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NOTAS PREVIAS






Decorreu na Universidade do Algarve, em 16 de outubro de 2015, um debate
subordinado ao tema “A Europa e Mar”. Este debate, promovido pelo Gabinete do
Parlamento Europeu, foi organizado em parceria com a Universidade do Algarve e com
a Comissdao de Coordenagdo e Desenvolvimento Regional do Algarve. Participaram
ativamente no debate os deputados portugueses com assento na Comissao das Pescas do
Parlamento Europeu, Ricardo Serrao Santos, Claudia Monteiro de Aguiar, Jodo Ferreira e
Antdnio Marinho e Pinto. Participaram também vdrios investigadores da Universidade do
Algarve com atividade cientifica de reconhecido mérito na drea das Ciéncias do Mar, que
proferiram comunicacdes inseridas nas tematicas dos recursos marinhos e biodiversidade
e da economia azul. Seguiu-se um debate aberto em que participaram outras partes
interessadas presentes, representantes de entidades publicas e privadas ligadas a
economia do mar. O debate contou com uma intervencao final do Doutor Mario Ruivo.

O desafio enderecado pelo Gabinete do Parlamento Europeu para a realizagdo deste debate
na Universidade do Algarve, que muito nos honrou, revela o justissimo reconhecimento
da relevancia da Universidade do Algarve na drea do Mar.

A Universidade do Algarve (UAlg) é uma das mais jovens universidades publicas
Portuguesas. Todavia, em poucas décadas de existéncia a UAlg conseguiu implantar-se
como um centro de ensino e investigacdo de exceléncia na area das Ciéncias do Mar. Em
Portugal, a UAlg foi pioneira na criagcdo de um curso de licenciatura em Biologia Marinha
e Pescas. A este curso, que surgiu com a fundacdao da UAlg, seguiram-se outros ciclos
de estudos direcionados para a area tematica do mar, destacando-se alguns cursos de
mestrado e doutoramento que funcionam em parceria com outras universidades nacionais
e estrangeiras, suportados por programas comunitarios.

A oferta formativa da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (FCT) da UAlg na area das Ciéncias
do Mar revela o sucesso alcancado na internacionaliza¢ao das nossas atividades de ensino
nesta area, que é o reflexo do nivel cientifico e tecnoldgico que ja atingimos. Efetivamente,
a formacao graduada e pés-graduada na drea das Ciéncias do Mar que ministramos estd
muito bem suportada pela intensa atividade de investigacdo realizada em centros de
investigacdo e desenvolvimento (I&D) na area do Mar: o Centro de Ciéncias do Mar do
Algarve (CCMar), o Centro de Investigagdo Marinha e Ambiental (CIMA) e o Centro de
Investigacdo Tecnoldgica do Algarve (CINTAL), associados a FCT da UAlg. No seu conjunto,
estes centros de 1&D agregam cerca de 400 investigadores (170 sdo doutorados), gerem,
anualmente, cerca de 5M de euros e apresentam uma produtividade cientifica anual que
inclui, em média, 300 artigos indexados no ISI — Web of Knowledge. Outros centros de |1&D
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associados a UAlg, como o Centro para os Recursos Biolédgicos e Alimentos Mediterranicos
(MeditBio) e o Centro de Investigacdo sobre Espagos e Organiza¢des (CIEQ) incluem
tematicas de investigacdo ligadas ao Mar. De facto, o Mar é o tema aglutinador da maioria
da investigacdo que decorre na Universidade do Algarve.

A publicacdo “A Europa e o Mar” inclui trabalhos de docentes e investigadores que
contribuem para o desenvolvimento cientifico e tecnolégico em areas relacionadas com o
Mar, nas suas multiplas vertentes. Enquadra contribuicdes em dreas como a aquacultura,
as pescas, a biodiversidade e conservagdao marinha, a biotecnologia marinha, as energias
marinhas, o turismo e o desporto ligados ao mar e ainda o direito do mar. No seu conjunto,
estas contribui¢Ges constituem um acervo importante, pela diversidade, abrangéncia e
relevancia que encerram e que decerto contribuirad para um melhor aproveitamento do
patrimdnio portugués ligado ao Mar.

Em nome da Universidade do Algarve, agradeco ao Gabinete do Parlamento Europeu na
pessoa do seu coordenador, Dr. Pedro Valente da Silva, a oportunidade que nos facultou.
O debate realizado, e este livro, sdo importantes instrumentos para a divulgagdo das
atividades que, coletivamente, levamos a cabo nesta Universidade, e constituem também
um estimulo para fazermos mais e melhor.

Agradeco também a Comissdao de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Algarve,
na pessoa do seu Presidente, Dr. David Santos, pela participacdo nesta iniciativa e pela
colaboragdo e apoio que tem sempre disponibilizado aos nossos projetos.

Resta-me agradecer ao Vice-Reitor, Professor Doutor Pedro Ferré, que acompanhou de
muito perto este projeto e ao nosso Reitor, Professor Doutor Antdénio Branco, pelo apoio
institucional.

Maria de Lurdes dos Santos Cristiano
Diretora da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia



O Gabinete de Informacdo do Parlamento Europeu em Portugal (Gabinete do PE)
tem como prioridade organizar plataformas de didlogo entre os deputados portugueses
ao Parlamento Europeu e as partes interessadas, vulgo stakeholders, num procedimento
legislativo ou numa iniciativa relativa a uma politica comunitaria.

Assim, em parceria com a Universidade do Algarve e a Comissdao de Coordenagdo e
Desenvolvimento Regional do Algarve, o Gabinete do PE organizou em 16 de outubro
de 2015, em Faro, o debate “A Europa e o Mar”, no qual participaram os deputados
portugueses com assento na Comissdo das Pescas do Parlamento Europeu, Ricardo Serrdo
Santos, Cladudia Monteiro de Aguiar, Jodo Ferreira e Anténio Marinho e Pinto, e uma
pléiade de partes interessadas.

Tal férum permitiu que, na sequéncia de intervenc¢des de académicos da Universidade do
Algarve em painéis dedicados aos recursos marinhos e biodiversidade e a economia azul,
os deputados europeus exprimissem os seus pontos de vista sobre aqueles temas e os
debatessem com os stakeholders presentes (entidades publicas, armadores, pescadores,
empresas do setor turistico, organizagdes ndo-governamentais, etc.).

A presente obra recolhe intervencdes de académicos apresentadas no evento e outras,
relacionadas com o seu objeto, visando reunir um acervo que contribua para a reflexao
sobre um tema com capital importancia econémica, social e ambiental para o Algarve e
para o pais.

Cumpre-me agradecer o contributo decisivo da Universidade do Algarve e da Comissao
de Coordenacao e Desenvolvimento Regional do Algarve, nas pessoas do seu Reitor, Prof.
Doutor Antdnio Branco e do seu Presidente, Dr. David Santos, com os quais tive o prazer
de partilhar o painel da sessdo de abertura do evento, para o seu sucesso, bem como a
Diretora da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, Prof.2 Doutora Maria de Lurdes Cristiano,
pelo empenho na publicacao deste livro.

Pedro Valente da Silva
Chefe do Gabinete de Informacdo do Parlamento Europeu em Portugal
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A QUIMERA DO ATLANTICO:
PARA UMA AFIRMACAO DA ECONOMIA DO MAR

THE CHIMERA OF THE ATLANTIC: A STATEMENT FOR THE MARITIME ECONOMY

Hugo Pinto.
Faculdade de Economia - UAlg (hpinto@ualg.pt). Investigador do CES - Universidade de Coimbra
(hpinto@ces.uc.pt)

Resumo

A afirmagdo da Economia do Mar em Portugal e no Algarve necessita que os seus principais atores
criem uma loégica de ‘cluster’ e que as estratégias e instrumentos publicos definam dominios
prioritarios de intervengdo. Este texto apresenta os projetos KIMERAA e HARVEST, cofinanciados
pelo programa INTERREG Espaco Atlantico 2007-2014, que apontaram explicitamente para estas
guestdes.

Abstract

The consolidation of the maritime economy in Portugal and in the Algarve region requires that
its main actors create a clustering logic and that strategy and public instruments are capable of
selecting priority areas for intervention. This text presents some key results of two transnational
projects, KIMERAA and HARVEST, co-financed by Interreg Atlantic Area Programme 2007-2014,

which explicitly pointed to these issues.

INTRODUCAO

O Mar. E considerado um dos elementos centrais para a afirmacdo global e competitividade
da Unido Europeia (UE). As atividades econdmicas relacionadas com a exploracdo do
Mar representam entre 3% e 5% do Produto Interno Bruto das regides da UE [1]. Mas o
Mar tem um papel mais que econdmico. Tem sido um pilar fundamental na construgao
europeia, em particular na identidade do Espago Atlantico, ndo sé do ponto de vista
sociocultural mas também na organizacdo do territério e na definicdo das dindmicas
urbanas. Também em Portugal e no Algarve estes tragos sdo evidentes. O Mar é um
dos elementos agregadores de identidade, tem um potencial econdmico imenso, em
particular dada a aglomeracdo da populacdo e das atividades econédmicas na longa costa e
a dimensao da sua Zona Econdmica Exclusiva. Mas tarda em concretizar-se. Em empregos.
Em produto. Em relevancia social dos atores e decisores da Economia do Mar na vida
publica, na governanca e na politica. Portugal vive em constante saudade do que podia ser
a Economia do Mar. E ndo é.

Uma das grandes dificuldades para afirmacdo da Economia do Mar é que esta ndo é
homogénea. Engloba varios ramos diferentes, uns enfrentam periodos turbulentos, o caso
mais mediatizado sera provavelmente a Pesca, enquanto outros oferecem oportunidades
de crescimento. Uns baseiam-se em saberes tradicionais com grande componente tdcita,
outros sdo largamente dependentes da capacidade constante deinovagdo e da investigacdo
cientifica. A biotecnologia azul, a energia, o turismo costeiro, a constru¢ao naval, entre
outras atividades, estdo ainda certamente subaproveitadas nas zonas costeiras atlanticas,
em particular, em Portugal e no Algarve.



A afirmacdo da Economia do Mar beneficiara por um lado se os seus atores criarem
I6gicas de cooperagdao-competicao de modo a reforgarem o que normalmente se designa
por ‘cluster maritimo’. Beneficiara por outro lado se a definicdo e implementacdo de
estratégias e de instrumentos publicos conseguirem ser seletivas, perceberem o Mar na
sua abrangéncia, mas escolhendo dominios prioritarios de intervencao para a afirmacdo da
Economia do Mar. Neste sentido este breve texto apresenta os resultados de dois projetos
europeus, cofinanciados pelo programa de cooperacdo Europeia INTERREG Espaco
Atlantico 2007-2014, através do Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER),
nos quais a Universidade do Algarve teve um papel central, o KIMERAA e o HARVEST, e que
apontaram diretamente para estas duas questdes.

CLUSTERS MARITIMOS E REDES DE COLABORACAO

Apresentacdo do KIMERAA

O estimulo a criacdo de clusters tem estado omnipresente na formulacdo de politicas
territoriais pelo menos nas Ultimas duas décadas. A atengdo conferida aos clusters
vem aumentando com a compreensao que a proximidade geogrdfica de empresas,
fornecedores, prestadores de servicos e instituicdes associadas a um setor econémico
delimitado, é catalisadora de efeitos externos positivos que favorecem a produtividade.
Estas externalidades positivas surgem através da difusdo de conhecimento e da
concentracdo da forca de trabalho especializado em aglomeragdes que conectam as
indUstrias, as tecnologias, as competéncias e os recursos existentes. A emergéncia de
clusters na Economia do Mar é uma das possibilidades para revitalizar as regides da UE,
para competirem globalmente e superarem problemas de recente crise econdmica [2].

O KIMERAA - Knowledge transfer to Improve Marine Economy in Regions from the Atlantic
Area foi um projeto liderado pela Universidade do Algarve, que teve como objetivo
principal a detegdo e afirmagdo de nichos de exceléncia na Economia do Mar. Para alcangar
este objetivo o projeto considerava como essencial melhorar a cooperagao entre os
diferentes atores da Economia do Mar de modo a poder fazer emergir novas dinamicas de
clusterizagdao. O KIMERAA deu particular énfase a aproximacdo entre os atores da ciéncia,
das empresas e da governac¢do. O projeto tentou debater um problema transnacional, o
chamado “paradoxo europeu da inovac¢do”, a dificuldade de transformar a investigacdo
académica na Europa em produtos e processos de elevado valor acrescentado e alta
rendibilidade, problema ainda mais agudo na Economia do Mar onde varios setores ndo
tem a capacidade de absorver os avancgos resultantes da ciéncia para melhorar a sua
produtividade.

O projeto teve a primeira fase entre 2010 e 2012, coordenado através da Divisdo de
Transferéncia de Tecnologia e Empreendedorismo da Universidade do Algarve (CRIA), e
a segunda fase em 2013-2014, implementada no Centro de Investigacdo sobre Espaco
e OrganizagBes (CIEO). A segunda fase envolveu para além dos parceiros originais do
projeto, Universidades do Algarve, Porto, Cardiff (Reino Unido) e Huelva (Espanha), o
MIK (Pais Basco em Espanha) e o WestBIC (Irlanda), dois outros sécios, a Universidade de
Manchester (Reino Unido) e o Technopole Quimper-Cornouaille (Franga).
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Principais Resultados

O KIMERAA obteve trés principais conjuntos de resultados.

Um primeiro grupo de resultados refere-se a analise da Economia do Mar e a possibilidade
de emergirem clusters maritimos no Espago Atlantico. O principal output foi o relatério
Maritime Clusters: Institutions and Innovation Actors in the Atlantic que permitiu
comparar as configuragdes dos varios clusters nas regidoes KIMERAA, setores consolidados
e potenciais na Economia do Mar, e diferentes instrumentos de governanca e de apoio
a consolidagdo de dinamicas coletivas. Foi um trabalho organizado por Philip Cooke,
Professor da Universidade de Cardiff, um dos mais reputados especialistas no tema do
desenvolvimento regional e um dos impulsionadores de importantes conceitos como o de
‘sistema regional de inovacao’.

Legend:

B intermeaiation actors
. Govemnance actors

A Firms

. o University and public
research organisations

Fig. 1: A rede de atores no cluster maritimo no Algarve era pouco densa e apresentava potencial para vérios buracos
estruturais [3].

Ao nivel regional, esta fase do projeto permitiu conhecer melhor as dindmicas para
um potencial cluster no Algarve. Um outro contributo foi o mapeamento da rede de
atores [3] que permitiu verificar a importancia relativa de varias entidades, como a
CCDR e a Universidade do Algarve. A analise ilustrava também a necessidade sentida
pelos atores de se criar uma entidade que focalizasse a coordenacdo do cluster,
algo que veio posteriormente a acontecer com a criacdo da Plataforma MarAlgarve.
Um segundo conjunto de atividades centrou-se na elaboracdo de um catdlogo de
competéncias e servicos na Economia do Mar do Espago Atlantico. Concretamente,
foi criada uma ferramenta online (Diretério do Mar | Sea Directory) com uma base
de dados de 1.743 organiza¢des da Economia do Mar, suas competéncias, servicos
e informacdo geo-referenciada, para facilitar a interligacdo entre oferta e procura
de inovacdo e o desenvolvimento de nichos de exceléncia no setor maritimo.
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Fig. 2: O Diretério do Mar (http://kimeraa.eurocean.org) permite encontrar informacgdo sobre diferentes tipos de
organizagdes a operar na Economia do Mar.

O Diretério do Mar do KIMERAA foi um produto ambicioso. Com o final do KIMERAA,
em junho de 2014, foi migrado para o servidor do EurOcean - European Centre for
Information on Marine Science and Technology de modo a evitar a perda do trabalho e
poder permanecer atualizado e acessivel ao publico.

Um terceiro conjunto de resultados baseou-se no lancamento da rede europeia ENKTAA
— European Network for Knowledge transfer in the Atlantic Area. Esta rede procurou
estimular a cooperacdo, a partilha e a transferéncia de conhecimento em ciéncias e
tecnologias do Mar. As atividades envolveram a assinatura de uma declaragdo de interesse
para a “transferéncia de conhecimento na Economia do Mar, assinado por mais de 50
entidades europeias, um programa de intercdmbio de pessoal entre parceiros do projeto,
e a estruturacdo de unidades S2B (Science-to-Business) alicercada na partilha de boas
praticas.

A ENKTAA promoveu em 2014 um estudo sobre Knowledge Needs and Innovation in
the Maritime Economy. O estudo focou as entidades listadas no Diretdrio do Mar. Das
102 respostas obtidas ficou evidenciado que os principais utilizadores de conhecimento
cientifico sdo também fornecedores de conhecimento e/ou de servicos de apoio a
inovacdo, pelo que a divisdao simples entre produtores e recetores de conhecimento
faz cada vez menos sentido na sociedade contemporanea. Nos setores baseados em
conhecimento da Economia do Mar, os efeitos da crise econdmica sentiram-se menos,
cerca de 70% admitiu mesmo que a procura de servicos baseados em conhecimento
aumentou ou pelo menos manteve-se igual durante a crise econémica. Este aumento da
procura foi particularmente sentido por universidades e outros organismos publicos de
I1&D. A resiliéncia das organiza¢des mais inovadoras aos efeitos negativos da crise sublinha
a importancia da incorporacdo de conhecimento cientifico nos processos produtivos.



Caixa 1: Relatérios produzidos no KIMERAA
= ENKTAA Business Model
=  Knowledge Needs and Innovation in the Maritime Economy
=  Guide to Spinning-off and Licensing Intangible Assets
= Marine Research to Increase Competitiveness of Atlantic Regional Economies
=  Traditional Knowledge in Atlantic Area to Support Marine Science
=  Maritime Clusters: Institutions & Innovation Actors in the Atlantic Area
=  European Initiatives to Excellence in Maritime Cluster

Documentos disponiveis em http://kimeraa.eu/

O KIMERAA deu grande enfase as atividades de
comunicagao e de interagcdo entre universidade-
empresa. Foram produzidas 16 newsletters (em
Portugués, Inglés, Espanhol) dando conta das
atividades do projeto e noticias da Economia do
Mar. Foi ainda organizado um numero especial
do Spatial and Organizational Dynamics
Discussion Papers sobre clusters maritimos
[4]. Um resultado de comunicag¢do que vale a
pena sublinhar é a producdo de ‘A KIMERAA
do Atlantico: A transferéncia de conhecimento
para melhorar a Economia Maritima nas
Regides do Espaco Atlantico’, um documentario
com cerca de uma hora de duragao que retrata,
para o publico em geral, algumas das tematicas
do projeto, em particular a abrangéncia da
Economia do Mar, conectando setores de
elevada intensidade tecnoldgica com outros
baseados em saberes tradicionais.

Fig. 3: O documentdrio ‘A Quimera do Atlantico’ foi projetado
e debatido em varios paises. Em Portugal passou na RTP2. Esta
disponivel no YouTube.
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O KIMERAA organizou cinco eventos transnacionais: ‘Innovation in the Maritime Activities
[Quimper (FR), marco de 2014], ‘An Atlantic Fair of Research and Spinning-off in Marine
Sciences and Maritime Clusters’ [Porto (PT), maio de 2012], ‘Maritime Clusters and Marine
Sciences: Consolidating Linkages for an European Network of Knowledge Transfer in Atlantic
Area’ [Westport (IE), outubro de 2011], ‘Competencies and Services in Marine Sciences
and Clusters in Atlantic Area’ [Faro (PT), julho de 2011], ‘Maritime Clusters: Innovation
Actors and Institutions in Atlantic Area’ [Cardiff (UK), margo 2011]. O KIMERAA foi ainda
responsdvel pela organizacdo de dois workshops internacionais ‘Renewable Energy in the
Atlantic Marine Area: Policy, Innovation and Complexity’ (Algarve, julho de 2012) e ‘The
Atlantic and Strategies for Economic Niches of Excellence’, no Dia Europeu Maritimo 2011,
em Gdansk, na Poldnia.

Caixa 2: Wokshop “Promover a Cooperagao para o Crescimento Azul no Algarve”

Reunindo cerca de cinquenta participantes, o momento principal do workshop foi uma
mesa redonda que contou com a presencga de diversos atores regionais: a Universidade
do Algarve e centros de investiga¢do relacionados com as temdticas do Mar, empresas
privadas como a Nécton, a Sparos e a Companhia de Pescarias do Algarve, e ainda a
CCDR Algarve, o IPMA, a DRAP Algarve, a Marina de Albufeira, o municipio de Faro e a
Plataforma do Mar Algarve.

O debate incidiu sobre as barreiras a cooperagao entre os atores da Economia do Mar no
Algarve e as medidas para colmatar essas barreiras. Os participantes identificaram trés
principais blocos de barreiras a cooperagao, nomeadamente:

1) o hiato existente entre o tecido empresarial e a investigagdo académica, no que diz
respeito ao que sdo os desafios do mercado e ao conhecimento cientifico produzido;

2) a falta de massa critica regional para implementar quase qualquer tipo de iniciativa; e,
3) a complexa legislagdo que rege e constrange os assuntos maritimos.

Como principais medidas para ultrapassar estas barreiras, os atores regionais identificaram
a relevancia de: criar agentes facilitadores entre as necessidades empresariais e o
potencial do conhecimento cientifico existente, descentralizar as politicas publicas de
modo a incrementar a cooperagdo, captar investimento externo estruturante para o
Algarve, e definir objetivos comuns para a consolidagdo de um cluster maritimo regional.




O projeto foi apresentado em vdrias conferéncias internacionais como a SEAS-ERA em
Bruxelas e Lisboa, na European Regional Science Association em Barcelona, e na China
Academy of Science Annual Conference em Changsha.

O projeto desenvolveu dois ciclos de encontros regionais de C&T. No caso do Algarve,
a primeira fase, em 201, foi coorganizada com a CCDR Algarve (intitulada ‘Para o
Fortalecimento da Economia do Mar nas RegiGes do Espaco Atlantico’) e a segunda em
2014 em articulacdo com a MarAlgarve — Plataforma Mar do Algarve. Este ultimo evento
‘Promover a Cooperagado para o Crescimento Azul no Algarve’ obteve o selo do Dia Europeu
do Mar conferido pela Comissdo Europeia e funcionou também como encerramento
regional do projeto. Discutiu os constrangimentos a cooperacdo entre os diferentes atores
regionais na Economia do Mar, de modo a estimular a gera¢do de projetos que pudessem
aproveitar eficazmente as oportunidades no contexto do novo periodo de programacao
financeira da Unido Europeia 2014-2020.

Um dos momentos mais importantes de reconhecimento publico do projeto foi o evento
anual da Comissdo Europeia do Atlantic Action Plan [5] realizado em Liverpool (UK)
em junho de 2014. O KIMERAA participou no evento, liderando a discussdo no painel
‘Oportunidades diretas para as PME para o desenvolvimento de projetos’.

SETORES-ANCORA NA ECONOMIA DO MAR

Apresentacao do HARVEST

HARVEST ATLANTIC - Harnessing All Resources Valuable to Economies of Seaside Territories
on the Atlantic pretendeu identificar e trocar boas praticas e solucdes sustentaveis
baseadas na inovagao, diversificagdo e marketing no dominio da economia e recursos
maritimos, com o objetivo de melhorar a situagdo socioecondmica dos territérios litorais
do Atlantico, através da cooperacdo transnacional. Especificamente, o projeto focou o
reforco das capacidades competitivas e inovadoras em quatro setores da Economia do
Mar: biotecnologia e nutri¢do; I&D+l em técnicas de navegacdo e deslizamento; industria
haliéutica e energia maritima verde.

O HARVEST foi liderado pela Mancomunidad Municipios Sostenibles de Cantabria
(Espanha), em parceria com a Universidade de Cantabria (Espanha), South West Regional
Authority e Cork Institute of Technology (Irlanda), Glasgow Caledonian University (Reino
Unido), e Ecole d’Ingénieurs La Rochelle — EIGSI (Franca). A Universidade do Algarve
assumiu um papel preponderante na avaliacdo sectorial.



Principais Resultados

Numa primeira fase do trabalho de avaliagdo sectorial foi recolhida informacgao estatistica
e lancados os mecanismos de producdo de dados secunddrios nas diversas regides
envolvidas. Seguidamente realizaram-se entrevistas aos atores-chave na Economia do Mar.
As analises comparativas das varias regiGes participantes focaram os setores especificos
e as potencialidades de desenvolvimento decorrentes da avaliagdo do capital humano.
Foi efetuada a identificacdo de politicas e medidas de apoio a inovacao, diversificacdo e
marketing na Economia do Mar (Policy toolkit). O HARVEST proporcionou ainda, varias
visitas técnicas entre parceiros, para além de eventos locais de disseminagdo, como
workshops e semindrio

Fig. 4: A visita de estudo do projeto no Algarve em janeiro de 2013, permitiu a parceria HARVEST conhecer a produgdo
de flor de sal e de algas na NECTON, o processo certificado de fabrico de sal na MARISOL e a I&D em curso na estagdo do
Ramalhete (CCMAR).

Os estudos setoriais resultaram numa recolha de informacao a 243 entidades da Economia
do Mar utilizando uma metodologia comum nas regifes parceiras. Os resultados
apontaram para a importancia da imagem do Atlantico como uma caracteristica de
diferenciacdo destas organiza¢Ges no mercado global. Mais de setenta por cento dos atores
inquiridos apresentava lacunas de qualificacdo e de formacdo. Os inquiridos identificaram
a burocracia excessiva na Economia no Mar enquanto aspeto central a resolver pelas
politicas publicas. As analises efetuadas revelaram que a cooperagdao na Economia do
Mar depende largamente dos recursos de cada organizacdo, em particular o seu nivel
de conhecimento - a ‘capacidade de absor¢dao’ — mas também da experiéncia prévia em
atividades inovadoras. Os setores da Economia do Mar tém diferentes propensodes a
colaboragdo, por exemplo, o turismo e a biotecnologia revelaram-se como areas onde
as entidades eram particularmente adversas a cooperacdo. Destes estudos resultou
producao cientifica relevante, entre outros resultados, um artigo publicado na prestigiada
Marine Policy [6] e um numero especial do Journal of Maritime Research [7].
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Um dos resultados com maior potencial de continuidade foi a criagdo do AT-OME: o
Observatdrio Atlantico da Economia Maritima. O AT-OME teve como objetivo assumir-se
como uma ferramenta para fornecer informacgGes atualizadas sobre diferentes atividades
da Economia do Mar dos paises que compem o Espaco Atlantico (Espanha, Franca,
Irlanda, Portugal e Reino Unido).

No Algarve, o HARVEST teve o seu momento publico mais relevante, em novembro de
2013, com a organizacdo do 192 Workshop da APDR — Associa¢do Portuguesa para o
Desenvolvimento Regional “Resilient territories: innovation and creativity for new modes
of regional development”. Este evento incluiu, para além de um conjunto de apresentagdes
plenarias e paralelas, um focus group com atores-chave regionais sobre “Capital Humano
e Variedade Relacionada na Economia do Mar”.

Fig. 5: O workshop “Resilient territories” reuniu cerca de 75 especialistas. Um dos keynote speakers foi Ron Boschma, Diretor
do CIRCLE - Centre for Innovation, Research and Competence in the Learning Economy (Suécia) e Professor da Utrecht
University (Holanda).

NOTAS DE REFLEXAQO

Atualmente, o enfoque em politicas de clusters tornou-se uma tendéncia mundial.
Fazendo eco da retérica da Economia do Conhecimento e do enfoque na competitividade.
Na promessa que cada regido pode ser a criadora do seu proprio destino e sucesso. Deste
modo as iniciativas politicas para a promoc¢do de clusters tém-se multiplicado. Em todos
os paises, cada regido, cada cidade, quer ter o seu Silicon Valley. E preciso neste aspeto
sublinhar a necessaria cautela para se estimularem clusters com potencial real. Para
a existéncia de clusters é crucial uma dinamica de colaboracdo em rede. As redes sdo
caracterizadas por conjuntos de organiza¢Ges e individuos que compartilham objetivos
comuns e se envolvem em projetos coletivos. Se essas caracteristicas ndo existem nao
existe rede. Uma rede leva tempo a criar e depende em grande medida das relacbes de
confianca e da capacidade comprovada para o trabalho das organiza¢des participantes.
Requer muito esfor¢o para estabilizar uma rede mas menos para a destruir.

Projetos como o KIMERAA e o HARVEST sdo sem duvida fundamentais ao favorecerem
uma avaliagao rigorosa do potencial existente, a compreensao de bons exemplos de outras
regides, a mobilizacdo de atores regionais, a clarificacdo da agenda. Podemos afirmar que
as atividades destes projetos contribuiram para a dinamiza¢ao da Economia do Mar nas
varias regides participantes. No Algarve, ambos os projetos ajudaram de forma direta o

21



lancamento e afirmacdo da associacdo MarAlgarve, criada para intervir como pivot do
potencial cluster maritimo regional. A mobilizagdo em torno deste dominio tornou-se um
aspeto central no planeamento estratégico regional. J4 apontado em 2006 como 4rea-
chave do Plano Regional de Inovacdo, o Mar é um dos dominios prioritarios na RIS3 -
Estratégia de Especializacdo Inteligente do Algarve 2014-2020.

A afirmacao definitiva da Economia do Mar em Portugal e no Algarve é complexa e passara
por varios aspetos. Permito-me, para concluir este curto texto, sublinhar trés.

O primeiro é anecessidade de adotar umaldgica onde quer a cooperagdo quer acompeticdo
tenham lugar. E necessario que a forca da Economia do Mar n3o se faca apenas pelas
forcas do mercado mas que exista lugar para a coordenacgao e entendimentos estratégicos
dos principais atores. Mas é fundamental que as empresas saibam competir, alargando o
mercado interno ou participando nos mercados internacionais. Neste sentido, atores de
cluster, como a OCEANO XXl ou a MarAlgarve sdo essenciais para disponibilizar informacao
e criar uma dinamica coletiva de partilha e de afirmagao da Economia do Mar como um
todo.

O segundo aspeto remete para a capacidade de seletividade e definicdo estratégica. A
Economia do Mar é complexa e engloba um conjunto muito alargado de setores. Os paises
e regides mais reconhecidos na Economia do Mar souberam ser seletivos, definir areas-
chave que funcionam como ancoras de desenvolvimento, promovendo e potenciando
varias atividades em seu redor. Esta atividade focal pode ser o transporte maritimo, o
turismo costeiro, a 1&D ligada aos recursos bioldgicos, pode ser quase qualquer atividade
das vdérias que englobam a Economia do Mar. Mas é crucial, numa légica de especializacdo
inteligente (em contraponto com especializacdo “menos inteligente” que concentra
a atividade econdmica num numero limitado de setores pouco resilientes a choques
externos e a falhas sistémicas internas) escolher os dominios com verdadeiro potencial.
Sem influéncias. Sem favoritismos.

Finalmente um terceiro aspeto. Afirmar a Economia do Mar necessita de a¢do. O discurso
e a retdrica sdo importantes mas servem de pouco sem ac¢ao. O Mar salgado pode ser mais
do que lagrimas de dor em Portugal. O aproveitamento politico em torno da afirmacéo
deste setor econdmico, onde se jogam as vidas de pessoas e empresas, ndao contribuiu
com nada de positivo. A fase de se dar visibilidade a Economia do Mar ja passou. Varios
foram aqueles que foram aproveitando a onda e se colaram a Economia do Mar. Serdo
também seguramente os primeiros a saltar borda fora quando o tema deixar de ter o
mediatismo atual mas ndo sem antes terem ocupado lugares-chave de decisdo e minado
junto dos diferentes atores a expectativa da afirmacdo e a possibilidade de colaboragéo na
Economia do Mar. O tempo é sempre das palavras mas deve ser também da acao.

A Economia do Mar tarda em concretizar-se em Portugal. Em empregos. Em produto. Em
relevancia social dos atores e decisores da Economia do Mar na vida publica, na governanga
e na politica. Portugal vive em constante saudade do que podia ser a Economia do Mar. E
nao é. Ainda.
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ENERGIAS MARINHAS
MARINE ENERGY

André Pacheco.
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - UAlg; Centro de Investiga¢do Marinha e Ambiental (CIMA) -
UAlg (ampacheco@ualg.pt)

Resumo

A descarbonizagdo da economia é uma prioridade da politica internacional com base na aceitagdo
ampla que o didxido de carbono e outros gases com efeito de estufa sdo parcialmente responsaveis
pelas alteragGes climaticas. Paises de todo o mundo reconhecem hoje a necessidade de incorporar
novos recursos de energia renovavel dentro das suas politicas energéticas como alternativa aos
recursos ndo renovaveis. Portanto, a prospec¢do de novas fontes de energia é um dos assuntos mais
relevantes da atualidade. Os paises membros da Unido Europeia estabeleceram metas ambiciosas para
a descarbonizagdo das suas economias através da implantagdo de tecnologia de baixo carbono para a
producdo de energia. Ao lado de grandes implementagdes de tecnologias mais maduras (energia nuclear,
edlica, solar, etc), existem oportunidades para tecnologias emergentes atualmente menos maduras,
como as energias renovaveis marinhas, de contribuir significativamente para uma descarbonizagdo mais
profunda a médio e longo prazo. O potencial para gerar eletricidade por mudancas na temperatura dos
oceanos, gradiente de salinidade, movimentos de marés, correntes, ondas, etc, € enorme. No entanto,
concretizar este potencial envolve uma complexa interagdo entre o desenvolvimento tecnolégico -
aprendizagem pela investigacdo -, e implantagdo de tecnologia - aprendizagem pela experiéncia.

Abstract

Countries worldwide now recognise the need to incorporate renewable energy resources in their
energy policy as an alternative to finite fossil fuel resources in order to achieve future energy security
and to mitigate the effects of climate change induced by human activities. Most EU governments have
introduced schemes to encourage the development and uptake of renewable energy, either through
direct grants or by introducing favourable tariffs for electricity generated from renewable sources.
Hence, generating renewable energy is nowadays one of the most relevant endeavors for research. The
marine renewable resources represent a vast untapped source for energy generation; for this reason the
marine renewable energy market is strongly expected to rise on the next decades. Whilst the majority
of work to date has focused on the wind and solar sectors, the generation of electricity from the sea has
received renewed interest as some of the complexities of practically harnessing other forms of renewable
energy become apparent. Despite its potential contribution to World energy demands, marine energy
technologies are currently not economically viable on a large scale, and are still at an early stage of
development. Several devices and equipment have been tested but only a few have become real-scale
prototypes, since commercial tidal energy development depends largely on the ability of pilot projects to
demonstrate the technical, economic and environmental readiness.

0 CONTEXTO ENERGETICO EUROPEU

A Unido Europeia (UE) importa cerca de 55% da energia que consome, sendo que grande
parte desta energia provém de fontes ndo renovaveis (combustiveis fdsseis). S6 8.5%
da energia consumida na UE provém de fontes renovdveis e todos os paises da UE sdo
signatarios do Protocolo de Quioto, comprometendo-se a reduzir a emissdo de gases com

25



efeito de estufa (GEEs). A estratégia 2020 da UE discutida em 2010 para a Energia define
como objetivos para os proximos 10 anos: reduzir as emissdes de GEEs em 20% (ou em
30%, se forem reunidas as condi¢Ges necessdrias) relativamente aos niveis registados em
1990, aumentar em 20% a eficiéncia energética; e obter 20% da energia que consumimos
a partir de fontes renovaveis. Cada um dos paises da UE assinou uma série de objetivos
individuais e teve que submeter um Plano de A¢do para as Energias Renovaveis até junho
de 2010. A maioria dos governos introduziram regimes para incentivar o desenvolvimento
e a utilizagdo de energias renovaveis, através de subsidios diretos ou de tarifas favordveis
para a eletricidade gerada por fontes renovaveis.

ENERGIAS RENOVAVEIS MARINHAS

Os oceanos cobrem 70% do planeta Terra e sdo compostos por enormes massas de agua
de diferentes caracteristicas em constante movimento resultado da interacdo Oceano-
Atmosfera. Este constante movimento resulta em grande parte de energias praticamente
inesgotaveis, as energias renovdveis marinhas. Estes recursos energéticos tém potencial
para serem uma alternativa para produgdo de energia a escala mundial, comparativamente
aos recursos petroliferos e as centrais de energia nuclear. Apesar do elevado potencial
para resolver parte das exigéncias energéticas mundiais, as tecnologias para extracdo de
energia marinha estdo em fase inicial de desenvolvimento, pelo que o seu aproveitamento
ndo é, ainda, economicamente viavel.

No espaco geografico da UE as energias renovaveis marinhas tém potencial para satisfazer
aproximadamente 15% da produc¢do atual na Europa. Apesar da crise econdémica mundial
o setor recebeu mais €80m da Comissao Europeia e mais de €600m de investimento
privado nos Gltimos 7 anos . Caso se alcangassem as novas metas para energias renovaveis
marinhas (Tabela 1; Fig. 1), estima-se que tal levaria a criacdo de mais de 400 mil postos
de trabalho na UE.

Objetivos Europeus Edlica Off-shore Energia das Marés Energia de Ondas
Produgao Elétrica 563 36 142
(TWh/ano) (2030) (2040) (2040)

Tabela 1: Objetivos Europeus de Produgdo Elétrica com recurso a fontes de energia renovavel marinha. (Fonte: European
Marine Board & International Energy Agency — Ocean Energy Systems)

O Reino Unido é o lider mundial em energia marinha e tem atualmente o maior nimero
de dispositivos de energia marinha a escala real instalados com uma capacidade total
superior a 10 MW, que é mais do que o resto do mundo combinado, gerando atualmente
1000 postos de trabalho diretos.

26



O Reino Unido tem também dois locais para testar protdtipos de tecnologia marinha, um
nas llhas Orkney e outro ao largo da costa da Cornualha. O setor da energia das marés, em
particular, estd posicionado para chegar a um nivel comercial brevemente. O objetivo do
Reino Unido é produzir entre 100 e 200 MW de energia elétrica a partir das ondas e das

marés até 2020.

Com base num estudo independente efetuado pela RenewableUK estima-se que os
recursos energéticos associados as ondas/marés podem valer cerca 7.1 bilides de Euros
em 2035 e criar cerca de 20 mil novos postos de trabalho .

A nivel europeu, Portugal pode ser considerado pioneiro em testes de dispositivos de
energias renovdveis marinhas e sua conexao a rede, sendo que alguns dos primeiros

United Kingdom
20GW

Ireland .

0.5 GW

in 2020|
t

in 2020

.1

Denmark
0.5GW
in 2020 ,

France
0.8GW
in 2020 i

Spain (Basque)
0.1 GW

testes pré-comerciais para capturar a energia
das ondas foram realizados no nosso pais (Fig.
2). As energias renovaveis marinhas sdo uma
prioridade da Estratégia Nacional para o Mar,
reforcada pelo Plano Nacional de Acdo para
as Energias Renovaveis 2020 (PNAER 2020).
O potencial natural do litoral portugués, as
condi¢cdes decorrentes da proximidade da
infraestrutura de suporte a estas tecnologias,
a taxa fixa para a eletricidade produzida e
os conhecimentos adquiridos na darea de
utilizacdo destas energias sdo vantagens
significativas de que o pais pode usufruir.
Tal pode ter grande beneficio em termos
de producdo de eletricidade renovavel,
desenvolvimento tecnolégico, bem como
exportagdo de produtos e servigos para outras
regides da Europa e do Mundo.

Fig. 1: Objetivos nacionais de estados membros da UE no campo das energias renovéveis marinhas.

(Fonte: European Ocean Energy Association)
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(A) Central do Pico, Agores (1999) (B) AWS (Archimedes Wave Swing )testado em
Peniche (2004)

(C) WaveRoller, testado em Peniche (2007) (D) Pelamis, testado na Agugadoura Pévoa do
Varzim (2008)

Fig. 2: Projetos de Energia de Ondas testados em Portugal.

Recentemente, um regime de apoio estatal foi aprovado pela Comissao Europeia para que
Portugal tenha condi¢Oes para apoiar projetos de energia das ondas e edlica offshore. O
apoio estatal traduz-se numa tarifa de compra de energia a pre¢o garantido durante 25
anos de forma a compensar os custos mais elevados das novas tecnologias. O regime ira
apoiar projetos de demonstracdo para uma capacidade instalada total de 50 MW), 25 MW
dos quais foram ja atribuidos ao «projeto Windfloat» (Fig. 3). A restante capacidade de 25
MW sera atribuida a diferentes promotores/projetos ©.

Fig. 3: Windfloat, a segunda turbina edlica flutuante do
mundo operando a capacidade nominal (2 MW) ao largo da
Agugadoura, Pévoa do Varzim. (Fonte: EDP renovaveis)
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O caso particular da energia das marés

De todas as fontes de energia renovaveis marinhas a energia das marés pode ter um papel
primordial para a producdo de energia global no futuro préoximo. A energia de marés
pode ser prevista durante séculos, quer do ponto de vista de tempo de ocorréncia como
de magnitude, é limpa e ndo se esgota, em contraste com a imprevisibilidade de outras
energias renovaveis, como a edlica, solar, das ondas, etc. Para atingir este objetivo, a
industria tem de desenvolver uma nova geracao de equipamentos de extracdo eficientes,
econdmicos e amigos do ambiente. O recurso da energia das marés na UE é estimado
em 16 GW, ou seja, 2250 h/ano (36000 GWh/ano). Atualmente, a capacidade da UE
instalada em energia das marés é de 241 MW, ou seja 1.5% do recurso. Muitos investidores,
acionistas, entidades reguladoras e publico estdo interessados no potencial que as marés
tém para a producdo de energia elétrica renovavel. Contudo, expressam também vdrias
preocupacdes sobre as incertezas relativas aos impactes ambientais dessa extracdo, bem
como da sua eficiéncia. Este facto estd a atrasar o desenvolvimento de tecnologias de
extracdo de energia com recurso as marés.

Os sistemas de conversdo de energia das marés podem agrupar-se em sistemas de 12
geracdo que convertem a energia potencial em energia elétrica devido a interacdo de duas
massas de dgua durante a maré (ex. barragens de maré); e de 22 geragdo que transformam
a energia cinética do movimento do fluxo de agua em energia elétrica (ex. turbinas de
maré). Os sistemas de 12 gera¢do requerem locais com amplitude de maré superiora 5 m
sendo que so existem cerca de 40 locais do mundo com essas caracteristicas. O local do
mundo com maior amplitude de maré é a Baia de Fundy no Canada (amplitude de 16 m),
o que significa um movimento de 160 biliGes de toneladas de dgua. Este local tem um
potencial enorme de producdo de energia das marés, combinando ambos sistemas de 12
e 22 geracdo, ja que ha locais na baia em que a velocidade da corrente excede os 5 m/s. Os
estudos da Universidade da Acadia da Nova Escécia indicam um recurso energético de 50
GW s6 neste local. No que diz respeito a Europa, uma das primeiras barragens de maré foi
instalada em La Rance na Bretanha (Franga) em 1966 e tem uma capacidade de 240 MW.
A amplitude de maré neste local é de 8.5 m. Atualmente existem varios projetos para a
construcao de lagoas costeiras ao largo da costa do Pais de Gales, que visam a criacao de
reservatérios artificiais no mar aberto junto a costa. O maior destes projetos é o Swansea
Bay que prevé uma capacidade instalada de 240 MW.

A extracdo de energia a partir de sistemas de 22 geracdo encontra-se numa fase inicial
de desenvolvimento, ndo existindo atualmente uma tecnologia principal no mercado.
Neste tipo de sistemas ndo so se incluem as turbinas de eixo vertical e/ou horizontal,
mas também outros tipos como o hidrofélio oscilante, a turbina de Venturi, o parafuso
de Arquimedes e o papagaio de maré. Mais de 90 empresas estdo inscritas no European
Marine Energy Center EMEC, localizado nas Ilhas Orkney na Escdcia, com patentes
comerciais em diversas variagdes destes conceitos. Contudo, a tecnologia mais madura é
a turbina de eixo horizontal com acoplamento fixo ao fundo (Fig. 4) por se assemelhar as
turbinas edlicas, e portanto importar conhecimento direto desta tecnologia com mais de
20 anos de implementacdo comercial sustentada no mercado. A grande diferenca entre
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umas e outras é o diametro das pas, pois a dgua é 780 vezes mais densa que o ar e é
portanto necessario menos area de rota¢do para gerar a mesma quantidade de energia.
A SeaGen da Marine Current Turbines (MCT, Figura 4A) foi o primeiro protétipo a escala
comercial instalado no mundo (2008), com uma capacidade de 1.2 MW (6000 MWh/ano —
energia equivalente ao abastecimento de 1500 casas). A empresa foi adquirida pelo Grupo
Siemens e tem previsto projetos em outros locais do Reino Unido (Kyle Rhea, Anglesey
Skerries e Brough Ness) e na Baia de Fundy (Canadd). No entanto, a primeira empresa
a testar um protdtipo em condigdo de mar aberto foi a OpenHydro com a sua turbina
de 6 m de diametro e capacidade de gerar energia para abastecer 150 casas (Figura 4B).
Mais projetos estdo atualmente em curso por esta empresa do grupo DCNS, com especial
relevancia para o da Eletricidade de Franca (EDF) na costa da Normandia. O maior projeto
comercial previsto para Europa é o MeyGen na Escdcia em Pentland Firth que terd uma
capacidade instalada prevista de 86 MW, e com o objetivo de alcancar os 398 MW até
2020.

(A) SeaGen, Marine Current Turbines (B) Open Hydro, DCNS

Fig. 4: (A) Sea Gen, 012 dispositivo a escala comercial instalado em Strangford Lough (Irlanda do Norte). Fonte: Marine Current Turbines; (B)

Open Hydro, 0 12 dispositivo instalado no mar no European Marine Energy Center (Escécia). Fonte: DCNS.

No entanto, um dos principais obstdculos a instalacdo de dispositivos de extragao de
energia das marés a escala comercial, e seus processos de licenciamento, sdo os potenciais
impactes negativos nas comunidades ecolégicas induzidos pela altera¢do da hidrodinamica
e morfologia do ambiente marinho. Este facto estd relacionado com duas raz6es principais:
(1) a inexisténcia de dados base relativos a locais potenciais de extracdo e metodologias
base para avaliar as eficiéncias de extragdo em cenarios reais; e (2) o desconhecimento dos
impactes no meio derivados da extra¢cdo e de como o meio interage com os dispositivos,
afetando a sua eficiéncia. Consequentemente, a existéncia de descritores ambientais dos
locais potenciais para a instalagdo destes equipamentos é essencial para perceber quais
os impactes potenciais (bidticos e abidticos) da extracdo de energia nos ecossistemas
marinhos; assim como avaliar como o ambiente marinho interage com a eficiéncia dos
dispositivos de extragdo, condicionando a sua eficiéncia ¥. O atual custo da eletricidade
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produzida pela extracdo de energia das marés é outra grande desvantagem e entrave ao
desenvolvimento tecnoldgico de projetos comerciais, sendo fortemente influenciado pela
densidade de energia das correntes e esquemas de distribuicdo. Sendo que o contexto
regulatério para a extracdo de energia marinha é complexo e encontra-se ainda em
evolucdo, a atempada consideracdo dos efeitos ambientais permitird desenvolver medidas
para mitigar os riscos ecolégicos e fisicos associados a extracao.

Alguns dos conceitos tecnoldgicos emergentes da extracdo de energia das marés com
recurso a turbinas de pequeno porte poderdo tornar a produc¢do de eletricidade a partir
desta fonte energética economicamente atrativa para projetos locais/regionais. Existem
oportunidades para desenvolver dispositivos simples que podem integrar uma plataforma
eficiente de exploracdo de energia das marés. A Universidade do Algarve tem trabalhado
com a empresa OceanFlow Energy © que desenvolveu um protétipo flutuante — Evopod™
- que pode ser dimensionado a qualquer escala e ser instalado em rios, estudrios, zonas
costeiras e mar aberto (Figura 5).
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(A) Protoétipo a escala 1:10 (B)Prototipo a escala 1:4

Fig. 5: (A) E1 instalado em Strangford Lough (Irlanda do Norte) com a capacidade de produzir 1kW a velocidade nominal de 1.6 m/s: (B) E35
instalado em Sanda Sound (Escdcia), em agosto de 2014, com a capacidade de produzir 35kW a velocidade nominal de 2.3 m/s. (Fonte:

OceanFlow Energy)

Este conversor foi desenhado e otimizado para opera¢des de mar aberto onde coexistem
ondas e correntes. Como sdo estruturas flutuantes foram pensadas para aproveitar
o maior potencial de energia que existe a superficie, pois a velocidade decresce
logaritmicamente com a profundidade. As operag¢des de instalagdo ndo requerem custos
elevados ou estruturas fixas; e podem ser facilmente desconectadas das suas amarragées
e rebocadas para terra (ou aguas calmas) para operagdes de manutencdo e reparagao.
Estas caracteristicas trazem portanto vantagens econdmicas a longo termo. Estdo
equipadas com uma unidade de controlo em terra o que permite que as suas pas rodem
a velocidades bastante baixas e continuas (10-20 rpm), provocando menos impactes
globais nos ecossistemas marinhos; bem como serem desligadas caso as condicdes de
operacionalidade se tornarem complicadas, entrando em modo de sobrevivéncia.
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O Centro de Investigacdo Marinha e Ambiental da Universidade do Algarve lidera dois
projetos que tém o seu inicio previsto para 2016 em parceria com a OceanFlow Energy,
e que visam estudar os efeitos potenciais da extracdo de energia em diferentes meios
marinhos (mar aberto e sistemas lagunares/estuarinos) utilizando protdtipos a diferentes
escalas. Os locais de estudo sdo dois: o Canal de Sanda Sound (Peninsula de Kintyre,
Escécia) onde sera testado a operacionalidade do protétipo a escala 1:4 (Evopod E35, Fig.
5B) em situacdo combinada de corrente-onda em mar aberto (Fig. 6); o Canal de Faro na
Ria Formosa (Algarve, Portugal)® onde serd testado a operacionalidade do protdtipo a
escala 1:10 (Evopod E1, Fig. 5A) em situacdo de corrente de maré em ambiente estuarino
(Fig. 7).

Os projetos sdo financiados pelo programa OceanEra (Projeto WATTAGE - Workability
Aspects of Tidal Turbine Arrays on producing Green Energy) e pelo programa da Fundacdo
para a Ciéncia e Tecnologia FCT 2014 em todos os dominios cientificos (Projeto SCORE -
Sustentabilidade da Produgdo de Energia das Correntes de Marés da Ria Formosa).

Ambos os projetos focam-se na concretizagao de seis objetivos principais:

(i) definir o potencial de extragdo nos locais de estudo, tendo em consideracdo quer o
recurso (energia das marés) quer o ambiente (consequéncias da extracdo);

(i) testar dispositivos de conversdo de energia das marés em cenario de caso real para
determinar melhorias na extracdo de energia e minimizar os impactes negativos dessa
extracao;

(iii) incorporar uma série de dispositivos num modelo hidro-morfodinamico e avaliar
o desempenho de extracdo de um parque de turbinas no que respeita a eficiéncia de
extracdo de energia versus impactos ambientais associados;

(iv) otimizar a capacidade de extra¢do dos dispositivos, quantificar os potenciais impactes
negativos do funcionamento e propor procedimentos de mitigacdo;

(v) desenvolver medidas iniciais para uma efetiva avaliagdo ambiental estratégica,
analisando o custo/beneficio de implementacdo, opera¢do e desmantelamento do
referido parque, com base nas necessidades energéticas atuais;

(vi) recomendar medidas que permitam direcionar as atividades de investigacdo de forma
a contribuir para a futura instalacdo de dispositivos para a extracao de energia das marés.
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Fig. 6: (A) Localizagdo da peninsula de Kintyre na costa Oeste da Escdcia; (B) local de instalagdo a E35 na carta nautica do
almirantado britanico; (C) fotografia com vista da peninsula de Kintyre para o canal de Sanda Sound e Ilha de Sanda, onde

decorreram os trabalhos do projeto WATTAGE.

Estes projetos foram pensados para contribuir para a abertura de novas linhas

de investigacdo em energias renovaveis marinhas na Universidade do Algarve,
nomeadamente: na promog¢ao da Ria Formosa como local de teste de dispositivos de
extragdo de energia marinha como uma fonte de energia sustentdvel e alternativa
para o abastecimento energético regional/local na Unido Europeia; e contribuir para o
desenvolvimento de um cluster empresarial de empresas do setor maritimo.

O forte envolvimento com empresas com origem na Universidade (ex. MarSensing Ltd)
traduz a aposta na criacdo de uma rede de exceléncia em investigacdo e desenvolvimento
tecnoldgico no setor das energias renovaveis marinhas, conjuntamente com a capacidade
de inovagdo e otimizagdo do capital humano dentro da universidade e centros de
investigacdo associados (ex. Centro de Investigacdo Marinha e Ambiental, Centro de
Ciéncias do Mar e Centro de Investigacdo sobre o Espaco e OrganizagGes).
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Fig. 7: (A) Localizagdo da Barra de Faro-Olhdo no sistema de ilhas barreira da Ria Formosa (Algarve, Portugal); (B)

protdtipo 1:10 E1 a ser instalado no Canal de Faro em 2017 no ambito do projeto SCORE.

A interacdo prevista entre fabricantes e investigadores, e a participacdo das pequenas/
médias empresas subcontratadas, possibilitara o aumento de conhecimento, contribuindo
favoravelmente para futuros investimentos, direta/indiretamente relacionados com
as energias renovaveis marinhas. Como exemplo, a empresa Marine Current Turbines
refere claramente que na fase de implementacdao dos seus projetos contratou inimeras
empresas maritimas locais para suporte logistico, engenheiros civis, engenheiros
mecanicos, eletricistas, investigadores e consultores ambientais, mergulhadores, etc.
Também contribuiu significativamente para o comércio e industria hoteleira local. Estima-
se que o projeto no estreito de Strangford Lough tenha injetado mais de 4.5 milhdes de
Euros na economia da Irlanda do Norte nos ultimos trés anos.

CONSIDERACOES FINAIS

Os conceitos tecnoldgicos para extrair energia dos oceanos estdo provados. No entanto,
existem problemas técnicos, ambientais e politicos que tém de ser resolvidos para podermos
aproveitar esta energia no nosso dia-a-dia. Para capitalizar o potencial destas fontes de
energia, a colaboracdo internacional é necessaria. Politicas e medidas de apoio a implantacado
de energia dos oceanos incluem apoio financeiro para a continua investigacao de novos
conceitos e materiais, incentivos financeiros e de mercado, bem como os esquemas de
apoio ao desenvolvimento de sistema de armazenamento e de cadeias de abastecimento.
Sendo raras as instalagdes comerciais, ndo existem vendas substanciais destes protétipos
para contra balancear os grandes investimentos na construgdo, instalagdo e manutengao
destes dispositivos.
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O facto do setor das energias renovaveis marinhas ser menos desenvolvido do que outras
industrias de energia proporciona novas oportunidades e desafios ao tecido empresarial. A
falta de uma estrutura industrial estabelecida pode fazer com que a entrada no mercado seja
incerta para empresas recém-criadas. No entanto, essa falta de estrutura também significa
gue as empresas sao potencialmente mais capazes de criar e aproveitar as oportunidades
do que noutros setores de energia.

A energia dos oceanos é um campo de tecnologia emergente com uma enorme margem
de crescimento a médio e longo prazo. A industria ja comegou a demonstrar dispositivos
a escala real e testes de campos de energia com dispositivos em série estdo projetados
para ocorrerem até 2020. O estado atual de grande parte destas tecnologias perspetiva um
desenvolvimento acelerado assim que grande parte dos desafios tecnoldgicos e operacionais
sejam ultrapassados.
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RECURSOS DO MAR PROFUNDO
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Nélia C. Mestre.
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia — UAlg; Centro de Investigagdo Marinha e Ambiental (CIMA) -
UAlg (ncmestre@ualg.pt)

Resumo

Mais de metade das aguas marinhas da terra esta abaixo dos 3 km de profundidade. A luz solar ndo
chega a estas profundezas, a pressdo é enorme e as temperaturas extremas. O mar profundo é a
maior unidade ecoldgica da Terra, providenciando mais de 95% da bioesfera global, sendo também
0 mais inexplorado. Sdo necessdrios robots ou submersiveis tripulados na vanguarda tecnolégica
para se chegar a estas profundidades de condi¢Ges extremas. Os avangos tecnoldgicos permitem
agora olhar para os recursos vivos e ndo vivos deste ambiente como potencialmente interessantes
do ponto de vista econédmico. No entanto, apenas menos de 0.0001% do mar profundo foi alvo
de investigacdo, pelo que o conhecimento cientifico de base nao é suficiente para assegurar uma

exploracdo e boa gestdo ambiental dos seus recursos.

Abstract

More than half of the Earth’s marine waters are below 3 km depth. Sunlight doesn’t reach these
depths, the pressure is huge and the temperatures extreme. The deep-sea is the largest single
ecological unit on Earth providing over 95% of global biosphere being also the least explored of all
environments. High-tech remotely-operated vehicles and manned submersibles are necessary to
reach and operate at these extreme conditions and depths. Recent technological breakthroughs
have triggered the economic interest in exploiting its living on non-living resources. However, only
less than 0.0001% of the deep sea has been target of scientific research and current scientific
knowledge is not enough to warrant its exploitation with a good environmental management of

its resources.

0 QUE E 0 MAR PROFUNDQ?

O mar profundo é aqui considerado como a regido abaixo dos 200 m de profundidade e
representa a transicdo entre a plataforma continental e o talude continental (Fig. 1). Cerca
de 88% dos oceanos tem uma profundidade superior a 1 km, sendo que o mar profundo
cobre 65% da superficie da terra e é a maior unidade ecolégica continua da terra. Tal
vastidao e inacessibilidade, explicam porque é o meio menos explorado (Tyler 2003).

No mar profundo existem habitats variados e com elevada biodiversidade, como as
fontes hidrotermais (Fig. 2), as fontes frias (cold seeps), jardins de corais, comunidades de
esponjas, montes submarinos, etc. A fauna esta adaptada a vida no escuro e a extremos de
temperatura e pressao. Enquanto no plano abissal as temperaturas sao inferiores a 42C,
nas fontes hidrotermais as temperaturas dos fluidos expelidos pelas fumarolas podem ser
superiores a 4002C (Tyler 2003, Fig. 2).
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Fig. 1: Morfologia tipica dos fundos oceanicos.

O alimento que chega ao mar profundo a partir da superficie é escasso, pelo que muitas
espécies tém um metabolismo e uma taxa de crescimento lentos e um baixo recrutamento
de novos individuos. A excecdo reside nas comunidades que vivem em ecossistemas
dependentes da quimiossintese, tais como as fontes hidrotermais (Fig. 2) ou as fontes
frias. Estes locais que lembram odsis no meio das planicies abissais, sdo caracterizados
por uma elevada abundancia de organismos e por altos niveis de endemismo (Tyler et al.
2003, Tivey et al. 2007).

Fig. 2: Fumarola e fauna hidrotermal associada a 1725 m de profundidade no campo hidrotermal Lucky Strike localizado na
Dorsal Média Atlantica (Fonte: EMEPC, 2014).

Até ao presente, o conhecimento cientifico sobre a reproducdo, desenvolvimento larvar,
dispersdo ou recrutamento das espécies que vivem em profundidade é praticamente
nulo, o que resulta no facto de ndo se conhecer o ciclo de vida de uma Unica espécie
do mar profundo. No entanto, estes sdo parametros essenciais para uma compreensdo
do funcionamento dos ecossistemas do mar profundo, da resiliéncia das espécies,
populagdes e ecossistemas quando confrontados com impactos ambientais naturais ou
antropogénicos. Os efeitos das alteragBes climaticas, que conduzem ao aquecimento
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global e a acidificacdo dos oceanos ja foi observada nos fundos marinhos (Tyler 2003,
Rogers et al. 2015).

RECURSOS VIVOS DO MAR PROFUNDO

Com os recursos pesqueiros a superficie em declinio, cerca de 40% das zonas de pesca a
nivel mundial situam-se hoje abaixo dos 200 m de profundidade. A profundidade da pesca
demersal tem aumentado desde os anos 50, ocorrendo hoje em dia a profundidades
superiores a 2000 m (Rogers et al. 2015). No entanto, a pesca demersal com recurso a
redes de arrasto é altamente destrutiva, pois destréi os habitats profundos (como jardins
de coral) e recolhe muitas outras espécies sem interesse comercial que sdo depois
rejeitadas ao mar.

Amaioriadosorganismos que habitam estas profundidades possuem tempos de vidalongos
0 que os torna particularmente vulneraveis, como muitos peixes de profundidade que
vivem mais de 100 anos, ou como 0s caranguejos reais (king crabs) cujo desenvolvimento
das primeiras fases do ciclo de vida pode ser superior a 2 anos (Thatje & Mestre 2010),
estimando-se que um adulto de grandes dimensdes possa ter idade superior a 100 anos.

Tendo em conta que o valor econdmico da atividade pesqueira no mar profundo é limitado,
e que o impacto desta atividade pode ser devastador, o conhecimento cientifico atual
sugere que a pesca de arrasto nao seja realizada em profundidades superiores a 600 m.
Esta medida teria um impacto econdmico minimo para a industria pesqueira e permitiria
manter a biodiversidade (Rogers et al. 2015).

J& foram identificados inuUmeros compostos bioativos extraidos de diversas espécies
marinhas, com interesse para a induUstria farmacéutica, cosmética, de engenharia de
materiais, etc. O especial interesse biotecnolégico nas espécies do mar profundo, prende-
se com o facto destes organismos estarem adaptados ao ambiente extremo, sujeitos a
elevada pressao, a extremos de temperatura, a auséncia de luz e alguns também adaptados
a sobreviver em ambientes altamente téxicos, como o das fontes hidrotermais (Rogers et
al. 2015).

RECURSOS NAO VIVOS DO MAR PROFUNDO

Recursos minerais

A Europa é dependente da importacdo de muita da matéria prima mineral necessaria para
a industria de alta tecnologia, incluindo metais que sdao essenciais para o desenvolvimento
de tecnologias energéticas de baixo carbono (Moss et al. 2011, Kopf et al. 2012). Os
modernos equipamentos de alta tecnologia possuem na sua composicao “elementos
tecnologicamente criticos” (Moss et al. 2011, www.costnotice.net).
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Fig. 3: Dependéncia externa europeia da importagdo de elementos criticos (Fonte: Kopf et al. 2012).

A nomenclatura de elementos criticos prende-se com o risco existente a nivel mundial
de rutura do seu fornecimento e acompanhada pela especulagdo do preco no mercado
global (Fig. 3), isto justifica-se pois alguns dos minérios que contém estes elementos
estdo a esgotar-se ou estdo restritos a areas geograficas especificas, com algum risco
politico associado, e também porque a reciclagem ndo é ainda suficiente para garantir as
necessidades globais estimadas para as préximas décadas (Moss et al. 2011).

Muitos destes elementos (Fig.3) encontram-se em abundancia em determinados depdsitos
minerais no mar profundo (Fig.4). De entre os recursos minerais no mar profundo que
suscitam maior interesse estdo os depdsitos minerais de sulfuretos polimetalicos,
originados por hidrotermalismo em profundidade (Fig.2 ), e que sdo ricos em cobre, zinco,
chumbo, estanho, ouro e prata. Estes depdsitos encontram-se essencialmente nas dorsais
médias oceanicas (Tyler et al. 2003, Fig.4) e serdo o primeiro alvo de extragdo mineira no
mar profundo, planeada para iniciar em 2018 em Solwara 1 na Papua Nova Guiné (Rogers
et al. 2015).

Os nédulos polimetdlicos tém também bastante interesse econdmico, devido a sua elevada
concentragdo e pureza de metais, e também pela sua elevada abundancia nas planicies
abissais. Estes sdo ricos em niquel, cobre, cobalto e elementos quimicos conhecidos como
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terras raras. Uma grande area no Pacifico Leste, junto a Clarion-Clipperton Fracture Zone, é
abundante em nddulos polimetalicos e vdrias concessdes de investigagao para a explora¢do
dos nddulos ja foram emitidas. Esta zona estd sob a jurisdicdo da Autoridade Internacional
dos Fundos Marinhos (www.isa.org.jm), responsavel pela emissdo das concessdes e pela
regulamentacdo das atividades de exploracdo dos fundos marinhos em aguas internacionais.
Existem ainda as crostas enriquecidas em ferro e manganés, abundantes nos montes
submarinos, cujos elementos de interesse sdo principalmente o ferro, o manganés, o
cobalto, o cobre, a platina e também as terras raras (www.isa.org.jm).
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Fig. 4: Distribuigdo global de ambientes quimiossintéticos e principais dreas com potencial para extragdo mineira (adaptado
de Tyler et al. 2003, Tivey 2007 e www.isa.org.jm).

O conhecimento atual do mar profundo portugués, que foi alvo de mapeamento e
amostragem, teve um contributo muito importante das inUmeras missdes de investigacdo
oceanografica realizadas no ambito da Estrutura de Missdo para a Extensao da Plataforma
Continental (EMEPC, www.emepc.pt). Estes estudos ajudaram a identificar alguns locais
onde estdo presentes potenciais recursos mineiros como as crostas de ferro e manganés
na base de montes submarinos, nddulos polimetalicos e depdsitos de sulfuretos macigos
(Fig. 5, EMEPC 2014).
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Fig. 5: Potenciais recursos ndo vivos presentes em aguas profundas Portuguesas. (Fonte: EMEPC, 2014).

No entanto, desconhece-se ainda qual serd o verdadeiro impacto destas atividades
mineiras nos ecossistemas do mar profundo. A exploracdo de qualquer um dos recursos
minerais enunciados anteriormente ira destruir o habitat do local a ser explorado, pois
muitas espécies vivem / dependem destes substratos rochosos. Para além deste impacto
negativo, que apenas com uma boa gestdo espacial podera ser minimizado, hd também o
risco da criacdo de uma pluma rica em particulas/microparticulas metalicas, transportando
contaminantes toxicos por uma extensado horizontal e vertical desconhecida. Muito do
desconhecimento dos impactos da mineragdo no mar profundo estd ligado a incerteza de
como irdo funcionar os instrumentos de escavagao, tratamento, recolha e transporte dos
minérios (Fig. 6).

A exploracdo no mar profundo é apenas possivel com o recente desenvolvimento
tecnoldgico de equipamento adequado as condi¢des deste meio ambiente extremo. Varios
protétipos de exploragdo dos minérios estao a ser desenvolvidos, e novos “mega” navios
a ser construidos, mas é urgente conhecer os riscos ambientais potenciais, para se poder
adaptar a construcdo de equipamentos nesta fase inicial. E preciso aproveitar o facto de
qgue a industria, que estd a investir nesta darea, estd ainda disponivel e interessada em
modificar os seus equipamentos nesta fase, por forma a minimizar os impactos negativos
e desse modo ter uma melhor aceitacdo social e legal para a sua atividade.
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Fig. 6: Esquema do sistema de exploragdo e protdtipos dos robots para escavagdo e recolha de depdsitos de sulfuretos.
(Fonte: www.nautilusminerals.com)

Recursos Energéticos

Desde os anos 70 que a industria de extracdao de hidrocarbonetos e gds natural tem
atividade no mar profundo. Pelo menos 1000 pogos estdao em atividade a nivel global,
em profundidades superiores a 200 m, chegando a profundidade de 2896 m no golfo
do México (United Nations, 2016). No mar profundo no golfo de Cadiz e ao largo do
Algarve, sdo inUmeros os vulcées de lama, onde existem importantes reservas de gas
natural, em exploracdo do lado espanhol. Estes vulcdes de lama albergam comunidades
quimiossintéticas e importantes jardins de coral profundo, com bastante endemismo. A
exploracdo de recursos energéticos nestas zonas implica a destruicdo fisica do habitat nos
locais de implantagdo do poco. Ja os impactos em redor do pogo podem ser mais ou menos
vastos e negativos, consoante o método de exploragdo que seja utilizado (United Nations,
2016). Em Portugal, embora existam fortes indicios da presenca de recursos energéticos,
a sua exploracdo economicamente vidvel ndo estd comprovada, apesar de existirem
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ja concessbGes que cobrem a quase totalidade da plataforma continental de Portugal
continental. No entanto, é necessdrio refletir sobre a necessidade de explorar estes
recursos, tendo em conta o atual cenario de compromisso global a nivel da Organizacao
das NagGes Unidas, de diminuir a emissdo de gases de efeito de estufa, favorecendo o
investimento em energias limpas e renovaveis.

0 CONHECIMENTO CIENTIFICO COMO SUPORTE A POLITICAS AMBIENTAIS SUSTENTAVEIS

Devido a necessidade de construir o conhecimento cientifico de suporte a politicas e
regulamentagdes ambientais sustentdveis, num contexto de potencial exploragdo mineral
no mar profundo, surgiu o projeto MIDAS — Managing impacts of deep-sea resource
exploitation (www.eu-midas.net) financiado pela Comissdo Europeia e que relne cientistas
e empresas de diversas areas do conhecimento, e de diversos paises.

Este projeto pretende chegar ao final de 2016, atingindo os seguintes objetivos: a) identificar
a escala e amplitude dos possiveis impactos, nos ecossistemas do mar profundo, associados
a diferentes tipos de extragdo de diferentes recursos minerais; b) desenvolver solugdes
praticas e os melhores cédigos de conduta que permitam que as atividades comerciais
sejam ambientalmente sustentaveis e aceitaveis socialmente; c) desenvolver tecnologias
com a melhor relagdo custo-beneficio para monitorizar os impactos da exploracdo mineira e
subsequente recuperacdo dos ecossistemas; d) trabalhar em proximidade com os decisores
politicos europeus e internacionais, para a inclusdo das melhores praticas ambientais em
regulamentos nacionais e internacionais e respetivos enquadramentos legais.

O Centro de Investigacdo Marinha e Ambiental (CIMA) da Universidade do Algarve, faz parte
do projeto MIDAS e contribui essencialmente para os estudos ecotoxicolégicos que pretendem
definir os efeitos téxicos, em espécies chave, de metais e elementos de terras raras que possam
ser libertados, isoladamente ou em misturas, no decorrer das atividades de extracdo mineira.
Ainda nesta linha de investigagdo, integramos a rede COST, através do projeto “Network on
technology-critical elements: from environmental processes to human health threats” (COST
Action TD1407). Este projeto europeu tem como objetivo aprofundar o conhecimento sobre
concentragdes, transformagdo e transporte nos diferentes compartimentos ambientais,
incluindo o meio marinho, de elementos quimicos que até ha pouco tempo eram apenas
considerados como curiosidades cientificas, mas que sdao hoje componentes chave no
desenvolvimento de novas tecnologias. E por isso importante compreender qual é o impacto
destes elementos nos ciclos biogeoquimicos e as potenciais ameagas a nivel bioldgico, dos
ecossistemas e da consequéncia para a saide humana (www.costnotice.net).

CONCLUSAO

A exploracdo de recursos no mar profundo ja existe e estd em expansdo. Embora
atualmente ainda pouco se saiba sobre as reais consequéncias dessa exploracdo, é
extremamente importante que se acelere o conhecimento cientifico sobre o mar
profundo, para melhor proteger o meio ambiente e, tanto quanto possivel, assegurar um
uso sustentavel dos seus recursos.
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Resumo:

O processo de cartografia dos habitats marinhos é antigo e tem pergaminhos na histéria dos povos
europeus. E se no inicio a navegacdo e a pesca ditavam a necessidade de tais mapas, atualmente
outras causas os motivam, como a conservac¢do da biodiversidade marinha e a acomodacgdo no
espaco maritimo de novas atividades como a aquacultura de mar aberto e as energias renovaveis.
Em Portugal continental, a cartografia da biodiversidade marinha comegou no Algarve central, com
a identificagdo de habitats e espécies prioritarias ao abrigo da diretiva Habitats e convengdo OSPAR
e na definicdo espacial de hotspots de biodiversidade, com base numa abordagem inovadora, que
associou métricas de ecologia marinha e ferramentas de geoestatistica. O passo seguinte consistiu
na incorporacgdo das atividades humanas nos mapas (e.g., pesca, turismo, navegacdo e energia) e
com base em algoritmos de optimizacdo da relagdo custos/beneficios apresentam-se alguns dos
espagos marinhos mais indicados para integrarem uma futura rede de dreas marinhas protegidas
na costa algarvia.

Abstract:

The mapping process of marine habitats is old and has scrolls in the history of Europe. Initially,
navigation and fishing dictated the need for such maps, but currently there are other purposes for
habitat mapping such as the conservation of marine biodiversity and the accommodation in the
maritime space of new activities such as offshore aquaculture and renewable energy. In mainland
Portugal, the mapping of marine biodiversity began in the central Algarve with the identification of
priority habitats and species under the umbrella of Habitats Directive and the OSPAR Convention.
Furthermore, a spatial definition of biodiversity hotspots based on an innovative approach that
associated metrics of marine ecology and geostatistics tools was carried out. The next step was the
incorporation of human activities on maps (fishing, tourism, shipping and energy) and based on
algorithms that optimize cost-benefits between conservation and exploitation, some of the most
suitable marine areas to include in a future network of marine protected areas off the Algarve coast
were identified.
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INTRODUCAO

A necessidade de ter mapas de habitats marinhos e da biodiversidade marinha é antiga,
mas tem aumentado nos ultimos anos, pela sua utilidade em termos de inclusdo nos
processos de planeamento regionais, como os Planos de Ordenamento da Orla Costeira
(POOC), nacionais, como o Plano de Ordenamento de Espaco Maritimo (POEM) e para
responder aos desafios das diretivas europeias dos Habitats (DH) e mais recentemente,
das diretivas quadro da agua (DQA), da estratégia marinha (DQEM) e do ordenamento do
espaco maritimo (DOEM).

No Algarve, as necessidades especificas de gestdo do espago maritimo, relacionadas com
a atividade de dragagens no mar para realimentac¢do de praias vitimas de erosdo costeira
e com os POOCs, motivaram a administracdo regional do ambiente (DRAOT, CCDR, ARH
Algarve) e o Centro de Ciéncias do Mar (CCMAR) da Universidade do Algarve a realizarem
os primeiros mapas de habitats e da biodiversidade marinha costeira.

O projeto que tomou a responsabilidade de cartografar a biodiversidade marinha,
denominou-se RENSUB em referéncia a entdo pretendida Reserva Nacional Ecoldgica
Submarina, a ser definida entre os 0 e os 30m de profundidade e foi considerado pioneiro
em algumas das suas metodologias a nivel internacional (Gongalves et al., 2004, 2007,
2008, 2010). Tendo como base os dados de batimetria e tipo de fundos do Instituto
Hidrografico (IH) e da extinta DRAOT Algarve, os mapas existentes foram ampliados
e acrescentados da componente de biologia, com a distribuicdo espacial de espécies e
habitats prioritarios e outras métricas de riqueza da biodiversidade marinha.

Mais tarde, entre 2010 e 2013 e jd no ambito de um projeto lider do mapeamento de
habitats a nivel europeu, o MeshAtlantic (Mapping Atlantic Area seabed habitats for better
marine management), o CCMAR coordenou o desenvolvimento de novas campanhas de
amostragem na costa Atlantica da Europa, para concluir o mapa de habitats marinhos
em continuo, desde o Norte de Franca (Brest), até ao Sul da Peninsula ibérica (Cadis),
incluindo ainda a Irlanda e os Acores (Monteiro et al., 2012, 2013a, 2013b 2015; Martins et
al., 2015, Populus et al., 2015, Vasquez et al., 2015). Os mapas resultantes permitiram uma
harmonizagao na cartografia dos diferentes paises e possibilitaram a passagem de todos os
mapas de habitats, incluindo os da costa algarvia, para os standards europeus, European
Nature Information System (EUNIS, 2016), com a proposta de 7 novos tipos de habitat para
o catalogo europeu. Os estudos feitos no Algarve serviram por sua vez de modelo para o
desenvolvimento de outros, nomeadamente em Portugal (e.g., Henriques et al., 2015) e
encontram-se disponiveis na plataforma europeia de dados ambientais EMODNET (2016).

A funcdo destes mapas é a de permitir uma informacdo credivel sobre a distribuicdo
espacial da diversidade e riqueza de habitats e comunidades bioldgicas nos nossos mares,
com multiplas aplicacGes, desde a conservacdo da natureza, a educacdo ambiental, a
exploracdo sustentdvel de recursos pesqueiros e biotecnoldgicos, até ao ordenamento
das atividades humanas no espago maritimo.
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Neste trabalho vamos mostrar, sumariamente, quais os principais passos dados no sentido
de construir e interpretar os mapas de habitats e biodiversidade marinha da costa Sul
Portuguesa, com particular énfase para a conservagao da biodiversidade.

DA RECOLHA DE DADOS AOS MAPAS

No processo de obtencdo de dados, um dos primeiros passos é definir a area, o
objeto de estudo e a escala de trabalho. No caso do RENSUB (2003-2010), para o
Algarve, pretendeu-se cartografar as comunidades de macroalgas e plantas marinhas,
macroinvertebrados bentdnicos e peixes, no tro¢o da orla costeira subaquatica dos 0 aos
30 metros de profundidade, entre a barra do Ancdo (Faro), até a Ponta da Piedade (Lagos).
No MeshAtlantic (2010-2013), estendeu-se a area de estudo para Sagres, aumentando
também a profundidade até aos 550m, com o estudo especifico dos canhdes submarinos
de Portimdo e Sdo Vicente.

Para se cartografar a biodiversidade marinha, em primeiro lugar devem-se conhecer as
caracteristicas fisico-quimicas do meio ambiente marinho, como a profundidade e tipo de
fundo (rocha, areias e vasa), a temperatura, salinidade e produgdo primdria. No projeto
RENSUB, para além dos dados de base do IH, contou-se com dados de batimetria e de
sedimentos provenientes de campanhas de acustica submarina, com recurso a sondas
de varrimento lateral (SVL) e validagdo de granulometria, por recolha em mergulho
e andlise laboratorial, efetuados pela ARH/CCDRAIlgarve. J& no projeto MeshAtlantic,
foram realizadas campanhas conjuntas CCMAR/IEO, em que, para além de sondas SVL foi
utilizada uma sonda de multifeixes, que nos permitiu ter resolugdes inferiores a 2 metros,
coadjuvadas por validagdes in situ por amostragem, com draga Van Veen. Os dados de
parametros ambientais foram obtidos através de modelos internacionais de acesso livre
(NODC/NCEI, 2016).

Depois inventariaram-se e cartografaram-se os principais biétopos costeiros (habitats e
espécies). Para isso recorreu-se a um plano de amostragem aleatoriamente estratificado
por profundidade (estratos 0-10m;10-20m; 20-30m,...) e tipo de fundo (rocha e substratos
moveis), e foram utilizados trés métodos principais de amostragem: censos visuais por
transectos subaquaticos para a ictiofauna e invertebrados bentdnicos do substrato
rochoso, por mergulho até aos 30m e por robot subaqudtico com camaras de video
(ROV), para profundidades superiores; método dos quadrados para a percentagem de
cobertura vegetal do substrato rochoso e arrasto de vara para a ictiofauna e invertebrados
bentdnicos dos substratos moveis (areias finas/médias e grosseiras).
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Fig. 1: Métodos de amostragem para o mapeamento de habitats e biodiversidade marinha (Sonda de varrimento lateral,
arrasto de vara, mergulho cientifico - transectos e método do quadrado, robot submarino - ROV).

Os dados recolhidos foram inseridos em bases de dados georreferenciadas, numa
plataforma SIG (Sistema de Informacdo Geografica), tendo-se recorrido a analise
multivariada para o tratamento de dados basico e a bioestatistica e aos modelos lineares e
aditivos generalizados (GLM e GAM) para cartografar as varidveis analisadas (diversidade,
densidades) e os indicadores criados para o efeito, como o indice de Importancia Ecoldgica
(lE).

As amostragens do RENSUB tiveram um carater sazonal e no total das campanhas foram
realizados 321 dias de mar (250 pontos de amostragem). Destes, 229 dias corresponderam
a 846 mergulhos individuais (81 pontos de amostragem), tendo os restantes 92 dias de
mar sido utilizados na realizacdo de um total de 608 arrastos (169 pontos de amostragem).
No MeshAtlantic as amostragens foram realizadas em 43 dias de mar com 12 pontos de
mergulho, 13 de arrasto e 16 de draga Van Veen e mais 30 de ROV.

Mapas de habitats e da biodiversidade marinha segundo classificacdo europeia - EUNIS
Depois de organizados os dados da cartografia dos fundos marinhos da costa algarvia,
em termos de batimetria e tipo de substrato (areias e rocha), passou-se a produ¢do dos
primeiros mapas de habitats marinhos portugueses segundo os standards Europeus
(EUNIS) e ao desenvolvimento de processos de integracdo e harmonizacao dos mapas
produzidos dentro e entre os diferentes paises da fachada Atlantica (Irlanda, Franga,
Espanha e Portugal) (Fig.2).

Estes mapas a escala nacional e europeia sdo sobretudo baseados nas caracteristicas
fisicas dos habitats com uma resolucdo relativamente baixa, pelo que a nivel da regido,
e mais concretamente do Algarve, foi necessario procurar mais detalhe e integrar a
componente bioldgica. Neste contexto, o estudo e a cartografia dos fundos marinhos e da
sua biodiversidade, dos 0 aos 30 m de profundidade e da Barra do Ancdo (Faro) até Sagres
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Fig.2: Mapas de habitats segundo a classificagdo EUNIS em Portugal e na costa Atlantica europeia (Fonte: MeshAtlantic)

(Vila do Bispo), permitiu identificar um total de cerca de 2121 espécies correspondentes a
205 peixes (9,7%), 1721 invertebrados (81,4%) e 189 algas (8,9%), no que constitui o maior
inventdrio de espécies marinhas da costa algarvia e de Portugal, sendo considerado de
referéncia a nivel internacional.

Este levantamento exaustivo permitiu a identificacdo de 36 espécies com primeiro
registo para Portugal e a descoberta de uma nova espécie de buzio (o gastrépode Fusinus
albacarinoides sp. nov.), demonstrando a importancia e a necessidade deste tipo de
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trabalhos para o conhecimento da biodiversidade do mundo marinho, com vista a sua
conservagao futura.

No conjunto das espécies marinhas registadas para o Algarve Central, 447 apresentam
valor comercial, com 240 utilizadas para consumo humano (pesca), 161 com interesse
ornamental (aquariofilia, colecionismo, decoracdo) e 46 com potencial para producdo
de componentes biomedicinais e experimentacdo laboratorial. Do ponto de vista da
conservagao foram contabilizadas cerca de 30 espécies com estatuto de conservagao a
nivel internacional.

O método de discriminagdo dos mapas de biodiversidade marinha (biétopos) traduzidos
para a norma europeia EUNIS foi original, sendo constituido por quatro componentes
gue passaram pela valorizacdo da composicdo especifica, frequéncia de ocorréncia,
abundancias e raridade e com a particularidade de integrar um método inovador de
zonagao ecoldgica do meio marinho, em que o infralitoral é separado do circalitoral em
termos quantitativos com base na cobertura algal e penetracao da luz solar.

De acordo com a nova metodologia, destacaram-se 7 novos habitats, que ndo existiam na
classificagcdo EUNIS, pelo que foram propostas original deste estudo (Fig. 3 e 4) (PT1a PT7).

Modelo batimétrico
Legenda 0 5

M0 m

-34m
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Tipo de Fundo

Legenda
Bl Rocha
Areia
Vasa
Sedimento grosseiro

Habitats EUNIS

Legenda
B A4.27_PT1: Jardins de gorgénias com [Parazoanthus axinellae] e esponjas

B A3.24_PT2: [Bolma rugosa] e [Myriapora truncata] em associacdo com [Lithophyllum incrustans]
A3.24_PT3: [Anemonia sulcata] e [Paracentrotus lividus] em associacdo com [Dictyota dichotoma]
A5.23_PT4: [Ophiura spp.] em areia fina do infralitoral
A5.25 PTS: [Ophiura texturata] e comunidades de caranguejos eremita em areia fina do circalitoral
A5.34_PT6: [Ophiocomina nigra] e [Suberites domuncula] em vasa fina do circalitoral
A5.13: Sedimento grosseiro do infralitoral
A5.13: Vasa fina do circalitoral

Fig 3: Mapas de batimetria, tipo de fundos e habitats e biodiversidade marinha, segundo a classificagdo EUNIS, na costa
central do Algarve (RENSUB/MESHATLANTIC).

53



Legenda
 Grutas Atlanticas dominadas por esponjas e corais
©  A374PT7: escleractiniarios
L jia sulcata] e [ lividus] em
A3.24 PT3: (' Dictyota dichotomal
A3.712: Anémonas, incluindo [Corynactis viridis], esponjas incrustantes e
"7 ascidias coloniais em rochas infralitorais verticais muito expostas

A4.27_PT1: Jardins de gorgénias com i e esponjas

A5.23_PT4: [Ophiura spp.] em areia fina do infralitoral

Habitats EUNIS A5.25_pTs; [Ophiura idades de jos eremita

e
em areia fina do circalitoral

Fig 4: Mapas de habitats e biodiversidade marinha segundo a classificagdo EUNIS na costa de Sagres, incluindo Area
MarinhaR Protegida (PMSACV, Parcial I) centrada nos Ilhotes do Martinhal. (Fonte: MESHATLANTIC)

Mapas de habitats e da biodiversidade marinha segundo instrumentos legais
internacionais

Alguns dos outros mapas obtidos estiveram relacionados com a diretiva Habitats, que
na Europa determina a criacdo de uma rede de areas protegidas designadas por REDE
NATURA 2000. Os habitats e espécies listados naquela diretiva deverdao manter ou ver
restabelecido um “estatuto de conservacao favoravel”.

Ao longo do trabalho efetuado, verificou-se que dois habitats dos habitats listados naquela
diretiva, Bancos de areia submersos (1110) e Recifes (1170) ocupavam grande parte da area
de estudo, revelando por um lado a importancia da area estudada e por outro a grande
amplitude da classifica¢do utilizada (Fig. 3).

Na area de estudo foi ainda reconhecido outro habitat marinho com importancia para esta
diretiva, as Grutas marinhas submersas ou semi-submersas (8330, Sagres) (Fig. 4), tendo
sido feito um estudo de levantamento das suas principais comunidades (Monteiro et al.,
2013).

A OSPAR, convencdo que funciona como instrumento que guia a cooperacdo internacional
na protecdo do ambiente marinho do Atlantico Nordeste, do qual Portugal faz parte, criou
uma lista de habitats e espécies ameacados ou em declinio (http://www.ospar.org), dos
quais cerca de 3 estdo presentes na costa algarvia estudada (Fig. 5):

1) os jardins de corais, neste caso de gorgdnias, na cota dos 15-30m de profundidade;

2) as pradarias de ervas marinhas (Cymodocea nodosa), na Praia de Santa Eulalia, Arrifes,
Praia da Marinha e Barranco;
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3) os bancos de Maerl, ao largo de Portimdo e Albufeira e 4) a vasa de intertidal nas
proximidades dos estudrios (e.g. rio Arade e ribeiras de Quarteira e Bensafrim) e rias (Ria
Formosa e Alvor).

Fig.5:

A. Jardins de corais e gorgonias (Leptogorgia sarmentosa, L. lusitanica, Eunicella gazela, E. verrucosa, E. labiata, Paramuricea
clavata), sdo constituidos por espécies de crescimento muito lento e como tal vulneraveis a exploragdo direta ou a destruigdo
acidental (e.g. pesca acessoria/rejeicbes).

B. Bancos de ervas marinhas, espécie Cymodocea nodosa, na praia dos Arrifes (Albufeira). Habitat que serve como sumidouro
de CO2 e de viveiro e habitat para muitas espécies desde os chocos, as marinhas, aos cavalos-marinhos e aos buzios.

C. Os Maerl sdo algas calcarias que formam roddlitos soltos (pequenas formagdes calcarias) e que formam por vezes grandes
aglomeragdes a pequenas profundidades (até 30m no Atlantico NE), formando um micro habitat Gnico, com varias espécies
especificamente associadas. Sdo exploradas em alguns paises para fins agricolas (adubos) e farmacéuticos.A diretiva
Habitats protege os bancos das espécies de Maerl: Lithothamnium coralloides e de Phymatholithon calcareum.

Mapas de biodiversidade marinha segundo a valorizacdo de métricas ecoldgicas

Para determinar quais as zonas mais ricas em termos de biodiversidade marinha,
integraram-se no espac¢o elementos de abundancia (densidade), diversidade bioldgica
(indices de Margalef e Shannon) e abundancia e distribuicdo relativas de espécies com
valor conservacionista.

A ponderacdo iterativa das varidveis referidas, seguiu uma aproximacao de Delphi, com
consulta a especialistas em ecologia costeira e valorizou, ainda que indiretamente, as areas
consideradas como viveiros de juvenis de espécies comerciais, e as areas particulares de
reproducdo de espécies (Fig. 6).
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Fig. 6 : Mapa com um indice de Importancia Ecolégica (IIE), baseado na densidade, diversidade e existéncia de espécies
com estatuto de conservacgio.

A sustentag3o tedrica em que assenta o modelo indice de Importancia Ecolégica (IIE) reside
nascomponentesdeviabilidade eameaca, vulnerabilidade eraridade, erepresentatividade.
As vantagens deste modelo estdo centradas na flexibilidade e na potencialidade para ser
ajustado e atualizado numa plataforma de Sistema de Informacdo Geografica, constituindo
uma ferramenta apropriada para uma gestdo espacial do meio ambiente marinho.

A luz deste modelo, as zonas prioritarias em termos de conservacdo da biodiversidade
marinha estdo sobretudo nos macicos rochosos subtidais em redor da Baia de
Armacdo de Péra, nos complexos rochosos da Pedras das Barrocas (Vale do Lobo),
da Pedra da Greta (Praia de Faro) e nos afloramentos rochosos ao largo de Alvor (Baia
de Lagos), todos bidtopos de substrato rochoso do infralitoral profundo (10-30m).

Contudo, seanalisarmosemseparadoabiodiversidade dosdoistipos principaisde substrato,
areias e rocha, podemos verificar que sera uma area significativa em frente a Quarteira, a
gue apresenta os maiores valores de densidades, diversidade e espécies ameacadas para
o substrato de areias. Como as espécies destes habitats sdo distintas, sera aconselhavel
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em qualquer sistema de conservacao do nosso patriménio natural, que se assegure a
protecdo também de uma area associada ao chamado substrato movel (areias e vasas).

Num exercicio tomando em linha de conta apenas a andlise conjunta dos dois tipos de
substrato, verificou-se que existem duas areas, Baia de Armacdo de Péra e Barrocas
(Vale do Lobo), que justificariam algum tipo de conservacdo, que poderia passar pela
sua inclusdo numa rede de areas marinhas protegidas nacional (Fig. 7). Neste estudo,
foi utilizado um software de apoio a decisdo espacial, algoritmo (MARXAN with Zones)
que otimiza a d4rea a proteger, tendo em conta a existéncia de custos associados ao
seu estabelecimento, como sejam as atividades socioecondémicas que ai tém lugar,
nomeadamente a pesca, as dragagens, as areas de recifes artificiais e de ancoragem.

- Zona de Protecgéo Parcial
- Zona de Protecgéo Total

0 2 4 8 12
[ =, Kilometers

Fig. 7: Areas da costa do Algarve Central com maior riqueza em biodiversidade marinha e com potencialmente menos
impactos nas atividades humanas como a pesca, segundo o modelo IIlE e MARXAN with Zones.

CONSIDERACOES FINAIS

A construcdo de mapas dos habitats marinhos seguindo uma normalizacdo europeia esta
em marcha, com mapas disponiveis no portal europeu EMODNET (www.emodnet.eu)
do Mar do Norte, Baltico, Atlantico NE e Mediterraneo Ocidental. Prevé-se que com a
aplicacdo das Diretivas Europeias para a Estratégia Marinha (DQEM) e para o Ordenamento
do Espaco Maritimo (DOEM), se exija maior detalhe e a construcdo de novos e melhores
mapas, com uma incorporacdo crescente da componente bioldgica.

A contribuicdo portuguesa para a classificacdo europeia de habitats EUNIS tem sido notéria
e continuard, uma vez que a descricdo de muitos habitats marinhos do Sul da Europa
esta longe de estar completa. Em termos da diretiva Habitats e OSPAR, seria importante
a continuidade de incorporacdo de novas espécies e habitats e eventual retirada de
outros, para de uma forma dindmica e atualizada se poder ter elementos de referéncia
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relativamente a conservacdo de espécies e habitats prioritarios.

Em Portugal estdo a ser dados os primeiros passos da extensdo da REDE NATURA 2000 para
0 mar, como muito recentemente aconteceu com a nomeagao da montanha submarina
do Banco do Gorringe, como Sitio de Importancia Comunitdria. No Algarve, pradarias
de ervas-marinhas costeiras, bancos de MAERL e sobretudo, os jardins de corais e mais
concretamente os recém-descobertos habitats de coral vermelho ao largo de Lagos, serao
aqueles que merecerdao mais atencao, no sentido de se equacionar se a sua conservacao
exigira a designagdo de zonas especiais de conservagdo ao abrigo da REDE NATURA 2000
aplicada ao mar.

Relativamente a outras areas de particular interesse ecoldgico, como sejam areas de
grande densidade de organismos, grande diversidade de espécies e com a presenca
de espécies ameacadas, que poderiamos denominar como hotspots de biodiversidade
marinha, na costa Sul do Algarve, a atencao devera ser orientada para o maior aglomerado
de substrato rochoso algarvio, na drea de influéncia da Baia de Armacgao de Péra, com
destaque ainda para o complexo rochoso das barrocas, macigo rochoso de Alvor e para os
fundos de mistos de areia, vasa e rocha, ao largo de Quarteira.
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Resumo

Este artigo apresenta alguns resultados relativos a “Economia das Pescas no Algarve” para o periodo
de 2004 a 2015. Neste contexto, recorrendo fundamentalmente a informagdo da publicacdo
do INE “Estatisticas da Pesca”, analisa-se a situagdo observada naquele periodo nos diversos
setores, designadamente a pesca (frota, ativos, pescado descarregado), a aquicultura, a industria
transformadora e a producdo de sal. Relativamente aos trés primeiros setores antes referidos
procede-se a uma breve analise das seguintes componentes econdmico-financeiras: Nimero de
Empresas, Pessoal ao Servico, Valor Acrescentado Bruto e Investimento. Finalmente, destacam-se
também os impactos da Politica Comum das Pescas no Algarve, desde a adesdo de Portugal a CEE,
com particular realce para os dois ultimos Programas Operacionais: MARE 2000-06 e PROMAR
2007-13.

Abstract

This article presents some results on the “Economics of Fisheries in the Algarve” for the period
2004 to 2015. In this context and using mainly the Statistics Portugal (INE) publication about
Fishery Statistics, it analyzes the situation during that period in various sectors, including fishing
(fleet assets, fish landings), aquaculture, fish processing and the production of salt. For the first
three sectors referred above, a brief analysis of the following economic and financial components is
carried out: Number of firms, Personnel, Gross Value Added and Investment. Finally, the article also
stands out the impact of the Common Fisheries Policy in the Algarve region since Portugal joined
the EEC, with particular emphasis on the last two Operational Programmes: MARE 2000-06 and
PROMAR 2007-13.

INTRODUCAO

Devido a condi¢des naturais excecionais, o Algarve teve, desde sempre, uma estreita
ligacdo com diversas atividades relacionadas com o mar, nomeadamente a captura de
pescado, o comércio e transformacdo de algumas espécies, o cultivo de bivalves e a
producgdo de sal.

No inicio da década de 80 do século passado, na proximidade da adesdo de Portugal a
Comunidade Econdmica Europeia, as atividades associadas as pescas no Algarve estavam
confinadas a captura de pescado exercida numa faixa maritima relativamente estreita
por alguns milhares de embarca¢des, a maioria de reduzida dimensdo e capacidade, a
par de algumas dezenas de maior dimensdo que operavam em pesqueiros ndo nacionais,
nomeadamente Espanha e Marrocos, a cultura de bivalves nos tradicionais viveiros situados
nas rias Formosa e de Alvor, a producdo de sal, em estabelecimentos predominantemente
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localizados no Sotavento, a congelacdo de pescado, atividade pouco relevante na altura,
bem como a produgao de conservas tradicionais, em franco declinio.

Desde a adesdo de Portugal a CEE em 1986 ocorrerem alteragGes estruturais significativas
no ambito dos diversos setores associados a fileira das pescas, designadamente no
gue respeita a frota pesqueira (redugdo do niumero de embarcac¢des através de apoios
financeiros ao abate das mesmas, desenvolvimento e expansdo das atividades de
aquicultura, tanto em estabelecimentos localizados em terra, numa primeira fase e, mais
recentemente, através de estruturas instaladas em mar aberto. Relativamente ao setor da
transformacdo de pescado, o subsetor relativo a produgdo de conservas evidenciou, nas
ultimas décadas, uma acentuada diminui¢do quanto ao numero de fabricas em atividade
na regidao, parcialmente contrariada com a instalacdo de novas unidades de refrigeracao
e congelacdo de pescado. No que respeita a producdo de sal marinho, o Algarve reforgou
a sua importancia absoluta e relativa no contexto da produgao nacional deste produto.

Seguidamente, com base na informacdo disponibilizada pelas fontes estatisticas oficiais,
procede-se a descricdo e quantificacdo de alguns indicadores relativos aos diversos setores
das pescas para os anos de 2004, 2007, 2009 e 2012.

CARATERIZACAO DA INFRAESTRUTURA PRODUTIVA

Pescas

No cémputo global, o setor das pescas é, certamente, o mais relevante, quer no que respeita
ao Valor Bruto da Producgdo, quer ao nimero de ativos envolvidos. Os indicadores mais
frequentemente utilizados na analise deste setor respeitam ao nimero e carateristicas das
embarcacdes registadas nos portos do Algarve, ao niumero de pescadores matriculados e
a pesca descarregada (peso e valor).

Como antes se referiu, a frota de pesca registada no Algarve, tal como nas restantes regiGes
de Portugal, sofreu uma significativa reducdo imposta por via dos Programas de Orientacdo
Plurianuais (POP) aprovados pela CEE e, mais tarde, pela UE. A principal razdo invocada
pelas entidades comunitdrias para impor esta reducao radicava, fundamentalmente,
na excessiva capacidade de capturas por parte das frotas nacionais, face aos stocks de
recursos haliéuticos disponiveis.

Para os anos observados, a informacdo relativa as Embarcagées de pesca registadas em
31 de dezembro permitem as seguintes conclusdes:

e Qualquer que seja o universo geografico considerado, o nimero de embarcacées
registadas diminuinos 4 anos observados. Em termos percentuais, a quebra observada
no periodo foi19,35% para Portugal (10.262 em 2004 e 8.276 em 2012) e cerca de 15%
no Algarve (2.134 em 2004 e 1.817 em 2012);
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e Aposicaorelativadafrotaalgarviandosealteroudurante este periodo, correspondendo
a cerca de 22% da frota registada em todos os portos nacionais e a cerca de 26%
relativamente a frota registada nos portos do Continente;

e Considerando os parametros GT (Arqueacdo Bruta) e kW (Forga Motriz) concluiu-se
gue, para quaisquer dos anos observados, a capacidade das embarcagdes registadas
no Algarve é de cerca de 50% da das embarcagdes registadas em todos os portos
nacionais. No que respeita a motorizacao a diferenga ndo é tdo acentuada.

e Quantoaonumerodeindividuos atrabalhar na atividade da pesca, a evolugdo ocorrida
naqueles anos pode ser avaliada através do nimero de pescadores matriculados
segundo os segmentos da pesca em 31 de dezembro, sendo a inscrigdo dos mesmos
efetuada nas capitanias maritimas. Principais conclusGes a destacar:

Com a ligeira excecdao ocorrida em 2009, o decréscimo do numero de pescadores
matriculados entre 2004 e 2012 é superior a 20% em qualquer dos espagos geograficos
considerados (21.345 em Portugal v/s 3.510 no Algarve em 2004 face a 16.559 v/s 2.778 em
2012, respetivamente).

A andlise por segmento de pesca evidencia que no Algarve, a maioria dos pescadores
estd matriculada na atividade polivalente, predominantemente na pesca local, a qual
representa cerca de 50% destes ativos.

A culminar a apreciagdo da atividade do setor da pesca no Algarve algumas notas relativas
as quantidades de pescado descarregado e montantes envolvidos. Assim:

De acordo com as “Estatisticas da Pesca” as quantidades de pescado descarregado em
todos os portos nacionais, do continente e nos do Algarve, bem com o valor global do
mesmo nao se alteraram significativamente nos quatro anos analisados, com excegdo
do Algarve em 2012, ano em que o volume de pescado sofreu uma quebra de cerca de
15%, face a média dos trés outros anos. Concluiu-se que o Algarve, no que respeita as
quantidades descarregadas, representa menos de 20%, embora em termos de valor
represente cerca de 25% do total das transacdes ocorridas em todas as lotas.

Portugal Continente Algarve
Anos
Ton. 1000 € Ton. 1000 € Ton. 1000 €
2004 139 643 240 063 120 529 199 788 28 373 58 297
2007 160 834 275 295 137 822 220 843 27 041 63171
2009 144 793 254 831 129 082 209 368 27 271 61370
2012 151343 281308 132208 231019 23 591 54 476

Quadro 1: Pescado descarregado e montantes. (Fonte: INE, Estatisticas da Pesca)
63



Os precos médios (€/kg) registados naqueles anos constam da tabela seguinte,
destacando-se, de imediato, a posi¢cdao do pescado transacionado nas lotas do Algarve,
cujo preco médio é sempre superior (20% em 2004, 36,8% em 2007, 27,8% em 2009
e 24,2% em 2012) ao preco médio respeitante a todas as lotas nacionais, situagdo que
resulta, fundamentalmente, da importancia dos crustaceos e moluscos transacionados
na regiao.

Anos Portugal Continente Algarve
2004 1,72 1,86 2,05
2007 1,71 1,60 2,34
2009 1,76 1,63 2,25
2012 1,86 1,75 2,31

Quadro 2: Precos médios (€/kg) do pescado descarregado. (Fonte: INE, Estatisticas da Pesca)

A ventilagdo do pescado descarregado nos portos do Algarve evidencia o porto de Olhdo
como o mais relevante, tanto em quantidade de pescado descarregado como em valor,
seguido do de Vila Real de Santo Antdnio, em termos de valor, atendendo ao facto da
guase totalidade dos crustaceos capturados na regido ser transacionada neste porto,
parte significativa dos quais com destino a Espanha.

Aquicultura

A informacdo disponibilizada pelas “Estatisticas da Pesca” ndao é, no que respeita
a aquicultura, suficientemente detalhada, nomeadamente quanto ao “tipo de
estabelecimentos” (reproducdo, engorda e destes, quantos em estruturas flutuantes,
em tanques ou em viveiros), bem como as espécies produzidas (peixes, moluscos e
crustaceos). Quanto ao tipo de estabelecimentos, aquela publica¢do identifica, em 2011,
1.476 “estabelecimentos ativos em producdo” dos quais 1.385 sdo viveiros. No entanto,
como segundo dados da ex-DGPA (atual DGRM), estavam registados, naquele ano, 1.302
viveiros para produgdo de moluscos bivalves na Ria Formosa, confirma-se, deste modo, a
importancia que a produgao aquicola tem na regido.

A aquicultura é exclusivamente praticada em aguas salobras e marinhas, sendo a Ria
Formosa responsdvel pela quase totalidade da producdo regional, quer no que respeita a
producdo de moluscos bivalves, com particular relevancia para as ameijoas e ostras, quer
para algumas espécies de pescado, principalmente douradas e robalos.

A producdo em regime extensivo é a mais importante, correspondendo a cerca de 80% da
producdo total nacional em quantidade (entre 2.500 a 3.000 ton./ano) e 90% em valor
(cerca de 20 milhGes de euros/ano). Relativamente a produgdo em regime semi-intensivo,
a participacdao do Algarve face a producdo nacional oscilou, nos anos observados, entre
35% a 46% em quantidade (entre 500 a 800 ton.) e 35% a 53% em valor (entre 3,5 a
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4,5 milhdes de euros). O regime intensivo, mais sofisticado e exigente do ponto de vista
técnico, registou uma acentuada quebra na regidao no periodo em andlise. Com efeito,
em 2007 a producdo deste segmento representava, em relagdo a produgdo nacional,
36,8% em quantidade (518 ton.) e 37,5% em valor (cerca de 3 milhGes de euros) mas, em
2012, esta componente da producdo aquicola foi praticamente nula (5 ton. com o valor
de 54 mil euros!). Um dos principais motivos que contribuiu para esta situacdo deveu-
se, fundamentalmente, ao insucesso comercial de algumas das empresas especializadas
nesta atividade.

Os dados observados, tendo 2012 como ultimo ano de referéncia, ndo refletem ainda
os impactos decorrentes, quer de alguns novos investimentos na produgdo de pescado
quer, sobretudo, das novas estruturas instaladas em mar aberto em Sagres, Portimao e
Olhdo. Este tipo de estruturas, correspondendo a dreas de instalacdo significativas, tém-se
destinado exclusivamente a producdo de moluscos bivalves, com particular destaque para
os mexilhdes, admitindo-se, todavia, que, a curto prazo, possam instalar-se igualmente
outro tipo de equipamentos vocacionados para a producdo de pescado.

Salinicultura

A costa portuguesa, especialmente no sul do pais, onde as condi¢des edafo-climaticas
sdo excelentes, favorece a producdo do sal marinho por evaporacdo solar. Com efeito, em
termos de solo e clima, é no Algarve que se encontram reunidas as melhores condigdes
para a producdo de sal marinho. A atestd-lo o facto de, em 2012, a produgdo média anual
por salina no Continente ter sido de 2.464 ton., tendo o valor maximo sido registado no
Algarve com 3.567 ton./salina. Nesse ano, a producdo de sal marinho no Algarve superou
as 85.000 ton., mais 22% comparativamente a 2004.

De acordo com os dados disponiveis verifica-se que em qualquer dos 4 anos observados,
a producdo de sal marinho no Algarve é sempre superior a 90% da producdo total deste
produto obtida no Continente, atingindo a sua maior expressao em 2012, com 96,53%. A
regido detinha neste ano, 24 das 36 salinas do pais (x90%). A produg¢do média/unidade
de area (ha) conheceu um crescimento assaz significativo, tendo duplicado de 2004 para
2012.

No Algarve, destacam-se as areas protegidas do Parque Natural da Ria Formosa e da
Reserva Natural de Castro Marim, como locais privilegiados para a produgdo de sal marinho
tradicional e, principalmente, da flor de sal, dois produtos cuja relevancia econémica é
cada vez mais notéria. Por contraponto ao sal marinho refinado, cujas impurezas tém de
ser posteriormente removidas por processos de lavagem industrial, que simultaneamente
Ihe retiram nutrientes, naqueles produtos os processos de extracao artesanais utilizados
permitem manter intactas todas as suas caracteristicas intrinsecas, ja que ndo exigem
qualguer processamento posterior, para além da secagem. A flor do sal é um ingrediente
gourmet muito em voga na moderna gastronomia, devido ao seu sabor especial e a sua
maior riqueza em oligoelementos e micronutrientes, sendo um produto com elevada
valorizacdo comercial, destinando-se a maioria da sua producdo a exportacdo. Outros
produtos interessantes tém vindo a surgir mais recentemente, fruto da capacidade
inovadora dos empresarios do setor (e.g. salicérnia).
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INDUSTRIA TRANSFORMADORA DOS PRODUTOS DA PESCA E DA AQUICULTURA

Até meados da década de 40 do século passado, a industria de transformagao de pescado
teve significativa relevancia no Algarve, nomeadamente as unidades dedicadas a producao
de conservas e semiconservas tradicionais, sendo as espécies mais utilizadas a sardinha, a
cavala e o atum. A partir do final daquela década, comeca o declinio do setor conserveiro
nacional, com acentuado impacto no Algarve. Os motivos para este declinio foram
diversos, nomeadamente a quebra no consumo destes produtos, a acentuada diminuicao
na captura de atum nas tradicionais armac¢des localizadas no sotavento algarvio e a
concorréncia de novos paises produtores e exportadores.

Na altura da adesdo de Portugal a CEE em 1986, o parque das unidades conserveiras
em producdo no Algarve resumia-se a cerca de uma dezena de fabricas localizadas nos
municipios com tradi¢do nesta atividade (Vila Real de Santo Anténio, Olhdo e Portimao). Ndo
obstante algumas destas unidades terem beneficiado de ajudas financeiras (comunitdrias
e nacionais) no ambito dos diversos QCA, com vista a sua modernizagao tecnoldgica, tal
nao obstou, alguns anos depois, ao encerramento da maior parte das mesmas.
Atualmente, embora a producao de conservas e semiconservas no Algarve continue
a basear-se, quase exclusivamente, em trés espécies pelagicas (sardinha, cavala e
atum), passou a oferecer também, embora numa escala menor, alguns novos produtos
confecionados com aquelas espécies de pescado e outras, integrando a produ¢do gourmet
das conservas.

Um segmento da industria transformadora dos produtos da pesca e da aquicultura que
ganhou alguma relevancia na regido respeita a preparacao e transformacao de pescado
congelado. Com efeito, mercé do forte incremento da procura, instalaram-se no Algarve,
algumas novas empresas, vocacionadas para este subsetor, enquanto outras ja existentes
reforcaram esta vertente. A maior parte do pescado utilizado nesta atividade é constituido
por algumas espécies peldgicas (cavala e sardinha), por moluscos cefalépodes (lulas e,
principalmente, polvo) e, mais recentemente, por moluscos bivalves (mexilhdes).

Do ponto de vista estatistico, observa-se que o Valor Bruto da Producdo a precos de
mercado (VABpm) das empresas algarvias que integram os diversos segmentos deste setor
registou entre 2004 e 2013 uma diminui¢cdo de 2%, enquanto relativamente ao Volume
de Negdcios (VN), a quebra foi de 43,9%. Comparando estes dois indicadores face aos
registados a nivel nacional concluiu-se ser cada vez mais insignificante a posicdo da regido
(2,72% e 1,37% do total nacional para os respetivos indicadores). No mesmo periodo
passaram a existir menos 5 empresas ativas no Algarve, tendo o volume de emprego
conhecido uma quebra de 15,5%. Os dados supra referidos sugerem que este setor tem
passado por um processo de reestruturacdo, com reducdo de empresas dedicadas, mas
aumento da dimensdao média das mesmas, tendo o VABpm permanecido relativamente
estavel em torno dos 4 a 4,5 milhdes de euros (vide graficos seguintes).
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Nimero de empresas no Algarve, segundo a Atividade Econémica
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Grafico 1: Fonte: INE, Sistema de Contas Integradas das Empresas.

Pessoal ao servigo ( N.2) nas empresas no Algarve, segundo a
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Grafico 2: Fonte: INE, Sistema de Contas Integradas das Empresas.
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CARATERIZACAO E EVOLUCAO DAS COMPONENTES ECONOMICO-FINANCEIRAS

Para os anos observados, o investimento (FBCF) das empresas do ramo Pesca (que inclui a
aquicultura e a industria transformadora dos produtos da pesca e da aquicultura) atingiu o
seu valor maximo em 2012 (mesmo nado considerando o setor transformador por auséncia
de dados), denotando uma tendéncia crescente bastante assinaldvel no periodo.

Formacgao Bruta de Capital Fixo das empresas (€) no Algarve, segundo a
8,000,000 .ﬂﬁuil'nrle Econamica

7,430,656

7,000,000

6,000,000

5,000,000

4,000,000

3,000,000

2,148,110
1897,654

2,000,000
1,287,537

1,000,000 -

’

$3,04 233,600 399,828

72,01-

2004 2007 2009 2012
Mpesca  WAquicultura ™ Preparacgio e Conservagao de peixe, crustaceos e moluscos

0 -

Grafico 3: Fonte: INE, Sistema de Contas Integradas das Empresas.

Em 2012, o Valor Acrescentado Bruto (VAB) empresarial do ramo evidenciou um
decréscimo em valor. Assim, considerando unicamente as pescas e a aquicultura (Unicos
setores para os quais a série esta completa), entre 2004 e 2012, os respetivos VAB cairam
-12,2% e -28,1%, isto apesar de em idéntico periodo, a produgao desses dois setores ter
evidenciado comportamentos diferentes: aumentou 5,9% nas pescas e diminuiu 37,6% no
caso da aquicultura.
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Valor Acrescentado Bruto das empresas (€) no Algarve, segundo a
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Grafico 4: Fonte: INE, Sistema de Contas Integradas das Empresas.
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Esta evolucdo, em termos reais e nominais, deveu-se, fundamentalmente, a degradacao
da atividade corrente das empresas muito por via do acréscimo sentido nos custos de
produgdo (fundamentalmente nas componentes energia e combustiveis), o qual ndo foi
acompanhado por um aumento equivalente (nalguns casos houve até diminui¢cdo) nos
precos de venda da producao.

IMPACTOS DA POLITICA COMUM DAS PESCAS

Desde a adesdo de Portugal a Comunidade Econdmica Europeia em 1986, Portugal
beneficiou das ajudas financeiras destinadas a apoiar o setor das pescas, propiciadas
pelos diversos Programas Operacionais. No que respeita ao Algarve, os valores absolutos e
relativos das ajudas financeiras, comunitarias e nacionais, dependeram, em grande parte,
dos objetivos e medidas previstas para cada um dos programas. Neste contexto, afigura-
se interessante apresentar, alguns dados relativos aos dois uUltimos programas: MARE e
PROMAR.

O Programa Operacional Pescas 2000-2006 (MARE) contou com uma dotacdo global de
fundos comunitarios de 193,68 milhGes de Euros para financiar projetos homologados no
montante de 437,796 milhGes de Euros. O valor do investimento elegivel executado atingiu
430,619 milhdes de Euros, correspondendo a190,394 milhdes de ajudas comunitarias. Para
o Algarve, o investimento executado atingiu 57,495 milhGes de Euros (13% do investimento
total) sendo a comparticipacdo comunitaria de 34,259 milhGes (cerca de 18% do montante
total destas ajudas).

O Programa Operacional Pescas 2007-2013 (PROMAR), cofinanciado pelo Fundo Europeu
das Pescas (FEP) contemplava os seguintes objetivos especificos:

¢ Melhorar a competitividade do setor pesqueiro;

e Reforgar, inovar e diversificar a producdo aquicola;

e Criar mais valor e diversificar a industria transformadora;

e Assegurar o desenvolvimento sustentavel das zonas costeiras.

Para alcancar estes objetivos, o PROMAR foi estruturado nos eixos prioritarios e respetivas
medidas seguidamente identificadas:

EIXO01- ADAPTAGAO DO ESFORGO DE PESCA
Medidas:

Investimentos a bordo e seletividade;
Pequena pesca costeira;

Cessacdo definitiva das atividades de pesca;
Cessacdo temporaria das atividades de pesca;
Compensagoes socioecondmicas.
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EIXO0 2 - AQUICULTURA, TRANSFORMAGAO E COMERCIALIZACAO DOS PRODUTOS DA PESCA E AQUICULTURA
Medidas:

Investimentos produtivos na aquicultura;

Transformacdo e comercializacdo dos produtos da pesca e aquicultura.

EIXO 3 - MEDIDAS DE INTERESSE GERAL
Medidas:

Acoes coletivas;

Protecdo e desenvolvimento da fauna e da flora aquatica;

Portos de pesca, locais de desembarque e de abrigo;
Desenvolvimento de novos mercados e campanhas promocionais;
Projetos-piloto e transformacdo de embarcagdes de pesca.

EIXO 4 - DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DAS ZONAS DE PESCA
Medidas:
Desenvolvimento Sustentavel das Zonas de Pesca.

A dotacdo da UE (Fundo Europeu das Pescas - FEP) do programa PROMAR, apés
reprogramacao financeira aprovada por Decisdo da Comissdo em 2015, ascende a cerca de
227 milhdes de euros, prevendo-se que a mesma corresponda a investimentos elegiveis
no setor da pesca de aproximadamente 422 milhdes de euros.

N3o obstante o PROMAR ndo estar ainda encerrado, situagdao que nao permite identificar
qual o montante do investimento executado, face ao investimento homologado, tanto
a nivel global, como para as diversas regides, é possivel afirmar que, no que respeita ao
Algarve, a situacdo é bastante diferente da do programa MARE. Com efeito, devido aos
projetos de investimento nas medidas integrantes do eixo 2, com particular relevancia
para os investimentos em aquicultura relativos a estabelecimentos produtivos em regime
offshore, a par dos projetos piloto do eixo 3, a maior parte dos quais realizados na regiao,
conclui-se que a participacdo relativa do Algarve no ambito do PROMAR, quer em termos
de montante de investimento elegivel executado, quer das ajudas publicas (nacionais e
comunitdrias) aumentou significativamente, como pode ser observado através do quadro
seguinte reportado a julho de 2015.
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DRAPALG
PROMAR

Algarve - Ponto de situagao (em Julho de 2015)

Eixos e Medidas

PROJETOS APROVADOS E HOMOLOGADOS

Medidas

N Investimento |Despesa Publica
Elegivel (€) (€)
01-01 Cessacéo definitiva das atividades da pesca 17 4.022.405 4.022.405
01-02 Cessagéo temporaria das atividades da pesca 190 3.048.443 3.048.443
01-03 Investimento a bordo e seletividade 206 5.278.235 2.235.838
01-04 Pequena Pesca Costeira 180 906.953 399.054
01-05 Compensagdes socio econdmicas 43 520.000 418.000
Sub-total EIXO 1 - Adaptacéo do esforgo de pesca 636 13.776.036 10.123.741
02-01 Investimentos produtivos na aquicultura 49 39.354.728 22.958.348
02-02 Transformagéo e Comercializagdo 14 16.095.135 8.332.110
Sub-total EIXO 2 - Aquicultura, trarjsformagao e comercializagado dos 63 55.449.863 31.290.458
produtos da pesca e aquicultura
03-01 Acdes coletivas 34 5.339.920 5.205.187
03-02 Protecdo e desenwolvimento da fauna e flora aquatica 1 1.236.233 1.236.233
03-03 Portos de pesca, locais de desembarque e abrigos 24 8.761.598 8.548.071
03-04 Desenwolvimento de novos mercados e campanhas promocionais 2 452.718 377.020
03-05 Projetos piloto 19 10.174.902 9.003.004
EIX - Medi
(03 - Medidas de Sub-total| 80 25.965.371 24.369.515
interesse geral
04-01 Desenvolvimerlto sustentlélvel das zona’s d.e pesca/ ADiversiﬁcag:éo 28 3.185.311 2 868.633
e reestruturagédo das actividades econdmicas e sociais
04-01 Desgnvol:nmento st,llstentavel das‘ zonas de pesca / Promogéo e 17 3.070.551 1.974.581
valorizagdo da qualidade do ambiente
04-01 Desenvcl)IlV{mento sustentavel das zonas de pesca / Reforgo da 10 2 495.944 1,749 883
competitividade
EIXO 4 -
Desenvolvimento Sub-total| 55 8.681.807 6.593.098
sustentavel das zonas
de pesca
Total dos eixos Total 834 103.873.077 72.376.811

Quadro 3: PROMAR-Algarve. Ponto da situagdo em julho de 2015. (Fonte: DRAPALG, 2015)
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Resumo

Atualmente a Aquacultura Europeia enfrenta grandes desafios, nomeadamente uma forte
concorréncia externa e um aumento das exigéncias dos seus consumidores em termos de qualidade
e padroes ambientais. Simultaneamente, existe um aumento do consumo de peixe a nivel mundial,
que ndo pode ser colmatado através da pesca, por isso a aquacultura representa um papel crucial
na satisfagcdo dos consumidores. Contudo, o seu modelo de desenvolvimento tera de ter em conta
a conservagao do ambiente e dos recursos naturais e garantir elevados padrdes de seguranga
alimentar. Por esse motivo, a substituicdo de ingredientes marinhos (principais ingredientes das
racdes), por ingredientes de origem vegetal, contribui, quer para a imagem da sustentabilidade da
aquacultura, quer para a reducdo do esforco sobre os recursos da pesca. Esta é uma das principais
linhas de investigacdo que o Grupo de Investigacdo em Aquacultura do Centro de Ciéncias do Mar da
Universidade do Algarve tem desenvolvido nos ultimos anos, sendo as mais recentes contribui¢des
aqui apresentadas, como resultado dos projetos ARRAINA, FEEDNETIX e TOWTAU.

Abstract

The European aquaculture is facing nowadays great challenges due to the external concurrence
and competition, but above all, with the increasing demand from the consumers, for quality,
security and environmental issues. Fish consumption have also been increasing at a global level,
and due to the depletion of the fishing stocks, aquaculture may play an important role on the
production of seafood to fulfil the market demand. However, the model for the development of
aquaculture need to be done under highly controlled conditions in order to avoid environmental
impacts and guarantee the quality of its production. Among the different strategies to achieve that
goal, the efficiency of the feed use and the sourcing of the feed inputs are one of the most important
factors. Indeed, Aquaculture still rely on fishmeal and fish oil, being the substitution of animal
feed ingredients by vegetable alternative sources, the main research objectives of the Aquaculture
Research Group (Aquagroup) of the Centre of Marine Sciences.The main achievements obtained by

the group in the last years through the projects ARRAINA, FEEDNETIX e TOWTAU are discussed here.
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AQUACULTURA NO CONTEXTO MUNDIAL

A aquacultura é o setor da producdo animal que apresenta um maior crescimento a nivel
mundial, com taxas de crescimento anuais de cerca de 8% e contribuindo atualmente
com cerca de 42,2% do pescado consumido globalmente (FAO, 2014), tendo aumentado
12 vezes a sua producdo nas ultimas 3 décadas (HLPE, 2014). Este crescimento acentuado
procura responder ao aumento da procura e consumo de pescado, sobretudo nos paises
em desenvolvimento e em particular na Asia, uma vez que as capturas estagnaram nas
Ultimas décadas.

Dados da FAO (2014) demonstram que o volume de capturas tem permanecido estdvel
(Tabela1), enquanto o consumo de pescado per capita aumentou 70% nos Ultimos 40
anos, tendo sido de 19,2 Kg em 2012.

Anos 2008 2010 2012
Captura/ Pescas 90,1 89,1 91,3
Aquacultura 52,9 59,0 66,6
Total Captura + 143,0 1481 157,9
Aquacultura

Tabela1: Produgdo Mundial (milhdes de toneladas) das Pescas e Aquacultura. (Fonte: FAO, 2014)

De acordo com as ultimas estimativas, até 2020 sera necessario um acréscimo de
aproximadamente 25 milhGes de toneladas na oferta mundial de pescado, que tera de ser
obtido através da aquacultura. A Asia é de longe o maior produtor aquicola do mundo,
contribuindo com 90% da producao total, onde a China contribui por si s6 com 61%. Por
outro lado, 62% da produc¢do aquicola mundial realiza-se em dguas continentais, 30% em
zonas marinhas e 8% em aguas salobras, incluindo os sistemas lagunares costeiros (WRI,
2014).

Assim, o grande desafio para alimentar a futura populacdao mundial de 9 bilides de pessoas
em 2050, é eliminar o défice de 70% existente entre os alimentos produzidos atualmente
e 0 que serd necessario daqui a meio século (WRI, 2014).

A contribuicdo da aquacultura continuard inevitavelmente a aumentar, devido as
limitagcdes da captura de espécies selvagens, ao aumento da populagdo e a uma maior
confian¢a do consumidor, pois cada vez mais a aquacultura é praticada de uma forma
responsavel e sustentavel, tendo em conta a conservacdao do ambiente e dos recursos
naturais e garantindo elevados padrdes de segurancga alimentar.

Apesar de um crescimento acelerado, a aquacultura enfrenta constrangimentos
importantes, sendo um dos principais a indisponibilidade de matérias-primas para o
fabrico de ra¢des, uma vez que estas tém por base farinhas e éleos provenientes de peixe
capturado em meio natural, cujo aumento de producao, face a atual situacdo dos stocks,
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ndo serd expectdvel. Por outro lado, a necessidade da reducdo dos impactos ambientais
resultantes dos modelos de produgao existentes implica também altera¢des profundas,
quer nas préprias metodologias de producdo, quer no tipo de alimentos, de forma a
diminuir as taxas de excre¢do de nutrientes. Além disso, a identificacdo de novas espécies
com potencial aquicola, que tenham um regime alimentar maioritariamente herbivoro, ou
seja, que possam ser alimentadas com ragdes constituidas essencialmente por matérias-
primas vegetais (ex: oleaginosas, cereais, macroalgas), sera outro dos contributos para o
crescimento sustentdvel da aquacultura.

Por fim, a substituicdo de farinhas e dleos de peixe por ingredientes de origem vegetal
contribui quer para a imagem da sustentabilidade da aquacultura, quer para a redugao
do esforgo sobre os recursos da pesca. Acresce ainda que 0s animais aquaticos convertem
melhor o alimento em massa corporal que os animais terrestres. Por exemplo, para produzir
um quilo de carne de porco s3o necessarios 3,8 kg de rag¢do, enquanto para produzir um
quilo de peixe sdo necessarios apenas 1,3 kg de racdao (HLPE, 2014). Assim, conjugando
todos estes desafios, a aquacultura pode ser uma opg¢do atrativa para o aumento da
producdo de proteina animal no mundo, onde as restricdes de recursos alimentares sdo
uma realidade.

AQUACULTURA NO CONTEXTO EUROPEU

Na dltima década a aquacultura europeia ndo registou um aumento significativo da
producdo (0,5% em comparagdo com os 8% a nivel mundial para o mesmo periodo) (Lane
et al.,, 2014), estando os constrangimentos e fatores responsdveis por este resultado
identificados no documento “Strategic Guidelines for the Sustainable Development
of EU” (European Comission, 2013). De acordo com a base de dados da FAO (FishStat)
sdo produzidas na Europa cerca de 70 espécies de peixes, mas a producdo tem por base
apenas 5 espécies, que representam 90% do total produzido. Essas espécies sdo: a truta
arco-iris, a dourada, o robalo, o salmdo e a carpa. Assim, em 2014 a produc¢do europeia
foi de 2 339 381 ton (Tabela 2), registando um aumento de 13,6% relativamente a 2013.
A Noruega produziu 58% do total europeu, nomeadamente salmao e a Grécia, o Reino
Unido e a Turquia sdo os principais paises produtores aquicolas da comunidade europeia
(FEAP, 2015).

Espécies de Agua Doce 366 377 tons 15,7 %
Espécies Marinhas do Mediterraneo 298 261 tons 12,7%
Espécies Marinhas de Aguas Frias 1674 743 tons 71,6%

Tabela 2: Produgdo aquicola europeia. (Fonte: FEAP relatério anual, 2015)
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Segundo Lane et al. (2014) os principais desafios que a aquacultura europeia enfrenta
podem ser assim sintetizados:

e Forte concorréncia externa a nivel de precos, resultado das importacdes de
produtos do mar para o mercado interno europeu;

¢ Procedimentos administrativos morosos a nivel do licenciamento da atividade, que
restringem os investimentos e o seu potencial de expansao;

e Custos de mao-de-obra elevados;

e Dificuldades de financiamento.

Aestesdesafios deveacrescentar-se oaumento das exigénciasdos consumidoresemtermos
de qualidade, padrdoes ambientais e precos competitivos. Uma vez que a alimentacdo é
um dos principais custos de uma piscicultura e representa tipicamente 20-50% do custo
operacional, é importante reduzir esses custos para a tornar mais competitiva. No entanto,
a maioria das pisciculturas comerciais aplicam regimes alimentares ndo otimizados,
resultando em baixas taxas de conversdo alimentar, o que acarreta custos de alimentagao
adicionais, bem como um aumento dos impactos ambientais.

Com base nestes pressupostos, a investigacao desenvolvida pelo Grupo de Investigacao
em Aquacultura do Centro de Ciéncias do Mar da Universidade do Algarve tem como
estratégia, na drea da nutricdo, contribuir para a sustentabilidade da aquacultura através
de estudos que promovam:

1. Areducgdo de ingredientes com origem marinha (farinhas e éleos de peixe) e a sua
substituicdo por outras fontes alternativas e sustentaveis, por exemplo de origem
vegetal;

2. Areducgdo da excre¢do de nutrientes (azoto e fésforo) para o meio ambiente;

3. 0O aumento da retencao proteica nas espécies cultivadas.
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0S PROJETOS DO GRUPO DE AQUACULTURA: OBJETIVOS E PRINCIPAIS CONCLUSOES

Dentro dos projetos com maior enfoque na nutri¢do de peixes, o Grupo de Investigagdo em
Aquacultura faz parte do consércio europeu do ARRAINA (Advanced Research Initiatives
for Nutrition & Aquaculture, FP7-KBBE-2010-5) e dos projetos nacionais FEEDNETIX
(Desenvolvimento de uma aplicacdo informdtica para melhorar o custo-beneficio da
alimentagdo em peixes de aquacultura, QREN IDT N238497) e TOWTAU (Taurina nas dietas
para peixes: a caminho da ndo dependéncia da farinha de peixe, PTDC/MAR/117047/2010,
FCT).

O projeto ARRAINA, financiado pela Unido Europeia, conta com 21 parceiros de 11 paises
europeus. O ARRAINA tem como objetivo desenvolver alimentos alternativos e sustentdveis
para as cinco espécies de peixe mais cultivadas na Europa, utilizando niveis de farinhas e
Oleos de peixe reduzidos, mas adaptadas aos requisitos nutricionais ao longo de todo
o ciclo de vida. Neste projeto, que termina em dezembro de 2016, tém sido revisitados
os requisitos em nutrientes das cinco espécies em estudo (salmao, truta arco-iris, carpa,
robalo e dourada), tém sido desenvolvidos métodos inovadores para fornecer suplementos
e nutrientes aos peixes e tém sido medidos os impactos das “novas” dietas sustentdveis
no metabolismo, qualidade e satde dos peixes, assim como no meio ambiente, ao longo
de todo o ciclo de producgao.

Foto 1: Douradas (Sparus auratus)
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O projeto FEEDNETIX é um projeto QREN I&DT em Co-Promocdo, tendo a empresa SPAROS
Lda. como promotor-lider. O projeto terminou em junho de 2015 e teve como objetivo
desenvolver uma aplicacdo informdtica que permitisse melhorar e otimizar as estratégias
de alimentacdo para peixes, usando como modelo a dourada, no sentido de:

1. Melhorar a eficiéncia de conversao do alimento:

O indice de conversdo do alimento (FCR) é um dos principais critérios zootécnicos
gue permite avaliar a eficiéncia produtiva e que condiciona fortemente a margem
de rentabilidade econédmica de uma aquacultura. Tem ainda fortes implica¢Oes
em termos de impacto ambiental.

2. Reduzir os custos com a alimentacdo:
Esta redugdo permite um claro ganho de competitividade no mercado, indo ao
encontro das expetativas dos clientes e consumidores, ou seja, a producdo de um
produto de alta qualidade a um pre¢o mais baixo.

3. Reduzir a carga poluidora em azoto e fésforo nos efluentes:

As formulacdes atuais para a dourada, com niveis j4 moderados de farinhas de
peixe, originam a libertacdo de azoto e de fésforo para o ambiente. A melhoria
da conversdo alimentar permite uma reducdo do impacto ambiental. Este
critério assume também um valor importante para a industria da aquacultura,
pois demonstra o seu empenho em termos de responsabilidade ambiental, bem
como a sua adaptabilidade ao atual contexto legislativo Europeu e nacional com
o principio de poluidor-pagador.

Os dois projetos anteriores foram direcionados para o estudo das espécies de peixe com
maior producdo na aquacultura europeia, mas a sua diversificacdo esta na ordem do
dia. O linguado Solea senegalensis é uma das novas espécies na aquacultura europeia,
tendo ainda niveis de producdo relativamente baixos (producdo europeia estimada em
570 toneladas) e existindo apenas 3 empresas a funcionar em pleno. Em Portugal, a sua
producdo é realizada pelo Grupo SEA8, que possui uma maternidade e uma unidade de
engorda em sistema de recirculagdo e com uma capacidade instalada de 250 toneladas/
ano. Trata-se por isso de uma espécie onde é necessario desenvolver e aperfeicoar as
metodologias de producdao e manter a sua competividade no mercado.

Embora atualmente se promova a substituicdo da farinha e dleos de peixe por ingredientes
de origem vegetal, sabe-se que estes contém concentra¢des muito baixas de alguns
nutrientes, em comparagao com os ingredientes tradicionais, entre os quais se identificou
a taurina. A taurina é um aminodacido que existe naturalmente em mamiferos, aves, peixes
e invertebrados aqudticos, como as ostras e o mexilhdo. No entanto, as plantas contém
menos de 1% dos niveis existentes nos animais, sendo as algas os grupos que apresentam
maior concentragdo (Salze e Allen Davis, 2015).
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O projeto TOWTAU, financiado pela Fundagao para a Ciéncia e Tecnologia e coordenado
pelo Grupo de Investigagdo em Aquacultura, utilizou por isso o linguado como espécie-
alvo e foi desenhado para avaliar o efeito dos suplementos de taurina na absorc¢do e
metabolismo dos aminoacidos e lipidos em linguados alimentados com dietas ricas em
ingredientes vegetais. Desta forma, pretendeu-se definir um nivel 6timo de inclusdo de
taurina em dietas com altos niveis de substituicdo de farinha de peixe, de forma a melhorar
o crescimento dos peixes e garantir uma 6tima condigdo fisioldgica (resisténcia a doencgas
e stress) e a fomentar a utilizagdo de dietas contendo proteinas vegetais em linguado.

Foto 2: Linguados (Solea senegalensis)

Quanto aos resultados dos projetos ja terminados, sumarizam-se de seguida as principais
conclusoes.

No ambito do projeto FEEDNETIX, o modelo de simulacdo do crescimento e composicdo
corporal foiimplementado, com recurso ao software de modelagao PowerSim Studio 10. Os
resultados das simulagdes sdo consistentes com o esperado: um exemplo disto é o aparente
efeito dos desequilibrios nos perfis de aminoacidos das dietas em termos de perdas de
performance de crescimento. Os resultados obtidos demonstraram que o nivel de energia
na dieta afeta a absorcdo de aminoacidos a nivel intestinal. Por outro lado, o coeficiente
de digestibilidade dos aminoacidos é em geral maior a 152C, independentemente da razdo
proteina:energia da dieta. Este resultado pode estar relacionado com o aumento do tempo
de transito intestinal a temperaturas mais baixas. Os resultados deste estudo podem ser
usados para formular racées mais adequadas as douradas em fungdo da estagdo do ano,
0 que pode resultar num aumento do potencial de crescimento e numa diminuicdo da
excrecao azotada.
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No ambito do projeto TOWTAU foi desenvolvida uma dieta para o linguado com altos niveis
de substituicdo de ingredientes marinhos por ingredientes vegetais, mantendo um perfil
de aminodacidos adequado e com niveis de taurina semelhantes aos encontrados numa
dieta com base em farinha de peixe. Adicionalmente, o trabalho desenvolvido em conjunto
com a empresa SPAROS Lda. permitiu identificar que é imperativo para uma espécie com
um comportamento alimentar tdo passivo como o linguado, que os suplementos de
taurina sejam adicionados sobre a forma encapsulada, pois caso contrario o suplemento é
perdido para o meio circundante (dgua). O projeto demonstrou também que a utilizagao
de uma dieta com uma grande inclusdo de ingredientes vegetais e sem suplemento de
taurina durante um ciclo de produgdo completo, pode afetar negativamente o crescimento
dos linguados e diminuir a sua eficiéncia alimentar. Esta diminuicdo resulta numa perda
econdmica e em maiores impactos ambientais, devido ao aumento da excrecdo azotada.
Foi ainda demonstrado que a adicdo de taurina a estas dietas vegetais é também de
extrema importancia para garantir uma adequada digestdao e metabolismo dos lipidos,
regulando os niveis de colesterol em circulagao no sangue.

CONCLUSAO

Os projetos desenvolvidos demonstram que a utilizacdo de dietas com substituicao de
ingredientes marinhos por ingredientes vegetais na nutricdo de peixes em aquacultura
é possivel e contribuira no futuro para a sustentabilidade da aquacultura. Contudo, cada
formulacdo terd de ser adaptada a espécie, ao seu estadio de desenvolvimento e a época
do ano. A otimiza¢do dos sistemas de producdo em aquacultura ird implicar uma maior
competitividade do setor, assim como a sua sustentabilidade num futuro que nao estd
assim tao longe.
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Resumo

A amiloodiniose representa uma das maiores limitagdes a producdo aquicola de diversas espécies
de 4guas quentes e temperadas em todo o mundo. Esta parasitose provoca surtos rapidos e
assintomaticos, associados a elevada mortalidade e com prejuizos econémicos para o produtor. Os
tratamentos existentes revelam-se eficazes em sistemas intensivos, mas sdo impraticaveis noutro
tipo de sistemas de produgao. Novas abordagens para o controlo desta parasitose podem envolver
a utilizagdo de compostos com atividade antiparasitica. Alguns farmacos utilizados no tratamento
de infe¢des causadas por outros parasitas protozodrios podem ser usados como modelo no
desenvolvimento de ferramentas eficazes para controlo da amiloodiniose.

Abstract

Amyloodiniosis represents one of the major constraints to the production of several warm and
temperate water organisms. This disease causes fast and asymptomatic outbreaks that result
in high mortalities, with huge economical losses to the producers. The treatments available for
amyloodiniosis are effective in intensive aquaculture systems, but impracticable in other production
systems. New approaches inspired in drugs available for the treatment of infections caused by other
protozoan parasites could lead to efective solutions for amyloodiniosis.

0 PROBLEMA - INFECOES PROVOCADAS PELO PARASITA AMYLOODINIUM OCELLATUM

Atualmente, a aquacultura é a area de produgdo de alimentos com maior crescimento
anual a nivel mundial (6,3% entre 2000-2012, com crescimento previsto de mais de 50%
até 2030)"?, sendo considerada como uma das solugdes principais para suprir a escassez
de alimentos, prevista para 2050, ano em que se estima que a populagdo humana atinja os
9 bilides de pessoas®. No entanto, uma das maiores limitagdes a um maior crescimento da
indUstria aquicola a nivel mundial sdo as patologias3. Entre estas, as doencas provocadas
por parasitas representam uma das maiores ameacgas a sustentabilidade e viabilidade
econdmica da aquacultura em diversas regioes do globo*.
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Em Portugal e restantes paises a Sul da Europa a amiloodiniose representa uma das maiores
limitagdes a produgdo aquicola, assim como um dos maiores impedimentos a produgao
de diversas espécies de aguas quentes e temperadas em todo o mundo°. A amiloodiniose
é causada pelo parasita Amyloodinium ocellatum.

Este dinoflagelado termofilico e eurihalino tem uma distribuicdo global, podendo afetar
quase todas as espécies dentro do seu alcance ecoldgico®. Pode ser encontrado em
diversas espécies de peixes marinhos e estuarinos selvagens’ e de aquacultura, quer em
tanques de producdo semi-intensiva e intensiva, quer na producdo de peixes ornamentais®.
Tem também a capacidade de hiperparasitar outros parasitas de peixes® e de causar
reacoOes tecidulares em diversas espécies importantes de crustaceos™. O A. ocellatum foi
identificado em diversas aquaculturas na zona do Mediterraneo™.

Em Espanha, o surto de infecGes por este parasita foi especialmente severo em 2010,
requerendo a intervengdo estatal para compensagdo dos aquacultores™. Em Portugal,
a amiloodiniose foi diagnosticada pela primeira vez em 1994, em producdo de dourada
(Sparus aurata)®, e desde 2000 tem vindo a ser detetada anualmente em diversas
espécies cultivadas, tais como dourada, sargo-legitimo (Diplodus sargus)', safia (Diplodus
vulgaris)®, sargo-veado (Diplodus cervinus)®?, sargo bicudo (Diplodus puntazzo)®, robalo
(Dicentrarchus labrax)", corvina (Argyrosomus regius)“, pregado (Psetta maxima)* e
linguado senegalés (Solea senegalensis)’?, normalmente associada a elevadas taxas de
mortalidade™.

Biologicamente, o A. ocellatum é um dinoflagelado comum, com ciclo de vida composto
por trés fases: trofonte (fase parasitaria, normalmente encontrada nas branquias e pele do
peixe), tomonte (fase encapsulada que surge apds a libertacdo do trofonte da branquia),
e dindsporo (fase de vida livre, libertada a partir do tomonte)’®®,

Cada tomonte pode produzir até 256 dindsporos em 3 dias a 252C, cada um com capacidade

de infetar um novo hospedeiro e de produzir um trofonte (ver Fig. 1). O ciclo de vida
desta espécie pode completar-se em menos de uma semana, em condi¢des dtimas.
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Fig. 1: Ciclo de vida do parasita Amyloodinium ocellatum.

A nivel de sintomatologia, este parasita provoca surtos rapidos e normalmente
assintomdticos, com elevada morbilidade e mortalidade (pode chegar aos 100%)*°?,
devido a detegdo tardia da doenga.

Esta patologia caracteriza-se por mudangas subitas no comportamento do peixe, como
movimentagdo lenta a superficie do tanque, decréscimo do apetite, aumento da taxa
respiratéria e concentragdo a superficie ou em dreas com maior oxigenag¢ao™. Amortalidade
é normalmente atribuida a anoxia, associada a hiperplasia, inflamagdo, hemorragia
e necrose da branquia em infestacdes severas?. Existem também casos reportados de
mortalidades elevadas associadas a baixas infesta¢des, que poderao estar relacionados
com disrupgbes na osmorregulacdo e infe¢des bacterianas secunddrias, devidas a danos
epiteliais nas branquias e pele*. Em Portugal, estes surtos podem ocorrer durante um
periodo bastante alargado (da Primavera ao Outono), quando a temperatura da dgua se
encontra entre 0s 16 e os 302C. Sendo o Verao a altura principal de captura do peixe para
comercializa¢do, devido ao seu elevado valor de mercado, existe uma maior manipulacao
do peixe nos tanques de produgdao em periodos de temperaturas étimas para a ocorréncia
desta patologia, potenciando o seu aparecimento™.

E pois fundamental encontrar solugdes adequadas para o controlo da amiloodiniose,
sendo o desenvolvimento de compostos com atividade antiparasitdria uma vertente de
acdo fundamental neste contexto.

O desenvolvimento de novos medicamentos é um processo muito oneroso e demorado,
nomeadamente pela necessidade de um escrutinio muito rigoroso do perfil de toxicidade,
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tanto do farmaco como dos seus derivados metabdlicos. No caso de doencgas causadas
por infe¢Ges parasitarias, a avaliagdo terapéutica de fdrmacos ja disponiveis no mercado
para tratar outras parasitoses pode contribuir de forma significativa para reduzir custos e
acelerar a disponibilizacdo de soluc¢des eficazes.

Consideramos que as abordagens e os farmacos disponiveis para o tratamento de infe¢Ges
causadas por outros parasitas protozoarios podem constituir modelos validos na busca de
solucdes para a amiloodiniose.

INFECOES QUE AFETAM A SAUDE HUMANA, CAUSADAS POR OUTROS PARASITAS;
PRINCIPAIS CLASSES DE FARMACOS DISPONIVEIS

As doengas infeciosas causadas por parasitas protozodrios apresentam uma ameaca
significativa a salde publica mundial. S3o doengas endémicas em diversas regides
no mundo, especialmente em paises em desenvolvimento, comprometendo o
desenvolvimento econdmico, social e humano®. Deste modo, a prevengao, o controlo e
a terapia de patologias derivadas de infecGes por protozodrios, constituem um grande
desafio mundial, sendo as estratégias quimioterapéuticas fundamentais neste contexto.
Todavia, a selecdo de estirpes de parasitas resistentes aos farmacos disponiveis tem-se
revelado como o principal obstaculo a erradicagdo destas patologias.

De entre as doencgas causadas por protozoarios, a maldria, as leishmanioses e as
tripanossomoses, sdo consideradas pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS) como
doencas de intervencdo prioritaria

Malaria

A malaria é uma doenca infeciosa causada por parasitas protozodrios do género
Plasmodium, que se transmite através da picada de mosquitos fémea infetados do género
Anopheles®*. Sdo conhecidos cinco tipos de Plasmodium capazes de infetar o ser humano:
Plasmodium malariae, Plasmodium vivax, Plasmodium ovale, Plasmodium knowlesi e
Plasmodium falciparum. Esta Ultima é a espécie do parasita responsdvel pela maioria das
inimeras infe¢des letais por maldaria, especialmente em Africa®.

O controlo da malaria é de grande importancia em termos de salde publica, pois a doenca
ameaca no total cerca de 3,2 bilides de pessoas. De acordo com o Relatdrio Mundial da
Malaria de 2014 da OMS, a maldria é endémica em 97 paises, e causou cerca de 584 mil
mortes em 2013. A mortalidade incide principalmente no continente africano, sobretudo
em criangas®.

A utilizacdo de fdrmacos representa a solu¢do mais eficaz na prevencao, terapia e controlo
da malaria. O quinino, um produto natural extraido da casca de arvores do género
Cinchona, foi o primeiro farmaco eficaz para a malaria.

O desenvolvimento de analogos sintéticos conduziu a varios antimaldricos eficazes, como
a cloroquina, a primaquina, a mepacrina e a mefloquina, representados na figura 22.
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Fig. 2: Estrutura de farmacos antimalaricos de base quinolinica (adaptado de 2).

A cloroquina foi muito usada no tratamento de malaria, devido a sua elevada eficacia,
seguranca, acao rapida e baixo custo?. Apesar da selecdo para resisténcia a cloroquina por
parte de P. falciparum, esta quinolina é ainda recomendada pela OMS como estratégia de
controlo®®. Nos anos 80 do século passado surgiu uma nova classe de antimalaricos, os
endoperdxidos, através da introdugdo no mercado da artemisinina. A artemisinina (Fig.
3) é um produto natural, extraido da planta Artemisia annua (fig. 3). Sabe-se que o grupo
endoperdéxido é o farmacéforo, conferindo a estes compostos a sua atividade antimalarica.
No entanto, a artemisinina apresenta um custo elevado, devido ao baixo rendimento de
extracdo e

, ) / Artemisinina R= OH, DHA

g ive ) 1.2Arioxano | / CH, Arteméter
iof farmacéforo y

Artemisia annu: CH,CH, Artéter

OCO(CH,),COO'Na*, Artesunato de sodio
Fig. 3. Representacgdo das estruturas da artemisinina e derivados (adaptado de ).

baixa solubilidade, tanto em meio hidrofilico, como em meio hidrofébico®®, o que gera
problemas ao nivel da administracao.

Na tentativa de contornar os problemas de solubilidade da artimisinina, foram sintetizados
derivados semissintéticos (Fig. 3), como o arteméter e o artéter (mais lipossoluiveis), e o
artesunato de sédio (mais hidrossolavel)?.

A OMS recomenda a administracdo de artemisinina e seus derivados em conjunto com
outros farmacos antimalaricos com tempos de semi-vida mais longos, em regimes
terapéuticos designados por terapias combinadas a base de artemisinina (Artemisinin-
based Combination Therapy - ACT)3°.
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Recentemente foram identificadas na fronteira entre a Tailandia e o Cambodja evidéncias
de faléncia terapéutica dos derivados da artemisinina. Esta zona foi também o palco
onde se detetaram os primeiros casos de multirresisténcia de P. falciparum a cloroquina,
sulfadoxina/pirimetamina e mefloquina.

Considerando a elevada atividade das artemisininas, e na perspetiva da otimizacdo da
classe, foram desenvolvidos outros endoperdxidos mais simples, que demonstraram
potente atividade antimaldrica. Vennerstrom?® prop0s alguns trioxolanos que exibem
atividade in vitro contra P. falciparum superior a do artesunato de sédio e arteméter e
apresentam maior semivida, constituindo assim alternativas aos derivados de artemisinina
disponiveis32.

Contudo, os trioxolanos revelaram alguma instabilidade quimica e metabdlica em plasma
de doentes durante a fase Il de ensaios clinicos, como se verificou com o 0Z277 e 0Z439
(Fig. 4)2, tornando-se necessario procurar alternativas com maior estabilidade quimica
e metabdlica e que preservem a atividade antiplasmddica. O uso de 1,2,4,5-tetraoxanos
permitiu contornar o problema de estabilidade apresentado pelos 1,2,4-trioxolanos. Os
1,2,4,5-tetraoxanos sdo compostos heterociclicos sintéticos, que possuem duas pontes
endoperoéxido, apresentam uma maior estabilidade quimica e, de acordo com os resultados
de estudos in vivo, também metabdlica3*3>. Desta forma, os tetraoxanos representam um
avango na otimiza¢do farmacoldgica de endoperdxidos antimalaricos.

O RKA182 (Fig. 4), presentemente em estudos clinicos, é considerado um excelente
candidato antimalarico3®.

0z277 07439

0-0
S OO
/
0}

RKA182

Fig. 4: Representagdo das estruturas dos endoperdxidos sintéticos que se encontram em estudos clinicos333°,
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Leishmanioses

As leishmanioses sdo doencgas causadas por parasitas protozodrios pertencentes ao género
Leishmania, transmitidas pela picada de fleb6tomos fémea infetados?’.

De acordo com a OMS, as leishmanioses afetam atualmente 12 milhGes de pessoas no
mundo, surgindo cerca de 2 milhGes de novos casos anualmente, estimando-se 350
milhdes de pessoas em risco de infe¢do3®.

A leishmaniose manifesta-se essencialmente em trés formas clinicas: a leishmaniose
cutanea (LC) atinge a superficie da pele; a leishmaniose mucocutanea (LM) afeta a
superficie da pele e das mucosas; a leishmaniose visceral (LV) afeta os érgaos do sistema
reticuloendotelial. A LV, causada normalmente pela disseminacdo de Leishmania donovani
ou Leishmania infantum, é letal se ndo for tratada3®. Na zona mediterranica, a leishmaniose
€ uma zoonose provocada pelo parasita L. infantum, sendo o cdo o principal hospedeiro,
e reservatoério primdrio para a infegdo visceral humana“°.

O arsenal quimioterapéutico para o tratamento da leishmaniose é bastante reduzido.
Atualmente estdo disponiveis os antimdnios pentavalentes (1), a anfotericina B (2),
a miltefosina (3) e a pentamidina (4) (Fig. 5). Contudo, estes compostos apresentam
problemas de toxicidade para o hospedeiro, elevado custo e hd evidéncias de selecdo
para resisténcia por parte do parasita em algumas regides endémicas™. Embora tenha sido
recentemente disponibilizada uma vacina eficaz para cdes, a solugdo para leishmanioses
humanas reside apenas na quimioterapia, pelo que a OMS defende o desenvolvimento
urgente de novos farmacos eficazes, seguros e acessiveis®'.

Alguns grupos de investigacdo iniciaram estudos de avaliacdo de farmacos ou candidatos
a farmacos com atividade antiparasitaria demonstrada noutros modelos e com bom perfil
de seguranca.

Num destes estudos foi demostrado que as fluoro-artemisininas apresentam atividade
contraformas promastigotasde L. donovani**. Mais recentemente foitambém demonstrada
a atividade de trioxolanos contra formas promastigotas e amastigotas intracelulares de L.
infantum®. Os resultados, muito promissores, suscitaram a avaliagdo de uma biblioteca de
tetraoxanos em formas amastigotas de L. donovani.

Fig. 5: Representacdo estrutural de: antiménio pentavalente (1), anfotericina B (2), miltefosina (3) e pentamidina (4).
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Tripanossomose

A OMS estima que cerca de 12 milhGes de pessoas estdo infetadas, nas regides tropicais,
pelos parasitas Trypanosoma cruzi e Trypanosoma brucei, os agentes causadores da
doenca de Chagas e da doenca do sono*.

Doenca de Chagas

Esta doenca constitui um dos principais problemas socioecondmicos no continente
americano. O agente etiolégico é o protozoario Trypanosoma cruzi, e afeta cerca de 7
milhdes de pessoas; 100 milhdes de individuos vivem em areas de risco de contaminacao,
surgindo, por ano, cerca de 50.000 mortes e 300 mil novas infe¢cdes*.

Na auséncia de uma vacina eficaz para a doenca de Chagas, a terapia baseia-se
essencialmente em dois farmacos: nifurtimox (1, Fig. 6) e benznidazol (2, Fig 6). Apesar da
elevada eficacia destes fadrmacos em estados iniciais da infe¢do, existem diversos efeitos
adversos a eles associados e foram ja detetadas algumas estirpes de T. cruzi resistentes?®.
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Fig. 6: Representagdo estrutural de: nifurtimox (1) e benznidazol (2).

Doenca do sono

A tripanossomose africana (do inglés HAT), também conhecida como doenga do sono, é
causada por dois parasitas protozoarios: Trypanosoma brucei rhodesiense e Trypanosoma
brucei gambiense. A transmissdo do parasita da-se pela picada da mosca tsé-tsé, endémica
na Africa Subsaariana, previamente infetada por humanos ou animais portadores do
parasita®.

Esta doenca apresenta duas fases clinicas distintas: na primeira os tripanossomas
multiplicam-se no sistema hemolinfatico do paciente; na segunda os tripanossomas
atacam o sistema nervoso central e causam graves distlrbios neuroldgicos. Na auséncia
de tratamento, a doenca pode ser fatal.

O tratamento desta doenga é exclusivamente baseada em quimioterapia®. Os farmacos
utilizados na primeira fase da doenca sdo de facil administracdo, mas apresentam
toxicidade elevada para os pacientes. A pentamidina (4, figura 5) (farmaco também usado
na leishmaniose) e a suramina (1, figura 7) sdo usados nesta fase nos tratamentos da
doenga causada, respectivamente, por Trypanosoma brucei gambiense e Trypanosoma
brucei rhodesiense*®.
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Na segunda fase da doenca o farmaco tem de atravessar a barreira hematoencefdlica. O
derivado de arsénico melarsoprol (2, figura 7), usado nesta fase, possui efeitos colaterais
adversos, podendo mesmo ser fatal. Devido a selecdo de resisténcia por parte do parasita
a este farmaco, na Africa Central utiliza-se a combinac3o nifurtimox/eflornitina (3,4, figura
7)47.

@, 0
7SS0 o\ S, N—N o N
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H,N o

(4)

Fig. 7: Representacdo estrutural de: suramina (1), melarsoprol (2) e nifurtimox/eflornitina (3,4).

DETECAO, PROFILAXIA E TRATAMENTO DE SURTOS DE AMYLOODINIUM OCELLATUM

O Amyloodinium ocellatum é um parasita extremamente consequente. Os surtos devem
ser detetados e tratados precocemente, para evitar elevadas mortalidades.

A identificacdo do tomonte na branquia e pele em peixes infetados é relativamente facil, e
pode ser realizada pela observagdao microscépica destes tecidos. No entanto, esta detecao
pode ser ja tardia para se realizar um tratamento. Assim, a identificacdo da fase livre
(dindsporos) no tanque, em infestagdes subclinicas, pode revelar-se essencial para um
tratamento eficaz.

Existe um método de dete¢do eficaz de dindsporos em agua do tanque por PCR*, que
é bastante sensivel e especifico, podendo ser utilizado como uma medida efetiva de
detecdo, num plano de monitorizacao da doencga por parte do produtor. Esta capacidade
de detecdo de estados iniciais de infestacdo é essencial para que o produtor possa tomar
medidas de controlo e tratamento. No entanto, a maioria das pisciculturas ndo tem acesso
pratico a esta metodologia.

Existem diversas metodologias e tratamentos para a eliminacdo de A. Ocellatum, mas
de eficdcia reduzida. Este parasita consegue tolerar um largo espectro de temperaturas
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e salinidades, o que dificulta o controlo desta patologia através da manipulacdo de
parametros fisicos e quimicos. A inibigdo do crescimento do parasita é conseguida abaixo
de 15 2C*, mas raramente se consegue realizar em situacOes de producdo em tanques
de terra exteriores, os mais usados para producdo de peixe a sul da Europa. A reducdo
da salinidade também ndo evita as infestacGes*®. No entanto, um banho curto em agua
doce pode desalojar grande parte dos trofontes da branquia®'. O tratamento de d4gua com
radia¢do ultravioleta (UV) pode também evitar a introducdo do parasita nos tanques®'.

No entanto, estas medidas ndo sdo passiveis de ser utilizados em sistemas de cultivo semi-
intensivo em tanques de terra (com dimensdes de 0.4 a 1 hectares ou ainda maiores) ou
em espécies que ndo sdo tolerantes a grandes variacGes de salinidade, que representam
grande parte da aquacultura do Sul da Europa.

Acresce que o uso de UV’s em tanques de terra é impraticdvel, além de ndo esterilizarem o
sedimento, onde se encontra a forma encistada do parasita (tomontes). Foi demonstrado°?
gue a manutenc¢do de uma boa qualidade da agua, juntamente com uma densidade de
cultivo controlada e uma boa taxa de renovagdo de , podem reduzir a taxa de infestacdo
por A. ocellatum em dourada.

Esta medida, conjugada com uma monitoriza¢do intensiva para dete¢do do parasita
em periodos criticos de infestagcdo, e com procedimentos de higiene de rotina (como a
eliminacdo de peixes mortos dos tanques de cultivo), podem reduzir o aparecimento de
surtos do parasita™.

Foramtambémtestadasdiversasabordagensprofilaticas,comoousodeimunoestimulantes
na alimentagao dos peixes, com especial énfase na estimula¢do da produgdo de histonas
(H2B) e de outros péptidos com propriedades antimicrobianas presentes em grande parte
das espécies de peixe cultivadas em aquacultura®3s,

Por exemplo, a suplementacao da racao com a levedura Debaryomyces hansenii aumentou
a resisténcia de meros-leopardo juvenis a A. ocellatum®®. J4 foi testada a vacinacdo em
algumas espécies, como a dourada e tilapia (Oreochromis aureus)s’®, com resultados
promissores. No entanto, estes estudos ndo passaram da fase laboratorial®®.

A nivel de tratamentos, existem dindsporos suscetiveis a quimioterapia®, mas a fase
parasitdria (trofonte) e encistada (tomonte) do parasita sdo muito dificeis de tratar ou
erradicar™. Mesmo assim, existem diversos compostos testados em A. ocellatum, com
resultados satisfatérios (ver Tabela 1).
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Concentragdo

Fase de vida
Composto Estrutura/férmula utilizada/duragdo do Eficécia
afetada
tratamento
Sulfato de cobre 0.15-0.2 mg.I" /10- N3o
Cus0,.5H,0 Dindsporo®
| pentahidratado 14 dias disponivel |
(o}
Formaldeido 100-200 mg.I" /6-9
Trofonte® 97%
(Formol) horas
H H
Perdxido de
H,O, 75-150 mg.I" /1 hora Trofonte®? 67%
hidrogénio
Inibigdo de
N-metilglucamina 0.10-1 mg.I" /24
desenvolvimento 80%
lasalocid horas
de dindsporos®
50 mg.kg™" (peso 100%, a0
Difosfato de
corporal) /1 Dindsporos® final de
cloroquina
_ administragdo 24h
Cl N
HiO,
HaC\ . N—CH,
cl /N:<
HiC S
=N
oo L2 N/ ] G b d
ol Inibics
H,c’N\ﬂ/ ] L S\H/M\CH3 nibigao de
Alcian Blue e, " 1) e Ny 30 mg.I" /8 horas desenvolvimento 80%
o o de dindsporos®
s CHy
—N
\
HaC—N, CH;
\
CHs
o Inibicdo de
oN—< |
Nitrofurazone 2 o N \NJJ\ NH 50 ppm /9 horas desenvolvimento 93%
2
H

de dindsporos®®

Tabela 1 — Compilagdo bibliogréfica de diversos compostos testados em tratamentos de Amyloodinium ocellatum, com
dosagem testada, fase de vida afetada e eficacia.

Dado que o uso de compostos quimicos no tratamento de patologias em aquacultura
obedece a uma vasta legislagao, foram desenvolvidos ensaios com o objetivo de efetuar
o controlo bioldgico da amiloodiniose, que consistiram na adicdo de Artemia salina
(predador natural de dindsporos de A.ocellatum) aos tanques de producdo, tendo-se
observado uma reducdo do nimero de dindsporos presentes nos tanques®’.

Devido as caracteristicas inerentes aos tanques de terra, a maioria dos tratamentos nao é
vidvel. O tratamento mais utilizado é o efetuado com sulfato de cobre pentahidratado, mas
apresenta toxicidade para os peixes e poderd durar mais do que um més a temperaturas
de agua elevadas (25 a 302C), o que pode comprometer a viabilidade comercial da

piscicultura™.
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PERSPETIVAS FUTURAS

Tendo em conta os dados apresentados acima, é imperativo desenvolver novas terapias
para esta patologia, que substituam ou complementem as ja existentes. A otimizagao
de compostos de origem sintética, direcionados para alvos conhecidos de A. ocellatum,
(do inglés, “target-based design”), pode ser o caminho a seguir. Contudo, no campo da
identificacdo de alvos metabdlicos ou intracelulares que possam ser relevantes do ponto
de vista farmacoldgico existe ainda muito trabalho a realizar, pois a informacdo disponivel
acerca das vias metabdlicas, alteracdes fisioldgicas provocadas pelo parasita no hospedeiro
e informacgdes sobre a genética ou funcionamento metabdlico do parasita é escassa.

Estudos mais aprofundados do parasita e da reacdo fisioldgica dos hospedeiros ao
mesmo, por técnicas de “high throughput”, como sequenciacdo e andlise do genoma,
transcriptoma, e protedmica, permitirdo abrir novos horizontes na sua caracterizacao e
elucidar possiveis vias de a¢do para novos compostos com atividade terapéutica.

Algunsnovos produtostémvindoasertestadoscombonsresultados,comoasuplementacao
da ragdo com extratos de plantas®. Contudo, é importante testar também outras classes
de compostos com atividade conhecida contra parasitas protozodrios e relativamente aos
guais se conhecam os perfis de toxicidade e outros dados farmacocinéticos relevantes.
Neste ambito surgem os endoperdxidos, uma classe de compostos que pode ser utilizada
em parasitas com ciclos complexos®, como o A. ocellatum. Uma vantagem adicional desta
classe é a facilidade de sintese, proporcionando a producdo de compostos otimizados a
custos controlados.

A identificagdo de compostos que levem a utilizacdo de novas terapias é essencial para
minimizar o impacto deste parasita na aquacultura, contribuindo para a viabilidade
econdmica da producdo de peixes em sistemas de tanques de terra, em Portugal e noutros
paises do Sul da Europa.

92



REFERENCIAS

10.

.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.
30.

FAO. The State of World Fisheries and Aquaculture 2014 (SOFIA). Rome (2014).

The World Bank. Fish to 2030 — Prospects for Fisheries and Aquaculture. World Bank Report Number 83177-GLB,
Agriculture and Environmental Services Discussion Paper 03 (2013).

Murray, A.G., Peeler, E.J. A framework for understanding the potential for emerging diseases in aquaculture.
Preventive Veterinary Medicine; 67, 223-35 (2005).

Shinn, A.P., Pratoomyot, J., Bron, J.E., Paladini, G., Brooker, E.E., Brooker, A.J. Economic costs of protistan and
metazoan parasites to global mariculture. Parasitology 142, 196 - 270 (2015).

Noga, E.J., Ullal, A.J., Corrales, J., Fernandes, J.M. Application of antimicrobial polypeptide host defenses to
aquaculture: Exploitation of downregulation and upregulation responses. Comp Biochem Physiol Part D Genomics
Proteomics; 6, 44 - 54 (2011).

Lom, J., Dykova, |. Protozoan parasites of fishes. In: Developments in Aquaculture and Fisheries Science 26, Elsevier,
Amsterdam, 315p. (1992).

Sindermann, C.J. Disease and parasite problems in marine aquaria. In: C.J. Sindermann (editor). Principal diseases of
marine fish and shellfish, volume I. Academic Press, New York, 259 - 277 (1990).

Paperna, |. Amyloodinium ocellatum (Brown, 1931) (Dinoflagellida) infestations in cultured marine fish at Eilat, Red
Sea: epizootiology and pathology. J. Fish. Dis. 3, 363 - 372 (1980).

Colorni, A. Hyperparasitism of Amyloodinium ocellatum (Dinoflagellida: Oodinidae) on Neobenedenia melleni
(Monogenea: Capsalida). Diseases of Aquatic Organisms 19, 157 - 159 (1994).

Aravindan, N., Chaganti, K., Aravindan, S., Protozoan parasites in commercially important shrimp species from
northeast coast of Andhra Pradesh, India. Journal of Experimental Zoology 10(1), 9 - 20 (2007).

Alvarez-Pellitero, P, Sitja-Bobadilla, A., Franco-Sierra, A. Protozoan parasites of wild and cultured sea bass,
Dicentrarchus labrax (L.), from the Mediterranean area. Aquaculture and Fisheries Management 24, 101 - 108 (1993).
Soares, F., Quental-Ferreira, H., Cunha, E., Pousdo-Ferreira, P. Occurrence of Amyloodinium ocellatum in aquaculture
fish production: a serious problem in semi-intensive earthen ponds. Aquaculture Europe 2011 36(4), 13 - 16 (2011).
Menezes, J. Manual sobre doengas de peixes dsseos. Publicagdes avulsas do IPIMAR 3, 214p (2000).

Soares, F., Quental-Ferreira, H., Moreira, M., Cunha, E., Ribeiro, L., Pousdo-Ferreira, P. First report of Amyloodinium
ocellatum in farmed meagre (Argyrosomus regius). European Association of Fish Pathologist Bulletin 32(1), 30 - 33
(2012).

Ramos, P., Oliveira, J.M. Amiloodiniose em pregado, Psetta maxima (L.). Revista Portuguesa de Ciéncias Veterindrias
96(540), 201 - 205 (2001).

Kuperman, B.L., Matey, V.E. Massive infestation by Amyloodinium ocellatum (Dinoflagellida) of fish in a highly saline
lake, Salton Sea, California, USA. Diseases of Aquatic Organisms 39, 65 - 73 (1999).

Landsberg, J.H., Blakesley, B.A., Reese, R.O., Mcrae, G., Forstchen, P.R. Parasites of fish as indicators of environmental
stress. Environmental Monitoring and Assessment 51, 211 - 232 (1998).

Woo, PT.K. Protective immunity in fish against protozoan diseases. Parassitologia 49, 185 - 191 (2007).

Brown, E.M., Hovasse, R. Amyloodinium ocellatum Brown, a peridinian parasite on marine fishes: A complementary
study. Proc. Zool. Soc. Lond. 116, 33 - 46 (1946).

Becker, C.D. Flagellate parasites of fishes. In: J.P. Krier (editor). Parasitic Protozoa. Academic Press, New York, 357 -
416 (1977).

Noga, E.J. Fish Disease: Diagnosis and Treatment. lowa State University Press, Ames, lowa (2006).

Lawler, A.R. Studies on Amyloodinium ocellatum (Dinoflagellata) in Mississippi Sound: natural and experimental
hosts. Gulf Research Reports 6, 403 - 413 (1980).

Nourollahpour Shiadeh, M., Niyyati, M., Fallahi, S., Rostami, A. Human parasitic protozoan infection to infertility: a
systematic review. Parasitol. Res. 469 - 477 (2015).

WHO | Malaria. Em http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fsoga/en/

White, N.J. Plasmodium knowlesi: the fifth human malaria parasite. Clin.Infect.Dis. 46, 172 - 173 (2008).

Kumar, V., Mahajan, A., Chibale, K. Synthetic medicinal chemistry of selected antimalarial natural products.
Bioorganic Med. Chem. 17, 2236 - 2275 (2009).

Fidock, D.A., Rosenthal, P. J., Croft, S. L., Brun, R., Nwaka, S. Antimalarial drug discovery: efficacy models for
compound screening. Nat. Rev. Drug Discov. 3, 509 - 520 (2004).

Zucca, M., Scutera, S., Savoia, D. New Chemotherapeutic Strategies Against Malaria, Leishmaniasis and
Trypanosomiases. Curr. Med. Chem. 20, 502 - 526 (2013).

Ay, S., Oriol, V. United States Patent 7, (2000).

WHO. Guidelines for the treatment of malaria, 2nd edition. Who 197p (2010).

93



32.

33.

34.

35.

36.

37

38.
39.
40.

.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

94

Vennerstrom, J.L., Dong, Y., Chollet, J., Matile, H. Spiro and Dispiro 1,2,4-Trioxolane antimalarials US 6,486,199 B1
(2002).

Araujo, N.C.P., Barton, V., Jones, M., Stocks, P.A., Ward, S.A., Davies, J., Bray, P.G., Shone, A.E., Cristiano, M.L.S.,
O’Neill, P.M., Synthesis, preliminary SAR and comparison with acridine endoperoxide conjugates. Bioorg. Med. Chem.
Lett. 19, 2038 - 2043 (2009).

Croft, S.L., Olliaro, P. Leishmaniasis chemotherapy-challenges and opportunities. Clin. Microbiol. Infect. 17,1478 -
1483 (2011).

Ellis, G.L. et al. Two-step synthesis of achiral dispiro-1,2,4,5-tetraoxanes with outstanding antimalarial activity, low
toxicity, and high-stability profiles. J. Med. Chem. 51, 2170 - 2177 (2008).

Amewu, R. et al. Design and synthesis of orally active dispiro 1,2,4,5-tetraoxanes; synthetic antimalarials with
superior activity to artemisinin. Org. Biomol. Chem. 4, 4431 - 4436 (2006).

Croft, S.L., Sundar, S., Fairlamb, A. H. Drug Resistance in Leishmaniasis. Society 19, 111 - 126 (2006).

World Health Orgnization (WHO). To Overcome the Global Impact of Neglected Tropical Diseases. Technical Report
Series 830.

Alvar, J. et al. Leishmaniasis worldwide and global estimates of its incidence. PLoS One 7 (2012).

Prevention, C.-C. for D. C. and. CDC - Leishmaniasis - Resources for Health Professionals.

Grevelink, S.A., Lerner, E.A. Leishmaniasis. J. Am. Acad. Dermatol. 34, 257 - 272 (1996).

Cortes, S., Albuquerque, A., Cabral, L.I.L., Campino, L., Cristiano, M.L.S., In vitro susceptibility of Leishmania infantum
to artemisinin derivatives and selected trioxolanes. Antimicrob. Agents Chemother. 59, 5032 - 5035 (2015).

Chollet, C., Crousse, B., Bories, C., Bonnet-Delpon, D., Loiseau, P.M. In vitro antileishmanial activity of fluoro-
artemisinin derivatives against Leishmania donovani. Biomed. Pharmacother. 62, 462 - 465 (2008).

Hall, B.S., Bot, C., Wilkinson, S.R. Nifurtimox activation by trypanosomal type | nitroreductases generates cytotoxic
nitrile metabolites. J. Biol. Chem. 286, 13088 - 13095 (2011).

Silva, J.J.N., Thiemann, O.H., Oliva, G., Andricopulo, A.D. Quimioterapia da doenga de Chagas: estado da arte e
perspectivas no desenvolvimento de novos farmacos. Quim. Nov. 32, 2444 - 2457 (2009).

Andrews, K.T., Fisher, G., Skinner-Adams, T.S. Drug repurposing and human parasitic protozoan diseases. Int. J.
Parasitol. Drugs Drug Resist. 4, 95 - 111 (2014).

Lim, K.T., Zahari, Z., Amanah, A., Zainuddin, Z., Adenan, M.l. Development of resazurin-based assay in 384-well
format for high throughput whole cell screening of Trypanosoma brucei rhodesiense strain STIB 900 for the
identification of potential anti-trypanosomal agents. Exp. Parasitol. 162, 49 - 56 (2016).

Marschner, A., Klein, C.D. Metal promiscuity and metal-dependent substrate preferences of Trypanosoma brucei
methionine aminopeptidase 1. Biochimie 115, 35 - 43 (2015).

Levy, M.G., Poore, M.F,, Colorni, A., Noga, E.J., Vandersea, M.W., Litaker, R.W. A highly specific PCR assay for detecting
the fish ectoparasite Amyloodinium ocellatum. Diseases of Aquatic Organisms 73, 219 - 226 (2007).

Paperna, |. Reproduction cycle and tolerance to temperature and salinity of Amyloodinium ocellatum (Brown, 1931)
(Dinoflagellida). Ann. Parasitol. Hum. Comp. 59, 7 - 30 (1984).

Barbaro, A., Francescon, A. Parassitosi da Amyloodinium ocellatum (Dinophyceae) su larve di Sparus aurata allevate
in un impianto di riproduzione artificiale. Oebalia 11, 745 - 752 (1985).

Lawler, A.R. Dinoflagellate (Amyloodinium) infestation of pompano. In: C. J. Sindermann (ed), Disease Diagnosis and
Control in North American Marine Aquaculture. Developments in Aquaculture and Fisheries Science, Vol. 6. Elsevier
Scientific Publishing Company, Amsterdam, Oxford, and New York. 329p (1977).

Pereira, J.C., Abrantes, ., Martins, |., Barata, J., Frias, P., Pereira, |. Ecological and morphological features of
Amyloodinium ocellatum occurrences in cultivated gilthead seabream Sparus aurata L.: A case study. Aquaculture
310(3-4), 289 - 297 (2011).

Ewart, K.V., Tsoi, S.C.M. Innate Immune Recognition of Pathogens in Teleost Fish. In: L.K. Yin (editor). Molecular
Aspects of Fish and Marine Biology — Vol. 3: Current Trends in the Study of Bacterial and Viral Fish and Shrimp
Diseases, World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd. 82 - 116 (2004).

Ullal, A.J., Litaker, R.W., Noga, E.J. Antimicrobial peptides derived from hemoglobin are expressed in epithelium

of channel catfish (Ictalurus punctatus, Rafinesque). Developmental and Comparative Inmunology 32, 1301 - 1312
(2008).

Noga, E.J., Silphaduang, U., Park, N.G., Seo, J.K., Stephenson, J., Kozlowicz, S. Piscidin 4, a novel member of the
piscidin family of antimicrobial peptides. Comparative Biochemistry and Physiology, Part B 152, 299 - 305 (2009).
Reyes-Becerril, M., Tovar-Ramirez, D., Ascencio-Valle, F., Civera-Cerecedo, R., Gracia-Lopez, V., Barbosa-Solomieu,
V. Effects of dietary live yeast Debaryomyces hansenii on the immune and antioxidant system in juvenile leopard
grouper Mycteroperca rosacea exposed to stress. Aquaculture 280, 39 - 44 (2008).

Smith, S.A., Noga, E.J., Levy, M.G., Gerig, T.M. Effect of serum from tilapia Oreochromis aureus, immunized with
dinospores of Amyloodinium ocellatum, on the mobility, infectivity and growth of the parasite in cell culture. Dis.



58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

Aquat. Organ. 15, 73 - 80 (1993).

Noga, E.J., Colorni, A., Levy, M.G., Diamant, A., Smith, S.A., Landsberg, J.H., Avtalion, R. The Immune Response of
Fish to Amyloodinium: a Model for the Protozoan Ectoparasites. Final Report to the Bilateral US-Israel Agricultural
Research and Development (BARD), Program Project, BARD, Bet Dagan, Israel, 90p (1992).

Woo, PT.K., Ardelli, B.F. Immunity against selected piscine flagellates. Developmental & Comparative Immunology
43, 268 - 79 (2014).

Yanong, R.P. Use of Copper in Marine Aquaculture and Aquarium Systems. Program in Fisheries and Aquatic
Sciences, SFRC, Florida Cooperative Extension Service, Institute of Food and Agricultural Sciences, University of
Florida, Gainesville, FL. https://edis.ifas.ufl.edu/fa165 (2006).

Fajer-Avila, E.J., Abdo-de la Parra, I., Aguilar-Zarate, G., Contreras-Arce, R., Zaldivar-Ramirez, J., Betancourt-Lozano,
M. Toxicity of formalin to bullseye puffer fish (Sphoeroides annulatus Jenyns) and its effectiveness to control
ectoparasites. Aquaculture 223, 41 - 50 (2003).

Montgomery-Brock, D., Sato, V.T., Brock, J.A., Tamaru, C.S. The Application of Hydrogen Peroxide as a Treatment for
the Ectoparasite Amyloodinium ocellatum (Brown, 1931) on the Pacific Threadfin Polydactylus sexifilis. Journal of the
World Aquaculture Society 32(2), 250 - 254 (2001).

Oestmann, D.J., Lewis, D.H. Effects of 3,N-methylglucamine lasalocid on Amyloodinium ocellatum. Diseases of
Aquatic Organisms 24, 179 - 184 (1996).

Lewis, D.H., Wenxing W., Ayers, A., Arnold, C.R. Preliminary studies on the use of chloroquine as a systemic
chemotherapeutic agent for amyloodinosis in red drum (Sciaenops ocellatus). Contributions in Marine Science
30(suppl.), 183 - 189 (1988).

Suga, K., Fujisaki, Y., Mine, Y., Mine, K., Takami, I., Sakakur, Y., Hagiwara, A. Investigation on the biological characters
of dinoflagellate Amyloodinium ocellatum and the parasiticidal treatment using drugs for A. ocellatum cyst. Bulletin
of the Faculty of Fisheries, Nagasaki University 91, 5 - 11 (2010).

Paperna, |. Chemical control of Amyloodinium ocellatum (Brown, 1931) (Dinoflagellida) infections — in vitro tests and
treatment and treatment trials with infected fishes. Aquaculture 38(1), 1 - 18 (1984).

Oestmann, D.J., Lewis, D.H., Zettler, B.A., Clearance of Amyloodinium ocellatum dinospores by Artemia salina. J.
Aquat. Anim. Health 7, 257 - 261 (1995).

Harikrishnan, R., Balasundaram, C., Heo, M.-S. Impact of plant products on innate and adaptive immune system of
cultured finfish and shellfish. Aquaculture 317,1-15 (2011).

Delves, M., Plouffe, D., Scheurer, C., Meister, S., Wittlin, S., Winzeler, E. A., Sinden, R.E., Leroy, D. The Activities of
Current Antimalarial Drugs on the Life Cycle Stages of Plasmodium: A Comparative Study with Human and Rodent
Parasites. PLoS Med. 9(2), e1001169 (2012).

Severino, R.B.A. Contributo para o conhecimento do ciclo de vida de Amyloodinium ocellatum e seu controlo em
piscicultura. Master Thesis in Applied Ecology, Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, 52p. (2008).

95



96



A EUROPA E O MAR - BIOTECNOLOGIA E SINTESE QUIMICA AO
SERVICO DOS MARISCADORES

EUROPE AND THE SEA - BIOTECHNOLOGY AND CHEMICAL SYNTHESIS SERVING
SHELLFISHFARMERS

Ricardo B. Leite. Instituto Gulbenkian de Ciéncia (rleite@igc.gulbenkian.pt)
Maria de Lurdes S. Cristiano. Faculdade de Ciéncias e Tecnologia (Dep. Quimica e Farmaécia) -
UAlg (mcristi@ualg.pt)

Resumo

Surtos de agentes protozoarios como o Perkinsus olseni representam grandes perdas para os
produtores de bivalves, sendo urgente estabelecer medidas para contencdo desta doenca. Alguns
farmacos usados para terapia da malaria, assim como compostos desenhados para inibir vias
metabdlicas especificas de Perkinsus (que ndo tenham uma contraparte no hospedeiro, como o
metabolismo do folato, shikimato e outros), tém sido utilizados com sucesso, em laboratério, na
inibigdo da proliferagdo deste parasita.

Contudo, devido a especificidades do Perkinsus e do ambiente que o rodeia, o desenvolvimento
de terapias baseadas nestes compostos carece ainda de otimizagdo estrutural das moléculas,
para aperfeicoar as suas propriedades farmacoldgicas, de adequacdo de testes e de protocolos de
implementagdo adequados. Os recentes avangos e perspetivas futuras na pesquisa farmacologica
em perkinsose sdo aqui revistos e discutidos.

Abstract

Outbreaks of protozoan agents such as Perkinsus olseni represent major losses for the shellfish
producers, rendering the development of measures to contain and decrease these episodes of
upmost urgency. Antimalarial drugs and selective inhibitors designed to target unique metabolic
features of the parasite (metabolisms that are not replicated in the host, such as the folate, and
shikimate pathways), have been successfully used in the laboratory to inhibit Perkinsus proliferation.
However, due to specificities in Perkinsus species and in the surrounding environment, development
of these compounds requires further optimization at the molecular level, to improve pharmacologic
properties, as well as development of suitable tests and administration protocols for adequate use.
Recent advances and future perspectives on perkinsosis therapy are reviewed and discussed.

O PROBLEMA - IMPACTO DAS INFECOES POR PARASITAS NA AQUACULTURA DE
BIVALVES

O cultivo de bivalves em Portugal é uma atividade primadria que viabiliza o emprego direto
e indireto de 10000 pessoas, de produtores a agentes de comercializacdo. Em termos
financeiros, esta atividade representa 53% da producdo de espécies de aquicultura
em Portugal (INE; dados, 2013). As espécies Ruditapes decussatus, Crassostrea gigas
e Crassostrea angulata, conhecidas em Portugal por améijoa-boa, ostra japonesa e
ostra portuguesa, respetivamente, representam um dos segmentos mais importantes
da maricultura na bacia mediterranica. Em Portugal, a regido algarvia, com especial
incidéncia na Ria do Alvor e Ria Formosa (Fig.1), é responsavel pela quase totalidade da
producdo destas espécies, que assumem uma grande importancia na economia local
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e nacional. Contudo, a produgdo de bivalves estd em declinio, tendo atingido as 4332
toneladas no ano de 2014 (INE; Estatisticas das Pescas, 2014). Nos anos oitenta do século
passado, a aquicultura de bivalves foi assolada por extensas mortalidades (70-80%) da
améijoa boa (Ruditapes decussatus), tendo sido identificado um parasita protozodrio
como o agente patogénico causador de tamanha devastacdo (Azevedo, 1989; Azevedo
et al,, 1990). Este agente foi primeiramente classificado como Perkinsus atlanticus, mas
foi posteriormente reclassificado como P. olseni, uma vez que P. atlanticus e P. olseni
(uma espécie detetada no inicio dos anos 80; Lester and Davis, 1981) eram duas espécies
idénticas, mas a nomenclatura P. olseni apresentava prioridade (Murrell et al., 2002).

Fig.1: Atividade de marisqueio na Ria Formosa.

Dos parasitas que infetam os bivalves, os pertencentes ao género Perkinsus sao os mais
virulentos e os que apresentam maior taxa de prevaléncia. Esta espécie estd associada a
elevados surtos de mortalidade em bivalves e moluscos aqudaticos, nas costas Europeia,
Americana, Asiatica e Australiana e as percentagens de mortalidade reportadas, associadas
a perkinsose devida a Perkinsus olseni, sdo superiores a 50% em varias zonas da bacia
mediterranica, nomeadamente em Espanha, Franca, Itdlia e Portugal, atingindo os 80%
em alguns locais da costa algarvia.

O controlo da perkinsose tem-se afigurado problemdtico, uma vez que ndo existe até a
data uma estratégia terapéutica eficaz de combate ao parasita e as medidas profilaticas
gue poderiam conduzir a reducdo de perdas tém-se revelado de dificil implementacao.
Assim, é imperativo abordar esta questdo numa perspetiva multidisciplinar, desenvolvendo
estratégias adequadas para a profilaxia e o tratamento da perkinsose.
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Fig. 2 — Imagem obtida por microscopia eletrénica de uma célula trofozoito de P. olseni e respetivo diagrama
da localizagdo dos organelos intracelulares (adaptado de R. Leite, 2012).

TERAPIA DE DOENCAS CAUSADAS POR OUTROS AGENTES PROTOZOARIOS E
APLICACAO DESSE ESFORCO NO TRATAMENTO DE PERKINSIOSE

A biologia das espécies Perkinsus tem sido intensamente investigada. Estas espécies
pertencem ao Perkinsea, que por sua vez faz parte de um ramo ancestral comum dos
dinoflagelados e apicomplexas. Sabe-se que estas espécies apresentam semelhancas
considerdveis ao nivel fisiolégico e metabdlico, partilhando um evento ancestral de endo-
simbidse secundaria. A necessidade de compostos para controlo e prevencao de perkinsose
nao é acompanhada pela disponibilidade de solugdes quimioterapéuticas eficazes, como
acontece para outras doencas provocadas por parasitas, com impacto na saide humana
e animal. Organismos como Plasmodium falciparum, o agente causador das formas mais
severas de maldria, Leishmania donovani, o agente causador das formas mais graves de
leishmaniose e Toxoplasma gondii, o agente causador da toxoplasmose, devido ao impacto
na saude humana, foram estudados mais intensamente, tendo sido identificados varios
farmacos atuantes, capazes de inibir alvos ou vias metabdlicas especificas dos parasitas
infetantes. Sendo o Perkinsus um parente de Dinoflagelados e Apicomplexas, mantém
um plastido criptico assim como algumas vias metabdlicas associadas a este organelo
(Fig. 2). Estes organismos (Alveolatas) sofreram durante a evolugdo uma endossimbiose
secundaria, que acarretou a assimilacdo de um genoma eucariota externo e a posterior
migracao dos genes deste organismo assimilado para o genoma nuclear do organismo
recipiente. O apicoplasto destes organismos deriva de uma alga ancestral fotossintética,
embora durante o processo de endossimbiose tenham perdido a capacidade de
fotossintese. Esta caracteristica Unica permite que o apicoplasto seja um dptimo alvo de
farmacos especificos, desenhados para inibir vias sintéticas que ocorrem no seu interior.
A identificacdo deste alvo terapéutico em Perkinsus (Teles-Grilo et al., 2007) suportou
estudos para a avaliagdo em Perkinsus de muitos compostos inibidores de vias metabdlicos

99



do plastido, desenvolvidos para o Plasmodium e outros Apicomplexas (Waller et al., 1998),
assim como de herbicidas (Roberts et al., 1998). Os resultados encontram-se compilados
na Tabela |. Os compostos de origem natural e sintética testados em Perkinsus podem ser
categorizados em classes: herbicidas, compostos anti-protozoa, anti-malaricos e derivados
e quelantes de ferro. Os herbicidas e os anti-maldricos foram das primeiras classes a ser
exploradas em Perkinsus, devido a sua utilizacdo bem sucedida em Apicomplexas. Os
herbicidas devem o seu sucesso a existéncia de vias metabdlicas, como o Shikimate e a
FAS Il, componentes geralmente associados a vias presentes em plantas. Os anti-malaricos
também mostraram ser promissores contra Perkinsus, como demonstram estudos
recentes. Foi efetuado um estudo com 200 compostos da “MMV Maldria Box”, tendo 46%
dos compostos testados demonstrado atividade efetiva em P. marinus (Aleman Resto e
Fernandez Robledo, 2014). Noutro estudo realizado por nés, foi comprovada a atividade
de derivados de artemisininas e de outros perdxidos sintéticos, ativos em P. falciparum
(Aradjo et al., 2009) e em L. infantum (Cortes et al., 2015), em P. olseni (Araujo et al., 2013).
Tal como o Plasmodium, o Perkinsus também apresenta uma grande dependéncia de Fe(ll),
apresentando os quelantes de ferro potencial capacidade antiproliferativa neste modelo.

Apesar dos varios estudos realizados, destinados a desenvolver alternativas para contencao
e eliminacdo da Perkinsose, ndo foi ainda encontrada uma solucdo praticavel e de baixo
custo. Um composto com excelentes resultados ao nivel de inibicdo de proliferacdo/
crescimento do parasita, in vitro, pode ndo ser o composto adequado para utilizacdo, sendo
necessario também avaliar a atividade in vivo e a toxicidade. ImpGe-se que os compostos
a testar ndo sejam prejudicais para os hospedeiros dos parasitas, nem para o ecossistema.

PERSPETIVAS FUTURAS

O aperfeicoamento de compostos de origem sintética, desenhadas para alvos conhecidos
em parasitas protozodrias, assume-me com a grande aposta em termos de intervencao
na prevencdo/contencdo destes agentes. A otimizacdo das propriedades farmacoldgicas
dos compostos ndo se restringe a aperfeicoar o desenho estrutural para otimizacdo da
interacdo com o alvo/processo metabdlico a inibir (carateristicas farmacodinamicas),
requerendo também o ajuste de propriedades como solubilidade e biodisponibilidade,
nos ambientes em que a propriedade é desejada.

Uma das possibilidades de recurso a drogas anti-Perkinsozoa sdo tanques de quarentena e
maternidades, pelo que é necessario que estes compostos sejam sollveis em dgua e que o
seu tempo de agdo seja compativel com a capacidade de filtracdo dos bivalves.
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Inibidor

Composto IC_ (uM) Referéncia

P. olseni / P. marinus °
2,4-D +/ND ND (Leite et al., 2011)
Atrazine -/+ -/1,687 (Shridhar et al., 2013)
Dicamba -/ND - (Leite et al., 2011)
Fluroxypyr -/ ND - (Leite et al., 2011)
Glufosinateammonium -/ND - (Leite et al., 2011)
Imazapyr -/ ND - (Leite et al., 2011)
Linuron +/ND 391.3/- (Leite et al., 2011)
Metolachlor +/ND 193.2 /- (Leite et al., 201M)
Pendimethalin +/ND 396.6 /- (Leite et al., 2011)
Picloram -/ND - (Leite et al., 2011)
Glyphosate +/ND 3400/ - (Elandalloussi et al., 2008)
Fosmidomycin -/ ND - (Stelter et al., 2007)
Fluridone ND/+ -/38 (Shridhar et al., 2013)
Triclosan ND/+ -/94 (Shridhar et al., 2013)
Cycloheximide +/ND 0.43 pg/ml (Elandalloussi et al., 2005)
DFO +/ND 14/ - (Elandalloussi et al., 2003)
BIP +/ND 24/ - (Elandalloussi et al., 2003)
Pyrimethamine +/ND 366/ - (Elandalloussi et al., 2005)
H-Halamine ND/+ ND (Delaney, 2003)
Triclosan ND/+ 5 (Lund et al., 2005)
Proguanil +/ND 3.4 (Elandalloussi et al., 2005)
Quinine ND/+ - (Panko et al., 2008)
Clodinaflop ND / + 45 (Stelter et al., 2007)
Cerulenin ND/+ 2 ug/ml (Stelter et al., 2007)
Artimisininas Varios compostos (ver Araujo et al., 2013)
Trioxolanos Vaérios compostos (ver Araujo et al., 2013)
MMV Malaria Box Varios compostos (ver Alemdn Resto and Fernandez Robledo, 2014)

Tabela I - Compostos testados em Perkinsus. Observagdo de inibicdo, IC_ e respetiva referéncia bibliografica.

Em termos da identificacdo de alvos intracelulares ou vias metabdlicas para o desenho
de inibidores eficazes e seletivos, ainda existe muito trabalho pela frente. Os modos de
acdo dos compostos ja testados sdo, na generalidade, desconhecidos, apesar de, nalguns
casos, existir informacao relativa ao modo de a¢do noutros organismos modelo, préximos
dos Perkinsus. A existéncia de técnicas de “high throughput” ao nivel de triagem de
compostos, de técnicas de imagiologia para detegdo dos locais de acumulagdo intracelular
(Fig. 3) e de ferramentas de sequenciagao e andlise do transcriptoma, permitem abrir
novos horizontes na elucidagdo do modo de acdo dos compostos e na otimizacdo de
propriedades farmacoldgicas, através de ajustes estruturais.
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Fig. 3: Microscopia confocal aplicada em células de Perkinsus olseni para a determinagdo do local de acumulagao
subcelular do produto metabolizado de um composto em teste (a verde: acumulagdo do composto em analise
apods processado; a azul: ndcleo da célula).

Um objetivo mais lato da investigacdo de compostos anti-protozoa em Perkinsus
é a utilizacdo deste organismo como modelo para ensaios em outros organismos
filogeneticamente préximos, como os Dinoflagelados, organismos conhecidos pelo
potencial de algumas espécies formarem as marés vermelhas e interditarem banhos e
captura de bivalves e peixes nas zonas afetadas.

Uma das principais vantagens da utilizacdo de Perkinsus é a facilidade de cultura “in vitro”,
a escalabilidade dos ensaios e o facto de a cultura ndo ser patogénica em mamiferos.

A utilizagdo de Perkinsus como modelo de ensaio preliminar também é valida em
Apicomplexas, visto que o elo comum da ancestralidade e retencao de vias metabdlicas
Unicas nestes filos permite a utilizacdo de Perkinsus para validacao reciproca de previsées
feitas em Apicomplexas ou Dinoflagelados.
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Resumo

Apesar de fazer parte da estratégia de “blue growth” da Unido Europeia, a biotecnologia marinha
ainda é uma atividade pouco explorada para desenvolver a economia local, nacional e transnacional,
ligada ao mar. No entanto, esta atividade de investigagdo tem a capacidade de gerar emprego
altamente qualificado e com um potencial de inovac¢do elevado. Através de uma colaboracdo entre
dois grupos de investigacdo da Universidade do Algarve e companhias como a NECTON e SPARQOS,
estdo a dar-se os primeiros passos para a implementagdo do conceito de biorrefinaria, com vista ao
aproveitamento integral e sustentavel da biomassa de microalgas marinhas. Esse aproveitamento
permitird a produgdo de biocombustiveis na forma de biodiesel e bioetanol, aformulagdo de alimentos,
racGes e cosméticos inovadores e isolamento de compostos bioativos com aplicagdo biomédica de
alto valor acrescentado. Além disso, esfor¢os de bioprospecdo deram lugar ao isolamento de uma
microalga susceptivel de ser cultivada em efluentes de ETARs. O objetivo final sera aliar a producdo de
biocombustiveis ao tratamento de aguas, possibilitando assim uma fonte potencial de rendimento,
que poderado aliviar os orgamentos municipais através de uma redugao dos custos de operagao.

Abstract

Although part of the strategy of “blue growth” of the European Union, marine biotechnology is
still a poorly explored activity to develop the local, national and transnational sea-based economy.
However, this research activity has the ability to generate highly skilled jobs and has a high innovation
potential. Through a collaboration between two research groups at the University of Algarve and
companies, such as NECTON and SPAROS, the first steps for the implementation of the biorefinery
concept have been taken for the sustainable and full use of the biomass of marine microalgae. This
achievement will allow the production of biofuels as biodiesel and bioethanol, the formulation of
innovative food, feed and cosmetics as well as the isolation of bioactive compounds with biomedical
applications with high-added value. Moreover, bioprospecting efforts have led to the isolation of
microalgae likely to grow in effluents of waste water treatment plants. The ultimate goal will be
to combine the production of biofuels with water treatment, thereby providing a potential income
source that may alleviate municipal budgets by reducing operating costs.
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INTRODUCAO

A estratégia de “crescimento azul” (ou blue growth) definida pela Comissdo Europeia
no que respeita a Europa e o Mar, contempla varias dreas prioritdrias, nomeadamente
a “energia azul”, aquacultura, turismo, recursos minerais e a denominada “biotecnologia
azul” ou biotecnologia marinha (European Commission, 2012).

Neste momento, a biotecnologia marinha ainda é uma das vertentes do “crescimento
azul” menos exploradas pelos paises da Unido Europeia de modo a aproveitar os
recursos marinhos e costeiros e desenvolver a economia europeia a escala transnacional,
nacional e local. Por outro lado, o turismo costeiro, o transporte maritimo, as pescas e a
producdo de energia em instala¢des offshore dominam claramente a criagdo de emprego
e producdo de riqueza. No entanto, a biotecnologia marinha tem potencial para gerar
emprego altamente qualificado e produzir ndo sé conhecimento cientifico, mas também
inovacdo, na forma de empresas startup dedicadas a resolver problemas especificos e
oferecer novos produtos.

BIOPROSPECAO, BIOCOMBUSTIVEIS E ALIMENTOS INOVADORES

Para concretizar o potencial da biotecnologia marinha, é necessario realizar uma
bioprospec¢do de recursos marinhos com elevada potencialidade para gerar beneficios
para a economia de uma forma sustentavel, isto é, sem por em causa os ecossistemas de
onde eles derivam.

De modo a tornar esses rastreios os mais eficazes possiveis, é necessario utilizar estratégias
gue maximizem as possibilidades de sucesso. Uma dessas estratégias emprega métodos
de rastreio de alto rendimento, como a aplicagao de técnicas de citometria de fluxo, com
separac¢do de células ativada por fluorescéncia (FACS, fluorescent activated cell sorting)
a organismos marinhos unicelulares fotossintéticos, frequentemente designados por
“microalgas” (Fig.1).

Paratal, pode usar-setantoosinaldado pela autofluorescéncia de pigmentos fotossintéticos
presentes no cloroplasto (Fig. 2A), como também através de sondas solvatocromicas que
fluorescem na presencga da biomolécula de interesse. Um exemplo é o uso do fluorocromo
BODIPY 505/515 para detecdo e isolamento de novas estirpes de microalgas ricas em lipidos
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Fig. 1: A bioprospegdo de novas estirpes de microalgas permite o isolamento de novos recursos marinhos para diversas
aplicagbes biotecnoldgicas, através da utilizagdo de técnicas de alto rendimento, tal como a citometria de fluxo com

separador de células ativado por fluorescéncia (Fonte: MarBiotech, CCMAR, UAlg).

(6leos), que poderdo ser convertidos em biodiesel (Pereira et al., 2011). Por sua vez, este
biodiesel podera ser utilizado como combustivel nos atuais motores de combustdo interna,
havendo apenas a necessidade de uma pequena adaptacdo, para usar este produto de
origem renovavel. Além disso, se a molécula de interesse (B-caroteno, por exemplo) for
armazenada na célula em lipidos neutros, a sele¢do podera ser feita sem a necessidade
de recorrer a sondas, pois uma maior quantidade de dleos indica, em certas microalgas, a
presenca de maior quantidade deste pigmento (Mendoza et al., 2008).

Estas microalgas podem depois ser crescidas em microplacas para verificacdo do seu
fendtipo hiperacumulador do pigmento (Fig. 2B). Esse pigmento pode ser usado para
varios fins, desde tornar as gemas dos ovos mais laranjas, introduzindo essa microalga nas
ragoes, até a utilizagdo como suplemento nutracéutico na alimenta¢cdo humana (Barreira
et al.,, 2015).
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Fig. 2: Bioprospecdo de microalgas marinhas ricas em compostos de alto valor acrescentado. A) Autofluorescéncia de
pigmentos fotossintéticos da microalga Dunaliella salina; podem-se observar varias células em que o cloroplasto Unico
da microalga estd corado de vermelho; os diferentes tamanhos das células estdo relacionados com células de maturidade
diferente — as células mais jovens tendem a ser pequenas, enquanto que as maturas tendem a ser de maior tamanho. B)
Culturas de microalgas a crescer em microplacas de 96 pogos, para isolar algas hiperprodutoras do pigmento de interesse

(B-caroteno) (Fonte: MarBiotech, CCMAR, UAIg).

Porém, uma microalga prépria para ser usada em rag¢des ou na alimenta¢cdo humana
pode ndo ser a ideal para producdo de biodiesel. Sabe-se atualmente que dleos ricos em
acidos gordos polinsaturados Q3 sdo adequados a alimenta¢cdo humana e a producado de
racoes. No entanto, este perfil bioquimico, em geral, torna o biodiesel produzido a partir
daqueles déleos imprdprio para a sua utilizacgdo como biocombustivel, devido a problemas
de estabilidade do produto final (Gangadhar et al., 2016). Assim, a bioprospecao de novas
estirpes de microalgas é essencial para encontrar a microalga certa para o fim pretendido.

Para além dos acidos gordos polinsaturados Q3, as microalgas produzem ainda uma
enorme variedade de outros compostos de valor acrescentado com aplicacdes na industria
farmacéutica, cosmética ou alimentar, como nutracéuticos. Por exemplo, as microalgas
Botryococcus braunii e Nannochloropsis oculata, respetivamente uma cloréfita e uma
heterokontdfita, produzem compostos capazes de inibir a atividade da acetilcolinesterase
e proteger células de uma linha celular dopaminérgica humana contra o stress oxidativo,
o que lhes confere a possibilidade de aplicagdo como farmacos nas doencas de Alzheimer
e de Parkinson (Custddio et al., 2015). Ja extratos de Isochrysis galbana, uma haptdfita,
sdo capazes de reduzir seletivamente a viabilidade de células de um hepatocarcinoma
humano (Custddio et al., 2014).

Algo comum a todas estas espécies e a outras microalgas como as cloréfitas Tetraselmis
sp., Chlorella minutissima (atualmente denominada mais corretamente por Mychonastes
homosphaera) e Scenedesmus sp. e a criptofita Rhodomonas salina, é a sua composicao
em compostos com agao antioxidante, o que lhes confere ainda a possibilidade de
serem consideradas como alimentos funcionais ou como ingredientes em formulagées
cosméticas (Custddio et al., 2012, 2014).
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BIORREFINARIAS

O conceito de biorrefinaria é uma questao proeminente da nossa sociedade, que visa a
exploragdo integrada de um dado recurso bioldgico. A necessidade do estabelecimento de
biorrefinarias é tanto econdmica, como ambiental. O conceito de biorrefinaria pode ser
aplicado ao caso em que a biomassa algal é integralmente utilizada, com aproveitamento
de todas as fragdes que a constituem, desde os lipidos, com exploragdo dos o6leos, e
glicidos para a producdo de biocombustiveis (biodiesel, bioetanol, biojetfuel e biogas),
proteinas para ra¢des e varios outros compostos bioativos com aplicagdo biomédica,
nutracéutica e/ou farmacéutica. Este sistema podera ser economicamente sustentavel,
podendo contribuir para a diminuicdo do preco final dos biocombustiveis, ja que as
restantes utilizagdes permitirdo custear a producdo e processamento da biomassa, através
da cogeragao de eletricidade e venda de produtos de maior valor acrescentado como, por
exemplo, carotenoides, vitaminas e biomassa algal com elevado teor antioxidante, para
produtos cosméticos e alimentares (Varela et al., 2014).

Atualmente, ndo existe nenhuma biorrefinaria em Portugal para producdo de
biocombustiveis, tanto de bioetanol como de biodiesel, que permita a suaincorporagdoem
combustivel aditivado. Caso Portugal queira cumprir as metas comunitarias a que se dispos
(até 2030), continua dependente da importacdo dos biocombustiveis, representando
um elevado peso na economia do pais. Atualmente, a nivel mundial e mesmo nacional,
tém sido desenvolvidos esfor¢os na procura de processos que tornem a produgao destes
biocombustiveis economicamente viaveis, passando por uma abordagem integradora
do conceito de biorrefinaria. Assim, a sua produgdo terd que ser integrada no conceito
de biorrefinaria em que, além da producdo do biocombustivel, se fard a produgdo de
produtos de elevado valor acrescentado.

Para a concretizacdo deste objetivo, dois grupos de investigacdao ligados ao Centro de
Ciéncias do Mar (CCMAR) e ao Centro de Investigacdo Marinha Ambiental (CIMA) da
Universidade do Algarve e dois parceiros empresariais (NECTON e SPAROS) tém unido
esforgos para o aproveitamento de uma microalga isolada a partir de dguas costeiras
algarvias. Esta microalga (Tetraselmis sp. CTP4) demonstrou ndo sé um perfil de dleos
adequado para a produgao de biodiesel, como também demonstrou a sua robustez para
crescimento a altas temperaturas e em 4guas residuais de ETARs.

Estudos ainda mais recentes revelaram que esta microalga poderd ser usada numa
biorrefinaria onde varias fragdes da biomassa serdo utilizadas para varios fins, apds a
extracdo dos dleos necessarios a sintese de biodiesel (H. Pereira, K. Gangadhar, P. Schulze,
J. Varela e L. Barreira, manuscrito em preparacdo). Um dos fins da biomassa residual
livre de dleos é a sua incorporagdo em ragdes para aquacultura (H. Pereira, M. Sardinha,
L. Barreira, J. Dias, J. Varela, manuscrito em preparacdo) ou na producio de bioetanol
(trabalho em curso).
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De facto, a biorrefinaria para producdo de etanol de 22 geracdo, utilizando residuos
agroindustriais, provenientes da industria local e regional, j4 mostrou que os processos
podem ser sustentdveis (Lima-Costa et al., 2016). Neste contexto, tendo por base a produgao
de biocombustivel, consideraram-se também subprodutos resultantes do processo, além
da valorizacdo de residuos altamente poluentes, com elevada carga organica, sendo esta
significativamente reduzida.

A investigacdo atual da Universidade do Algarve, na area da biotecnologia e energia
azul, pretende fazer uso integrador de biorrecursos marinhos com o tratamento de
efluentes, sejam eles domésticos ou agroindustriais. Estes ultimos sdao fontes ricas em
matéria organica e nutrientes, que poderdo ser usadas no crescimento de microalgas,
cuja biomassa podera ser usada como fonte de éleos para a sintese de biocombustiveis.
Esta possibilidade transformaria o tratamento de dguas num processo potencialmente
autossustentavel, gerando receitas adicionais que poderiam baixar os custos de operacdo.

CONCLUSOES E PERSPETIVAS

Uma das conclusdes que se pode tirar desde ja é a necessidade urgente que Portugal e a
Europa tém de apoiar esforgos relacionados com a biotecnologia marinha. Portugal possui
uma das maiores zonas econémicas exclusivas, mas até agora o seu impacto na economia
tem-se restringido a atividades econdmicas tradicionais, como a pesca e o turismo. No
entanto, o desenvolvimento de Portugal tem forcosamente de passar também pela
criacdo de emprego altamente qualificado. Assim, a biotecnologia marinha posiciona-
se claramente como uma alavanca fundamental na estratégia de desenvolvimento de
Portugal, tanto ao nivel dos seus recursos humanos, como ao nivel da utilizagdo sustentdvel
dos seus recursos marinhos para a criagdo de emprego, através do conhecimento e da
inovagao.

A Universidade do Algarve, por intermédio da cooperacao de dois grupos de investigacdo
e dois parceiros empresariais, tem dado importantes passos nessa dire¢do, através de
atividades de bioprospecdo e de investigacdo, com vista ao aproveitamento biotecnolégico
dos recursos marinhos locais. Tais esforcos ja levaram ao isolamento de uma nova
estirpe de microalga que podera ter um forte impacto na estratégia de “energia azul”
da Unido Europeia e que poderd ser também aproveitada para a formulacdo de racdes
para a aquacultura. Além disso, a descoberta de extratos e compostos com forte potencial
biomédico, a partir de outros recursos marinhos produzidos no Algarve, permite encarar
o futuro com confianga — isto é, que a biotecnologia marinha concretize a sua promessa
a curto / médio prazo.
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Resumo

A luz de uma visdo enddgena do progresso nacional, e em particular da regido algarvia, urge a
mobilizacdo do mar enquanto excelente potencial espago desportivo. A promogdo da pratica
desportiva pode ser levada a cabo por uma diversidade de setores que interagem com o sistema
desportivo, tais como o turismo e a saude. O desenvolvimento dos desportos nauticos encontra
fortes raizes na cultura de Portugal, cujo motor tem sido, ha mais de um século, conduzido pelos
clubes e federa¢des das respetivas modalidades. Contudo, no passado recente, a maioria das
referidas federagGes registou um decréscimo no volume de filiados, o que deve consubstanciar-
se no pilar da reflexdo sobre a estratégia de desenvolvimento dos desportos nauticos: quais os
fatores de desenvolvimento desportivo que devem ser prioritdrios e incrementados, tendo em
vista o progresso dos desportos nauticos? Importa ativar a articulagdo entre os desportos nauticos
e o turismo? Os portfdlios de eventos desportivos nduticos, quando devidamente concertados,
podem contribuir para a sustentabilidade da marca do destino maritimo. A industria do turismo
continua a crescer em Portugal e no mundo; o Turismo de Portugal categoriza o turismo nautico
como um produto em desenvolvimento e a ndutica de recreio é considerada um gerador primario
de riqueza. Prevendo-se um aumento da procura de férias ativas — e especificamente com
atividades nauticas — é fundamental: projetar as caracteristicas distintivas do destino na mente
dos atuais/potenciais turistas nautico-desportivos; conhecer as suas motiva¢des/necessidades.
Os Centros de Mar/EstagBes Nauticas, enquanto espagos desportivo-turisticos que envolvem
todos os stakeholders integrados nesta area de negdcio, podem ser desenvolvidos em todo o
pais. Estes espacos sdo ja uma realidade em outros paises, cujo conceito, devidamente adaptado
em consonancia com as especificidades do contexto nacional, pode ser uma via estratégica de
renascimento da subcultura maritima dos portugueses, ao mesmo tempo que vai ao encontro das
exigéncias da onda turistica. Tendo como triplo intuito a formagdo, a competicdo e o lazer, podem
ser utilizados concomitantemente pela populagdo local e turistica. Por ultimo, os novos estilos de
vida impulsionados pelos navegadores de cruzeiro podem também propulsar o progresso nautico,
nomeadamente na regido do Algarve, quer pela utilizacdo e alavancagem das infraestruturas
ndauticas, quer pela contribuigdo para o seu desenvolvimento sustentdvel, quer pelo incremento
da sua cultura ndutica, quer ainda para a consolidagao da sua imagem como destino de turismo
ndutico.

13



Abstract

In light of an endogenous vision of national progress, and in particular the Algarve region, it is urgent to
mobilize the sea as excellent potential of sports arena. The promotion of sports practice can be carried
out by a variety of sectors which interact with the sports system, such as tourism and health. The
development of nautical sports finds strong roots in the culture of Portugal, whose engine has been,
for more than a century, driven by the clubs and federations of the respective modalities. However,
in the recent past, most of these federations recorded a decrease in the volume of affiliates, which
should constitute become the pillar for reflection on the development strategy of nautical sports: which
sports development factors should be priority and enhanced in view of the progress of water sports?
The portfolios of nautical sports events, when properly combined, can contribute to the sustainability
of the maritime destination brand. The tourism industry continues to grow in Portugal and the world;
Portugal Tourism Board features nautical tourism as a product development and recreational nautical
is considered a primary generator of wealth. Anticipating an increase in demand for active holidays
- and specifically with nautical activities - it becomes crucial to: design the distinctive features of the
destination in the minds of current/potential nautical-sport tourists; know their motivations/needs.
The Sea Centers /Nautical Stations, while sports-tourist areas involving all stakeholders integrated
in this business area, can be developed across the country. These spaces are already a reality in
other countries, whose concept, appropriately adjusted in line with the specificities of the national
context, can be a strategic way of revival of the maritime sub-culture of the Portuguese, while it
meets the requirements of the tourist wave. With the triple aim training, competition and leisure, they
can be used by the local and touristic population concurrently. Finally, new lifestyles driven by cruise
browsers can also propel the nautical progress, particularly in the region of Algarve: by both using
and leveraging of nautical infrastructure, either by contributing to its sustainable development, either
by increasing its nautical culture, and also by consolidating its image as nautical tourism destination.

INTRODUCAO

O mar é um recurso natural com enorme potencial, mas também pode ser entendido
como um espacgo desportivo por exceléncia, no qual o azul da dgua substitui o verde
tradicional dos relvados. Na perspetiva do desenvolvimento territorial, em particular na
regido do Algarve, o mar constitui, indubitavelmente, um recurso que ainda tem muito
por mobilizar (Vazquéz, 1988).

Como espaco desportivo natural, o mar possui uma enorme importancia, tanto na dtica
da pratica desportiva ndutica dos portugueses, podendo, em certa medida, contribuir
para reconquistar a nossa cultura nautica, como na oética das atividades de férias que
podem ser proporcionadas aos turistas que nos visitam. Em ambos os casos, a pratica de
atividades nduticas, quer sejam ou ndo de competicdo, pode ser entendida como uma
forma de ocupar ativamente os tempos livres durante as férias, mas também pode ser
considerada como um auténtico estilo de vida.

No decurso deste capitulo, tendo o mar como horizonte, os desportos nauticos sdo
assumidos como o tema central, sendo exploradas as relagdes que estes estabelecem com
o desenvolvimento desportivo do pais, com o turismo e com os estilos de vida.
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O MARE AS PRATICAS DESPORTIVAS

O desporto, segundo a Carta Europeia do Desporto, «inclui todas as formas de atividade
fisica que, através de uma participacao, organizada ou nao, tém por objetivo a expressdo
ou a melhoria da aptiddo fisica e psiquica, o desenvolvimento das relagdes sociais ou a
obtencdo de resultados na competicdo em todos os niveis» (Comissdao Europeia, 1992,
2001).

Este posicionamento assumido pela Comissao Europeia expressa uma abordagem eclética
de participacdo e inclusdo no que diz respeito aos objetivos do desporto, distanciando-se
de uma perspetiva que advoga que este deve ser exclusivamente entendido como pratica
de competicdo. Nesta acecdo, para além do setor federado, a pratica desportiva pode ser
promovida por varios setores de interface, como o da saude ou do turismo, entre outros
(Pereira, 2007).

O desenvolvimento dos desportos nduticos em Portugal remonta ao inicio do século
XX, apresentando-se tradicionalmente associado a cultura ndutica do pais. Os clubes, as
associacOes e as federagdes desportivas das diversas modalidades nauticas foram, durante
largas décadas, os motores da cultura e da pratica da nautica desportiva, nomeadamente
e por ordem cronoldgica da sua fundag¢do: em 1907, a Federac¢do Portuguesa de Natagao;
em 1920 e 1927, a Federagcdo Portuguesa de Remo e a Federacdo Portuguesa de Vela,
respetivamente; em 1947, a Federacdo Portuguesa de Pesca Desportiva; na década de 60,
a Federagdo Portuguesa de Motondutica (1964) e a Federagdo Portuguesa de Atividades
Subaquaticas (1965); em 1979, a Federagao Portuguesa de Canoagem; nos anos 80, a
Federacdo Portuguesa de Pesca de Alto Mar (1980), a Federacdo Portuguesa de Desporto
para Pessoas com Deficiéncia (1988) e a Federacdo Portuguesa de Surf (1989).

Segundo a Lei de Bases da Atividade Fisica e do Desporto (Assembleia da Republica, 2007)
uma federagdo desportiva é uma pessoa coletiva constituida sob a forma de associagao
sem fins lucrativos, conglomerando «clubes ou sociedades desportivas, associacdes de
ambito territorial, ligas profissionais, se as houver, praticantes, técnicos, juizes e arbitros e
demais entidades que promovam, pratiquem ou contribuam para o desenvolvimento da
respetiva modalidade» (p. 5). Na area das atividades nduticas, as federagcdes promovem
vdrias modalidades:

e Federacgdo Portuguesa da Natagdo: natacdo pura, polo aquatico, masters, natagdo sincronizada,
aguas abertas e saltos;

e Federacdo Portuguesa de Remo: remo, remo adaptado, remo indoor e remo sem limites;
e Federagdo Portuguesa de Vela: vela, kiteboard e windsurf;

e Federagdo Portuguesa de Pesca Desportiva: pesca em agua doce, pesca no mar e pesca a
pluma;
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Federagdo Portuguesa de Motondautica: motonautica em barcos (catamards, monocascos e
semirrigidos), férmula futuro, jetski e motas de dgua e radiocontrolados;

Federacdo Portuguesa de Atividades Subaquaticas: pesca submarina, audiovisuais (fotografia
e video subaquatico), tiro subaquatico, raguebi subaquatico, hoquei subaquatico, orientacdo

subaquadtica, natagdo com barbatanas, mergulho em apneia e mergulho desportivo;

Federagdo Portuguesa de Canoagem: canoagem estilo livre, kayak polo, kayak surf, canoagem
longa distancia, canoagem fundo, canoagem regata em linha, canoagem slalom e indoorkayak;

Federacdo Portuguesa de Pesca Desportiva em alto mar: barco fundeado, big game fishing e
Jigging;

Federagdo Portuguesa de Surf: surf, bodyboard, longboard, skimboard, kneeboard e skate.

Federacdo Portuguesa de Desporto para Pessoas com Deficiéncia: canoagem, natacdo, pesca
desportiva, remo, surf e vela.

De acordo com dados do Instituto do Desporto de Portugal (2011), entre 1996 e 2009
foi conquistado um conjunto significativo de medalhas na drea dos desportos nauticos
por praticantes portugueses em competi¢cBes desportivas (provas Olimpicas e provas
ndo Olimpicas), nomeadamente nas modalidades de: vela (22 medalhas), natacdo (20
medalhas) e canoagem (17 medalhas).

A partir da analise da tabela 1, onde se mostra o nimero de praticantes federados, por
federagdo entre 1996 a 2014, verificamos a flutuagao constante do nimero de praticantes
ao longo do tempo. Contudo, o passado mais recente (de 2008 a 2014) regista, a
excecdo das FederacBes Portuguesas de Natacdo (em que a modalidade de “adguas
abertas” representa, em 2014, apenas 9% do universo contabilizado) e de Canoagem, um
generalizado decréscimo no volume de praticantes federados.
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FederagGes Desportivas 1996 2000 2004 2008 2014

Federagdo Portuguesa de 4.317 5.630 6.880 9.259 13.657
Natagdo

Federagdo Portuguesa de 1.283 1.270 1.283 1.633 1.479
Remo

Federagdo Portuguesa de 1.878 2712 2.972 2.887 1.841
Vela

Federagdo Portuguesa de 4.250 3.975 3.923 3.528 2.796
Pesca Desportiva

Federagdo Portuguesa de 137 152 278 454 356
Motondutica

Federagdo Portuguesa de 1.036 2.591 2.444 1.700 1.200

Atividades Subaqudticas

Federagdo Portuguesa de 2.297 1471 1.976 2.223 2.304
Canoagem
Federagdo Portuguesa de 234 379 280 290 242

Pesca de Alto Mar

Federagdo Portuguesa de - - - 2.799 1654
Desporto para Pessoas com

Deficiéncia

Federagdo Portuguesa de 1.026 1186 1.586 1.958 1.693
Surf

Tabela 1. Evolugdo dos praticantes federados em modalidades nauticas 1996-2014.
Fonte: Adaptado de IPDJ (2011)" e de IPDJ (2014)2.

Consideramos relevante a analise destes dados na medida em que ela deve constituir
o ponto de partida para a reflexdo e debate aprofundados sobre a real implementacao
de uma estratégia de desenvolvimento dos desportos nauticos em Portugal. A anterior
Estratégia Nacional para o Mar 2006-2016 apontava ja um conjunto de acdes e
medidas (designadamente no ambito do capitulo V) que visavam o aproveitamento de
oportunidades identificadas nas areas do turismo e do desenvolvimento da nautica de
recreio, nomeadamente a valorizacdo do mar como elemento diferenciador da oferta
turistica e o estimulo as atividades de tempos livres, lazer e desporto associadas ao
mar (Governo de Portugal, 2005). A atual Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020
(Governo de Portugal, 2012) também refere a importancia do desenvolvimento das
atividades desportivas nauticas numa forte relagdo com o turismo, em concreto para
«dinamizar o setor e, paralelamente, reforcar uma politica de comunicac¢do e educacdo
gue consolide a imagem de Portugal como pais de forte identidade maritima» (p.49). No
nosso entendimento, ndo basta possuir uma visdo estratégica, pois a estratégia emerge na
coevolugdo de um processo interativo implicando, necessariamente, agao.

1 Estatistica do desporto de 1996-2009.
2 Anuarios de 2015 das respetivas federagdes disponiveis no site do IPDJ - http://www.idesporto.pt/.
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Urge, para tal, a priorizacdo e o incremento real dos diferentes fatores de desenvolvimento
desportivo (Paz, 1977; Pires, 1986) na especificidade da area ndutica pois, ndo o fazendo,
corremos o risco de continuarmos a assistir ao inevitavel declinio do nimero de praticantes
federados.

Para o desenvolvimento desportivo ndutico deverdo ser equacionados e geridos de
forma integrada, os fatores associadas as atividades desportivas propriamente ditas, a
organica dos clubes, federacdes e outros agentes envolvidos, ao marketing, a formacao,
a documentacdo, a informacéo, as instalacdes/espacos, ao apetrechamento, aos quadros
humanos, ao financiamento e aos normativos das diversas modalidades nauticas.

Nesta otica salientamos a mais-valia que constitui o processo desenvolvido recentemente
no ambito do Desporto Escolar — Direcdo Geral da Educacdo3, ao criar 31 Centros de
Formacdo Desportiva, destinados a atividades nauticas. Estes centros existem ao longo
de todo o pais e abrangem as seguintes modalidades: canoagem (20 centros); remo (7
centros); surf (9 centros); vela (10 centros).

AS PRATICAS NAUTICAS E O TURISMO

A questdo do desenvolvimento dos desportos nauticos esta relacionada com a pratica
desportiva dos portugueses, com a sua cultura maritima e ainda com o potencial
econdmico da relagdo que pode ser estabelecida entre estes desportos, o turismo e
outros setores de atividade. Desde ha muito que os eventos desportivos tém sido usados
como um meio para atrair turistas, desempenhando um papel importante nos planos
estratégicos das cidades, regides e paises, promovendo as comunidades anfitrids no
mercado global, procurando focar e reter o capital mével, no tempo para além do evento
(Pereira, Mascarenhas, Flores, & Pires 2015).

A titulo de exemplo, vale a pena mencionar os resultados de um estudo que realizdmos
no Algarve sobre a alavancagem socioeconémica de um conjunto de eventos desportivos
nauticos, os quais mostraram claramente que a promocdo da imagem da regido
como destino turistico constituiu o principal objetivo estratégico desses eventos,
fundamentalmente através da sua mediatizagdo e publicidade. Este objetivo, para o
qual observdamos varias a¢des de implementacdo em todos os eventos, foi referido por
todos os atores inquiridos e estava explicitamente definido nos contratos. Na maioria das
vezes, essas acodes resultavam de um trabalho concertado e planeado em conjunto entre
os atores da Comissao Organizadora Local e da Comissdao Organizadora Externa desses
eventos e envolviam jornalistas, assessores de imprensa, operadores turisticos e outras
plataformas de media. Apercebemo-nos também de a¢des de monitorizagdo do retorno
medidtico como, por exemplo, a obrigatoriedade de apresentagdo de provas da cobertura
dos media depois do evento. Num estudo desenvolvido por Chalip e Costa (2005) ja tinha
ficado demonstrado que os eventos podem funcionar como extensdes da «marca» dos
destinos turisticos.

3 http://www.desportoescolar.dge.mec.pt/centros-de-formacao-desportiva.
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Fig.1: Exemplo da exposi¢cdo da marca Portimdo e Allgarve no evento Formula Windsurfing.

Neste estudo também verificdmos que foram desenvolvidas formas de integrar o portfélio
nautico, de modo a que os eventos contribuissem para a sustentabilidade da marca de
destino (Pereira et al., 2015).

A importancia do trindmio desporto, mar e turismo tem vindo a ser referida desde ha
longa data, como se pode dar conta através da leitura de uma publicacdo datada de 1911
numa das primeiras revistas desportivas portuguesas, a Tiro e Sport:

«O desporto nasceu com o primeiro homem e, passando pelas evolu¢des porque tem
passado a civilisacdo, chegou a nossos dias como uma necessidade imperiosa na vida
moderna e, por tal maneira accentuada, que 0s povos mais cultos sdo os que mais desporto
praticam, os que mais o engrandecem. Esta esse espirito infiltrado ja no temperamento
das geragdes modernas firmando mais ainda o principio de que o uso do desporto ndo sé
constitue um predicado de sociedade, mas, ainda, uma medida de economia vital. E’ essa
a razao, simples, porque nos grandes centros de turismo o desporto é em larga escala
procurado pela populagao fluctuante. E’ esse o motivo porque ndo vingam as emprezas
gue se propdem explorar a industria do turismo, descurando por completo os attractivos
desportivos que aos excursionistas estrangeiros sao indispensaveis. Isto dizemos quanto
ao desporto em geral mas, em especial, perguntamos: - Que se pensa fazer dcerca do
turismo nautico? Nada, absolutamente nada se tem feito crer que uma leve sombra de
cuidado demonstre existir com referencia a nossa situacdo maritima perante o yachting.»
(Rodrigues, 1911).

O turismo tem sido uma area de especial relevo na medida em que apresenta um impacto
positivo nas economias dos paises recetores. Segundo o relatdrio anual da Organizacdo
Mundial do Turismo (WTO, 2015), o turismo internacional, em 2014, obteve um valor
recorde, tendo crescido 4,4% e consolidado o crescimento apds a crise econdmica global.
Em Portugal, a procura turistica em 2014 foi em 11% superior a do ano anterior (Turismo de

19



Portugal, 2015), tendo sido registado um volume aproximado de 16,1 milhdes de hdspedes,
o que se traduziu em 46,1 milhdes de dormidas.

Na viragem do milénio a Organizagdo Mundial do Turismo (WTO, 2000) identificou
dez segmentos de mercado importantes até 2020: sol e praia; desportos; aventura;
natureza; cultural; urbano; rural; cruzeiros; parques tematicos; reunides e conferéncias.
O Turismo de Portugal por seu turno, tendo por base a andlise das grandes tendéncias
da procura internacional definiu dez produtos turisticos em funcdo da quota de mercado,
do respetivo potencial de crescimento, bem como da aptiddao e potencial competitivo de
Portugal (Turismo de Portugal, 2006), designadamente: sol e mar; turismo de natureza;
turismo nautico e cruzeiros; resorts integrados e turismo residencial; turismo de negdcios;
golfe; gastronomia e vinhos; turismo de saude e bem-estar; city breaks; touring cultural e
religioso.

Entre 2006 e 2011, foram introduzidas algumas altera¢des a estes produtos, sendo que,
atualmente, a proposta de revisdao do Plano Estratégico Nacional de Turismo, os classifica
nos seguintes moldes: i) produtos consolidados: sol e mar, golfe e turismo residencial; ii)
produtos em desenvolvimento: turismo natureza, turismo ndutico, turismo de negdcios
e turismo de salde e bem-estar; iii) produtos complementares: gastronomia e vinhos,
touring cultural e religioso, e turismo de satide e bem-estar (Turismo de Portugal, 2011).

Subjacente a definicdo dos diferentes produtos turisticos importa salientar a importancia
crescente que tem vindo a ser dada ao conceito de «experiéncia» ligada as praticas
turisticas (Adeboye, 2012; Peric, 2010). No passado, a alimentagdo e o alojamento eram
sinédnimos de hospitalidade, atualmente sdo mais um complemento do que objetivo dos
visitantes (Jakovlev, Koteski, Bardarova, Serafimova & Dzambazoski, 2014). Na realidade,
esta previsto um significativo crescimento da procura das férias ativas e de férias com
atividade nduticas, ndo apenas como principal atracdo turistica, mas também como
complemento das férias de «sol e praia» (SAER, 2009).

Nesta otica, importa salientar que os turistas devem estar cientes das caracteristicas
notaveis do destino no que concerne a ndutica, e por outro lado, os destinos com foco neste
produto devem desenvolver estudos que aprofundem a compreensdo das motivagdes e
necessidades dos atuais e potenciais visitantes (Hennessey, Macdonald, & MacEachern,
2008).

O turismo nautico consiste precisamente em «desfrutar de uma viagem ativa em contacto
com a agua, com a possibilidade de realizar todo o tipo de atividades nauticas, em lazer
ou em competicdo» (Turismo de Portugal, 2007). A nautica de recreio - drea que inclui
guer o turismo nautico, quer os desportos nduticos — tem vindo a ser incluida entre «os
geradores primarios de riqueza» (SAER, 2009, p. 348). O estudo intitulado Hypercluster
da Economia do Mar refere que, no nosso pais, a ndutica de recreio e o turismo ndutico
se encontram «numa situacao de base muito incipiente; no entanto, entre todos os
componentes da denominada “linha de frente” é o que apresenta melhores e maiores
perspetivas e condi¢des de crescimento» (SAER, 2009, p. 349). Com o objetivo de colmatar
as deficiéncias que desde o inicio do século XX tém vindo a ser detetadas nesta area,
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o referido estudo avancou com a criacdo do conceito de Centros de Mar. Estes centros
seriam espacgos desportivo-turisticos constituidos por clubes de desportos nauticos e de
desporto escolar, por infraestruturas hoteleiras, bem como por todos os skateholders
integrados nesta area de negdcio. O referido estudo preconiza ainda que os centros de
mar possam vir ser utilizados numa ética de lazer, de competicdo e de formacao, tanto pela
populacdo local, como pela populagdo turistica; apresenta a proposta de sete possiveis
centros distribuidos pelo pais, encontrando-se, até a data, ja em funcionamento o Centro
de Mar Valimar, em Viana do Castelo.

Estavisdondo é pioneira. Em 1995, surgiu em Espanha, na zona do Mar Menor, o conceito de
«Estacdo Nautica» através do envolvimento de quatro municipios da regido e cujo objetivo
era o de potencializar o aproveitamento dos recursos naturais do Mar Menor (Galindo,
2003). Essa zona foi identificada como ideal para a pratica de todo tipo de desportos
nauticos, considerando-se que a oferta destas atividades poderia ser desenvolvida com o
objetivo de quebrar a forte sazonalidade que caracterizava o turismo na regiao.

As EstacGes Nauticas (EN) sdo atualmente espacos turisticos e recreativos que permitem
a pratica de atividades nduticas durante os tempos de lazer — conceito de férias ativas no
mar. Este produto é composto por um conjunto de infraestruturas nauticas e de servicos,
como alojamentos e estabelecimentos de lazer, que partilham do mesmo envolvimento
natural: o mar. Uma das principais caracteristicas das EN é a descentralizacdo da sua
oferta lidica. Os produtos e servigos de cada estacdo nautica encontram-se distribuidos
pelas zonas turisticas mais atrativas de cada um dos municipios, assim como préximo
dos principais centros e estabelecimentos de alojamento e restauracao. Desta forma, o
turista ativo pode realizar as suas atividades nauticas, ao mesmo tempo que se relaciona
intimamente com o destino.

Os pacotes de viagens incluem normalmente o alojamento e a atividade nautica na escola
pretendida, assim como, por exemplo, a possibilidade de alugar material. No fundo, trata-
se da importagao do conceito de estagBes de ski para as atividades nduticas. Em 2000, foi
criada a Rede Nacional de EstacGes Nauticas, da qual atualmente ja fazem parte cerca de
dezoito, espalhadas por toda a Espanha.*

Também em Franca existe ja ha algum tempo, um conceito idéntico criado pela associacao
France Station Nautique. As 33 estacGes Stations Nautiques francesas estdo igualmente
integradas numa rede que abrange todo o territério.> Estes equipamentos apresentam
duas ordens de objetivos: i) objetivos sociais: ao permitirem a todos os franceses o acesso
a pratica de desportos nduticos através do desenvolvimento de uma pratica desportiva
anual, escolar e social nos clubes e bases nauticas; ii) objetivos econdmicos: ao utilizar
a nautica para alavancar o desenvolvimento econémico e territorial através da oferta de
servicos diversificados e de qualidade, em consonancia com os desejos e as necessidades
dos turistas e dos nautas.

Na tendéncia global de crescimento das varias formas de Turismo Nautico, também se
inscreve a navegacdo de cruzeiro, embora associando-se a um estilo de vida com fortes

4 http://www.estacionesnauticas.info/destinos/
5 http://www.station-nautique.com/
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ligacGes ao mar, que Macbeth (1992, 2010) designou por sailing subculture. Os navegadores
de cruzeiro podem ser definidos pelos seguintes critérios: sdo proprietarios de barcos,
vivem normalmente a bordo e estdo em viagem. Esta atividade é praticada por uma
multiplicidade de categorias de individuos: do navegador solitario, ao grupo de amigos,
ao casal de reformados ou ainda ao jovem casal com filhos. A nautica de cruzeiro inscreve-
se, assim, no fendmeno dos «neo-nomadismos» globais (D"Andrea, 2006; Hannam, 2009)
que contribuem para quebrar as tradicionais dicotomias da modernidade: trabalho/lazer,
em casa/fora de casa, vida quotidiana/turismo (Cohen, Duncan, & Thulemark, 2015).

Apesar do que a partida se possa pensar, a nautica de cruzeiro ndo se restringe as elites
socioecondmicas, na medida em que, por um lado, permite viajar com orcamentos
relativamente limitados: os navegadores vivem a bordo e mais de 90% utiliza barcos
a vela; por outro lado, necessita de um sofisticado conjunto de conhecimentos e de
competéncias (desde o dominio das técnicas de navegacdo a mecanica e a eletrdnica,
podendo até passar pela reparacdo naval). Alids, a literatura sobre este tema é unanime ao
afirmar que esta ndo é apenas uma atividade puramente desportiva, recreativa ou de lazer,
mas constitui um «estilo de vida» com caracteristicas préprias; uma auténtica subcultura
dotada de valores e representa¢cdes do mundo (Macbeth, 1992). Entre as caracteristicas
dessa subcultura encontra-se, por exemplo, o forte sentimento comunitario que une os
seus membros e o facto de estes procurarem levar uma vida, em certa medida, alternativa
a vida urbana tipicamente moderna, valorizando tanto a sua autonomia, como a grande
proximidade com natureza (Kleinert, 2009; Lusby & Anderson, 2012).

O crescimento deste modo de estar e de viajar deve-se a fatores como a descida do preco
das embarcacdes, a melhoria dos equipamentos de conforto e seguranca, a evolucao
das tecnologias de navegacdo e comunicacdo, bem como a uma mudanca nas formas de
articulagao entre o trabalho e o lazer (Jennings, 2007). A popularizagdo da navegacdo de
cruzeiro inscreve-se também na tendéncia global de crescimento das vdrias formas de
Turismo de Aventura e de Ecoturismo.

Todos os anos, centenas destas embarcagBes de cruzeiro, principalmente veleiros,
atravessam o litoral do Algarve (Perna et al., 2009), quer na dire¢do do mar mediterraneo,
quer no sentido inverso, quer ainda, a caminho da Ultima paragem antes da travessia do
Atlantico. Muitas delas pernoitam nas varias marinas e ancoradouros da regido, enquanto
outras aqui permanecem por grandes periodos de tempo. Estes navegadores constituem
os utilizadores privilegiados das infraestruturas nduticas de que temos vindo a falar,
contribuindo, quer para o desenvolvimento sustentavel da regido, quer para o incremento
da sua cultura nautica, quer ainda para a consolidagdo da sua imagem como destino de
turismo nautico.
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ALGUMAS CONCLUSOES

O mar e a sua utilizacdao constituem temas transversais a esfera politica, econdmica, social
e ambiental. Sdo ja muitos os estudos (Krantotellis, 2001; Gamito, 2009, Pita & Cunha,
2011) que tem vindo a apontar o aproveitamento dos recursos maritimos e, em particular,
o desenvolvimento do turismo ndutico, como imperativo estratégico para Portugal.
Todavia, o sucesso desse desenvolvimento estard condicionado a uma base de rigoroso e
profundo conhecimento acerca do fenémeno.

Provavelmente, o conceito de centro de mar/estacdo ndutica ndo pode ser cegamente
importado para Portugal, devendo antes ser adaptado as caracteristicas do territdrio e da
sociedade. O facto de o termo «estagdo nautica» ja ser uma marca, podera ser facilitador
nos processos de promocdo e identificacdo junto dos mercados externos. Advogamos
gue estes espacos se devem fundar como plataformas desportivo-turisticas, integrando
a abordagem comercial do modelo espanhol, que nos parece pertinente num pais
marcadamente turistico, mas também uma légica fortemente marcada pela promocao e
desenvolvimento dos desportos nduticos junto das criancas e jovens, o que a médio-longo
prazo se tornard mais sustentdvel a varios niveis (por exemplos: gosto e habitos de pratica
desportivas que aumentam o nimero de consumidores adultos; recursos humanos com
experiéncia e motivados para se tornarem futuros profissionais qualificados, etc.).

Consideramos ainda que Portugal e a regido do Algarve, em particular podem vir a
comportar mais do que um centro de mar/estagdo nautica. Os pressupostos em que
nos baseamos sdo: o potencial natural ao nivel dos planos de dgua, o potencial urbano-
turistico, a possibilidade da navegabilidade sequencial em diferentes suportes flutuantes,
ao longo de toda a costa Algarvia, as distancias minimas aconselhaveis entre estacGes
nauticas definidas nos modelos ja existentes, entre outros. Salientamos que este conceito
¢ identificativo de um espaco desportivo-turistico com um enfoque na oferta de servicos
nauticos (comportando uma ampla e diversificada existéncia de bases nduticas num
espaco territorial alargado).

Julgamos ainda que a organizacdo da oferta deve ser precedida por uma analise minuciosa
das dinamicas do territério. Existem zonas onde determinada modalidade pode ganhar
mais expressao, como, por exemplo, a pratica do surf na zona de Sagres. Todavia, se nos
debrugcarmos sobre o eixo Lagos-Portimdo-Silves, ou sobre a Ria Formosa, tal diferenciacdo
pode ser um pouco forcada, na medida em que se tratam de zonas com potenciais
equivalentes para pratica de varios desportos nauticos. A zona de VRSA-Alcoutim-Castro
Marim podera apresentar maior apeténcia para canoagem, no entanto, a vela e o kitsurf
poderdo ter também uma expressdo relevante.

Para incorporar este conceito na regidao do Algarve é fundamental que exista uma visao
estratégica partilhada, na qual os servicos desportivos nauticos sejam identificados como
um fator de desenvolvimento regional e fagam parte integrante do desenvolvimento do
tdo apregoado cluster do mar. E necessario colocar este tema na agenda estratégica e
so através de liderancas inovadoras, proativas e com competéncia para a definicdo de
modelos integrados de desenvolvimento e gestado do territdrio, serd possivel avancar para
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planos de acdo que tornem a regido num destino nautico de eleicdo.

7

Por outro lado, como é sabido, o turismo nautico e a navegacdo de recreio afetam
e promovem o desenvolvimento de uma auténtica fileira de atividades econdmicas
direta, ou indiretamente, ligadas as necessidades dos navegantes. As infraestruturas
de estacionamento e a manutencdo das embarcagdes sdo apenas duas delas, a que
se poderiam acrescentar muitas outras. Esta forma de turismo pode pois contribuir
substancialmente para o desenvolvimento socioecondmico, para aumentar o emprego e o
nivel de vida dos habitantes da regido e para a preservagao dos ecossistemas, na condicao,
claro, de ser estabelecido sob condi¢bes cientificamente fundamentadas.

Alertamos para a questdo da necessidade de se agir em tempo util, nomeadamente:
estabelecer uma rede de compromissos entre atores publicos e privados, elaborar
diagndsticos dos subterritdrios, definir prioridades de acdo, criar espagos ndutico-
desportivos qualificados, formar recursos humanos de qualidade, desenvolver servicos
nauticos associados aos recursos culturais, ambientais, gastrondmicos a oferecer nos
pacotes turisticos, desenvolver uma oferta de qualidade e volume com significado para
a promocgao da regido, ancorada na imagem e notoriedade associadas a ndutica, tendo
em vista a atracdo de operadores, agentes turisticos e eventos desportivos nauticos de
elevado nivel.
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Resumo

O turismo ndutico é hoje parte indissociavel da qualidade de vida de muitas comunidades, bem
como da imagem de destinos turisticos com reconhecimento global a diferentes escalas. Parte
integrante da Economia do Mar e da Estratégia de Crescimento Azul da Unido Europeia, a ndutica
ndo se esgota na procura de uma Unica modalidade ou oferta especifica, com as marinas, portos
e docas de recreio a constituirem a base infraestrutural de um conjunto de efeitos multiplicadores
extensiveis a outros setores turisticos (turismo costeiro) ou industriais (estaleiros), entre outros.

O artigo pretende contribuir para o conhecimento de suporte a implementagdo de uma politica
maritima integrada, em particular do turismo nautico como componente ativa da European Strategy
for more Growth and Jobs in Coastal and Maritime Tourism, formalizada em 2014. A andlise parte
da caracterizag¢do quantitativa da oferta e origem da procura de amarragGes em Portugal para, com
base na inventaria¢do de recursos, estabelecer um modelo de aproximagdo a matriz de consumos
da cadeia de valor da ndutica de recreio. Como conclusao, a investiga¢do traga o conteudo de duas
linhas estratégicas prioritdrias para o suporte do crescimento sustentado da nautica de recreio em
Portugal, detalhando a¢des fundamentais para potenciar a ndutica em beneficio da populagao,
das empresas e do conjunto dos territérios onde interage. Os estudos de suporte a investigacdo
beneficiaram do apoio da empresa Docapesca — Portos e Lotas, ao longo do ano 2015.

Abstract

Nowadays, nautical tourism is an integral part of the quality of life of several communities, as well
as the image of tourist destinations with global recognition at different scales. Being part of the
Maritime Economy and of the Blue Growth Strategy, the nautical does not end in an single mode
or specific offer, with the marinas, ports and docks for recreational boating activity comprising
the infrastructural base of a set of multipliers effects to other tourist sectors (coastal tourism) or
industrial (boatyards & shipyards), among others.

This article aims to contribute to the knowledge of the support of an integrated maritime policy, in
particular of nautical tourism as an active component of the European Strategy for more Growth and
Jobs in Coastal and Maritime Tourism, launched in 2014. The analysis starts with the quantitative
characterization of supply and demand of berths in Portugal to, based on a fieldwork inventory,
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establish a model approach for the matrix of consumption and nautical recreation value chain.
In conclusion, the research traces the contents of two priority strategic lines for supporting the
sustained growth of nautical recreation in Portugal, detailing key actions to promote the nautical
for the benefit of the population, companies, and the territories in which it interacts. Along 2015 the
research benefited from the support of the company Docapesca — Ports and Fish Action Markets.

A NAUTICA COMO PRODUTO TURISTICO

Portugal teve no mar a sua opgao mais marcante de expansdo e afirmacdo identitdria.
Através deste globalizou a economia e o comércio mundial, algo sé possivel com o
desenvolvimento continuo de conhecimento cientifico e respetiva aplicacdo no terreno,
condicdo que permanece necessaria tanto no século XV como no século XXI. Quando o
pais retraiu esta aposta no mar e no conhecimento, os resultados na perda de expressao
e competitividade global foram evidentes.

Tendo por referéncia os dados disponiveis do ano de 2010, a economia do mar representara
em Portugal cerca de 2,5% do PIB, isto num pais relativamente pequeno, com recursos
limitados e afastado do centro da Europa (Dire¢cdo-Geral de Politica do Mar, 2010). Porém
este territério de apenas 92.000 km? de superficie terrestre, quando projetado por uma
linha situada a 200 milhas maritimas da costa faz corresponder uma Zona Econdmica
Exclusiva de 1.727.408 km?, a terceira maior da Unido Europeia e a 112 a nivel mundial'.

E na projecdo para este espaco - e ndo s - que o turismo nautico e em particular a ndutica
de recreio, embarcac¢des e desportistas nauticos? (nautas), possui nas marinas, portos e
docas de recreio o interface e a base de atividade de um quadro diversificado de empresas
e individuos, residentes, visitantes ou turistas.

Objeto de procura tendencialmente crescente (mas nao dada por adquirida), o turismo
nautico de lazer ou competicdo é hoje parte indissociavel da qualidade de vida de muitas
comunidades, bem como da imagem de destinos turisticos com reconhecimento global
a diferentes escalas. A acessibilidade de produtores e consumidores a este mercado foi
nas ultimas duas décadas potenciada pela evolucdo tecnolégica e reducdo de custos
dos sistemas de informag¢do, comunicacdo e georreferenciagcdo, designadamente o
uso generalizado do GPS, processo que se revelou decisivo para incrementar niveis de
seguranca, simplificar e atrair a navega¢do novos e mais amplos segmentos de mercado.

Esta expansdo do uso do mar e das infraestruturas costeiras para fins que conjugam
interesses econdmicos, turisticos e de recreacdo é um sistema complexo e estad longe
de se esgotar numa Unica modalidade ou canal de oferta. Hoje, marinas, portos e docas

1A qual pode ainda ser alargada em mais 2.150.00 km2 pela proposta de extensdo da plataforma continental para la das
200 milhas, no quadro da implementagdo do Acordo relativo a aplicagdo da parte Xl da Convengdo das NagGes Unidas
sobre o Direito do Mar (CNUDM).

2 Regulamento da Ndutica de Recreio aprovado no Decreto-Lei n2 124/2004, de 25 de maio.
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de recreio sdo a base infraestrutural de desportos e atividades nauticas que recorrem a
embarcagdes a vela, embarcag¢des a motor, bem como o suporte das diversas atividades
de animacdo vinculadas aos operadores maritimo-turisticos, desde a pesca desportiva as
escolas e centros de mergulho auténomo, entre muitas outras, dando corpo ao que o
relatdrio A European Strategy for more Growth and Jobs in Coastal and Maritime Tourism
(European Commission, 2014: 5) define conceptualmente como “maritime tourism”. Esta
matriz de atividades origina fluxos turisticos e econdmicos muito interessantes a nivel local
e regional, em simultdneo com a transmissao de uma imagem atrativa e de modernidade
dos destinos (homeadamente de turismo costeiro) onde se concentram e realizam.

Turismo Costeiro Turismo Maritimo

Atividades de recreagdo e turismo baseadas na Atividades de recreagdo e turismo maioritariamente
praia (nadar, surf, banhos de sol, ...), acrescidas water-based em vez de land-based (boating, yatching
de outras ndo diretamente relacionadas com a - ndutica de recreio -, cruzeiros, desportos nauticos,
praia, mas que tém lugar nas zonas costeiras ...), mas que inclui infraestruturas localizadas em
e em que a proximidade ao mar é condigdo terra e a disponibilidade de equipamentos e servigos
necessaria, bem como a oferta e produgdo de necessarios para este segmento de turistas.

bens e servigos associadas a essas atividades.

Tabela 1: Turismo Maritimo e Turismo Costeiro: Conceitos. Fonte: Autores deste estudo

E o conhecimento destes fluxos entre os dois conceitos de turismo ligados ao mar e as
zonas costeiras que faz com que a ndutica ndo possa ser representada nem entendida
como produto turistico caso seja perspetivada “apenas” como um conjunto de atividades
gue se esgotam no elemento mar. Na perspetiva integrada do destino e do mercado, a
nautica enquanto produto turistico, serd ainda tanto mais competitiva e sustentada
guanto mais integrada se posicionar na fileira de prestacdo de bens e servicos turisticos e
nao turisticos da regiao.

O passeio de um nauta numa embarcagdao nao se inicia quando esta sai do porto. Para
além da industria a montante associada a sua constru¢do e manutencgdo, este passeio tem
inicio meses antes, por vezes a milhares de quildémetros de distancia, provavelmente numa
pesquisa na internet ou em redes sociais nas quais varios destinos concorrem em tempo
real. Um evento de pesca desportiva, surf ou outra modalidade desportiva, ndo termina
na cerimdnia de encerramento do mesmo, termina, por hipétese, quando no aeroporto
a bagagem fora de formato é processada com regularidade. A presenca de um iatista vai
muito para além do servico de amarragdo, inclui a seguranga da embarcacdo e bens, a
percecdo de um servico de alfandega (quando aplicavel) rapido e eficiente, a acessibilidade
a uma cadeia de servicos, desde alimentacdo especifica para o mar, reparacao naval ou até
lavandaria, entre outros servigos cruzados com o turista “comum”, como por exemplo o
acesso a rent-a-car, @ animagao noturna ou a ligagGes aéreas.
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A DIMENSAO DO MERCADO

Interiorizando a importancia crescente do mar e das dindamicas econémicas associadas
ao seu potencial e oportunidades, o turismo ndutico foi assumido, no final da década de
90, como um dos 10 produtos prioritarios para o desenvolvimento do turismo nacional
de acordo com o Plano Estratégico Nacional de Turismo — Horizonte 2015, elaborado pelo
Turismo de Portugal (2011), opgdo posteriormente reforcada na Estratégia Nacional para
o Mar 2013-2020, editada em 2014, na qual é expresso em termos de recreio, desporto
e turismo que “é de esperar que o turismo associado a atividades nauticas possa ter um
incremento muito forte nos préximos anos” (Governo de Portugal, 2014: 54).

Também neste quadro a Unido Europeia reconhece o potencial do mar para o
desenvolvimento sustentavel e criagdo de emprego, tendo a 20 de Fevereiro de 2014
adotado a ja mencionada European Strategy for more Growth and Jobs in Coastal and
Maritime Tourism (European Commission (2014), a qual contempla 14 a¢Ges que tém
como objetivo fortalecer o setor e posiciona-lo como um elemento chave na designada
“economia e crescimento azul”, no seio da Europa.

Apesar deste envolvimento otimista de crescimento, em termos de oferta o mercado
nacional quando contabilizado através do nimero de amarracdes disponiveis, verifica, na
Ultima década, uma estabilizagdo em redor de um nlimero préximo das 13 mil amarragoes.
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Grafico 1- Numero Total de Amarragdes em Marinas, Portos e Docas de Recreio por Regido de Portugal, 2011.
Fonte: Turismo de Portugal, I.P. citado por Oceano XXI (2013: 53)
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Porém, em termos de intensidade da nautica de recreio no territorio e através de ensaio
exclusivo sobre os concelhos com infraestruturas sob jurisdicdo da Docapesca3 (Perna et
al., 2015b), entidade que representa 44,3% da oferta total de amarragGes no continente
e 100% no caso do Algarve, é possivel uma andlise do grau relativo de importancia da
nautica face a dimensdo populacional e, em simultdneo, a comparabilidade com o turismo
costeiro através de proxy por nimero de camas e quartos em estabelecimentos hoteleiros
classificados.

N2 Amarragées em Estabelecimentos Hoteleiros
Regides (concelhos) Marinas, Portos:, N
Docas de Recreio por N2 Camas N2 Quartos
10.000 habitantes por 10.000 por 10.000
| abitantes | habitantes |
Norte: Caminha, Esposende, Povoa do
Varzim e Vila.do Conde.. e 341 B 2097 . 842 ]
Centro: Peniche e Nazaré 44,6 483,7 220,6
Sul: Vila do Bispo, Lagos, Portimdo,
Albufeira, Loulé, Faro, Olhdo, Tavira e 103,4 2.921,6 1122,3
V.R.S.A.

Tabela 2: Intensidade de Turismo Maritimo e Costeiro por Regides. Fonte: Adaptado de Perna et al. (2015b: 11) e INE, 2014.

Os dados expressos na Tabela 2 formam evidéncia da maior intensidade turistica no
Algarve, regido onde a especializacdo no turismo maritimo associado a ndutica de recreio
acontece num espaco ja vivenciado pela atividade turistica concentrada no turismo
costeiro, sendo as relacdes de complementaridade entre ambos um dos potenciais efeitos
multiplicadores da cadeia de valor da nautica.

Esta oferta ndo contabiliza a capacidade existente em fundeadouros. Estes, embora em
regra sem servicos associados ou apenas com servicos pontuais e/ou ndo organizados,
sdo porém particularmente relevantes em regiées como por exemplo o Algarve durante a
época alta de veraneio, sendo esta uma das dimensdes que carece de investigacao futura
no ambito das potencialidades do setor.

3. Em fevereiro de 2014 a Docapesca - Portos e Lotas S.A., empresa publica, passou a exercer nas marinas de recreio as
competéncias de jurisdigdo até entdo confiadas ao Instituto Portudrio e dos Transportes Maritimos, de acordo com o

Decreto-Lei n2 16/2014, de 3 de fevereiro.
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Em termos de analise da procura e privilegiando a dtica da origem relativa dos mercados
patente no Gréfico 2, constata-se que na quase totalidade das regides ou sub-regides
consideradas, o agregado dos utilizadores residentes no préprio concelho dainfraestrutura,
mais os residentes noutro concelho da mesma regidao NUT I, formam o mercado de origem
dominante da procura de amarragdes, atingindo 93,5% dos utilizadores dos concelhos
analisados da regido Centro (Peniche e Nazaré) e 85,2% no Sotavento do Algarve.

Residentes no Concelho
. Residentes noutro Concelho da Regi3o
Residentes noutra Regido

I Residentes no estrangeiro

Grafico 2: Distribuicdo dos Utilizadores das Amarragdes por Local de Residéncia Segundo a Regiéo da Infraestrutura.
Fonte: Perna et al. (2015a: 20).
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De forma inversa, uma forte vocacao turistica esta evidenciada no Barlavento do Algarve,
destino turistico internacional por exceléncia. Os nautas residentes no estrangeiro ou
noutra regido de Portugal, que ndo a da infraestrutura, sdo aqui o mercado de origem
dominante, representando 66,1% do total de utilizadores de amarra¢Ges. Talvez o reverso
desta especializacdo surja no elevado indice de sazonalidade da atividade turistica como
um todo#, o qual no Algarve em 2015 atinge o valor de 4,97 (IMPACTUR, 2016).

Em termos de origens e embora em menor escala, também no Norte (Caminha, Esposende,
Pévoa do Varzim e Vila do Conde) o peso dos residentes no estrangeiro ou noutra regiao é
dominante - 45,0% - a que ndo serd estranho a proximidade a Galiza.

Revelador das diferentes realidades de gestdao e enquadramento territorial, é o facto de nas
regides ou sub-regides onde a procura pela populacdo local é dominante, respetivamente
Norte, Centro e Sotavento do Algarve, o operador respetivo de cada infraestrutura é a
prépria Docapesca ou um clube nautico / associagdo naval. Na sub-regido onde a procura
turistica é dominante, o Sotavento da Algarve, o operador de cada infraestrutura é sempre
uma empresa do setor privado. Diferentes abordagens de gestdo e perfis de territério
estdo aqui em causa, enfatizando a relacdo de proximidade da nautica de recreio com as
populacdes e, simultaneamente e ndo em contradicdo, com a fileira do turismo, reforcada
pela procura com origem em ndo residentes.

A CADEIA DE VALOR

A cadeia de valor das atividades turisticas pressupde a disponibilidade para oferta e
consumo de um conjunto de componentes que podem ser classificadas de acordo com
a sintese de Cunha (1997) como de atragdo, recegao, fixagdo ou reten¢do, animagdo ou
deslocacdo. Ndo é pelo simples facto de existir que um recurso é um recurso turistico,
esta metamorfose que se exige sem perda de identidade, depende de um processo de
transformacdo e comercializacdo que o torne capaz de satisfazer uma necessidade do
turista/nauta.

No caso de o nauta ser formalmente turista (passante ou com estada mais prolongada), isto
é, na sua deslocacdo passar pelo menos uma noite fora do seu local de residéncia e sem
auferir de rendimentos no destino, a cadeia de valor concretiza-se através de um processo
de decisdao e consumos que evidencia dois grandes blocos, detalhados na Tabela 3. O
primeiro bloco relaciona-se com o quadro legal de navegacao, capacidade de navegacao,
investimento e conhecimento do destino. O segundo bloco contém a especificidade dos
consumos e disponibilidades afetos a viagem e estada, seja turismo maritimo (nautica de
recreio), seja turismo costeiro (atragGes turisticas partilhadas do destino).

4. Relagdo entre o numero de dormidas em estabelecimentos hoteleiros classificados no 32 trimestre (maior procura) e 12
trimestre (menor procura).
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P-Passante / E-Estada / R-Residente - Disponivel na
Areade
s o . Influéncia
{Consumo: 0 nulo, 1 fraco, 2 médio, 3 forte) / n.c. ndo contabilizado el
Habilitacdo como navegador de recreio T
Entidade: Escolas de Navegagiio de Recreio
L) Compra/Propriedade da Embarcac8o 90%
Entidade: Empresas e Brokers
L) Crédito e Seguros
100%
Sector Bancdrio, Seguradoras
\_) Registo, classificacdo de categoria navegacdo da embarcacio 100%
Entidade: Autoridades Nacionais
L)Aquisiggo de equipamento de navegacdo, comunicacgdo e
n.c.
sSeguranca, ...
\_) Passeios locais de forma independente ou organizada o0
Entidade: Clubes, Associacdes de Proprietdrios, Amigos e Familiares, ...
‘ Obtencdo de Informacgdo sobre destinos possiveis o o0
Media, mouth-to-ear, eventos, feiras nduticas, ...
Escolha de tripulacdo o
Familia, Amigos, Profissionais, Com ou sem skipper :
Viagem e estada no destino ‘
v

>
- L oo
‘Oflcma de Mecénica Naval

‘Servil;os de Pintura e Fibra

>
‘Servil;os de Eletrénica e Comunicagdes navais

" Carpinteiro Naval

‘Estofador

- -
‘Velana

‘Estaleiro

"Combusti\fel e Gas

>
‘Lavandaria

’\Roupa e Calcado Nautico

"Transportes Publicos

N [o% |
N [ oo |

-
‘Supermercado / Mercearia

>
‘Restauragao e cafés

‘Alojamento hoteleiro

|
|
|
|
|
|
|
" Loja de Apetrechos Navais ‘
|
|
|
|
|
|
|
|

"Aeropor‘to disténcia <2h

Regresso ao Local de Residéncia

Agente de formacdo da imagem do destino

Tabela 3 - Consumos da Cadeia de Valor e Disponibilidade na Area de Influéncia Docapesca. Fonte: Adaptado de Perna

et al. (2015b: 23).
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O primeiro bloco agrega 5 itens iniciais mais direcionados para o nauta residente em
Portugal. Tem presente o quadro legal de habilitacdo e de navegagao do nauta de recreio
e respetiva embarcagao, um dos aspetos criticos da estratégia de desenvolvimento. Inclui
ainda o possivel recurso ao crédito (particular ou por exemplo das empresas de operadores
maritimo-turisticos), o necessdrio seguro com cobertura de responsabilidade civil e a
aquisicao do equipamento de navegacdo, comunicacdo e seguran¢a que a embarcacao
deve possuir, face a categoria de navegacdo, sendo que na perspetiva da passagem ou
estada do nauta ndo residente estes podem também ser objeto de aquisicdo numa odtica
de reparagdo e/ou manutencdo ou ainda de adequacéo a legislagdo nacional.

Seguem-se trés outros itens, concentrados na interacdo e usufruto do prdprio destino,
guer em termos de escolha de tripulacdo, quer nos passeios ai realizados de forma
independente ou organizada. A montante esta a fundamental recolha de informagao sobre
o destino e locais de passagem. Este é um aspeto central na sele¢do do turista nauta, seja
visando uma permanéncia mais prolongada (estada), seja como ponto de apoio de uma
viagem a diferentes destinos (passantes), a qual deve ser objeto de cuidada intervencao
de gestdo, enquanto marketing dos destinos turisticos associado a ndutica de recreio.

O segundo bloco da cadeia de valor retune a especificidade dos consumos e disponibilidades
afetos ao turismo maritimo (nautica de recreio) e em sequéncia ao turismo costeiro. No
interior deste bloco existem 11 possiveis tipos de consumos focado da nautica de recreio
em si, desde a oficina de mecanica naval ou servicos de pintura e fibra, até ao uso e
disponibilidade de lavandaria e roupa e calgado nautico, sendo que estes dois ultimos se
encontram na fronteira de consumos com o turista costeiro, particularmente se o calcado
e vestuario incluir uma componente ndo técnica, visando a utilizacdo didria comum.

Seguem-se 4 consumos e disponibilidades de servicos partilhados com o turista ndo
nauta, de menor relevo para o nauta residente, mas frequentemente central na decisdo
de passagem ou mesmo de estada do nauta internacional. E o caso por exemplo da
existéncia de transportes publicos (nas imedia¢des da marina, porto ou doca de recreio) ou
a acessibilidade a um aeroporto na proximidade da infraestrutura, bem como a necessaria
alimentagdo e restauragao.

Uma nota particular é devida a maior oferta de estaleiros, oficinas de mecanica naval
e servicos de pintura e fibra, grupo de industrias e servicos que podem constituir uma
mais-valia muito importante da oferta nacional, reforcada ainda pela qualidade aferida no
estudo de Perna et al. (2009) sobre o nivel de satisfacdo dos utilizadores destes servigos
no Algarve e que importa atualizar e generalizar para o todo nacional.

Quando consideradas as ligacdes a disponibilidade de servigos turisticos, para além
da ndutica - o turismo costeiro -, verifica-se que a restauracdo e cafés e o alojamento
hoteleiro sdo as categorias mais presentes, a que nao sera estranho a mais-valia de muitas
das infraestruturas nduticas se situarem nos espacos urbanos das préprios concelhos,
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frequentemente no seu préprio centro, como em Pdvoa do Varzim / Vila do Conde, Lagos
ou V.R.S.A, ou mesmo com as infraestruturas a formarem o centro urbano, como é o caso
de Vilamoura.

A ESTRATEGIA DO TURISMO NAUTICO NO CRESCIMENTO AZUL

O compromisso da Unido Europeia para com uma estratégia de crescimento azul
tem no turismo ndutico um produto de exceléncia, consigam os Estados-Membros e
particularmente Portugal, participar e beneficiar deste novo rumo de crescimento. Focado
na sustentabilidade do conjunto dos setores marinho e maritimo, este crescimento
reconhece a importancia e potencial dos mares e oceanos, enquanto motores de
crescimento e inovacdo da economia europeia.

O turismo costeiro e maritimo é incontornavel nesta economia do mar, gerando na Unido
Europeia um VAB anual estimado em cerca de 159 mil milhGes de euros e 2,76 milhdes de
empregos (ECORYS, 2013), respetivamente 1/3 a 1/2 da economia do mar.

O potencial de crescimento do turismo ndutico esta totalmente adequado a estratégia
comunitaria de crescimento azul, enquadrado nas suas trés componentes estratégicas:

(1) Desenvolver setores com elevado potencial de sustentabilidade de emprego e
crescimento: (...) b. turismo costeiro (e maritimo);

(2) Fornecer conhecimento, certeza legal e seguranca na economia azul: (...) planeamento
espacial maritimo;

(3) Abordagens especificas por bacia maritima: (...) c. Oceano Atlantico.

Apesar da sincronizagdo entre a procura turistica e os niveis de ciclo econdmico ndo ser
consensual, como evidenciam originalmente Gouveia e Rodrigues (2005) e Guizzardi
and Mazzocchi (2010), considera-se que pelas suas caracteristicas trabalho intensivo e
produtividade, a implementacao no terreno do conjunto de oportunidades que o turismo
nautico proporciona, depende, mas ndo é refém desse quadro macroeconémico nacional
e internacional.

Consolidar a capacidade de intervencgao e integracao dos atores ligados ao mar é condicdo
necessaria a montante, articulando administracdo central e regional, gestores a nivel
empresarial, associativo, autarquias locais e outros agentes de proximidade, sem cuja
participacdo nenhuma estratégia é efetivamente implementada. Face ao balango efetuado
em 2015 e detalhado em Perna et al. (2015a, 2105b), sugere-se que o desenvolvimento do
potencial do turismo ndutico em Portugal compreenda a integragdao de duas aproximagoes
estratégicas e respetivas acOes prioritarias:

5 (Adaptado de http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/policy/blue_growth/index_pt.htm, acesso em nov. 2015).
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(1) Estratégia de Reforco de Crescimento. Centrada na resolucdo de fraquezas para o
incremento da competitividade; esta estratégiaimplica a capacidade de atuar naintercegao
de pontos fracos e ameagas. Neste quadro e no conjunto de intervengGes necessarias,
consideram-se quatro agées prioritarias:

e Estabilizacdo e clarificacdo da organizacdo administrativa do setor, quer a nivel
nacional quer a nivel regional;

e Diminui¢do da elevada burocracia e custos despendidos pelo nauta na sua habilitagdo
como navegador de recreio e no processo de licenciamento da embarcacdo;

e Resolugdodoassoreamento crescente, o qual alcanga, emalguns casos, cotas positivas,
inviabilizando a praticabilidade de instala¢des por largos periodos de tempo;

e Reconfiguracdo de instala¢des face a nova procura, particularmente ao comprimento
das embarcagdes (passantes) entre os 12 a 15 metros e catamaras;

(2) Estratégia Ofensiva de Crescimento. Nesta perspetiva pretende-se melhorar o que ja é
positivo, cruzando oportunidades e pontos fortes. Também aqui sdo eleitas quatro a¢oes
de entre a matriz de intervencdes prioritarias:

e Consolidar a visitacdo da marina ou porto de recreio como polo de animagdo e atracdo
turistica e de valorizagao urbana;

e Comunicar a ndutica como desporto para todos e ndo o desporto “dos outros”; a titulo
de exemplo, 5 em cada 10.000 portugueses praticam vela, canoagem ou desportos
subaquadticos a nivel federado (Perna et al., 2015b) quando na Andaluzia 11,7 em cada
10.000 residentes praticam pelo menos uma destas trés modalidades nauticas (Junta
de Andalucia, 2014).

e Reforgar a insergdo regional em redes e estratégias transfronteiricas de inovagao e
cooperagao entre marinas e portos de recreio;

e Desenvolver acomplementaridade com servigos de estaleiro, reparagdo e manutencao
naval (fileira industrial), bem como de invernagem de embarcacgdes (l6gica de package
turistico/industrial);

E coerente que neste conjunto existem solugdes estratégicas cuja aplicagdo implica
elevados custos, e.g. dragagens com transporte distante para depdsito dos inertes e/
ou novas construcGes de raiz, as quais porém ndo devem deixar de ser consideradas e
avaliadas.

Outras sdo solucées com menor peso em termos de investimento e obra, e.g. a flexibilidade
e adaptacdo dos modelos de gestdo (clubes, autarquias, associacdes e empresas) ou,
aquele que é fundamental e que condiciona a atividade a montante, a altera¢do dos custos
de contexto. Nestes destaca-se a carga fiscal e a burocracia existente em torno da ndutica
de recreio, incompativel com o mercado aberto da Unido Europeia e da qual a titulo de
exemplo e como notas finais se apresentam dois exemplos:
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e O numero crescente de embarcacdes de proprietarios nacionais e a navegar em aguas
nacionais que optam por pavilhdo (registo) em pais estrangeiro, com destaque para a
Holanda, Alemanha e Reino Unido, paises onde o processo de registo, sobretudo para
a navegacao local, € muito mais simples e menos oneroso;

e O facto de Portugal ser o pais da Unido Europeia, a par da Poldnia, onde existe o maior
numero de niveis intermédios de certificacdo do navegador de recreio, seis no total®,
tal como quantificado em ECORYS (2013), com os consequentes custos de transicdo
entre niveis a serem sistematicamente suportados pelo nauta. Paises prioritarios no
mercado do turismo nautico, como a Holanda, a Alemanha ou o Reino Unido, ndo
obrigam a mais do que dois niveis.

CONCLUSAO

A ndutica, enquanto agregado de atividades de lazer, recreio e turismo assentes no uso
direto do mar, revela hoje a capacidade de ser aberta a consumidores com diferentes
segmentos de origem e orienta¢des de visita, praticantes ou ndao, como demonstra por
exemplo o interesse crescente no mercado de operador maritimo-turistico, cuja funcao de
animacao atrai para a ndutica fluxos turisticos ndo dedicados, incrementando a evidéncia
do mutuo beneficio entre o turismo nautico e o turismo costeiro.

Os servicos e a fileira industrial constituem outra das componentes fundamentais da
estratégia de crescimento, com a nautica a ndo se esgotar no mar ou naamarragdo, mas sim
a exercer uma capacidade alargada de gerar ofertas, quer especificas, como por exemplo
a oficina de mecanica naval, servicos de pintura e fibra ou comércio de apetrechos navais,
quer outras partilhadas pelo destino turistico costeiro como por exemplo os restaurantes
e cafés, o alojamento hoteleiro ou os aeroportos internacionais, sobretudo se com fortes
ligacGes aos mercados prioritarios da nautica.

Estafileira pode ainda atingir outras atividades naindustria e nos servicos, designadamente
o setor da producdo de vestuario e calcado orientado para a nautica, desde o calcado
técnico para uso offshore, até ao de utilizagdo didria comum; o setor segurador, que por
exemplo em Portugal tem forte tradicdo na ndutica; a banca no dominio do investimento
e a propria pesca profissional, que, quando aberta a experiéncia turistica, podera também
assumir pontos de contacto.

Na base de toda esta estrutura e cadeia de valor estdo as instalagdes de acolhimento das
embarcagdes e dos nautas, isto €, as marinas, portos e docas de recreio, cuja hipotética
auséncia inviabilizaria a maioria dos efeitos de arrastamento deste mercado sobre a
economia. A realidade destas infraestruturas em Portugal encerra uma multiplicidade

6. Carta de Principiante, Carta de Marinheiro (entre os 14 aos 16 anos), Carta de Marinheiro, Carta de Patrdo Local, Carta
de Patrdo de Costa e Carta de Patrdo de Alto Mar.
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de modelos, desde a pequena instalagdo com base em poitas afeta ao clube local, a
instalacdo de grande dimensdo, maioritariamente orientada para o mercado e fluxos
turisticos internacionais. Esta diversidade dificulta a adogdo de um modelo de gestdo
Unico, aconselhando a aplicacdo de critérios que respeitando a necessdria sustentabilidade
econdmica e financeira das marinas, portos e docas de recreio, estejam atento as dinamicas
de procura externa e, simultaneamente, a procura interna, objetivos e identidade das
populacdes do espaco de vivéncia das instalacdes.

REFERENCIAS

Comissdo Europeia — Assuntos Maritimos (2014), [online] disponivel em http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/policy/
blue_growth/index_pt.htm, Acesso em nov. 2015.

Cunha, L. (1997) Economia e Politica do Turismo, Lisboa: McGraw-Hill.

Decreto-Lei n2124/2004, de 25 de maio de 2004.

Decreto-Lei n2 16/2014, de 3 de fevereiro de 2014.

Diregdo-Geral de Politica do Mar (2010) Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020, Lisboa: Uzina Books.

ECORYS (2013), Study in Support of Policy Measures for Maritime and Coastal Tourism at EU Level — Final Report do DG
Maritime & Fisheries — European Union, Rotterdam: ECORYS Nederland BV.

European Commission (2014), A European Strategy for more Growth and Jobs in Coastal and Maritime Tourism,
Communication from the Commission to the European parliament, the Council, the European Economic and Social
Committee and the Committee of the Regions, COM(2014) 86 final, Brussels: European Commission.

Gouveia, P e P. Rodrigues (2005) Dating and Synchronizing Tourism Growth Cycles, Tourism Economics, 11(4):501-515.
Governo de Portugal (2014) Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020, Lisboa: Gov. de Portugal.

Guizzardi, A. e M. Mazzochi (2010) Tourism Demand for Italy and the Business Cycle, Tourism Management, 31: 367—377.

IMPACTUR — Indicadores de Monitorizagdo e Previsdo da Atividade Turistica (2015) [online] disponivel em www.impactur.
pt, ultimo acesso em margo de 2016, Faro: CIIT-UAlg.

Instituto Nacional de Estatistica (2014) Anudrio Estatistico de Portugal — 2013, Lisboa: INE.

Junta de Andalucia — Agencia Publica de Puertos de Andalucia / Consejeria de Fomento y Vivienda (2014) Plan Director
Puertos de Andalucia — 2014/20, Sevilla: Agencia Publica de Puertos de Andalucia.

Oceano XXI (2013) Desafios do Mar 2020 Estratégias de Eficiéncia Coletiva, Porto: Oceano XXI - Associagdo para o
Conhecimento e Economia do Mar.

Perna, F., Custédio, M.J., Oliveira, V. (2009), Estudo sobre o Perfil e Potencial Econdmico-Social do Turismo Ndutico no
Algarve, Faro: Universidade do Algarve — Centro Internacional de Investigagdo em Territério e Turismo (CIITT-UALG) e
CCDRAlgarve.

Perna, F., M.J. Custddio e V. Oliveira (2015a) Estudo sobre o Impacto Econémico e Turistico de Cendrios de Desenvolvimento
da Ndutica de Recreio nas Marinas e Portos de Recreio na Area de Jurisdig¢do da Docapesca: Relatdrio 1, ndo publicado, Faro:
CIITT-UAlg; Lisboa: Docapesca — Portos e Lotas, S.A.

Perna, F., M.J. Custédio e V. Oliveira (2015b) Estudo sobre o Impacto Econdmico e Turistico de Cendrios de Desenvolvimento
da Ndutica de Recreio nas Marinas e Portos de Recreio na Area de Jurisdigéo da Docapesca: Relatério 2, ndo publicado,
Faro: Centro Internacional de Investigagdo em Territério e Turismo da Universidade do Algarve; Lisboa: Docapesca — Portos
e Lotas, S.A.

Turismo de Portugal (2011) Plano Estratégico Nacional do Turismo — Propostas para Revisdo no Horizonte 2015, Lisboa:
Turismo de Portugal.

139



140



DIREITO PORTUGUES DO ORDENAMENTO DO ESPACO MARITIMOE A
DIRETIVA 2014/89/UE

MARITIME PORTUGUESE LAW AND DIRECTIVE 2014/89/EU

Manuel das Neves Pereira.

Escola Superior de Gestdo Hotelaria e Turismo - UAlg; Centro de Investigacdo sobre o Espaco e as
Organizagdes (CIEQ)- UAlg; Instituto Juridico - Faculdade de Direito da Universidade de Coimbra;
CEDOUA - Faculdade de Direito da Universidade de Coimbra (mpereira@ualg.pt)

Resumo

O presente texto, enquadrado na temdtica “A Europa e o Mar”, versa sobre o contexto
normativo portugués para a preparag¢ao e a transposicao da Diretiva da Unido Europeia relativa
ao ordenamento do espago maritimo. Assim, elenca, seletiva e sobremodo hierarquicamente, a
legislacdo portuguesa atinente ao direito do mar, conexionada a matéria e ao procedimento de
transposicdo da Diretiva n.2 2014/89/EU, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de julho de
2014, que estabelece um quadro para o ordenamento do espago maritimo.

Abstract

This text framed the theme “Europe and the Sea”, is about the Portuguese regulatory framework
for the preparation and implementation of the EU Directive on Maritime Spatial Planning (MSP
Directive). Thus, lists, selective and (greatly) hierarchically, the Portuguese legislation pertaining
to the Portuguese Basic Law of Planning Policy and the National Maritime Space Management
and the sequent decree law which made transposition procedure of Directive 2014/89/EU of the
European Parliament and of the Council, of 23 July 2014, establishing a framework for MSP.

INTRODUCAO

O quadro normativo portugués atinente ao ordenamento do mar e do litoral é o subsistema normativo
relevante para a preparagdo e a propria transposigdo (por Portugal) da Diretiva da Unido Europeia relativa
ao ordenamento do espago maritimo. Assim, elencamos, seletiva e sobremodo hierarquicamente,
a legislagdo portuguesa atinente ao direito do mar conexionada a matéria e ao procedimento de
transposig¢do da Diretiva n.2 2014/89/EU, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de julho de 2014,
que estabelece um quadro para o ordenamento do espaco maritimo. O presente texto tem formato
e cardter de divulgacdo legislativa, baseando-se em suporte dogmatico-metodoldgico publicado’ e
em estudo realizado sobre a transposicdo da justemdtica maritima europeia para Estados-Membros.
Resulta de trabalho de revisdao normativa. Foi ja, mas apenas nas suas linhas essenciais, objeto de nossa
atinente comunicagdo (e divulgacdo) em entidades académica e de investigagdo em Espanha2.

1Pereira, M. S. D. Neves, (2012) “Litoral: Iter metddico em singular objecto compdsito”, in: Estudos em Homenagem ao Prof.
Doutor José Joaquim Gomes Canotilho, Vol. IV: Administragdo e Sustentabilidade: entre Risco(s) e Garantia(s). (Honorem -
6). Coimbra: Coimbra Editora, 521- 546.

2 Designadamente o CEI-MAR (Campus de Exceléncia Internacional del Mar) e a Universidade de Huelva (Vicerrectorado de
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1. FONTES DO DIREITO INTERNO SOBRE ORDENAMENTO DO TERRITORIO MARITIMO DO
ESTADO PORTUGUES

A selegcdo normativa que se apresenta tem, por razdes sobremodo dogmadticas, um sentido
gue se conjuga ndo apenas no ambito do direito internacional do mar, mas também do direito
administrativo portugués do mar e do costeiro ou do litoral. Tem, outrossim, diferenciadas
atinéncias ao primacial instrumento multilateral de Direito Internacional publico® sobre o Direito
do Mar que é a Convengdo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM), recebida por
aprovacdo pela Resolugdo da AR n.2 60-B/97, de 14 de Outubro e subsequente ratificagdo pelo
Decreto do Presidente da Republica n.2 67-/A97, de 14 de Outubro. Este integra, no seu artigo 2.9,
as treze declara¢des de Portugal relativas a Convencéo ratificanda — a ultima das quais assinalou
que Portugal ja transferira “competéncias” para a Unido (entdo designada Comunidade Europeia),
em certas matérias objeto de disposicGes da CNUDMA4.

11. Constituicao da Republica Portuguesa

A Constituicdo da Republica Portuguesa (CRP), com génese legiferativa e aprovacdo por especifica
assembleia constituinte em 1976.02.04, teve inicio de vigéncia em 1976.04.25. Hoje, 2016.03, vigora
segundo a sua 72 Revisdo - pela Lei Constitucional (LC) n.2 1/2005 -; sendo sede normativa positiva
superior do estatuto de dominialidade dos espagos maritimos — de seguida referida ao artigo 84.9.
Para o Direito do Mar sdo em especial, mas sintética e diferenciadamente relevantes, os seguintes
trés blocos normativos constitucionais:

1.2 - Artigos 52; 62; 79; 82; 152; 80.2 d) e e); 84.2/1a) e 25.

2.2 - Artigos 115.2; 133.2/0); 134.2/a), b) e g); 135.2; 136.2; 137.2; 161.2/i); 164.2/g); 165.2/1 v) e z);
166.92; 197.2/c), e), g) e i); 201.2/c) e 227.2/1 s).

3.2 - Artigos 277.9/2; 278.2/1 e 279.2/4; 295.2.

1.2. Estatutos Politico-Administrativos das Regioes Autonomas

O Estatuto Politico-Administrativo da Regido Auténoma dos Agores foi aprovado pela Lei n.2 39/80,
de 5 de Agosto, alterada pelas: Lei n.2 9/87, de 26 de Margo; Lei n? 61/98, de 27 de Agosto; e Lei n.2
2/2009, de 12 de Janeiro. Em sede de espacos maritimos, v. o artigo 2.2/2.

O Estatuto Politico-Administrativo da Regido Autdonoma da Madeira integra a Lei n.213/91, de 5 de
junho, alterada pela Lei n2130/99, de 21 de Agosto e pela Lei n.212/2000, de 21 de junho. Em sede

Investigacién), com patrocinios do Ministério de Educacidn, Cultura y Deporte, da Estratégia Universidad 2015 e da Junta de
Andalucia.— em cooperagdo com o CIEO da Universidade do Algarve.

3 Cfr., sobre as fontes de Direito Internacional Publico, do jusinternacionalista americano com trabalhos sobre relagdes EUA
e CE/UE e que fundou o Centro de Investigagdo sobre Direito da UE na Universidade de Harvard (European Law Research
Center of the Harvard Law School): Kennedy, David. "The Sources of International Law." American University International
Law Review 2, 1987, passim.

4 Cfr. o Anexo IX da mesma CNUDM.

5 Diversamente do assegurado no artigo 49.2 da Constituicdo de 1933.04.11, o prescrito no atual artigo 84.2 da CRP76
apenas foi introduzido nesta pela LC n.21/89, de 8 de Julho, sendo precedido pelo Decreto-Lei n2 477/80, de 15 de Outubro.
Segundo o Acérddo n.2 079633 de Supremo Tribunal de Justiga, de 31 de Outubro de 1990, a dominialidade publica estadual
das dguas maritimas e seus leitos ndo tera deixado de vigorar a partir de 1967.06.01 com o novo Cédigo, dada a sobrevigéncia
singular do artigo 3802 do Cddigo Civil de 1867.
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de espagos maritimos, v. o artigo 3.2/2, mas em interpreta¢do constitucionalmente conforme.

A doutrina e a jurisprudéncia alinham em que, todavia, ndo pode ser valido e eficaz o disposto
no(s) Estatuto(s) regionais que esteja constitucionalmente reservado na competéncia politica e
legislativa estadual, maxime da Assembleia da Republica®.

1.3. Codigo Civil

Da parte geral do diploma do direito comum portugués salientamos, com relevo para o ordenamento
da dgua, do litoral e do mar, em sintese maxima, o artigo 2022/2 (Coisas fora do comércio privado),
0 artigo 13042 (Supletividade do direito civil para as coisas publicas), os artigos 13852, 13862 e 13972
(Aguas) e os artigos 13082 e 13102 (Expropriacdes — relevantes, maxime, para a titularidade de
propriedade privada costeira.

1.4. Definicdo e delimitacéo dos (e poderes nos) espacos maritimos

Nesta sede devem ter-se, como referéncias normativas, os diplomas:

e Lein.234/2006, de 28 de Julho (Zonas Maritimas sob Soberania ou Jurisdigdo Nacional - Lei
n.234/2006, de 28 de Julho) estabelece critérios e define os conceitos e os limites geograficos
portugueses dos espagcos maritimos no quadro da CNUDM (inter alia: revogou a Lei n? 2080,
de 21 de Marco de 1956 com atinéncia a plataforma continental).

e Decreto-Lei n.2 495/85, de 29 de Novembro, que estabelece as linhas de fecho e as de base
retas que suplementam a linha de base normal do continente e regides autbnomas.

1.5. Aguas; titularidade e utilizacdo de recursos hidricos, em geral

A partir do cindidamente revogado Decreto-Lei n® 468/71, de 5 de Novembro, ver:

e Lei da agua: Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro, alterada pelo Decreto-Lei n.2 60/2012, de
14/03, Decreto-Lei n.2 245/2009, de 22/09 Rect. n.2 11-A/2006, de 23/02; Decreto-Lei n.2
130/2012, de 22/06; e ainda pela remissdo genérica do artigo 33.2 da Lei n.2 17/2014, de 10 de
Abril.

e Titularidade dos recursos hidricos: Lei n.2 54/2005, de 15 de Novembro, retificada e alterada
pelas: Decl. Rect. n.2 4/2006, de 11/01; Lei n.2 78/2013, de 21/11; e Lei n.2 34/2014, de 19/06.

e Regime da utilizagdo dos recursos hidricos: Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de Maio, alterado
pelos diplomas: Lei n.2 44/2012, de 29/08, Decreto-Lei n.2 82/2010, de 02/07, Decreto-Lei n.2
245/2009, de 22/09, Decreto-Lei n.2 107/2009, de 15/05, Decreto-Lei n.2 93/2008, de 04/06,
Decreto-Lei n.2 391-A/2007, de 21/12; e ainda pela remissdo genérica do artigo 33.2 da Lei
n.2 17/2014, de 10 de Abril — sem prejuizo da sua subsidiariedade para os espagos maritimos,
designadamente em sede contraordenacional, conforme o disposto no n.2 2 do artigo 96.2 do,
de desenvolvimento, Decreto-Lei n.2 38/2015, de 12 de Margo.

1.6. Patrimodnio natural e artificial subaquatico (remisséo)

6 Ou seja, apesar de um muito referido elenco de “40 matérias de interesse regional”, o estatuto ndo pode ir, inovatoriamente,
muito além, direta ou conexamente, do sistema de érgdos regionais e suas competéncias, conforme o que a jurisprudéncia
superior, em sede eleitoral, j4 alcangou desde o marcante Acérddo do Tribunal Constitucional n.2 460/99, de 13 de julho.
Pelo que assim, em sede de ordenamento do espago maritimo as bases ndo sdo atribuigdes regionais autonémicas, mas
sim estaduais.
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1.7. Investigacdo cientifica marinha e costeira (remiss&o)

1.8. Preservacdo da biodiversidade, protecdo ambiental e saneamento do ambiente marinho
Nestas matérias deve sublinhar-se, em suma sintese, o Plano Mar Limpo, aprovado pela Resolugdo
do Conselho de Ministros n.2 25/93, de 15 de Abril.

A prevengdo da poluigdo marinha teve remoto inicio em Portugal, no século XIX”. Mas foi s6 com
o Decreto-Lei n.2 90/71, de 22 de Margo, que se passou a proibir, nos espacos sob jurisdi¢do da
autoridade maritima, o despejo direto ou indireto de todo e qualquer produto suscetivel de causar
poluicdo; este diploma estabeleceu ainda o respetivo regime sancionatério e atribuiu competéncias
aos capitdes de porto para a aplicacdo de coimas.

Com o Despacho do Ministro da Marinha n.2 11/73, de 29 de Janeiro, definiram-se as atribuictes
dos organismos do Ministério da Marinha na agdo contra a poluigdo marinha e foi criado o Servigo
de Combate a Poluigdo do Mar por Hidrocarbonetos (SCPMH), na dependéncia do entdo diretor-
geral dos Servigos de Fomento Maritimo (hoje diretor-geral da Autoridade Maritima). De relevo
intercorrente foram as “Medidas de Conservagao dos Recursos Bioldgicos — Pesca” aprovadas pelo
Decreto Regulamentar n.2 43/87, de 17 de Julho.

O Plano Mar Limpo e os Planos de Intervengdo sdo-no segundo a International Convention on QOil
Pollution Preparedness Response and Co-Operation, de 1990 (OPRC-90), que Portugal ratificou em
1993. O Decreto-Lei n.2 235/2000-09-26 (pela autorizacgdo legislativa da Lei n.2 8/2000), dispds
sobre os ilicitos de poluicdo marinha. Este diploma legal estabeleceu que a negligéncia e a tentativa
sdo sempre puniveis e estabeleceu coimas em fun¢do da gravidade do episddio de poluigdo.

1.9.Bloco normativo de ordenamento marinho, do ambiente e do ordenamento dos territorios
Em sintese, o conjunto tendencialmente harmédnico do direito positivo relativo ao mar, ao ambiente
e ao ordenamento de usos nos territérios marinho e terrestre — maxime costeiro — tem-se nos
seguintes blocos de diplomas.

Mar e costa

e Bases da Politica de Ordenamento e de Gestdo do Espaco Maritimo Nacional - Lei n.217/2014,
de 10 de Abril;

e Desenvolvimento da Lei de Bases da Politica de Ordenamento e de Gestdao do Espago Maritimo
Nacional - Decreto-Lei n.2 38/2015, de 12 de Margo, alterado pelo Decreto-Lei n.2 139/2015, de
30 de julho;

e Estratégia Nacional para o Mar 2013-2020: Resolu¢cdo do Conselho de Ministros n.2
12/2014.02.12 — revendo a Resolugdo do Conselho de Ministros n.2 163/2006, de 12 de
dezembro — 12 Estratégia Nacional para o Mar;

e  Estratégia Nacional para a Gestdo Integrada da Zona Costeira (ENGIZC): Resolugdo do Conselho
de Ministros n.2 82/2009, de 8 de setembro. A ENGIZC adota a Recomendagio do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 30 de Maio de 2002, relativa a execucdo da gestdo integrada da
zona costeira na Europa (2002/413/CE), bem como os principios definidos no documento
«Bases para a Estratégia de Gestdo Integrada da Zona Costeira Nacional»: sustentabilidade e

7. V. uma sintese diacronica, pelo Comandante Joaquim Ferreira de Almeida, “Prevengdo e luta contra a polui¢do marinha”
2001, disponivel em: http://comm.no.sapo.pt/fso11215.htm.
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solidariedade intergeracional; coesdo e equidade social; prevengao e precaugao; abordagem
sistémica; suporte cientifico e técnico; subsidiariedade; participagao; co-responsabilizacdo; e
operacionalidade.

Ordenamento do territorio e urbanismo - relevéncia, maxime para o costeiro

Lei de Bases Gerais da Politica Publica de Solos, de Ordenamento do Territério e de Urbanismo:
Lei n.2 31/2014, de 30 de Maio;

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territorio: Lei n.2 58/2007, de 04 de
Setembro;

(Novo) Regime juridico dos instrumentos de gestdo territorial RJIGT: Aprovado pelo Governo
em 2015.03.04 e que revogou o Decreto-Lei n.2 380/99, de 22 de Setembro na redagdo dada
pelo Decreto-Lei n.2 2/2011, de 06 de Janeiro — V. predmbulo e, v. g., artigos 82/2, 129, 849,
852 do RJIGT, suas alteragGes e diplomas de desenvolvimento desde os legislativos até aos
regulamentares planos (maxime POOC), programas e até v. g. aos projetos de intervengdo e
requalificagcdo de espagos do dominio publico maritimo, costeiros, insulares e dunares.
Regime Juridico da Urbanizac¢do e Edificagdo: Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de Dezembro; com
a 32 alteracdo e republicagdo pelo Decreto-Lei n.2136/2014, de 2014.09.09;

Regime Juridico do Patrimdénio Imobilidrio Publico: Decreto-Lei n.2 280/2007, de 07 de Agosto;
Bases da politica de ambiente: Lei n.219/2014, de 14 de abril, a qual revogou a marcante Lei n.2
11/87, de 7 de abril, alterada pela Lei n.2 13/2002, de 19 de fevereiro.

Outros diplomas atinentes (resenha; sem exaustivo elenco de alteracées)

Acdo articulada das Autoridades de Policia e Demais Entidades nos Espagos Maritimos: Dec.

Reg. n.2 86/2007, de 12 de Dezembro;

Sistema da Autoridade Maritima (SAM): Decreto-Lei n.2 43/2002, de 02 de Mar¢o;

Autoridade Maritima Nacional: Decreto-Lei n.2 44/2002, de 02 de Marco, alterado pelos

Decretos-Leis n%. 235/2012, de 31 de outubro, e 121/2014, de 7 de agosto;

Agéncia Portuguesa do Ambiente, I. P.: Decreto-Lei n.2 56/2012, de 12 de margo;

Cddigo Penal e Disciplinar da Marinha Mercante: Decreto-Lein.233252/43, de 20 de Novembro;

Inspecdo de Navios pelo Estado do Porto: Decreto-Lei n.2 61/2012, de 14 de Margo;

Acidentes maritimos. (1) Principios Fundamentais que Regem a Investigagdo Técnica

de Acidentes Maritimos - Lei n.2 18/2012, de 07 de Maio; (2) Gabinete de Investigacdo de

Acidentes Maritimos e da Autoridade para a Meteorologia Aerondutica - DL n.2 236/2015, de

14 de Outubro;

Contraordenacdes (1) Maritimas: Regime das Contraordenagdes sob Jurisdicdo da Autoridade

Maritima Nacional: Decreto-Lei n.2 45/2002, de 02 de Marco, alterado pelos Decreto-

Lei n.2 180/2004, de 27/07 e Decreto-Lei n.2263/2009, de 28/09; (2) Regime Geral das

Contraordenag®es: Decreto-Lei n.2 433/82, de 27 de outubro, alterado pelos Decretos-Leis n.2

356/89, de 17 de outubro, 244/95, de 14 de setembro, e 323/2001, de 17 de dezembro, e pela

Lei n.2109/2001, de 24 de dezembro;

Policia. (1) Estatuto do Pessoal da Policia Maritima - Decreto-Lei n.2 248/95, de 21 de Setembro;

(2) Lei Organica da GNR - Lei n.2 63/2007, de 06 de Novembro;

Trabalho. (1) Portuario: Regime Juridico do Trabalho Portudrio - Decreto-Lei n.2 280/93, de 13

de Agosto. (2) Maritimo: Lei n.2146/2015, de 09 de Setembro: Regula a atividade de maritimos
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a bordo de navios que arvoram bandeira portuguesa, bem como as responsabilidades do
Estado portugués enquanto Estado de bandeira ou do porto, tendo em vista o cumprimento
de disposi¢cdes obrigatérias da Convengdo do Trabalho Maritimo, 2006, da Organizagdo
Internacional do Trabalho; transpde as Diretivas 1999/63/CE, do Conselho, de 21 de junho
de 1999, 2009/13/CE, do Conselho, de 16 de fevereiro de 2009, 2012/35/UE, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 21 de novembro de 2012, e 2013/54/UE, do Parlamento Europeu e
do Conselho, de 20 de novembro de 2013, e procede a segunda alteragdo aos Decretos-Leis n.2
274/95, de 23 de outubro, e n.2 260/2009, de 25 de setembro, e a quarta alteragdo a Lei n.2
102/2009, de 10 de setembro e revoga o Decreto-Lei n.2145/2003, de 2 de julho;

Trafego Maritimo. (1) Regime Juridico dos Esquemas de Separagao de Trafego Maritimo: DL
n.2 198/2006, de 19 de Outubro; (2) Sistema Nacional de Controlo de Trafego Maritimo: DL
n.2 263/2009, de 28 de Setembro: institui o sistema nacional de controlo de trafego maritimo
(SNCTM), criando um quadro geral de intervengdo dos 6rgdos e servigos publicos responsaveis
pelo controlo de trafego maritimo nas zonas maritimas sob soberania ou jurisdi¢do nacional e
procede a 1.2 altera¢do do Decreto-Lei n.2 43/2002, de 2 de Marco, a 3.2 altera¢do do Decreto-
Lei n.2 180/2004, de 27 de Julho, e a 1.2 alteragdo do Decreto-Lei n.2 198/2006, de 19 de
Outubro;

Principios Fundamentais que Regem a Investigacdo Técnica de Acidentes Maritimos - Lei n.2
18/2012, de 07 de Maio e que transpde a Diretiva 2009/18/CE, do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 23 de abril, que estabelece os principios fundamentais que regem a investiga¢do
técnica de acidentes no setor do transporte maritimo;

Comissdes de coordenacgdo e de desenvolvimento regional: Decreto-Lei n.2 228/2012, de 25 de
outubro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 68/2014, de 8 de maio;

Direcdo-Geral de Energia e Geologia: Decreto-Lei n.2 130/2014, de 29 de agosto;
Direcdo-Geral Patriménio Cultural: Decreto-Lei n.2 115/2012, de 25 de maio, alterado pelo
Decreto-Lei n.2 205/2012, de 31 de agosto;

Entidade Nacional para o Mercado dos Combustiveis, E. P. E.: Decreto-Lei n.2 165/2013, de 16
de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2130/2014, de 29 de agosto;

Agéncia para a Competitividade e Inovagéo, I. P.: Decreto-Lei n.2 266/2012, de 28 de dezembro,
alterado pelo Decreto-Lei n.2 82/2014, de 20 de maio (IAPMEI);

Instituto da Conservacdo da Natureza e Florestas, |. P.: Decreto-Lei n.2 135/2012, de 29 de
junho;

Sistema Nacional de Controlo de Trafego Maritimo: Decreto-Lei n.2 263/2009, de 28 de
Setembro (com 28 alteragGes até ao Decreto-Lei n.2 370/2007, de 6 de novembro);

Tribunal Maritimo de Lisboa (Tribunais Maritimos: Lei n.2 35/86, de 04 de Setembro), sem
previsdo de outros, segundo a vigente reforma judiciaria de 2013.



2. EVOLUCAO DA PROPOSTA DE DIRETIVA DE ORDENAMENTO DO ESPACO MARITIMO
2014/89/UE (DOEM)

2.1. Sintese da proposta de diretiva®
Trés diretrizes sistematicas de integracdo informaram os objetivos da proposta de diretiva:

(1) Integragdo da multidimensionalidade metodoldgica e teleoldgica: Criagdo de um sé quadro para
o ordenamento do espag¢o maritimo, sob a forma de uma abordagem sistematica, coordenada,
inclusiva e transnacional de governagdo maritima integrada.

(2) Integragdo da pluriestatalidade: Obrigar a que os Estados-Membros apliquem o respetivo
(interno) ordenamento do espago maritimo (e, a final, algo da gestdo costeira integrada) em
conformidade com o direito nacional e internacional.

(3) Integracdo ecossistémica: Exigir que a acdo dos Estados-Membros aponte: para uma gestdo
coerente em todas as bacias maritimas, através da cooperagdo transnacional numa mesma regidao
ou sub-regido marinha e na zona costeira correspondente e promova a recolha e o intercambio dos
dados adequados.

2.2. Escolha dos instrumentos

A Comissdo prop0s a diretiva impondo aos Estados-Membros a obrigacdo de estabelecerem planos
de ordenamento do espago maritimo e estratégias de gestdo costeira integrada, respeitando as
prerrogativas dos Estados-Membros para adaptar o conteudo de tais planos e estratégias as suas
prioridades econdmicas, sociais e ambientais, bem como aos objetivos das politicas setoriais
nacionais e as suas tradigdes juridicas.

Por razées que se prenderam com a subsidiariedade e a proporcionalidade, chegou-se a conclusdo
de que um regulamento nao seria adequado. Um instrumento ndo vinculativo também ndo seria
adequado, ja que ndo permitiria alcancar alguns dos objetivos estratégicos, nomeadamente a
exigéncia de que todos os Estados-Membros costeiros apliquem o ordenamento do espago maritimo
e a gestdo costeira integrada e assegurem a cooperac¢do transnacional. Assim, a opgao tomada,
por uma diretiva-quadro reflete mais adequadamente a natureza processual do instrumento.
Por ultimo, uma abordagem legislativa garante também que os processos acima referidos serdo
implementados segundo calendarios acordados.

2.3. Bases juridicas (da proposta e) da Diretiva 2014/89

A diretiva apoia a aplicacdo da Politica Maritima Integrada da Unido Europeia (PMI), incluindo a
Diretiva-Quadro Estratégia Marinha 2008/56/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de
junho, que constitui o seu pilar ambiental. A PMI visa assegurar que as politicas setoriais do Tratado
sobre o Funcionamento da Unido Europeia (TFUE), com incidéncia sobre o espago maritimo,
sejam aplicadas de forma coerente, com vista a realizar diversos objetivos concorrentes de ordem
econdmica, social e ambiental. A (proposta e a) Diretiva de Ordenamento do Espago Maritimo
2014/89/UE, ancora-se: no artigo 43.2, n.2 2, no artigo 100.2, n.2 2, no artigo 192.2, n.2 1 e no artigo
194.2, n.2 2, do TFUE.

8. Taxionomizamos seletivamente o ponto 3. do documento da proposta de diretiva.
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2.4. Principio da subsidiariedade e valor acrescentado da Diretiva

a) O Principio da Subsidiariedade esta consagrado no artigo 5.2 do Tratado da Unido Europeia
(TUE). A escolha das agdes concretas a desenvolver, a localizagdo do investimento, a definigdo das
prioridades e a determinacgdo das solugGes sdo decididas a nivel nacional ou local. O processo de
ordenamento é realizado pelas autoridades dos Estados-Membros.

b) A Diretiva confere valor acrescentado: garante e racionaliza uma ac¢do dos Estados-Membros
assegurando a sua aplicagdo uniforme e coerente em toda a EU.

c) Oferece um quadro para a cooperagdo entre os Estados-Membros que partilham regiGes e
sub-regiGes marinhas: os ecossistemas marinhos, os pesqueiros, as zonas marinhas protegidas e
as infraestruturas maritimas, tais como cabos, condutas de longa distancia, rotas de navegacao,
instalacdes de petrdleo, gas e de energia edlica, etc., ndo estdo confinados as fronteiras nacionais.

2.5. Principio da proporcionalidade na Diretiva

a) O Principio da Proporcionalidade estd consagrado no artigo 5.2, n.2 4 do TUE.

b) A Diretiva limita-se a obrigar os Estados-Membros a criar ou manter um processo ou processos
de ordenamento do espago maritimo e de gestdo costeira integrada estabelecendo um conjunto de
requisitos minimos para esses processos e permitindo a sua incorpora¢do e manutengao ao abrigo
de um quadro comum da UE.

c) Os requisitos em matéria de prestacdo de informacdes sdo limitados ao minimo necessario para
avaliar a execugdo.

d) A Comissdo assegura que os requisitos ja existentes na UE serdo aproveitados ao maximo e
utilizara ainformacao prestada pelos Estados-Membros e quaisquer outras informagdes pertinentes
disponiveis no ambito da legislacdo da UE, nomeadamente o artigo 19.2, n.2 3, da Diretiva n.2
2008/56/CE, para informar o Parlamento Europeu e o Conselho dos progressos realizados na
execucdo da diretiva proposta.

3.ESTRUTURA DA DIRETIVA n.” 2014/89/EU

1.2 Define o objeto da diretiva.

2.9 Define o0 ambito de aplicagdo da diretiva.

3.2 Define os termos utilizados na diretiva.

4.2 Define a criacdo dos POEM.

5.2 Estabelece os objetivos dos POEM.

6.° Fixa os requisitos minimos (matérias de fundamentagdo ou consideragdo) para os POEM.

7.2 Sublinha as interagdes terra-mar.

8.2 Delineia a elaboracdo e o conteddo dos POEM: distribuicdo espacial (zonamentos) e temporal
das atividades e das utilizagGes atuais e futuras.

9.2 Participagdo publica (informacdo e consulta “numa fase inicial”) na elaboracao.

10.2 Estabelece sobre a recolha e utilizagdo de dados/intercdmbio (P - EU - outros Estados) de
informacao.

11.2 Determina a cooperacdo bilateral e multilateral entre Estados-Membros.

12.2 Fixa a cooperagao com paises terceiros.
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13.2 Faz a imposicdo da designag¢do das autoridades para a execugdo da diretiva (Anexo).

14.2 Fixa que os Estados-Membros comunicam a Comissdo e demais E-M execugdo e relatérios.
15.2 Dispde sobre a sua transposicdo (“Leis e Autoridades” até 2016.09.18 // os POEM até 2021.03.31
— Em Portugal por Lei/Decreto-Lei/Decreto Legislativo Regional).

16.2 Fixa o inicio de vigéncia: 202 dia apds publicacdo no JOUE.

17.2 Determina os destinatarios: Estados-Membros (apenas os ribeirinhos, cf. Cons. 27 da Diretiva).
Anexo O anexo da Diretiva contém os elementos de informagdo relativos as autoridades
competentes que os Estados-Membros devem facultar a Comissao.

4.RELACOES ENTRE A DOEME A LEIN.°17/2014

Notas relacionais (com a DOEM) no articulado da Lei n.217/2014, de 10 de abril, Lei que estabelece
as Bases da Politica de Ordenamento e de Gestdo do Espaco Maritimo Nacional, que a Assembleia
da Republica decretou, nos termos da alinea c) do artigo 161.2 da Constituigdo (LBPOGEMN).

e No artigo 1.2 da LBPOGEMN: (...) valorizacdo e salvaguarda, tendo como finalidade contribuir
para o desenvolvimento sustentavel do Pais. (cf. artigo 22/1 da DOEM); 3 (...) a presente lei ndo
se aplica a atividades que, pela sua natureza e atendendo ao seu objeto, visem exclusivamente
a defesa nacional ou a seguranga interna do Estado portugués. (cf. art. 22/2 da DOEM).

e Noartigo 3.2da LBPOGEMN: cf. art. 62, 72 da DOEM: a) Abordagem ecossistémica (...); b) Gestdo
adaptativa (...); c) Gestdo integrada, multidisciplinar e transversal (...) - i)Desenvolvimento
econdémico, social, ambiental e ordenamental; ii) Zonas costeiras; (...) e) Cooperagdo e
coordenacdo regional e transfronteirica.

e No artigo 4.2 da LBPOGEMN: cf. art. 52 da DOEM (... preservacdo, protecdo e recuperac¢do dos
valores naturais e dos ecossistemas costeiros e marinhos e a obtencdo e manutengdo do bom
estado ambiental do meio marinho, assim como a prevengao dos riscos e a minimizagao dos
efeitos decorrentes de catastrofes naturais, de alterag@es climaticas ou da agdo humana).

e Nos artigos 6.2 e 7.2 da LBPOGEMN: cf. art. 8.2 da DOEM (Sistema de ordenamento: Estratégia
nacional para o mar; planos de situagdo e planos de afetacdo).

e No artigo 8.2 da LBPOGEMN: cf. art. 13.2 da DOEM: Elaboracdo (Governo e RA M e A) e
aprovacdo (Governo) dos instrumentos de ordenamento.

e No artigo 12.2 da LBPOGEMN: cf. art. 9.2 da DOEM: Direitos de informacgao e participacgao.

e No artigo 13.2 da LBPOGEMN: cf. art. 14.2 da DOEM: Monitorizag3do.

e No CAPITULO Il (Utilizagdo do espaco maritimo nacional) da LBPOGEMN (artigos 15.2 a 25.2):
cf., também o artigo 8.2 DOEM. rege-se sobre a fruicdo comum (regra) e as utilizagdes privativas
por concessdo (maximo: 50 anos), licenga (mdaximo: 25 anos) e autorizagao.

e Nosartigos30.2e31.2da LBPOGEMN: cf. art.14.2 da DOEM. Prevé-se a legislagdo complementar
e (art. 31.2 o cumprimento do artigo 14.2 da DOEM: Relatdrios trianuais sobre o estado do
ordenamento e utilizagdo do espago maritimo nacional. A principal questdo a ser trabalhada
é, pois, a adaptacdo de normativos e(m) execuc¢do, organica e material, do Decreto-Lei n.2
38/2015.
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5.RELACOES ENTRE A DOEM E O DECRETO-LEIN.° 38/2015 - TRANSPOSICAO FORMAL

Cumprindo o disposto no artigo 302 da Lei n.2 17/2014, de 10 de abril, foi elaborado e aprovado o
respetivo diploma de desenvolvimento das Bases: Decreto-Lei n2 38/2015, de 12 de margo.
Concomitantemente, este diploma governamental transpds, formalmente, em Portugal, a
Diretiva 2014/89/UE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de julho.

O Decreto-Lei n.2 38/2015 assumiu como seu objetivo, em sintese, transpor para o direito portugués
a DOEM pelo ato legiferativo de complementar a LBPOGEMN (“dois em um”) desenvolvendo o
regime juridico aplicavel ao ordenamento monitorizado do espago maritimo e a sua utilizacdo —
incluindo o regime financeiro associado ao seu uso privado®. Seguindo, pois, a LBPOGEMN, disp0s-
se em oito capitulos™. Apds o articulado inclui os suscitados anexos referentes (1) aos elementos
necessarios ao pedido para utilizagdo privativa e (2) ao quadro das entidades consultadas em
fungdo dos usos e atividades a autorizar.

A apreciagdo, critica, doutrinal, ndo cabe na natureza do presente texto, todavia cinco linhas cumpre
reter como insuficientes entre a lei de bases e este decreto-lei: a decorréncia na conformidade ao
direito internacional geral (maxime CNUDM, quer deste diploma quer da lei de bases) e ao da EU;
a sustentabiliadade multidimensional (ambiental, econdmica e social-comunitéria); a homologia
sinergética a LBGPPSOTU e aos diplomas RJIGT e conexos; a natureza e a eficacia dos planos em
compatibilizagdo mais estreita com a vertente das modalidades de gestdao do espago marinho; a
participagdo extra estadual (central) quer no planeamento quer na gestdo e na operagdao — maxime,
por um lado com regides autonomas e por outro lado com particulares: a contratual.

CONCLUSAO

IH

A Unido Europeia assumiu, com a DOEM, uma relagdo de conformacgdo “supranacional” do mar e
do ordenamento da sua utilizagdo, uso e exploracgdo, v. g., cientifica, econdmica, social e cultural.
Portugal, por forca de necessidade e realizacdo, desde 1998, de regulacgdes basilares de ordenamento
do territério, cumpriu naquele ano a dimensdo terrestre. Em 2014 e 2015 cumpriu a dimensdo
normativa geral maritima.

Uma coincidéncia entre a intengdo legislativa basilar para o mar — em segmentada homologia com
a do espaco terrestre — e a necessidade transpositiva da DOEM propiciou que o Decreto-Lei n.2
38/2015 densificasse a matriz planificatéria do espago maritimo.

9 Este Decreto-Lei n.2 38/2015 (aprovado em Conselho de Ministros de 8 de janeiro de 2015, promulgado em 4 de margo de
2015 e referendado em 5 de margo de 2015) foi objeto da primeira alteragdo através do Decreto-Lei n.2139/2015, de 30 de
julho. Apesar da ndo consideragdo das lagoas costeiras como aguas de transigdo, determinou que as mesmas se aplique o
regime de utilizagdo privativa de recursos hidricos para fins aquicolas segundo o estatuido pelo decreto-lei assim alterado
(Rias Formosa e do Alvor e lagoas de Santo André, Albufeira, Obidos e Barrinha de Esmoriz).

10 | Disposi¢Bes gerais — 1.2 a 3.2 artigos; Il Instrumentos de ordenamento do espago maritimo nacional — artigos 4.2 a
45.9; 11l Utilizagdo do espago maritimo nacional — artigos 46.2 a 74.2; IV Regime econdmico e financeiro — artigos 75.2 a
86.2; V Avaliagdo do estado do ordenamento do espago maritimo nacional — artigos 87.2 e 88.2; VI Fiscalizagdo e sangGes —
artigos 89.2 e 96.9; VII Utilizagdo privativa de aguas de transigdo para fins aquicolas — artigos 97.2 a 99.9; e VIl Disposi¢bes
complementares, transitdrias e finais — artigos 100.2 a 109.2.
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Portugal foi o Estado pioneiro na transposi¢do da Diretiva de Ordenamento do Espago Maritimo.
Todavia ndo tem, inelutavelmente, diretos e préprios meios econdmicos e financeiros para realizar
0 programa normativo, nem da estratégia marinha, nem do diploma de transposi¢dao do direito
europeu.

O desafio é o de gerar engenho — juridico, especialmente — para fazer das normas da UE (e dos
instrumentos internacionais multilaterais) meios regulatérios e conformadores, para que o mar
deixe de ser um horizonte e passe a ser imediata — mas (também e sobremodo jusnormativamente)
eficiente™ — oportunidade azul — realizadora da fundamentalidade dispositiva insita no artigo 1.2 da
LC n.2 1/1976 nos termos de exegese atualista pela sustentabilidade multidimensional — cf. supra.
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RELATORIO

25 de junho de 2015

PROPOSTA DE RESOLUCAO DO PARLAMENTO EUROPEU sobre o tema <«Explorar o
Potencial da Investigacdo e Desenvolvimento na Economia Azul para criar emprego e

crescimento>>

Relator: Eurodeputado Joao Ferreira

EXPOSICAO DE MOTIVOS

O mar é conhecido como fonte de recursos, pelo menos, desde a Antiguidade Classica. O transporte
maritimo foi o dominante meio de transporte de curta, média e longa distancia de pessoas e
mercadorias até ao final do século XIX. A pesca foi e é uma importante fonte de alimentagdo dos
povos ribeirinhos. Somam-se a estas as atividades associadas (a montante e a jusante), sediadas
em terra: construcdo e reparac¢do naval, construcdo de manutengdo de portos, fabrico de artes,
atividade seguradora e bancaria, entre muitas outras.

O ultimo meio século viu produzirem-se alteragdes qualitativas importantes na relagdo do Homem
com o Mar, de que sdo exemplos: a reducdo do transporte de passageiros (em favor da aviagdo); a
crescente importancia das atividades de lazer; a prospecdo e exploragao de recursos energéticos
fosseis (petréleo e gds natural, em aguas cada vez mais profundas) devido a sua escassez em terra;
a prospecdo (ainda incipiente) e perspetivas de exploracdo de minérios existentes nos fundos
marinhos; as perspetivas de aproveitamento do potencial energético contido nas ondas, marés,
correntes e na propria biomassa (algas), para produgdo de eletricidade; a produgdo edlica offshore;
o desenvolvimento de biotecnologias associadas ao mar.

Muitos dos grandes desafios societais com que a Humanidade hoje se confronta tém uma
possibilidade de resposta no melhor conhecimento do meio marinho e numa melhor capacidade
de utilizar, gerir e conservar os recursos dos nossos mares, oceanos e zonas costeiras.

O conceito de Economia Azul abarca um amplo espetro de setores de atividade econdmica ligados
aos mares e aos oceanos, incluindo setores tradicionais e setores emergentes, como sejam os
seguintes: pescas, aquacultura, transportes maritimos e fluviais, portos e logistica, turismo e
nautica de recreio e de cruzeiro, construcdo e reparagdao naval, obras maritimas e de defesa da
orla costeira, prospecao e exploracdo de recursos minerais (offshore), prospecdo e exploracao de
recursos energéticos (offshore) e biotecnologia, entre outros.

Pese embora o enorme potencial de alguns dos setores emergentes, os setores tradicionais mantém
a sua importancia em varios Estados-Membros e ndo devem ser esquecidos. Ndo devemos pensar
que a inovagdo é algo exclusivo dos setores emergentes. E importante também, e muito, pensa-la
para os setores tradicionais. Um exemplo: perante as grandes dificuldades sentidas na industria
naval europeia nos Ultimos 30 anos, alguns Estados--Membros conseguiram contrariar e reverter a
tendéncia de declinio geral, apostando em processos de grande especializa¢do, traduzidos em claros
acréscimos de valor acrescentado e, portanto, inserindo-se num quadro de menor concorréncia,
podendo assim competir com as poderosas industrias navais do Extremo Oriente. Também nas
pescas os desafios sdo imensos: a sustentabilidade da atividade, a melhoria da seletividade das
artes, o combate a pesca ilegal, ndo regulamentada e ndo declarada, sdo apenas alguns exemplos.
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Quanto aos setores emergentes, incluindo a prospegao e exploragdo de recursos minerais (offshore),
a prospecdo e exploragdo de recursos energéticos (offshore) e a biotecnologia, entre outros,
pese embora o seu enorme potencial, importa ter presente que a sensibilidade dos ecossistemas
marinhos, as fun¢Ges ambientais, ecoldgicas e sociais dos mares e oceanos, exigem um forte
protagonismo dos Estados na gestdo sustentavel e na salvaguarda dos recursos, como forma de
assegurar a prevaléncia do interesse comum, do bem publico, sobre interesses parcelares, setoriais
e individuais. E necessario evitar nos mares e oceanos alguns dos erros que se cometeram em
terra; é necessario ndo replicar padroes de utilizagdao de recursos que rapidamente conduzem a
sua exaustdo e a insustentabilidade (e a concentragdo dos beneficios dessa exploragdo em alguns
poucos).E necessario combater a opacidade em termos de conhecimento das campanhas e projetos
de investigacdo desenvolvidos nos mares e oceanos, em especial os financiados com fundos
publicos. O ensino e a formacao, a investigacdo e o desenvolvimento sdo elementos cruciais para o
desenvolvimento sustentavel da Economia Azul. Importa avaliar a adequabilidade dos programas e
das medidas existentes (incluindo ao nivel do financiamento) aos objetivos de desenvolvimento da
Economia Azul e também a interagdo entre as diferentes estruturas e programas existentes, bem
como os seus resultados.

O Parlamento Europeu,

A. Considerando que o conceito de Economia Azul abarca um amplo espetro de setores
de atividade econdmica ligados aos mares e aos oceanos, incluindo setores tradicionais ou
estabelecidos e setores emergentes, como sejam os seguintes: pescas, aquacultura, transportes
maritimos e fluviais, portos e logistica, turismo e nautica de recreio e de cruzeiro, construcdo e
reparacao naval, obras maritimas e de defesa da orla costeira, prospecdo e exploracdo de recursos
minerais (offshore), prospecdo e exploracdo de recursos energéticos edlicos e marinhos (offshore)
e biotecnologia, entre outros;

B. Considerando que o desenvolvimento da Economia Azul deve concentrar-se em
atividades econdmicas sustentaveis que satisfacam as necessidades das geragdes atuais e futuras e
gerem riqueza para a sociedade
C. Considerando que o desenvolvimento da Economia Azul carece de uma forte incorporagéo de
conhecimento cientifico, base da investigacdo e da inovacédo, e que as areas da ciéncia e tecnologia
(C&T) associadas a Economia Azul sdo muito diversificadas;

D. Considerando que a protegdo e a conserva¢dao do meio marinho natural sdo uma
condi¢do fundamental para manter, apoiar e desenvolver as atividades da Economia Azul e que,
além disso, os ecossistemas marinhos vidveis sdo uma condicdo prévia para a exploracdo dos
recursos dos mares e oceanos; considerando que a inovagdo e a sustentabilidade devem ser os
principais pilares da Economia Azul, a fim de gerar crescimento e emprego;

E. Considerando que existe uma significativa falta de dados, informagdo e conhecimento
sobre os mares e 0s oceanos, 0s seus recursos, a biodiversidade e respetivas interagdes com as
atividades humanas, bem como sobre os impactos ambientais e cumulativos de tais atividades
—em curso ou a desenvolver —, e considerando que a insuficiéncia do conhecimento sobre estes
aspetos inibe a utilizagdo sustentavel dos recursos em causa, constitui um obstdculo a inovacgdo e
restringe a plenitude do potencial dos mares e oceanos, no contexto do crescimento acelerado da
populagdo mundial, que fard com que os nossos mares e oceanos sejam cada vez mais utilizados
para a obtencdo de alimentos, espaco, energia e minerais, motivo por que se impde uma abordagem
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mais sistematica para a sua utilizagdo sustentavel;

F. Considerando que os ecossistemas marinhos sdao focos de biodiversidade frageis
e sensiveis as atividades humanas e que é cada vez mais importante obter e partilhar
informacdes precisas sobre a localizagdo e a extensdo dos tipos de habitats, a fim de permitir uma
gestdo, uma protecdo e um desenvolvimento adequados das zonas sensiveis;

G. Considerando que os obstaculos ao sucesso da inovagdo na Economia Azul ndo residem
apenas nas lacunas de conhecimentos cientificos, que as universidades, as empresas e 0s centros
de pesquisa procuram colmatar através de investiga¢cdo de ponta, mas residem também, de forma
significativa, nas barreiras ao financiamento proveniente de recursos, quer publicos, quer privados;

H. Considerando que o potencial de exploracdo dos recursos marinhos para desenvolver
recursos sustentdveis de energia renovavel pode contribuir significativamente para a estratégia
da Unido Europeia em matéria de seguranca energética através da reducdo da dependéncia dos
Estados-Membros de fontes de energia fora da UE;

I. Considerando que o desenvolvimento da Economia Azul pode impulsionar fortemente
o crescimento e o desenvolvimento econémico, bem como a criagdo de emprego, em especial nas
regides costeiras, nas regioes ultraperiféricas e nos paises insulares, tendo em conta as necessidades
especificas e diversas e as diferencas de cada area geografica;

J. Considerando que um maior investimento na investigacdo e inova¢do associada aos
mares e oceanos pode ser um instrumento Util para apoiar objetivos de coesdo econdmica, social
e territorial, combatendo assimetrias e divergéncias crescentes entre os Estados-Membros, bem
como para reforgar a posi¢ao global da UE no dominio da politica maritima e da Economia Azul
(por exemplo, através da exportagdo de tecnologia ambiental), tendo em conta a importancia
das pequenas e médias empresas (PME) e das empresas familiares no campo da inovagdo e do
emprego;

K.Considerando que devem ser tidos em conta diferentes graus adequados de competéncia
nas atividades da Economia Azul, nomeadamente a escala internacional, no plano europeu e ao
nivel dos Estados-Membros; considerando que as prioridades setoriais para o desenvolvimento da
Economia Azul podem diferir de Estado-Membro para Estado-Membro, em fungdo, por um lado,
do respetivo historial de desenvolvimento dos setores tradicionais ou estabelecidos e, por outro,
dos recursos existentes e do potencial de desenvolvimento de setores emergentes em cada Estado-
Membro;

L. Considerando que o aproveitamento das oportunidades de inova¢do no ambito da
Economia Azul exige uma mao de obra qualificada, instruida e com formagdo adequada; e que
existe atualmente um défice de competéncias que tem de ser colmatado;

M. Considerando que, a pretexto da exploragdo do potencial da Economia Azul, ndo se
devem replicar nos mares e oceanos formas de exploracdo dos recursos e modelos de crescimento
que se revelaram insustentaveis e que a exploragdo de recursos dos mares e oceanos deve observar
escrupulosamente a necessidade de assegurar uma boa gestdo e conservagdao desses mesmos
recursos, salvaguardando os equilibrios associados aos ecossistemas marinhos, recorrendo a
métodos inovadores para abordar o problema da polui¢do dos mares, designadamente os volumes
crescentes de residuos plasticos, de aglomerados de pldsticos e de microparticulas plasticas em
desintegracdo, e encarando a sua valoriza¢cdo inovadora como uma oportunidade;

N. Considerando que inimeras ferramentas de gestdo do meio costeiro e marinho sdo
apoiadas por cartografia dos fundos marinhos, incluindo o planeamento de estudos de vigilancia
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através da identificagdo de zonas passiveis de acolher um determinado habitat de interesse ou
a disponibilizagdo de informagdes que permitam localizar e planear projetos maritimos de uma
forma ambientalmente sustentdvel, tais como a construgdo de cais e marinas, obras de protecdo
costeira, parques edlicos maritimos e recuperagao de terras;

0. Considerando que, em conformidade com o artigo 190.2 do Tratado de Lisboa e a
Declaragdo Rio+20, o principio da precaucdo e a abordagem ecossistémica devem estar no cerne
da gestdo de quaisquer atividades com impacto no meio marinho;

P. Considerando que a Unido Europeia tem vindo a desenvolver e a propor um conjunto
de programas e de orientagBes que enquadram as atividades associadas a Economia Azul e a
inovagdo na Economia Azul, quadro esse que importa avaliar no que respeita aos seus resultados
concretos no apoio aos esforcos dos Estados-Membros e das autoridades regionais e locais de
desenvolvimento da Economia Azul;

Q. Considerando que a promocdo e o desenvolvimento de uma nova Economia Azul
sustentavel devem igualmente inscrever-se na politica de desenvolvimento da UE, na politica
externa e na politica da Unido para o Mediterraneo (EUROMED) e que os paises africanos da bacia
do Mediterraneo, os Estados insulares da Africa Oriental no Oceano indico e os Estados insulares
ACP signatarios do Acordo de Parceria Econdmica (APE) devem ser considerados parceiros no
esforco de criar uma Economia Azul sustentavel;

R. Considerando que as autoridades locais e regionais das comunidades costeiras e
insulares sdo uma parte interessada fundamental no debate sobre o potencial da Economia Azul e
sua materializagdo;

S. Considerando que as areas costeiras apresentam caracteristicas especificas muito
préprias que condicionam as suas perspetivas de desenvolvimento a médio e longo prazo;

T. Considerando que os oceanos e mares europeus sdo muito diversificados, desde as
profundezas do Atlantico ao largo da Irlanda as profundezas do Mar Negro ao largo da Roménia e
desde os mares frios do Artico as dguas tépidas do Mar Mediterraneo;

U. Considerando que o turismo representa 5% do PIB da UE, 12 milhdes de postos de
trabalho e 2,2 milhGes de empresas; que o turismo cultural equivale a quase 40% do turismo pan-
europeu; e que o turismo maritimo e costeiro é responsavel por um terco de todas as atividades
turisticas da Europa, empregando 3,2 milhdes de trabalhadores;

V. Considerando que, atualmente, se estima que o setor maritimo, que emprega cerca
de 5,6 milhdes de pessoas e contribui com 495 mil milhGes de euros para a economia europeia,
represente no seu conjunto entre 3% e 5% do PIB da UE.

W. Considerando que atualmente se estima que o nimero de moléculas no mar seja muito
mais elevado do que em terra e que estas representam um enorme potencial para a investigagdo
no dominio da saude, da cosmética e da biotecnologia;

X. Considerando a importancia que a politica maritima integrada assume na forte
alavancagem das atividades da Economia Azul, sobretudo ao procurar responder de forma
integrada a todos os desafios com que hoje se deparam os mares da Europa;

Y. Considerando que os Grupos de A¢do Local de Pesca (GAL-Pesca) provaram que sao, na
anterior politica comum das pescas (PCP), um instrumento muito Util para a criagdo de emprego
e riqueza, para o refor¢o da coesdo social e territorial e para os processos de tomada de decisdes,
desempenhando um papel ativo no seu préprio desenvolvimento;
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1. Regista a Comunicagdo da Comissdo Europeia intitulada “A inovagdo na Economia Azul:
materializar o potencial de crescimento e de emprego dos nossos mares e oceanos»; assinala o
escopo limitado desta comunicagao, que ndo abarca todos os setores que compdem a Economia
Azul; solicita a Comissdo que proceda a uma abordagem mais abrangente e integrada dos desafios
da inovacdo e da criagdo de empregos no conjunto diversificado de setores interativos;

2. Defende uma definicdo especifica de Economia Azul, suscetivel de integrar todas
as atividades setoriais e intersetoriais relacionadas com os oceanos, 0s mares, 0s ecossistemas
costeiros e as zonas interligadas do interior e das orlas maritimas, incluindo igualmente as atividades
de apoio diretas e indiretas; chama a atenc¢do para a importancia transversal da inovagao em todas
estas atividades, sejam elas tradicionais ou emergentes;

3. Defende a necessidade de se desenvolver um planeamento estratégico das atividades
da Economia Azul, modos de financiamento direto e um plano de ac¢do, por forma a dinamizar este
setor até 2020, incluindo ideias especificas no que diz respeito a mecanismos de cooperagdo e
investimentos em infraestruturas;

4. Insta os Estados-Membros a levar a cabo uma anélise e uma quantificacdo da extensdo
das suas atuais atividades no dominio da Economia Azul e apela ao desenvolvimento de uma
estratégia que reuna as iniciativas de todos os setores relacionados com o mar; insta a Comissao
a realizar um censo dos numerosos projetos que financiou no passado e que foram relevantes
para a Economia Azul, bem como a langar um estudo abrangente sobre a importancia e o peso da
Economia Azul;

5. Sublinha que os mares e os oceanos ja se encontram sob uma tremenda pressdo
antropica e sofrem as respetivas consequéncias (poluicdo, alteragdes ambientais e climaticas,
exploracdo excessiva dos recursos, sobrepesca, etc.), embora contenham ainda grandes reservas
de ecossistemas, que sdo inacessiveis e, consequentemente, estdo intactas; entende, por
conseguinte, que a Economia Azul deve ter em conta a protegdo, a recuperagao e a manutengdo
dos ecossistemas, da biodiversidade, da resiliéncia e da produtividade dos mares e oceanos,
incluindo os servigos associados a biodiversidade marinha e ao funcionamento dos ecossistemas;
considera, em suma, que o principio da precaugdo e a abordagem ecossistémica devem estar no
cerne da Economia Azul;

6. Salienta o importante papel das novas tecnologias no combate a degradacdo dos
ecossistemas marinhos e salienta as ligacbes entre a Economia Azul e a Economia Verde, em
particular no que respeita a métodos inovadores para a despoluicdo dos mares, incluindo a
reciclagem do plastico prejudicial ao ambiente efetuada com base numa boa relagdo custo-eficdcia;

7. Frisa que uma melhor compreensdo dos mares e oceanos, nomeadamente do fundo
marinho e da vida marinha, juntamente com as avaliagbes de impacto ambiental, permitira
explorar os recursos marinhos de forma sustentavel e melhorar a fundamentacao cientifica na qual
se baseiam as diferentes politicas maritimas da UE;

8.ConvidaaComissdo, em estreita articulagdo com os Estados-Membros (e apdsa conclusdo
da andlise cientifica e do censo atras referidos), a avaliar as necessidades de financiamento da
Economia Azul (nos planos setorial, regional, nacional e europeu), tendo em vista a materializacdo
do seu potencial de crescimento sustentavel, desenvolvimento e criacdo de emprego, dedicando
especial atencdo as regiGes com elevada dependéncia da pesca e dando particular énfase as
empresas em fase de arranque, as PME e as empresas familiares;

9. Sublinha que o desenvolvimento da Economia Azul exige um maior investimento
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no conhecimento e na investiga¢cdo; lamenta o impacto a curto e a longo prazo que os cortes
no investimento publico em investigacao, desenvolvimento e inovagdo estdo a ter nos sistemas
nacionais de investigacdo; considera que a UE e os Estados-Membros devem garantir um
financiamento solido para a melhoria do conhecimento sobre o meio marinho e o seu potencial
econdmico, com garantia da sua continuidade e previsibilidade a longo prazo e sem p6r em causa
o financiamento de programas ja existentes e em curso;

10. Insta a Comissdo a promover a recolha periddica de dados cientificos atualizados
sobre o estado das populagdes marinhas, tanto nas aguas territoriais da UE, como fora delas,
em cooperagdo com outras organizagdes internacionais; reitera a natureza multidisciplinar da
investigacdo marinha e maritima e destaca a importancia de se apoiar um esforgo transversal que
abranja os diferentes setores e disciplinas de investigacdo marinha e maritima;

11. Defende o estabelecimento de objetivos e prazos concretos, tendo em vista o
incremento da transparéncia, acessibilidade, plena interoperabilidade e harmonizacdo dos dados
relativos, quer aos fundos marinhos, quer a coluna de agua e aos recursos vivos; defende a
disponibilizagdo publica de informagdo sobre os mares e oceanos, com vista a promover a inovagao,
assegurando, ao mesmo tempo, que os fundos ndo sejam desperdigados e os projetos ndo sejam
duplicados; entende que o investimento em projetos de aquisicdo de dados também contribuira
para a produtividade e para o aumento da inovagao;

12. Solicita que os resultados da investigagdo financiada por recursos publicos sejam
mantidos no dominio publico e para fins ndo comerciais (salvaguardando dados de importancia
estratégica para os Estados-Membros) e que este principio seja vinculativo para os parceiros
dos programas de investigacdo da UE; incentiva a disponibilizacdo do acesso livre aos dados que
sustentam os resultados desses programas de investigacdo; requer uma iniciativa da UE destinada
a estimular as empresas privadas do setor maritimo a partilharem dados ndo sensiveis do ponto
de vista econdmico para fins de investigacdo e insta a Comissdo a estabelecer, o mais rapidamente
possivel, a plataforma de informagdo em matéria de investigagdo prevista no Programa-Quadro de
Investigagdao Horizonte 2020;

13. Solicita que o projeto da Rede Europeia de Observagdo e de Dados do Meio Marinho
(EMODnet) inclua explicitamente o estudo de dados relacionados com impactos cumulativos,
detritos marinhos, ruido marinho e desreguladores enddcrinos dissolUveis na sua sec¢do de
impacto humano;

14. Rejeita os cortes no orgamento do Programa-Quadro de Investigagao Horizonte 2020
propostos pela Comissdo;

15. Insta a Comissdo a proceder a avaliagGes periddicas relativamente a execucgdo do
Programa-Quadro de Investigagdo Horizonte 2020 nos dominios associados a Economia Azul e
a disponibilizar os seus resultados; apoia a criacdo de uma parceria especifica para a industria
maritima no dmbito do Programa-Quadro de Investigagdo Horizonte 2020 e apela para a sua
inclusdo no programa de trabalho do Horizonte 2020 para 2016-2017; considera que devem ser
envidados mais esforgos para melhorar a articulagdo entre a investiga¢do e a industria no quadro
do desenvolvimento de novos produtos e processos, do crescimento e do emprego;

16. Chama a atencdo para o facto de os Estados-Membros e as autoridades regionais terem
um papel central a desempenhar no desenvolvimento da Economia Azul e incentiva a Comissdo
a apoiar e promover todas as formas de cooperacdo entre Estados-Membros e as autoridades
regionais (fazendo face as atuais deficiéncias neste dominio), como, por exemplo, as Iniciativas de
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Programacdo Conjunta, envolvendo de igual modo os «clusters» maritimos, o setor das pescas e
as comunidades locais; salienta o papel das estratégias macrorregionais como forma de enfrentar
desafios comuns e explorar oportunidades conjuntas (por exemplo, a Estratégia da UE para a Regido
Adriatica e Jonica) e exorta a Comissdo e os Estados-Membros a prosseguirem a consolidacdo de
projetos de investigacdo regional bem-sucedidos (por exemplo, o BONUS);

17.Langaum apelo no sentido de que a cooperacdo e as parcerias entre os Estados-Membros
contribuam para um direcionamento mais eficaz das verbas disponibilizadas por intermédio dos
instrumentos nacionais e da UE; salienta que, no ambito da defini¢do de prioridades, o impacto
direto do financiamento e o respetivo contributo direto para a Economia Azul devem ser tidos na
devida conta;

18. Sublinha o interesse dos Estados-Membros em aprofundar a cooperagdo com os paises
do Sul do Mediterraneo e convida os Estados-Membros a considerarem a Economia Azul como um
dominio de cooperacgdo suplementar; incentiva o estabelecimento de formas de cooperagdo com
paises que ndo fazem parte da UE (por exemplo, a Unido para o Mediterraneo, a Organizagdo de
Cooperagdo Econdmica do Mar Negro) e insta a Comissdo a incluir o apoio ao progresso de uma
Economia Azul sustentdvel como um dos objetivos da politica de desenvolvimento da UE;

19. Exorta a Comissdo a estabelecer condi¢Ges regulamentares e juridicas favordveis para
investir em energias renovaveis na Economia Azul e para avancar com um quadro claro e estavel
de apoio a investigagdo, as empresas e aos governos, permitindo o aumento do investimento em
projetos inovadores de desenvolvimento das energias renovaveis;

20. Sublinha que os oceanos e os mares europeus apresentam uma enorme diversidade e
que, por isso, é essencial que a Comissdo ndo adote abordagens iguais para todos («one-size-fits-
all»); chama a atencdo para a necessidade de promover uma abordagem integrada dos diferentes
setores da Economia Azul, reconhecendo e respeitando as especificidades e necessidades das
diferentes regides e as prioridades dos diferentes Estados-Membros, apoiando-os na definigdo
dessas prioridades;

21. Apela a Comissdo Europeia e as suas agéncias para que apoiem os Estados-Membros na
formulagdo e execucdo de estratégias nacionais e regionais para o desenvolvimento da economia
do mar;

22. Chama a atencdo para a evolugdo negativa e para a clara deterioragdo de alguns dos
setores mais tradicionais da Economia Azul (como as pescas e a construcdo e reparagdo naval),
em especial em regiGes nas quais funcionavam como auténticas atividades--ancora, induzindo
atividades econdmicas, quer a montante, quer a jusante, criando emprego e promovendo o
desenvolvimento; considera que qualquer estratégia da UE no dominio da Economia Azul ndo deve
esquecer estas atividades e regiGes, devendo salientar o potencial da inovagdo e tirar partido do
saber-fazer europeu na inversao de tal declinio;

23. Salienta a importdncia dos mares e da investigagdo maritima, bem como de uma
maior cooperagdo entre os investigadores, os Estados-Membros e as regides nestes dominios,
para superar o fosso existente entre os Estados-Membros e a concentragdo geografica que se
verifica em algumas zonas, aumentar a competitividade das zonas costeiras e criar empregos locais
sustentaveis e de qualidade;

24. Considera que a penuria de profissionais qualificados em diversas disciplinas e
setores de atividade — incluindo investigadores, engenheiros, técnicos e operarios — constitui um
obstaculo incomensuravel para a plena materializagdo do potencial da Economia Azul; sublinha
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que este défice é indissociavel da crescente desresponsabilizacdo e desinvestimento por parte dos
Estados-Membros nas areas da ciéncia e da educagdo, assim como da depreciagdo do estatuto
dos profissionais em atividade, especialmente nos Estados-Membros que mais sofreram com
a crise econdmica, pelo que recomenda uma pronta inversdo destas duas tendéncias; insta,
por conseguinte, os Estados-Membros e as autoridades regionais a investirem numa ambiciosa
dimensao social do crescimento azul e da literacia maritima, a fim de promover a formacdo e o
acesso dos jovens a profisses maritimas; solicita a Comissdo e aos Estados-Membros que apoiem,
tanto a educagdo superior, como os programas de formagdo profissional e de formagdo continua,
tentando imprimir-lhes perspetivas caracteristicas da Economia Azul;

25. Insta os Estados-Membros, as autoridades regionais, as instituicGes de ensino e a
industria a coordenar, criar sinergias e identificar questGes transversais em matéria de investigacdo
na area da Economia Azul, a fim de promover a formacdo e o acesso dos jovens a profissdes
relacionadas com o crescimento azul;

26. Considera que o desenvolvimento adequado da Economia Azul pressupde a dignidade
das profissdes que lhe estdo associadas e a criagdo de emprego de qualidade e com direitos,
incluindo direitos em matéria de saude e de seguranga dos trabalhadores do mar e a¢des de
sensibilizacdo para esses direitos, de molde a garantir que o setor mantenha o seu carater atrativo;
além disso, e na medida em que que a Economia Azul tem sido tradicionalmente — e continua a
ser — dominada pelos homens, entende que é agora oportuno que a UE reconhega que este é o
momento ideal para incentivar as mulheres a entrar neste nicho de mercado; insta a Comissao e os
Estados-Membros a integrarem a perspetiva de género e a fomentarem e reforgarem a participagao
efetiva das mulheres em todas as fases de desenvolvimento da Economia Azul;

27. Insta a Comissdo a promover os direitos dos trabalhadores e a garantir condi¢Ges de
trabalho seguras em todos os setores da Economia Azul, constituidos ou emergentes;

28. Exorta a Comissdo a reunir e a analisar dados relacionados com profissGes maritimas a
todos os niveis (desde o direito a engenharia e a gestdao ambiental, desde os instrutores de mergulho
aos marinheiros e aos técnicos maritimos) e a utilizar estes dados para explorar oportunidades de
emprego a varios niveis — tradicionais, emergentes e outras completamente novas que possam vir
a existir;

29. Exorta a Comissdo a identificar todos os fundos europeus disponiveis para financiar
as atividades da Economia Azul e a concentra-los numa Unica plataforma acessivel aos cidad&os;
exorta ainda a Comissdo a utilizar os fundos destinados a inovagdao e ao crescimento azul para
financiar a investigagcdo fundamental, a 1&D, a formacdo, a criacdo de emprego e de empresas em
fase de arranque, as PME, as empresas sociais, as cooperativas, a educagdo e a aprendizagem,
a reducdo da pobreza nas zonas costeiras, o desenvolvimento biotecnoldgico, as ligacGes de
transporte, a interconectividade das redes de energia, a construcdo e a reparagao navais, o acesso
das zonas costeiras a banda larga, a prote¢do ambiental e o langamento no mercado de produtos,
servigos e processos inovadores;

30. Considera que os investimentos na Economia Azul devem privilegiar, entre outros
aspetos, a «ecoinovagdo», que nao depende de recursos finitos, a eficiéncia do uso de recursos, a
economia circular, a conservacdo da Natureza, a prote¢do marinha e costeira, a atenuagdo das — e
adaptacdo as — alteragGes climaticas e a utilizagdo sustentavel dos recursos (com taxas de utilizacdo
que ndo excedam, no longo prazo, a respetiva taxa de regeneragdo natural); insta a Comissdo a
integrar estes principios nos programas de apoio existentes ou a conceber;
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31. Defende a criacdo de um quadro financeiro apropriado para estimular a inovacdo, o
desenvolvimento sustentdvel da Economia Azul e a criagdo de emprego, que combine, coordene
e viabilize o acesso aos diversos instrumentos financeiros disponiveis — os fundos estruturais e de
investimento (o Fundo Europeu dos Assuntos Maritimos e das Pescas, FEAMP; o Fundo Europeu de
Desenvolvimento Regional, FEDER; o Fundo Social Europeu, FSE; o Fundo de Coesdo), o programa-
quadro de investigacdo, a possivel criagdo de uma futura Comunidade de Conhecimento e Inovacdo
(CCl) centrada na Economia Azul e o Fundo Europeu para Investimentos Estratégicos (FEIE), entre
outros; chama a atengdo para a necessidade de promover uma melhor adequagdo dos diversos
instrumentos as necessidades dos diversos agentes — institui¢des publicas, autarquias, empresas,
em especial as PME, organiza¢Ges nao-governamentais, etc. — e uma ampla divulgagdo das
oportunidades existentes;

32. Lamenta profundamente os atrasos de programacdo do Fundo Europeu dos Assuntos
Maritimos e das Pescas (FEAMP) em alguns Estados-Membros;

33. Considera que o investimento publico, especialmente em alguns Estados-Membros,
desempenha um papel determinante na promoc¢do do desenvolvimento e no aproveitamento
pleno do potencial da Economia Azul, sem esquecer o papel do investimento privado; Salienta que
o investimento na Economia Azul exige uma combinacdo de apostas em projetos, desde os grandes
projetos de infraestruturas aos varios investimentos em pequena escala nas PME, que requerem
assisténcia adicional para acesso ao financiamento;

34. Salienta que as industrias em terra que proporcionam apoio a Economia Azul em alto
mar sdao um elo crucial para garantir a inovagao marinha e exorta a Comissao a fornecer mais apoio
a estas industrias em terra;

35. Insta a Comissdo a apoiar os esfor¢os dos Estados-Membros no dominio da promocgdo
de estratégias inteligentes de especializacdo, tendo em vista a emergéncia e valorizacdo de cadeias
de valor associadas as multiplas atividades da Economia Azul; considera que o desenvolvimento
de «clusters» ou «hiperclusters» deve exigir um papel ativo dos Estados, promovendo a criagao
de sinergias setoriais e intersetoriais; considera que as estratégias para a investigagdo maritima e
o desenvolvimento tecnolégico podem, primeiro, nortear e, seguidamente, servir de exemplo de
melhores praticas para a Economia Azul em geral;

36. Considera que a execucdo de estratégias, planos e programas, bem como de
legislagdo especifica nacional, pode propiciar um quadro politico e institucional mais favoravel ao
desenvolvimento da Economia Azul nos diversos Estados-Membros; salienta que tais estratégias,
planos e programas, bem como a legislagdo especifica nacional, devem contribuir para uma
interagdo harmoniosa e sustentavel entre as atividades humanas e o ambiente marinho e costeiro;
frisa a importancia do ordenamento do espaco maritimo para o desenvolvimento sustentdvel e o
desenvolvimento coordenado de todas as atividades maritimas, tendo em conta de forma equitativa
os interesses dos setores em causa, bem como as interagdes terra-mar e a gestdo integrada da
zona costeira; recorda a Diretiva relativa ao Ordenamento do Espago Maritimo, a Diretiva-Quadro
«Estratégia para o Meio Marinho» e a Politica Maritima Integrada ao nivel da UE e das bacias
maritimas;

37. Chama a atencdo para a importancia das empresas publicas ou de capitais
maioritariamente publicos em dominios como a marinha mercante, a gestdo portudria, a industria
naval e as obras maritimas e de defesa da orla costeira, entre outros; rejeita uma visdo que tenda
a privilegiar unicamente o setor privado e considera que o fortalecimento e modernizagao do setor
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publico pode constituir um importante fator impulsionador da dinamiza¢do da Economia Azul;

38. Entende que, a fim de assegurar o desenvolvimento sustentdvel da Economia Azul, ha
que prosseguir uma melhor integracdo e coordenacdo de esforgcos e competéncias a nivel da UE,
com agles coesas e coerentes; chama a atencdo para a necessidade de reunir as agéncias de relevo
neste dominio e as competéncias dispersas ja existentes no ambito de uma agéncia que disponha
de poderes na esfera dos assuntos ligados ao mar, como forma de reforcar a coordenacdo, a
cooperacgao e o apoio aos Estados-Membros no desenvolvimento e na utilizacdo plena do potencial
da Economia Azul;

39. Considera que as comunidades costeiras e insulares devem ser plenamente envolvidas
em todas as fases do desenvolvimento da Economia Azul, sendo este um pré-requisito essencial para
materializar o seu potencial de inova¢do, emprego, prosperidade e desenvolvimento sustentavel;
reconhece o potencial e a necessidade de solugdes inovadoras em matéria de expansao das cidades
flutuantes;

40. Reconhece a diversidade e a especificidade das comunidades costeiras e insulares
e apela para a adogdo de medidas excecionais no sentido de promover de forma eficiente o
desenvolvimento da Economia Azul nestas areas, minimizando os obstaculos em termos de
investimento e criando condi¢Ges favoraveis ao crescimento;

Abordagens setoriais

A41. Defende um apoio mais intenso a modernizacdo e ao desenvolvimento sustentavel
do setor das pescas e transformagdo dos produtos da pesca, bem como a criagdo de mais valor
acrescentado, que privilegie a pesca de pequena escala e vise incrementar a seletividade das artes,
reduzir os consumos energéticos e minorar o impacto ambiental da atividade piscatdria, para
além de proporcionar meios mais efetivos de combate a pesca ilegal, ndo regulamentada e ndo
declarada; recorda que a cartografia e a classificacdo dos habitats de recursos sdo fundamentais
para estabelecer um setor das pescas viavel, sustentavel e bem gerido; sublinha que os dados
cientificos sobre a pesca que servem de base a decisao politica devem ser do conhecimento publico
na sua integralidade;

42. Solicita a Comissdo que tome as medidas necessarias para reforcar o papel dos Grupos
de Acdo Local de Pesca (GAL-Pesca) ao abrigo da nova PCP, dotando-os de mais recursos, a fim
de que possam avancar no sentido de melhorar o seu desempenho e promover a cooperacdo
interterritorial;

43. Advoga a necessidade de identificar e promover atragdes naturais e culturais; salienta
o papel das zonas de acesso interdito («no-go zones») para auxiliar a sobrevivéncia das areas
mantidas intactas e a regeneragdo das areas sobre-exploradas do leito marinho, o que contribuira
para a sustentabilidade futura dos nossos mares;

44. Considera que o desenvolvimento sustentdvel da aquicultura europeia exige um mais
forte apoio a investigagdo cientifica e ao desenvolvimento tecnoldgico na area do cultivo de novas
espécies, particularmente de espécies autdctones, garantindo o abastecimento sustentdvel de
alimentos, evitando fugas, minimizando os impactos na biodiversidade e reduzindo o impacto do
recurso a quimicos e farmacos, bem como no dominio do desenvolvimento de produtos novos ou
significativamente melhorados, de forma a permitir uma diversificacdo da producdo e da oferta
alimentar e uma elevacdo da sua qualidade, garantindo igualmente uma maior seguranga ambiental;
assinala que um conhecimento preciso da batimetria e da composicdo dos fundos marinhos
sd0 essenciais para a sele¢do dos locais mais apropriados para a expansao da industria aquicola
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local, para avaliar a respetiva capacidade de absorcdo e para modelar a poluicdo proveniente das
atividades aquicolas;

45. Defende a integragdo de critérios ambientais e de critérios de sustentabilidade mais
alargados nas normas de produgdo e na rotulagem, para compensar os produtores responsaveis
e melhor orientar as escolhas do consumidor, a medida que este setor se expande; solicita a
regulamentacdo adequada da aquicultura e medidas destinadas a atenuar a alteracdo da qualidade
da dgua; solicita a concessdo de apoios a transicdo dos métodos de produgdo aquicola convencionais
para a aquicultura bioldgica;

46. Considera que, por razdes que se prendem com o consumo energético e a facilidade
técnica de conversdo em gds de petrdleo liquefeito (GPL), a marinha mercante e fluvial assume
uma importancia cada vez mais decisiva, em comparagdo com os demais meios de transporte de
mercadorias; defende a canalizacdo de recursos para apoiar a inova¢do neste setor, com vista a
melhoria da eficiéncia energética, a diversificagdo de fontes primarias de energia e a redugdo das
emissoes poluentes;

47. Reitera a necessidade de se tomar medidas imediatas no transporte maritimo no que
diz respeito a melhorias de eficiéncia e aceleragdo da descarbonizacdo neste contexto e de se
incentivar o desenvolvimento e a utilizacdo do gas natural liquefeito (GNL), enquanto combustivel
de transicdo mais limpo para todo o setor;

48. Sublinha a importancia estratégica das atividades de construgdo e repara¢do naval e
a sua inter-relagdo com outros setores — como a siderurgia, a marinha de comércio, a pesca e o
turismo de cruzeiro; considera que a aposta na inovagdo tecnoldgica e em processos de grande
especializacdo, suscetiveis de se traduzirem em ganhos de valor acrescentado, podem gerar
quadros de menor concorréncia no plano internacional e facilitar a inversdo da tendéncia de
declinio do setor; defende a existéncia de apoios especificos para o relancamento e a modernizacdo
da industria naval e da industria dos acos especiais na Europa, nas suas diversas vertentes;

49. Insta a Comissdo a proceder a um reexame integral da sua politica relativa a industria
naval europeia e preconiza de forma veemente um auxilio especialmente destinado a recuperar e
modernizar a construgdo naval na Europa;

50. Considera que deve ser prestada uma maior atencdo ao papel do mar no turismo e
na sua sustentabilidade; observa que o turismo maritimo e costeiro da Europa esta a enfrentar a
concorréncia de paises terceiros; assinala que a UE deve rentabilizar a sua riqueza cultural para
oferecer servigos de turismo maritimo e costeiro sustentdveis e de elevada qualidade; considera
que o patriménio cultural e o turismo maritimo e costeiro podem desempenhar um papel de
destaque na atragdo de mais consumidores e empresas através da diversificacdo da oferta turistica;
salienta o contributo positivo do patriménio cultural e do turismo maritimo e costeiro para as metas
europeias de crescimento econdmico sustentavel e de criacdo de emprego; Requer o reforco dos
apoios as PME, que constituem a esmagadora maioria das empresas do setor do turismo aquatico,
para garantir que, tanto os postos de trabalho ja existentes, como os novos, sejam sustentaveis,
possuam uma qualidade elevada e estejam operacionais durante todo o ano;

51.Realca a importancia de promover formas de turismo social, econémica e
ambientalmente sustentaveis, podendo constituir uma importante mais-valia para as zonas
maritimas;

52. Considera ser imperativo dar a devida importancia ao patrimdnio cultural subaquatico
no ambito da Economia Azul, uma vez que este patrimdénio pode elucidar as sociedades
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contemporaneas sobre a exploracdo maritima do passado e as reagGes humanas as alteracGes
climaticas e as subidas do nivel do mar, entre outros aspetos, e na medida em que, além disso, o
patriménio cultural subaquatico é um recurso importante para o turismo;

53. Sublinha que, embora a Unido Europeia continue a ser um lider mundial no dominio
da Economia Azul, a concorréncia internacional no setor é forte, e so a existéncia de condi¢des
equitativas em todo o mundo podera garantir um crescimento sustentavel e a criagdo de emprego
na Europa, no contexto deste complexo setor;

54. Considera que os estudos sobre a degradagdo dos sistemas costeiros (polui¢do e perda
de biodiversidade), a resiliéncia e o restauro dos ecossistemas, a atenuagdo das causas da erosido
costeira e a realizagdo de obras maritimas e de protec¢do das orlas costeiras (incluindo as solugGes
naturais, como as infraestruturas verdes) sdo setores importantes da Economia Azul, que tendem
a ganhar relevo acrescido no contexto das alteragdes climaticas; reclama um maior apoio da UE a
estes setores e uma maior flexibilidade para areas com um perfil distinto da linha costeira e com
repetidas ocorréncias de acidentes causados pela erosao costeira;

55. Chama a atengdo para o potencial dos recursos energéticos dos mares e oceanos
em termos de valorizagdo de recursos enddgenos, diversificagdo das fontes de energia e do seu
contributo para a consecucdo dos objetivos climaticos e energéticos; salienta que as energias
marinhas renovaveis sdo um setor industrial de futuro e chama a atencdo, a este propdsito,
para a importancia de se desenvolver fontes inovadoras de energia limpa e de «energia azul»,
como a energia das correntes das marés, a energia ondomotriz e a energia osmoética, referidas
pela Comissdo na sua comunicagdo de 20 de janeiro de 2014 sobre a energia azul; assinala que,
a esse respeito, as redes ao largo da costa entre os Estados-Membros sdo de grande importancia;
salienta a necessidade de se ter em conta e de se continuar a estudar o potencial da captura e do
armazenamento de carbono (CAC);

56. Sublinha que a prospegado e exploragdo dos recursos energéticos dos mares e oceanos
devem ter em conta as necessidades ao nivel da transferéncia de tecnologia, nomeadamente no
que diz respeito a formagdo de trabalhadores qualificados e altamente qualificados, para além
de exigentes critérios de sustentabilidade ambiental; assinala o potencial multiplicador destas
atividades em termos de empregos e atividades associadas, quer a montante, quer a jusante;

57. Salienta o importante papel desempenhado pelas novas tecnologias, por exemplo no
combate a degradagdo dos ecossistemas marinhos, ou na captura e armazenamento das emissGes
de carbono; exorta a Comissdo a analisar com maior profundidade o modo como a tecnologia e
a infraestrutura para o transporte seguro e a pregos abordaveis de CO2 podem ser aplicadas de
forma economicamente viavel;

58. Chama a atencgdo para o facto de a localizacdo 6tima dos geradores de energia para o
aproveitamento da energia azul, como a energia edlica, solar e das marés, as correntes oceanicas,
a energia osmética ou a conversdo da energia térmica, poder depender de varios fatores, incluindo
a profundidade das aguas, as condi¢des do fundo marinho, as caracteristicas oceanograficas e
a distancia da costa; considera, por conseguinte, que a harmonizagao dos dados recolhidos nos
varios programas nacionais sobre batimetria, caracteristicas do fundo marinho ou perfis oceanicos
verticais podem ajudar na sele¢do do local e nas politicas de licenciamento para o desenvolvimento
de energias renovaveis; salienta também que o aprofundamento da investigacdo respeitante a
vertente das energias maritimas é fulcral para se conseguir desenvolver solugGes tecnoldgicas na
area da energia que sejam acessiveis, rentaveis e eficientes em termos de recursos;
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59. Considera que a prospecdo e a exploracdo de recursos minerais da plataforma
continental reclamam uma presenga constante dos Estados, designadamente em termos de
informacdo, identificagdo das areas proibidas a exploragdo mineira, avaliagdo de impactos
ambientais, andlise e minimizagdo de riscos e exercicio da sua soberania; exorta a Comissdo a
propor e a atualizar uma lista ndo exaustiva de atividades maritimas (por exemplo, producdo de
energia em alto mar, exploracdo mineira dos fundos marinhos, exploracdo de areia e gravilha no
mar, etc.) que requeiram avaliagcOes prévias do impacto ambiental e do impacto socioecondmico;
solicita que se dé atencgao a reutilizagdo e reciclagem de minerais como alternativa a exploragdo
mineira dos fundos marinhos, bem como ao potencial proporcionado por estas atividades para
integrar o conhecimento cientifico, o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologia;

60. Defende uma participacdo forte e coordenada da UE na Autoridade Internacional
dos Fundos Marinhos para garantir um quadro regulamentar ambiental eficaz e cautelar, evitar os
impactos negativos da prospecdo e exploragdo mineira em alto mar, incluindo as areas de especial
interesse ambiental (AEIA), bem como os impactos sociais da exploragdo mineira e da bioprospegao
em alto mar nas comunidades locais, e garantir uma total transparéncia dos dados;

61. Considera que a biotecnologia associada aos mares e oceanos é um setor muito
diversificado, que, na sua globalidade, encerra um enorme potencial em termos de geracdo e
aplicacdo de conhecimento novo e criagcdo de novos processos e produtos de alto valor acrescentado
(novos materiais, alimentos, componentes farmacéuticos, etc.); chama a atengdo para as
necessidades de educagao e formagdo associadas a este setor, exigindo uma forte responsabilizagao
dos Estados juntamente com o setor privado, a par da importancia da cooperagdo internacional
neste dominio;

62. Salienta a importancia do didlogo social e considera que todos os parceiros sociais
envolvidos na Economia Azul devem estar representados; realca a importancia das consultas as
partes interessadas sobre o desenvolvimento da Economia Azul em geral, incluindo a sociedade
civil e as autoridades regionais e locais;

63. Apoia firmemente a iniciativa da Comissdo incluida na comunicagao para promover
uma alianga de competéncias e um centro de inovagdo e conhecimento sobre a Economia Azul;

64. Entende que deve ser lancado um pacote de seguranca maritima «Erika 1V», a fim
de evitar a ocorréncia de outros grandes desastres maritimos; considera que este pacote deve
reconhecer os danos ecoldgicos para as aguas marinhas na legislagdo europeia;

65.Sublinha a necessidade de reforgar a sensibilizagdo da sociedade civil paraaimportancia
dos mares enquanto recurso econdémico, cultural e social e para o papel da investigacao e do didlogo
entre as partes interessadas e os cidadaos para alcancar uma sustentabilidade integrada;

66. Considera que os mares e zonas costeiras sdo um valioso recurso que deve constituir
um dos pilares da politica de renascimento industrial da UE; salienta que devem ser dados passos
no sentido de revitalizar a industria azul, apoiando simultaneamente a coesdo da economia
europeia e o desenvolvimento sustentavel, em especial nas regides onde este potencial tem sido
marginalizado em consequéncia dos processos de globalizagao;

67. Considera que o intercambio de informag¢des e melhores praticas poderia contribuir
para o desenvolvimento célere e sustentavel do setor;

68. Encarrega o seu Presidente de transmitir a presente resolucdo ao Conselho, a Comissdo
e aos Estados-Membros.
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