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RESUMO

O aumento do consumo de energia tem vindo a criar um efeito nefasto no meio ambiente,
sobretudo pelo excessivo consumo de combustiveis fosseis, que libertam durante a sua
combustdo gases com efeito de estufa (GEE), promovendo um aumento da temperatura

média da superficie terrestre, que se traduz em alteracao climaticas.

A problemdtica das alteragdes climaticas, assume-se como um dos mais importantes,
desafios ambientais com que o planeta se ird debater durante este século. O objetivo de
reduzir globalmente as emissdes dos gases com efeito de estufa (GEE), em especial de
didxido de carbono, e de estabilizar as suas concentracdes na atmosfera, exige uma resposta
concertada de todos os paises e coloca desde logo, questdes relacionadas com o

funcionamento das sociedades humanas e com o desenvolvimento das economias.

Tém vindo a ser criadas medidas, tanto a nivel internacional como nacional, no sentido de
reduzir o consumo excessivo de combustiveis fosseis e aumentar a rentabilidade da energia

através de energias renovaveis.

De entre essas medidas, destaca-se o Programa para a Eficiéncia Energética em Edificios, e o
Sistema Nacional de Certificagao Energética e da Qualidade do Ar Interior nos Edificios (SCE)
e os dois importantes regulamentos: o RSECE (Regulamento dos Sistemas Energéticos e de
Climatizacdo nos Edificios) e o RCCTE (Regulamento das Caracteristicas de Comportamento
Térmico dos Edificios), os quais estabelecem os parametros que os edificios novos devem

cumprir.

A presente tese baseia-se na andlise das diferencas de dois métodos de simulacdo do
comportamento energético de edificios. Nomeadamente o RCCTE-STE, para a Simulacao
Dinamica Simplificada e o DesignBuilder para a Simulagdo Dinamica Detalhada. Sera
desenvolvido e justificado as diferencas de resultados obtidos com os dois programas de
simulacdo dindmica utilizados, procurando-se contribuir para o conhecimento das

capacidades e fragilidades de cada Software.
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ABSTRACT

Energy consumption increase is producing an adverse effect on the environment, mainly
because of the excessive consumption of fossil fuels which produce GEE during combustion,

promoting the increase of the average surface temperature, leading to climate changes.

The climate change problem is one of the most important, environmental challenge of this
century. The goal of reducing the emission of greenhouse effect gases (GHG) and to stabilize
its concentrations in the atmosphere requires a concerted response of all the countries and

puts some major issues concerning human society and economic development.

In result to excessive consumption of fossil fuels and increasing renewable energy use, as
well as the increasing energy use efficiency, some measures, both international and national,

have been created, in order to reduce GHG emissions.

Among those measures, the “Programa para Eficiéncia Energética em Edificios” (Program of
Energy Efficiency of Buildings) stands out, leading to the “Sistema Nacional de Certificacdo
Energética e da Qualidade do Ar Interior nos Edificios — SCE” (National Energy Certification
and Internal Air Quality of Buildings System) as well as two important codes: the RSECE
(“Regulamento dos Sistemas Energéticos e de Climatizacdo nos Edificios” — Regulation of
Energy Systems and Air Conditioning in Buildings) and the RCCTE (“Regulamento das
Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios” — Regulation of the Characteristics
of Thermal Behavior of Buildings), which rules the parameters that new buildings have to
comply with. Code compliance is performed limiting annual energy consumption, using for

that purpose the energy efficiency index (“indice de eficiéncia energética” — IEE).

This work is based upon the differences between the methodologies of energy consumption
evaluation and facility design. The energy consumption evaluation methods used in this
work are: the RCCTE-STE for the Simplified Dynamic Analysis and the DesignBuilder for the
Detaild Dynamic Analysis. The differences between both methods will be presented and

explained in order to identify efficiencies and weaknesses of each software.
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1-INTRODUCAO

Hoje em dia a satisfacdo das necessidades energéticas globais, assenta sobretudo na
exploracdo dos combustiveis fésseis. Contudo, este tipo de combustiveis tem gerado
diversas polémicas globais, na medida em que criam impacto negativo no meio ambiente,

sobretudo na alteragdo do clima, causado pela a¢do dos gases com efeito de estufa (GEE).

Estes gases, se libertados em excesso, sao prejudiciais, pois refletem parte da radiacdo solar
emitida pela superficie terrestre, impedindo que esta seja libertada para o espaco. E o que
sucede atualmente, provocando assim um aumento da temperatura média da superficie

terrestre — aquecimento global.

O maior problema é que, sendo a energia nas suas mais variadas formas, indispensavel para
todas as atividades do ser humano, contribuindo para o desenvolvimento econémico e até
social das comunidades, as necessidades aumentam e as reservas esgotam-se a um ritmo
demasiado rapido. A medida que a populacdo aumenta, os paises expandem a sua atividade,
aumentando obviamente a procura de energia. Estando a energia associada ao conforto e
melhor qualidade de vida, o seu uso excessivo comeca a ser questionado, na medida em que

pode provocar danos irreversiveis no meio ambiente.

E do interesse de todos que a utilizacdo da energia seja feita com a maior eficiéncia possivel,

devido a sua importancia no desenvolvimento sustentavel.

O Protocolo de Quioto, discutido em Quioto, em 1997, estabeleceu objetivos sobre a
reducdo de gases de efeito de estufa a atingir pelos paises. Entrou em vigor em 16 de

Fevereiro de 2005, Com este Protocolo é proposto um calendario de reducdo da emissao de

1 . - . . o . .
Protocolo de Quioto — Foi discutido em 1997 em Quioto, no Japao, e foi aberto para assinaturas a 16 de Margo de 1998,
tendo entrado em vigor a 16 de Fevereiro de 2005
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gases de efeito de estufa, sendo que Portugal até ao presente ano de 2013, deveria ter

reduzido em 27% o valor, relativamente ao registado em 1990°.

A Unido Europeia acordou uma reducdo global de 8%, (definindo, ao abrigo do compromisso
comunitario de partilha de responsabilidades, metas distintas para cada um dos seus
Estados-Membros), ambicionando a diminuicdo das emissdes de gases de efeito de estufa,

de 2012 a 2020, o que traduz numa redugao anual de 1%.

Nos ultimos anos a Comissdo Europeia elaborou diversas propostas de diretivas relacionadas
com o sector da energia. Destaca-se o chamado “Pacote Verde”*, direcionado para as
alteracgdes climaticas e especificando as varias metas a atingir até 2020 — os “objetivos 20-

20-20". Estabelecem-se, para os 27 Estados-Membros as seguintes metas:

a) 20% de reducdo das emissdes de gases com efeito de estufa, relativamente aos niveis

de 1990;
b) 20% do aumento da utilizagdo das energias renovaveis na produgdo energética total;

c) 20% de reducdo do consumo de energia, mediante um aumento da eficiéncia

energética;

Em Portugal, com o objetivo de moderar a atual tendéncia de crescimento de consumos
energéticos dos edificios e, consequente emissdao de GEE, foi implementado o Programa

para a Eficiéncia Energética em Edificios”.

Este programa é promovido pela DGGE em 2001 e consubstancia-se pela aprovagdo do
Sistema de Certificacdo Energética e da Qualidade do Ar Interior nos Edificios, assim como
pela revisdao dos dois regulamentos existentes nesta matéria — RSECE e RCCTE, estabelecidos
respetivamente pelos Decreto-Lei n.2 79/2006 de 4 de Abril e pelo Decreto-Lei n.2 80/2006
de 4 de Abril.

? Portal da Energia — Energias Renovaveis
® pacote Verde, aprovado a 17 de Dezembro de 2008, pelos 27 paises membros da Unido Europeia

4 Programa da Eficiéncia Energética
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A nivel nacional, o sector dos edificios apresentou em 2011 um consumo final de energia de
4,79Mtep5 representando cerca de 29% do consumo primaria. Tem particular interesse
referir o contributo deste sector no consumo final de energia elétrica, que foi no referido

ano na ordem de 62% °.

O objetivo principal da presente tese é a aplicacdo da regulamentacdo a edificios novos, com
destaque para o RSECE nas suas duas vertentes, Energia e Qualidade do Ar Interior, tendo
por base um edificio de servicos com menos de 1000 m?, considerado Pequeno Edificio de
Servigcos com Climatizagdo (PEScC), composto por 3 fragbes, designadas por junta de

freguesia, banco e farmdcia.

Pretende-se, analisar as diferencas e comparar dois métodos de simulagdo dinamica, do
comportamento térmico de edificios, passiveis de utilizar na verificagao regulamentar.
Designadamente o RCCTE-STE’, utilizado na simulag3o dindmica simplificada e o EnergyPlus®,
através da interface DesignBuilder, aprovado pela norma ASHRAE 140-2004, habitualmente

utilizado na simulacdo dindmica detalhada.

Desta forma contribuimos para um conhecimento mais aprofundado das capacidades e

limitacdes dos programas utilizados.

1.1 - ENQUADRAMENTO
Em Portugal, a legislacdo a nivel de comportamento térmico de edificios, surge em 1990,
através da publicacdo do Regulamento das Caracteristicas do Comportamento Térmico dos

Edificios (RCCTE)’ e em 1992 o Regulamento de Qualidade dos Sistemas Energéticos de

> Mega toneladas equivalentes de petréleo

® Conferéncia MAIS ENERGIA MAIS EFICIENCIA, Novembro de 2012, Ministério da Economia e do Emprego (Balanco
Energético de 2011)

7 RCCTE-STE - Programa desenvolvido pelo Laboratério Nacional de Energia e Geologia I.P.
8 EnergyPlus — Programa desenvolvido pelo Departamento de Energia dos Estados Unidos (DOE)

? Decreto-Lei n.2 40/90, de 6 de Fevereiro - Regulamento das Caracteristicas do Comportamento Térmico dos Edificios.

3
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Climatizacdo em Edificios (RQSECE)™. Mais tarde em 1998, é publicado o Regulamento dos

Sistemas Energéticos de Climatizag3o em Edificios (RSECE)™.

O RCCTE, aprovado pelo Decreto-Lei n2 40/90, de 6 de Fevereiro, teve como objetivo o
estabelecimento de um conjunto de regras a observar no projeto de edificios para que, as
exigéncias de conforto térmico no seu interior fossem asseguradas sem dispéndio excessivo
de energia e que os elementos de constru¢ao ndo possuissem efeitos patoldgicos derivados
de condensacdes. A grande preocupacao deste regulamento incidiu sobretudo, na qualidade
térmica da envolvente dos edificios. Imp6s que a envolvente dos edificios tivesse niveis
minimos de isolamento térmico nas paredes, pavimentos e coberturas, bem como
sombreamentos no verdo. Estas exigéncias permitiram que ao climatizar os edificios seria

garantido um nivel adequado de conforto, sem dispéndio excessivo de energia.

O RQSECE, aprovado pelo Decreto-Lei n® 156/92, de 29 de Julho, teve como principal
objetivo estabelecer limites maximos para a poténcia instalada nos equipamentos de
ventilacdo, aquecimento e arrefecimento usados para a satisfacdo do conforto térmico e da
qualidade do ambiente interior nos edificios. Este regulamento agravava as exigéncias
térmicas estabelecidas no RCCTE para a sua envolvente, reduzindo desta forma a poténcia
nominal permitida da instalacdo de climatizacdo e o correspondente consumo energético.
Este regulamento também impunha a utilizacido de uma metodologia de conducdo das
instalagbes, a necessidade de instalacao de sistemas de gestdo de energia a partir de
poténcias instaladas superiores a 80kW, para além do estabelecimento de eficiéncias
minimas dos equipamentos geradores de calor e de frio. No entanto o RQSECE nunca chegou

a ser implantado, porque tinha sofrido erros graves no seu processo de publicacao.

O RSECE, aprovado pelo Decreto-Lei n? 118/98, de 7 de Maio, surge naturalmente pela
revisdo do RQSECE, para introduzir algumas correcdes decorrentes da necessidade de

compatibilizagdo com o direito comunitdrio. Este regulamento tem basicamente os mesmos

9 Decreto-Lei n.2 156/92, de 29 de Julho — Regulamento da Qualidade dos Sistemas Energéticos de Climatizagdo em
Edificios.

" Decreto-Lei n.2 118/98, de 7 de Maio — Regulamento dos Sistemas Energéticos de Climatizagdo em Edificios.

4
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objetivos que o RQSECE e estrutura idéntica. E aplicdvel sempre que se verificar uma das

seguintes condigdes:
a) Poténcia térmica nominal de aguecimento ou de arrefecimento, superior a 25 kW,;

b) Soma das poténcias térmicas nominais para o aguecimento e arrefecimento, superior

a 40kW;

Devido ao anteriormente exposto é necessario um correto dimensionamento dos sistemas
de aquecimento e de arrefecimento, que reduzam 0s consumos ao minimo necessario.
Desta forma foi necessdrio conhecer com exatiddo as necessidades de aquecimento e
arrefecimento dos edificios usando métodos fidveis com pardmetros bem definidos,

nomeadamente a temperatura exterior no calculo das cargas térmicas.

No sentido de melhorar, de forma significativa, o desempenho energético dos edificios, a
Comissdo Europeia elaborou a Diretiva 2002/91/CE*2. Em Portugal a implementaco da
referida Diretiva foi efetuada através da publicacdo de novos regulamentos: o RCCTE,
Decreto-Lei n? 80/2006 de 4 de Abril, o RSECE, Decreto-Lei n2 79/2006 de 4 de Abril e a
introducdo do Sistema Nacional de Certificacdo de Edificios e Qualidade do Ar Interior nos
Edificios (SCE), Decreto-Lei n® 78/2006, de 4 de Abril. E neste contexto que é criado em
Portugal o Sistema Nacional de Certificagdo Energética e da Qualidade do Ar Interior nos

Edificios (SCE), que pretende assegurar a aplicacdo de regulamentos.

O RCCTE veio estabelecer requisitos de qualidade para os novos edificios de habitacdo e de
pequenos servicos sem sistemas de climatizacdo, ou com sistemas de climatizacdo abaixo de
25kW de poténcia térmica, nomeadamente ao nivel das caracteristicas da envolvente
(paredes, envidracados, pavimentos e coberturas), limitando as perdas térmicas e
controlando os ganhos solares excessivos. Este regulamento impd&e limites aos consumos
energéticos da habitacdo para climatizacdo e producdo de aguas quentes, num claro
incentivo a utilizacdo de sistemas eficientes e de fontes energéticas com menor impacto em

termos de consumo de energia primdria. Também determina a obrigatoriedade da

12 Diretiva 2002/91/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 16 de Dezembro de 2002, relativa ao desempenho
energético dos edificios.
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instalacdo de coletores solares e valoriza a utilizacdo de outras fontes de energia renovavel

na determinacdo do desempenho energético do edificio.

O RSECE aprovado pelo Decreto-Lei n.2 79/2006 de 4 de Abril, define um conjunto de
requisitos aplicaveis a edificios de servicos e de habitacdo dotados de sistemas de
climatizacdo acima de 25kW de poténcia térmica, para além dos aspetos da qualidade da
envolvente e da limitacdo dos consumos energéticos. Também abrange a eficiéncia e
manutencdo dos sistemas de climatizacdo dos edificios, obrigando igualmente a realizacao
de auditorias periddicas aos edificios de servicos. A qualidade do ar interior dos espacos
surge com requisitos minimos nos caudais de ar novo no interior e na concentracdo maxima
dos principais poluentes. A aplicacdo deste regulamento é verificado em varias etapas e ao
longo da vida de um edificio, sendo essa verificacao realizada, no ambito do SCE, Decreto-Lei

n.2 78/2006 de 4 de Abril, por peritos devidamente qualificados para o efeito.

1.2 - OBJECTIVOS

Com este trabalho pretende-se aprofundar os conhecimentos na utilizacdo de programas de

simulacdo energética de pequenos edificios.
As linhas de orientacdo deste trabalho sdo:

e Avaliar as metodologias de calculo de dois softwares e identificar as vantagens e

inconvenientes de cada um;

e Calculo da simulacdo térmica multizona de um pequeno edificio de servicos,

comparando-o com o programa de simulag¢ao simplificada STE do INETI;
e Analise das diferencas nos métodos de cdlculo, modelagdo e introducdo de varidveis;
e Quantificacdo das diferencas obtidas nos dois programas;

e Pretende-se contribuir para o conhecimento das capacidades e limitacdes dos dois

programas;
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1.3 - ESTRUTURA DO TRABALHO

A dissertacdo é composta por 6 capitulos e desenvolve-se da seguinte forma:

1.

2.

3.

Introducao, enquadramento e objetivos;
Descricdo geral do caso pratico, caracterizacdo dos espacos e da envolvente.

Simulacdo Dinamica Simplificada de todas as fracdes, descricdo do sistema de
climatizacdo e ventilagdo, com a definicdo das condicdes de conforto térmico e de
higiene na situacao de aquecimento e arrefecimento que devem ser requeridas, nas
diferentes fracdes do edificio de acordo com as respetivas funcdes. Definicdo das
taxas de ocupacdo do edificio nos diferentes compartimentos e dos caudais de ar
novo de acordo com a ocupacdo e a utilizagdo do compartimento. Serdo
apresentadas diversas medi¢des permitindo perceber as necessidades de consumo
do edificio em estudo, e também o seu enquadramento no RCCTE e no RSECE. Com
base nesses dados serdo construidos os modelos para a simulacdo dindmica
(simplificada e no capitulo seguinte a Simulagdo Dinamica Detalhada). O
levantamento das areas serd efetuado através das plantas em suporte informatico,
com o auxilio do software AutoCAD™. Simulacdo Dindmica Simplificada — RCCTE —

STE.

Simulacdo Dinamica Detalhada (DesignBuilder) - Entre varias opg¢des possiveis e
disponiveis, foi escolhido o EnergyPlus para fazer a simulacdo dindmica do edificio
em estudo. O EnergyPlus ¢ um programa de simulacdo de energia em edificios,
utilizado no mundo inteiro, integrado com os seus sistemas. Este programa permite
desenvolver estudos de eficiéncia energética em edificios em fase de projeto. No
estudo desenvolvido foi utilizada uma interface grafica para auxiliar e facilitar o seu
funcionamento, denominada DesignBuilder. No DesignBuilder é feita toda a
modelacdo geométrica e implementacdo de dados, numa primeira fase. A segunda

fase corresponde a parte de calculo, pela qual é responsavel o EnergyPlus. O

B AutoCAD — E um software do tipo CAD, desenvolvido e comercializado pela Autodesk, Inc. desde 1982

7
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DesignBuilder é um programa cuja interface é bastante intuitiva e facil de trabalhar.
Oferece uma quantidade imensa de bibliotecas com predefinicdes que facilitam a
implementagao de dados no programa. Estes vao desde dados exteriores ao edificio
como os dados climdticos e os hordrios de utilizagdo dos diversos tipos de

compartimentos.

5. Neste capitulo sdo feitas duas analises comparativas, em termos de introducdo de
dados e em termos de resultados obtidos. Também sdo analisadas as perdas globais
e as perdas pela envolvente na Junta de freguesia. Na andlise comparativa de

resultados sdo utilizados graficos.

6. O trabalho termina com um capitulo de conclusdes, sugestGes para trabalhos futuros

e critica a regulamentacdo atual.
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2 — CASO DE ESTUDO

O que servird de base ao presente trabalho é um edificio de servigos destinado a sede da
junta de freguesia de Odiaxere, localiza-se no Largo da Liberdade, freguesia de Odiaxere,
concelho de Lagos. O edificio é composto por 3 fragdes, destinadas a junta de freguesia

(fracdo A), instituicdo bancaria (fracdo B) e farmacia (fracdo C).

2.1 -LOCALIZACAO

O edificio ira ser construido no meio urbano e localiza-se a cerca de 3,60 km da costa. Ndo
existe infraestruturas para o abastecimento de gds natural. A Norte confronta com a Estrada

Nacional 125, a Este com o Largo da Liberdade, a Sul e Oeste com edificios de habita¢ado.

Figura 1- Localizacdo do edificio — Google Earth
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Medir a disténdia entre dois pontos no solo

Comprimento do Mapa: 3,60

Comprimento do Solo: 3,60
Titulo: 162,22 graus

T ———

Figura 2- Distancia a costa — Google Earth

2.2 - DADOS CLIMATICOS

Os dados climaticos para o edificio da junta de freguesia sdo:

Concelho Lagos
Altitude (m) 17,3
Distancia a costa (km) 3,6
Rugosidade I
Zona abrangida por gas natural Nao

Tabela 1 - Localizagao e altitude

Zona Climatica
Inverno 11
2 GD™ - Graus-dias (2C dias) 970
E Gsul™ (kWh/(m?.més)) 108
M - Duragdo da Estagdo de aquecimento (meses) 5

Tabela 2 — Zona climatica

' GD - Graus Dias (2C.dias) na base de 209C, correspondente a estacdo convencional de aquecimento

© Gsul — Energia Solar média incidente numa superficie vertical orientada a Sul na estacdo de aquecimento
(kWh/(m?*.més))

10
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Verao V1 - Sul
6 atm (2C) 21
Intensidade da Radiac¢do Solar
(kwh/m?)
N 200
NE 310
0
o E 420
>
SE 430
S 380
SW 440
W 430
NW 320
Horizontal 760

Tabela 3- Dados climaticos do concelho de Lagos

Temperatura exterior de projeto de inverno®®: Tproj-1 =52eC
Amplitude térmica Diaria’’: 10 °C

Temperatura exterior de projeto de verdo®®: Tproj-v=30"°C

' Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica e Laboratério Nacional de Engenharia Civil - Temperaturas
Exteriores de Projecto e NUmero de Graus-Dias

7 Decreto-Lei n2 80/2006, Anexo Ill, Quadro I1I.1
'8 Decreto-Lei n2 80/2006, Anexo Ill, Quadro I1I.1

11
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Figura 3 — Portugal Continental — Temperatura exterior de projeto de inverno com a probabilidade acumulada de
ocorréncia de 1% - Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica e Laboratério Nacional de Engenharia Civil -
Temperaturas Exteriores de Projeto e NUmero de Graus-Dias

A figura seguinte permite analisar as caracteristicas do vento no local de implantacdo do

edificio, sendo que neste concelho de Lagos, os ventos predominantes sao de Norte.
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Figura 4 — Predominancia dos ventos
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2.3 — DESCRICAO GERAL DO EDIFiCIO

O edificio é composto por trés fracGes, designadas por junta de freguesia, instituicao
bancdria e farmdcia. A junta de freguesia é composta por dois pisos, designados por rés-do-
chdo e 1%andar. As restantes fracdes sdao constituidas por um piso localizadas no rés-do-

chdo. O rés-do-chdo assenta sobre o terreno.

Designacdo Area Util (m?) Pé direito médio (m)
Fracdo A Junta de freguesia 470,45 3,29
Fracdo B Instituicao Bancdria 100,08 2,90
Fracdo C Farmacia 132,40 2,95

Tabela 4- Areas por fragio (mz)

A fracdo, junta de freguesia é composta por hall de entrada/sala de espera, hall de
distribuicdo, gabinete de contabilidade, secretaria, posto de correios, espaco técnico
informdtico, depdsito, instalagdes sanitarias publicas masculinas, femininas e de deficientes
e escada de acesso ao 1%ndar. O 12 andar é composto por hall, galeria de circulacao,
gabinete executivo, gabinete do presidente, sala de lazer/rece¢do, espacos de arrumos,

espaco técnico informatico, sala de reunides, copa, arquivo e gabinete da assembleia.

A instituicdo bancaria é constituida por hall, sala de atendimento, gabinete, instalacGes

sanitarias e zona técnica e de seguranca.

A farmacia é constituida por sala de atendimento, gabinetes, armazém, circulacdo,

instalacdes sanitarias e economato/area técnica informatica.

De seguida é apresentado as plantas dos pisos, alcados e cortes (sem escala), das fracdes

que constituem o edificio.

13
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Figura 5 - Planta do Rés-do-chdo (sem escala)
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A B

Alcade Nascente

Figura 8 — Algado Nascente (sem escala)
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Figura 10 — Algado Poente (sem escala)
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Figura 11 — Corte 1 (sem escala)
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Figura 13 — Corte 3 (sem escala)
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=

Corte 4

Figura 14 — Corte 4 (sem escala)
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Figura 15 — Corte 5 (sem escala)

2.3.1 - DETERMINACAO DA AREA UTIL DE PAVIMENTO E PE DIREITO

De acordo com a definicdo que consta no Decreto-Lei 80/2006 de 4 de Abril, a area util de um
pavimento, é a soma das dreas medidas em planta pelo perimetro interior das paredes de todos os
compartimentos de uma fracdo auténoma de um edificio, incluindo vestibulos, circulacdes internas,
instalacGes sanitdrias, arrumos interiores e outros compartimentos de fungdo similar e armarios nas

paredes.
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O pé-direito é a altura média medida pelo interior, entre o pavimento e o teto de uma fracdo

auténoma de uma fragdo.

2.3.1.1- JUNTA DE FREGUESIA

Junta de freguesia

, Pé pé
Area . ) L
. direito . Area | direito
Compartimento Compartimento 2 .
(m?) (m) (m médio
(m)
Al - Hall de Entrada / Sala de espera 22,68 7,15 Al7 ) Gabinete do 17,70 3,35
presidente
A2 - Hall de distribuicdo, Sala de espera 19,84 315 Al8 —§ala de Lazer/ 55 20 335
e Elevador rececdo
A3 - Gabinete de contabilidade 11,20 | 3,80 | A9 -Arrumos 4,50 | 3,35
diversos
A4 - Secretaria 45,05 | 380 |A20-Espacotecnico |y, 4 45
informatico/bastidor
A5 - Posto de Correios 2530 | 3,80 |A2L-Salade 78,92 | 3,35
Reunides
A6 —.Espago técnico informatico/ 8,86 i A21.a - Arrumo de 1,80 i
bastidor apoio
A7 - Depésito 10,30 3,80 A21b - Arrumo 0,45 -
A8 - Antecamara 6,56 - A22 - Circulagdo 14,00 3,35
A9 - Instalagdo sanitaria masculina 4,00 3,80 A23 - Copa de apoio | 6,70 3,35
A10 - Instalagdo sanitaria feminina 3,95 3,80 A24 - Area de apoio 4,10 3,35
A1l - Instalacdo sanitaria deficientes 4,25 3,80 A25 - Arquivo 11,80 3,35
A26 - Gabinete de
A12 -Escada de acesso ao piso 1 15,46 - assembleia de 12,90 3,35
freguesia
A13 - Escada de saida de emergéncia 7,22 - A27 - Instalagdo de 6,20 3,35
pessoal
A14 - Hall 31,57 | 335 | A28 Instalacdo 4,00 | 3,35
sanitaria feminina
A15 - Galeria de Circulaco 10,60 | 335 |A29-Instalacdo 555 | 3,35
sanitdria masculina
A16 - Gabinete Executivo 11,55 3,35

Total = 470,45 m?

Pé direito médio ponderado = 3,29 m

Tabela 5 - Area util e pé direito médio da fragdo junta de freguesia
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2.3.1.2 - INSTITUICAO BANCARIA

Banco
Area Pé direito médio
Compartimento (m?) (m)
99,18 3,60
B1 - Espaco de Atendimento e de espera de clientes 2,90 3,60
B2 — InstalagcGes Sanitdrias 2,90 3,60

Total = 102,08 m?

Pé direito médio ponderado = 3,00 m (teto falso estanque)

Tabela 6 - Area util e pé direito médio da fragio banco

2.3.1.3 - FARMACIA

Farmacia

Area Pé direito médio
Compartimento (m?) (m)
53,00 3,30
C1 - Sala de atendimento 7,34 3,30
C2 - Gabinete 25,48 3,30
C3 - Armazém 6,28 3,30
C4 - Circulacao 10,10 3,30
C5 - Gabinete da direcdo técnica 7,60 3,30
C6 - Laboratodrio 8,30 3,30
C7 - Recolhimento/ Quarto 3,80 3,30
C8 - Instalacdo Sanitaria 3,00 3,30
C9 - Instalacdo Sanitaria 7,50 3,30
C10 - Economato/ Area técnica informética 7,50 3,30

Total = 132,40 m?

Pé direito médio ponderado =2,95 m (teto falso estanque)

Tabela 7 - Area util e pé direito médio da fragdo farmacia
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2.4 — ELEMENTOS ESTRUTURAIS

A caracterizacdo da estrutura do edificio, permite determinar as pontes térmicas planas. Esta
é composta por sapatas individuais, ligadas por lintéis de fundagao entre si. Os pilares, com
as dimensdes de 0,25mX0,50m, serdo em betdo armado e encontram-se na sua maioria
ligados entre si por vigas com as dimensdes de 0,25mX0,50m. As lajes sao em betdo armado,

com uma espessura de 0,25m. Nas plantas abaixo apresentadas, pode-se ver a distribuicdo

de pilares e vigas de todo o edificio.
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Figura 16 — Planta do estrutural do rés-do-chiao (sem escala)
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Figura 17 — Planta estrutural do teto do 12 andar (sem escala)

2.5 — REQUISITOS MINIMOS DE QUALIDADE TERMICA PARA A ENVOLVENTE

Os requisitos minimos da qualidade térmica para a envolvente dos edificios, estdo definidos

no Decreto-Lei n2 80/2006 de 4 de Abril, no Anexo IX, onde menciona que:

a) Nenhum elemento da envolvente de qualquer edificio pode ter um coeficiente de

transmissdo térmica em zona corrente (U) superior ao valor correspondente no
guadro IX.1 do RCCTE;

b) Nenhuma zona de qualquer elemento opaco, incluindo zonas de ponte térmica

plana, nomeadamente pilares, vigas e caixas de estore, pode ter um coeficiente de
transmissdao térmica (U), calculado de forma unidirecional na direcdo normal a

envolvente, superior ao dobro dos elementos homdlogos (verticais e horizontais) em
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zona corrente, respeitando sempre no entanto os valores maximos indicados no

quadro IX.1 do Decreto-Lei n2 80/2006 de 4 de Abril.

No quadro seguinte, transcrito do regulamento RCCTE, observa-se os coeficientes de
transmissdo maximos por envolvente e disposi¢do (vertical/horizontal). O concelho de Lago,

pertence a zona |1, pela consulta do Anexo lll, do regulamento.

Zona climatica, concelho de Lagos - 11
Elementos da envolvente
11 12 13
Zon
Elementos onas opacas 1,80 1,60 1,45
. verticais
exteriores em 70m3S ODACaS
z0na corrente* > opac 1,25 1,00 0,90
horizontais
Zon
Elementos onas opacas 2,00 2,00 1,90
. . verticais
interiores em 703S ODACAS
zona corrente** . P } 1,65 1,30 1,20
horizontais

*Incluindo elementos opacos interiores com requisitos de envolvente exterior (T maior que 0,70)
**Elementos em contacto com outros edificios e zonas anexas nao Uteis

Tabela 8 — Coeficientes de transmissdo térmica superficiais maximos admissiveis de elementos opacos

2.6 —ENVOLVENTE EXTERIOR

De acordo com o Decreto-Lei n2 80/2006 de 4 de Abril, a envolvente exterior é um conjunto
de elementos da fracdo autdonoma que estabelece a fronteira entre o espacgo interior e o
ambiente exterior, sendo constituida por vdrios materiais, cada um possuindo uma
condutibilidade térmica e espessura. O coeficiente de transmissao térmica, U (W/(m?%eC)) de
um elemento da envolvente, é definido pela quantidade de calor por unidade de tempo, que
atravessa uma superficie de area unitdria desse elemento, por unidade de diferenca de
temperatura entre os ambientes que ele separa:

1
U=
Rsi+; Rj+Rse

Rj — Resisténcia térmica de camada j (m?.2C/W)

Rsi — Resisténcia térmica superficial interior (m2.2C/W)

23



Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

Rse - Resisténcia térmica superficial exterior (m2.2C/W)

Os valores das resisténcias térmicas superficiais em fun¢do da posicio do elemento
construtivo e do sentido do fluxo de calor, constam no Decreto-Lei n2 80/2006, Quadro VII.1

e sdo apresentados na tabela seguinte:

Resisténcia térmica superficial (m?.2C/W)
Sentido do fluxo de calor Exterior Local ndo aquecido *° Interior
Rse” Rse Rsi*!
Horizontal * 0,04 0,13 0,13
Vertical * - - -
Ascendente 0,04 0,10 0,10
Descendente 0,04 0,17 0,17

Tabela 9 — Resisténcias térmicas superficiais

O isolamento térmico da envolvente da construcdo traduz a capacidade que tem de se opor
a passagem de calor (do interior para o exterior no Inverno, ou do exterior para o interior

durante o Verdo) entre os ambientes que separa.
As caracteristicas de um material isolante térmico sdo:

Condutibilidade térmica inferior (A) a 0,065 W/(m2C) ou resisténcia térmica superior (R) a 0,5

m2eC/W;

Os valores da condutibilidade térmica dos materiais correntes de construcdo e das
resisténcias térmicas das camadas ndo homogéneas mais utilizadas constam na publicacdo

do LNEC *.

19 . . s . . .~ ; .
Os valores indicados traduzem o facto de, no caso do célculo do coeficiente de transmissdo térmica de um
elemento que separa um local ndo-aquecido de um local aquecido, se adotar Rse= Rsi.

20 _ Resisténcia Térmica Superficial do ar exterior (mz.‘-’C/W)
21 _ Resisténcia Térmica Superficial do ar interior (mz.‘-’C/W)
%2 Aplicavel a paredes (até +/-302 com a vertical.

23 . .
Aplicdvel a coberturas e pavimentos
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A condutibilidade térmica, A, (W/m2C), caracteriza os materiais ou produtos termicamente

homogéneos e representa a quantidade de calor que atravessa uma espessura unitaria de

material, quando entre duas faces planas ou paralelas se estabelece uma diferenca unitaria

de temperatura (12C ou 1 K). Quanto menor o coeficiente de condutibilidade térmica, maior

é a capacidade de isolamento térmico. A resisténcia térmica R (m?2C/W), indica se o material

é um bom ou mau isolante. E o quociente da diferenca de temperatura verificada entre as

superficies de um elemento construtivo pela densidade de fluxo de calor, em regime

estaciondrio. E o quociente da espessura do material pela condutibilidade térmica do

mesmo.

Na tabela seguinte apresenta-se os valores da resisténcia térmica dos espacos de ar nao

ventilados que devem ser adoptados para o cdlculo do coeficiente de transmissdo térmica,

em funcdo da posicao e da espessura do espaco de ar e do sentido de calor.

Sentido do fluxo do calor

Espessura do espaco de ar

Resisténcia térmica R,

(mm) (m>.2C/W)
5 0,11
10 0,15
Horizontal

15 0,17
De 25 a 100 0,18
5 0,11
Vertical ascendente 10 0,15
De 15 a 100 0,16
5 0,11
10 0,15
15 0,17

Vertical descendente
25 0,19
50 0,21
100 0,22

Tabela 10 - Resisténcia térmica dos espagos de ar ndo ventilados

** LNEC - Laboratério Nacional de Engenharia Civil — Coeficientes de Transmiss3o Térmica de Elementos da
Envolvente dos Edificios — ITE 50 (versdo 2006)
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2.6.1 — ENVOLVENTE EXTERIOR - SOLUGCOES CONSTRUTIVAS E MEDICOES

De seguida sdo apresentadas as descricdes das envolventes exteriores verticais e

horizontais.

Envolvente Exterior Vertical

Parede Exterior do tipo 1

Parede localizada na envolvente exterior do 12 andar e no rés-do-chdo nas paredes a Sul e
na zona do logradouro. E constituida por alvenaria dupla com 0,40 m de espessura, com
isolamento parcial na caixa-de-ar, constituida (do interior para o exterior) com estuque
projetado com 0,020 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30
W/m.2C e resisténcia térmica de 0,067 m2.2C/W; pano de alvenaria de tijolo cerdmico furado
com 0,15 m de espessura, resisténcia térmica de 0,39 m2.2C/W; isolamento térmico em
poliestireno extrudido — XPS com 0,04 m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,035 W/m.C e resisténcia térmica de 1,143 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,02 m
de espessura, resisténcia térmica de 0,175 m2.2C/W; pano de alvenaria de tijolo cerdmico
furado com 0,15 m de espessura, resisténcia térmica de 0,39 m2.2C/W; reboco tradicional
pelo exterior com 0,020 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1,30

W/m.2C e resisténcia térmica de 0,015 m2.2C/W, de cor clara.

Coeficiente de transmissao térmica: 0,42 W/(mz‘-’C)

Parede exterior do tipo 2

z

Parede localizada na envolvente exterior do rés-do-chao nas paredes a norte e a oeste. E
constituida por alvenaria dupla com 0,39 m de espessura, com isolamento parcial na caixa-
de-ar, constituida (do interior para o exterior) com estuque projetado com 0,020 m de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de
0,067 m2.2C/W; pano de alvenaria de tijolo ceramico furado com 0,11 m de espessura,

resisténcia térmica de 0,27 m2.2C/W; isolamento térmico em poliestireno extrudido — XPS
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com 0,04 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,035 W/m.eC e
resisténcia térmica de 1,143 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,04 m de espessura, resisténcia
térmica de 0,18 m2.2C/W; pano de alvenaria de tijolo ceramico furado com 0,15 m de
espessura, resisténcia térmica de 0,39 m2.2C/W; revestimento exterior em pedra calcaria
com 0,020 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1,70 W/m.2C e

resisténcia térmica de 0,012 m2.2C/W, de cor clara.

Coeficiente de transmissao térmica: 0,45 W/(mz‘-’C)

Parede exterior do tipo 3

Parede localizada na envolvente exterior do rés-do-chao da Instituicdo Bancaria, nas paredes
do logradouro a Sul. E constituida por alvenaria dupla com 0,40 m de espessura, com
isolamento parcial na caixa-de-ar, constituida (do interior para o exterior) com revestimento
em azulejo ceramico com 0,020 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
1,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,015 m2.2C/W; pano de alvenaria de tijolo cerdmico
furado com 0,15 m de espessura, resisténcia térmica de 0,39 m?.2C/W; isolamento térmico
em poliestireno extrudido — XPS com 0,04 m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,035 W/m.C e resisténcia térmica de 1,143 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,02 m
de espessura, resisténcia térmica de 0,18 m2.2C/W; pano de alvenaria de tijolo cerdmico
furado com 0,15 m de espessura, resisténcia térmica de 0,39 m2.2C/W, revestimento
exterior em reboco tradicional pelo exterior com 0,020m de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,015 m2.2C/W, de cor

clara.

Coeficiente de transmissao térmica: 0,44 W/(mz‘-’C)

Parede exterior do tipo 4

Parede localizada na envolvente exterior do rés-do-chao da Instituicdo Bancaria, nas paredes

do bastidor com o logradouro a Sul. E constituida por alvenaria dupla com 0,65 m de
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espessura, com isolamento parcial na caixa-de-ar, constituida (do interior para o exterior)
com estuque projetado com 0,020 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica
de 0,30 W/m.eC e resisténcia térmica de 0,067 m2.2C/W; pano de alvenaria de tijolo
ceramico furado com 0,15 m de espessura, resisténcia térmica de 0,39 m?.2C/W; caixa-de-ar
com 0,01 m de espessura, resisténcia térmica de 0,18 m2.2C/W; pano de alvenaria de tijolo
ceramico com 0,15m de espessura, resisténcia térmica de 0,39 mZ2.2C/W; isolamento térmico
em poliestireno extrudido — XPS com 0,04 m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,035 W/m.2C e resisténcia térmica de 1,143 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,02 m
de espessura, resisténcia térmica de 0,175 m2.2C/W; pano de alvenaria de tijolo ceramico
furado com 0,15 m de espessura, resisténcia térmica de 0,39 m2.2C/W, revestimento
exterior em reboco tradicional pelo exterior com 0,020m de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,015 m2.2C/W, de cor

clara.

Coeficiente de transmissao térmica: 0,34 W/(mz‘-’C)

Parede exterior do tipo 5

Parede localizada na envolvente exterior do rés-do-chao da Instituicdo Bancaria, nas paredes
do gabinete a norte. Apresenta uma espessura de 0,15m de espessura sendo constituida (do
interior para o exterior) por: madeira de faia vaporizada lisa com 0,02m de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0,15 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,133
m?.2C/W; |15 de rocha com 0,06m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0,040 W/meC e resisténcia térmica de 1,50 m,.2C/W; madeira de faia vaporizada lisa com
0,02m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,15 W/m2C e resisténcia
térmica de 0,133 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,025 m de espessura, resisténcia térmica de
0,18 m?.2C/W; painel de aglomerado de particulas de madeira revestido com melanina com
0,015m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,14 W/m.2C e resisténcia
térmica de 0,107 m%.2C/W:; vidro exterior simples temperado laminado 6mm e mais 6mm de

espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1,0 W/m.2C e resisténcia térmica de
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0,012 m2.2C/W. O vidro encontra-se exteriormente revestido por uma pelicula de vinil
polimérico (PVC) micro-perfurado, com 32% de darea perfurada, impresso com tons de verde

(cor média).

Coeficiente de transmissdo térmica: 0,45 W/(m?>eC)

Parede exterior do tipo 6

Parede localizada na envolvente exterior do rés-do-chdo da Instituicdo Bancaria, nas paredes
do gabinete a norte, com 0,35m de espessura. E constituida por: (do interior para o exterior)
madeira de faia lisa com 0,02m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,15
W/m.2C e resisténcia térmica de 0,133 m2.2C/W; estuque projetado com 0,02m de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de
0,067 m2.2C/W; betdo armado com 0,25m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,125 mZ2.2C/W; estuque projetado com
0,02m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia
térmica de 0,067 m22C/W; painel aglomerado de particulas de madeira revestido a
melanina com 0,015m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,14 W/m.2C
e resisténcia térmica de 0,107 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,015m de espessura e uma
resisténcia térmica de 0,170 m2.2C/W; vidro exterior simples temperado laminado com 6mm
de espessura e vidro de 6mm de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1,0
W/m.2C e resisténcia térmica de 0,012 m2.2C/W. O vidro encontra-se exteriormente
revestido por uma pelicula de vinil polimérico (PVC) micro-perfurado, com 32% de drea

perfurada, impresso com tons verde (cor média).

Coeficiente de transmissao térmica: 1,18 W/(mZQC)

Parede exterior do tipo 7

Parede localizada na envolvente exterior do rés-do-chao da Instituicdo Bancaria, nas paredes

da fachada principal a norte, com 0,40m de espessura. E constituida por: (do interior para o
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exterior) placa de gesso cartonado com 0,013m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,25 W/m.oC e resisténcia térmica de 0,052 m2.2C/W; isolamento térmico em
poliestireno extrudido — XPS com 0,04m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,035 W/m.2C e resisténcia térmica de 1,143 m2.2C/W; betdo armado com 0,33m
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica
de 0,165 m2.2C/W; reboco tradicional pelo exterior com 0,02m de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,015 m2.2C/W de cor

clara.

Coeficiente de transmissao térmica: 0,65 W/(mz‘-’C)

Ponte térmica plana do tipo 1

Ponte térmica plana em pilares e talGes de viga, localizada, localizada na envolvente exterior
do 12 andar e no rés-do-chdo nas paredes a sul e na zona do logradouro, com 0,40 m de
espessura. E constituida (do interior para o exterior) por estuque projetado com 0,020 m de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de
0,067 m2.2C/W; betdo armado com 0,20 m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 2,00 W/m.oC e resisténcia térmica de 0,125 mZ2.2C/W; isolamento térmico em
poliestireno extrudido — XPS com 0,04 m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,035 W/m.eC e resisténcia térmica de 1,081 m2.2C/W; pano de alvenaria de
tijolo furado com 0,07 m de espessura, resisténcia térmica de 0,19 mZ2.2C/W; reboco
tradicional pelo exterior com 0,020 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica

de 1,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,015 m2.2C/W, de cor clara.

Coeficiente de transmissao térmica: 0,60 W/(mz‘-’C)

Ponte térmica plana do tipo 2

Ponte térmica plana em pilares e talGes de viga, localizada na envolvente exterior do rés-do-

ch3o nas paredes a norte e a oeste com 0,39 m de espessura. E constituida (do interior para
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o exterior) por estuque projetado com 0,020 m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,067 m2.2C/W; betdo armado com 0,25 m
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica
de 0,125 m2.2C/W; isolamento térmico em poliestireno extrudido — XPS com 0,04 m de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,035 W/m.2C e resisténcia térmica de
1,081 m2.2C/W; pano de alvenaria de tijolo ceramico furado com 0,04 m de espessura,
resisténcia térmica de 0,10 m2.2C/W; argamassa de assentamento /enchimento com 0,02 m
de espessura, condutibilidade térmica de 1,3 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,015
m2.2C/W; revestimento exterior em pedra calcdria com 0,020 m de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 1,70 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,012 m2.2C/W, de cor

clara.

Coeficiente de transmissao térmica: 0,61 W/(mz‘-’C)

Ponte térmica plana do tipo 3

Ponte térmica plana em pilares e taldes de viga, localizada na envolvente exterior da
Instituicdo Bancdria nas paredes em contacto com o logradouro a sul, com 0,40 m de
espessura. E constituida (do interior para o exterior) por revestimento em azulejo cerdmico
com 0,020 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1,30 W/m.°C e
resisténcia térmica de 0,015 m2.2C/W; betdo armado com 0,20 m de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,125 m?2.2C/W;
isolamento térmico em poliestireno extrudido — XPS com 0,04 m de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 0,035 W/m.2C e resisténcia térmica de 1,143 m2.2C/W; pano
de alvenaria de tijolo furado com 0,07 m de espessura, resisténcia térmica de 0,19 m2.2C/W;
reboco tradicional pelo exterior com 0,020 m de espessura, coeficiente de condutibilidade

térmica de 1,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,015 m2.2C/W, de cor clara.

Coeficiente de transmissdo térmica: 0,62 W/(m?>eC)
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Ponte térmica plana do tipo 4

Ponte térmica plana em pilares, localizada na envolvente exterior da Instituicdo Bancaria nas
paredes em contacto com o cofre e bastidor para o logradouro a sul, com 0,80 m de
espessura. E constituida (do interior para o exterior) por estuque projetado com 0,020m de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de
0,067 m2.2C/W; pano de alvenaria de tijolo ceramico furado com 0,15m de espessura,
resisténcia térmica de 0,39 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,07m de espessura e resisténcia
térmica de 0,18 m?.2C/W; isolamento térmico em poliestireno extrudido — XPS com 0,04m
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,035 W/m.2C e resisténcia térmica
de 1,143 m?.2C/W; betdo armado com 0,50m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,25 m2.2C/W; reboco tradicional pelo
exterior com 0,020m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1,30 W/m.2C e

resisténcia térmica de 0,015 m2.2C/W de cor clara.

Coeficiente de transmissao térmica: 0,45 W/(mz‘-’C)

Envolvente Exterior Horizontal

Cobertura exterior do tipo CobE 1

Cobertura constituida (do interior para o exterior) por: placas de gesso cartonado com 0,013
m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,25 W/m.2C e resisténcia
térmica de 0,05 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,38 m de espessura com uma resisténcia térmica
de 0,16 m2.2C/W; betdo armado com 0,25 m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,125 m2.2C/W; camada de enchimento
com betdo leve para formacdo de pendentes com 0,10 m de espessura, condutibilidade
térmica de 0,85 W/m.oC e resisténcia térmica de 0,118 m2.2C/W; camada de regularizacdo
em betonilha com 0,02 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,85 W/m.2C e
resisténcia térmica de 0,024 m2.2C/W; membrana flexivel impregnada com betume com
0,007 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,23 W/m.2C e resisténcia térmica de

0,030 m2.2C/W; isolamento térmico em poliestireno extrudido — XPS com 0,06 m de
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espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,035 W/m.2C e resisténcia térmica de
1,622 m2.2C/W; manta geotéxtil; protecdo exterior da cobertura em seixo rolado com 0,05 m

de espessura, condutibilidade térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica 0,025 m2.2C/W.
Coeficiente de transmissdo térmica ascendente: 0,45 W/(m?eC)

Coeficiente de transmissao térmica descendente: 0,40 W/(mz‘-’C)

Cobertura exterior do tipo CobE 1

Cobertura exterior do tipo CobE 2, constituida (do interior para o exterior) por: placas de
gesso cartonado com 0,013 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,25
W/m.2eC e resisténcia térmica de 0,05 m2.2C/W; isolamento acustico em manta de |3 de
rocha com 0,04 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,040 W/m.eC e resisténcia
térmica de 1,00 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,34 m de espessura com uma resisténcia térmica
de 0,16 m2.2C/W; betdo armado com 0,25 m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,125 m?2.2C/W; camada de enchimento
com betdo leve para formacdao de pendentes com 0,10 m de espessura, condutibilidade
térmica de 0,85 W/m.oC e resisténcia térmica de 0,118 m2.2C/W; camada de regularizacdo
em betonilha com 0,02 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,85 W/m.2C e
resisténcia térmica de 0,024 mZ2.2C/W; membrana flexivel impregnada com betume com
0,007 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,23W/m.eC e resisténcia térmica de
0,030 m2.2C/W; isolamento térmico em poliestireno extrudido — XPS com 0,06 m de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,035 W/m.2C e resisténcia térmica de
1,622 m2.2C/W; manta geotéxtil; protecdo exterior da cobertura em seixo rolado com 0,05 m

de espessura, condutibilidade térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica 0,025 m2.2C/W.
Coeficiente de transmissdo térmica ascendente: 0,24 W/(m?eC)

Coeficiente de transmissao térmica descendente: 0,23 W/(mz‘-’C)
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Pavimento exterior do tipo PavE

Pavimento exterior, constituido (do interior para o exterior) por: revestimento ceramico com
0,01 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1,30 W/m.2C e resisténcia
térmica de 0,019 m2°eC/W; betonilha de enchimento com 0,02 m de espessura,
condutibilidade térmica de 1,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,015 m2.2C/W; isolamento
térmico do tipo isolamento térmico em poliestireno extrudido — XPS com 0,04 m de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,035 W/m.2C e resisténcia térmica de
1,143 m2.2C/W; betdo armado com 0,25 m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 2,00 W/m.oC e resisténcia térmica de 0,125 m2.2C/W; reboco tradicional com
0,025 m de espessura, condutibilidade térmica de 1,30 W/m.2C e resisténcia térmica de

0,019 m2.2C/W.
Coeficiente de transmissao térmica ascendente: 0,71 W/(mz‘-’C)

Coeficiente de transmiss3o térmica descendente: 0,68 W/(m?eC)

Na tabela seguinte é apresentado um resumo das solugdes construtivas e os respetivos

coeficientes de transmissao térmica das solugdes.
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Quadro Resumo

. m; Mint ) U max
Breve Descrigcao U W/(m-eC
ve Descrig (kg/m?) | (ke/m?) /m2C) | wy(mee)
Alvenaria dupla de tijolo
Parede n . .
. ceramico com isolamento 415 150 0,42 1,80
Exterior 1 .. . .
térmico parcial na caixa-de-ar
Alvenaria dupla de tijolo
Parede N .
. ceramico com isolamento 389 150 0,45 1,80
Exterior 2 L .
térmico na caixa-de-ar
Alvenaria dupla de tijolo
Parede N .
. ceramico com isolamento 443 150 0,44 1,80
Exterior 3 L .
térmico na caixa-de-ar
Alvenaria dupla de tijolo
Parede N .
. ceramico com isolamento 595 150 0,34 1,80
Exterior 4 L .
térmico na caixa-de-ar
Madeira de faia vaporizada, 13 de
Parej'de rocha e painel aglc.)merado qe 61 0 0,45 1,80
Exterior 5 particulas de madeira revestido
com melanina
Madeira de faia vaporizada,
Parej'de betdo zi]rmado e aglomerado de 657 150 1,18 1,80
Exterior 6 particulas de madeira com
melanina
Placas de gesso cartonado,
Parede . . ~
. isolamento térmico, betdo 808 0 0,65 1,80
Exterior 7
armado e reboco
Ponte Betdo armado, revestido pelo
Térmica exterior com isolamento térmico 714 150 0,60 0,84
Plana 1 e tijolo ceramico
Ponte Betdo armado, revestido pelo
Térmica exterior com isolamento térmico 718 150 0,61 0,90
Plana 2 e tijolo ceramico
Ponte Betdo armado, revestido pelo
Térmica exterior com isolamento térmico 742 150 0,62 0,88
Plana 3 e tijolo ceramico
Ponte Betdo armado, revestido pelo
Térmica exterior com isolamento térmico 1385 150 0,45 0,64
Plana 4 e tijolo ceramico
Laje de betdo armado, com Ascendente =
Cobertura |59Iamento tf:rrplco, 871 10 0,42 1,25
Exterior 1 revestimento ceramico e teto Descendente =
falso 0,40

(Continua)
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(Continuagdo)
Laje de betdo armado, com Ascendente =
Cobertura |59Iamento tf:rrplco, 871 10 0,24 1,25
Exterior 2 revestimento ceramico e teto Descendente =
falso 0,23
. N Ascendente =
. Laje de betdo armado, com
Pavimento ) L 0,71
. isolamento térmico e 760 300 1,25
Exterior ) A Descendente =
revestimento ceramico 0.68

Tabela 11 — Coeficientes de transmissdo térmica da envolvente exterior e massas superficiais

Nas tabelas seguintes apresenta-se um resumo das medicdes da envolvente exterior por

fracado:

e Junta de freguesia de Odiaxere (fracdo A)

Rés-do-chdo - Envolvente Exterior

Orientagao Norte NE Este Sul Oeste
Parede Exterior 2 (mz) 28,20 0,00 13,14 31,09 7,91
PTP Vigas (m?) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,46
PTP Pilares (m?) 3,91 0,00 0,00 4,26 0,21

Tabela 12 - MedigGes da envolvente exterior vertical rés-do-chdo da junta de freguesia

12andar - Envolvente Exterior

Orientagao Norte NE Este Sul Oeste
Paredes 1 (mz) 37,99 -—- 51,98 49,71 51,89
PTP Vigas (m?) 0,00 0,00 0,00 0,00
PTP Pilares (m?) 4,91 0,83 6,47 1,18

Tabela 13 - Medig6es da envolvente exterior vertical 12andar da junta de freguesia

Cobertura Exterior — CobE1 (m?) 388,88

Pavimento Exterior — PavE (m?) 33,73

Tabela 14 — Medig6es da envolvente exterior horizontal da junta de freguesia
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e Banco (fracdo B)

Envolvente Exterior

Orientacao Norte Este Sul Oeste
Parede Exterior 3 (m?) 0,00 0,00 11,87 0,00
Parede Exterior 4 (mz) 0,00 0,00 1,29 0,00
Parede Exterior 5 (mz) 2,33 0,00 0,00 0,00
Parede Exterior 6 (mz) 1,62 0,00 0,00 0,00
Parede Exterior 7 (mz) 1,98 0,00 0,00 0,00

PTP Vigas (m?) 0,00 0,00 1,02 0,00
PTP Pilares (m?) 0,00 0,00 1,02 0,00
Tabela 15 - Medig¢6es da envolvente exterior vertical rés-do-chdo do banco
Cobertura Exterior (m?) 0,00
Tabela 16 — Medigao da envolvente exterior horizontal do banco
e Farmdcia (fracdo C)
Envolvente Exterior
Orientacao Norte Este Sul Oeste
Parede Exterior 2 (mz) 13,01 7,69 16,89 18,88
PTP Vigas (m?) 0,00 0,43 0,00 0,00
PTP Pilares (m?) 3,53 1,05 1,50 1,90
Tabela 17 - Medi¢Ges da envolvente exterior vertical rés-do-chdo da farmacia
Cobertura Exterior (m?) 46,42

Tabela 18 - Medigdo da envolvente exterior horizontal da farmacia

2.7 —ENVOLVENTE INTERIOR

A envolvente interior é a fronteira que separa a fracdo autdnoma de ambientes

normalmente ndo climatizados, tais como garagens ou armazéns, bem como de outras

fragGes autdonomas adjacentes.
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Em virtude do tipo de utilizagdo das fragdes ser muito diversificado, considerou-se que as
fracbes adjacentes ao espaco a estudar, sdo espagcos ndo aquecidos, do tipo espacos

comerciais, de acordo com a tabela V.1 do Decreto-Lei n2 80/2006 de 4 de Abril.

2.7.1 - ENVOLVENTE INTERIOR - SOLUGCOES CONSTRUTIVAS E MEDICOES

De seguida é apresentado as descricdes das envolventes interiores verticais e horizontais.

Envolvente Interior Vertical

Parede interior do tipo Pl 1

Parede com 0,36 m de espessura, localizada entre as fracdes auténomas. E constituida por:
estuque projetado com 0,015 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,0067 m2.2C/W; tijolo de 0,15 m de espessura e
resisténcia térmica de 0,39 m2.2C/W; reboco tradicional pelo exterior com 0,015 m de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1,30 W/m.2C e resisténcia térmica de
0,010 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,015 m de espessura e uma resisténcia térmica de 0,170
mZ2.2C/W; |3 de rocha com 0,04 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0,040 W/m.2C e resisténcia térmica de 1,00 m2.2C/W; tijolo cerdmico com 0,11 m de
espessura, resisténcia térmica de 0,270 m2.2C/W; estuque projetado com 0,015 m de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de

0,067 m2.2C/W.

Coeficiente global de transmiss3o térmica: 0,45 W/(m?2C)

Parede interior do tipo Pl 2

Parede com 0,35 m de espessura, localizada entre a fracdo auténoma e a junta de freguesia
e farmdcia. E constituida por: estuque projetado com 0,015 m de espessura, coeficiente de

condutibilidade térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,050 m2.2C/W; tijolo de
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0,15 m de espessura e resisténcia térmica de 0,39 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,02m de
espessura e uma resisténcia térmica de 0,175 mZ.C/W; isolamento térmico em poliestireno
extrudido — XPS com 0,04m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,035
W/m.2C e resisténcia térmica de 1,143 m?.2C/W; tijolo ceramico com 0,11 m de espessura,
resisténcia térmica de 0,27 W/m.°C; estuque projetado com 0,015m de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 m2.2C/W e resisténcia térmica de 0,050

m2.2C/W.

Coeficiente global de transmissdo térmica: 0,43 W/(m?eC)

Parede interior do tipo Pl 3

Parede com 0,36 m de espessura, localizada entre a fracdo auténoma e a junta de freguesia
na caixa de escadas. E constituida por: estuque projetado com 0,015 m de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,050
m2.2C/W; tijolo de 0,15 m de espessura e resisténcia térmica de 0,39 m2.2C/W; caixa-de-ar
com 0,02m de espessura e uma resisténcia térmica de 0,175 mZ.C/W; isolamento térmico
em poliestireno extrudido — XPS com 0,04m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,035 W/m.2C e resisténcia térmica de 1,143 m2.2C/W; betdo armado com 0,12
m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia
térmica de 0,060 m2.2C/W; estuque projetado com 0,015m de espessura, coeficiente de

condutibilidade térmica de 0,30 m2.2C/W e resisténcia térmica de 0,050 m2.2C/W.

Coeficiente global de transmiss3o térmica: 0,47 W/(m?2C)

Parede interior do tipo Pl 4

Parede com 0,44 m de espessura, localizada entre a fragdo auténoma e a caixa de elevador
da junta de freguesia. E constituida por: estuque projetado com 0,015 m de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,050

m2.2C/W; tijolo de 0,15 m de espessura e resisténcia térmica de 0,39 m2.2C/W; caixa-de-ar
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com 0,03m de espessura e uma resisténcia térmica de 0,180 mZ.C/W; isolamento
térmico/acustico em manta de 13 de rocha — MW com 0,04 m de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0,040 W/m.2C e resisténcia térmica de 1,00 m2.2C/W; betdo
armado com 0,20 m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,00 W/m.eC e

resisténcia térmica de 0,10 m2.2C/W.

Coeficiente global de transmissdo térmica: 0,51 W/(m?eC)

Ponte térmica plana do tipo PTPI 1,

Ponte térmica plana, localizada nas vigas e pilares entre fracdes auténomas. E constituida
por: estuque projetado com 0,015m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,050 m2.2C/W; bet3o armado com 0,25m de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica de
0,125 m2.2C/W; isolamento térmico em |3 de rocha com 0,04m de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0,040 W/m.2C e resisténcia térmica de 1,00 m2.2C/W; tijolo
ceramico com 0,04m de espessura, resisténcia térmica de 0,10 m2.2C/W; estuque projetado
com 0,015m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 W/m.eC e

resisténcia térmica de 0,050 m2.2C/W.

Coeficiente global de transmiss3o térmica: 0,63 W/(m?2C)

Ponte térmica plana do tipo PTPI 2,

Ponte térmica plana, localizada, localizada nas vigas e pilares entre fracdo auténoma e junta
de freguesia e farmacia. E constituida por: estuque projetado com 0,015m de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,050
m?2.2C/W; betdo armado com 0,25m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de
2,00 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,125 m2.2C/W; isolamento térmico em poliestireno
extrudido — XPS com 0,03m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,035

W/m.2C e resisténcia térmica de 0,857 m2.2C/W; tijolo cerdmico com 0,04m de espessura,
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resisténcia térmica de 0,10 m2.2C/W; estuque projetado com 0,015m de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,050

m2.2C/W.

Coeficiente global de transmissdo térmica: 0,69 W/(m?eC)

Ponte térmica plana do tipo PTPI 3,

Ponte térmica plana, localizada nas vigas e pilares entre fracdo auténoma e junta de
freguesia na zona do cofre e bastidor. E constituida por: estuque projetado com 0,020 m de
espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 0,30 W/m.2C e resisténcia térmica de
0,067 m2.2C/W; pano de alvenaria de tijolo furado com 0,15m de espessura, resisténcia
térmica de 0,39 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,07m de espessura, resisténcia térmica de 0,18
m2.2C/W; isolamento térmico em poliestireno extrudido — XPS com 0,04m de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0,035 W/m.2C e resisténcia térmica de 1,143
m2.2C/W; betdo armado com 0,50m de espessura, coeficiente de transmissdo térmica de
2,00 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,25 m2.2C/W; reboco tradicional pelo exterior com
0,020m de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 1,30 W/m.2C e resisténcia

térmica de 0,015 m2.2C/W.

Coeficiente global de transmiss3o térmica: 0,45 W/(m?2C)

Envolvente Interior Horizontal

Cobertura interior do tipo Cobl 1

Cobertura interior (teto da farmdcia em contacto com junta de freguesia), constituida por:
placas de gesso cartonado com 0,013 m de espessura, coeficiente de condutibilidade
térmica de 0,25 W/m.oC e resisténcia térmica de 0,05 m2.2C/W; isolamento acustico em
manta de 13 de rocha com 0,04 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,040 W/m.2C e
resisténcia térmica de 1,00 m2.2C/W; caixa de ar com 0,34 m de espessura e resisténcia

térmica de 0,16 m2.2C/W; betdo armado com 0,25 m de espessura, coeficiente de
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condutibilidade térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,125 m2.2C/W; camada de
enchimento com betdo leve com 0,10 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,85
W/m.2C e resisténcia térmica de 0,118 m?.2C/W; membrana acustica do tipo "impactodan"
com 0,005 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,040 W/m.2C e resisténcia térmica
de 0,125 m2.2C/W; camada de regularizacgdo em betonilha com 0,05 m de espessura,
condutibilidade térmica de 0,85 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,059 mZ2.eC/W;
revestimento do pavimento em ceramico vidrada/grés ceramico com 0,01 m de espessura,

condutibilidade térmica de 1,3 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,008 m2.2C/W.
Coeficiente global de transmisso térmica ascendente: 0,54 W/(m?eC)

Coeficiente global de transmissdo térmica descendente: 0,49 W/(m?eC)

Cobertura interior do tipo Cobl 2

Cobertura interior (teto do banco em contacto com junta de freguesia na zona corrente),
constituida por: placas de gesso cartonado com 0,013 m de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0,25 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,05 m2.2C/W; isolamento
acustico em manta de 13 de rocha com 0,04 m de espessura, condutibilidade térmica de
0,040 W/m.2C e resisténcia térmica de 1,00 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,34 m de espessura e
resisténcia térmica de 0,16 m2.2C/W; betdo armado com 0,25 m de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,125 m2.2C/W; camada de
enchimento com betdo leve com 0,14 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,85
W/m.2C e resisténcia térmica de 0,159 m2.2C/W; membrana acustica do tipo "impactodan"
com 0,005 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,040 W/m.2C e resisténcia térmica
de 0,125 m2.2C/W; camada de regularizacdo em betonilha com 0,05 m de espessura,
condutibilidade térmica de 0,85 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,059 mZ2.eC/W;
revestimento em pavimento ceramico vidrado /grés ceramico com 0,01 m de espessura,

condutibilidade térmica de 1,3 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,008 m2.2C/W.

Coeficiente global de transmisso térmica ascendente: 0,53 W/(m?eC)
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Coeficiente global de transmissdo térmica descendente: 0,48 W/(m?eC)

Cobertura interior do tipo Cobl 3

Cobertura interior (teto do banco em contacto com junta de freguesia na zona da sala de
reunioes), constituida por: placas de gesso cartonado com 0,013 m de espessura, coeficiente
de condutibilidade térmica de 0,25 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,05 m2.eC/W;
isolamento acustico em manta de 13 de rocha com 0,04 m de espessura, condutibilidade
térmica de 0,040 W/m.2C e resisténcia térmica de 1,00 m2.2C/W; caixa-de-ar com 0,34 m de
espessura e resisténcia térmica de 0,16 m2.2C/W; betdo armado com 0,25 m de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 2,00 W/m.eC e resisténcia térmica de 0,125
m2.2C/W; camada de enchimento com betdo leve com 0,14 m de espessura, condutibilidade
térmica de 0,85 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,159 m2.2C/W; membrana acustica do tipo
"impactodan" com 0,005 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,040 W/m.2C e
resisténcia térmica de 0,125 m2.2C/W; camada de regularizacdo em betonilha com 0,05 m de
espessura, condutibilidade térmica de 0,85 W/m.eC e resisténcia térmica de 0,059 m2.2C/W;
revestimento do pavimento em parquet de madeira (600kg/m’) com 0,01m de espessura,

condutibilidade térmica de 0,14 W/m.eC e resisténcia térmica de 0,071 m2.2C/W.
Coeficiente global de transmiss3o térmica ascendente: 0,51 W/(m?eC)

Coeficiente global de transmissdo térmica descendente: 0,46 W/(m?eC)

Cobertura interior do tipo Cobl 4

Cobertura interior (teto do banco em contacto com junta de freguesia na zona da escada),
constituida por: placas de gesso cartonado com 0,013 m de espessura, coeficiente de
condutibilidade térmica de 0,25 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,05 m2.2C/W; isolamento
acustico em manta de 13 de rocha com 0,04 m de espessura, condutibilidade térmica de
0,040 W/m.oC e resisténcia térmica de 1,00 m2.2C/W; betdo armado com 0,20 m de

espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,00 W/m.2C e resisténcia térmica de
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0,10 m2.2C/W; camada de enchimento com betdo leve com 0,04 m de espessura,
condutibilidade térmica de 0,85 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,047 m2.2C/W; membrana
acustica do tipo "impactodan" com 0,005 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,040
W/m.2C e resisténcia térmica de 0,125 m2.2C/W; camada de regularizacdo em betonilha com
0,04 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,85 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,047
mZ2.2C/W; revestimento em pavimento ceradmico vidrado /grés ceramico com 0,01 m de

espessura, condutibilidade térmica de 1,3 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,008 m2.2C/W.
Coeficiente global de transmissdo térmica ascendente: 0,63 W/(m?*eC)

Coeficiente global de transmiss3o térmica descendente: 0,58 W/(m?2C)

Pavimento interior do tipo Pavl 1

Pavimento Interior, constituido por: placas de gesso cartonado com 0,013 m de espessura,
coeficiente de condutibilidade térmica de 0,25 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,05
m2.2C/W; isolamento acustico em manta de 13 de rocha com 0,04 m de espessura,
condutibilidade térmica de 0,040 W/m.2C e resisténcia térmica de 1,00 m2.2C/W; caixa-de-ar
com 0,34 m de espessura e resisténcia térmica de 0,16 m2.2C/W; betdo armado com 0,25 m
de espessura, coeficiente de condutibilidade térmica de 2,00 W/m.2eC e resisténcia térmica
de 0,125 m2.2C/W; camada de enchimento com betdo leve com 0,10 m de espessura,
condutibilidade térmica de 0,85 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,118 m2.2C/W; membrana
acustica do tipo "impactodan" com 0,005 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,040
W/m.2C e resisténcia térmica de 0,125 m2.2C/W; camada de regularizacdo em betonilha com
0,05 m de espessura, condutibilidade térmica de 0,85 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,059
m2.2C/W; revestimento do pavimento em cerdmica vidrada/grés ceramico com 0,01 m de

espessura, condutibilidade térmica de 1,3 W/m.2C e resisténcia térmica de 0,008 m2.2C/W.
Coeficiente global de transmiss3o térmica ascendente: 0,52 W/(m?eC)

Coeficiente global de transmissdo térmica descendente: 0,50 W/(m?eC)
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Quadro resumo

Na tabela seguinte é apresentado um resumo das solu¢des construtivas e dos respetivos

coeficientes de transmissao térmica das solucdes das envolventes.

Breve Descricdo M Mint U U max
¢ (ke/m?) | (kg/md) | W/(m’eC) W/(m22C)
Al i | ijol
Parede vAen.arla dup'a de tijolo 1,80 parat>0,70
. ceramico com isolamento 367 150 0,45
Interior 1 L. . 2,00 parat<0,70
térmico na caixa-de-ar
Al i | ijol
Parede vAen.arla dup'a de tijolo 1,80 parat>0,70
. ceramico com isolamento 340 145 0,43
Interior 2 L. . 2,00 parat<0,70
térmico na caixa-de-ar
Parede Alvenaria de tijolo 1,80 para t> 0,70
. ceramico, isolamento 484 150 0,47 S0P !
Interior 3 .. o 2,00 parat<0,70
térmico e betdo armado
Alvenaria de tijolo
Pared .. 1,80 >0,70
arg © ceramico, isolamento 655 150 0,51 parat
Interior 4 .. o 2,00 parat<0,70
térmico e betdo armado
Betdo armado, revestido
Ponte elo exterior com
Térmica | . P crioreom 651 150 0,63 0,90
isolamento térmico e tijolo
Plana 1 N
ceramico
Betdo armado, revestido
Ponte elo exterior com
Térmica | . P crioreom 651 61 0,69 0,86
isolamento térmico e tijolo
Plana 2 N
ceramico
Betdo armado, revestido
Ponte elo exterior com
Térmica | . P crioreom 1385 150 0,45 0,94
isolamento térmico e tijolo
Plana 3 N
ceramico
Laje de betdo armado, com
Cobertura isolamento térmico Asc=0,54 1,80 parat >
. . o 847 10 s 0,70 2,00 para T <
Interior 1 revestimento ceramico e Desc =0,49 0.70
teto falso !
Laje de betdo armado, com
Cobertura isolamento térmico Asc=0,53 1,80 parat >
. . . 899 10 s 0,70 2,00 para T <
Interior 2 revestimento ceramico e Desc=0,48 0.70
teto falso !
Laje de betdo armado, com
Cobertura isolamento térmico Asc=0,51 1,80 parat >
) . A 899 10 s 0,70 2,00 para T <
Interior 3 revestimento ceramico e Desc =0,46 0.70
teto falso !
(Continua)
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(Continuagdo)
Laje de betdo armado, com
. L 1,80 parat >
Cobertura isolamento térmico, Asc=0,63
. . a 623 10 0,70 2,00 parat<
Interior 4 revestimento ceramico e Desc =0,58 0.70
teto falso !
Laje de betdo armado, com
Pavimento isolamento térmico, 847 150 Asc=0,52 | 1,80 parat>0,70
Interior revestimento ceramico e Desc=0,50 | 2,00 parat<0,70
teto falso

Tabela 19 - Coeficientes de transmissao térmica da envolvente opaca interior e massas superficiais

Nas tabelas seguintes apresenta-se um resumo das medi¢cdes da envolvente interior por

fracado:

e Junta de freguesia de Odiaxere (fracdo A)

Parede Interior 1 com fragdo B (m?) 36,04

PTP Vigas com fracdo B (m?) 0,00

PTP Pilares com fracdo B (m?) 5,62

Parede Interior 1 com fragdo C (m?) 12,18
Pavimento Interior com Banco (fragdo B) (m?) 103,04
Pavimento Interior com Farmacia (fragdo C) (m?) 82,58

Tabela 20 - Medig¢Ges da envolvente interior da junta de freguesia

e Banco (fracdo B)

Parede Interior 1 com fragdo A (m?) 42,54

PTP Vigas com fragdo A (m?) 0,00

PTP Pilares com fragdo A (m?) 0,75

Parede Interior 1 com fragdo C (m?) 28,32

PTP Vigas com fragdo C (m?) 0,00

PTP Pilares com fracdo C (m?) 3,00

Cobertura Interior com fragdo A (zona corrente) (m?) 62,46
Cobertura Interior com fracdo A (sala de reunides) (m?) 31,62
Cobertura Interior com fragdo A (escada) (m?) 8,00

Tabela 21 - Medig6es da envolvente interior do banco
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e Farmdcia (fracdo C)

Parede Interior 1 com fracdo B (m?) 43,35
PTP Vigas com fracdo B (m?) 0,00
PTP Pilares com fragcdo B (m?) 3,00
Cobertura Interior (m?) 83,68

Tabela 22 - Medig6es da envolvente interior da farmacia

2.7.2 - CARACTERIZACAO DOS ESPACOS NAO UTEIS

De acordo com a definigdo constante no Decreto-Lei n2 80/2006 de 6 de Abril, a definicdo de
“espaco ndo util” é o conjunto dos locais fechados, fortemente ventilados ou ndo, que nao
se encontram englobados no conceito de area util de pavimento e que ndo se destinam a
ocupa¢dao humana em termos permanentes e, portanto, em regra, ndao sao climatizados.
Incluem-se aqui armazéns, garagens, sotdos e caves nao habitados, circulacdes comuns a
outras fragdes auténomas do mesmo edificio. Consideram-se ainda como espagos nao Uuteis
as lojas ndo climatizadas com porta permanentemente aberta ao publico. Sdo considerados
também como espacos ndo Uteis as fracdes auténomas de servicos adjacentes, em relacdo

as fragcdes em andlise.

Assim, visto que o estudo serd realizado analisando cada fracdo individualmente, as que |lhe
sdo adjacentes sdo consideradas como espagos nao Uteis, sendo os elementos da sua

envolvente considerados elementos em contacto com espago nao util.

Estes espacos sdo caracterizados por um coeficiente de reducdo de perdas térmicas (t), o
qual reflete o facto da temperatura do local ndo aquecido, tomar um valor intermédio entra

a temperatura atmosférica e a temperatura da zona aquecida.

De referir que sempre que o valor do t é superior a 0,7, a envolvente interior, que separa o
espaco util do espaco adjacente ndo util, deverd ter caracteristicas térmicas de envolvente

exterior.

A determinacao do valor de T, foi obtido a partir da Tabela IV.1 do RCCTE, em funcdo do tipo

de espacgo ndo-util e da relagdo entre as areas dos elementos que separam os dois espagos e
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a dos elementos que separam o espaco nao-util do exterior, neste caso o tipo de espago nao

util foi de “espagos comerciais”

Ai = Area do elemento que separa o espaco Util interior do espaco n3o util.
Au = Area do elemento que separa o espaco n3o Util do ambiente exterior.
Calculo de 1 da junta de freguesia:

a) Espaco Comercial destinado a Banco (parede interior) — Ai (53,84m?) / Au (48m?) =

1,12 — 7t (tabela IV.1 do RCCTE) — Espa¢o Comerciais - T =0,6;

b) Espaco Comercial destinado a Banco (pavimento da junta de freguesia) — Ai
(103,04m?) / Au (48m?) = 2,15 —> 1 (tabela IV.1 do RCCTE) Espago Comerciais — T =
0,6;

c) Espaco Comercial destinado a Farmdcia (pavimento da junta de freguesia) — Ai
(82,58m?) / Au (149,80m?) = 0,55 —> 7 (tabela IV.1 do RCCTE) — Espaco Comerciais —>
T =0,8;

d) Espaco Comercial destinado a Farmécia (parede interior) — Ai (12,63m?) / Au

(149,80m?) = 0,08 — 1 (tabela IV.1 do RCCTE) — Espaco Comerciais — t = 0,8;

Célculo de t do Banco:

a) Espagco Comercial destinado a Farmacia (parede interior 2) — Ai (27,57m?) / Au

(27,00m?) = 1,02 —> 1 (tabela IV.1 do RCCTE) — Espaco Comerciais > 1 =0,6;

b) Espaco Comercial destinado a Junta de freguesia (parede interior 2) — Ai (21.14m?) /

Au (773.49m?) = 0,028 —> 7 (tabela IV.1 do RCCTE) - Espaco Comerciais >t =0,8;

c) Espaco Comercial destinado a junta de freguesia (parede interior 3) — Ai (10.44m?) /

Au (773.49m?) = 0,013 —> 7 (tabela IV.1 do RCCTE) - Espaco Comerciais >t =0,8;

d) Espaco Comercial destinado a junta de freguesia (parede interior 4) — Ai (4,99m?) / Au

(773.49m?) = 0,006 — 1 (tabela IV.1 do RCCTE) — Espaco Comerciais —> T = 0,8;
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e)

f)

g)

Espaco Comercial destinado a junta de freguesia de Odiaxere na zona corrente
(cobertura do banco) — Ai (62,56m?) / Au (773,49m?%) = 0,08 — 1 (tabela IV.1 do

RCCTE) — Espago Comerciais >t =0,8;

Espago Comercial destinado a junta de freguesia de Odidxere na zona da sala de
reunides (cobertura do banco) — Ai (31.72m?) / Au (773,49m?) = 0,04 —> 1 (tabela IV.1

do RCCTE) — Espagco Comerciais -t =0,8;

Espago Comercial destinado a junta de freguesia de Odidaxere na zona da escada
(cobertura do banco) — Ai (8.00m?) / Au (773,49m?%) = 0,010 — 1 (tabela IV.1 do

RCCTE) — Espaco Comerciais >t =0,8;

Célculo de t do Farmacia:

a)

b)

Espaco Comercial destinado a Banco (parede interior) — Ai (30,72m?) / Au (133,37m?)

= 0,23 — 7 (tabela IV.1 do RCCTE) — Espagos comerciais > T =0,8;

Espaco Comercial destinado a junta de freguesia de Odiaxere (cobertura do farmacia)
— Ai (83,68m%) / Au (773,49m%) = 0,11 — t (tabela IV.1 do RCCTE) — Edificios

Adjacente > 1 =0,8;

Espaco Comercial destinado a junta de freguesia (parede interior) — Ai (12,63m?) / Au

(773,49m?) = 0,016 —> 1 (tabela IV.1 do RCCTE) — Espacos comerciais — T = 0,8;

2.8 — FACTORES SOLARES MAXIMOS ADMISSIVEIS

De acordo com o RCCTE, nenhum vao envidracado da envolvente, com drea superior a 5% da

area util do espaco que serve, desde que ndao orientado a Norte (entre Noroeste e

Nordeste), pode apresentar um facto solar superior aos valores constantes no anexo IX,

qguadro IX.1 do regulamento (ver tabela seguinte), em funcdo da zona climatica e da inércia

térmica da fragdo. Este valor do factor solar do vao envidragcado deve ser considerado com

os respetivos dispositivos de oclusdo 100% activos.
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Zona Climatica
Classe de inercia térmica
V1 V2 V3
Fraca 0,15 0,15 0,1
Média 0,56 0,56 0,5
Forte 0,56 0,56 0,5
Tabela 23 — Factores solares maximos admissiveis

Deste modo, para o concelho de Lagos (I;-V1), e para fragbes com inércia forte e média,

como sao aquelas em estudo o factor solar maximo admissivel é de 0,56.

2.8.1 - VAOS ENVIDRACADOS
Os vaos envidracados nas fracdes, encontram-se assinalados na figura seguinte e descritos

no quadro, bem como as suas dimensdes, orientacao, localizagao e sombreamentos.
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Figura 18 — Localiza¢do dos vaos envidragados rés-do-chio e sombreamentos laterais a esquerda e direita (sem escala)
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Figura 19 - Localiza¢do dos vaos envidragados 12andar e sombreamentos (sem escala)

Junta de freguesia - Fragdo A

Area Sombreamentos
Designacgao Envidragados Orientagado 5 ] Pala | Pala | Pala | Protecdo solar
(m?) | Horizonte Hor | Esq | Dir
Ve ll NE 6,10 23 41 50 0 Tipo A
Ve 1.2 E 23,07 23 43 18 Tipo A
Ve 1.3 - Porta E 6,6 23 54 47 Tipo B
Veld E 5,52 23 58 | 60 3 Tipo A
Ve 3 W 6 45 14 | 58 | 60 Tipo A
Ve 4 W 2,75 45 11 | 60 | 60 Tipo A
Ve 6.1 E 1,82 10 17 | 16 | 24 Tipo A
Ve 6.2 E 2,72 10 17 | 48 | 16 Tipo A
Ve 7.1 E 1,82 10 17 44 Tipo A
Ve 7.2 E 12,67 10 17 Tipo A
Ve 8.1 N 10,83 11 22 Tipo A
Ve 8.2 N 1,79 11 22 27 Tipo A
Ve 9.1 N 1,81 11 22 6 34 Tipo A
(Continua)
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(Continuagdo)
Ve 9.2 N 4,54 11 22 | 15 9 Tipo A
Ve 10.1 e Ve 10.2 W 2,1 15 13 | 27 | 27 Tipo A
Vell.leVell.2 E 2,75 45 11 | 60 0 Tipo A
Vell3eVelld W 2,75 45 11 | 24 | 60 Tipo A
Ve 12.1 S 2,75 19 11 50 60 Tipo A
Ve l12.2eVe12.3 S 2,75 19 11 60 60 Tipo A

Tabela 24 — Descrigao de envidracados da junta de freguesia

Instituicdo Bancaria - Fracdo B

. . Area Sombreamentos
Designacao Orientagao Pal Pal Pal Protegdo solar
Envidragados (m?) | Horizonte a ? a8 a‘ @
Horiz Esq Dir
Ve 14.1 N 9,45 25 43 0 0 Tipo C
Ve 14.2 - Porta N 7,90 25 43 0 0 Tipo B
Ve 14.3 N 7.98 25 43 0 0 Tipo C

Tabela 25 - Descri¢do de envidragados do Banco

Farmdcia - Fracdo C

. . Area Sombreamentos
Designacao Orientagao [ I [ Protegdo solar
Envidragados (m?) | Horizonte Pala Pala Pa_a
Hor Esq Dir
Ve 15.1 - Porta N 3,03 21 0 0 0 Tipo B
Ve 15.2 N 7,97 21 0 0 0 Tipo A
Ve 16 w 10,73 28 0 0 0 Tipo A
Vel8.1le .
Ve 18.2 w 2,4 28 9 26 26 Tipo A
Ve 19 E 2,75 45 11 60 24 Tipo A
Ve 20 E 0,48 45 36 60 32 Tipo A
Ve 21 E 0,36 45 36 60 40 Tipo A

Tabela 26 — Descrigao de envidragados da Farmacia
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No quadro seguinte sao apresentados os tipos de protec¢ado solar.

Tipo de protecdo Designacdo da protecdo
Tipo A Cortinas opacas de cor clara pelo interior
Tipo B Sem protecdo solar
Tipo C Pelicula micro-perfurada

Tabela 27 — Designagao da protegao solar

2.8.1.1 - VAOS ENVIDRACADOS (generalidade dos vaos)

A generalidade dos vaos envidracados sdo simples, com caixilharia fixa em aluminio com
corte térmico, com classificagdo 3 de permeabilidade ao ar (de acordo com a norma EN
12207), com vidro duplo temperado baixo emissivo, e laminado, do tipo SGG CLIMAPLUS,
constituido por vidro exterior SGG PLANITHERM TOTAL 8 mm (temperado, baixo emissivo),
caixa-de-ar de 12 mm e vidro interior SGG STADIP PROTECT 44.2 (laminado), com espessura

total de 28 mm. Protec¢ao solar interior do tipo cortina opaca de cor clara.

Coeficiente de transmissdo térmica da caixilharia dos vdos metdlicos com corte térmico:

U=3,46 W/(m?.2C)

g.v=0,56

g, 100% = (0,56x0,37)/0,75= 0,28
g, inverno = 0,56

g, verdo = (0,30x0,56)+(0,70x0,28) = 0,36

2.8.1.2 - VAOS ENVIDRAGADOS - Ve 1.3, Ve 14.2 e Vel5 (portas)

As portas exteriores principais de acesso as fracées sdo envidracados simples com caixilharia
de correr (deslizante) em aluminio, com corte térmico, sem classificacdo de permeabilidade

ao ar (de acordo com a norma EN 12207), com vidro duplo incolor + incolor laminado, do
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tipo SGG CLIMALIT, constituido por vidro exterior SGG PLANILUX 6 mm, caixa-de-ar de 10

mm e vidro interior SGG PLANILUX 33.1 (laminado), com espessura total de 22 mm.

Coeficiente de transmissdao térmica da caixilharia dos vaos metalicos com corte térmico:

U=3,54 W/(m?>.2C)
g.v=0,73

g1 100% = 0,73

g inverno=0,73

g, verao = (0,30x0,73)+(0,70x0,73) = 0,73

2.8.1.3 — VAOS ENVIDRAGADOS DO BANCO - Ve 14.1, Vel4.2 e Vel4.3

Ve 14.1 - Vao simples inserido na fachada Norte, na zona de entrada, constituido por
caixilharia fixa em ago inox 316L, com vidro simples temperado laminado incolor 6 mm + 6
mm, revestido exteriormente por uma pelicula de vinil polimérico (PVC) micro-perfurado,
com 32% de area perfurada, impresso com tons de verde (cor média). Na superficie interior
foi colocado um painel (opaco) de aglomerado de particulas de madeira, revestido com

melanina, de cor clara.

Coeficiente de transmissdao térmica da caixilharia dos vaos metalicos com corte térmico:

U=3,80 W/(m?>.2C)

g.v=0,72

g, 100% = (0,35x0,72)/0,75= 0,34
g, inverno =0,63

g, verao = (0,30x0,63)+(0,70x0,34) = 0,43

Ve 14.2 - Vao simples inserido na fachada Norte, na zona de entrada, constituido por

caixilharia fixa em aco inox 316L, com vidro simples temperado laminado incolor 6 mm + 6
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mm, com lamina de abrir (porta de entrada) em vidro simples com caracteristicas

semelhantes. Sem protec¢ao solar.

Coeficiente de transmissdao térmica da caixilharia dos vaos metalicos com corte térmico:

U=6,00 W/(m?>.2C)
g.v=0,72

g, 100% = 0,72

g, inverno =0,63

g verao=0,72

Ve 14.3 - Vao duplo inserido na fachada Norte, no gabinete, constituido por (do interior para
o exterior): vao interiores com caixilharia fixa em aluminio, com vidro duplo incolor + incolor,
6 mm + 6 mm, com lamina de ar com 12 mm de espessura, e protecao solar interior do tipo
cortina opaca de cor clara (referéncia do vidro SGG CLIMALIT); espaco de ar entre vaos
interiores e exterior com 8 cm; vao exterior em vidro simples temperado laminado 6 mm + 6
mm, revestido exteriormente por uma pelicula de vinil polimérico (PVC) micro-perfurado,
com 32% de area perfurada, impresso com tons de verde (cor média); protecdo solar interior

do tipo cortina translucida de cor clara.

Coeficiente de transmissdao térmica da caixilharia dos vaos metalicos com corte térmico:

U=1,80 W/(m?.C)

g.v=0,55

g, 100% = (0,39x0,55)/0,75= 0,29
g, inverno =0,55

g, verdo = (0,30x0,55)+(0,70x0,29) = 0,37
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2.8.2 — PORTAS OPACAS DA JUNTA DE FREGUESIA
Porta opaca do tipo VE2, orientada a Norte — Porta da Dierre em chapa de ago zincado com

reforco vertical e fixo, modelo ASSO 5 CE GRAFFA, com 1 batente de cor clara. > U = 2,60

W/(m?eC) e mt = 30kg/m”.
Porta opaca do tipo VE13, orientada a Oeste — Porta da Dierre em chapa de ago galvanizado,

modelo Multipla 65, com 1 batente, de cor clara. = U = 2,60 W/(m?2C) e mt = 30kg/m>.

2.9 — PERDAS LINEARES
2.9.1 — PERDAS POR PAVIMENTO E PAREDES EM CONTACTO COM O SOLO

Em todo o pavimento térreo, existe uma faixa perimetral de isolamento térmico, com
largura superior a 1,50m, constituido por poliestireno extrudido com 0,03m de espessura,

gue conduz a uma resisténcia térmica de 0,811 m?.2C/W (valor superior a 0,5 mz.‘-’C/W),

assim sendo, o coeficiente de transmissao térmica linear entre o pavimento e o terreno é:
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Na tabela seguinte sao apresentadas as perdas pelo pavimento em contacto com o solo, das

3 fragGes em estudo.

Perdas pelo pavimento em contacto com o solo
Fragdo Z (m) g (W/m.2eC) B (m)
A - Junta de freguesia 0,11 1,80 33,16
B - Banco 0,10 1,80 30,52
C - Farmacia 0,04 1,80 29,15

Tabela 28 — Perdas pelo pavimento em contacto com o solo da junta de freguesia, banco e farmacia

2.9.2 — PERDAS POR PONTES TERMICAS LINEARES
As perdas nas ligacbes das fachadas com pavimento e nas ligacbes de paredes que

contactem com espaco ndo Uteis com t maior que 0,7 estdo representadas nas figuras

seguintes.
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Nas tabelas seguintes sdo apresentadas as medicGes em metros e os respetivos coeficientes

de perdas Y em W/m.2C, de todas as pontes térmicas lineares, por fragdo.

A - Junta de freguesia P (W/m.2C) B (m)
A - Ligacdo da fachada com pavimento térreo 0,45 27,36
B - Ligagdo da fachada com pavimentos sobre locais ndao aquecidos 0,60 55,19
C - Ligacao da fachada com pavimentos intermédios 0,25 43,33
D - Ligacao da fachada com cobertura 0,70 107,61
E - Ligacdo da fachada com varanda 0,40 3,96
F - Ligacdo entre duas paredes verticais 0,20 27,00
H - Ligagdo da fachada/padieira ou peitoril 0,20 173,23
Ligacdo da fachada ndo tipificada 0,50 13,74

Tabela 29 — Medigdo das pontes térmicas lineares da junta de freguesia
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B - Banco U (W/m.2C) B (m)
A - Ligagdo da fachada com pavimento térreo 0,60 6,17
C - Ligacdo da fachada com pavimentos intermédios 0,30 6,17
F - Ligacdo entre duas paredes verticais 0,20 1,34
H - Ligagdo da fachada/padieira ou peitoril 0,50 46,72

Tabela 30 - Medigdo das pontes térmicas lineares da envolvente interior do banco

B - Banco P (W/m.2C) B (m)
A - Ligacdo da fachada com pavimento térreo 0,60 14,38
C - Ligacao da fachada com pavimentos intermédios 0,30 14,78
F - Ligacdo entre duas paredes verticais 0,20 1,36

Tabela 31 — Medigdo das pontes térmicas lineares da envolvente interior com requisitos de envolvente exterior do banco

C - Farmacia ¥ (W/m.2C) B (m)
A - Ligacdo da fachada com pavimento térreo 0,45 30,64
B - Ligacdo da fachada com pavimentos sobre locais ndo aquecidos 0,80 21,51
D - Ligacdo da fachada com cobertura 0,70 19,88
E - Ligacdo da fachada com varanda 0,40 4,95
F - Ligacdo entre duas paredes verticais 0,20 9,00
H - Ligacdo da fachada/padieira ou peitoril 0,20 40,40
Ligacdo da fachada nao tipificada 0,50 10,24

Tabela 32 — Medigdo das pontes térmicas lineares da farmacia

2.10 - INERCIA TERMICA

A inércia térmica de uma fracdo traduz a sua capacidade em contrariar as variagdes de
temperatura no seu interior e estd relacionada com a capacidade que os elementos
construtivos que a constituem tém de acumular calor, influenciando o comportamento
térmico quer de Inverno, através da utilizacdo dos ganhos solares, quer de Verdo,
absorvendo os picos de temperatura. Para efeitos da verificacdo regulamentar foram
definidas trés classes de inércia térmica: forte, média e fraca. A classe da inércia térmica
resulta do cdlculo da massa superficial util por unidade de area de pavimento de acordo com

a metodologia definida no n.2 2 do anexo VIl do RCCTE.
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Classe de Inércia Massa Superficial Util por m2 da &rea util de pavimento It (kg/m?)
Fraca It <150
Média 150 < 1t <400
Forte It >400

Tabela 33 — Classe de inércia e respetiva massa superficial

A inercia térmica é determinada através da seguinte expressao:

B Y»Msi XSi Xr

It
Ap

Msi - Massa superficial util do elemento i (kg/m?)
Si - Area de superficie interior do elemento i (m?)
Ap - Area Gtil de pavimento (m?)

r - Factor de correcdo em funcao da resisténcia térmica do revestimento
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2.10.1 — INERCIA TERMICA DA JUNTA DE FREGUESIA (FRACGCAO A)

Junta de freguesia
Elemento Construtivo mt ) Msi ) Siz (r) Msi xrx Si
(kg/m°) | (kg/m°) | (m) (kg)
Parede Exterior 1 415.00 | 150.00 | 191.57 |1.00| 28735.50
Parede Exterior 2 389.00 | 150.00 | 80.34 |1.00| 12051.00
Ponte Térmica Plana Exterior 1 714.00 | 150.00 | 13.39 |[1.00| 2008.50
Ponte Térmica Plana Exterior 2 718.00 | 150.00 8.38 |1.00 1257.00
Parede interiores de compartimentacdo 130.00 | 130.00 | 338.67 |1.00| 44027.10
Paredes Interiores com o Banco 367.00 | 150.00 | 41.69 |1.00 6253.50
Paredes Interiores com Farmacia 651.00 | 150.00 | 12.18 |1.00| 1827.00
Pavimento interior da fracgao 837.00 | 300.00 | 69.37 |1.00( 20811.00
Pavimento em contacto com o solo 300.00 | 150.00 | 98.85 |1.00| 14827.50
Pavimento sobre o exterior 837.00 | 300.00 | 33.73 |1.00( 10119.00
Pavimento sobre espacos nao Uteis - Banco 847.00 | 150.00 | 103.04 |0.50| 7728.00
Pavimento sobre espacos ndo Uteis - Farmacia 847.00 | 150.00 | 82.58 |0.50| 6193.50
Cobertura Exterior 871.00 10.00 | 388.88 | 1.00 3888.80
Total (kg) 159727.4
Area atil (m?) 470.45
Massa superficial Gtil por m” de 4rea de pavimento, It (kg/m?) 339.5

Inércia Média

Tabela 34 — Calculo da inércia da junta de freguesia

De acordo com o calculo acima demonstrado, verificamos que a junta de freguesia, possui

inércia média.
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2.10.2 — INERCIA TERMICA DO BANCO (FRACCAO B)

Banco

Elemento Construtivo mt ) Msi ) Siz (r) Msixr xSi

(kg/m?) | (kg/m’) | (m’) (kg)
Parede exterior 3 443.00 | 150.00 | 11.87 |1.00 1780.50
Parede exterior 4 595.00 | 150.00 1.29 |1.00 193.50
Parede exterior 5 61.00 0.00 2.33 |1.00 0.00
Parede exterior 6 657.00 | 150.00 1.62 |1.00 243.00
Parede exterior 7 808.00 0.00 1.98 |1.00 0.00
Ponte térmica Plana exterior 3 714.00 | 150.00 1.02 |1.00 153.00
Ponte térmica Plana exterior 4 718.00 | 150.00 1.02 |1.00 153.00
Parede interiores de compartimentacdo 130.00 | 130.00 | 30.00 |1.00 3900.00
Paredes interiores 2 com o Farmacia 340.00 | 145.00 | 27.57 |1.00| 3997.65
Paredes interiores 2 com a Junta 340.00 | 145.00 | 21.14 |1.00 3065.30
Paredes interiores 3 com a Junta 484.00 | 150.00 | 10.44 |1.00 1566.00
Paredes interiores 4 com a Junta 655.00 | 150.00 499 |1.00 748.50
Ponte térmica plana interior 2 com a farmdcia 651.00 61.00 3.00 |1.00 183.00
Ponte térmica plana interior 3 com a farmdcia 1385.00 | 150.00 0.32 |1.00 48.00
Pavimento em contacto com o solo 300.00 | 150.00 | 102.08 |1.00| 15312.00
Cobertura interior 2 899.00 10.00 62.46 |1.00 624.60
Cobertura interior 3 899.00 10.00 31.62 |1.00 316.20
Cobertura interior 4 623.00 10.00 8.00 |1.00 80.00

Total (kg) 32364.3

Area util (m?)

Massa superficial Gtil por m? de area de pavimento, It (kg/m?)

102.08

317.0

Inércia Média

Tabela 35 - Calculo da inércia do banco

De acordo com o calculo acima demonstrado, verificamos que a instituicdo bancaria, possui

inércia média.
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2.10.3 — INERCIA TERMICA DA FARMACIA (FRACGAO C)

Farmacia
Elemento Construtivo mt ) Msi ) Siz (r) Msi x 1 x Si
(kg/m?) | (kg/m?) | (m) (kg)
Parede exterior 1 415.00 | 150.00 7.69 |1.00 1153.50
Parede exterior 2 389.00 | 150.00 | 48.78 |1.00 7317.00
Ponte térmica Plana exterior 1 714.00 | 150.00 1.48 |1.00 222.00
Ponte térmica Plana exterior 2 718.00 | 150.00 | 6.93 |1.00| 1039.50
Parede interiores de compartimentacdo 130.00 | 130.00 | 139.95 |1.00| 18193.50
Paredes interiores com o Banco 367.00 | 150.00 | 30.72 |1.00| 4608.00
Paredes interiores com a Junta 367.00 | 150.00 | 12.63 |1.00 1894.50
Pavimento em contacto com o solo 300.00 | 150.00 | 132.40 |1.00| 19860.00
Cobertura interior 847.00 10.00 83.68 |1.00 836.80
Cobertura exterior 871.00 10.00 46.42 |1.00 464.20
Total (kg) 55589.0
Area util (m?) 132.40
Massa superficial Gtil por m” de drea de pavimento, It (kg/m?) 419.9
Inércia Forte

Tabela 36 - Calculo da inércia da Farmacia

De acordo com o cdlculo acima demonstrado, verificamos que a farmdcia, possui inércia

forte.
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2.11 - SISTEMA DE CLIMATIZAGAO E VENTILACAO

O edificio é constituido por trés fragcdes de servicos que possuem utilizacdes e periodos de
funcionamento distintos, justificando-se deste modo o recurso a um sistema de climatizacdo
ndo centralizado. As fracdes do banco e da farmicia dispordo, assim, cada uma, de um
sistema de climatizacdo do tipo VRF (Variable Refrigerant Fluid) e a fracdo da junta de
freguesia, dispora de dois sistemas VRF, um servindo apenas a sala de assembleia/auditério,
onde se prevé que a sua utilizacdo seja pontual e com elevada taxa de ocupac¢do, podendo,
por exemplo, haver necessidade de arrefecimento durante o periodo normal de
aquecimento (inverno), e outro os restantes espacos. De referir que o sistema adoptado nao
permite o aguecimento e arrefecimento simultaneos, tendo-se optado por uma solucdo “a

dois tubos” com enormes vantagens do ponto de vista econémico.

O Decreto-Lei n? 79/2006 de 4 de Abril, artigo n2. 14, alinea 8), impd&e restricdes ao uso de
sistemas individuais, e considera apenas a existéncia de dois grandes grupos, os sistemas
individuais e os sistemas centralizados. Um sistema centralizado serve a totalidade ou a
maioria do edificio, e o circuito primdrio encontra-se num local préprio (zona técnica), a que
apenas tem acesso o pessoal responsavel pela condugdo e manutencdo do sistema. A
climatizagao dos locais é efetuada através dum fluido térmico, distinto ou nao do fluido que
circula no circuito primario. Um sistema individual pode ser considerado um aparelho ou
conjunto de aparelhos distintos, servindo cada um apenas um espa¢o dum edificio. Estdo
neste caso os aparelhos de janela e os aparelhos do tipo “split”. Esta divisdo em dois grupos
pode ser confusa em determinadas circunstancias, por exemplo nos sistemas de volume de
refrigerante varidvel (VRF), nos quais existe apenas um circuito e um fluido frigorigeno que
vai até aos locais a climatizar, podendo assim ndo se enquadrar na definicdo, ou
interpretagao, “regulamentar”, de sistema centralizado. Contudo parece também incorreto

classifica-los de outra forma.

Conforme acima se referiu, neste trabalho foram utilizados sistemas individuais por fracdo
auténoma, uma vez que cada fragdo apresenta tipos de utilizacdo e necessidade distintas. A
farmdcia, para além do periodo normal de funcionamento durante a semana, tem uma

escala de servico, podendo assim funcionar em periodos noturnos e ao fim de semana
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(incluindo sabados, domingos e feriados). Em relagdo a instituicdo bancaria, terd um periodo
de funcionamento mais regular, diurno e durante a semana. A junta de freguesia funcionara
no periodo de semana diurno, mas eventualmente e casualmente podera ter funcionamento

de fim-de-semana ou noturno.

Mas ha ainda um outro aspeto que justifica a utilizacdo de um sistema ndo centralizado para
o edificio: apesar de se tratar de Unico edificio, ndo hd um espago comum as trés fragdes que
o constituem, sendo o acesso a cada uma delas feito diretamente do exterior. Tal poderia
causar alguns problemas com a operagao do sistema de climatizacdao, caso este fosse

centralizado.

Dada a especificidade da sala de assembleia/auditério e para garantir a qualidade do ar
interior, projetou-se um sistema de climatizacdo independente dos restantes espacos
utilizando uma unidade de tratamento de ar (UTA) com uma bateria de expansdo direta
ligada a unidade produgdo térmica do tipo VRF. A UTA estad equipada com uma bateria de
expansdo direta e por um conjunto de registos que permitem fazer a mistura do ar de
retorno com o ar novo, com objetivo de fazer a recuperacao de energia. Os caudais de
mistura sdo regulados através de um sensor de CO, instalado na conduta do ar de retorno.
Essas unidades foram dimensionadas para suprir as necessidades térmicas da sala bem como
do ar de renovacao do espaco em funcdo da ocupacdo. Os valores das poténcias térmicas do
equipamento de climatizagdo da sala de reunides, sdao de 25,2 KW para o aquecimento e de

22,4 kW para o arrefecimento.

Os outros espacos da junta de freguesia, serdo providos de uma unidade exterior de
producdo térmica do tipo VRF, sendo o aquecimento, ou arrefecimento, dos espacos
realizado por intermédio de unidades interiores. O ar de renovacdo dos espacos antes de ser
introduzido nas unidades interiores passa por unidades de recupera¢ao de energia com uma
eficiéncia térmica de 50%. Os valores das poténcias do equipamento de climatiza¢do sdo de

37,8 KW para o aquecimento e de 33,6 kW para o arrefecimento.

As solucbes adotadas para a climatizacdo dos espacos das fracdes B e C sdo também do tipo

VRF, conforme se referiu anteriormente, sendo as poténcias de aquecimento de 12,5 kW e
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de 15,8 kW e as de arrefecimento de 11,2 kW e 14,0 kW, respetivamente. Foram neste caso
também adotadas unidades de recuperagdo de energia, com uma eficiéncia de 50%, as quais
recuperam parte da energia contida no ar de rejeicdo dos espacos, para o ar novo, pré
tratando-o antes de o introduzir, através de condutas de distribuicdo, nas unidades

interiores de climatizacao.

A selecdo do regime de funcionamento das bombas de calor, entre aquecimento e
arrefecimento e vice-versa, serd realizada manualmente, em funcdo das necessidades
térmicas verificadas pelos utentes das fragdes. O responsavel de cada fracdo fard essa
mudanca, ja que num sistema de producdo com as caracteristicas do que serve estas
instalagdes, dificilmente se encontraria uma variavel, cujo valor pudesse objetivamente ser
utilizado para, a partir dele, se poder operar a mudang¢a automatica. A temperatura do ar

exterior certamente ndo seria a op¢do correta.

Serdo instaladas trés unidades de ar condicionado do tipo split, com unidades interiores

murais, nos bastidores de cada fracao.

2.12 - CAUDAIS DE AR NOVO
Para a ventilacdo dos espacos principais do edificio, nos quais sera insuflado ar novo, foram
calculados os caudais exigidos no RSECE, adotando um valor minimo de 35 m3/h.ocupante.

Nos espacos de servicos serdo extraidos caudais adequados a dimensao de cada um.

Nesta tabela existem duas possibilidades de calculo do caudal minimo de ar novo, para
algumas tipologias de espacos, a primeira é fungdo do nimero de ocupantes e a segunda da

area de pavimento.
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Junta de freguesia

Caudais de renovagdo de ar dos espagos

o . . m3/h
3 Espaco AB Pd VOIu;ne Tipologia /
[ (M7 (m] | [m7] Ocup. do m*/(h.m?) | m*/(h.ocup.) h
Espaco Minimo ventilagao | real
=80%
Gab. .
- A3 |11.2| 3.8 42.6 1 Gabinete 5 35 56 35 56 70.0 80
Contabilidade
. Sala de
Secretaria A4 |47.2| 3.8 179.4 11 0 30 330 | 330 | 4125 420
Desenho
S. Espera 170(315| 536 | 6 ii'ae‘:j 30 180 | 180 | 225.0 | 250
Al Salr; de
S. Espera 22.3(7.15| 1594 0 30
Espera
§ Elevador 1.5 |7.15| 11.0
3
“i’b Hall A2 3.6 | 3.8 135 5 18 17.8 22.2
w
o
§ Escada 10.0 | 5.25 52.5 5 50 50 62.5
o |Postodos As |260| 38 | oss | ¢ | Salade 30 180 | 180 | 225.0 | 250
g | Correios Espera
a o Areas de
Depdsito A7 9.4 | 3.8 35.7 5 47 47 58.8 100
Armaz.
1.S. M A9 4.1 | 3.8 15.6 5
I.S. F A10 | 40 | 3.8 15.2 5
1.S. Def All | 46 | 3.8 17.5 5
Antecamara A8 | 6.5 | 3.8 24.7 5

Tabela 37 — Caudais de ar novo da junta de freguesia — rés-do-chao
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Junta de freguesia
Caudais de renovagdo de ar dos espagos
“' ) ) m3/h
2 Espago [AE] [Pd] V?Iu%'ne Tipologia
o m m m Ocup. do m?/(h.m?) | m*/(h.ocup.) h
Espaco Minimo ventilaggo | real
=80%
Galeria A15 |105[3.35| 35.2 5 53 52.5 | 65.6
Hall Al4 |263[335] 881 5 132 132 | 164.4 | 100
Circulagio A22 |13.8[335]| 46.2 5 69 69 | 863 | 100
Sala de
S. Reunides A21 |75.6(3.35| 253.3 | 75 | Assemb. 20 30 1512 | 2250 | 2250 | 2812.5 | 3140
Auditério
Area Apoio A21a| 80 [335| 2658 5 40 | 500
Arrumos A21b | 6.5 |3.35| 21.8 5 325 | 406
Antecimara | A24 | 3.9 [3.35| 13.1 5 195 | 24.4
£ | Arquivo A25 |12.2[335] 407 Areas de 5 61 608 | 75.9 | 150
o Armaz.
b S. Prep.
i | Copadeapoio | A23 | 48 {335 16.1 2 de 5 30 60 | 60 | 750 | 100
2 refeigdes
=]
< | Espaco Téc. A20 | 2.6 [3.35| 8.7 5
-
o
2 |1s. Pessoal A27 | 43 [335] 144 5
IS.F A28 | 41 [335] 139 5
1.5. M A29 | 56 [335] 188 5
Gabinete. A26 | 13.0(3.35| 43.6 3 | Gabinete 5 35 65 | 105 | 105 | 131.25| 150
Assembleia
Gabinete Al6 |11.6[3.35| 387 2 | Gabinete 5 35 s8 | 70 | 70 | 875 | 120
Executivo
Gabinete A17 |17.7]3.35| 593 3 | Gabinete 5 35 89 | 105 | 105 |131.25| 150
Presidente
S- | a18 | 550335 1843 | 10 | S¥2de 30 300 | 300 | 375 | 400
Lazer/Recegdo Espera
Escadas 20335 6.7
Servigos
Escadas 73|37 | 270
Servigos

Tabela 38 - Caudais de ar novo da junta de freguesia — 12andar

Nos edificios em que os materiais utilizados na constru¢cdo, de acabamento ou de

revestimentos ndo sejam ecologicamente limpos, os sistemas de renovacdo de ar devem ser

concebidos para fornecer se necessario mais 50% de ar novo. Neste caso houve a

preocupacdo pela selecdo de materiais ecologicamente limpos, ndo sé ao nivel de materiais

de construcdo, mas também ao nivel do mobilidrio.

69




Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

2.12.1 — UNIDADES DE RECUPERAGAO DE ENERGIA

Existem quatro unidades de recuperacao de energia, uma servindo o posto de correios,
outra a secretaria e gabinete de contabilidade (rés-do-chdo), e as restantes (duas) os
gabinetes, copa de apoio e espaco de arquivo localizados no 12 andar. O ar novo é pré-
tratado (aquecido ou arrefecido e filtrado) antes de ser admitido nas unidades interiores de
ar condicionado (de condutas). No caso de espacos como a copa de apoio, 0 arquivo e as
circulagdes do 1.2 andar, o ar novo é insuflado directamente apds pré-tratamento realizado
nas unidades de recuperacao de energia, ndo havendo nestes casos unidades interiores de

ar condicionado.

A unidade exterior da sala de assembleia/reunides serve unicamente este espaco,
encontrando-se ligada unicamente a unidade de tratamento de ar novo, podendo assim ser
interpretada como um “split”. Esta opcdo justifica-se pelo facto de este espaco possuir
necessidades que poderdo ser, em determinadas alturas, diferentes das dos restantes
(evitando-se assim uma instalagdo com a possibilidade de aquecimento e de arrefecimento

simultaneos), por um lado e, por outro, pela sua utilizacdo se esperar ser muito pontual.

As unidades interiores de recuperacdo de energia Ar/Ar de fluxos de ar cruzados (exaustdo e
ar novo) asseguram os caudais minimos de ar novo e uma redu¢dao dos niveis de
concentracdo de poluentes no interior. O permutador do recuperador de energia é de
caracteristicas entalpias, permitindo a remocdo da carga latente do interior e garantindo
uma economia de energia, através de um pré-aquecimento/arrefecimento do ar novo. Em
condicGes de gradiente de temperatura entre o interior e o exterior que ndo justifique a
utilizacdo de recuperacdao de energia, é possivel ativar o modo de Bypass, garantindo uma

adequada qualidade de ar interior sem desperdicio de energia.

A renovacdo do ar interior é assegurada por ventiladores centrifugos de insuflacdo e
extracdo, garantindo uma ligeira sobrepressdo no interior de forma a ndo ocorrer

contaminacdo do espaco a partir de outras zonas.

O controlo da unidade em causa é efetuado através de um comando remoto por cabo, tendo

as funcdes de ON/OFF, programacdo Semanal Horas/ Minutos ON/OFF, modo de rapida
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ventilacdo e selecdo velocidade insuflagdo, ou através da interligacdo com o comando
remoto por cabo das unidades interiores de ar condicionado, permitindo a ativacao da

renovacao do ar interior apds inicializacdo do ar condicionado.

A filtragem da unidade de recuperac¢ao de energia é assegurada por um filtro de polietileno.
O controlo de Pressdo Estatica possibilita a rotacdo do ventilador até uma pressdo estatica

disponivel para o mesmo caudal volumico de ar.

Como referéncias foram selecionadas as unidades ECO V, modelo LZ-HO50GBA2, da marca

LG.

Modelo LZ-HO506BA0O
Caudal Volimico Ar Nominal (m3/h) 500/500/320
Pressdo Estatica Disponivel [Pa] 150/100/50
Numero Ventiladores 2
Eficiéncia Térmica Permutador [%] 75/75/79
Eficiéncia Permuta Entalpia (Aquecimento) [%] 72/72/77
Eficiéncia Permuta Entalpia (Arrefecimento) [%] 70/70/75
Massa [kg] 44
Dimensdes (LxAxP) [mm] 988x273x1014
Tipo/Tensdo/ Frequéncia Alimentacdo [@/V/Hz] 1, 200~240, 50
Poténcia Elétrica [W] 260/225/200
Nivel Pressdo Sonora [dB (A)] 34/32/25

Tabela 39 - Caracteristicas do modelo do recuperador de calor

O programa RCCTE-STE ndao permite simular de uma forma direta a recuperacao de calor,
como forma de contornar esta limitacdo, optou-se por afetar os valores das poténcias de
simulacdo de um coeficiente de reducdao da energia necessdria para climatizagdo. Esta

reducdo das necessidades de energia é da ordem dos 71%.
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Caudais nominais Eficiéncia do recuperador de calor
Com recuperacgao de energia 2008,10 75%
Sem recuperacao de energia 3187,50 0%
Total 5195,60 -—-
% de calor do recuperado - 29%
Caudal nominal 3689,50 -

Tabela 40 — Caudal de ar novo da junta de freguesia, com recuperagao de calor

2.13 - PRODUCAO DE AGUA QUENTE SANITARIA

O recurso a sistemas de coletores solares térmicos para aquecimento de dgua sanitaria nos
edificios abrangidos pelo RCCTE é obrigatério sempre que haja uma exposicdo solar
adequada, na base de 1 m? de coletor por ocupante convencional previsto, podendo este
valor ser reduzido de forma a ndo ultrapassar 50% da area de cobertura total disponivel, em

terraco ou nas vertentes orientadas no quadrante Sul, entre Sudeste e Sudoeste.

No presente caso, foi adoptado um sistema solar térmico coletivo com coletores comuns
(aproveitamento centralizado de energia solar) e depdsitos e apoio individuais (acumulagao
e apoio descentralizados), para producdao de AQS das trés fracdes auténomas que integram
o edificio. O sistema é composto por 2 coletores solares térmicos planos, com superficie
seletiva, perfazendo uma area total de 4,06 m? instalados na cobertura plana do 12 andar,
com azimute sul e inclinacdo de 252, ndo existindo obstrucdes assinalaveis no horizonte. Os
depdsitos de acumulagdao possuem 100 litros de capacidade, com permutador de calor em
serpentina, com eficicia de 55% (valor estimado), encontram-se localizados no interior de
cada fragdo e serdo instalados na posicdo vertical. Sdo construidos em acgo vitrificado, e
deverdo possuir isolamento térmico em espuma rigida de poliuretano com espessura
superior a 50 mm e protecao catddica. O controlo do sistema é efetuado por um comando
diferencial ligado a sondas de temperatura. Como apoio a producdo de AQS é considerada a
existéncia de uma resisténcia elétrica de 2,4 kW, instalada na parte superior de cada

depdsito.
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Como referéncia utilizou-se coletores solares da marca RIGSUN, modelo WK2300Q, com
area de abertura de 2,03 m?, rendimento dptico de 0,753 e coeficiente linear de perdas

a; = 3,533 W/(m?2.2C) e coeficiente quadratico de perdas a, = 0,010 W/(m?2.2C?)

O fluido no circuito solar serda uma mistura de agua (75%) e propileno-glicol (25%). O

controlo do sistema solar devera ser feito através de um controlador préprio para o efeito.

Os coletores solares tém certificacao “Solar Keymark”, devendo ser instalados por instalador
possuidor de certificado de aptiddo profissional (CAP) de Técnico(a) Instalador(a) de
Sistemas Solares Térmicos, emitido pela DGEG (Dire¢cdo-Geral de Energia e Geologia). Apds
conclusdo da instalacdo devera existir contrato de manutencdo do sistema por um periodo

minimo de 6 anos.

Foi considerada a existéncia dum dissipador de calor na instalacdo solar para a proteger de
sobreaquecimento, principalmente no verao e durante os fins-de-semana, periodos em que
nao se prevé muita utilizacdo de agua quente sanitdria. O dissipador é composto por um

condensador, uma valvula de 3 vias e um termdstato de imersao.

O contributo solar global da instalagdo, determinado com base na simulagdo com o software
SOLTERM, versdo 5.1, do LNEG, foi de 2705 kWh/ano. No que respeita a fracdo em analise, a
contribuicdo solar foi determinada de uma forma ponderada, considerando o nimero de
dias de funcionamento semanal, tendo-se obtido o valor de 845,31 kWh/ano. A &rea

equivalente25 de coletores solares (1,27m?) foi determinada com base no mesmo critério.

25 . ~ , . . ~ s
A determinagdo da drea equivalente de coletor solar, tem em consideragdao um consumo didrio de 100! de
AQS e o periodo de funcionamento didrio e semanal de cada fragdo.
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deposito

3 x tipico 1001

segunda a sexta:
tese rita

Q

bomba
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Figura 25 — Introdugdo de dados (Output “print screen” do software Solterm)
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Lagos
Desempenho do sistema térmico Projecto: Tese Rita
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kWh,/m*® kWh,/m* kWh kWh kWh kWh
Janeiro &5 93 . 144 403 259
Fevereiro 21 1068 . 157 356 199
Marco 115 134 . 194 392 198
Abril 162 175 . 248 377 129
Maio 202 201 . 281 403 122
Junho 212 204 . 269 377 108
Julho 219 214 . 292 392 100
rgosto 212 221 . 325 403 78
Setembro 150 171 . 252 Jga 114
Jutubro 112 142 . 224 403 179
Nowvembro 76 108 . la6 387 221
Dezembro &5 98 . 149 382 233
Anual 1470 1867 . 2702 4641 1839
Fracgdo solar:  58,2%
Rendimento global anual do sistema: 36% Produtividade: 667 kwh/[m2 colector]
Optimizacao sob critérios energéticos
. constrangimentos | Optimizar
" aumentar a fracgdo solar
4,05 mz
guardar (2 modulos)
i 1 | 1 I : -
reduzir o fornecimento de energia de apoio @ Inclinago 25°
(+ optimizar a orientacdo dos colectores v manter o azimute Azimute Sul

Armazenamento de 300 |

Figura 26 — Resultados da simulagao do sistema coletivo (Output “print screen” do software Solterm)

Esolar = 2702kWh

Determinagdo da Reparticdo da utilizacdo de dgua quente — MAQS

MAQS total = 100l x 261 dias de funcionamento da junta de freguesia + 100l x 261 dias de
funcionamento da Instituicdo Bancdria + 100l x 313 dias de funcionamento da farmacia = 83 500

litros

Esolar Junta de freguesia = ((100x261)/83500)x2702 = 844,58 kWh

Esolar Banco = ((100x261)/83500)x2702 = 844,58 kWh

Esolar Farmacia = ((100 x 313)/83500)x2702 = 1012,84 kWh
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Esolar [kWh/ano]
Global Junta de freguesia Banco Farmacia
2702 844,58 844,58 1012,84

Tabela 41 — Resultado do Esolar por fragdo

2.14 - VENTILACAO
Na determinacdo da ventilacdo é necessario definir a classe de exposicdao ao vento da fachada do

edificio. O Decreto-Lei n2 80/2006, estabelece as condi¢des de célculo de acordo com a figura

seguinte.
Classes de exposigdo ao vento das fachadas do edificio ou da fracgcdo autéonoma
Regido A Regiao B
Almra acima do solo
I I Im 1 1 I
Menor que 10 m ... Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3 Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3
De 10m a 18 m ... Exp. 1 Exp. 2 Exp. 3 Exp. 2 Exp. 3 Exp. 4
De 18m a 28 m ... Exp. 2 Exp. 3 Exp. 4 Exp. 2 Exp. 3 Exp. 4
Superior @ 28 M ... Exp. 3 Exp. 4 Exp. 4 Exp. 3 Exp. 4 Exp. 4

Regido A — Todo o territdrio nacional, exceto os locais pertencentes a regido B.

Regido B — Regido Autonomas dos Agores e da Madeira e as localidades situadas numa faixa de 5 km de largura, junto a
costa e ou de altitude superior a 600m;

Rugosidade | — Edificios situados no interior de uma zona urbana;
Rugosidade Il — Edificios situados na periferia de uma zona urbana ou numa zona rural;
Rugosidade Il — Edificios situados em zona muito expostas (sem obstdculos que atenuem o vento)

Figura 27 — Classes de exposicdo ao vento das fachadas do banco e farmacia

Rugosidade | — Edificios situados no interior de uma zona urbana; Classe 1 de
Altura acima do solo menor de 10m; exposicao ao
Regido B — Localidade situada numa faixa de 5km de largura junto a costa vento

Tabela 42 - Classe de exposi¢do ao vento das fachadas da fragdo auténoma banco e farmacia

2.14.1 — TAXA DE RENOVACAO DE AR DA VENTILACAO MECANICA

No caso de sistemas em que a ventilacdo recorre a sistemas de ventilagdo mecanica, a taxa
de renovacao horaria é calculada com base em Vf, sendo que Vf é o maior dos dois caudais,

caudal insuflado (Vins) e caudal extraido (Vext). Em sistemas de caudal varidvel, o caudal a
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considerar é o caudal Vf, médio didrio. No entanto a ventilagdo natural continua a estd

presente mesmo em sistemas de ventilagdo mecanica.

2.14.1.1 - TAXA DE RENOVAGAO DE AR DA VENTILACAO MECANICA DO BANCO

Caudal Extraido V., Caudal Insuflado Vi, Volume da fracdo \2
(m°/h) (m°/h) (m°) (m°/h)
500 500 296,20 500

Tabela 43 - Caudal insuflado, extraido, volume da fragdo e Vf do banco

. —#—classe de exposicdo 1
0.90

0.80 classe de exposicao 2

0.70 : : - classes de exposicédo 3 e 4

,|]

0.60

a ventilagdo |natural
x/V [h
[=] (=1
W w
= o

Taxa de renovagéo horéria devida

0.10

000 b n r rn A 3 i £
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

Desequilibrio entre caudais insuflado e extraido
{Vins'vev)jv [h-1]

Figura 28 - Contabiliza¢do de ventilagdo natural em coexisténcia com a ventilagdo mecanica no banco
|[Vins — Vev|

— -1
7 0,00 h

= Vx=1030

Vi+Vx

Rph = =199 p1

2.14.1.2 - TAXA DE RENOVAGAO DE AR DA VENTILAGAO MECANICA DA FARMACIA

Caudal Extraido V., Caudal Insuflado Vi Volume da fracao Vs
(m’/h) (m’/h) (m) (m’/h)
900 950 390,80 950

Tabela 44 - Caudal insuflado, extraido, volume da fracdo e Vf da farmacia
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—m—classe de exposigao 1
0.90

T classe de exposicao 2

0.70 ' classes de exposicao 3 e 4

_I]

0.60

[h

0.50

aventilacdo pnatural
Vi /V

Taxa de renovagao horaria devida

H._._..._._rn n (4] iy (41 [} £5 3
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60

Desequilibrio entre caudais insuflado e extraido
{Vms'vev}"’v [h]]

Figura 29 — Contabiliza¢do de ventilagdao natural em coexisténcia com a ventilagdo mecanica na farmacia

|[Vins — Vev|

7 =0,128h"t = Vx=0

Vi+Vx

Rph = =243 p1

2.14.2 — TAXA DE RENOVAGAO DE AR DA VENTILAGAO NATURAL

A ventilacdo natural é calculada em funcdo da tipologia do edificio, da sua exposi¢cdao ao

vento e da permeabilidade ao ar da sua envolvente.

O valor da taxa de renovacgao hordria, depende dos seguintes trés factores:
e Existéncia de dispositivos de admissdo de ar nas fachadas;
e Area de envidragados superior a 15% da area Util de pavimento;

e Portas sdo bem vedadas, por aplicacdo de borrachas ou equivalente em todo o seu

perimetro.
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Neste caso trata-se de uma fragdo auténoma com classe de exposi¢do ao vento 1.

Pemmneabilidade ao ar das caxiharias (de acordo com a norma EN 12207)

Edifi-

Sem classificagao Classe 1 Classe 2 Classe 3 108

— — — — confor-

Classe de exposigio Dispositivos de admissiio na fachada Caixa de estore | Caixa de estore | Caixa de estore | Caixa de estore mes
com

a NP

Sim Nao Sim Nio Sim Nio Sim Nio 1037-1

0,90 | 0,80 | 0,85(0,75 | 0,80 | 0,70 | 0,75 | 0,65
1,00 | 0,90 | 095|085 | 0,90 | 0.80 | 0.85 | 0,75
095 | 0.85| 0,90 [ 0.80 | 0,85 | 0.75| 0,80 | 0,70
1,05 | 0,95 | 1,00 0,90 | 0,95 | 0.85 | 090 | 0,80 | 0,60
1,00 | 0,90 | 095 0,85 | 0,90 | 0.80| 0.85 | 0,75
1.10 | 1,00 | 1,051 0,95 | 1,00 | 090 | 0,95 | 0,85
1,05 | 0,95 | 1,00 0,90 | 0,95 | 0.85| 0,90 | 0,80
.15 | 1,05 | L.10 | 1,00 | 1,05 | 0.95 | 1,00 | 0,90

1 — Quando os dispositivos instalados para admissdo de ar nas fachadas ndo garantirem que, para diferengas de pressao
entre 20Pa e 100Pa, o caudal ndo varie mais de 1,5 vezes, os valores do quadro devem ser agravados de 0,10;

2 — Quando a area de envidragados for superior a 15% da area util de pavimento, os valores do quadro, devem ser
agravados de 0,10;

3 — Se todas as portas do edificio ou fragdo forem bem vedadas por aplicagdo de borrachas ou equivalente em todo o seu
perimetro, os valores indicados para edificios ndo conformes com a NP 1037-1, podem ser diminuidos de 0,05;

Figura 30 —Valores convencionais de Rph (em h'l)

2.14.2.1 - TAXA DE RENOVAGAO DE AR DA VENTILAGAO NATURAL DO BANCO

A fracdo designado por Banco, ndo possui dispositivos de admissdo de ar nas fachadas, ndo
tem caixas de estore e a caixilharia metalica ndo tem classificacdo. Agravamento de 0,10,

pelo facto da drea de envidragados ser superior a 15% da area util de pavimento.
Rph*=0,90+0.10=1,00 h™

Taxa média ponderada de renovacdo do ar interior no Banco

Periodo de Ventilagdo Mecanica 8,0 horas
Periodo de Ventilacdao Natural 16,0 horas
Taxa de renovacdo de ar (ventilagdo mecanica) 1,99 h*
Taxa de renovacdo de ar (ventilagdo natural) 1,00 h*
Taxa média ponderada de ventilacdo 1,33 h*

Tabela 45 - Taxa média ponderada de renovagdo do ar interior

%® Rph — Taxa de renovac3o horaria (h™)
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Periodo de Ventilacdo Mecanica com Recuperacio de 8 horas de segunda a sexta

A instalagdo possui um recuperador de calor com um rendimento de 74% (n=0,74).

Vf+Vx —n+*min (Vins;Vev)

= 0,44
Vv
Periodo de Ventilacdo Natural de 16,0 horas
8,0 x0,44 + 16,0 x 1,00
Rph = = 0,81

24

O software, RCCTE-STE ndo permite que sejam fornecidos os periodos de funcionamento da
ventilacdo mecanica e da natural. Uma forma de contornar este problema foi ponderar os
caudais insuflados e extraidos mecanicamente, assim com a poténcia dos ventiladores, com

o periodo de funcionamento médio didrio. O RCCTE-STE assume funcionamento

permanente.
Caudal Extraido Caudal Insuflado Poténcia elétrica total Poténcia elétrica ponderada
ponderado ponderado dos ventiladores dos ventiladores
Ve, (m*/h) Vins (M*/h) (W) (W)
166,7 166,7 254 84,7

Desta forma:

|[Vins — Vev| _166,7 — 166,7

— -1
v B 296,2 =00h
X 030 bt
V - )
_ Vi+Vx

Rph = 0,86 h~! (Banco)

As perdas de calor devido a renovacao de ar interior no banco sdo de 0,86 por hora.
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2.14.2.2 — TAXA DE RENOVAGAO DE AR DA VENTILAGAO NATURAL DA FARMACIA

A fracdo designado por Farmdcia, ndao possui dispositivos de admissao de ar nas fachadas,
ndo tem caixas de estore e a caixilharia metalica possui classe 3. Agravamento de 0,10, pelo

facto da drea de envidragados ser superior a 15% da area util de pavimento.

Rph=0,75+0.10=0,85 h™

Taxa média ponderada de renovacao do ar interior na Farmacia

e e st 1033 niti) | b
Periodo de Ventilagcdao Natural 13,67 horas
Taxa de renovacdo de ar (ventilacdo mecanica 2,43 h'
Taxa de renovacdo de ar (ventilagdo natural) 0,85 h'
Taxa média ponderada de ventilacdo 1,53 ht

Tabela 46 — Taxa média ponderada de renovacgdo do ar interior

Periodo de Ventilacdo Mecanica com Recuperacao de 10,33 horas

A instalagdo possui um recuperador de calor com um rendimento de 75% (n=0,75).

Vf+Vx —n+*min (Vins;Vev)

= 0,70
|4

Periodo de Ventilacdo Natural de 13,67 horas

10,33 x 0,70 + 13,67 x 0,85
Rph = - = 0,80

O software RCCTE-STE ndo permite que sejam fornecidos os periodos de funcionamento da
ventilacdo mecanicas e da natural. Uma forma de contornar este problema foi ponderar os
caudais insuflados e extraidos mecanicamente, assim com a poténcia dos ventiladores, com
o periodo de funcionamento médio didrio. O RCCTE-STE assume funcionamento

permanente.
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Caudal Extraido Caudal Insuflado Poténcia elétrica total Poténcia elétrica ponderada
ponderado ponderado dos ventiladores dos ventiladores
Ve, (m°/h) Vins (m°/h) (W) (W)
387,4 408,9 450 193,7

Desta forma:

|[Vins — Vev| 4089 — 3874

— -1
v B 390,8 =055h
X 019 ht
V - )
Vf+Vx
RpH = fT =1.24h"1

As perdas de calor devido a renovacao de ar interior na farmacia sdo de 1,24 por hora.
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3 — SIMULACAO RCCTE-STE

No processo de determinacdo das cargas térmicas desta fracdo, foi utilizado o programa
RCCTE-STE, pois permite, através do modelo de simulagdo térmica, entender
comportamento nas condi¢gdes nominais e reais do edificio com grande aproximacgao. Foram
utilizados perfis nominais e reais de utilizacdo de modo a obter-se uma simulacdo do futuro

comportamento energético do edificio.

A metodologia a adotar para o estudo deste edificio é uma simulacdo horaria anual baseada
no modelo monozona, implementado no programa RCCTE - STE (Simulacdo Térmica de
Edificios) distribuido pelo INETI. Este método pode também ser considerado como simulagdo
detalhada multizona desde que aplicado isoladamente a cada zona distinta de um edificio e
os respetivos resultados sejam adequadamente adicionados para obter o desempenho
energético global do edificio, conforme referido no anexo VIII do RSECE. A versao do

software utilizada foi a RCCTE-STE 3.6 Margo 2008.

O RCCTE — STE baseia-se numa simulacdo horaria anual (Oito mil setecentas e sessenta
horas) de um espago monozona e calcula as necessidades de aquecimento e de
arrefecimento necessdrias para manter os espacos a temperatura de referéncia definida
pelo RSECE, para as estacdes de aquecimento e arrefecimento. Este método efetua um
balanco dinamico do espaco contabilizando, em cada hora, o balanco entre as perdas e os
ganhos térmicos, pelos vaos envidracados e pela envolvente opaca, bem como os ganhos

internos.

Este modelo integra uma base interna de dados climaticos para todos os concelhos de
Portugal em consonancia com a divisdo climatica do pais para efeitos de aplicacdo do RCCTE

e RSECE (Continente e Regides Auténomas).
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Visualizar fichas/folhas de
calculo necessiarias  ao
Visualizar licenciamento

v

Imprimir

Imprimir fichas/folhas de
calculo necessarias ao
licenciamento

\J

Actualizar definicio de
Edificios |

Consultar Edificios

Consultar  Solucdes de
Construciio Actualizar Edificios

RCCTE-STE
Base de Dados

Figura 31 - Diagrama de fluxos do RCCTE-STE

3.1 - VERIFICACAO DO RCCTE - FARMACIA E BANCO

Na verificacdo do RCCTE, da fragdo Farmdcia e Banco, utilizamos o programa de simulacado
RCCTE-STE, uma vez que a poténcia é inferior a 25kW. A fracdo junta de freguesia é a Unica
com uma poténcia superior a 25kW. De forma a facilitar a introdugdo de dados, cada fragao
foi introduzida individualmente. Poderia ter-se introduzido um Unico edificio, composto por
trés fracdes, no entanto a introducdo de dados seria mais complicada e exaustiva do que

isolar as fragdes.

Para a fracdo designada por junta de freguesia, serad necessario efetuar os calculos com a
aplicacdo STE?, uma vez que se enquadra no 4mbito do RSECE (poténcia superior a 25kW).
Para as restantes fra¢cdes designadas por Banco e Farmadcia, a verificacdo é efetuada no

ambito do RCCTE (poténcia inferior a 25kW).

No quadro seguinte verificamos que as fragdes, cumprem os requisitos energéticos do

RCCTE.

%7 STE — Simulag3o Térmica de Edificios, aplicagio do INETI
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Fragao Ap Taxa Ren Nic Nic Nvc Nv Nac Na Ntc Nt
Banco 102,08 0,86 36,63 | 46,05 | 18,62 | 22,00 0,00 0,00 0,37 0,61
Farmacia 132,40 1,24 29,44 | 46,76 | 17,84 | 22,00 9,09 19,15 3,00 3,20

Tabela 47 — Verificagdo do RCCTE do Banco e Farmacia

Ap — Area Gtil de pavimento (m?);

Taxa Ren — Taxa de Renovacdo do ar (h™);

Nic — Necessidades nominais de energia util de aquecimento (kWh/(m?.ano))

Ni — Necessidades nominais maximas de energia Util para aquecimento (kwh/(m?.ano))
Nvc — Necessidades nominais de energia util de arrefecimento (kWh/(m?.ano))

Nv — Necessidades nominais maximas de energia Gtil para arrefecimento (kWh/(m?.ano))

Nac — Necessidades nominais de energia util para producdo de 4guas quentes sanitdrias

(kWh/(m?.ano))

Na — Necessidades nominais maximas de energia para preparacdao das aguas quentes

sanitarias (kWh/m?.ano)
Ntc — Necessidades nominais globais de energia primaria (kgep/(m?*.ano))

Nt — Necessidades nominais globais maximas de energia primaria (kgep/(m?.ano))

3.1.1 — INDICADOR DE EFICIENCIA ENERGETICA - RCCTE

Para as fracOes abrangidas pelo RCCTE, designadas por Banco e Farmadcia, a classe energética

estd definida no Despacho n.2 10250/2008%, artigo 3¢ - Classificacio Energética.

28 Despacho n.2 10250/2008 — Modelos dos Certificados de Desempenho Energético e da Qualidade do Ar
Interior, emitidos no &mbito do SCE (Decreto-Lei n.2 78/2006 de 4 de Abril)
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enilrzsést?ca 2 I,

§ A+ R<0.25
= A 0,25 <R =0,50
@ E_: B 050 <R =075
gl gl B- 0,75 <R = 1,00
x & 1,00 <R <1,50
8 D 1,50 <R =2,00
= E 200 <R <250
= F 2,50 <R = 3,00

G 3.00<R

Figura 32 — Indicador de Eficiéncia Energética do RCCTE

Ntc Nt R = Ntc/ Nt Classe Energética
Banco 0,37 0,61 0,61 B
Farmacia 3,00 3,20 0,94 B-

Tabela 48 - Classe energética do banco e farmacia

3.2 — VERIFICAGAO DO RSECE — JUNTA DE FREGUESIA

Os requisitos energéticos para os pequenos edificios de servigos ou de fragdes de edificios a
construir, que dispdem de sistemas de climatizagdo com poténcia superior a 25kW, estdo

definidos no RSECE, artigo 10.2, no qual se estabelece que:

a) Ndo podem ultrapassar um consumo nominal especifico baseado em padrdes de
utilizacdo tipicos, calculado segundo a metodologia de simulacdo dindmica

simplificada que obedeca aos requisitos definidos e atualizaveis por portaria;

b) N3o podem ultrapassar 80% das necessidades de energia nominais mdximas
permitidas pelo RCCTE, quer no aquecimento (Ni) quer no arrefecimento (Nv). O
quadro seguinte permite observar o cdlculo do limite dos 80% das necessidades de

energia nominais maximas.
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3.2.1 - PERFIS NOMINAIS

O célculo dos indicadores de eficiéncia energética do edificio, ou da fracdo é realizado tendo

por base os consumos energéticos especificos previsiveis sob condicdes nominais de

funcionamento para a climatizacao, iluminacdo e equipamentos tipicos em func¢do do uso

dos espacos, designadamente para aquecimento de dgua sanitdria e de elevadores.

Os perfis nominais de ocupacdo e de equipamentos utilizados foram os do Decreto-Lei n?

79/2006 de 4 de Abril, Anexo XV, onde define os padrées de referéncia de utilizagdo dos

edificios, para as tipologias. Esta fracdo designada por junta de freguesia, enquadra-se na

tipologia, Tribunais, ministérios e cdmaras. Para a densidade de iluminacao foi tido em conta

o projeto de eletricidade, que traduzia uma densidade de 11,24 W/m? (densidade real). A

iluminagao exterior possui uma poténcia de 1kW e 5400h de funcionamento.

Densidade de ocupacao
(m?/ocupante)

Densidade de lluminacdo
(W/m?)

Densidade de equipamento
(W/m?)

15

11,24

5

Tabela 49 - Perfis nominais da junta de freguesia (Tribunais, ministérios e camaras)

As figuras seguintes sdo os outputs do programa de simulacdo RCCTE-STE, do perfil nominal

de ocupagado, iluminagdo e de equipamento.
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WP ocupacéo

Perfil

’7(3' Pré-Definido  (~ Definido pelo Utilizador

I 15 Densidade de ocupacéo [m2/ocupante]
I 120 Actividade [VW/ocupante]

Segunda a Sexta

0:00 I—U IT 12:00
1:00 I—U l? 13:00
2:00 I—U m 14:00
300 I_U m 15:00
4:00 I—U l? 16:00
5:00 I_U m 17:00
.00 |—5 I—U 1800
7:00 W I—U 19:00
&:00 l? I—U 20:00
5:00 W I—U 21:00
10:00 m I—U 2200
11:00 m I—U 23:00

Sabado

0:00 I—U I—U 12:00
1:00 I—U I—U 13:00
2:00 I—U I—U 14:00
2-:BB|_U|_U 15:00
4:00 I—U I—U 16:00
5:00 I_U I_U 17:00
6:00 I—U I—U 18:00
7:00 I—U I—U 18:00
&:00 I—U I—U 20:00
5:00 I—U I—U 21:00
10:00 I—U I—U ZZ:00
11:GC|—U|—U 23:00

Domingo e Feriados

0:00 I—U I—U 12:00
1:00 I—U I—U 13:00
2:00 I—U I—U 14:00
Z-ZBGI—UI_U 15:00
4:00 I—U I—U 16:00
5:00 I—U I_U 17:00
§:00 I—U I—U 18:.00
7:00 I—U I—U 15:00
&:00 I—U I—U 20:00
5:00 I—U I—U 21:00
10:00 I—U I—U 2200
11:CG|—U|—U 23:00

[%] oedednoo ap orapey

[ZLugan] oedednoo ap opiped 1

Figura 33 — Perfil da ocupagdo nominal (Output “print screen” do software RCCTE-STE)

WP iluminagédo

Perfil

’7(3‘ Pré-Definido Definido pelo Utiizador

I 11.24  Densidade de iluminacdo [W/m2]

Segunda a Sexta

G:GGI—UW 12:00
1:BC|_UW 13:00
Z:GGI—UW 14:00
3:00 I—U m 15:00
4:GG|—UW 16:00
E-:GCI—UW A7:00
E-:BGI_SI_U 18:00
T:GGWI—U 19:00
S:GGWI—U 20:00
QZBCWI—U 21:00
1G:GCWI—U 22.00
11:BC|W|_U 23:00

Séabado

G:GGI—UI—U 12:00
1:BC|_U|_U 13:00
Z:GGI—UI—U 14:00
3:00 I—U I—U 15:00
4:GG|—U|—U 16:00
E-:GCI—UI—U A7:00
E-:BGI_UI_U 18:00
T:GGI—UI—U 19:00
S:GGI—UI—U 20:00
QZBCI—UI—U 21:00
1G:GC|—U|—U 22.00
11:BC|_U|_U 23:00

Dominge e Feriados

G:GGI—UI—U 12:00
1:BC|_U|_U 13:00
Z:GGI—UI—U 14:00
3:00 I—U I—U 15:00
4:GG|—U|—U 16:00
E-:GCI—UI—U 1700
E-:BGI_UI_U 18:00
T:GGI—UI—U 19:00
S:GGI—UI—U 20:00
QZBCI—UI—U 21:00
1G:GC|—U|—U 2200
11:BC|_U|_U 23:00

[guin] odeuiuny ap oespeg | [%] oeSeurwny ap oeipey

Figura 34 - Perfil da iluminagdo nominal (Output “print screen” do software RCCTE-STE)
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A Pefil
W’ eql..IIpamentO ¢ Pré-Definido ¢ Definido pelo Utiizadar

5 Densidade de equipamento [W/m2]

Segunda a Sexta Sabado Domingo e Feriados E'
coo] o 40 120 soo[ o] 0 1z soo[ o 0 1200 E’
o[ o[ 50 1300 oo o[ 0 130 oo o[ 0 1300 E
200 o[ 100 140 zoo[ o] 0 1anc zoo[ o 0 140 2
o0 o[ 80 150 soo] o] 0 1s00 zoo| o[ 0 s %
soo[ o[ 60 1600 soo[ o] 0 e so0[ o[ 0 e é
soo o 40 17 soo[ o] 0 17 s o[ 0 10 )
soo] 5[ 0 e soo[] o] 0 1200 soo| o 0 1m0 o
zo0[ 10 0 1900 7] o] 0 s 7o0[ o[ 0 1s00 g
goo| 70[ 0 2000 soo] o] 0 2000 goo| o 0 zo0 =
soo] 80[ 0 2t soo] o] 0 2100 soo[ o 0 20 |¥
coo[ 95[ 0 220 woo[ o] 0 2200 woo[ o[ 0 2200 :3
o] 100[ 0 2300 o[ o] 0 230 oo o[ 0 2300 %

Figura 35 - Perfil do equipamento nominal (Output “print screen” do software RCCTE-STE)

3.2.2 — PERFIS REAIS

Para o calculo das cargas térmicas do edificio (simulacdo real), considerou-se que este se
encontra ocupado durante 5 dias por semana, 11 horas por dia. Considerou-se uma carga

térmica de 120W libertada por ocupante, de acordo com o tipo de atividade desenvolvida.

Neste caso a ocupacao real, foi definida de acordo com os compartimentos da fra¢do e do

seu uso.

Os valores de input a introduzir nos quadros, na simula¢ao real, sdo introduzidos pelo

utilizador.

As figuras seguintes sdo os outputs do programa de simulacdo RCCTE-STE, do perfil real de

ocupacao, iluminacao e de equipamento.
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Perfil
m> Ocupagﬁo [r Pré-Definido  {* Definido |

I 3,95 Densidade de ocupagdo [m2/ocupante]
I 120 Actividade [W/ocupante]

Segunda a Sexta Sabado Domingo e Feriados

E:CEI UI 15 12:00 12:00 B:ECI EII 0 1z:00

= @
a2 =
==

JIITIII3
T

e —
(=) (=)
o =] | =
o]l o o 2| o] of o o| =2 2
[3%]
—
s
(=)
[=]
-
(¥
[=)
(=)
-
(=]
[=)

[
=
=)
=
by
=
=
e
=
=
—
=
=]
=
P
=
=]

a
=]
=)
-
o
=
=
()
=
=)

[%] oedednoo ap oeiped

—

T
[=]
=
Y
=]
=]
-

T
=]
=]
N
=]
=]

n
=
=
—
s
=
[=]
Ln
=
=
—_
=
=
=
[2y]
=
[=]

| [=r]
[=1 =
[=] 1=

-
w
=
[=]
-
[=1
[=]
=
w
[=]
[=]
b=
=
[=]

ea
1=
=1

20:00

o
=1
=

3=}
=]
1=

21:00

==
1=
=]

2200 10:00

=
ey
Py
[=]
=
=
=

23:00 11:00

T
R
ERARRBNNRA

[Zwan] oedednoo ap oelped l

Figura 36 - Perfil da ocupagdo real (Output “print screen” do software RCCTE-STE)

A densidade de iluminacdo real estd definida de acordo com o projeto de iluminacgdo, cerca
de 11,24 W/m’ A iluminagdo exterior possui uma poténcia de 1kW e 5400h de

funcionamento.
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WP iluminagéo

Perfil
+ Pré-Definido

11,24  Densidade de iluminacdo [W/m2]

" Definido pelo Utiizador

oo o 40
o[ of s0 1
200[ o[ 100 1
s o eo ¢
soo[ 0o 60 ¢
s o 40
70 10 0
soo[ 70[ 0
soo[ 80 o
| 100 0

st}

12:00 sor[ o o
3:00 oo o] 0 1
4:01 zoo[ o[ 0 1
£:00 o[ o 04
B0 soo[ 0o o
17:00 s o o
15:00 soo[ o] 04
19:00 o[ o[ o
20:00 soo| o o
21:00 son[ o o
22:00 woe[ o o
23:00 o] o o

Domingo e Feriados

ER ]

SPRRRRRRRRRN
]]]]];]]]]]]

[zwipn] ogdeuin) ap opiped | [%] oedeurny ap oepey

Figura 37 — Perfil da lluminagdo real (Output “print screen” do software RCCTE-STE)

A nivel de equipamentos, estdo previstos a instalacdo dos seguintes equipamentos, nos

compartimentos:
Equipamentos Quantidade Poténcia Unitaria (W) Poténcia Total (W)

Computadores 12 450 5400
Impressoras 6 50 300
Fotocopiadoras 3 2200 6600
Televisores LCD 2 50 100
Video Pojecto/Data Show 1 250 250

Total (W) 12650 W

Area util (m?) 470,45 m’

Densidade (W/m?) 26,89 W/m’

Tabela 50 — Poténcia dos equipamentos da junta de freguesia
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A Perfil
m) equipamento " FiéDefinidn {5 Definido pelo Utiizador

26,9 Densidade de equipamento [W/m2]

Segunda a Sexta Sabado Domingo e Feriados
coo[ o 40 1200 eoo[ o 0 120 coo[ o 0 1200
o0 o 50 1300 o] o] 0 1300 o] o 0 1300
200[ 0 100 1400 2zo0[ o 0 1400 200[ 0 0 1400
soo[ 0o 80 =00 zoo[ o o =00 oo o 0 1s00
soo[ o 60 1e00 soo[ o o 1e00 soo[ o[ 0 1600
soof o 40 7o soo[ o o amoo soof 0 0 470
soof 5[ 0 1eoo soo[ o o a0 goo[ 0 0 1soo0
7 7:00

7o0[ 0] 0 1900 7o0[ o[ 0 1900 roo[ 0 0 1s00
soo| 70[ 0 2000 goo| o 0 2000 goo| o 0 2000
soo] 80[ 0 2100 soo| o 0 2100 soo o 0 2t
w00 95[ 0 2200 woe[  of 0 2200 woo[ o 0 2200
moo| 100 0 2300 o[ o] 0 2300 moo[ 0 0 230

[zwan] soawedinba oeipeq l [%] sojuawedinba ap oeipey

Figura 38 - Poténcia real dos equipamentos (Output “print screen” do software RCCTE-STE)

3.3 - QUALIDADE DO AR INTERIOR
O dimensionamento e a conce¢do dos sistemas de ventilacdo tiveram em conta as fontes de
poluicdo externas e internas de forma a proceder a filtragem e a rejei¢ao para o exterior das

substancias poluentes, evitando assim a contaminagdo do ar interior.

3.3.1 - FONTES DE POLUIGAO DO AR EXTERIOR

O edificio localiza-se numa zona sem fontes causadoras de poluicdo extremas, no entanto
estd localizado junto a uma Estrada Nacional, com trafego moderado, e o ar de renovacgao

poderd ser contaminado. Recorreu-se ao site www.qualar.org para a analise da qualidade do

ar da zona.
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Para a selecdo de filtros, o ar exterior sera classificado de ODA2, para uma qualidade de ar

interior classificada de IDA2 de acordo com os pressupostos previstos na norma EN 13779.

Classificacdo dos diversos tipos de ar interior:

Ar Interior Qualidade I/s.pessoa ACO2% (ppm) Decipol®
IDA 1 Otima 20 350 0,8
IDA 2 Boa 12,5 500 1,2
IDA3 Média 8 800 2
IDA 4 Baixa 5 1200 3

Tabela 51 - Classificagao do ar interior

Classificacdo dos diversos tipos de ar exterior:

Concentragao
Ar Exterior - X
Particulas Contaminantes
ODA 1 Sélidas (temporariamente) Nao
ODA2 Alta Nao
ODA 3 Nao Alta
ODA4 Alta Alta
ODA5 Muito Alta Muito Alta

Tabela 52 - Classificagao do ar exterior

3.3.2 — FONTES DE POLUIGCAO DO AR EXTERIOR

Na concecdao do sistema de climatizacdo do edificio foram considerados os seguintes

requisitos técnicos:

e Localizagdo e orientagao das admissdes de ar novo e ventos dominantes;

e Velocidade de insuflacdo de ar nos espacos;

22 ACO2 (ppm) = (Cint — Cext), em que Cext = 400 ppm

%% Decipol — é a contaminagdo causada por uma pessoa padrio (1olf). Caudal de ar novo (ODA1) 10l/s
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e Espaco para manutencdo e acessibilidade aos equipamentos (no interior e no

exterior);

e Portas de visita nas condutas e/ou garantia de limpeza através de robot;

3.3.3 — VERIFICAGAO DA VELOCIDADE DO AR NO INTERIOR

A velocidade do ar ndo deve exceder 0,2m/s na zona ocupada, de acordo com o artigo 42 do
Decreto-Lei n? 79/2006 de 4 de Abril. A zona ocupada é o espa¢o de uma sala onde pode
ocorrer a ocupacdo humana, geralmente o espaco desde o nivel do pavimento até cerca de

2m acima deste.

A verificacdo da velocidade do ar no interior dos espacos, foi realizada com o programa Easy
Product Finder da Trox. Para a realizacdo desta verificacdao, foram escolhidos os seguintes

espacos, gabinete do presidente e sala de reunides.
Os dados a introduzir sao:

e \/ -caudal do difusor (m3/h);

e A —distancia entre os difusores (m);

e X —distancia do difusor a parede (m);

L A L
B

Figura 39 — Trox - Easy Product Finder (Output “print screen” da Trox - Easy Product Finder)
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3.3.3.1 - VERIFICAGAO DA VELOCIDADE DO AR NO GABINETE DO PRESIDENTE

Para a verificacdo da velocidade do ar, no gabinete do presidente, sdo introduzidos os

seguintes elementos:
e V- caudal do difusor = 255 m>/h;
e A —distancia entre os difusores = 2,40 m;

e X —distancia do difusor a parede = 1,40 m;

DL | |
100 mah (I Im URLSE >
#2200
 — EEEE'.... o 470 m¥h
& = 1
[ Nz N
G126 0 msM o0 GE4
1o mh giios  3TOmEM T 20 mah
fl T20mah  gp Eg_|
- Lganmam ! T E B460,
FFT TE = | 9 Seldgem m,@?
20t A i &3 B o ! intarescents I
m,;'}, s |2nmw§? S I v “dad condutss - 20 200200 .‘ir
i B - ! - / 610 m3h 2655 3 L
1
el b . Z.40 bl
160150, 15 Do i, +—/ = W e
120 m¥h 50,3 GRY s | | ] . [T] Ssomed
LI 2360 mah )
i s [ 8 . =T |
= o e 2160 il || i
450 mith Da2 Py o2
: = 255 mah 255 m3h
il 200 @160
0 mh 160 m3A Gabinete do Presidente
[ \J £/

Figura 40 — Distancia entre difusores no gabinete do presidente
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ADLQ-AKM |/ ! @a‘ of/ @ /[ E6CD

Input
Volume flow [m*h]

v (126..810)
Spacing/Distances [m]

A (220)

H. [ 120|020
x [ 1%

B 00
L=Hi+X=26

single row arrangement

Tempersture difference [K]

Ay [ 80/¢120.40
Aerodynamic results

V1 = 020 mis
At = 07 K
VL = 025 mis
Aty = 06 K

Figura 41 — Resultado da velocidade do ar interior no gabinete do presidente (Output “print screen” da Trox - Easy
Product Finder)

De acordo com o quadro acima apresentado pode observar-se que a velocidade do ar na

zona ocupada é de 0,20m/s, cumpre o limite maximo.

3.3.3.2 - VERIFICAGAO DA VELOCIDADE DO AR NA SALA DE REUNIOES

Para a verificacdo da velocidade do ar, na sala de reunides, sdo introduzidos os seguintes

elementos:
a) V - caudal do difusor = 190 m>/h;
b) A —distancia entre os difusores =2,10 m;

c) X-—distancia do difusor a parede = 2,10 m;
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Figura 42 - Distancia entre difusores na sala de reuniGes

VSD35-2-AS-M-L |/ | 15001380 | ! E| ! @ ! |:| 1| E6CD |/ \E/ ! @

Input

Volume flow [m3hm]

! (BD 648) =285 m*h
Spacing/Distances [m]

a 12

H, [ 12fn0.20

X (200)
L=H:1+X=33

Temperature difference [K]

Aty (-WZ,D 40)
Aerodynamic results

V1 = 0,16 mis
Dty 3 07 K
VL 3 035 mis
Aty = 06 K

Figura 43 - Resultado da velocidade do ar interior na sala de reuniées (Output “print screen” da Trox - Easy Product
Finder)

De acordo com o quadro acima apresentado pode observar-se que a velocidade do ar na

zona ocupada é de 0,16m/s, cumpre o limite maximo.
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3.4. - REQUISITOS ENERGETICOS
Os requisitos energéticos sdo calculados com base nos padrdes nominais de utilizacdo dos
edificios, definidos para a tipologia considerada no Anexo XV do Decreto-Lei n2 79/2006 de 4

Abril. A tipologia onde se enquadra a junta de freguesia é tribunais, ministérios e camaras.

A simulac¢do do funcionamento do edificio com base nos padrdes nominais permite obter o
consumo nominal especifico de energia (IEE,om) que serd comparado com o respetivo valor

limite de referéncia.

Para a determinacdo do valor limite da poténcia instalada em novos sistemas de
climatizacdo serdo utilizados perfis reais, ja definidos anteriormente. O funcionamento do
sistema de climatizacdo serd coincidente com o periodo ocupado. Na simulacdo térmica do
edificio considerou-se que o sistema de climatizacdo funciona sempre que o espagco tem

ocupacao e de acordo com os perfis reais indicados nas tabelas apresentadas anteriormente.

A entrada de dados no programa RCCTE-STE diz respeito a verificacdo dos requisitos
energéticos da fracdo em estudo, incluindo os caudais minimos de ar novo, consumos de

agua quente e os outros consumos.

Perfil
m} ventilagéo @ PiéDefinido " Definido pelo Utlizador

3689.5 Caudal minimo de ar novo [m3/h] Recalcular Quadro
108345 Infitracdo de ar nos periodos sem ocupacdo [m3/h]

Sexta Sébado Domingo e Feriados
poo[ o] 15 1zm poo[ o] o 1zm o[ o] o 1zm
1o o 35 13m0 wwo[ o[ o 1am o[ o[ o 13m0
zoo[ o 100 1400 zoo[ o] 0 wm zo[ o] 0 1o
oo o] 8o 1sm s o] 0 1sm zm[ o] o 1sm
4| o] 65 &m0 o[ o] 0 1sm sm[ o] 0 sm
soo[ o 20 1rm0 s o] o 17w s o] o 1700
g 5[ 0 1mm g o] 0 1mm s o] 0 1mm
oo 10 o 1mmo zo[ o] o0 13w o[ o] o0 1mm
goo| s5[ o 2000 s o] o 2m s o] o om0
soo[ 70 0 210 s o] o 2um s o] o 2o
oo so[ o zzoo o[ o o 2o wom| o] o zzwm
noo[ e[ o zmoo o[ o o 2o o[ o] o zw

[%] oedednoo ap oeipey

[fzuy)sew] onou te ap jepneg |

Figura 44 — Caudal de ar novo nominal e real (Output “print screen” do software RCCTE-STE)
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WP climatizagcdo

Aquecimento Arrefecimento

_ Necessidades de energia [kWWh/m2.ano] _

1,03 Factor de correccdo climatica 0.73

Consumo nominal

I 8,91 [kWh/m2.ano] I 2,32
I 2,58 [kgep/m2.ano] I 0,67

Figura 45 — Sistema de Climatizagdo (Output “print screen” do software RCCTE-STE)

WP aguas quentes sanitarias

I 3 Consumo médio didrio [litros/dia.ocupante]

I 45 Aumento de temperatura [*C]

_ Mimero medio de ocupantes nos dias com ocupagdo
_ Mdmero de dias com ocupacdo

| 1202 Energia dispendida em AQS [kWh/ano]

Sistema convencional

Itermoacumulador eléctrico j
| 50 a 100 mm de isolamento térmico j
Eficiéncia I 0,95
Factor de conversdo [kgep/kWh] I 0.29
[KWh/ano]

Sistema convencional I 12653

Colectores solares I 844,58

QOutras formas de energias renovaveis I 0

Total | 0.9 [KWh/m2.ano]

Figura 46 - Sistema de aguas quentes sanitarias (Output “print screen” do software RCCTE-STE)
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O consumo de bombas e ventiladores foi calculado de acordo com o projeto de climatizacao

e o consumo do elevador foi adoptado de acordo com catdlogos técnicos.

CONSUMOS ™ » o105 o

Densidade Poténcia  funcionamenio
Wim2]  total [KW] [ano]

—Zona atil
s 11.24 5,29
* g8pacos que constituem a zona Gtil & excepgdo de lluminagao I I -
cozinhas e lavandarias Equipamento I 3 I 235 -
lluminagio exterior I 01 I B400
rEquipamento
FONTE DE ENERGIA sisiemas de frio I 0 I 0 I 0
El icidad Combustivel salido,
ectricidade liquida ou gasoso elevadores | 49 | 130
[%] [%]
escadas rolantes I 0 I 0
cozinha I 0 I 0 .
bombas e ventiladores I 1,058 I 2080
Iavandarial 0 I 0
outras I 0 I 0
outros I 100 I 0

Figura 47 - Outros Consumos (Output “print screen” do software RCCTE-STE)

m) sintese do Edificio

0O edificio esta requlamentar desde que as justificagtes apresentadas sejam aceites pela entidade licenciadora.

Mecessidades nominais de Mecessidades de energia
energia® [kKWh/m2_ano] 80% méaximas [kWWh/m2.ano]
JFO

Aguecimento 33,60
Arrefecimento 16,80

IEE valor de referéncia limite
[kgep/m2_ano] [kgep/m2_ano]

tipologia JFO 14,2 15,0
Total 14,2 15,0

Justifique |

Poténcia a Poténcia maxima a |Poténcia nominal de
instalar [kKWW] instalar [kW] simulagéo [kW] Justificagdes (se necessario)
JFO
Agquecimento 69,30 > 42 26 30,18
Arrefecimento 61,60 > 5919 4228

*Metodologia de célculo do RCCTE

Figura 48 — Resultados sintese da junta de freguesia (Output “print screen” do software RCCTE-STE)
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Necessidades nominais | 80% das Necessidades Necessidades de

de energia de energia energia maximas

(kWh/(mZ2.ano)) (kWh/(mZ2.ano)) (kWh/(m?.ano))
Aquecimento — Nic 33,60 0,80x47,84 = 38,27 47,84
Arrefecimento - Nvc 16,80 0,80x22,00=17,60 22,00

Tabela 53 - Verificagdo da limitagdo de 80% das necessidades nominais de energia maximas permitidas pelo RCCTE

Aquecimento: 38,27 < 47,84 - Verifica
Arrefecimento: 17,60 < 22,00 - Verifica

Neste output do RCCTE-STE, observa-se que a fracdo cumpre o artigo n2 10 do Decreto-Lei
n2 79/2006 de 4 de Abril, onde estipula que as fragdes com sistemas de climatizacdo acima
de 25 kW, ndo podem ultrapassar, 80% das necessidades de energia nominais maximas
permitidas pelo Decreto-Lei n2 80/2006 de 4 de abril em termos de aquecimento (Ni) e em

termos de arrefecimento (Nv).

m P anilise grafica

Mecessidades de energia [KWh/m2.més]

Y R N AFRECE B B A

Jan ' Fev ' Mar ' Abr ' Mai ' Jun Jul ' Ago ' Set ' Out ' Nov ' Dez

B Aquecimento [l Arrefecimento

Semana:
1 Temperatura do ar [°C]
40
30
20 e B 1
0 B FAN, o
0
-10
0 24 48 72 96 120 144 168
[horas]
interior — exterior

Figura 49 — Resultados temperaturas de ar e necessidades de energia (Output “print screen” do software RCCTE-STE)
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3.4.1 - INDICADOR DE EFICIENCIA ENERGETICA - RSECE

Os valores obtidos para o indicador de eficiéncia energética nominal, IEEo € 0 IEE,f, para a

fracdo sdo os apresentados na figura seguinte:

RESULTADOS ) . icsc
Tipologia |Tribunais ministérios e camaras municipais

Area util de pavimento [m2] (470 45

IEE
Valor de
IEE referéncia limite
[kgep/m2.ano] [kgep/m2.ano]
zona Util | 14,2 | 15

Figura 50 — Sintese resultados IEE (Output “print screen” do software RCCTE-STE)

[kgep/m2.ano] Zona util* Totais
Agquecimento 26 26
Arrefecimento 0.7 0.7
lluminagdo 6.3 6,3
Equipamento 3.1 3.1
Equip. Ventilagdo 1.4 1.4
AQS 0.3 0.3

IEE 14,2 ' 14,2

IEE ref 15,0 } 15,0

Figura 51 —Resumo do indicador de eficiéncia energética — IEEnom e IEEref (Output “print screen” do software RCCTE-
STE)

Tratando-se de um edificio de servicos novo, a classe energética com menor eficiéncia

permitida é B’, sendo que a classe energética com maior eficiéncia é a A".
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IEE;et— 0,25 x S < IEEpom < IEE(f - Classe B
15-0,25x11<14,2<15 - Classe B’

A classe energética da junta de freguesia é B.

encrgética TEEram [kgep/ (m.an0)]
§ A+ IEEnom = IEEns - 0,75.5
e A IEE.or - 0,75.5 < IEEuem = IEE. - 0,50.5
E B IEEef - 0,50.5 < IEEqoy < IEE.os - 0,25.5
o B- IEE. — 0,25.5 < IEEnem < IEEer

C IEEes < IEEnem = IEEref + 0,5.5

D IEE.s + 0,5.5 < IEE o < IEEf + S
E IEE + S < IEEnem < IEE.f + 1,5.5
F
G

Edificios EXISTENTES

[EE:er + 1,5.5 < IEE.um = IEEws + 2.5
IEEr + 2.5 < IEE o

Figura 52 — Classes Energéticas do RSECE
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4 - SIMULAGAO DINAMICA DETALHADA - DesignBuilder

4.1 - MODELO DE CALCULO
O EnergyPlus é um programa de simulagdo de energia em edificios, utilizado no mundo
inteiro, integrado com os seus sistemas. Este programa permite desenvolver estudos de

eficiéncia energética em edificios na fase de projeto.

Foi utilizado o programa DesignBuilder como interface do programa de simulacdo térmica
EnergyPlus, pois permite uma rdpida e facil introducdo de geometrias e oferece um conjunto
de ferramentas que tornam mais simples a modelacdo de edificios. O EnergyPlus foi
adoptado porque é um dos softwares acreditados pela norma ASHRAE 90.1 (1999) e ASHRAE
140 (2001).

Na versao Portuguesa existe um conversor de ficheiros climaticos, que na eventualidade do
utilizador ter o software SOLTERM 5, instalado, converte os dados climaticos da base de
dados deste programa, para o formato utilizado na simulacdo dindmica detalhada do
EnergyPlus (.EPW). Trata-se de uma caracteristica importante do programa, que permite

poupar tempo e minimizar o erro da criacdo de uma base de dados.

Permite a modelacao do edificio a 3D e visualizar as espessuras das paredes, janelas, lajes,
palas. Os elementos a fornecer sdo: dados do edificio (tipo de utilizacdo), caracteristicas
construtivas, atividades, ocupacdo, sistemas de ar condicionado, iluminagdao e
equipamentos. Possui uma biblioteca de dados que permite definir os parametros para a
modelacdo da simulacdo. Também permite criar bibliotecas com as informacdes de cada

pais/regido.
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Figura 53 — Modelo Tridimensional do Edificio

O DesignBuilder, apresenta limitacdes ao nivel da medicdo de areas de pavimento do
modelo. A area util de pavimento, inclui as paredes divisorias interiores e também
contabiliza as areas de paredes entre duas fragées auténomas adjacentes. Caso se verifique
uma diferenca significativa entre a area util considerada no modelo e as areas reais da

arquitetura pode-se fazer as seguintes corregoes:
1. Alterar o Factor de Forma, através da sobreposicdo do seu valor;

2. Fazer um ajuste nos valores de consumo energético que atribuiu ao seu modelo,

para refletirem a area util do modelo, que é considerada em todos os calculos.

Esta limitacdo, estd a tentar ser resolvida o mais rapidamente possivel, uma vez que

influencia os resultados, no entanto exige modifica¢cdes profundas no programa.

A simulacdo deste software permite a visualizacdo dos dados (componente fisica) sem
recorrer a modulos externos. As descricdes do EnergyPlus sao uma ferramenta versatil e
rapida para andlise detalhada de sistemas de aquecimento e climatizacdo. Permite a
modelacdo de sistemas de ventilagdo natural. As janelas e envidragados podem ser
configurados com diferentes caixilhos, atribuicdo de iluminacdo natural e cdlculo da

respetiva poupanca energética de iluminagao.
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De seguida sera apresentado uma breve descricdo dos parametros a introduzir na

modelagdo do edificio. O DesignBuilder esta organizado por separadores.

a) Dados do Local - O primeiro separador do DesignBuilder, refere-se as
caracteristicas do local, com a possibilidade de se definir a latitude, longitude,
altura acima do nivel do mar, dados climaticos das estacdes de aquecimento e
de arrefecimento. Utiliza os dados climaticos em formato.EPW>' que contém
informacgbes sobre as temperatura exteriores, a radiacdo solar e condicOes
atmosféricas de cada hora durante o ano completo. Os arquivos.EPW, sdo os

ficheiros climaticos do Solterm convertidos.

[ Location Template

#;Template FARO
«* Site Location
Latitude () 37.02
Longitude () -7.97
10 Site Details
Elevation above sea level (m) 17.0
Sea distance {m) 40
% Concelhos Lagos
Exposure to wind 2-Morral -
Site orientation () 356

Emperature

Design annual precipitation (m) 0.7500

MNarminal annual precipitation (m) 0.7600
(¥4 Precipitation rate schedule Off

Hourly weather data PRT_LAGOS_INETI

& '4finter Design YWeather Data

® Heating 93.6% coverage

Outside design temperature ('C) 49
Wyind speed (m/s) 13.2
Wind direction () 0o

O Heating 39% coverage

#* Summer Desig ather Data

Lag from
Diry-tulb termperature (°C) 3.0
Wetbulb ternperature ("C) in

Design Temperaturas

Figura 54 — Quadro de entrada de dados do local (Output “print screen” do software DesignBuilder)

TEPW - Energy Plus Weather File
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b) Atividades — Neste separador define-se os parametros relacionados com o
uso do fragdo. Introduz-se: as taxas metabdlicas que permite especificar a
atividade fisica dos utilizadores, a densidade de ocupacdo, os indices de
conforto, indice de consumo de dgua por dia, as temperaturas de termdéstato,
o caudal minimo de renovacdo de ar novo por pessoa, densidade de

iluminagao e por fim as poténcias dos equipamentos por compartimento.

T Activity Template
IEE Zone canditioned type 1-Conditioned v
& Template Tribunais e ministérios e cmaras municipais
dPcector General
[&]5ub building JFO
Zone type 1-Standard -
Zaone multiplier 1

Include zone in thermal calculations

Include zone in daylighting calculations

i Dcocupancy

Density (peopleim2) 0,0700 %
Iv T T T T T T T 1
0 0.5 1 15 2 2.5 3 35 4
[y Schedule Tribunais Ministérios e Camaras Ocupacio RSECE

W [
7 Activity Light office wark
Factar (hen=1.00, YWomen=0.85, Children=0.75) 0.93

Clathing

ntrol
etpoint Temperatures

| Cooling setback ('C) R0.0

Wentilation oint Temperatures

Minirmum Fres

Fresh air (I/'s-person) 8500 «

Figura 55 - Quadro de entrada de dados da atividade (Output “print screen” do software DesignBuilder)

c) Construcdo — Neste separador sdo especificadas as solugdes construtivas
adotadas para os elementos da envolvente opaca, nomeadamente
caracteristicas de revestimentos e materiais. Estes sdo descritos

individualmente (rugosidade da superficie, espessura, condutibilidade
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térmica, massa especifica, calor especifico, absorcdo térmica e absorgdo
solar). O programa calcula o coeficiente de transmissdao térmica (U) e as
resisténcias térmicas superficiais. Entre os componentes construtivos

destacam-se as paredes exteriores, paredes internas, coberturas exteriores e

interiores, pavimentos internos e externos.

I Construction Template

GpTemplate Edificio da Junta de Freguesia de Odigxere
= Construction
pExternal walls Farede Exterior 1 (0,40rm)
—pFlatroof Cobertura exterior 1 - Terrago
pFitched roof (occupied) Cobertura exterior 1 - Terrago
psemi-exposed walls Porugal - 3CE Semi-exposed wall, Medium weight
“pSemi-exposed ceiling Fortugal - 3CE Semi-exposed ceiling, Medium weight

—pSemi-exposed floor Portugal - SCE Semi-exposed floor, Medium weight

Floaors

=pGround floor Pavimento Tarreo
—pExternal floor Fawvimento Exterior
Pavimento Interior com requisitos

Model infiltration
Constant rate (ac/h) 0.700

Figura 56 - Quadro de entrada de dados da construgdo (Output “print screen” do software DesignBuilder)

d) Envidracados — Neste separador especificamos as caracteristicas detalhadas
das janelas e superficies envidracadas incluidas no modelo virtual, as quais
podem ser encontradas em paredes exteriores e em coberturas. Podem ser
escolhidos os tipos de vidro (incolor, colorido na massa, refletante),
espessura, simples ou duplo (materiais, dimensdes), e sombreamentos

exteriores e interiores que pode incluir varios dispositivos de protecdo solar.
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® Glazing Template

Qe Template Envidracados de Junta de Freguesia
w External Windows
mGIazing type Yidro Duplo_Correr_Colorido Massa_G=060_8,12/5_lI=2

|fAiLayout Mo glazing

Caixilharia metalica com corte termico

({1 Glazing type Yidro Duplo Fixo
|fliLayout Mo roof glazing
Dimensions

Figura 57 - Quadro de entrada de dados dos envidragados (Output “print screen” do software DesignBuilder)

e) lluminacdo — O programa permite ao utilizador definir parametros

relacionados com a iluminacdo artificial e natural da fracdo. Define-se o tipo

de lumindria e a densidade de iluminagao.

i Template Fartugal - SCE

[¥l On
Lighting energy (Wim2) 10,00 =
T T T T T Y T T T T T T T T T T T T T T 1
o 2 4 & & 0 iz 14 i 18 20 2 24 2B 28 3D 3} 4 ¥/ |/ 40
[yl Schedule Tribiunais Ministérios & Camaras lluminacio RSECE
Luminaire type 1-Suspended -
Radiant fraction 0,420
Yisible fraction 0,180

0,400

Control type 1-Linear -
Min output fraction 0.100
Min input power fraction

Glare

Figura 58 - Quadro de entrada de dados da lluminagdo (Output “print screen” do software DesignBuilder)
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f) AVAC e AQS (Aquecimento, Ventilagdo, Ar Condicionado e Agua Quente
Sanitdria). Neste separador sdo definidas as caracteristicas de aquecimento,
arrefecimento e do sistema de AQS, nomeadamente tipo de sistema,
eficiéncia e tipo de energia consumida. No DesignBuilder ndo é possive
utilizar mais do que um sistema de climatizacdo na mesma zona (por
exemplo, ter pré-tratamento de ar novo por uma UTA e ventilo-convetores na

zona).

C Template

4 [ Templata Sisterna Split com ventilagio mecénica
’ ntilation

[¥] On

COutside air definition method 5-Min fresh air (Max per person and per area)

Dperation

[i4 Schedule Tribunais Ministérios e Cmaras Horario AVAC

o

Fump etc energy (Wmz) 0.0000

[4 Schedule Tribunais Ministérios e Camaras Horario AVAC
§ Heating
Heated
Fuel 1-Electricity from gricl -

Heating system CoP 4,260

Operation

[i4 Schedule Ttibunais Ministériog e Camaras Horario Avac
Cooled
Fuel 1-Electricity from grid -
Cooling system CoP 3,900

r Condition

5 LR

[i4 Schedule Tribunais Ministérios e Camaras Horario AVAC

On
EDHW Template RCCTE_AQS_Genérico
Type 2-Dedicated hot water boiler =
DHW CoP 0.9500
Fuel 1-Electricity fram grid i

Delrvery temperature ["C) B0.00

Figura 59 - Quadro de entrada do AVAC (Output “print screen” do software DesignBuilder)
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4.2 - METODOLOGIAS DE CALCULO

O DesignBuilder, calcula a carga térmica necessdria para aquecer ou arrefecer um ambiente,
ou seja, calcula a transferéncia de calor entre o exterior e o interior, através do balanco
energético. O cdlculo é baseado no comportamento térmico e energético da fracdo, no clima

onde o edificio esta inserido.
As principais caracteristicas do DesignBuilder sao:
a) Cdlculo de energia necessdria para aquecer ou arrefecer um ambiente;
b) Conducdo de calor transiente através dos elementos construtivos;
c¢) Modelo de conforto térmico;
d) Técnica de solucdo baseada no balanco de energia para as cargas térmicas dos
edificios;
e) Fornece resultados de cada componente inserido no programa, possibilitando

analisar a influéncia de cada parametro individualmente de acordo com o intervalo

definido, pelo utilizador;

f) Analisa a influéncia dos parametros em diversos tipos de clima, uma vez que o

programa possui a biblioteca com os arquivos climaticos;

O balanco de energia desta aplicacdo, envolve processos de conducdo (a transferéncia de
calor ocorre da superficie com temperatura mais alta para a mais baixa), convec¢do (a
transferéncia de calor ocorre entre uma superficie e um fluido em movimento) e de radiacao
(que é a energia trocada entre superficies através do espagco que as separa) os quais

ocorrem em superficies internas e externas para cada elemento do fragao.
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Iuminogdoé \8
tificial
artimets Cobertura

Irradiagde

x Janela AR F’oredei

gPovim ento

Figura 60 — Balango Energético

Os ganhos totais brutos da fragdo na estacdo de aquecimento, sdo obtidos pela soma dos

seguintes factores:
a) Incidéncia da radiagdo solar, na envolvente do edificio;
b) Absorcdo da radiacdo pelos envidracados;
c) Renovacdo de ar;

d) Inexisténcia de ocupacdo, da iluminacdo e dos equipamentos;

Sdo também obtidos os gréaficos de andlise paramétrica, que permitem investigar os efeitos
de variacGes em varios tipos de parametros construtivos, bem como o dimensionamento das
unidades de climatizagdo. Também é possivel exportar os resultados para o Microsoft Office
Excel, permitindo a elaboracdo de graficos. O DesignBuilder tem como potencialidades, a
possibilidade de gerar e exportar imagens reais do edificio, a andlise do sombreamento,

gerar filmes AVI, entre outras.
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4.3 — RESULTADOS - NECESSIDADES DE AQUECIMENTO

O grafico abaixo apresentado, proveniente do DesignBuilder, permite avaliar as perdas
térmicas da fragdo, assim como as poténcias de aquecimento. Esta carga térmica maxima é
verificada num dia de projeto (dia do ano com condic¢des climdticas extremas), sdo somadas

as cargas térmicas hordrias de todos os compartimentos.

5 (R CNRRIN
2+

% -_ | |

Figura 61 — Resultados de perdas e ganhos térmicos na fragdo — simulagao nominal (Output “print screen” do software
DesignBuilder)

As poténcias de aquecimento da fracdo, sdo dominadas por perdas através de infiltracoes de
ar provenientes da ventilacdo e da renovacdao de ar (barra vermelha na zona inferior do

grafico).

4.4 — RESULTADOS — NECESSIDADES DE ARREFECIMENTO

As necessidades de arrefecimento da fracdo, estdo representadas no grafico abaixo,
permitem avaliar os ganhos térmicos, assim como a necessidade de aquecimento no periodo
de arrefecimento. Podemos identificar os ganhos solares provenientes dos envidragados

exteriores a cada hora do dia.
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Temperature and Heat Gains - JFO, EDIFICIO

EnergyPius Output 15 Jul, Sub-hourly Educational
.— A Tompdratyie  — R:!:: ar Tempéralure oo Oparative Tu--‘l';:r:n'l.'-: s Ouitaidi Dry-Bulb Témparalui
P T | | | ; PR | 1
e e
o | — | —r _l_ —"E.,_H_‘_
e ! O R | | | |

Nalls o= Ca ngs

Compuier ¢ Equip s Ciccy

i) e Fioors (nf] e Ground Fipors

L[| ] N L

14— | / | | |
s — — | | | |
100 200 300 400 500 €00 TOD OO 900 000 1000 1200 1300 400 1500 1600 AT00 100 1900 2000 2100 2200 2300

Figura 62 — Resultados de ganhos internos na fragdo — simula¢do nominal (Output “print screen” do software
DesignBuilder)

4.5 — INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA

Os valores obtidos para o indicador de eficiéncia energética na simulagdo nominal com o

programa DesignBuilder, |EE, o, € 0 IEE,cf, S0 0s apresentados na figura seguinte:

Simulagdo para a Tipologia Tribunais, Ministérios e Cdmaras Municipais
IEE 12,33 kgep/(m?.ano)
IEE de referéncia 15 kgep/(m*.ano)
Valor de S de referéncia 11 kgep/(m*.ano)
Classe Energética B

Tabela 54 — Indicador de eficiéncia energética com a simulagdo do DesignBuilder na junta de freguesia
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5 — ANALISE COMPARATIVA

5.1 — RESUMO COMPARATIVO DA INTRODUGCAO DE DADOS

A tabela seguinte apresenta um resumo comparativo das diferencas que existem nos dois programas

de simulagao.

Tipo RCCTE-STE DesignBuilder
E introduzida manualmente, | Inclui as paredes divisérias interiores e
Area Util descontando paredes interiores | também contabiliza as areas de paredes
adjacentes e de compartimentacdo. | entre fracdes autdnomas adjacentes.
N3o se descriminam os materiais | Os materiais sdo descritos individualmente
individualmente; cada superficie é | (rugosidade, espessura, condutibilidade
descrita por uma darea, orientacdo, | térmica, densidade, calor especifico,
cor e ainda: tipo e localizacado; absorcdo térmica, absorcdo solar, absorcao
- Condutibilidade térmica; visivel);
Envolvente | - Espessura do material; As construgbes sdo compostas por uma
Opaca - Massa total e massa interior sucessdo determinada de  materiais,

- U (coeficiente de
transmissdo térmica)

espessuras e condutibilidade térmica. As
superficies sdo descritas por uma geometria
(definicdo dos vértices no espaco
tridimensional), por uma construcdo e pelos
espacos fronteira;

Envidracados

Ndo se descriminam os vidros
individualmente; cada superficie é
descrita por uma darea, orientacdo,
tipo de vdo e de vidro (simples ou
duplo) e caso exista espessura da
lamina de ar e ainda:

- Tipo de caixilho;

- Tipo de dispositivo de protecdo
solar, cor e estanquicidade ao ar;

- Angulo com o horizonte, pala
horizontal e palas verticais fixas para
estacdo de aquecimento e
arrefecimento;

- U (coeficiente de transmissdo
térmica), factor solar g, de inverno e
de verdo (para o verdo admite-se
gue o dispositivo de protecdo solar
estd ativo em permanéncia).

Cada vidro é descrito individualmente nas
suas caracteristicas de conducao,
transmissdo e absorcdo de radiacdo solar e
ainda de transmissdo, espessura e
condutibilidade térmica;

Os sombreamentos modveis sdo descritos
pelos coeficientes de transmissao térmica,
transparéncia e distancia ao vidro;

Muito importante: é possivel definir um
controlo dindmico para a aplicacdo de
dispositivos de sombreamento mdéveis, por
exemplo em funcdo do hordrio, da radiacao
incidente ou da temperatura;

As superficies envidragadas sdao descritas
por uma geometria (definicdo dos vértices
no espacgo tridimensional), pela construcdo
envidracada, pelo sombreamento mdvel
com a especificagdo do controle e pelos
elementos de sombreamento exteriores
definidos por outras superficies.

(Continua)
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(Continuagdo)

No ambito do RCCTE, o seu efeito é
contabilizado como o produto de
um comprimento L (m), por um

Existem limitacOes praticas significativas em
relacdo a parametrizacdo deste tipo de
perdas nos modelos de simulagdo dinamica

Pontes coeficiente de transmissdo térmica | detalhada, sendo esta limitagdo
Térmicas linear W (adimensional). Para cada | ultrapassada considerando um acréscimo
Lineares zona térmica podem existir varias | de 5% nos consumos de energia de

aquecimento no calculo do IEEnom, de
acordo com as recomendagbes do
documento da ADENE, Perguntas e
Respostas de RSECE [2].

pontes térmicas diferentes

efeito é cumulativo.

cujo

Tabela 55 — Resumo comparativo de introdugao de dados no RCCTE-STE e no DesignBuilder

No contexto do RSECE, a utilizacdo de simulacdo detalhada multizona passa a ser obrigatéria
para os "grandes edificios de servicos". Apesar de ndo ser obrigatéria para os pequenos

edificios de servigos foi realizada a simulagao multizona.

O RCCTE-STE baseia-se numa simulagdo hordria anual de um espaco tipo monozona, embora
seja possivel simular mais de uma tipologia para determinado edificio. Pode também ser
considerado como simulacdo detalhada multizona desde que seja aplicado isoladamente a
cada zona distinta de um edificio e os respetivos resultados sejam devidamente adicionados
para obter o desempenho energético global do edificio. O programa efetua um balanco
dinamico do espaco, contabilizando, em cada hora, a diferenca entre as perdas e os ganhos
térmicos pelos vdos envidracados e pela envolvente opaca, bem como os ganhos internos. O
RSECE admite que este método de simulacdo seja utilizado para determinagdo das
necessidades e consumos energéticos especificos, e para o dimensionamento de sistemas,
em pequenos edificios de servigcos, de acordo com o Decreto-Lei n? 79/2006, artigo 109,

alinea 1).

Apesar da maior facilidade de introdug¢ao de dados do RCCTE-STE, através da interface do
RCCTE, existem limitacBes associadas a proépria simplificacdo que podem condicionar o
utilizador. Nessas situacGes, podera o utilizador recorrer aos programas de simulacdo

detalhada como forma de ultrapassar eventuais limitagdes, como por exemplo:

116




Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

e (Carga térmica (aquecimento e arrefecimento): impacto de geometrias complexas,

variacdo caudal do ar novo com a ocupacao, contribuicdo da iluminacdo natural;

e Sistemas climatizacdo: impacto da utilizacdo de sistemas de arrefecimento gratuito e
outros sistemas, impacto dos ventiladores na carga térmica, bem como o impacto

energético da utilizacdo de velocidade varidvel;

e Consumos iluminacdo e equipamentos: consideracdo de consumos horarios de

alguns equipamentos, por exemplo cozinha, garagem e lavandaria;

e Central térmica: consumos horarios de eletricidade ou de AQS, carga térmica das
bombas de circulacdo ou impacto energético da utilizacdo de velocidade variavel,
centrais térmicas complexas ou com recuperacdo de energia, como sejam a
cogeracao ou depdsitos de acumulacdo de energia térmica, curvas de eficiéncia dos

equipamentos, controlo dos equipamentos;
e Simulacdo de tarifarios de energia: analises de viabilidade econdmica.

A simulacdo dindmica detalhada através do DesignBuilder, permite uma andlise multizona do
desempenho energético do edificio, ou seja, permite que sejam consideradas e simuladas
simultaneamente multiplas zonas do edificio. O Anexo VIII do RSECE, define os métodos de
previsdo de consumo de energia, através de metodologias que vdo desde as caracteristicas
da envolvente, até as condic¢Oes climdticas exteriores e interiores, passando pelos sistemas
de climatizacdo, ventilacdo, iluminacdo, AQS, sistemas solares passivos e protec¢des solares.
Obtém se dados de consumos desagregados, temperatura dos espacos numa base horaria,
perfis de necessidade de aquecimento e arrefecimento na mesma base hordria. No ambito
do RSECE, este é o tipo de simulagdo que se utiliza para os grandes edificios de servigos na
determinacdo dos consumos globais especificos de energia e no dimensionamento de

sistemas de climatizagao.
O programa utilizado na simulagdo detalhada, destaca-se nos seguintes pontos:

e Maior rigor na modelacdo da geometria do edificio (incluindo sombreamento e

reflexdo da luz por edificios adjacentes);
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e Integracdo de modelos que facilitam os estudos de otimizacdo energética (iluminacao

natural e artificial, sistemas de ventilagdo natural e hibrida, painéis solares).

e O EnergyPlus é um motor de simulacdo que pode ser utilizado com diferentes

interfaces e ferramentas de andlise de resultados.

No DesignBuilder os resultados s3ao bastantes descriminados existindo uma versao
portuguesa a qual nos permite calcular o indice de eficiéncia energética de cada fracdo como

foi demonstrado.

Um dos aspetos fundamentais deste estudo é a comparacao dos resultados obtidos ao nivel
de indice de eficiéncia energética e poténcias dos equipamentos a instalar, e estes valores
podem ser analisados, permitindo assim avaliar a fiabilidade do STE, com programa

monozona.

Nos dois programas de simulacdo os resultados referentes a ganhos internos em condicdes
nominais (iluminagdo, equipamento e ocupacao) foram bastante semelhantes. Confirmou-se
em ambas as simula¢cdes que os caudais de ventilacdo e a ocupacdo sdo varidaveis que
influenciam significativamente os resultados das necessidades de aquecimento e de

arrefecimento.

5.2 — ANALISE DAS PERDAS TERMICAS ATRAVES DO SOFTWARE RCCTE-STE

5.2.1 — PERDAS GLOBAIS PELA ENVOLVENTE E VENTILAGAO

As perdas pela envolvente exterior sdo o factor mais significativo, para o cdlculo das
necessidades de aquecimento, representam cerca de 51% das perdas globais pela
envolvente e ventilagdo. As perdas de calor pela ventilagdio mecanica, estdo associadas a

renovacao de ar dos compartimentos.
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Andlise das perdas globais

Envolventes/Ventilagdo Perdas % das perdas
Paredes Exteriores 129,77 W/eC 9%
Portas 10,37 W/eC 1%
Pavimento Exterior 22,94 W/eC 2%
Coberturas Exterior 163,33 W/eC 12%
Pavimento em contacto com o terreno 59,69 W/eC 4%
Pontes Térmica Lineares 180,08 W/eC 13%
Envolvente Interior 83,63 W/eC 6%
V&os Envidragados 370,14 W/eC 27%
Ventilagdo 368,37 W/eC 27%
Total 1388,32 W/°C 100%

Tabela 56 — Analise das perdas globais

Angdlise das perdas globias
Portas Pavimento
1% Exterior

A

Pavimento em

contacto com o
‘ ‘ |
E

Ventilagdo
26%

terreno
nvolvente
Interior
6%

Grafico 1 — Andlises das perdas globais pela envolvente e ventilagdo
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As perdas pelas pontes térmicas lineares representam cerca de 13% das perdas globais pela
envolvente e ventilagdo. Estas perdas tém elevada influéncia no balanco energético global

da fracdo.

Quando se realiza uma simulagao dinamica multizona com o RCCTE-STE de uma fragdo com
metodologias de simulacdo que obedecam aos requisitos, a carga térmica de aquecimento
especificada pelo RCCTE, devem ser consideradas todas as pontes térmicas lineares. No
entanto no documento da ADENE [2] de perguntas e respostas de RSECE (questdo D.5),
refere o seguinte: “face a reduzida influéncia que, geralmente, este tipo de perdas tem no
balango energético global do edificio e uma vez que existem, frequentemente, limitagdes
praticas significativas a parametrizacdo deste tipo de perdas nos modelos de simulagao
dindmica detalhada, pode o projetista considerar um acréscimo de 5% nos consumos de

energia de aquecimento (Q,q) no cdlculo do IEEom.

Constata-se que um acréscimo de 5% nos consumos de energia de aquecimento, um valor
muito inferior, quando na realidade o valor definido pelo RCCTE é cerca de 13%, de acordo

com os calculos anteriormente apresentados.

5.2.2 — PERDAS PELA ENVOLVENTE EXTERIOR OPACA

Em relacdo as perdas pela envolvente opaca exterior, as pontes térmicas lineares
representam cerca de 32% do total de perdas. De todos os tipos de envolvente as pontes
térmicas lineares, sdo as que apresentam o valor mais elevado. A cobertura exterior
apresenta uma perda de 29% do total de perdas. Observa-se que as perdas pelas pontes

térmicas lineares e pela cobertura exterior, representam mais de 60% do total de perdas.
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Analise das perdas pela Envolvente Exterior Opaca

Tipo de Envolvente

Perdas pela envolvente

% das perdas

Paredes Exteriores

129,77 W/eC 23%
Portas 10,37 W/eC 2%
Pavimento Exterior 22,94 W/eC 4%
Coberturas Exterior 163,33 W/eC 29%
Pavimento em contacto com o terreno 59,69 W/eC 11%
Pontes Térmica Lineares 180,08 W/eC 32%
Total 566,18 W/°C 100%

Tabela 57 — Andlise das perdas pela envolvente exterior

Andlise das perdas pela envolvente exterior

Pavimento em
contacto com o
terreno
10%

‘

=

Portas
2%

Grafico 2 — Analise das perdas pela envolvente exterior

Pavimento Exterior
4%
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5.3 — ANALISE COMPARATIVA DE RESULTADOS

5.3.1 - CONSUMOS ANUAIS

Os consumos anuais estimados de energia primaria, através das duas simulagdes, estdo

apresentados no quadro seguinte.

De forma a contabilizar a perda pelas pontes térmicas lineares na simulagao realizada com o
DesignBuilder, procedeu-se a um acréscimo de 5% no consumo anual estimado de energia

primaria de aquecimento, tal com foi referido anteriormente.

. RCCTE-STE DesignBuilder
Consumos Anuais
(kgep/ano) (kgep/ano)
Consumo anual estimado de energia primaria de 774,62
glap 1223.17 (Tem acréscimo de

aquecimento 5% devido as PTL)

Consumo anual estimado de energia primdria de

. 329,32 1177,18
arrefecimento

Consumo anual estlmadg de~energ|a primaria para 2963,84 2988,48

iluminacao

Consumo anual estlma'do de energia primdria para 1458,40 1443,57

equipamento
Consumo anual estlmado~de energia primaria para 47,04 84,25
preparagao de AQS
Total 6021,77 6468,10

Tabela 58 — Andlise comparativa do consumo de energia primaria
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Consumos anuais de energia primaria
3500.0

3000.0

2500.0

2000.0

B RCCTE-STE

kgep/ano

1500.0 W DesignBuilder

1000.0

500.0

e

Aquecimento Arrefecimento lluminagdo Equipamento AQS

0.0

Grafico 3 — Andlise dos consumos de energia primaria anuais

Os consumos anuais estimados de energia primaria para iluminacdo, equipamento e
preparag¢ao de AQS, na simulagao nominal, sdo semelhantes nas duas simulagdes. As ligeiras

diferencas resultam dos valores diferentes de area util, utilizados em cada simulagdo.

5.3.2 — POTENCIA SIMULADA

As poténcias térmicas dos equipamentos a instalar sdo calculadas através de simulacao real,

realizada com o programa RCCTE-STE e com o DesignBuilder.
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Simulagdo nominal Simulagdo nominal
RCCTE-STE Designbuilder %
(kw) (kw)
Aquecimento 30,18 47,93 58,8%
Arrefecimento 42,28 39,00 -7,8%

Tabela 59 — Anadlise comparativa da poténcia simulada

A diferenca em termos percentuais, é determinada em relacdo ao valor da simulacdo
realizada com o RCCTE-STE. A simulacdo com o DesignBuilder é cerca de 59% superior a
simulacdo do RCCTE-STE na estacdo de aquecimento. Na estacdo de arrefecimento a

simulacdo com o DesignBuilder é cerca de 8% inferior a simulacdo RCCTE-STE.

Poténcia simulada

60.0

50.0

40.0

30.0 - B RCCTE-STE

Pténcia (kW)

W DesignBuilder

20.0 -

10.0 -

Aquecimento Arrefecimento

Grafico 4 — Andlise da poténcia simulada
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5.3.3 - COMPARAGAO DO INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA - IEE

No quadro abaixo apresentado, s3ao indicados os valores calculados no RCCTE-STE e no

DesignBuilder, do indice de eficiéncia energética em condi¢des nominais (IEEnom).

Software IEE ref (kgep/(m?.ano) IEE nom (kgep/(m?.ano) Classe Energética
RCCTE-STE 15 14,20 B-
DesignBuilder 15 12,33 B-

Tabela 60 — Comparagdo do indice de eficiéncia energéticas e classe energética no STE e DesignBuilder

A A

AN
R,
I
R
D
D

A diferenca verificada no valor do indice de eficiéncia energética nominal, nas duas
simulagdes, resulta das diferencas obtidas no calculo dos parametros que o compdem,

sobretudo no aquecimento e no arrefecimento..
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6 — CONCLUSOES

O objetivo deste trabalho foi realizar duas simulagdes dinamicas de um edificio, a
simplificada com o software RCCTE-STE e a detalhada com o DesignBuilder, e atestar as
capacidades e limitacdes de cada um deles. No entanto, em termos da analise dos
resultados obtidos pelas duas simula¢des, ndo é possivel afirmar perentoriamente que um
dos softwares é melhor do que o outro, pois tal sé seria possivel se fizesse a sua afericdo
experimental. A partida, tratando-se de um software de simulagdo detalhada, com mais
potencialidades (integrando, por exemplo, mais varidveis) que o RCCTE-STE, o DesignBuilder
serd aquele que apresentara resultados mais fidveis. A validacdo dos modelos de simulagao,
com base na recolha de dados experimentais (consumos, ocupacdes, dados climaticos, etc.)

e comparagcdo com os resultados obtidos numericamente, seria assim um trabalho

interessante a realizar no futuro.

Seria igualmente interessante estudar outros programas de simulagao, tais como, Trace 700
e TRNSYS. Este ultimo aparenta conjugar o maior nimero de capacidades e versatilidade no

ambito da simulacdo energética de edificios.

O n.2 8 do artigo n.2 14, do Decreto-Lei n.2 79/2006, de 4 de Abril, impde restricdes ao uso
de sistemas individuais, e considera apenas a existéncia de dois grandes grupos, os sistemas
individuais e os sistemas centralizados. Apesar de se tratar de um edificio Unico, constituido
por trés fracBes auténomas, neste trabalho foram utilizados sistemas individuais para cada
uma, visto apresentarem tipos de utilizacdo e necessidade distintas. A farmdcia pretende ter
um hordrio de funcionamento com periodo noturno e de fim-de-semana. A instituicdo
bancdria terda um periodo de funcionamento diurno e durante a semana. A junta de
freguesia funcionara no periodo de semana diurno podendo eventualmente funcionar ao

fim-de-semana ou em periodos noturnos.
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A obrigatoriedade de sistemas centralizados de climatizagao, tout court, conforme imposta
no RSECE, é no minimo discutivel, ndo parecendo ser necessariamente a solugdo mais
eficiente, quer do ponto de vista energético, quer funcional, pelo menos em edificios como o

aqui analisado.

O modelo do edificio foi criado e parametrizado no STE, e posteriormente no DesignBuilder.

Dentro do possivel tentou-se manter os mesmos dados de entrada nos dois programas.

Em termos de comparacao dos dois softwares, o RCCTE-STE, apresenta algumas limitacoes
muito importantes nomeadamente a contribuicdo da iluminagao natural, o impacto da
utilizacdo de sistemas de arrefecimento gratuito e a contribuicdo da recuperacao de energia.

No entanto a facilidade de introducao de dados e de simulagdao é uma grande vantagem.

O DesignBuilder, destaca-se pelo rigor na modelacdo da geometria da fracdo, integracdo da
contribuicdo da iluminacdo natural e de sistemas de ventilacdo natural. No entanto, a area
atil calculada pelo DesignBuilder, inclui paredes divisérias interiores (paredes de
compartimentacdo) e paredes interiores de separacao de fracdes adjacentes, esta limitacdo
implicou um acréscimo da area util de cerca de 2% que por sua vez acrescem as
necessidades de energia util. Em relacdo as pontes térmicas lineares estas ndo sdo
contabilizadas, o que implica que para se calcular o valor das necessidade de energia
primdria de aguecimento é necessario acrescer 5%, de acordo com o documento da ADENE,

Perguntas e Respostas sobre o RSECE [2].

Os resultados obtidos foram comparados, tendo-se concluido que o STE é suficiente como
programa quer para o cdlculo da poténcia de dimensionamento de alguns tipos de sistemas
de climatizac¢do, quer no cdlculo do indice de eficiéncia energética. O DesignBuilder revela-se
superior ao STE, essencialmente quando existe necessidade de dimensionar sistemas de
climatizacdo diferenciados por zona e na otimizacdo do consumo energético do edificio,
avaliando as perdas e condi¢cbes térmicas de cada compartimento, confrontados com

solugdes diferenciadas.
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Nas simulacdes efetuadas verificou-se coeréncia de valores em resultados que diziam
respeito a modelagdo fisica do edificio, ou seja, nos ganhos internos com iluminacao,

equipamento, e cargas térmicas devidas a envolvente exterior, envidracados e outros.

Os valores mais diferenciados sdao com o sistema de climatizagao e ventilagdo, para os quais
foi necessario explorar as caracteristicas de cada um dos programas. Notou-se que de uma
forma mais ou menos simples ou detalhada, os dois programas permitem efetuar uma
modelacdo fisica do edificio fidvel, devendo-se ter cuidado com os restantes aspetos da

simulagao.
As causas provaveis na diferenca dos resultados entre cada uma das simulacdes sdo:
e Diferencas na metodologia de calculo de cada programa;
e Periodo de simulacao
e Sistema de climatizacdo e ventilacao
¢ Ventilagdo e infiltragdes de ar;

Os resultados produzidos pelos programas de simulacdo dependem da qualidade dos dados
introduzidos pelos utilizadores, pelo simples facto de conseguir realizar um “bom” modelo

para a fracdo, ndo é garantia de se obter uma boa simulacao.

E de realcar neste trabalho, que independentemente das caracteristicas de cada programa e
das diferentes opc¢des, a experiéncia do utilizador pode influenciar o resultado final de uma

forma diferente, sendo a experiéncia um factor preponderante.

O DesignBuilder, ¢ um programa de simulagao muito versatil no cdlculo e na apresentagao

de resultados.
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ANEXOS

ANEXO | — Listagem de Solterm
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SolTerm 5.1

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo de coletor: Rigsun WK 2300 Q
2 médulos (4,1 m?)

Inclinacdo 25° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 3,533 W/m?/K a2= 0,010 W/m?/K?

Rendimento éptico: 75,3%

Modificador de angulo transversal: a
0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,93 0,89 0,85 0,77 0,59 0,05 0,00

Modificador de adngulo longitudinal: a
0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,95 0,93 0,89 0,85 0,77 0,59 0,05 0,00;

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficacia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 40,0 1/m? por hora (=0,05 1/s)

Modelo: tipico 100 1

Volume: 300 1

Area externa: 4,80 m?

Material: médio condutor de calor
Posicédo deitada

Coeficiente de perdas térmicas: 8,29 W/K

3 conjuntos depdsito/permutador.
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Comprimento total: 30,0 m

Percurso no exterior: 10,0 m com protecdo mecanica
Didmetro interno: 16,0 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,0 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutibilidade térmica do metal: 380 W/m/K
Condutibilidade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

Carga térmica: segunda a sexta
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem v&lvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
19
20
21
22
23
24
didrio 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300
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Carga térmica: fim-de-semana
fim de semana

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdésito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Perfis de consumo (1)
hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
19
20
21
22
23
24

diario 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Localizacédo, posicé&o e envolvente do sistema

Concelho de Lagos

Coordenadas nominais: 37,1°N, 8,7°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM (LNEG (2009) www.lneg.pt solterm.suporte@lneg.pt)

Obstrugdes do horizonte: por defeito

Orientacdo do painel: inclinacdo 25° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdigcado Fornecido Carga Apoio
kWh/m? kWh/m? kWh kWh kWh kWh
Janeiro 65 93 , 144 403 259
Fevereiro 81 106 , 157 356 199
Marco 115 134 , 194 392 198
Abril 162 175 ’ 248 377 129
Maio 202 201 , 281 403 122
Junho 212 204 , 269 377 108
Julho 219 214 , 292 392 100
Agosto 212 221 , 325 403 78
Setembro 150 171 , 252 366 114
Outubro 112 142 , 224 403 179
Novembro 76 108 , 166 387 221
Dezembro 65 98 , 149 382 233
Anual 1670 1867 , 2702 4641 1939
Fracdo solar: 58,2%
Rendimento global anual do sistema: 36% Produtividade: 667 kWh/[m? coletor]
N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs 78,79,80/06)
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ANEXO Il — Resultados do RCCTE-STE (Folhas de Calculo da Junta de freguesia)
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FICHA 1

) REGULAMENTO DOS )
SISTEMAS ENERGETICOS E DE CLIMATIZACAD DOS EDIFICIOS (RSECE)
{Artigo 23°, n"2, alinea b))
Demonstragio da Conformidade Regulamentar - icenga ou autorizagio de consfrugao

PEQUENOS EDIFICIOS DE SERVICOS

NOVOS

GRAMDES II!TEF'."I"EHGEIES DE REABILITAGAO
AMPLIACOES DE EDIFICIOS EXISTENTES

Camara Municipal de
Edificic Edificio Sede da Junta de Freguesia de Odidxere

Localizagdo Lagos

1} Edificio de Senigos(SiN) Edificio Residencial{ S/M)

2) Edificio Movo{S/N) Grande Intervenc3o de Reabditagio(S/M)
Edificio Existente(S/N)  Ampliag3o de Edificio Existerte(SiN)

3) Area [ de Pavimento Total 470,45 m2
4) Mimers de Fracches Autdnomas: 1
§) Sistema de Climatizacio Centralizado: Sim
Sistema de Climatizagio por Fracgdo Autdnoma: Sim
Sistema de AQS centralizado (SM)
Poténcia total instalada (kW) Agquecimenta: §8,30 Armrefecimento: 61,60

6) Zona Climatica Inverno:ll VeraoW1 Altitude: 21 m

Técnico Responsavel pelo Projecto
Mome: Rita Isabsl Rosa Nunes

Morada

Membro da OEAMNET com o n®™ {riscar o que nao interessa)
Drata:
Assinatura

Anexos:

1. Termo de Responsabiidade do Técnico Responsavel, nos termos do disposto na alinea &) do n®1 do artigo 25°

do RSECE.
2. Dedaragao de reconhecimento de capacidade profissional para aplicagao do RSECE, emitida pela Ordem

dos Engenheires ou AMET.
3. Levantamenio dimensional, excepto residencial (Ficha B).
4. Demonstragdo dos Requisitos Minimos da Envolvente, excepto residencial (Ficha 8).
5. Ficha 2 a7, conforme aplicawvel.

Pag.1ded AzEz1EE28
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FICHA 4

~ REGULAMENTO DOS ,
SISTEMAS ENERGETICOS E DE CLIMATIZACAD DOS EDIFICIOS (RSECE)
{Artigo 23°, n°3)
Demonstragao da Conformidade Regulamentar - licenga ou autorizagio de ufilizagao

PEQUENOS EDIFICIOS DE SERVICOS

NOVOS )
GRANDES INTERVENGOES DE REABILITAGAO
AMPLIACOES DE EDIFICIOS EXISTENTES

Fracgao JFO
Sisterna centralizado para P=100 kW? nao

Teécnico Responsavel pelo sistema de Climatizagao

Nome:

Morada:

Membro da: com o n®:
Data: 28-04-20132

Equipamentos Instalados:

Poténecia cumpre RSECE? nao
Eficiencias minimas regulamentares? nao
Certificadgo de conformidade? nao
Chapa de identificagdo? nao

Ensaios de Receppdo:

a) Estanqueidade da rede de tubagem? nao
b} Estanqueidade da rede de condutas? nao
) Medicio dos cavdais de agua e de ar? nao
d) Medigio da Temperatura e da Humidade Relativa? nao
e) Medigao dos consumos? nao
f) Verficagio das protecgbes elétricas? nao
g) Verificacdo do sentido de rotagio? nao
h} Verificagdo da Eficiéncia Mominal? nao
i} Filtro e walvula anti-retomo? nao
i) Drenagem de condensados? nao
k) Sisterna de controke? nao
I} Pentes cbrigatorios para monitorzagas? nao
m) Sisternas especiais? nao
n) Limpeza das redes e componenies? nao
Relatoric dos Ensaios, assinado por responsavel ? nao
Avaliagao da Higiene do sistema (n°2 do artigo 33%) nao
Avaliagdo da capacidade de flfragem (n°2 do artigo 33%) nao
Plano de Manutengde conforme n® 3 do artigo 18° nao
Telas Finais entregues nao
Pag. 1 de1 456213538
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FICHA S

REGULAMENTO D5

SISTEMAS ENERGETICOS E DE CLIMATIZAGAQ DOS EDIFICIOS 8 [RSECE]
DemonaTagao & Conformitats Repulamentar - licenga ol autorzagio de

PEGUENOS EDIFICIOS DE SERVICOS

HOVOE
GRANDES INTERVEMGOES DE REABILITAGED
EAMPLIAGOES DE EDIFICIOS EXISTENTES

1) REGUISITOS ENERGETICOS

Fracgso JFO
Hig [of padnles nominals) 33,6 KwWhim' ano
Hl (do RCCTE) 47 84 KWhm_ano
Hiz < 50% MIT sm
W (of padnles nominals) 16,6 EWhim"_ano
Ny {0 RCCTE] 22 KWhm' ano
WG = B0 M7 &m

IEE gepm’.ana] = 14 = [EE ref = 15 sim

2] REGQUIEITGS DE QUALIDADE DO SISTEMA DE E.LJHA?E.-’.I;M

Sistema JFOD
Potencia nominal de aquedmento (4 simulacio) 30,18 KW
PobEnoa de aquesmeno a Instalar 9.3 EW
Sobredimensl or@mento <40%7 sm
Potenca nominal de armefecimenin (23 simulacio) 4225 W
Fofenda de amefacimento a Insalar 61,6 KW
Spbredimens] oramenio <40%7 sm

Pag. 1de 2 s Al
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1) Sistema centrallzado para P=100 KW o
2) Cumnpre EM 37E7 sim
3) Usa fonbes renpyviaess™ sm
4] Ligado a Rede Lrbana de Calor efou Fo® (=5
5) Aquecimento por efeito de Joule <5% & <2SKWT o
&) Reagquesmeno terminal <10%7 ndo
71 Unidades ALRGnomas com menos de 12 kN7 (=5
8) Recuperacao de Energla com rendimena == 5097 Eim
9 Arrefecimeanto gratutto por ventllagdo? Elm
10] Meios de registo de CONSUMD 08 anengar sim
11) Reparigdo da poiéncla de aquecimenio™ Elm
12) Enciancia minima regla'mnﬁmetumamequajram:ﬁ? sim
13} Isolamenio a0 minima L sm
14% mummfwmmm;h?}gm sim

Artigo 15% e 16%:
1) Slslemas de e controlo® o
2) Sistema de mmm;&:mgjm o
3) Slstema de Gesldo” sm
4) Gisema de Gesi0 oom paEmerizagio? ndo

J3) REGQUISITCS DE GUALIDADFE DO AR

de S35 die FEngy de ar at & JFC Ka
Area Actividada Ocupagde Cawsdsl de ar novo
[m] Im’l'ﬂ'ﬂlﬂTtE'] [l'l'-ﬂl]
47045 Ou¥o {caudal 3 especican) ”
EEB!El.rE

Mapa de Exas de renovacan de ar paa 3 fpologla JFO definida pelo willzador

Area Actividads Oupagse Casdsl de ar novo
[m] [miocupante] [m'im]
470,45 Ouro (caudal 3 especticar) ” na. 36895
J&83,5

fLm - files el
= v JusiBlicacie o Ao 2

ANSYDE:
1. da da STE
2 Soeticagho o bavs o Hems car i 1 leagem.

3. Copla do Certificado Enengético & da QAl 3 COMproVar os valons reportados
[emitigo por entidade do SCE)

Pag. 2 de 2 S e
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FICHA 8

REGULAWMENTO DOS SISTEMAS ENERGETICOS E DE CLIMATIZAGAO DOS EDIFICIOS (RSECE),

Levantamento Dimensional para uma unica fracgdo autdnoma ou para um corpo de um edificio

Edificio: Edificio Sede da Junta de Freguesia de Odiaxere

Fracgdo Autonoma: JFO

Area Uitil de Pavimento (m?): 470,45

Elementos Correntes da Envolvente

Paredes Exteriores:

Total

Par. Int. em Cont. com um Espago néo Util:

Cob. Horiz., em Terrago:

Total

Pavimentos Exteriores:

Total

Pav. Int. em Cont. com um Espago ndo Otil:

Total

Area (m*)

8,38
13,39
80,34

191,57

5,62

50,85

338,88

455,35

33,73

33,73

185,62

185,62

uw
m=SC)

Pé Direito Médio (m): 329

Elementos em Contacto com o Solo / Pontes Térmicas

0,61 Pavimentos em Contacto com o Terreno:

0,6

0,45 Pontes Térmicas Lineares da Env. Ext.:

0,42

0,63

0,45

0,68

0,5

455213398

Comp.
(m)

33,16

4333
173,23
27,364
7
13,74
3,96
107,61

55,19

W (W
m.*C}

18

0,25
02
0,45
02
05
04
07
05
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Paredes

jffoCOBed
jToENV_A
jfoPEA
jfoPE2
ffoPTP
ffoPTP2

Pav Ext

04

g
(=)
0,42
028
0,42
045
0,6
0,61
0,68

FICHA 8

Coeficiente de Absorco
Cob. Incl_, Isol. Est. Horiz.

Cob. Horiz. em Terraco

18,97
37,99
282
4,
3,91

HE

8,1 59,22
51,98

13,14

0,83

0,0

SE

8,25
4971
31,09
8,47
428

W w

14,43
51,89
79
118

021

455213898

NW

Cob. Incl., Isol. Vertentes

386,88

33,73
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FICHA 9

REGULAWMENTO DOS SISTEMAS ENERGETICOS E DE CLIMATIZAGAO DOS EDIFICIOS (RSECE),

Demonstracdo de Satisfacdo dos Requisitos Minimos para a Envolvente de Edificios, nos termos do artigo 6%, n® 3

Edificio: JFO_Sede
Fracgdo Autonoma: JFO
Inércia Teérmica: Média

Técnico Responsavel: Rita lzabel Rosa Nunes
Data: 20-04-2013

Assinatura:

a) U Maximo da Envolvente Opaca

Paredes Exteriores:
Coberturas Exteriores:
Pavimentos Exteriores:
Paredes Interiores:
Coberturas Interiores:

Pavimentos Interiores:

b) Factor Solar Maximo dos Envidragados

Envidragados Verticais Exteriores:

Envidragados Horizontais Exteriores:

c) U Maximo das Pontes Térmicas Planas

Pontes Térmicas Planas das Paredes Exteriores:

Pontes Térmicas Planas das Coberturas Exteriores:

Solugdes Adoptadas (W1 Valores Maximos

m?.2C}) Regulamentares (W ./ m*.°C)

0,61 18

0,42 1,25

0,68 1,25

0,63 2

0 1,65

0,5 1,25
Solugbes Adoptadas Valores Maximos
Regulamentares

0,25 0,56

0 0,56

Solugbes Adoptadas (W / Valores Maximos

m*=C) Regulamentares (W ./ m*.°C)
0 18
0 1,25

456218398 1
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ANEXO1

REGULAMENTO DOS

SISTEMAS ENERGETICOS E DE CLIHATIZA.CEG DOS EDIFICIOS {RSECE)
Comprovative da aplicagio do programa STE

EDIFICIO Edificio Sede da Junta de Freguesia de Odidxere

Localizagao: Lagos
Altifude: 2Mm

SISTEMAS DE GLIMATEA(}E o
Sisfema JFD

Aguecimenfo
Sisrema: Bomba de calor de Expansdo Directs
COP/eficiencia- 423

Factor de conversao: 0,29 kgepkWh
Amrefecimento

Sistema: Bomba de calor de Expanzao Direcla

COP/eficiencia: 379

Factor de conversao: 029 kgepkWh

TIPOLOGIA: JFO
Tipologia: Tribunais, miniztérios e cadmaras municipais
Area wtil de pavimento: 47045 m’

Fadrbes de utlizagdo do espago Lt

Numinagio: 11,24 Wém'
Caudal de ar nova: 36855 mh
Infiltragdo de ar exterior nos periodos 58M oCUPagao: 108345 m'h

Sisfemaz de Climatizagso

gcimento
Hecessidades Nominais (cipadroes nominais): 38,87 kWhim®.ano
Factor de correcgao climatica: 1.03
Consumo Nominal [c/padroes nominais): 8.0 kgepim®.ano
2,6 kgep/m.ano
Amefecimento
MNecessidades Nominais (cipadroes nominais): 12,02 KWh'm®.ano
Factor de correcgao climatica: 0,73
Consumo Nominal (c/padrdes nominais): 2.32 kpepim®.ann

0.67 kgepim .ano

Pag.1deZ 4zgzizEag
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AGUAS QUENTES SANITARIAS

Consumo medio didrio: 3 lifrosidia ccupante

Sistema: termeacumulador eléctrico com 50 a 100 mm de isolamento termico

COPleficiencia: 0.058

Factor de conversao: 0.28 kgepkWh

Sistema convencional: 12853 EWh'ano

Colectores solares: B44 58 k'.l'lul'h'mz_.am

Consuma Nominal: 0.0 kgep/m".ano

0.3 kgep/m* ano

Iﬂmrﬁmgs de Funcionamento 0.1 kW
ELEVADORES

M*® de horas de funciocnamento: 130 h

Poténcia: 40 KW

Indicador de Eficiéncia Energéfica kgepdim® ana]
Zona utll Cozinha Lavand. Edif.FrAuton.

Agquecimento 1E - - 25
arrafacimento b7 - - 07
T rnd maeg S 6.3 - - B3
Equipamento 31 - - 31
Equip.Ventllagie 1.4 - - 1.4
AGQS b3 - - 03
IEE 14,2 - - 14.2
IEE ref 15.0 - - 15.0
Pag. 2de 2 425215538
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ANEXO 2

) REGULAMENTO DOS )
SISTEMAS ENERGETICOS E DE CLIMATIZACAD DOS EDIFICIOS (RSECE)
Justificagoes

TIPOLOGIA JFO

SISTEMAS DE GLIMATEA(};& o

Sistema JFO

Sobredimensionamento da poténcia de aquecimento superior ao previsto pelo Artigo 14°:
47,83 simulagdo no Design Builder

Sobredimensionamento da poténcia de arrefecimento superior ao previsto pelo Artigo 14°:
38,00 simulagdo no Design Builder

Artigo 147 - Sistema centralizado para P=100 kW? Nao:
poténcia inferor a 100 kW

Artigo 14° - Ligado a Rede Urbana de Calor efou Frio? Nao:
rede urbana ndc exisients

Artigo 147 - Aquecimento por efeito de Joule <5% e <25kW? Nao:

Artigo 147 - Reaquecimento terminal <10%7? Nao:

Artigo 147 - Unidades Autonomas com menos de 12 kW? Nao:

Artigos 15° & 167 - Sistemas de regulagio e controlo? Nao:

Artigos 15° e 16° - Sistema de Monitorizagao? Nao:

Artigos 15° & 16° - Sistema de Gestio com paramefrizagio? Nao:

CONFORMIDADE REGULAMENTAR
Fracgdo JFO

Pag.1de1 435212828
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ANEXO Ill — Resultados do RCCTE-STE (Folhas de Calculo da Instituicao Bancaria)
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FICHA 1

REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO TERMICO DE EDIFICIOS (RCCTE), Demonstracdo da

Conformidade Regulamentar para Emissdo de Licenca ou Autorizacdo de Construgdo, nos termos do artigo 12°, n® 2, alinea a

Cdmara Municipal de:
Edificio:

Localizagdo:

Lagos
Edificio Sede da Junta de Freguesia de Odiaxere (CCA)

Situado no interior de uma zona urbana

N° de Fracgbes Autonomas: 1

Técnico Responsavel:
Inscrito na:
N®:

Data:

Zona Climatica:

Graus Dia (*C):

Fracgdo Autonoma

CCA

Rita Isabel Rosa Nunes

Assgociacdoe Nacional dos Engenheiros Técnicos
8643

25-04-2013

Mapa de Valores Nominais para o Edificio

0 Wi Altitude (m): 21

970,00 Duragdo Aquec. (meses): 5,00 Temp. de Verdo (°C): 21

Ap(m?) TaxaRen. Nic(kWh/ Ni(kWh! MNvc(kWh! Nv(kWh/ Hac(kWh! Na(kWh/ HNtc(kgep Nt(kgep!/

{RPH) m?.ano) m*.ano) m*.ano) m*.ano) m*.ano} m*.ano) [m*.ano) m*ano)
102,08 0,86 36,63 46,05 18,62 22,00 0,00 0,00 0,37 0,61
84057-65509-20259 1
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FICHA 2

REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO TERMICO DE EDIFICIOS (RCCTE), Levantamento

Dimensional, nos termos do artigo 12°, n* 2, alinea b, para uma unica fraccdo autdnoma ou para um corpe de um edificio

Edificio: Edificio Sede da Junta de Freguesia de Odiaxere (CCA)
Fracgdo Autonoma: Caixa de Crédito Agricola
Area Util de Pavimento (m#): 102,08 Pé Direito Médio (m): 2,90
Elementos Correntes da Envolvente Elementos em Contacto com o Solo / Pontes Térmicas
Area(m?  U(W! Comp. wiwi
m*5C) {m}) m.*C})
Paredes Exteriores: 11,87 0,44 Pavimentos em Contacto com o Terreno: 30,52 1,80
129 0,34
233 0,45 Pontes Térmicas Lineares da Env. Ext.: 6,17 0,50
1,62 1,18 6,17 0,30
1,88 0,85 1,34 0,20
1,02 0,62 46,72 0,50
1,02 0,45
Pontes Térmicas Lineares da Env. Int.: 14,38 0,50
Totak: 2113 14,78 0,30
1,35 0,20
Par. Int. em Cont. com um Espago ndo Util: 43,71 0,43
10,44 0,47
489 0,51
3,00 0,59
0,32 0,45
Totak: 67 46
_Laje de Tecto em Cont. com um Esp. ndo 62 46 0,53
31,62 0,51
300 0,53
Total: 102,08
$4057-65509-20258 2
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FICHA 2

Coeficiente de Absorcéo

Paredes Cob. Horiz. em Terrago Cob. Incl., Isol. Est. Horiz. Cob. Incl., Isol. Vertentes
0,40
0,50
uwi g N HE E SE 5 SW w N H
m=2C) (-}
Paredes Exteriores: 044 11,87
0,34 128
0,45 233
1,18 1,62
0,65 1,98
0,62 1,02
0,45 1,02
Env. Verticais Ext. 029 545
0,72 7,90
0,34 793
94087-65555-20259
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FICHA 3

REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO TERMICO DE EDIFICIOS (RCCTE), Demonstragéo de

Satisfacdo dos Requisitos Minimos para a Envolvente de Edificios, nos termos do artigo 12°, n® 2, alinea d

Edificio: Edificio Sede da Junta de Freguesia de Odiaxere (CCA)
Fracgdo Autonoma: Caixa de Crédito Agricola
Inércia Térmica: Média

Técnico Responsavel: Rita Izabel Roza Nunes
Data: 29-04-2013

Assinatura:

a) U Maximo da Envolvente Opaca

Paredes Exteriores:
Coberturas Exteriores:
Pavimentos Exteriores:
Paredes Interiores:
Coberturas Interiores:

Pavimentos Interiores:

b) Factor Solar Maximo dos Envidracados

Envidragados Verticais Exteriores:

Envidragados Horizontais Exteriores:

c) U Maximo das Pontes Térmicas Planas

Pontes Térmicas Planas das Paredes Exteriores:

Pontes Térmicas Planas das Coberturas Exteriores:

Solugbes Adoptadas (W / Valores Maximos

m?=C) Regulamentares (W ./ m*.*C)

118 1,80

0,00 1,25

0,00 1,25

0,45 2,00

0,63 1,25

0,00 1,65
Solugbes Adoptadas Valores Maximos
Regulamentares

0,00 0,56

0,00 0,56

Solugdes Adoptadas (W/ Valores Maximos

m==C}) Regulamentares (W / m*°C)
0,00 1,80
0,00 1,25
94067-65599-20259 4
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RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlcule FCIV.1a
Perdas associadas 4 Envolvente Exterior

Paredes
ccaPel 5
ccaPe2_ S
ccaPed_N
ccaPed M
ccaPeS N
ccaPTPel1_5
ccaPTPe2 S

Pavimentos em contacto com o terreno
ccaPay

Pontes térmicas lineares
ccaFTLeAr
ccaPTLeCr
ccaPFTLeFr
ccaPTLeO

Perdas pela envolvente exterior da Fracgio Autdnoma (WISC)

Area - A(F)

1,87 X
1,29 X
233X
162X
1,88 X
1,02X
1,02X

30,52 X

UOWIm==C)

UADNFC)

522

94857-655959-20259

5

152



Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCIV.1b
Perdas associadas a Envelvente Interior

Area - A(F)

Paredes em contacto com espacos nde (teis ou edificios adjacentes
ccaPil_F
ccaPil1_J
ccaPiz_J
ccaPi3_J

ccaPFTRil_F
ccaPTPRiZ_J

Lajes de tecto em contacto com um espace ndo Gtil
ccaCOBii
ccaCoBiz2
ccaCOBi3

Pontes térmicas da envolvente de separacdo dos espacos ndo Uteis
ccaPTLiAr
ccaPTLICr
ccaPTLiFr

Perdas pela envolvente interior da Fraccio Auténoma (WrEC)

2757 X
21,14 X
10,44 X
499 %
3,00
032X

52,46 X
31,62 X
8,00 X

1438 X
14,78 X
1,36 X

UOWITE °C)

0,43 X
0,43 X
0,47 X
0,51 X
0,69 X
0,45 X

0,53 X
0,51 X
0,63 X

-}

UATWIEC)

7.1
727
3,93
2,04
124
0,09

21,68

26,48
12,90
403

4341

5,90
3,55
022

10,67

75,76

94857-655959-20259

6
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Calculo FCIV.1c
Perdas associadas aos Vies Envidracados Exteriores

Area - A(mF)  UQWINE °C) U AMWEC)
‘erticais
ccaENve1_N 945X 1280= 17,01
ccaENve2_N 780X 6,00 = 47 40
ccaENved_N 798X 380= 30,32
TOTAL 8473
Perdas pelos vios envidracados exteriores da Fracgio Autdnoma (WIFC) G473

94857-655959-20259 T
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Calculo FCIV.1d
Perdas associadas 4 Renovacdo do Ar

Area Util de pavimento - Ap{m™)
Pé-diretto médio (m)

Volume interior - W{m®)
WVENTILACAO NATURAL
Cumpre NP 1037-1

Se SIM

Area de Envidracados = 15% Ap

Se NAO

Classe da caixilharia

Caixas de estore

Classe de exposicio

Aberturas auto-reguladas

Area de Envidracados = 15% Ap

Portas exteriores bem vedadas

Taxa de renov. nominal
VENTILACAD MECANICA

Caudal de insuflagio - Vins(mh)
Caudal extraido - Vev(m/h)
Diferenca entre Vins e Wev (m/h)
Volume - W{m)

I Vins - Vew W]

V(i)

Infitragdes - Wx(me/h)
Recuperador de calor

n

Taxa de renov. nominal { ( Vf/V )+ V= ) ( minimo: 08 )
Consumo de electricidade para os ventiladores
Volume

Taxa de renov. nominal

{1-n)

TOTAL (W/°C)

102,08
2,90

256,03

0,86
306,00

206,03

22,51

RPH

RPH

RPH

0,86

94857-655959-20259

8
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCIV.1e
Ganhos (teis na estacio de aquecimento (Inverno)

Ganhos Solares

Orientagéo Tipo Area - A(m) Xii-)

Norte simples TH3 X 027X
Norte simples T80 X 027X
Norte vidro simples+duplo 545X 027X

Area efectiva total equivalente na orientacdo Sul (m#)

Radiacdo Incidente num envidracado a Sul (GSul) (KWhim=.més) na Zona
Duracdo da Estacdo de Aguecimento (meses)

Ganhos Solares Brutos (kWhiano)

Ganhos Internos

Ganhos internos médios (V/m=)

Duracio da Estacdo de Aguecimento (meses)

Area Util de pavimento (m™)

Ganhos Internos Brutos (KWh/ano)

Ganhos Totais Uteis

Ganhos Solares Brutos + Ganhos Internos Brutos
Mecessidades Brutas de Aquecimento

¥

Inércia do edificio

Factor de utiizacdo de ganhos solares

Ganhos Solares Brutos + Ganhos Internos Brutos

Ganhos totais uteis (kWhiano)

g(-) Fe(-) Fo(-)
034X 1,00 X 0,70 X
072X 1,00 X 0,70 X
028X 1,00 X 070X
il
IWédia

Frei-)

0,80
0,80
0,90
TOTAL

Ae(rE)
= 0,45
= 087
= 0,47

1,90

1,90

X
108,00
X

5,00

1028,00

7,00
5,00
102,08
072

257242

359842
7013,43
051
0,51
0,91
359842

374,56

94857-655959-20259

9
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCIV.1f
Valor maxime das Necessidades de Aguecimento (Ni)

FACTOR DE FORMA

Das FCM.1a e 1c (Areas)
Paredes Exteriores
Coberturaz Exteriores
Pavimentos Exteriores
Envidracados Exteriores
Da FCMV.1b (Areas Equivalentes)
Paredes Interiores
Coberturas Interiores
Pavimentos Interiores
Envidragados Interiores
Area Total

Volume (da FCMV.1d)

FF

Graus-Dia no Local (*C.dia)

Necessidades Nominais de Aquecimento Maximas Ni(kWh/m®.ano)

21,13
0,00
0,00

25,33

94857-655588-20259

10
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Calculo FCIV.2
Calculo do Indicador Nic

Perdas térmicas associadas a:
Envolvente Exterior (da FCIV.1a)
Envolvente Interior (da FCNV.1b)
WEos Envidragados (da FCV.1c)
Renovacdo de Ar (da FCIV.1d)
Coeficiente Global de Perdas (W/=C)

Graus-Dia no Local (®C.dia)

Consumo dos ventiladores

Necessidades Brutas de Aguecimento (kWh/ano)

Ganhos Totais Uteis (da FCW.1e)

Necessidades de Aguecimento (KWhiano)

Area Util de pavimento (m*)

Necessidades Nominais de Aguecimento - Nic (kKWh/m®.ano)

Necessidades Nominais de Aquecimento Maximas - Mi (kWh/m?.ano)

(wieC)

95,12
+
75,76
+

94,73
+
22,51

288,12
X
970,00
X
0,024
+

306,00
7013,43
3274,56
3738,87

!
102,08
36,63
<=

45,05

54087-555599-20259

1
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Calculo FCV.1a
Perdas

Perdas associadas ds paredes exteriores (FCIV.1a) (Wi=C)
Perdas associadas aos pavimentos exteriores (FCV.1b) (W/SC)
Perdas associadas ds coberturas exteriores (FCW.1b) (W/RC)
Perdas associadas aos envidracados exteriores (FCV.1b) (W=C)
Perdas associadas a renovacio de ar (FCW.1d) (W/°C)

Perdas especificas totais (WieC)

Temperatura interior de referéncia (°C)

Temperatura média do ar exterior na estau;ﬁl:l de arrefecimento (*C)
Diferenca de temperatura interior-exterior (°C)

Perdas especificas totais (Wi=C)

Perdas térmicas totais (KWh)

11,00
0,00
0,00

+

94,73

192,29
25,00
21 ,uu_

4,03

192,29

2,928

2252,10

94957-65559-20259

12
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Célculo FCV.1b
Perdas associadas a Pavimentos, Coberturas e Vios Envidracados Exteriores

Area-A(m?)  U(WIn? *C) U AQAMC)
Envidracados Verticais
ccabENve1_N 945X 1,80= 17,
ccaENVe2_N 780X 6,00 = 47 40
ccabENved N 788X 3,80= 30,32
TOTAL 84,73
84,73

94957-65559-20259 13
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Calculo FCV 1c
Ganhos Solares pela Envolvente Opaca

Area - A(mF)  UQWIME *C) al-) U A alWirC)y
Norte
ccaPed_N 233X 0,45 X 0,50 = 0,52
ccaPed_M 182X 118X 0,50 = 0,98
ccaPe5_N 1,98 X 0,65 X 0,40 = 0,51
TOTAL 1,99
X
Intensidade de radiacdo solar na estacdo de arrefecimento (KWhim=) 200,00
X
0,04
Ganhos solares pela envolvente opaca exterior (kWh) 15,92
Sul
ccaPel_5 1,87 X 044 % 0,40 = 209
ccaPe2_5 1,28 X 0,34 X 0,40 = 0,18
ccaPTPe1_5 1,02 062X 0,40 = 025
ccaPTPe2_S 1,02 0,45 X 0,40 = 0,18
TOTAL 270
X
Intensidade de radiacdo solar na estacdo de arrefecimento (KWhim=) 380,00
X
0,04
Ganhos solares pela envolvente opaca exterior (kKWh) 41,04
Total dos ganhos solares pela envolvente opaca exterior (KWh) 56 96
94057-65500-20259

14
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Calculo FCV.1d
Ganhos Solares pelos Envidracados Exteriores

Area - A(m7) gi-)
Morte
945X 037X
780X 072X
793X 045X

Intensidade de radiacdo solar na estacdo de arrefecimento (KWhim=)

Ganhos solares pelos vios envidracados exteriores (kWh)

Total dos ganhos solares pelos vios envidracados exteriores (KWh)

Fs(-)

097X
097X
097X

Fal-)

070X
0,70X
070X

Fue(-)

0,80
0,85

0,85
TOTAL

Ae(mE)

1,80
3,28
2,07
7,25

X

200,00

1450,00

1450,00

94957-65559-20259

15
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Calculo FCV 1e
Ganhos Internos

Ganhos internos médios (Vim=) 7,00
X

Area itil de pavimento (m=) 102,08
X

2928

Ganhos Internos totais 208223

94957-65559-20259

16
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Calculo FCVAf
Ganhos Totais na Estacéo de Arrefecimento (Verdo)

Ganhos solares pelos vios envidracados exteriores (FCW.1d) (KWh) 1450,00
Ganhos =solares pela envolvente opaca exterior (FCV.1c) (KWh} 56,91;
Ganhos internos (FCV.1e) (KWh) 2092,2;
Ganhos Internos totais 3599,1;

94957-65559-20259

17
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Calculo FCV. 1g
Valor das Necessidades Meminais de Arrefecimento (Nvc)

Ganhos térmicos totais (FCV. 1) (KWh)
Perdas térmicas totais (FCW.1a) (kKWh)

Y

Inércia do Edificio (a)

Factor de utiizacdo dos ganhos

Ganhos térmicos totais (FCV.11) (KWh)

Necessidades Brutas de Arrefecimento (KWh/ano)

Consumo dos ventiladores

TOTAL (KWhiano)

Area Util de pavimento (m*)

Necessidades nominais de arrefecimento - Mvc (kWWh/m®.ano}

MNecessidades nominais de arrefecimento maximas - Nv (KWWh/m®.ano)

0,54
0,46

X
3599,19

1655,63
+
244,30

1800,43
!
102,08
18,62
<=

22,00

94957-65559-20259
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

FICHA 4

REGULAMENTOD DAS CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO TERMICO DE EDIFICIOS (RCCTE), Demonstragéo da

Conformidade Regulamentar para Emissdo de Licenca ou Autorizac8o de Utilizacdo, nos termos do artigo 12°, n® 3

Construgdo conforme o projecto: Sim: Ndo:

Técnico Reponsavel pela Direccdo Técnica da Obra

Técnico Responsavel:
Morada:

Membro da:

N*:

Data:

94957-65599-20250 19
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

ANEXO IV - Resultados do RCCTE-STE (Folhas de Calculo da Farmacia)
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

FICHA 1

REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO TERMICO DE EDIFICIOS (RCCTE), Demonstracdo da

Conformidade Regulamentar para Emissdo de Licenca ou Autorizacdo de Construgdo, nos termos do artigo 12°, n® 2, alinea a

Cdmara Municipal de:
Edificio:

Localizagdo:

Lagos
Edificio Sede da Junta de Freguesia de Odiaxere

Situado no interior de uma zona urbana

N° de Fracgbes Autonomas: 1

Técnico Responsavel:
Inscrito na:
N®:

Data:

Zona Climatica:

Graus Dia (*C):

Fracgdo Autonoma

Farmacia

Rita Isabel Rosa Nunes

Assgociacdoe Nacional dos Engenheiros Técnicos
8643

25-04-2013

Mapa de Valores Nominais para o Edificio

0 Wi Altitude (m): 21

970,00 Duragdo Aquec. (meses): 5,00 Temp. de Verdo (°C): 21

Ap(m?) TaxaRen. Nic(kWh/ Ni(kWh! MNvc(kWh! Nv(kWh/ Hac(kWh! Na(kWh/ HNtc(kgep Nt(kgep!/

{RPH) m?.ano) m*.ano) m*.ano) m*.ano) m*.ano} m*.ano) [m*.ano) m*ano)
132,40 1,24 25,44 46,76 17,84 22,00 9,09 19,15 3,00 3,20
45640-72843-24734 1
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

FICHA 2

REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO TERMICO DE EDIFICIOS (RCCTE), Levantamento

Dimensional, nos termos do artigo 12°, n* 2, alinea b, para uma unica fraccdo autdnoma ou para um corpe de um edificio

Edificio: Edificio Sede da Junta de Freguesia de Odiaxere
Fracgdo Autonoma: Farmacia
Area Util de Pavimento (m): 132,40 Pé Direito Médio (m): 295
Elementos Correntes da Envolvente Elementos em Contacto com o Solo / Pontes Térmicas
Area(m?)  U(W! Comp. w (W
m*5C) {m}) m.*C})
Paredes Exteriores: 7,69 0,42 Pavimentos em Contacto com o Terreno: 29,15 1,80
4878 0,45
1,48 0,60 Pontes Térmicas Lineares da Env. Ext.: 19,88 0,70
6,93 0,51 495 0,40
10,24 0,50
Totak: 54,88 9,00 0,20
30,64 0,45
Par. Int. em Cont. com um Espago néo Gitil: 43,35 0,45 40,40 0,20
21,51 0,30
Cob. Horiz., em Terrago: 45 42 0,24
Total: 89,77
_Laje de Tecto em Cont. com um E=p. ndo 33,68 0,54
Total: 83,68
45640-73243-24734 2
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

FICHA 2

Coeficiente de Absorcéo

Paredes Cob. Horiz. em Terrago Cob. Incl., Isol. Est. Horiz. Cob. Incl., Isol. Vertentes
0,40 0,40
uiw! g N NE E SE 5 sw w N H
m=°C} (-}
Paredes Exteriores: 042 7,69
0,45 13,01 16,89 18,83
0,50 1,48
0,61 353 1,50 1,90
C. H. Terrago: 024 45 42
Env. Verticais Ext.: 0,28 793 3,59 15,53
0,73 3,03
45540-723843-24734 3
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

FICHA 3

REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO TERMICO DE EDIFICIOS (RCCTE), Demonstragéo de

Satisfacdo dos Requisitos Minimos para a Envolvente de Edificios, nos termos do artigo 12°, n® 2, alinea d

Edificio: Edificio Sede da Junta de Freguesia de Odiaxere
Fracgdo Autonoma: Farmacia
Inércia Térmica: Forte

Técnico Responsavel: Rita Izabel Roza Nunes
Data: 29-04-2013

Assinatura:

a) U Maximo da Envolvente Opaca

Paredes Exteriores:
Coberturas Exteriores:
Pavimentos Exteriores:
Paredes Interiores:
Coberturas Interiores:

Pavimentos Interiores:

b) Factor Solar Maximo dos Envidracados

Envidragados Verticais Exteriores:

Envidragados Horizontais Exteriores:

c) U Maximo das Pontes Térmicas Planas

Pontes Térmicas Planas das Paredes Exteriores:

Pontes Térmicas Planas das Coberturas Exteriores:

Solugbes Adoptadas (W / Valores Maximos

m?=C) Regulamentares (W ./ m*.*C)

0,61 1,80

0,24 1,25

0,00 1,25

0,45 1,80

0,54 1,25

0,00 1,65
Solugbes Adoptadas Valores Maximos
Regulamentares

0,28 0,56

0,00 0,56

Solugdes Adoptadas (W/ Valores Maximos

m==C}) Regulamentares (W / m*°C)
0,00 1,80
0,00 1,25
45640-73843-24734 4
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlcule FCIV.1a

Perdas associadas 4 Envolvente Exterior

Paredes

Coberturas horizontais, em terrago

Pavimentos em contacto com o terreno

Pontes térmicas lineares

PExt1E
PExtZN
PExt23
P Ext2W
FTPExt3E
PTPExt3 N
PTPExt35
PTP Ext 3 W

CobextF

P terreo F

ZparV
A-Pter
B - LNA
D-L Cob
E - Lig Va
H padieira

N Tip inf

Perdas pela envolvente exterior da Fraccdo Autdnoma (WIFC)

Area - A(F)

79X
13,01 X
16,89 X
18,88 X
1,48 X
353X
1,50 X
1,80 X

45,42 %

29,15 X

9,00 X
30,64 X
2151 %
19,88 X

495X

40,40 X
10,24 X

UOWIm==C)

0,42 =

UADNFC)

323
5,85
7,50

45640-78843-24734

5
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCIV.1b
Perdas associadas a Envelvente Interior

Area - A(mF)  UQWINE °C) (-} U AT(WIEC)

Paredes em contacto com espacos nde (teis ou edificios adjacentes
Pint 1 30,72 0,45 X 0,50 = 229
Pint1.1 1263 X 0,45 X 0.80= 455
TOTAL 12,84

Lajes de tecto em contacto com um espaco ndo Gtil

CobintF 83,68 X 0,54 X 0,80 = 36,15
TOTAL 3815
Perdas pela envolvente interior da Fraccio Auténoma (WrFC) 4899

45640-78843-24734 6
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Calculo FCIV.1c
Perdas associadas aos Vies Envidracados Exteriores

Area - A(mF)  UQWINE °C) U AMWEC)
‘erticais
Ve 15.1 303K 354= 10,73
Ve 152 795X 3,46 = 27 61
Ve 16 10,73 X 346 = 3713
Ve 18.1 240X 346 = 230
Ve 18.2 2,40 X 346 = 8,30
Ve 19 275X 346 = 952
Ve 20 0,48 X 346 = 1,66
Ve 21 0,36 X 346 = 125
TOTAL 104,50
Perdas pelos vios envidracados exteriores da Fracgio Autdnoma (WIFC) 104,50

45640-78843-24734 T

174



Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Calculo FCIV.1d
Perdas associadas 4 Renovacdo do Ar

Area Util de pavimento - Ap{m™)
Pé-diretto médio (m)

Volume interior - W{m®)
WVENTILACAO NATURAL
Cumpre NP 1037-1

Se SIM

Area de Envidracados = 15% Ap

Se NAO

Classe da caixilharia

Caixas de estore

Classe de exposicio

Aberturas auto-reguladas

Area de Envidracados = 15% Ap

Portas exteriores bem vedadas

Taxa de renov. nominal
VENTILACAD MECANICA

Caudal de insuflagio - Vins(mh)
Caudal extraido - Vev(m/h)
Diferenca entre Vins e Wev (m/h)
Volume - W{m)

I Vins - Vew W]

V(i)

Infitragdes - Wx(me/h)
Recuperador de calor

n

Taxa de renov. nominal { ( Vf/V )+ V= ) ( minimo: 08 )
Consumo de electricidade para os ventiladores
Volume

Taxa de renov. nominal

{1-n)

TOTAL (W/°C)

132,40
2,95

390,58

RPH

RPH

RPH

1,24

45640-78843-24734

8
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Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCIV.1e
Ganhos (teis na estacio de aquecimento (Inverno)

Ganhos Solares

Drientagﬁu Tipo Area - A=) Xj(-) gl-»

Este Duplo 0,36 X 0,56 X 0,56 X
Este Duplo 0,48 X 0,56 X 0,56 X
Este Duplo 275X 0,56 X 0,56 X
Norte Duplo 7,98 X 027X 0,56 X
Norte Duplo 303X 027X 073X
Oeste Duplo 240 X 0,56 X 0,56 X
Deste Duplo 240 X 0,56 X 0,56 X
Oeste Duplo 10,73 X 0,56 X 0,56 X

Area efectiva total equivalente na orientacdo Sul (m#)

Radiacdo Incidente num envidracado a Sul (GSul) (KWhim=.més) na Zona il
Duracdo da Estacdo de Aguecimento (meses)

Ganhos Solares Brutos (kWhiano)

Ganhos Internos

Ganhos internos médios (Vim=)

Duracio da Estacdo de Aguecimento (meses)

Area Util de pavimento (m™)

Ganhos Internos Brutos (kKWh/ano)

Ganhos Totais Uteis

Ganhos Solares Brutos + Ganhos Internos Brutos

Mecessidades Brutas de Aquecimento

¥

Inércia do edificio Forte
Factor de utiizacio de ganhos solares

Ganhos Solares Brutos + Ganhos Internos Brutos

Ganhos totais uteis (kWhiano)

Fe(-)

0,38 X
0,40 X
0,49 X

Fai-}

0,70 X
0,70 X
0,70 X
0,70 X
0,70 X
0,70 X
0,70 X
0,70 X

Ae(m®)

= 0,03
= 0,05
= 027
= 0,76
= 0,38
0,80 = 0,29
0,80 = 028
= 142

3,48

3,49

X
108,00

45640-78843-24734
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RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCIV.1f
Valor maxime das Necessidades de Aguecimento (Ni)

FACTOR DE FORMA

Das FCM.1a e 1c (Areas)
Paredes Exteriores
Coberturaz Exteriores
Pavimentos Exteriores
Envidracados Exteriores
Da FCMV.1b (Areas Equivalentes)
Paredes Interiores
Coberturas Interiores
Pavimentos Interiores
Envidragados Interiores
Area Total

Volume (da FCMV.1d)

FF

Graus-Dia no Local (*C.dia)

Necessidades Nominais de Aquecimento Maximas Ni(kWh/m®.ano)

54,88
45,42
0,00

30,13

28,53

236,90
390,58
0,61
970,00

45,76

45540-78843-24734
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RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCIV.2
Calculo do Indicador Nic

Perdas térmicas associadas a:
Envohlvente Exterior (da FCIV.1a)
Envolvente Interior (da FCNV.1b)
“ios Envidragados (da FCM.1c)
Renovacdo de Ar (da FCNV.1d)
Coeficiente Global de Perdas (W/=C)

Graus-Dia no Local (*C.dia)

Consumo dos ventiladores

MNecessidades Brutas de Aguecimento (kWh/ano)

Ganhos Totais Uteis (da FCIV.1e)

Necessidades de Aguecimento (kVWhiano)

Area Util de pavimento (m*)

Necessidades Nominais de Aguecimento - Nic (kWh/m®.ano)

MNecessidades Nominais de Aquecimento Maximas - Mi (K¥Wh/m®.ano)

(wiec)
155,81
4399
104,50
+

417
350,4;
970,00
0,024
698,40
3357,3:
4950,03
339?,3:
132,40
29,42

<=

45,76

45640-78843-24734
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RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCV.1a
Perdas

Perdas associadas as paredes exteriores (FCIW.1a) (Wi°C)
Perdas associadas aos pavimentos exteriores (FCV.1b) (W/PC)
Perdas associadas ds coberturas exteriores (FCV.1b) (W/PC)
Perdas associadas aos envidracados exteriores (FCV.1b) (W/=C)
Perdas associadas & renovacdo de ar (FCV.1d) (Wi°C)

Perdas especificas totais (Wi°C)

Temperatura interior de referéncia (°C)

Temperatura média do ar exterior na estacdo de arrefecimento (°C)
Diferenca de temperatura interior-exterior (*C)

Perdas especificas totais (WiC)

Perdas térmicas totais (KVWh)

30,30
0,00
10,68
104,50
+
164,67
310,1;
25,00
21,00_
4,03
310,15
2,928

363248

45540-78843-24734
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RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCV. 10

Perdas associadas a Pavimentos, Coberturas e VEos Envidracados Exteriores

Coberturas horizontais, em terrago
CobextF

Envidracados Verticais
Ve 151
Ve 15.2
Ve 16
Ve 181
Ve 182
Ve 19
Ve 20
Ve 21

Area - A(F)

45,42 X

UOWITE °C) UADNFC)
0,23 = 10,68
TOTAL 10,68
3,54 = 10,73
3,46 = 27,61
3,46 = 37,13
3,46 = 8,30
3,46 = 8,30
3,46 = 9,52
3,46 = 1,66
3,46 = 125
TOTAL 104,50
115,18

45540-78843-24734
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RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCV.1c
Ganhos Solares pela Envolvente Opaca

Area-A(MF)  UQWINE *C) al-} U.A.a{WiEC)

Norte
PExt2N 13,01 X 0,45 X 0,40 = 234
PTPExt3 N 353X 061X 0,40 = 0,356
TOTAL 3,20
X
Intensidade de radiagﬁu solar na es-tag:ﬁn de arrefecimento (kKWhim=) 200,00
X
0,04

Ganhos =zolares pela envolvente opaca exterior (kWh) 2550
Este

PExt1E 769X 042X 0,40 = 1,29

PTPExt3E 1,48 XK 0,60 X 0,40= 0,36

TOTAL 1,65

Intensidade de radiacio solar na estacio de arrefecimento (KWh/m=) 420,00

Ganhos solares pela envolvente opaca exterior (kWh) 2772
Sul
PExt253 16,89 X 045X 0,40= 3,04
PTPExt3 5 1,50 % 061X 0.40= 0,37
TOTAL 3,41
Intensidade de radiacdo solar na estacdo de arrefecimento (KWh/m=) 320,00
0,04
Ganhos solares pela envolvente opaca exterior (kWh) 51,83
Oeste
PExt2W 18,88 X 0,45 X 0,40 = 340
PTP Ext 3W 1,80 X 0,61 X 0,40= 0,46
TOTAL 3,86
Intensidade de radiacdo solar na estacdo de arrefecimento (KWhim=) 430,00
0,04
Ganhos =zolares pela envolvente opaca exterior (kWh) 66,39
Horizontal
CobextF 45,42 K 023X 0,40= 427
TOTAL 427

Intensidade de radiagﬁu solar na es-tag:ﬁn de arrefecimento (kKWhim=) 760,00

Ganhos =zolares pela envolvente opaca exterior (kWh) 125 81

Total dos ganhos solares pela envolvente opaca exterior (KWh) 301,35

45540-78843-24734 14
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RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Calculo FCV.1d
Ganhos Solares peles Envidracados Exteriores

Area - A(m?) al-)
Naorte
3,03 X 073X
793X 0,36 X

Intensidade de radiagﬁu solar na es-tag:ﬁn de arrefecimento (kKWhim=)

Ganhos solares pelos vios envidracados exteriores (kWh)

Este
275X 0,36 X
0,48 X 0,36 X
0,36 X 0,36 X

Intensidade de radiagﬁu solar na estag:ﬁn de arrefecimento (kKWhinm=)

Ganhos solares pelos vios envidracados exteriores (kWh)

Oeste
1073 X 0,36 X
240K 038X
240K 0,36 X

Intensidade de radiagﬁu solar na estag:ﬁn de arrefecimento (kKWhinm=)

Ganhos solares pelos vios envidracados exteriores (kWh)

Total dos ganhos solares pelos vios envidracados exteriores (kWh)

Fs(-)

0,90 X
0,90 X

078X
060X
060X

0,90 X
085X
085X

Fal-)

0,70X
070X

0,70 X
0,70X
0,70X

070X
0,70 X

070X

Fwe(-) Ae(m)
0,85= 1,18
0,85 = 1,54

TOTAL 272

X
200,00
544,00
0,90 = 0,49
0,90 = 0,07
0,90 = 0,05
TOTAL 0,61
X
420,00
255,20
0,90 = 2,19
0,80 = 0,46
0,90 = 0,45
TOTAL 3,1
X
430,00
1337,30
2137,50

4564078843 24734
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RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCV.1e
Ganhos Internos

Ganhos internos médios (W) 7,00
X

Area (til de pavimento (m=) 132,40
X

2928

Ganhos Internos totais 271367

45540-78843-24734
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RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCV. 1T
Ganhos Totais na Estacdo de Arrefecimento (Verdo)

Ganhos solares pelos vios envidracados exteriores (FCW.1d) (KWh) 213750
Ganhos solares pela envolvente opaca exterior (FCV.1c) (KWh) 30 ,3;
Ganhos internos (FCV.1e) (KWh) 271 3,6;
Ganhos Internos totais 51 52,5;2

45540-78843-24734
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RCCTE - Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico de Edificios

Folha Cdlculo FCV.1g
Valor das Necessidades Nominais de Arrefecimento (Nvc)

Ganhos térmicos totais (FCV. 1) (KWh)
Perdas térmicas totais (FCW.1a) (KWwh)
¥

Inércia do Edificio (a)

Factor de utiizacdo dos ganhos

Ganhos térmicos totais (FCV.1f) (KWh)

MNecessidades Brutas de Arrefecimento (kWh/ano)

Consumo dos ventiladores

TOTAL (KWhiang)

Area Util de pavimenta (m#)

Necessidades nominais de arrefecimento - Mvc (kWh/m®.ano)

MNecessidades nominais de arrefecimento maximas - Nv (KWh/m®.ano)

5152,52
i
3632,48

142

420

45540-78843-24734
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FICHA 4

REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO TERMICO DE EDIFICIOS (RCCTE), Demonstracéo da

Conformidade Regulamentar para Emissdo de Licenca ou Autorizacdo de Utilizacdo, nos termos do artigo 12°, n® 3

Construgdo conforme o projecto: Sim: Héo:

Técnico Reponsavel pela Direcgédo Técnica da Obra

Técnico Responsavel:
Morada:

Membro da:

N

Data:

45640-T3843-24734 19
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ANEXO V - Resultados da Simulagdo de DesignBuilder (nominal)
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Building Results for: EDIFICIO

Dados para cada Tipologia (Anexo XI do RSECE):
Tipologia (ou Espago Complementar)

Aquecida?

Arrefecida?

Area (m2)

IEE de referéncia limite (kgep/(m2*ano))

S de referéncia (kgep/(m2*ano))

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagdo para a tipologia Tribunais e ministérios e

camaras municipais (Aquecida e Arrefecida) na fracgao: JFO
Fracgdo Autonoma

Valor do IEE (kgep/(m2*ano))

Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano))

Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano))

Classe energética

Ponderado

Area (m2)

Resultados da Simulagao Secundarios:
Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano))
Valor do IEE de Ver3o (kgep/(m2*ano))
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas

Tribunais e ministérios e camaras
municipais

True

True

499,51

15

11

JFO

12,33

15

11

True

499,51

1,72

1,39

9,22

0,95
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Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia

Necessidades de Energia para lluminagdo Interior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos
(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas
(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias
(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias
(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)

Energia Auxiliar para ventilagdo (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo ndo associada a
Aquecimento ou Arrefecimento (%)

Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Aquecimento (%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Arrefecimento (%)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

4,26

3,9

4911,44

5400

4977,84

1135,09

100

48,97

51,03

2885,62
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Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia

Combustiveis) (kWh/ano) 0
Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia 328475
Electricidade) (kWh/ano) !
Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia 0

Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Renovaveis

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitarias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado 844,58
Electricidade

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitdrias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado 0

Combustiveis

Contribuigdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia

Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade
Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia 0
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis
Contribuigdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia 0
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade
Contribuicdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia 0

Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis

Contribuicdo de energia renovavel para Electricidade (kWh/ano) 0

Tabela Resumo de Energias Finais
Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano) 836,83
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano) 952,58

Necessidades de Energia Primaria para preparagdo de AQS

4,2
(kgep/ano) 84,25
Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano) 4433,89
Resultados da Simulagdo para a tipologia Tribunais e ministérios
e camaras municipais (Aquecida e Arrefecida) na fracgdao: Banco
Fracgdo Autonoma Banco

N3o existe esta Tipologia nesta fracgao.
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Resultados da Simulagao para a tipologia Tribunais e ministérios
e camaras municipais (Aquecida e Arrefecida) na fracgdo:
Farmacia

Fracgdo Autonoma Farmacia

N3do existe esta Tipologia nesta fracgdo.

Resultados da Simulagdo para a tipologia Tribunais e ministérios
e camaras municipais (Aquecida e Arrefecida) na fracgao: Edificio

Fracgdo Autonoma Edificio

N3o existe esta Tipologia nesta fracgao.

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagdo para a tipologia Tribunais e ministérios
e camaras municipais (Aquecida e Arrefecida) em todo o Edificio:

Valor do IEE (kgep/(m2*ano)) 12,33
Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano)) 15
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano)) 11
Classe energética B-
Area (m2) 499,51

Resultados da Simulagdo Secundarios:

Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano)) 1,72
Valor do IEE de Verdo (kgep/(m2*ano)) 1,39
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano) 9,22
COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas

e . - 0,95
Sanitdrias que usam Electricidade como Fonte de Energia
COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas i
Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia
COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam 426

Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia
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COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam

Electricidade como Fonte de Energia 39

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam

Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia

Necessidades de Energia para lluminag3do Interior (kWh/ano) 4911,44
Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano) 5400

Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano) 4977,84

Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos

(kWh/ano) 0
Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas

0
(kWh/ano)
Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias 1135.09
(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano) ’
Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias 0
(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)
Energia Auxiliar para ventilagdo (Eléctrica - kWh/ano) 0
Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento 0
(%)
Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento
(%)
Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo nao associada a 0
Aquecimento ou Arrefecimento (%)
Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano) 0
Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para 0
Aquecimento (%)
Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para 0
Arrefecimento (%)
Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia 2885 62
Electricidade) (kWh/ano) !
Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia 0
Combustiveis) (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia 3284,75

Electricidade) (kWh/ano)
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Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia

Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Finais

Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano)

Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano)

Necessidades de Energia Primaria para preparagdo de AQS
(kgep/ano)

Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano)

Dados para cada Tipologia (Anexo XI do RSECE):
Tipologia (ou Espago Complementar)

Aquecida?

Arrefecida?

Area (m2)

IEE de referéncia limite (kgep/(m2*ano))

S de referéncia (kgep/(m2*ano))

Resultados da Simulagao para a tipologia Pequenas lojas
(Aquecida e Arrefecida) na fracgao: JFO

Fracgdo Autonoma

N3o existe esta Tipologia nesta fracgao.

Resultados da Simulagao para a tipologia Pequenas lojas
(Aquecida e Arrefecida) na fracgdo: Banco

Frac¢do Auténoma

N3o existe esta Tipologia nesta fracgao.

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagao para a tipologia Pequenas lojas
(Aquecida e Arrefecida) na fraccdo: Farmacia

836,83

952,58

173,8

4433,89

Pequenas lojas
True

True

138,78

35

26

JFO

Banco
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Fracgdo Autonoma

Valor do IEE (kgep/(m2*ano))

Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano))
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano))
Classe energética

Ponderado

Area (m2)

Resultados da Simulagao Secundarios:
Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano))
Valor do IEE de Ver3o (kgep/(m2*ano))
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia

Necessidades de Energia para lluminagdo Interior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos
(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas

Farmacia

26,74

35

26

True

138,79

1,23

1,39

24,12

0,95

3,95

3,73

2765,25

5400

2068,45
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(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias
(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias
(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)

Energia Auxiliar para ventilag3o (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo nao associada a
Aquecimento ou Arrefecimento (%)

Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Aquecimento (%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Arrefecimento (%)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Renovaveis

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitarias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado
Electricidade

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitarias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado
Combustiveis

Contribuigdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis

1844,61

100

39,74

60,26

571,44

917,76

509
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Contribuigdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade

Contribuigdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis

Contribuicdo de energia renovavel para Electricidade (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Finais
Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano)
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano)

Necessidades de Energia Primaria para preparagdo de AQS
(kgep/ano)

Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano)

Resultados da Simulagao para a tipologia Pequenas lojas
(Aquecida e Arrefecida) na fracgdo: Edificio

Fracgdo Autonoma

N3&o existe esta Tipologia nesta frac¢do.

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagao para a tipologia Pequenas lojas
(Aquecida e Arrefecida) em todo o Edificio:

Valor do IEE (kgep/(m2*ano))

Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano))
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano))
Classe energética

Area (m2)

Resultados da Simulagdo Secundarios:
Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano))
Valor do IEE de Ver3do (kgep/(m2*ano))

Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

165,72

266,15

379,56

2967,77

Edificio

26,74

35

26

138,79

1,23

1,39

24,12
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COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia

Necessidades de Energia para lluminagdo Interior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos
(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas
(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias
(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias
(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)

Energia Auxiliar para ventilagdo (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo ndo associada a
Aquecimento ou Arrefecimento (%)

Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Aquecimento (%)

0,95

3,95

3,73

2765,25

5400

2068,45

1844,61
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Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Arrefecimento (%)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Finais
Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano)
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano)

Necessidades de Energia Primdria para preparagdo de AQS
(kgep/ano)

Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano)
Dados para cada Tipologia (Anexo XI do RSECE):
Tipologia (ou Espago Complementar)

Aquecida?

Arrefecida?

Area (m2)

IEE de referéncia limite (kgep/(m2*ano))

S de referéncia (kgep/(m2*ano))

Resultados da Simulagao para a tipologia Filiais de bancos e
seguradoras (Aquecida e Arrefecida) na frac¢dao: JFO

Fracgdo Autonoma

N3o existe esta Tipologia nesta fracgao.

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagao para a tipologia Filiais de bancos e
seguradoras (Aquecida e Arrefecida) na frac¢do: Banco

571,44

917,76

165,72

266,15

379,56

2967,77

Filiais de bancos e seguradoras
True

True

107,88

35

19

JFO
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Fracgdo Autonoma

Valor do IEE (kgep/(m2*ano))

Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano))
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano))
Classe energética

Ponderado

Area (m2)

Resultados da Simulagao Secundarios:
Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano))
Valor do IEE de Ver3o (kgep/(m2*ano))
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia

Necessidades de Energia para lluminagdo Interior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos
(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas

Banco

39,16

35

19

True

107,88

1,24

0,85

37,07

0,95

3,91

3,73

2988

5400

3848,11
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(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias
(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias
(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)

Energia Auxiliar para ventilag3o (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo nao associada a
Aquecimento ou Arrefecimento (%)

Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Aquecimento (%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Arrefecimento (%)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Renovaveis

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitarias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado
Electricidade

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitarias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado
Combustiveis

Contribuigdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis

2091,11

100

52,06

47,94

448,17

432,64

509
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Contribuigdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade

Contribuigdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis

Contribuicdo de energia renovavel para Electricidade (kWh/ano)
Tabela Resumo de Energias Finais

Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano)
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano)

Necessidades de Energia Primdria para preparagdo de AQS
(kgep/ano)

Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano)

Resultados da Simulagao para a tipologia Filiais de bancos e
seguradoras (Aquecida e Arrefecida) na fracgdo: Farmacia

Frac¢do Auténoma

N3o existe esta Tipologia nesta fracgao.

Resultados da Simulagao para a tipologia Filiais de bancos e
seguradoras (Aquecida e Arrefecida) na fracgdo: Edificio

Fracgdo Autonoma

N3ao existe esta Tipologia nesta frac¢do.

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagao para a tipologia Filiais de bancos e
seguradoras (Aquecida e Arrefecida) em todo o Edificio:

Valor do IEE (kgep/(m2*ano))

Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano))
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano))
Classe energética

Area (m2)

129,97

125,46

451,04

3548,47

Farmacia

Edificio

39,16

35

19

107,88
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Resultados da Simulagao Secundarios:
Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano))
Valor do IEE de Ver3o (kgep/(m2*ano))
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia

Necessidades de Energia para lluminagédo Interior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos
(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas
(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias
(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias
(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)

Energia Auxiliar para ventilagdo (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo ndo associada a

1,24

0,85

37,07

0,95

3,91

3,73

2988

5400

3848,11

2091,11
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Aquecimento ou Arrefecimento (%)
Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Aquecimento (%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Arrefecimento (%)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Finais
Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano)
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano)

Necessidades de Energia Primaria para preparagdo de AQS
(kgep/ano)

Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano)

448,17

432,64

129,97

125,46

451,04

3548,47
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ANEXO VI - Resultados da Simulagido de DesignBuilder (real)
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Building Results for: EDIFICIO

Dados para cada Tipologia (Anexo XI do RSECE):
Tipologia (ou Espago Complementar)

Aquecida?

Arrefecida?

Area (m2)

IEE de referéncia limite (kgep/(m2*ano))

S de referéncia (kgep/(m2*ano))

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagao para a tipologia Tribunais e ministérios

e camaras municipais na fracgdo: JFO
Frac¢do Auténoma

Valor do IEE (kgep/(m2*ano))

Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano))
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano))
Classe energética

Ponderado

Area (m2)

Resultados da Simulagdo Secundarios:
Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano))
Valor do IEE de Verdo (kgep/(m2*ano))
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas

Tribunais e ministérios e cdmaras
municipais

False

False

108,05

15

11

JFO

9,05

15

11

True

108,05

9,05

0,95
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Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia

Necessidades de Energia para lluminagédo Interior (kWh/ano) 1604,85
Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano) 1168,07
Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano) 0
Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos

0
(kWh/ano)
Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas

0
(kWh/ano)
Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias 1135.09
(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano) ’
Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias
(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)
Energia Auxiliar para ventilagdo (Eléctrica - kWh/ano) 0
Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento 100
(%)
Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento 0
(%)
Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo ndo associada a 0
Aquecimento ou Arrefecimento (%)
Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano) 0
Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para 0
Aquecimento (%)
Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para 0
Arrefecimento (%)
Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia 0
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Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia

Combustiveis) (kWh/ano) 0
Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia 0
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia 0

Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Renovaveis

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitarias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado 509
Electricidade

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitarias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado 0

Combustiveis

Contribuigdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia

Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade
Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia 0
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis
Contribuigdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia 0
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade
Contribuicdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia 0

Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis

Contribuicdo de energia renovavel para Electricidade (kWh/ano) 0

Tabela Resumo de Energias Finais
Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano) 0
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano) 0

Necessidades de Energia Primdria para preparagdo de AQS

173,8
(kgep/ano) ’
Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano) 804,15
Resultados da Simulagao para a tipologia Tribunais e ministérios
e cdmaras municipais na frac¢do: Banco
Fracgdo Auténoma Banco
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N3do existe esta Tipologia nesta frac¢do.

Resultados da Simulagao para a tipologia Tribunais e ministérios
e camaras municipais na frac¢do: Farmacia

Frac¢do Auténoma

N3o existe esta Tipologia nesta fracgao.

Resultados da Simulagao para a tipologia Tribunais e ministérios
e camaras municipais na fracgdo: Edificio

Frac¢do Auténoma

N3do existe esta Tipologia nesta fracgdo.

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagao para a tipologia Tribunais e ministérios
e camaras municipais em todo o Edificio:

Valor do IEE (kgep/(m2*ano))

Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano))
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano))
Classe energética

Area (m2)

Resultados da Simulagao Secundarios:
Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano))
Valor do IEE de Ver3o (kgep/(m2*ano))
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

Farmacia

Edificio

9,05

15

11

108,05

9,05

0,95
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COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia

Necessidades de Energia para lluminagéo Interior (kWh/ano) 1604,85
Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano) 1168,07
Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano) 0
Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos

0
(kWh/ano)
Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas

0
(kWh/ano)
Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias 1135.09
(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano) !
Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias
(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)
Energia Auxiliar para ventilagdo (Eléctrica - kWh/ano) 0
Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento
(%)
Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento 0
(%)
Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo nao associada a 0
Aquecimento ou Arrefecimento (%)
Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano) 0
Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para 0
Aquecimento (%)
Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para 0
Arrefecimento (%)
Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia 0
Electricidade) (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia 0

Combustiveis) (kWh/ano)
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Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Finais
Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano) 0
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano) 0

Necessidades de Energia Primdria para preparagdo de AQS

(kgep/ano) 1738
Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano) 804,15
Dados para cada Tipologia (Anexo XI do RSECE):

Tipologia (ou Espago Complementar) Pequenas lojas
Aquecida? True
Arrefecida? True
Area (m2) 138,78
IEE de referéncia limite (kgep/(m2*ano)) 35

S de referéncia (kgep/(m2*ano)) 26
Resultados da Simulagao para a tipologia Pequenas lojas

(Aquecida e Arrefecida) na frac¢do: JFO

Frac¢do Auténoma JFO
N3ao existe esta Tipologia nesta fracgdo.

Resultados da Simulagao para a tipologia Pequenas lojas

(Aquecida e Arrefecida) na frac¢do: Banco

Fracgdo Autonoma Banco

N3do existe esta Tipologia nesta frac¢do.

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:
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Resultados da Simulagao para a tipologia Pequenas lojas
(Aquecida e Arrefecida) na fracg¢do: Farmacia

Frac¢do Auténoma

Valor do IEE (kgep/(m2*ano))

Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano))
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano))
Classe energética

Ponderado

Area (m2)

Resultados da Simulagdo Secundarios:
Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano))
Valor do IEE de Verdo (kgep/(m2*ano))
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia
Necessidades de Energia para lluminagédo Interior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos

Farmacia

23,9

35

26

True

138,79

1,24

1,41

21,26

0,95

3,95

3,73

2764,36

5400

698,87
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(kWh/ano)
Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas
0
(kWh/ano)
Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias 1844 61
(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano) !
Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias 0
(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)
Energia Auxiliar para ventilagdo (Eléctrica - kWh/ano) 0
Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento
100
(%)
Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento 0
(%)
Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo ndo associada a 0
Aquecimento ou Arrefecimento (%)
Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano) 0
Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
. 39,69
Aquecimento (%)
Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
. 60,31
Arrefecimento (%)
Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia 576.9
Electricidade) (kWh/ano) ’
Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia 0
Combustiveis) (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia 928 2
Electricidade) (kWh/ano) ’
Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia 0

Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Renovaveis

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitdrias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado 509
Electricidade

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitarias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado 0
Combustiveis

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade
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Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia

Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis
Contribuigdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia 0
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade
Contribuicdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia 0

Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis

Contribuicdo de energia renovavel para Electricidade (kWh/ano) 0

Tabela Resumo de Energias Finais
Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano) 167,3
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano) 269,18

Necessidades de Energia Primdria para preparagdo de AQS

(kgep/ano) 379,56
Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano) 2570,34
Resultados da Simulagao para a tipologia Pequenas lojas

(Aquecida e Arrefecida) na fracgao: Edificio

Fracgdo Auténoma Edificio
N3o existe esta Tipologia nesta fracgao.

Simula¢do com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagao para a tipologia Pequenas lojas

(Aquecida e Arrefecida) em todo o Edificio:

Valor do IEE (kgep/(m2*ano)) 23,9
Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano)) 35
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano)) 26
Classe energética B

Area (m2) 138,79
Resultados da Simulagdo Secundarios:

Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano)) 1,24
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Valor do IEE de Verdo (kgep/(m2*ano))
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia

Necessidades de Energia para lluminagédo Interior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos
(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas
(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias
(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias
(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)

Energia Auxiliar para ventilag3o (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo nao associada a
Aquecimento ou Arrefecimento (%)

Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano)

1,41

21,26

0,95

3,95

3,73

2764,36

5400

698,87

1844,61
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Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Aquecimento (%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Arrefecimento (%)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Finais
Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano)
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano)

Necessidades de Energia Primdria para preparagdo de AQS
(kgep/ano)

Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano)

Dados para cada Tipologia (Anexo XI do RSECE):

Tipologia (ou Espago Complementar)

Aquecida?

Arrefecida?

Area (m2)

IEE de referéncia limite (kgep/(m2*ano))

S de referéncia (kgep/(m2*ano))

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagao para a tipologia Tribunais e ministérios
e camaras municipais (Aquecida e Arrefecida) na fracgao: JFO

576,9

928,2

167,3

269,18

379,56

2570,34

Tribunais e ministérios e cdmaras
municipais

True

True

391,46

15

11
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Fracgdo Autonoma

Valor do IEE (kgep/(m2*ano))

Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano))
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano))
Classe energética

Ponderado

Area (m2)

Resultados da Simulagao Secundarios:
Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano))
Valor do IEE de Ver3o (kgep/(m2*ano))
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia

Necessidades de Energia para lluminagdo Interior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos
(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas

JFO

18,22

15

11

True

391,46

1,94

4,1

12,18

4,26

3,9

3308,45

4231,93

8895,36
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(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias
(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias
(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)

Energia Auxiliar para ventilag3o (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento
(%)

Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo nao associada a
Aquecimento ou Arrefecimento (%)

Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Aquecimento (%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para
Arrefecimento (%)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Renovaveis

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitarias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado
Electricidade

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitarias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado
Combustiveis

Contribuigdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis

100

26,8

73,2

2552,18

7613,75
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Contribuigdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade

Contribuigdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis

Contribuicdo de energia renovavel para Electricidade (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Finais
Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano)
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano)

Necessidades de Energia Primaria para preparagdo de AQS
(kgep/ano)

Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano)

Resultados da Simulagdo para a tipologia Tribunais e ministérios
e camaras municipais (Aquecida e Arrefecida) na fracgdo: Banco

Fracgdo Autonoma

N3&o existe esta Tipologia nesta frac¢do.

Resultados da Simulagdo para a tipologia Tribunais e ministérios
e camaras municipais (Aquecida e Arrefecida) na fraccdo:
Farmacia

Frac¢do Auténoma

N3o existe esta Tipologia nesta fracgao.

Resultados da Simulagao para a tipologia Tribunais e ministérios
e camaras municipais (Aquecida e Arrefecida) na fracgdo: Edificio

Frac¢do Auténoma

N3ao existe esta Tipologia nesta frac¢do.

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagao para a tipologia Tribunais e ministérios
e camaras municipais (Aquecida e Arrefecida) em todo o Edificio:

Valor do IEE (kgep/(m2*ano))

740,13

2207,99

4766,36

Banco

Farmacia

Edificio

18,22
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Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano))
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano))
Classe energética

Area (m2)

Resultados da Simulagdo Secundarios:
Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano))
Valor do IEE de Verdo (kgep/(m2*ano))
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia
Necessidades de Energia para lluminagdo Interior (kWh/ano)

Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos
(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas

(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias

(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias

15

11

391,46

1,94

4,1

12,18

0,95

4,26

3,9

3308,45

4231,93

8895,36
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(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)
Energia Auxiliar para ventilagdo (Eléctrica - kWh/ano) 0

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento

0
(%)
Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento 0
(%)
Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo nao associada a 0
Aquecimento ou Arrefecimento (%)
Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano) 0
Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para 0
Aquecimento (%)
Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para 0
Arrefecimento (%)
Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia 2552 18
Electricidade) (kWh/ano) !
Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia 0
Combustiveis) (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia 7613.75
Electricidade) (kWh/ano) !
Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia 0

Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Finais
Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano) 740,13
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano) 2207,99

Necessidades de Energia Primdria para preparagdo de AQS

(kgep/ano) 0

Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano) 4766,36

Dados para cada Tipologia (Anexo XI do RSECE):

Tipologia (ou Espago Complementar) Filiais de bancos e seguradoras
Aquecida? True

Arrefecida? True
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Area (m2)
IEE de referéncia limite (kgep/(m2*ano))

S de referéncia (kgep/(m2*ano))

Resultados da Simulagao para a tipologia Filiais de bancos e
seguradoras (Aquecida e Arrefecida) na frac¢do: JFO

Frac¢do Auténoma

N3&o existe esta Tipologia nesta frac¢do.

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagao para a tipologia Filiais de bancos e
seguradoras (Aquecida e Arrefecida) na frac¢do: Banco

Frac¢do Auténoma

Valor do IEE (kgep/(m2*ano))

Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano))
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano))
Classe energética

Ponderado

Area (m2)

Resultados da Simulagdo Secundarios:
Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano))
Valor do IEE de Verdo (kgep/(m2*ano))
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

107,88

35

19

JFO

Banco

32,29

35

19

True

107,88

1,2

0,87

30,22

0,95

3,91
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COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam

Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam

Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam

Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia

Necessidades de Energia para lluminagéo Interior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos

(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas

(kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias

(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias

(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)

Energia Auxiliar para ventilag3o (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento

(%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento

(%)

Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo nao associada a

Aquecimento ou Arrefecimento (%)

Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para

Aquecimento (%)

Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para

Arrefecimento (%)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia

Electricidade) (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia

Combustiveis) (kWh/ano)

3,73

2987,04

5400

1300,17

2091,11

100

50,55

49,45

433,15
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Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia 444,09
Electricidade) (kWh/ano) ’
Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia
Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Renovaveis

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitdrias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado 509
Electricidade

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento de Aguas
Sanitarias (Energia Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado 0

Combustiveis

Contribuicdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia

Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade
Contribuigdo de energia renovavel para Aquecimento (Energia 0
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis
Contribuicdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia 0
Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Electricidade
Contribuigdo de energia renovavel para Arrefecimento (Energia 0

Térmica - kWh/ano) - Tipo de energia evitado Combustiveis

Contribuicdo de energia renovavel para Electricidade (kWh/ano) 0

Tabela Resumo de Energias Finais
Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano) 125,61
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano) 128,78

Necessidades de Energia Primdria para preparagdo de AQS

(kgep/ano) 451,04
Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano) 2809,29
Resultados da Simulagao para a tipologia Filiais de bancos e

seguradoras (Aquecida e Arrefecida) na frac¢do: Farmacia

Fracgdo Auténoma Farmacia

N3&o existe esta Tipologia nesta fracgdo.

Resultados da Simulagao para a tipologia Filiais de bancos e
seguradoras (Aquecida e Arrefecida) na fracgdo: Edificio
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Fracgdo Autonoma
N3o existe esta Tipologia nesta fracgao.

Simulagdo com os consumos energéticos de cada zona:

Resultados da Simulagao para a tipologia Filiais de bancos e
seguradoras (Aquecida e Arrefecida) em todo o Edificio:

Valor do IEE (kgep/(m2*ano))

Valor do IEE de referéncia (kgep/(m2*ano))
Valor de S de referéncia (kgep/(m2*ano))
Classe energética

Area (m2)

Resultados da Simulagao Secundarios:
Valor do IEE de Inverno (kgep/(m2*ano))
Valor do IEE de Ver3o (kgep/(m2*ano))
Valor de Qoutros (kgep/(m2*ano)

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento de Aguas
Sanitarias que usam Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Aquecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Electricidade como Fonte de Energia

COP Ponderado para os Sistemas de Arrefecimento que usam
Combustiveis como Fonte de Energia

Tabela Resumo das Necessidades de Energia
Necessidades de Energia para lluminagédo Interior (kWh/ano)

Necessidades de Energia para lluminagdo Exterior (kWh/ano)

Necessidades de Energia para Equipamentos Eléctricos (kWh/ano)

Edificio

32,29

35

19

107,88

1,2

0,87

30,22

0,95

3,91

3,73

2987,04

5400

1300,17

224



Aplicacdo do RSECE a pequeno edificio de servigos, com climatizacdo e andlise comparativa de resultados

Necessidades de Energia para Outros Equipamentos Eléctricos

(kWh/ano) 0
Necessidades de Energia para Equipamentos a Gas das Cozinhas
0

(kWh/ano)
Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitarias 2091 11
(Fonte de Energia Electricidade) (kWh/ano) !
Necessidades de Energia para Aquecimento de Aguas Sanitérias 0
(Fonte de Energia Combustiveis) (kWh/ano)
Energia Auxiliar para ventilagdo (Eléctrica - kWh/ano) 0
Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Aquecimento 0
(%)
Percentagem de Energia Auxiliar (Ventilagdo) para Arrefecimento 0
(%)
Percentagem de Energia Auxiliar para Ventilagdo ndo associada a 0
Aquecimento ou Arrefecimento (%)
Energia Auxiliar para Bombas e Controle (Eléctrica - kWh/ano) 0
Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para 0
Aquecimento (%)
Percentagem de Energia Auxiliar (Bombas e Controle) para

. 0
Arrefecimento (%)
Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia 43315
Electricidade) (kWh/ano) !
Necessidades de Energia para Aquecimento (Fonte de Energia 0
Combustiveis) (kWh/ano)
Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia 444,09
Electricidade) (kWh/ano) !
Necessidades de Energia para Arrefecimento (Fonte de Energia 0

Combustiveis) (kWh/ano)

Tabela Resumo de Energias Finais

Necessidades de Energia Primaria para Aquecimento (kgep/ano) 125,61
Necessidades de Energia Primaria para Arrefecimento (kgep/ano) 128,78

Necessidades de Energia Primdria para preparagdo de AQS

(kgep/ano) 451,04

Outras Necessidades de Energia Primaria (kgep/ano) 2809,29
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ANEXO VII - Pegas Desenhadas (plantas)
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