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Resumo

Este relatdrio incide sobre a minha Pratica de Ensino Supervisionada (PES) em
duas escolas, uma basica e uma secundaria, nos 12 e 22 periodos do ano letivo
2011/2012.

Durante a PES fui orientada pelo professor Doutor Juan Carlos Sanchez Rodriguez, da
Universidade do Algarve e pelas professoras cooperantes das escolas onde decorreu a
PES.

No primeiro periodo acompanhei duas turmas de 92 ano sob a orientagdo de
uma professora com treze anos de experiencia, sendo onze deles na escola atual, e no
segundo periodo duas turmas de 112 ano cuja professora cooperante tinha trinta e
dois anos de experiéncia, quinze deles na escola onde se encontra atualmente.

O presente relatdrio inicia-se com a introducdo onde faco uma breve descricao
do meu percurso académico, da escolha do curso de Matematica e onde descrevo a
estrutura deste relatério. De seguida faco relatos e reflexdes sobre a minha PES em
ambas as escolas. Faco referéncia aos dois seminarios que realizei durante o mestrado,
o primeiro onde abordo o capitulo dos Polindmios e equag¢des do 82 ano e o segundo
onde abordo o capitulo dos Tridngulos e Quadrilateros do 72 ano. Por fim é feita uma

anadlise sobre todo o meu percurso desenvolvido nas escolas e durante o mestrado.

Palavras-chave: Prdtica de Ensino Supervisionada (PES); Matematica; Ensino;

Professor; Orientador.



Abstract

This report focuses my Supervised Teaching Practice (STP) in two schools, a
Basic and a Secondary, on the first two terms of the 2011/12 school year.

During the STP | was under the guidance of Professor Juan Carlos Sanchez
Rodriguez, from the University of Algarve and from a cooperative teacher from each
school.

During the first term | accompanied two 9th grade classes under the guidance
of a cooperating teacher with thirteen years of teaching experience, eleven of those in
that same school and during the second term | accompanied two 11 grade classes
with a cooperating teacher with thirty two years of experience, fifteen of those in that
same school.

The present report starts with an introduction where | present a short
description of my academic path, why | chose Mathematics and | present the structure
of the report. Next | do descriptions and reflections about my STP in both schools. |
also make references to the two seminars | gave, the first about Polynomials and
Equations in the gt grade and the second about Triangles and Quadrilaterals in the 7
grade.
| finish by presenting an analysis of the entire work in the schools and during the

Masters course.

Key-words: Supervised Teaching Practice, Mathematics, Teaching, Teacher, Supervisor.



1. Introdugao

O presente relatério foi realizado no dmbito do Mestrado em Ensino de
Matematica no 32 ciclo do Ensino Basico e Ensino Secundario, iniciado no ano letivo
2010/2011, pela Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade do Algarve.

Ao longo do meu percurso escolar (Ensino Basico e Ensino Secundario) a
Matematica nem sempre foi a minha disciplina favorita, chegando mesmo a ser a
disciplina que menos gostava. Considero que, ao longo desses anos, apenas tive duas
professoras (72 e 102 ano) que me despertaram o gosto pela Matematica, sendo que a
ultima foi a que me fez pensar em seguir a area da Matematica. Devo referir que,
apesar do meu interesse pela disciplina ter aumentado bastante, apenas obtive nove
valores no fim desse ano letivo. Tal facto pode ser explicado pela falta de bases
referentes ao Ensino Basico, as quais considero bastante importantes para o sucesso
dos alunos no Ensino Secundario. No ano letivo seguinte, surgiu a oportunidade de ter
explicacdes com a referida professora, pois deixara de ser sua aluna na escola que
frequentava e, a partir dessa altura, melhorei bastante o meu desempenho. Assim, os
meus desempenhos foram sendo cada vez melhores e o gosto pela disciplina
aumentou de tal forma que, nessa altura, decidi que também queria ser professora de
Matematica. Infelizmente, mesmo quando ainda era aluna, entrar na carreira docente
era dificil e em conversa com a tal professora pensei seguir algo que estivesse ligado a
Matematica, mas com uma boa perspetiva na carreira profissional. Decidi, entdo, optar
pelo curso de Engenharia Informatica, em Lisboa. Passei um ano nesse curso, onde
apenas consegui passar as cadeiras de Matematica e foi entdo que
independentemente da dificuldade de acesso a carreira docente, optei por mudar para
a licenciatura em Matematica, visto ser a area que realmente gostava e queria seguir.
N3o queria apenas seguir a carreira docente em Matemadtica porque gostava muito,
mas também porque, como ao longo do meu percurso escolar tive, na minha opinido,
muitos maus professores, queria fazer a diferenga, tentar mostrar aos alunos que a
Matemadtica ndo é um “bicho-de-sete-cabecas” como muitos pensam e faze-los ver
gue a Matematica como uma disciplina interessante e util, que ndo é nem impossivel

nem muito dificil de aprender.



Quando entrei para o curso de Matematica, havia a opc¢do de seguir o ramo
educacional ou o ramo cientifico, no quarto ano, mas a op¢do que eu desejava foi
retirada precisamente no ano em que ia optar. Fiquei desiludida e juntamente com os
colegas de curso redigimos uma carta ao reitor a requerer que nao nos fosse retirada a
opcao de ingressar ao ramo educacional, mas de nada nos serviu. Vi entdo o meu
sonho de ser professora de Matematica esfumar-se. Foi entdo que resolvi comecar a
dar explicacGes enquanto terminava a licenciatura em Matematica, ramo cientifico. Ja
gue ndo ia ser professora quis entdo ser explicadora, pois seria uma forma de poder,
ao menos, ajudar os alunos com dificuldades na aprendizagem da Matematica.

Mesmo sem a licenciatura concluida comecei a dar explicacGes e ao lidar com
os explicandos, percebi que ensinar me fez bem, me fez sentir realizada e que o fazia
com gosto. Gosto tanto do que fagco que consigo transmitir o entusiasmo pela
Matematica aos meus explicandos e oico regularmente “Afinal é s isto?!”, “Ah isto
até é facil!”. Estes comentarios e a melhoria nos desempenhos deles fazem-me sentir
realizada e motivada para continuar.

Aproximadamente dois anos apds a licenciatura surgiu entao a oportunidade
de realizar o mestrado em ensino, o qual me conferia a habilitacdo profissional para a
docéncia. Fiquei expectante de que iria adquirir novas competéncias que me poderiam
ajudar a melhorar/evoluir enquanto explicadora e futura professora.

No ultimo ano de mestrado realizei a PES em duas escolas, uma no Ensino
Basico e outra do Ensino Secundario.

O presente relatdrio foi elaborado na base do meu trabalho no ambito da PES.
O mesmo estd dividido em cinco capitulos. Um dos quais dedicado a componente
descritiva da PES. Onde faco a caracterizacdo das escolas e das turmas do orientador
cooperante, planificacdo e descricdo da conducdo das aulas e onde relato a minha
participacdo no apoio aos Sub12/Sub14. No capitulo seguinte faco referéncia aos dois
seminarios que apresentei, apresentando uma possivel planificacdo para esses temas e
onde refiro o que me motivou a escolher aqueles temas em particular.

Por fim fago reflexdes do meu percurso nas escolas, abordo também alguns aspetos

gue contribuiram para o meu desenvolvimento pessoal e profissional.
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2. Caracterizacao das escolas e dos participantes na Pratica de Ensino
Supervisionada

2.1. Escola Basica

A PES iniciou-se numa Escola Basica sob a orientacdo duma professora
cooperante cuja experiéncia é de treze anos, sendo que onze deles nesta escola. Assisti
as aulas de duas turmas do 92 ano, turmas estas que designarei por 92A e 92B.

Segundo o projeto educativo da escola, esta pertence a um agrupamento
composto por nove unidades. Esta situada numa freguesia do conselho de Loulé que
depende basicamente da atividade turistica e cuja populacdo, além dos residentes, é
composta por muitos imigrantes de varios paises (Europa de Leste, Africa) e por alguns
emigrantes regressados da Venezuela. Esta freguesia tem a particularidade de estar
inserida num meio socioeconémico e cultural desfavorecido mas préxima de uma zona
turistica de qualidade.

A escola foi construida no ano letivo de 1988/1989 possui cinco blocos de aulas
e um pavilhdo gimnodesportivo.

Os encarregados de educacdo apresentam, na sua maioria, um baixo nivel de
escolaridade e socio cultural e tém um hordrio de trabalho muito desfasado dos
hordrios das escolas. Trabalho esse que muitas vezes é precario e mal remunerado e
tém uma baixa expetativa em relagdo a escola.

Na escola, frequentada por cerca de 600 alunos, trabalham perto de 100 professores.

2.1.1. Caracterizagao das Turmas

92A

A turma era constituida por vinte e quatro alunos (dez do sexo masculino e
catorze do sexo feminino), dos quais dez eram estrangeiros: seis romenos, uma
francesa, um ucraniano e dois moldavos.

A turma tinha um aluno com necessidades educativas especiais, que sofria da

Sindrome de Hallervorden-Spatz, uma doenca crénica, degenerativa e invalidante do
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sistema nervoso central. Esta doenga caracteriza-se por espasmos musculares
involuntdrios que produzem e posturas anormais; apresenta ainda dificuldades ao
nivel do equilibrio, locomogdo, coordenagao e motricidade fina e dificuldades de
aprendizagem e da fala. Segundo relatério de exame psicoldgico, o aluno apresenta
uma deficiéncia mental leve, quadro que estd relacionado com o seu problema de
saude.

A maior parte dos alunos da turma provinha de agregados familiares
aparentemente bem estruturados constituidos por pai, mde e ndo mais de dois irmdos.
Havia apenas dois alunos em que tal ndo acontecia.

A grande maioria dos alunos, cerca de vinte, residia em Almancil os restantes quatro
viviam em Quarteira, em Loulé e em Faro.

9B

A turma era constituida por vinte e seis alunos, dezasseis rapazes e dez
raparigas, com idades compreendidas entre os treze e os dezoito anos. Nesta turma
seis alunos eram de nacionalidade estrangeira.

Oito alunos tinham apoio do Servico de Ac¢do Social Escolar, sendo que cinco
usufruiam do Escaldo A. Com excecao de trés alunos, os restantes haviam transitado
da mesma turma do 8.2 ano

Existiam trés alunos com Necessidades Educativas Especiais.
Dos processos individuais trés dos alunos tinham Relatdrios Pedagdgicos/Dificuldades

de Aprendizagem e outros dois tinham Relatérios de Avaliagao Psicoldgica.

2.1.2. Aulas Assistidas

O manual utilizado foi o “Matematica em Acgao”. Foram utilizados a Parte 1
"(Passos & Correia, 2004) e o caderno de exercicios (Passos & Correia, 2004).

No inicio das aulas, a professora escrevia o sumario e registava a assiduidade
dos alunos.

Nestas aulas, enquanto a professora explicava os conteudos, eu e 0 meu colega
permaneciamos sentados a ouvir. Apds a explicacdo, a professora propunha exercicios

gue achava relevantes e nessa altura percorriamos a sala de modo a ajudar os alunos
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com alguns esclarecimentos, ndo sé dos exercicios mas também de alguma parte dos
conteudos que ndo tivesse sido clara para os alunos.

Assistimos as aulas das turmas A e B. Era notdria a diferenca de bases destas
duas turmas. A turma B, que ndo foi lecionada pela professora cooperante no ano
letivo anterior possuia notoriamente bases muito fracas, havendo apenas muito
poucos alunos em que isso n3o se verificava.

Durante a assisténcia das aulas foi possivel observar abordagens diferentes na
transmissdao de conhecimentos nas diferentes turmas. Isso permitiu-me entender a
adaptacdo que o professor deve ter perante os seus alunos.

Foi, também, possivel observar a boa relagdo entre aluno-professora. Nestas
turmas, esta relacao foi muito positiva, pois apesar de os alunos estarem na escola
para aprender se estiverem motivados mais facilmente estdo recetivos ao que lhes é
ensinado.

No inicio achdvamos as turmas barulhentas, sinal que podiam estar
desinteressados, mas pelo contrario, estavam atentos e a tentar resolver exercicios
sozinhos. Na minha opinido é impossivel, ou quase impossivel, manter alunos em total
siléncio.

Em suma apercebi-me que a professora conseguia direcionar a energia dos alunos no
sentido de atingir os objetivos pretendidos.

A professora levava sempre exercicios extra no caso de terminarem os
exercicios propostos. Para a turma B nem sempre eram necessarios, mas na turma A
havia alguns alunos bons, um deles diria mesmo excelente e portanto esses exercicios
eram sempre necessarios.

Durante este periodo foram abordados os capitulos “Probabilidade e Estatistica”, “Os
numeros reais. Inequagdes” e “Sistemas de equagdes” e foram realizados dois testes e

cinco “Questoes-aula”.
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2.1.3. Planificacdo das Aulas Lecionadas

Aulas | Subtdpicos Objetivos especificos Notas Tarefas Instrumento
Encontrar solucbes de uma equacao
do 19grau a duas incégnitas.

1 Equacbes do 12 grau a | Resolver equacbes dol2rau a duas | Relembrar as | Ex. 1,2,5,6 e Ex. | Manual, material de

duas incégnitas

incégnitas em ordem a uma delas.
Verificar se um par ordenado é solugdo
de uma equacdo de duas incognitas.
Resolucdo grafica.

equacoes literais.

auxiliares
Extra: Ex. 8, 11,
12e15

escrita e calculadora.

Sistemas de duas

Resolver sistemas de equacbes pelo

Corrigir T.P.C.

2 equagOes do 19rau a | método de substituicdo. Ex.8,11,12 e 15 Ex. 16, 17 Manual, material de
duas incognitas escrita e calculadora.
Sistemas de duas | Sistemas equivalentes. Corrigir T.P.C. Ex. 19, 20

3 equacOes do 19rau a | Forma candnica. Ex. 16 d)ee)eex.17 | Extra: 21,52 e 53 | Manual, material de
duas incognitas Resolucdo de exercicios escrita e calculadora.

4 Classificagao de | Classificagao de sistemas de duas | Questionar sobre as | Ex. 22, ex.
sistemas de duas | equacdes: Possiveis determinados, | classificacdes de | auxiliares Manual, material de
equacgoes possiveis e indeterminados sistemas | equacdes escrita e calculadora.

impossiveis.
Método de resolugdo grafica de um Ex. 23,24 e 25
5 Representacdo Grafica | sistema. Corrigir T.P.C. Extra:26, 27, 54.2, | Manual, material de
Interpretar graficamente as solugdes 55 escrita e calculadora.
dum sistema de equagdes.
Caderno de | Livro de exercicios,
6 Resolucdo de exercicios | Resolver exercicios sobre a matéria | Corrigir T.P.C. exercicios material de escrita e
dada nas aulas anteriores. Ex.4,6,8,9,10,11 calculadora.
el2
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2.1.4. Aulas Lecionadas

Era exigido aos “estagiarios” que lecionassem quatro aulas em cada ciclo. Contudo,
eu planifiquei seis aulas para este ciclo, das quais lecionei cinco.
Foi-nos dado a escolher a turma para lecionarmos, escolhi o 92A, pelo facto que na

turma 92B estavam inseridos dois alunos que eram meus explicandos.

Aula 1l
09-11-2011

Sumadrio: Equacdes do 12grau com duas incégnitas.
Resolucdo gréfica.

Resolucdo de exercicios.

Exemplo inicial:
A Ana foi a mercearia e comprou 1Kg de laranjas e 2Kg de Macas e pagou 3€.

Quanto custa cada Kg de laranjas e de magas?

Perguntei aos alunos como escrever o exemplo através de uma equagdo, e sem
quaisquer duvidas responderam-me que era x+2y=3.

Questionei o tipo de equacdo que se obtém, nem todos se lembravam ao certo do nome
mas os restantes responderam que era uma equacao literal/ equacdo do 19grau com duas
incdégnitas.

Perguntei porque ndo se utilizava a mesma letra: x+2x=3, pedi exemplos de
solugbes para o problema e como se representam essas solugdes: (1,1), (0,5;1,25),
(0,75;1,125), etc., onde referi que o problema tem infinitas solugdes.

Questionei se (4,-0.5) era solucdo para o problema e se era solugdo para a equacao.
Expliquei posteriormente que ndo era solugdo para o problema porque as magas nao
podem custar um valor negativo mas é solugdo para a equagao porque a transforma numa

igualdade verdadeira.
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Por fim perguntei como se representava graficamente todas as solugdes da equacao
e ao colocar algumas das solu¢bes no referencial e como no ano letivo anterior deram as
representacdes graficas da funcdo afim, sabiam que essa representacdo era uma reta.

A maioria dos alunos soube responder a quase todas as questdes colocadas e
mostraram-se interessados.

Em seguida pedi para resolverem os seguintes exercicios:

Exercicios: Pag.102 ex.1

Representacao grafica:

Relembrei que para representar graficamente uma equacdo deve-se resolver a
equacdo em ordem a uma das incognitas (y) e posteriormente construir uma tabela onde
se da valores a outra (x) para encontrar pelo menos dois pontos para tracar a reta
correspondente a equagao.

Muitos ja ndo se lembravam como se fazia mas apds a explicacdo resolveram os

exercicios propostos.

Exercicios: Pag.104 ex.2,

Pag.105 ex.5, P4g.106 Ex.6.

Extra: 1- Resolve em ordem a y as seguintes equacdes: a) -3
2
b) 1-
x-—2=3
2
0 l(x—3 )
c) 2 Y

2- Representa graficamente as seguintes equagdes: a) y=2x+3

b)

c) 4x+2y=6
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Antes dos alunos comecarem a resolver os exercicios fiz um exemplo no quadro e a
correcao foi feita no quadro pelos alunos.

No final da aula indiquei alguns exercicios (Ex. 8,11,12 e 15) para os alunos
praticarem durante o fim-de-semana.

Considero importante indicar exercicios para os alunos tentarem resolver sozinhos

em casa, porque é fundamental eles desenvolverem essa autonomia.

Comentarios: Em geral acho que a aula correu bem. Estava muito nervosa no inicio mas
ao longo da aula fui ficando mais calma e mais confiante.

Os alunos mostraram-se participativos e interessados.

Passou-me despercebido, nos exercicios de alguns alunos, a falta do simbolo de
equivaléncia.

N3o fui rigorosa na representacao grafica, apenas marquei os pontos que precisava
para tracar a reta, onde devia primeiro ter feito uma escala. Considero que no Ensino
Basico é fundamental este pormenor, caso contrario os alunos ndo sdo rigorosos nas suas
representacoes.

Na resolugao grafica de um dos alunos ndo me apercebi da falta de identificagao dos eixos

coordenados.

Aula 2
15-11-2011

Sumario: Correcgdo do T.P.C.
Sistemas de duas equagdes do 12 grau com duas incégnitas.
Sistemas Equivalentes.

Forma Candnica.

Iniciei a aula com a correcdo do T.P.C. que levou mais tempo do que julgava, pois a
maioria dos alunos ndo o tinha feito. Para corrigir os exercicios pedi a alguns alunos para
irem ao quadro resolver os exercicios. Esta correcdo correu bem, resolveram sem
guaisquer problemas os exercicios, o que me leva a pensar que s6 nao os fizeram em casa

porque ndo quiseram ou ndo puderam e ndo porque nao sabiam fazer.
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Sistemas de Equagoes

Exemplo inicial:
Na mercearia hd uma caixa com duas laranjas e 1 maca que custa 4€ e outra com 1 laranja
e 2 magas que custa 5¢€.

Quanto custa cada laranja e cada maga?

Perguntei aos alunos como escrever o exemplo em linguagem Matematica e sem
duvidas responderam que era: 2x+y=4 e x+2y=5

Questionei sobre que simbolo se deve po6r entre as duas equacgbes e responderam
corretamente que era o simbolo da conjuncdo “A”.
Expliquei que existe outra forma de representar a conjuncdo entre duas equacdes e que se
representa pela chaveta.

Resolvi o sistema explicando passo a passo. Tentei ser clara e usar uma linguagem
simples para que consigam perceber, visto ser uma matéria confusa inicialmente.

No final questionei os alunos se a solucdo do sistema é (2,1) ou (1,2). Fiz esta
guestdo porque muitas vezes como o primeiro ramo é o valor de y colocam-no primeiro.

Para terminar, fez-se a verificacdo substituindo o par ordenado no sistema e

verificou-se que tornava as equacdes em proposicdes verdadeiras.

Exercicios: Pag.112 ex.16

Durante a resolugdo dos exercicios circulei pela sala a tirar duvidas.

Perguntei ao alunos quem queria ir ao quadro corrigir os sistemas de equacdes,
muitos levantaram a mao e tentava sempre selecionar alunos que ainda ndo tinham ido ao
quadro. Dos que foram ao quadro, na sua maioria resolveram bem. Alguns dos restantes
alunos por vezes tinham duvidas, pois o colega no quadro comecou a sua resolucdo
utilizando, por exemplo, o primeiro ramo do sistema e eles comecaram pelo segundo
ramo, e isso gerava duvidas pois ficavam sempre desconfiados que o resultado ndo seria o

mesmo.
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Comentarios: Nio cumpri a planificacdo. Apercebi-me que n3o devia ter mandado

tantos trabalhos para casa - T.P.C’s. Podia ndo corrigir todos os exercicios mas achei que
era importante ou podia té-los feito sozinha no quadro, mas considero importante a
participacdo dos alunos nas resolucdes, pois € uma forma de puderem participar na aula e
de se sentirem valorizados pelo facto de terem resolvido os exercicios propostos.

Os alunos questionaram-me sobre o exemplo inicial, visto que os valores para o
preco das macas e laranjas era elevado, mas brinquei com a situacdo e disse que eram
bioldgicos, logo eram mais caros. Numa aula posterior poderia adaptar este exemplo mas
em vez de utilizar o preco de uma peca de fruta (mac¢a ou laranja) usaria o preco de um Kg
destas frutas, para ndo gerar confusdo. Mas fiquei surpreendida pelo facto de terem
sentido critico em relagdo ao exemplo dado.

Estive mais atenta aos pormenores.

Como na aula anterior, nesta aula também estava muito nervosa no inicio, visto
esta ser assistida pelo orientador da universidade.

Quando resolvi o sistema devia ter referido que aquela forma de resolver chama-se
Método de Substituicdo, facto que irei mencionar na préxima aula, pois é fundamental os

alunos saberem o nome do método que estao a aplicar.

Aula 3

16-11-2011

Sumario: Continuacdo da aula anterior.

Resolugao de exercicios.

Iniciei a aula com a correc¢do do T.P.C. Para a correcdo dos exercicios, pedi a alguns
alunos que o fizessem no quadro.

Um dos exercicios do T.P.C. era um exercicio sobre sistemas equivalentes, que ndo
tinha referido na aula anterior. Mesmo sem referir os alunos tentaram fazer, resolvendo
apenas os sistemas e alguns conseguiram tirar algumas conclusdes.

Expligquei entdo o significado de dois sistemas equivalentes.

No exercicio de casa ndo era necessario resolver os dois sistemas bastava resolver

um e substituir esse par ordenado no outro sistema e verificar se dava igualdades
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verdadeiras, mas antes de lhes explicar este processo pedi para resolverem os dois
sistemas e so depois é que |lhes disse. Fiz isto porque foi uma maneira de praticarem mais

um pouco a resolucao dos sistemas.

Exercicio inicial:

Perguntei aos alunos como resolver este sistema e sem duvidas disseram-me que
tinha que tirar os paréntesis e colocar todas as parcelas com o mesmo denominador. Apds
fazer isso e sem os termos com x e y estarem no primeiro membro os alunos disseram para
isolar uma das incdgnitas. Disse-lhes que iria, antes de isolar as incdgnitas, colocar os
termos em x e em y no primeiro membro e os termos independentes no segundo membro
e explique-lhes que a essa forma de representar o sistema é denominado por Forma
Candnica.

Apds esta explicacdo resolvi o sistema com a ajuda dos alunos, ou seja, ia questionando a

turma sobre o que fazer no passo seguinte e os alunos iam respondendo.

Exercicios: Pag.114 ex.19 e ex.20

Durante a resolugao dos exercicios circulei pela sala a tirar duvidas.

N3o ficou concluido o ex.19 e pedi para terminarem o ex. 19 e 20 em casa.

Comentarios: Quando expliquei a forma candnica disse que apenas devem apresentar os
sistemas nessa forma quando o exercicio assim o exige. Depois de falar com a professora
cooperante compreendi que por vezes é melhor frisar a necessidade de colocarem os
sistemas nessa forma, porque isto facilita a sua resolugdo e evita erros. Apesar de que
muitas vezes as incognitas ja se encontram isoladas e nesses casos ndao ha necessidade de

colocar na forma candnica e voltar a isolar a incognita que ja se encontrava isolada.
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Referi que na aula anterior me tinha esquecido de |hes dizer que aquele método de
resolver os sistemas se chama Método de Substituicdo.

Tinha pensado fazer referéncia a representagdo grafica do sistema, mas como
reparei em algumas dificuldades dos alunos relativas a resolucdao, achei melhor apenas

falar deste tema na aula dedicada a representacdo grafica (Aula 5).

Aula 4

18-11-2011

Sumario: Correcgdo do T.P.C.
Classificagao de sistemas.

Resolugao de exercicios.

Iniciei a aula com a correc¢do do T.P.C. Perguntei quem tinha feito o T.P.C. apenas
dez levantaram a mao. Corrigi o Ex. 19 d) e disse para na aula seguinte me trazerem o ex.19
e) resolvido para eu avaliar. Do ex. 20 substitui apenas por um par ordenado e pedi
também para o trazerem acabado na aula seguinte.

Apds a correcdo do T.P.C. iniciei a classificacdo de sistemas questionando primeiro
se eles se lembravam da classificagdo de equag¢des. Entdao rapidamente relembrei a
classificacdo de equacdes e iniciei a classificacdo dos sistemas. Para tal utilizei os seguintes

exemplos:

Exemplos iniciais:

a) y-—x=2
y=3x
x+y=3

o) lox+2y=6

c) x+y=4
y=-x+1
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Expliguei que quando se obtém apenas uma solucdo o sistema diz-se possivel e
determinado (Exemplo a)), que quando se obtém infinitas solucbes é possivel e
indeterminado (exemplo b)) e que quando ndo se obtém solucdo nenhuma significa que o
sistema é impossivel (exemplo c)).

Em seguida resolveram exercicios.

Exercicios: Pag.115 ex.22 e 54.1

Durante a resolugdo dos exercicios circulei pela sala a tirar duvidas.
Os exercicios foram corrigidos pelos alunos no quadro exceto o ex.22 d) que fui eu que

resolvi porque eles acharam muito complicado, pois este incluia valores ao quadrado.

Comentarios: Observei que alguns alunos estavam “saturados” da resolucdo analitica dos
sistemas e alguns afirmaram que ndao gostavam muito deste conteudo. Mas apesar disso
fizeram os exercicios propostos.

Detetei erros feitos no quadro e organizei bem o quadro.

Aula 5
23-11-2011

Sumadrio: Corre¢do do T.P.C.

Resolucdo grafica de sistemas de duas equacdes com duas incdgnitas.

Resolucdo de exercicios.

Iniciei a aula com a correcao do T.P.C. Para corrigir os exercicios, solicitei a alguns
dos alunos para irem ao quadro resolver.

Para a resolugao grafica dos sistemas usei os mesmos exemplos iniciais feitos na
aula anterior pois eles ja sabem qual é a sua classificacdo e assim comparam com a sua

representacdo grafica.
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Exercicios Iniciais:

a) y—x=2
y=3x

b) x+y=3
2x+2y=6

c)
x+y=4
y=-x+1

Apos as diferentes representacdes fizeram exercicios.

Exercicios: Pag. Ex.23, 24 e 25

Durante a resolucdo dos exercicios, como sempre, circulei pela sala a esclarecer duvidas.

Os alunos foram resolver os exercicios ao quadro.

Comentarios: Os alunos gostaram mais da representacdo grafica que da resoluc3o pelo
Método de Substituigdo.

Este facto leva-me a pensar que possivelmente se tivesse iniciado este tema com a
resolucao grafica poderia ter sido uma mais-valia pois a representacao grafica permite aos
alunos identificar facilmente os sistemas impossiveis e assim ndo perdem tempo a resolver
sistemas que sdo impossiveis. Esta é uma forma de trabalhar o sentido critico dos alunos.

A aula correu bem, os alunos sempre se mostraram interessados o que torna as aulas

muito gratificantes
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2.1.5. Sub-12/14

Durante a PES na escola foi-me possivel, juntamente com o meu colega, dar apoio
aos alunos que pretendiam participar no Sub 12/14. Eu fiquei com o grupo de alunos do
Sub 12 e o meu colega com o grupo do Sub 14.

Os alunos presentes eram na sua maioria de origem estrangeira.

Durante esses apoios foram resolvidos problemas do Sub12 de anos anteriores.
Durante esta experiéncia foi possivel observar as diferentes abordagens das situaces
problematicas pelos alunos. Algumas das resolucdes eram extremamente originais, eram
ideias totalmente diferentes nas quais inicialmente nao tinhamos pensado. Os alunos
estrangeiros, na sua totalidade oriundos do leste da Europa, apresentavam, na minha
opinido, uma maneira diferente de abordar os problemas, maneira essa que por vezes
transformava o problema mais simples de resolver. Tinham na sua maioria uma maior
capacidade em relagdo aos alunos portugueses presentes no apoio.

Foi uma experiencia diferente e gostei muito de puder participar na resolucdo de
problemas com os diferentes alunos.

Gostaria de ter continuado este trabalho durante todo o ano letivo, mas ndo foi possivel,
pelo facto de ter mudado de escola, afim de, continuar com a PES.

Contudo participei nas finais do Sub12/Sub14 na Universidade do Algarve, onde

desempenhei o papel de corretora de uma questdo das provas.

2.1.6. Integracao dos Alunos estrangeiros na Matematica

No ambito da disciplina de Metodologia da Investigacdo em Educacdo realizei um
trabalho sobre a integragdo dos alunos estrangeiros na escola. O objetivo desse trabalho
foi conhecer a percecdo dos alunos oriundos de outros paises relativamente a sua
integragdo na atual escola, mais concretamente compreender as maiores
dificuldades/facilidades sentidas em relacdo a escola, a turma e a Matematica.

Resolvi realizar esse trabalho devido a ter turmas com alguns alunos estrangeiros e
porque gostava de compreender como foi a sua adaptacdo a atual escola e a Matematica

lecionada em Portugal.
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Considero importante incluir uma sintese deste trabalho no relatério da PES porque
ajuda a descrever o ambiente de trabalho onde estive inserida e porque foi muito
importante para mim perceber uma pequena realidade do que acontece em muitas escolas
portuguesas e que nem sempre pensamos ouU NOS preocupamos com isso.

Para este trabalho entrevistei seis alunos dos paises de leste e trés alunos africanos.
A entrevista foi realizada em grupo.

Através da entrevista (Anexo 2), apercebi-me que as maiores dificuldades sentidas
pelos alunos de leste foram a lingua e a integracdo em grupos ja definidos. Apesar disso,
constatei que estes alunos tiveram uma integracao mais facil em relacdo aos alunos dos
paises africanos, visto que a maioria frequentou o infantario portugués onde aprenderam a
lingua e fizeram amigos. Como os alunos africanos residem em Portugal hd pouco tempo,
é-lhes mais dificil a integracdo, apesar que a maioria afirmou que teve facilidade no
portugués. Esta facilidade deve-se ao facto de em Cabo Verde se falar portugués, mas nem
sempre percebem tudo o que lhes é pedido. Para estes alunos, a maior dificuldade que
sentiram foi em relagdo a disciplina de Matematica.

De todos os entrevistados, apenas senti que um dos alunos dos paises africanos ainda nao
se encontra bem integrado na escola. (Anexo 3- Tabela 1)

A maioria dos alunos de leste ja pertencia a esta turma desde a primaria, sendo portanto
Obvio a sua cumplicidade. Apenas um deles chegou o ano passado, mas como ja conhecia
membros da turma foi facil a sua integragao. Esta integragao é visivel tanto em sala de aula
como fora, visto que na maioria das vezes passam os intervalos juntos, mesmo quando
estdo com amigos da sua terra natal, que frequentam outras turmas, chamam-nos para
perto da turma e convivem todos. Este ano letivo, os alunos ndo frequentam nenhuma
atividade extracurricular, mas apercebi-me que em anos passados frequentavam quase
todos as mesmas atividades, ou seja, era mais esse tempo que tinham para estarem todos
juntos.

Os alunos africanos, apesar de estarem ha menos tempo na turma, ddo-se bem uns com os
outros. Na sala de aula apenas um deles ndo partilha a mesa com outro colega, ndo sei se é
por opcdo prépria ou porque simplesmente ainda ninguém se sente a vontade para se
sentar ao lado do colega. Os outros dois alunos estdo sentados na mesa com alunos

portugueses. Nos intervalos, o aluno que se senta sozinho vai ter com os amigos da terra
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natal enquanto os outros dois preferem ficar com a turma ou, ao mesmo tempo, com a
turma e com os amigos da terra natal.

Nenhum deles frequenta nem frequentou atividades extracurriculares.

Em relacdo a disciplina Matematica, é possivel observar na Tabela 1 (Anexo 3) a existéncia
de diferentes opinides em funcdo da origem dos alunos. Claramente, os alunos dos paises
de leste consideram a Matematica facil, alguns dizem mesmo que é muito facil e que no
seu pais a Matematica é muito mais dificil, sendo que em Portugal os conteddos sdao dados
mais tarde do que na sua terra (Anexo 3- Tabela 1). Por outro lado, os alunos dos paises
africanos consideram a disciplina de Matematica muito mais dificil e dizem que os
conteudos sdo dados mais cedo do que no seu pais.

De acordo com a Tabela 1 (Anexo 3), a maioria dos alunos entrevistados tém preferéncia
por alguns temas/capitulos da disciplina existindo apenas um aluno africano que afirmou

ndo gostar de nada na disciplina Matematica.

2.2. Escola Secundaria

A segunda parte da PES foi realizada numa escola secundaria, sob a orientacdo de
uma professora cooperante trinta e dois anos de experiéncia. Foram assistidas aulas de
duas turmas do 112 ano, estas turmas serdao referidas como turma A e turma B,
respetivamente.

A escola esta situada no concelho de Faro e é uma das escolas mais antigas da
cidade, sendo por isso neste momento alvo de remodelacdes. Devido a este facto ndo sé
lecionamos em salas ja remodeladas como também em contentores provisérios. Todas
essas salas estavam equipadas com quadros interativos.

A escola possui cerca de 850 alunos e cerca de 100 professores. A maioria dos
alunos frequenta a area das ciéncias e tecnologias e pretendem seguir para o ensino
superior.

Segundo o documento educativo da escola, uma consideravel percentagem de pais
possui grau académico superior ou formacdo académica de ensino secundario. Este facto

pode entdo justificar a escolha dos alunos pretenderem seguir com os estudos, numa
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formacdo académica superior, pois terdo um ambiente propicio a aprendizagem e a
valorizacdo da cultura académica.

A escola acolhe ainda o Centro de Formacao de Professores dos concelhos de Faro e Olh3o.

2.2.1. Caracterizagao das Turmas

11°2AeB

A turma A era constituida por vinte e quatro alunos, onze rapazes e treze raparigas, com
idades compreendidas entre os desaseis e os dezoito anos e a turma B era constituida por
vinte e cinco alunos, treze rapazes e doze raparigas, com idades entre os catorze e
dezassete anos.

A maior parte dos alunos das turmas provém de agregados familiares aparentemente bem
estruturados constituidos por pai, mae e menos que dois irmaos. Os Pais na sua maioria
possuem cursos do ensino superior e tém um emprego estavel.

No geral, as avaliagdes das turmas sao boas. Na turma A apenas um dos alunos esta a

repetir a Matematica do 112 ano e na turma B estdo todos pela primeira vez no 112 ano.

2.2.2. Aulas Assistidas

O manual utilizado na escola secundaria foi o XEQMAT 11, nas aulas utilizou-se o
volume 2 (Viegas, Gomes, & Lima, 2011) e o caderno de exercicios (Silva, 2011)

Os temas abordados durante este periodo foram: Tema 1:Geometria no plano e no espacgo
e Tema 2: Introdugdo ao calculo diferencial. FungGes racionais e com radicais. Taxa de
variacao e derivada.

Nas aulas assistidas do segundo periodo foi possivel observar uma maneira
diferente de conduzir as aulas e um outro tipo de relacionamento entre os alunos e a
professora. Penso que esta diferenca que observei foi motivada ndo sé pela maturidade
dos alunos, como também a grande experiéncia de ensino da professora.

Também foi possivel observar diferencas na forma de abordar os mesmos temas
nas diferentes turmas, sendo possivel constatar a grande facilidade de compreensdo da

maioria dos alunos numa das turmas (turma A).
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A turma A ja tinha a professora desde o ano letivo anterior e, por isso, tinham um maior a
vontade e uma maior facilidade em compreender a professora.

As turmas em geral possuem grandes capacidades a nivel da Matematica, o que foi visivel
nas notas dos testes.

Durante as aulas a professora ndo mandava muitas vezes os alunos ao quadro, ndo escrevia
o sumario e nem fazia a chamada. Estas foram as grandes diferencas que vi entre as aulas
assistidas no basico e no secundario.

Os alunos trabalhavam bem sozinhos ndo era preciso estar sempre a chamar a atencao.

Na turma B um dos alunos estava sempre a conversar e ndo estava atento as aulas, entdo a
professora pediu para me sentar ao lado dele e ajuda-lo na resolugdo de exercicios. Acho
que foi positivo, visto que o aluno comegou a prestar mais atengao as aulas e quando nao
percebia algo perguntava-me. A partir dai pediu a professora para ir ao quadro resolver
alguns exercicios onde mostrou ter estado atento e que sabia os conteudos.

Alguns alunos aperceberam-se que era uma vantagem ficar ao lado dos “estagidrios” e

comecaram a pedir a professora para se sentarem ao pé de nés.
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2.2.3. Planificacdao das Aulas Lecionadas

Aulas Subtopicos Objetivos especificos Notas Tarefas Instrumento
Ver resolugao grafica. Ex.80, 172 a) e
1 Equacgdes Resolver equagdes fracionarias. b) Manual, material de
Fracionarias Ficha de escrita e calculadora.
trabalho 1
Recordar os principios de Ex.82, 172 c) Manual, material de
2 Inequagdes Resolver inequagdes fracionarias. | equivaléncia de inequagdes. Ficha de escrita e calculadora.
Fracionarias Utilizar o quadro de sinal. trabalho 2
Ver resolucdo gréfica.
Ficha de
3 Resolucdo de Resolver equacdes e inequacgdes trabalho 3, Manual, material de
Exercicios fracionarias relacionadas a factos Teste 4 escrita e calculadora.
da vida real.
4 Revisdo para o Rever os conceitos dados nas aulas Ficha de Manual, material de
teste de avaliacdo anterior. RevisOes escrita e calculadora.
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2.2.4. Aulas Lecionadas

A turma selecionada para lecionar foi a B. Na escola basica fui eu que escolhi a turma

na qual queria lecionar e nesta escola foi 0 meu colega quem tomou esta decisdo.

Aula 1l
08-03-2012

Sumario: Equacdes Fracionarias.

Exemplo inicial:

a) 2x+1=2

b) 1:2

X

Comecei por perguntar aos alunos qual era a solucdo da equacdo a) e qual era a sua
representacdo geomeétrica.

Todos souberam responder em relagao a primeira parte da pergunta e muito poucos
souberam dizer o que representava geometricamente.

Expliguei e representei graficamente a equacao.

Coloquei a mesma questdo para o exemplo b) e ja souberam todos responder tirando
o facto de ndo terem em conta que o denominador ndo poderia ser zero. Foi entdo
que lhes expliquei como se resolvem equacgdes fraciondrias e dei-lhes a seguinte

férmula:

A(x) _
B(x)

0= Ax)=0AB(x)=0

Coloquei mais dois exemplos e resolvi em conjunto com a turma, questionando-os

sempre sobre o passo seguinte.
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2x° +3x-2
4-x*
X 5-8x
b) = +
2x—-1 4x-2

a)

10

Exercicios: P4g.63 ex.80

Os exercicios foram sempre feitos no quadro pelos alunos.
No fim da aula e visto que os alunos iam de fim-de-semana solicitei que a ficha
de trabalho 1 (Anexo 5) fosse resolvida como trabalho de casa e chamei a atencdo para

o facto de a resolucdo desta ficha ia contar para a avaliacdo.

Comentarios: Em geral acho que a aula correu bem. Estava um pouco nervosa no

inicio mas por fim ja estava a vontade.

Penso que este nervosismo deveu-se ao facto de ser esta a primeira aula que lecionava
nesta turma.

Os alunos mostraram-se interessados apesar de estarem um pouco ansiosos e
preocupados porque iam ter teste no tempo a seguir e, por isso, estavam um pouco
agitados o que me levou a fazer algumas adverténcias.

Apesar da agitacao, alguns alunos fizeram questao de no fim da aula pedir desculpa e
resumiram-me a aula para ver que afinal estavam atentos. Fiquei muito contente com

essa atitude por parte dos alunos.
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Aula 2
12-03-2012

Sumadrio: Inequagdes fraciondrias.

Iniciei a aula com a recolha do T.P.C. onde apenas cerca de metade da turma é

que fez.

Exemplos iniciais:

a) 2x+1 <2

b) 2+L>1
x—1

Perguntei aos alunos como resolver as inequagdes analiticamente e
graficamente.

Em geral a primeira inequagao foi resolvida analiticamente sem qualquer
dificuldade. Relativamente a segunda os alunos resolveram a inequac¢do de maneira
errada.

Expliquei entdo a forma correta de abordar a resolucdo analitica de inequacées

fraciondrias e com o auxilio da calculadora mostrei a sua resolugao grafica.

Exercicios: Pag.64 ex.82

Durante a resolugdo dos exercicios circulei pela sala a tirar duvidas e os alunos
foram ao quadro resolve-los.

Para trabalho de casa selecionei trés exercicios da ficha de trabalho 2 (Anexo 6)
visto que iriam ter aula no dia seguinte. Para quem nado fez a ficha de trabalho 1 disse

gue em alternativa podiam resolver a ficha toda e que ia ter isso em consideracao.

Comentarios: A aula correu bem, os alunos mostram-se interessados e muito

participativos. Perceberam a construcdao do quadro de sinais, apesar de alguns ndo

terem em atengao o dominio da fungao.
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Aula 3
13-03-2012

Sumario: Resolucdo de exercicios no contexto da vida real.

Iniciei a aula com a recolha do T.P.C. e com a entrega da ficha de trabalho 1
corrigida. Mais uma vez apenas cerca de metade da turma entregou a ficha de
trabalho 2 feita.

Entreguei a ficha de trabalho 3 (Anexo 7) e resolvi o ex.1 no quadro sempre
guestionando aos alunos sobre o que fazer.

Elaborei o respetivo quadro de sinais como foi feito na aula anterior e questionei os
alunos sobre a eventual necessidade de impor uma restricdo adicional ao dominio da
funcdo. Nenhum dos alunos se apercebeu de que no contexto do exercicio 1 a funcao
so tem sentido quando a varidvel t ndo é negativa.

Chamei entdo a atencdo para este facto e adverti que em situacdes problematicas era
necessario ter em conta o contexto do problema no sentido de serem possiveis novas
restricdes ao dominio.

Em geral os alunos compreenderam aquilo que eu queria dizer e nos outros exercicios
da ficha foram capazes de encontrar restricbes ao dominio da funcdo impostas pelas
particularidades da situagdo descrita.

Fui circulando pela sala, esclarecendo algumas duvidas e pedi a alguns alunos
para apresentarem a resolucdo no quadro.

No final da resolucdo de cada um dos exercicios sempre questionei os restantes
alunos sobre a correcdo do exercicio apresentado no quadro. Aproveitei estes
momentos para chamar a atencao para certos pormenores relacionados com os
quadros de sinais, arredondamentos e a apresentagdo da solugao em forma de
conjunto.

N3o solicitei trabalho para casa, visto esta aula ter coincidido com uma semana

de muitos testes de avaliagao.

Comentarios: Considero que a aula correu bem.
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Notei que alguns alunos sentiram dificuldades na interpretacdo das situacoes
problematicas apresentadas, ou seja, nem sempre conseguiam formalizar
matematicamente o problema apresentado. Em geral apds esta formalizacdo os alunos
eram capazes de resolver corretamente o exercicio.

Sinto que os alunos estavam a perceber bem os conteudos e estavam interessados.

Isto foi muito gratificante e fiquei orgulhosa do meu trabalho enquanto professora.

Aula 4
15-03-2012

Sumario: Revisdes para o teste de avaliacdo.

A aula foi toda dedicada a revisdo da matéria, ndo s6 da matéria lecionada por
mim como também a anterior.

Comecei por fazer uma sintese da matéria complementando sempre com
exercicios da ficha de revisdes (Anexo 8).

A pedido de muitos entreguei posteriormente as solucGes da ficha para que

fosse possivel conferir os resultados.

Comentarios: Verifiquei que os alunos ja4 estavam um pouco esquecidos dos

conteudos anteriores (lecionados pela professora), mas em geral a aula correu bem,
apesar de alguns alunos estarem nervosos e preocupados com o tipo de exercicios que

poderia sair no teste.
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3. Seminarios

ApOs a realizacdo da PES nos 12 e 22 periodos do ano letivo 2011/2012, tivemos
gue organizar e apresentar dois seminarios, que faziam parte da unidade curricular da
PES. Cada mestrando teria que apresentar os seminarios sobre temas abordados nos
programas do Ensino Basico e do Ensino Secundario mas que ndo tivessem sido
lecionados pelo “estagiario” durante a PES. Estes seminarios consistiam na planificacdo
de uma unidade do programa.

No meu primeiro semindrio escolhi o tema Polindmios e Equagdes, do 82 ano.
Escolhi este tema porque o considero muito importante, visto que ha muitos alunos
que tém dificuldades na resolucdo de equacdes. E importante que as saibam resolver
porque é uma ferramenta muito utilizada na resolucdo de problemas e que deverdo
ter sempre presentes no seu percurso escolar. Na minha apresentagdo considerei uma
tarefa manual e outra de natureza interativa (Anexo 10). Selecionei estas tarefas
porque considero importante que os alunos perceberem que a Matemadtica ndo serve
apenas para fazer contas e que tem uma grande componente pratica. As tarefas acima
mencionadas foram complementadas com exercicios retirados dos manuais.

No segundo semindrio optei pelo tema Triangulos e Quadrilateros, do 72ano.
Decidi incluir na minha apresentacdo trés tarefas (Anexo 11) que podem ser realizadas
com papel e tesoura e que permitem uma melhor compreensao de relagdes entre os
angulos de um tridngulo. E necessério frisar que estas tarefas também podem ser
implementadas com recurso a conhecidos programas informaticos, como por exemplo
o GeoGebra. Optei pelas tarefas manuais porque nem sempre os professores tém
acesso a salas com computador com ligacdo a internet. Na apresentacdo deste
semindrio também inclui diversos exercicios retirados de manuais escolares.

A realizacdo destes seminadrios foi, na minha opinido, uma partilha, ndo sé de
ideias como também de ferramentas que podemos mais tarde utilizar em sala de aula.

Foi interessante ver varias abordagens aos diferentes temas apresentados.
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4- Reflexao sobre a Pratica de Ensino Supervisionada

Gostei muito de realizar a PES nas duas escolas. Foi muito gratificante para mim
enquanto futura professora pois num sé ano letivo tive oportunidade de conhecer
duas realidades diferentes em termos de ensino, uma no Ensino Basico e outra do
Ensino Secunddrio.

Gostava que a PES tivesse a duracdo de um ano como acontecia no antigo curso
de Matemadtica, ramo educacional. Senti-me muito acarinhada pelos alunos, percebi
que foram importantes os poucos meses que estiveram connosco, pois tiveram
oportunidade de ter mais apoio durante as aulas e de observar outros possiveis
métodos de explicar os conteudos.

Durante o meu percurso pelas escolas, aprendi diferentes formas de abordar os
temas, algumas que espero adotar no futuro. Quanto a mim é fundamental conhecer
varias abordagens aos diferentes temas, pois em turmas diferentes aquilo que pode
resultar para uma pode ndo ser adequado para a outra. Por isso, devemos ter uma
grande flexibilidade e capacidades de adaptacdo as diferentes realidades e desafios
que os professores devem encarar ao longo da sua profissao.

Percebi que é muito importante tratar os alunos pelo nome. Na escola bdsica a
professora sempre o fez mas na secundaria isso ndo foi visivel e os alunos notavam
isso, pensavam mesmo que a professora nem sabia o nome deles e ao verem os
“estagiarios” a trata-los pelo nome ficavam mais contentes, sentiam-se mais
valorizados e préximos do professor.

Na escola basica existem calculadoras que os professores podem emprestar aos
alunos durante a aula. Considero este aspeto positivo, uma vez que nem sempre 0s
alunos possuem calculadora e assim ndo sdo prejudicados em relacdo aos outros. Na
escola secundaria ndo existiam calculadoras para emprestar aos alunos. Em
contrapartida a professora possuia o programa da calculadora grafica, adotada pela
escola, instalado no computador e enquanto ia resolvendo os exercicios ia explicando
através desse programa como se fazia. Isto permitia aos alunos, sem calculadora,
anotarem no caderno os passos para mais tarde os aplicarem, uma vez que um dos
objetivos da disciplina de Matematica no Ensino Secundario é o dominio das

capacidades graficas da calculadora.
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Gostei de trabalhar com o manual adotado pela escola basica, pois este possui
dentro do mesmo tema muitos exercicios diferentes, ndo sendo por isso necessario
utilizar fichas de trabalho extra. J4 o manual da escola secundaria, na minha opiniao,
tinha poucos exercicios sobre os conteudos lecionados e, por isso, necessitei de fichas
de trabalho extra. Apesar do manual da escola basica possuir muitos exercicios, tive
sempre o cuidado de levar para as aulas exercicios adicionais que retirei de outros
manuais, pois era uma pratica frequentemente utilizada pela professora titular.

Considero importante os manuais possuirem um vasto leque de opgdes sobre
os temas abordados. Na realidade, nem sempre os professores tém possibilidade de
elaborar fichas de exercicios, devido ao limite de fotocdpias que existe nas escolas e
também motivado pelo facto de muitos alunos ndao terem possibilidade financeira de
as pagar. Por vezes os professores colocam algumas fichas de apoio na plataforma
moodle onde mais tarde os alunos podem consultar. A este respeito, apesar de
estarmos no seculo XXI, nem todos os alunos possuem computador em casa, com
ligacdo a internet. Também um numero razoavel de alunos ndo possui impressora para
imprimir as fichas.

De facto, a maioria das escolas ja dispGe de computadores para os alunos
utilizarem, em salas préprias, mas, muitas vezes, o nimero de computadores nao é
suficiente para o niumero de alunos.

Nas fichas que apliquei na escola secundaria, pedi sempre aos alunos para as
resolverem numa folha a parte, de modo a ter mais um elemento na avaliagdo, pois
acho importante compensar os alunos que trabalham em casa. Muitas vezes, os alunos
possuem trabalhos de varias disciplinas.

Como ja foi referido as minhas atividades no ambito da PES, na escola
secundaria foram desenvolvidas em apenas uma das turmas. Deste modo consegui
atempadamente corrigir todas as fichas de trabalho propostas. Mas tenho consciéncia
gue se tivesse as turmas que normalmente um professor tem ndo teria tido muito
tempo disponivel para corrigir todas as fichas de trabalho que sdo dadas aos alunos.

Na escola basica, pelo facto de ter dois explicandos, numa das turmas, nao
participei na elaboracdo das questGes aula nem dos testes, tendo apenas acesso aos
mesmos no mesmo dia que os alunos. Na opinido da professora, ndao havia qualquer

problema de aceder aos testes e as questdes aula antes, mas por opgao prépria preferi
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ndo o fazer. Ndo era minha intencdo passar qualquer tipo de informacdo aos meus
explicandos, mas para ndao haver margem para duvidas achei melhor assim. Apesar
disso sei que seria importante participar na elaboracdo dos mesmos, visto que seria
uma maneira de trocar ideias, de aprender a elaborar e perceber o que é mais
importante para se colocar, tanto nas questdes aula como nos testes. No entanto,
depois da realizacdo do primeiro teste, a professora prop0s-nos fazer uma cotagdo
para os itens, cotacao essa que realizei em conjunto com o meu colega de mestrado e
onde tivemos oportunidade de trocar opinides.

Na escola secundaria um dos testes realizados pelos alunos foi o teste
intermédio de Matematica A do 112 ano, logo ndo seria possivel participar na sua
elaboracdo. No segundo teste a professora cooperante pediu-nos para em conjunto
elaborarmos as questdes a aplicar no mesmo (Anexo 9). Apds essa elaboracdo a
professora viu os exercicios e ajudou a criar uma segunda versdo do teste. Além do
teste, também realizamos uma ficha de revisdo para o teste (Anexo 8). Foi bastante
importante para mim realizar tanto o teste como a ficha de revisdao, pois, como ja
referi anteriormente, é uma forma de trocar ideias com o colega e de conhecer outras
formas de abordar os temas.

Em ambas escolas, uma das duas turmas em que colaboramos, ja era
acompanhada pela respetiva professora desde o ano letivo anterior. Observei que em
ambos os casos eram estas as turmas que estavam melhor preparadas e tinham uma
melhor relacdo aluno-professor.

Nas aulas que lecionei as professoras cooperantes deram-me a oportunidade
de conduzir as aulas da maneira que acha-se melhor, sendo que optei por conduzir as
aulas de forma pessoal, mas sem diferir muito da maneira adotada pela professora.
Apesar disso este facto fez com que tivesse uma maior aproximagao da vida real de um
professor.

Na minha opinido, acho que a PES correu-me melhor na escola secundaria, pois
senti-me mais a vontade, ndo s6 com os conteldos abordados, mas também com os
alunos. No Ensino Basico os conteudos que lecionei sao dos que os alunos acham mais
complicadas e aborrecem-se mais facilmente com a resolucdo de sistemas de

equacgoes. Os conteldos do Ensino Secundario que abordamos nas nossas aulas sdo,
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quanto a mim, mais leves e os alunos apresentaram um maior interesse na sua
compreensao.

Como explicadora sempre tive a necessidade de abordar os diversos temas da
maneira mais simples possivel. Em particular tento nas minhas explicacdes simplificar a
linguagem que utilizo. A PES permitiu-me compreender melhor a importancia da
utilizacdo correta da linguagem Matematica, em contexto da sala de aula.

Considero que em geral a minha participagdo foi bastante positiva. Sem duvidas
este ano de PES contribuiu grandemente para a minha formacdo profissional como

professora do Ensino Basico e secunddrio.

39



Bibliografia

Andrade, C., Viegas, C., Pereira, P. P., & Pimenta, P. (2011). Caderno de exercicios e problemas
Y Matemdtica A- 112 Ano . Lisboa: Texto Editores, Lda.

Andrade, C., Viegas, C., Pereira, P. P., & Pimenta, P. (2011). Y Matemdtica A- Volume 2 112 ano.
Lisboa: Texto Editores, Lda.

DGIDC (2007). Programa de matematica do Ensino Basico.

Ministério da Educagao (1997). Programa de Matematica 10.°, 11.°e 12.° anos.
Departamento do Ensino Secundario. Lisboa: Ministério da Educagao.

Negra, C., & Martinho, E. (2011). Pi Volume 2- Matemdtica 112 Ano. Carnaxide: Santillana
Costancia.

Negra, C., Marinho, E., Agostinho, R., & Reis, T. (2011). Pi Caderno de Atividades, Matemdtica
A- 112 Ano. Carnaxide: Santillana Costancia.

Passos, I. C., & Correia, O. F. (2004). Matemdtica em Ac¢do- Caderno de Actividades. Lisboa:
Lisboa Editora.

Passos, I. c., & Correia, O. F. (2004). Matemadtica em Acgdo, Partel. Lisboa: Lisboa Editora.

Silva, R. V. (2011). Caderno de Exercicios Matemdtica A-112 Ano. Lisboa: Texto Editores, Lda.

Viegas, C., Gomes, F., & Lima, Y. (2011). XEQMAT 11 Volume 2. Lisboa: Texto Editores, Lda.

Sites consultados:

http://www.avalmancil.pt/images/docs/PEAVA2009-13.pdf (29-09-2012)

http://www.aejdfaro.pt/documentos/esjd/escola/pee 2009 2012.pdf (29-09-2012)

40



Anexos



Anexo 1- Horario 12 periodo

T i vl

13:30-15:05 9B

L -----
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Anexo 2- Guiao da Entrevista

@ Universidade do Algarve

Guiao de Entrevista

Sou aluna do Mestrado em Ensino de Matematica no 3° Ciclo do Ensino Basico e
Ensino Secundario e a entrevista que irei realizar sera no ambito da unidade
curricular de Metodologia da Investigacdo em Educacéao, cujo objetivo € conhecer
a percegao dos alunos oriundos de outros paises relativamente a sua integragao

na atual escola.

12 Parte

Esta parte da entrevista tem como objetivo compreender a opinido dos alunos em

relacao a adaptacao a escola.

1. Como foi a vossa integragao na escola?

2. O que foi para vocés mais facil?

3. Quais foram as maiores dificuldades que sentiram?

22 Parte

Esta parte da entrevista tem como objetivo compreender a integragdo na turma.

4. Ha quanto tempo estdo nesta turma?

5. Ja conheciam alguém da turma?
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6. Tém alguma atividade extracurricular?

7. Fora das aulas costumam estar com colegas da turma ou com amigos

da terra natal?

32 Parte

Esta parte da entrevista tem como objetivo compreender

dificuldades/facilidades em relagao a disciplina de Matematica.

as

8. O que pensam da disciplina?

9. Quais as maiores dificuldades que sentiram?

10.0 que mais gostam da disciplina?

11.Que diferengcas encontraram em relagdo a matematica do vosso pais?

Consideram mais facil ou mais dificil? Porqué?
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Anexo 3- Resultados do trabalho de MIE

Tabela 1

Perguntas Respostas (Em Paises Paises
Categorias) de Leste | Africanos
Senti-me a parte 1
1- Como foi a vossa integracdo na Foi dificil adaptar- 3 1
se a lingua
escola?
Adaptei-me bem 2 1
Foi dificil 1
Matematica 1
2- O que foi para vocés mais facil? Portugués 2 2
Amigos/Grupos 2 1
Francés 1
Entrar num grupo 2
3- Quais foram as maiores dificuldades Lingua 2
gue sentiram? Geografia 1
Matematica 1 2
Todas as 1
Disciplinas
Este ano 2
Desde 0 82 Ano 1 1
4- Ha quanto tempo estdo nesta turma? Desde o 52 Ano 1
Desde 0 42 Ano 1
Desde 0 12 Ano 3
5- Ja conheciam alguém da turma? Sim 6 1
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6- Tém alguma atividade extracurricular? Sim
Nao
7- Fora das aulas costumam estar com Turma

colegas da turma ou com amigos da

terra natal?

Amigos da Terra
Natal

Ambos

8- O que pensam da disciplina?

Dificil/Muito Dificil

Facil/Muito Facil

+-

9- O que mais gostam da disciplina?

Tudo

Nada

Apenas alguns

capitulos
10- Que diferengas encontraram em E mais facil
~ s - - I —
relacdo a Matematica do vosso pais? E mais dificil
Consideram mais facil ou mais dificil?
Sao iguais
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Anexo 4- Horario 22 Periodo

10:15-11:45 112A

11°A
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Anexo 5- Ficha de Trabalho 1

—= Ficha de Trabalho de Matematica A
112Ano TurmaB margo 2012
1- Sejam f e g duas fungdes racionais tais que: f(x)= %
X
-1
gx)=—
X

Recorre as capacidades graficas da tua calculadora e determina a abcissa do
ponto de intersegdo dos graficos das fungdes f e g . Apresenta o resultado

arredondado as centésimas.

2- Por processos exclusivamente analiticos, resolve as equacdes.

2.1- x> +4x

=0
x?=2x
2.9- 2)6—1:1
x+2
2_
23 7% 1,
x°=2x X
x? —-X
2.4 > =
x°—-9 6-2x
1 8 x+2
25- =

3- Considera a familia de equacgGes, em x, tais que:

2x—6

a—Xx

=0,ae R

3.1- Considera a=5 e resolve a equacgao.

3.2- Hdum valor de a para o qual a equacdo é impossivel. Determina-o.
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Anexo 6- Ficha de Trabalho 2

—= Ficha de Trabalho de Matematica A

112Ano TurmaB margo 2012

1- Resolve, em R, as seguintes condigdes:

1.1- 2x+1<3
x—=2
4 S5x+7
1.2- —<—
X x“+x

2x+1 5-2x
+ >0
13- x-=2 x+1

2- Considera a fungdo g, polinomial do terceiro grau, representada graficamente e f

a fungao definida analiticamente por: A g
AT
x+1 :
f(x)= /\\ |
x=3
f M L L M M '\-\.\H\--F.l-' M M x:}
2.1- Indigue o dominio da funcdo—. I
g

2.2- Determina os zerosde f'x g

2.3- Determina o conjunto solucdo da condicdo: (gj(x) <0

3- No referencial da figura estd representado um tridangulo [OAP].

O vértice P tem abcissa positiva e pertence

iy,
I"'\ ao grafico da fungdao f definida por:
s 6
P f(x)=——-.
x+1
O A x} O vértice A tem ordenada nula e a abcissa
excede a abcissa de P em duas unidades.

Designa por g a fungdo que a abcissa x do ponto P faz corresponder a area do
triangulo [OAP].
3x+6

3.1- Mostre que g(x) = - 3.2- Resolve a inequagdo g(x) > 5.
X+
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Anexo 7- Ficha de Trabalho 3

1-

—= Ficha de Trabalho de Matematica A

112Ano TurmaB margo 2012

Na disciplina de Matematica A, numa turma de 112 ano, foi realizado um

trabalho de investigacdo sobre o qual os alunos apresentariam um relatoério.

De acordo com os critérios de classificacdo dos relatérios, os alunos que entregassem o

trabalho fora do prazo estabelecido seriam penalizados, em pontos, de acordo com a

. 30¢ . .
fungdo: p(t) = —1, em que t representa o nimero de dias de atraso.
t+

1.1- A Maria entregou o relatério com cinco dias depois do prazo.

Determine a penalizacdo na classificacdo final do seu trabalho.

1.2- O José estd muito atrasado na realizacdo do trabalho, e como a funcao
gue atribui a penalizacdo é crescente, concluiu que ndo valeria a pena entregar
o trabalho, dado que assim a sua classificacdo seria negativa. Concorda com o
José? Justifique.

1.3- Apds a entrega dos relatorios classificados, os alunos referiram que as
penalizagGes eram muito elevadas para pequenos atrasos e, face aos protestos

dos alunos o professor apresentou outro modelo em que a penalizagdo, em
. 40t .
pontos, seria dada por ¢(¢) = —3 , para t dias de atraso.
t+

Recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, averigue qual dos modelos é

mais vantajoso.

As 13 horas do passado dia 10 de janeiro, houve uma explosdo numa fabrica de
produtos quimicos. Em consequéncia dessa explosdo, ocorreu a contaminagao

do ar.

Admite que, passadas t horas da explosdo, a area em quildmetros quadrados (Km2) da

parte

terrestre correspondente a zona contaminada é dada por:

14¢

A(t) =——,1 €[0,48]
r+3
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2.1- As 15 horas do dia da explosdo, qual era a &rea terrestre da zona
contaminada?

2.2- Quanto tempo decorreu apds a explosdo até que a area terrestre
contaminada atingisse 9 km2? Apresente o resultado em horas e minutos.

2.3- Calcula A(7,5)-A(5,4). Interpreta o resultado no contexto apresentado.

3- Numa cozinha, um forno elétrico estava a funcionar a uma temperatura constante

guando houve um corte de energia elétrica.

A partir do instante t=0, momento da falha de energia, a temperatura no forno evoluiu

150z + 250
de acordo com o seguinte modelo matematico: 7'(¢) = el T em graus Celcius
_l’_

e t em horas.

3.1- Determina a temperatura a que o forno estava a funcionar no momento

em que houve o corte de energia elétrica.

3.2- A pessoa responsavel por vigiar o forno apenas se apercebeu da falha de
energia elétrica quando a temperatura no forno era 752C. Determina, em
minutos, o tempo que decorreu entre o instante em que houve o corte de

energia elétrica e o instante em que o mesmo foi detetado, recorrendo:
3.2.1- a processos exclusivamente analiticos;
3.2.2- as capacidades graficas da calculadora.

3.3- No referencial da figura esta representada a funcdo T tal que:

T(t):150t+250;t20
6r+1

-

3.3.1- Determina o valor de a

assinalado na figura. Interpreta esse @

valor no contexto do problema. 0

3.4- Determina o conjunto de solucdo para o qual a temperatura é inferior a

902C.
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Anexo 8- Ficha de Revisoes

Matematica

Ficha de exercicios — 11° ano

ESCOLHA MULTIPLA

Nas questdes seguintes, escolhe a opgao correta.

1. Considera a fungéo f(x) :i6. Podemos afirmar que:
x+

(A) f tem um zeroem x=-6. (B) f tem dominio R.

(C) f tem assintota horizontal y=2. (D) f nao se anula.

2. Seja f uma funcado real de variavel real, representada na figura, e 2 a

funcao definida por A(x) = 1 N

|
|
I
|
I
|
1 1 2 3
I
|
|
|
|
1

O dominio de & é:
(A) R\ {1} (B) R\{0,2} (C)R (D) R\{0,1,2}
3. O contradominio da fungdo f definida por f(x):l—z eé:
X

(A) R\{0) (B) R\{-2} (C) R \{%} (D) [~ 2,+o0]
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4. A figura representa parte do grafico de uma fungéo f'. \

Acerca da fungéo g(x)= f(x—2) pode-se afirmar que: ] S

(A) x=1 é uma assimptota vertical de g.
(B) o contradominio de g é R\{0}.
(C) A assimptota horizontalde g é y=0.

(D) 2(0)=0.

5. Na figura estao representadas graficamente duas fungdes, ' e g.

Qual dos graficos seguintes podera ser o da fungao £9
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6. Seja ¢ a fungdo de dominio R com a representagao
grafica da figura ao lado. A solugédo da condigdo g(x)>2
é:

(A) x e oo, 1]U[5,40] (B) x<[0.,6]

(C) xe[-2.8] (D) x € [0,4+00]

7. Considera as fungbes f e g, ambas quadraticas, representadas

graficamente na figura.
9

f

a) Quantos zeros tem a fungéo —?

g 4 2

(A) 0 B)1 (C)2 (D)3

b) Qual dos seguintes conjuntos pode ser o conjunto solugao

da inequacéao %g 0?
(A) |-oo,~1]U[0,400] (B) |- oo,-3[U |- 1,400]
(C) Foo-3[U3-1]u0,40] (D) [-1,0]

8. Considere, num referencial 0.n. do espaco, o plano « definido pela condicéo
x+3y—-2z=1 e areta r de equagado (x,y,z)=(,2,3)+k(-LL1), k€ R. Quanto a
posicao relativa entre o e r, pode dizer-se que:

(A) A reta r é perpendicular ao plano «. (B) A reta r é estritamente paralela

ao plano «.

(C) A reta r esta contida no plano «. (D) A reta » é obliqua ao plano « .

54




x+1 y-1_ z-1

9. Qual é o valor de m de modo que a reta definida por — S =

m 2
seja perpendicular ao plano « de equagao —4x+8y+4z=07
(A) -1 (B) 1 (C) 4 (D) -2
DESENVOLVIMENTO
1. Considera as seguintes fungodes:
5x 2
f(x)= g(x)=2x-3 h(x)==
x+2 X
a) Calcula (se possivel):
3
at) (r+20)  a2) (oxif3] a3 (eork-2) g
(fon)-6)
b) Caracteriza:
bl) f+g b2) f—h b3) L bd) gxh
g
b5) feog b6) gof b7) foh
c) Determina os zeros de fxg.
d) Determina o intervalo de numeros reais, tais que (f —g)(x)>0.
. ~ . ., x-2 x=5
2. Considera as fungdes reais de variavel real g(x)=————— € h(x)=—-.
x°—=3x+2 X

a) Indica o dominio das fungdes g e &
b) Determina, caso existam, os zeros de g.

c) Determina, algebricamente, x de modo que:
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c1) g(x)=4 c2) h(x)=x

3. Considera as fungdes reais de variavel real definidas por:

2x+d 5_x
= -————————_—_—— h =
g="5 3 =3

a) Determina o dominiode g e &.

b) Resolve, analiticamente, as seguintes condigdes:

b1) h(x)=4 b2) g(x)>2
4. Resolve:
x+1
, rr
a) X +2x 8:0 b) a+3+3a+1:8c21+4 c) X+5 _
3x—4 a-2 a+2 a -4 2x
- - +1
d) l+l< 5 e)£<g f)m<()
2 x 4x+2 t 16 |x]-1
5. Na figura estao representadas duas fungdes v
r e s, polinomiais de grau zero e de grau dois, /
respetivamente. A \ 3

Indica o valor de (ros)(~1).

6. Um clube resolveu organizar uma prova de atletismo. Para as despesas
gerais com a prova, fez uma previsao de 350 €. Por cada atleta inscrito, haveria
uma despesa fixa de 8 €. Para minimizar o custo da inscrigao dos participantes,
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o clube contactou algumas empresas que se comprometeram a subsidiar a
prova com uma verba de 5 € por cada atleta.

a) Escreve uma expressao que te permita calcular o custo por participante, em
funcdo do numero de atletas inscritos.

b) Se a previsdo do numero de participantes fosse de 50, qual deveria ser o
preco a pagar por cada um para que o clube nao tivesse prejuizo?

c) O grafico da fungdo determinada na alinea a) possui assintotas? Em caso
afirmativo, indica-as e interpreta-as no contexto do problema.
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Solugoées:

Escolha multipla:

1.(D) 2. (D) 3.(B) 4.(D) 5.(C) 6. (B) 7.a) (B)b) (C) 8.(C) 9. (C)

Desenvolvimento:

1.a1) -3 a2)0 a3) Nao existe. a4) -1

2(x* +3x-3)

D, =R\i-2
x+2 Ire \{ }

b1) (f +g)(x)=

—2(x+1)(x-3) .

b2) (/- g)(x) =~ 2 s

Slye 3 .5 _pdn3
b3)(gj(x)_<x+2>(2x—3>’ P R\{ 2’2}

ba) (gx h)(x) =@ ;

D, =R\{0}

10x—15

b5) (/- e00="21%; D, ~&\{ 1|

b6) (g /)(x)=

Tx—6
D, =R\3-2
x+2 s \{ }

b7) (f oh)®)=—; D, =R\{-L0}
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2.a) D, =R\{.2}; D, =R\ {0}

b) Nao tem.

c1) x=1,25 c¢2) Nao existe.

3.a) D, =R\{2}; D, :R\{%}

b1) x=1"
9

4.a) {~-4,2} b) {0}

f ki

5. 2

6.a) C(n) =@+3
n

b2) [0,1[u ]2,4]

c) {1}

b) 10

ol Lo

c) y=3ex=0

1[e)

o.3[ U6, +oo
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Anexo 9- Teste de Avaliacao Versoes 1 e 2

Teste de avaliacao de Matematica A

112Ano TurmaB margo 2012

VERSAO 1

GRUPO 1

Nas questdes seguintes, escolhe a opgdo correta.

1. Num referencial 0.n. Oxyz, os planos & e [ sdo definidos pelas equagdes:

a:x—z=2e f:x+2y=-3.0splanos & e S sdo:

(A) Coincidentes. (B) Estritamente paralelos.

(C) Concorrentes ndo perpendiculares. (D) Perpendiculares.

2. Considera, num referencial o.n. Oxyz, a reta » e o plano «, definidos,

respetivamente, por xz%zg e 3x—z=0.

Qual é aintersecdo da reta ¥ com o plano & ?

(A) E o ponto (0,2,3). (B) E o ponto (0,0,0).
(C) E o conjunto vazio. (D)Eareta r.

3. Na figura estdo parcialmente representados os graficos de duas

5

funcgdes polinomiais, 7 e s.

. . ;o ~ T
Qual dos seguintes conjuntos pode ser o dominio da fungdo —?
s
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(A) R (B) R\{0}

(€) R\{-L1} (D) R\{~1,0,1}

4. Seja f afungdo definida analiticamente por f(x)=3-x e g g

a funcdo cujo gréfico estd representado parcialmente na figura ,

ao lado.

O valorde (go f)(2)é:

(A)-1 (B)O

(€1 (D) 4

. 2
5.Aequacdo x+——=2+
x—=2 xX—

(A) {2} 8) {0

GRUPO 2
1. Considera as seguintes fungdes:
x=3
f(x)=— g(x)=2x+6
x° =9

a) Determina os zeros de 1.
b) Calcula (f+g)(2).
c) Caracteriza a fungdo fx g.

d) Determina as assintotas da fungdo go# .

admite como solucgdo:

(€ 1{}

2

X

h(x) =

(D)
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2. Os servicos de jardinagem da Camara Municipal plantaram uma nova arvore no

parque da cidade. Segundo os técnicos, a arvore cresce de acordo com a fungdo

12x+4

A(x) :—4 em que A representa a sua altura em metros e x representa o tempo
X+

em anos desde que a arvore foi colocada no parque.

a) Qual era a altura da arvore no momento em que foi plantada?
b) Quando tera a arvore 10 metros de altura?

¢) Ha uma altura méxima que a arvore nunca ultrapassara. Qual é ela?

d) A arvore fica bem integrada no parque quando tiver pelo menos 7 metros. A partir

de quando acontecera isso?

4

3. Considera a fungdo 1, de dominio R\ {— 2}, definida por f(x)=4—-——.
X

Sem recorrer a calculadora, resolve as alineas seguintes.

a) Determina o conjunto dos numeros reais que sdo solugdes da inequacga
b) Na figura estdo representados, em referencial o.n. xOy: !
- parte do grafico da fungdo f';

- asretas r e s, assintotas do graficode f;

- 0 quadrilatero [ABCD].

+2

o f(x)=3.

P T e R )

A e B s3o os pontos de intersec¢do do grafico da funcao

f com os eixos coordenados.

C é o ponto de intersecao dasretas r e §.

D é o ponto de interse¢do da reta » com o eixo Oy.

Determina a drea do quadrilatero [ABCD].
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Teste de Avalicao de Matematica A

112Ano  TurmaB margo 2012

VERSAO 2

GRUPO 1

Nas questdes seguintes, escolhe a opgdo correta.

1. Num referencial 0.n. Oxyz, os planos & e [ sdo definidos pelas equagdes:

o:x—z=2e B:2x+2y+2z=-3.0splanos & e S sdo:

(A) Coincidentes. (B) Estritamente paralelos.

(C) Concorrentes ndo perpendiculares. (D) Perpendiculares.

2. Considera, num referencial o.n. Oxyz, a reta » e o plano «, definidos,

. y z
respetivamente, por x—l=—=—¢e y+z-5=0.

-2 -3

Qual é aintersecdo da reta ¥ com o plano & ?

(A) E o ponto (0,2,3). (B) E o ponto (0,0,0).
(C) E o conjunto vazio. (D)Eareta r.
3. Na figura estdo parcialmente representados os graficos de duas . yT

fungdes polinomiais, 7 e s.

Qual dos seguintes conjuntos pode ser o dominio da fungao g ? N / .
r
(A) R (B) R\ {0} ,
(€) R\{-11} (D) R\{~1,0,1}
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4. Seja f afungdo definida analiticamente por f(x)=3-x e g Y

a fungao cujo grafico esta representado parcialmente na figura ,

ao lado. 1

O valor de (f o g)(2)é: TN !
(A)-1 ()0
€1 (D) 4

=-2+
x+2 x+2

5. Aequacgao x+ admite como solucgdo:

(A) {2} (8) {0} (©1{} (D)

GRUPO 2
1. Considera as seguintes fungoes:
x+2 3
f(x)=— g(x)=2x-4 h(x)=—
x -4 X

a) Determina os zeros de 1.

b) Calcula (f+g)(3).

c) Caracteriza afungdo fx g.

d) Determina as assintotas da fungao go# .
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2. Os servicos de jardinagem da Camara Municipal plantaram uma nova arvore no

parque da cidade. Segundo os técnicos, a arvore cresce de acordo com a fungdo

16x+8

A(x) =
em anos desde que a arvore foi colocada no parque.

a) Qual era a altura da arvore no momento em que foi plantada?
b) Quando tera a arvore 10 metros de altura?

¢) Ha uma altura maxima que a arvore nunca ultrapassara. Qual é ela?

em que A4 representa a sua altura em metros e x representa o tempo

d) A arvore fica bem integrada no parque quando tiver pelo menos 6 metros. A partir

de quando acontecera isso?

4

3. Considera a fungdo 1, de dominio R\ {— 2}, definida por f(x)= 6——2.
X+

Sem recorrer a calculadora, resolve as alineas seguintes.

a) Determina o conjunto dos numeros reais que sdo solugdes da inequaga
b) Na figura estdo representados, em referencial o.n. xOy: !
- parte do grafico da fungdo f;

-asretas r e s, assintotas do graficode f;

- 0 quadrilatero [ABCD].

o f(x)<3.

P=lion m o Sl S Sl

A e B s3o os pontos de intersec¢do do grafico da funcao

f com os eixos coordenados.

C é o ponto de interse¢ao dasretas r e §.

D é o ponto de interse¢do da reta » com o eixo Oy.

Determina a drea do quadrilatero [ABCD].

65



Anexo 10- Seminario 1

strado em Ensino de Matematica no 32

~ ciclo do Ensino Bdsico e Ensino Secundario

Distingue “expressio algébrica” de “equaco”.

Identifica uma equacio e a respectiva solucSo.

Helmnsagmﬁmdnsdﬁ'mnﬁm'e “termo”, & de “incégnit”
& “solugBo” de uma equacio.

Identifica equacdes equivalentes.

Besolve equacdes do 1.2 grau utilizando as regrasde resoluco.

66



7 Ano B2 Ano

* Resolve equacdesdo 1.2 grau

incluindo casosem que:
1) a incognita esta presente num ou
em ambos os membros da equacao;
2) envolvam parénteses.

* Resolve e formula problemas

» Distingue “expressdo algébrica” de

“farmula”.

* Resolve equactesdo 1.2 grau

envalvendo

coeficientes fraccionarios.

envolvendo equacdes do 1.2 grau.

* Adequa asolugdoobtida na
resolugdo de uma equacdoao
contexto do problema

Conteudos

Maondmios
e
Polingmios

MPOCHTIOS
e

polingémios

Objectivos Especificos

Dristinguirvariavelde

Efectuar operaches com
monomicse polinomios
{Adic3o algébricae
multiplicacdo).
Zimplificar expresstes
algebricas.

Objectivos das
Capacidades Transversais

dedutivoe intuitivo.

ntas Avaliacdo

Didaticos

Manual Verificacdo

Chservacio
dacondutae
atitudes
duranteas
aulas

Lapis



Produto de Efectuar a multiplicacio:
Sl LS Simplificar expressOes

LT algebricas.
polindmio
Estabelzcer
Calcular o produto de T
Produto de polinémios.
entre a

polindmios

Simplificar expressoes geometria &3

algébricas. b
Deduzir a farmulado
quadrado dobinomio. Farmular e
. Utilizar afarmula do testar
Formula do .. .
quadrado do quadrado do I:n_rnm io. conjecturas.
et Traduzir relagtesde
linguagem naturalpara Desenvolvero
linguagem matematica e raciocinio
viCE-versa dedutivoe
Farmula da Deduzir a foarmulada intuitho.
LT L diferenca de quadmados.

quadrados .
Utilizar aformula da

diferenca de quadrados.

Objectivos das
Conteddos Objectivos Especificos Capacidades

Transversais

Factorizar polinomios
utilizandoa propriedade

distributivaouos casos

Fatorizacao de Resolver

notaveisda multiplicacdo
de polingmics. problemas,
Estabelecer analogias para Ccomunicar

polinomios

resolver problemas. L
raciccinar e

modelarsituactes

Compreender e aplicaralei recorrendoa
doanulamento do produt conceitnse
procedimentos
Resolver equaches
Equacdes [incompletas) do 22 graw.
=0 S et B Resolver problemas usando
G LE T equactes (incompletasido
2%rau

algébricos.

Quadro

Manual

Software
de
Eeometria
dinamica

Papel

Lapis

Manual

Software
de
geometna
dinamica

Papel

Lapis

Questies
definal de
aula

Verificac3o

Obsenacao
da conduta

e atitudes
duranteas
aulas

final de aula

Werificacdo
TRC

Observacio
da conduta e
atitudes
duranteas
aulas
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Tarefas

enca dos quadrados

* Material necessario: Tesoura e
cartolina

* Metodologia:
v'No quadrado da cartolina escreve
a letra x em dois lados
consecutivos, como se mostrana
figura

v'Cortaum quadradode ladoy e
escreve a letra y, como se mostra
na figura
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v'Qual é a drea que resulta deste
corte?

Paradeterminares essa areacortaa
cartolina em duas partes como a
mostra a figura.

v'Une as duas partes resultantes e
repara que forma um rectangulo.

Agora ja consegues determinar essa
area.

Qual é a area deste rectangulo?

v Escreve agora uma férmula que relacione
area da 32 figura com a 42figura.

v'Aplica agora a formula que obtiveste para os
seguintesvaloresde xede y.

ity
3 i

15
2B
21

B R
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* Objectivo: Multiplicar e factorizar expressc
algébricas compreendendo o que estas
representam geometricamente.

* Site:
http://nlvm.usu.edu/es/nav/frames asid 189
g 4 t 2.html?open=activities&from=category
g 4t 2.html

o N
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1. Completa o quadro seguinte.
% B

Monomia Coeficiente

Parte literal
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fatorizagao da Coluna B :
Coluna A

Associa a cada um dos seguintes polindmios da Coluna

I+ B
3~ By
X2
Sx+ 3x°
2+ x
-5 e 3x

4-8x

Coluna §
XAx-5)
x{5x-3)
2{x+3)
(x+2)x
{3 -5ax
41 -2
x(gx+2)
X530
x2x+1)

Resolve as seguintes equacdes aplicando a lei do anulamento
do produto.

g-[-x+ 3){x-4)=0
he (2 + x)(2-x=0
Lix+2)x+2)=0

J(x-5)x+T)=0

P. (8x - 24)* - 2= -2
q.2+ (3x-5)(3x + B) = 2

T
r.(zx + 3){1.# E)JI]

5 (x+ N{x+ 1) =2-3 + 3)
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O Pedro deixou escapar a bola poruma das janelas do apartamento no segunda
andaronde mora.

A altura (h, em metros) a que a bola se encontra do solo, em cada instante de
tempo (f, em segundos), quandoem queda livre, & dado pela funcdo:

hit)=10-25t*

a) & que alturadosclocaiua bola?
b} Apds sair pela janela, quanto tempo demorou a bola a atingir a superficie do
solo?

Bibliografia

tio.dgidc.min-
natematica/Documents/ProgramaMatematica.p

vm.usu.edu/es/nav/frames asid 189 g 4 t 2.h
activities&from=category g 4 t 2.html

ves, M. A, Silva, A. P, Raposo, M.J., & Silva, J.
Dl' {Eﬂll} Matemdtica 82 Ano. Porto: Porto
Editora.

y Per#ra P. P, & Pimenta, P. (2011). Xis 82 Ano.
_ Lisboal Texto Editores.

74



Anexo 11- Seminario 2

N Universidade do Algarve ;
Faculddde de Ciéncias e Tecnologia®™

- TRL. \

Triangulos e Quadrilateros
72Ano

Realizado por:

Conhecimentos Prévios

tificar e representar rectas paralelas, perpendiculares e
tes, semi-rectas e segmentos de recta, e identificar a sua
posi¢gdo relativa no plano.

belecer relagties entre angulos e classificar angulos.

rangulos complementares e suplementares e identificar
verticalmente opostos e dngulos alternos internos.

ar os elementos de um poligono, compreender as suas
propriedades e classificar poligonos.



Conhecimentos Prévios

* Classificar tridngulos quanto aos dngulos e quanto aos lados.

truir tridngulos e compreender os casos de possibilidade
na construgdo de tridngulos.

mpreender relacdes entre elementos de um tridngulo e usa-
las na resolugao de problemas.

ompreender o valor da soma das amplitudes dos &ngulos
internos e externos de um triangulo.

Soma dos angulos internos e externos de um
tridngulo: 3 Aulas(45min)

Congruéncia de tridngulos: 3 Aulas(45min)

Propriedades, classificacdo e construcdo de
quadrilateros: 3 Aulas(45min)

Ligacdo dos conceitos  anteriores: 2
Aulas(45min)
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Angulos de lados
paralelos.

Soma de angulos
internos e externos
de tridngulos

-Formular, testar e demonstrar conjecturas
relacionadascom os angulos internos e externos
de um tridngula;

- Deduzir o valor da soma dos angulos internos
e externos de um tridngulo;

- Identificar e usar raciocinio indutivo e dedutivo

Congruéncia de
trigngulos

-Compreender e aplicar os critérios de congruéncia
de tridngulos e usa-los na construcdo
de trigngulos;

- Compreender o que € uma conjectura, um
teorema, um exemplo & um contra-exemplo;
-Exprimir processos e ideias matematicas, oralmente
e porescrito, utilizando a notacdo, simbologia
e vocabulario praprio.

Contetudos

Propriedades,
classificacioe
construcdo de
quadrilateros

- Determinar a soma dos angulos internos de um
quadrilatera;
- Classificar quadrilateros, construi-losa partir

de condicdes dadas e investigar assuaspropriedades;

- Compreender o papel das definicdes em
matematica;
- Representar informacdo, ideiase conceitos
matematicos de diversas formas.
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Tarefas

- ngulos internos e externos dum triangulo

* 2-Angulos internos dum quadrilatero

* 12 Desenhar um tridangulo
qgualquer na folha e marcar os
angulos

« 29 Cortar o triangulo de modo
gue a ficar com os trés angulos
separados

* 32 unir os angulos e determinar
0 seu valor
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* 12 Desenhar um triangulo
gualguer e prolonga-se as suas
arestas

« 29 Faz-se mais dois triangulo
iguais ao anterior e recorta-se
como se fez nos angulos
internos

« 32 Com osrecortes anteriores
consegue-se relacionar os
angulos externos com os
angulos internos

Angulos Internos
* 12 Desenhar um
quadrilateros qualquer
na folha e marcar os
angulos
* 22 Se unirmos 0s vertices

nao consecutivos
obtemos dois triangulos
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* 32 Como sdo dois
triangulos ja se sabe que
a soma dos angulos

internos de cada um tem
1802

* 49 Conclui-se a soma dos
angulo internos do
quadrilatero

1- Encontre os angulos desconhecidos:

a3 b) &

74

g

2- 0 5r2 Antonio tem uma casa de 2 andares.
Parair de um andar para o outro necessita de
usar as escadas. Estas tém 30 degraus. Qual
seraa amplitude do angulo entre as escadas e
o chao?

A figura seguinte mostra o esquema das
escadas.
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w

3- Diga, justificando, se s3o congruentes cada um dos seguintes pares de
trigngulos. (As figuras ndo estdofeitas a escala).

10cm
a) b 4 4
\ ~ —
o R - e

10cm

4- Determina o valor dos angulos desconhecidos:

=

-1

_,)1::-

N 5
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