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Resumo

Os territorios sdo limitados e cada vez mais apresentam uma escassez de recursos. O
exponencial aumento populacional, as atividades sécio-econdmicas promovem a necessidade de
construcdo de infra-estruturas, equipamentos, ocupando indiscriminadamente o territorio, destruindo
0S principais recursos naturais e os sistemas biofisicos.

A continua pressao urbana que resulta das necessidades econdmicas do homem, “obrigam” a
que adopte um modelo de planeamento territorial que implemente medidas de ocupagdo e gestéo
mais eficazes e proteccionistas, garantindo as gerac¢des vindouras a continuidade desses recursos.

A figura da estrutura ecoldgica municipal, introduzida pelo regime juridico dos instrumentos
RJIGT, apresenta-se como ferramenta de planeamento de base ecoldgica, permitindo aos municipios
a articulacdo dos diversos regimes que incidem sobre os seus territdrios com os diferentes recursos
naturais, sistemas biofisicos e as necessidades socio-economicas de forma proativa e coerente.

Encarando a obrigatoriedade da EEM nos futuros PDM, a estratégia e objetivo desta
dissertacédo foi elaborar atraves da aplicacdo do método de ordenamento sustentdvel uma proposta
de EE com base nos principios e conceitos da ecologia da paisagem em espaco rural para o concelho
de Portimé&o a escala 1/25000.

Palavras-chave: Estrutura Ecologicas; Infra-estruturas verdes; Planeamento Ecoldgico; Paisagem;

Ordenamento Sustentavel do Territério, Ordenamento do Territério; Portimao.



Abstract

The land is limited and the resources available increasingly scarce for the demand. The
exponential population growth and socio-economic activities promote the need to build
infrastructures, equipments, occupying the territory indiscriminately, destroying the main natural
resources and biophysical systems.

Nowadays, the continuous urban sprawl, result from the economic needs of man, "forces" to

adopt a spatial planning model that implements more effective and protective occupation measures
and management, ensuring future generations the continuity of these resources.
The figure of the municipal ecological structure or municipal ecological network was introduced by
RJIGT and presents itself as ecologically-based planning tool, allowing municipalities the
proactively and consistently articulation of the various and diferent plans that focus on their territory
with the different natural resources, biophysical systems and the socio-economic needs.

Facing the requirement of EEM in future PDM, became strategy and objective of this
dissertation developing an ecological network plan through the application of sustainable land use
method based on the principles and concepts of landscape ecology for the rural areas for the county
of Portimao at the scale 1 / 25000.

Keywords: Ecological network; Green Infrastructure; Ecological Planning; Landscape;
Sustainable Land Planning, Spatial Planning; Portimao.
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1. Introducao

1.1 Enquadramento do tema

A destruicdo de recursos naturais e o crescimento exponencial das cidades nos Gltimos dois
séculos foram um mote para a mudanca de pensamento em relagdo ao ordenamento territorial. Estes
novos problemas levantaram desafios a uma sociedade que levou décadas a perceber que era urgente
encontrar solucdes que se adaptassem as necessidades humanas sem pér em causa a sustentabilidade
do Planeta, a qual é o suporte de toda vida. Assim tornou-se imperativo desenvolver modelos de
ordenamento e de planeamento que permitam estabelecer um equilibrio entre os usos e a conservacgao
dos ecossistemas e dos seus processos.

Atualmente pode-se considerar que alguns dos conceitos ou metodologias de ordenamento e
planeamento de base ecoldgica mais comuns sdo 0s corredores verdes ou ‘“greenways” e as
infraestruturas verdes ou “green infrastrutures” e as redes ecologicas ou “ecological networks”
(Ahern, 1995).

Os instrumentos operacionais de ordenamento do territério (OT) sdo os planos diretores
municipais (PDM). Entre outras classes de espacgos de usos, os PDM integram, desde a publicacéo
da Lei n° 48/98 e do DL n° 380/99, de 22 de Setembro, uma nova classe de espacos — a estrutura
ecoldgica (EE). Os PDM da 12 geracao (anos 90) encontram-se atualmente a ser revistos, tendo que
integrar, pela primeira vez em Portugal, a EE. Torna-se assim particularmente relevante a discussdo
de propostas metodoldgicas para sua delimitacdo, assim como a sua aplicacéo a realidade territorial
em Portugal. Para tal foi necessério rever conceitos de ordenamento de base ecoldgica, com
incidéncia no conceito de EE, nos Estados Unidos da América (EUA), Europa, e com maior detalhe,
em Portugal analisando algumas propostas metodologicas e suas aplicacdes do norte a sua sul do
pais.

Com base nesta analise da situacdo atual do conhecimento (estado da arte) desta area do OT
propde-se uma metodologia para o desenvolvimento da Estrutura Ecoldgica Municipal (EEM) em
espaco rural para o concelho de Portimao, na regido do Algarve, de onde o autor é originario. Trata-
se assim de contribuir para a discussao e implementacao destes conceitos no nosso pais.

Neste contexto 0 método de trabalho aplicado é proposto por Botequilha-Leitdo (2001), o
“Framework Method for Sustainable Land Planning ”, traduzido para portugués como Método-
quadro de Ordenamento Sustentavel do Territorio (OST) introduzido nas disciplinas de Ordenamento

do Territdrio (1° e 2° ciclo) na Universidade do Algarve (UAIQ), entre outras. Segundo Botequilha-
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Leitdo (2001) o objetivo geral do OST é estabelecer um enquadramento tedrico baseado na
transdisciplinariedade da ciéncia da Ecologia da Paisagem aplicando um conjunto de principios que
permitam potenciar uma abordagem interdisciplinar de diferentes disciplinas do conhecimento, como
a geologia, biologia, matematica, historia, entre outras (Botequilha-Leitdo 2001; Botequilha-Leitdo
e Ahern, 2002).

1.2 Evolucdo historica do planeamento de base ecologica

1.2.1 Nos Estados Unidos da América

Inimeros autores consideram o arquiteto paisagista norte-americano, Frank Law Olmsted
como o primeiro planeador de “greenways”, devido as suas propostas para ligar parques urbanos
através de corredores verdes, denominados de “parkways” (Little, 1990 in Fabos, 1995, 2004;
Jongman, 1995, 2003).

Outros contemporaneos de Olmsted também tiveram um contributo importante. Sdo os casos
de H.S.W. Cleveland, George Kesseler e Charles Elliot, este ultimo apresentando em 1890 a proposta
do “Metropolitan Boston Park System”, na continuagao do trabalho de Olmsted (Ahern, 2003; Fabos,
2004).

Em 1928 Benton McKaye alarga o conceito de sistema de parques publicando “The New
Exploration”, onde pela primeira vez ¢ exposta a ideia de um sistema metropolitano de areas
protegidas, configurado para controlar a expansdo urbana (Ahern, 2003).

A grande depressao que afetou os EUA nos anos 30, veio alterar as prioridades de conservacéo
ecoldgica do inicio do século para os problemas de ordem econdémica e social que derivavam da
depressdo (Botequilha-Leitdo & Ahern, 2002). Nas décadas que se seguem a disciplina da ecologia
perdeu importancia no ordenamento do territério e planeamento. Botequilha-Leitdo e Ahern (2002)
enumeram trés importantes razdes para este fato; uma mudanca na atitude social no periédo pds-
guerra; pressao por parte de grupos econdémicos como por exemplo do setores industriais,
silvicultores, entre outros, que moldaram a opinido puablica; e a ideia errada sobre o conceito de
ecologia, o qual era apenas associado a conservacao.

Depois, apenas na década de 1960 e como resposta a crise ambiental, voltam a surgir novos

conceitos e propostas. Em 1964 Phil Lewis, apresenta a proposta “Wisconson Heritage Trail” que
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incluia mais de 300 km de corredores onde se concentravam valores ecolOgicos, recreativos e
histdricos. Esses corredores foram denominados pelo autor como “environmental corridors” (Ahern
2002, 2003; Fabos, 2004).

O sucesso da publicagdo de lan McHarg intitulada “Design with Nature ”, em 1969, desperta
a consciéncia internacional para a necessidade de um planeamento de base ecoldgica utilizando uma
metodologia dedutiva, funcional e racional (Ahern, 2003; Fabos, 2004).

Na década de 1970 surgiu uma ideia inspirada nos Parques Nacionais de Inglaterra e Pais de
Gales, denominada por “greenline”. Este modelo foi implantado nas montanhas Adirondack, no
Estado de Nova lorque, e teve por base a protecdo e gestdo entre as propriedades publicas e privadas
(Ahern, 2002).

No ano de 1980 a disciplina de Ecologia comeca a focar-se na paisagem e Forman e Gordon
(1981) propdem um modelo mancha-corredor-matriz.

Em 1987 o Presidente da Comissdo de Espacos Publicos dos EUA recomendava novamente
a criacdo de uma rede “viva” de corredores verdes, retomando a sugestdo de Charles Little, em 1990,
autor do livro “Greenways for America” (Ahern, 2003; Fabos, 1995, 2004). No seguimento de tais
ideias, Fabos (1995) fez aluséo a evolucédo de redes como a ferroviaria e a viaria enquanto modelos
para estudar a evolucdo dos corredores verdes, baseado na analogia em que uma rede ferroviaria ou
viaria é construida através de pequenos segmentos que irdo ligar-se entre si, formando posteriormente
uma rede. Para o termo “greenways” ou corredores verdes (CV), que acabou por se difundir nos
EUA, Ahern (2002) propos a seguinte defini¢do: “Greenways are networks of land containing linear
elements that are planned, designed and managed for multiple purposes, including ecological,
recreational, cultural, aesthetic, or other purposes compatible with the concept of sustainable land
use”.

Paralelamente surgia nos EUA um outro conceito. No inicio de 1999 o Governador do Estado
norte-americano de Maryland, Paris Glendening, em resposta as preocupac¢des ambientais, apelou a
um planeamento cuidadoso e ao investimento de capitais numa infraestrutura verde (IV) (McMahon,
2000). Nesse mesmo ano um grupo de trabalho local sob lideranca do The Fund of Conservation e
do USDA Forest Service, propde a seguinte definigdo para IV: “Green infrastructure is our nation’s
natural life support system - an interconnected network of waterways, wetlands, woodlands, wildlife
habitats, and other natural areas; greenways, parks and other conservation lands; working farms,
ranches and forests; and wilderness and other open spaces that support native species, maintain
natural ecological processes, sustain air and water resources and contribute to the health and quality

of life for America’s communities and people.” (Bennedict et al., 2002).
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1.2.2 Na Europa

Considera-se que a historia da conservacdo da natureza na Europa pode ser dividida em trés
periodos (Boardman, 1981 in Jongman, 1995). Esta evolucdo decorreu em diferentes épocas, em
diferentes paises europeus, sendo mais ou menos sincronizada nos do noroeste europeu (Jongman,
1995). Uma primeira fase abrange a origem da conservagdo da natureza; a segunda, quando se
considera que esta atinge a sua consolidacéo; e a terceira, 0 nascimento da ecologia da paisagem com
base para a conservacao da natureza (Bischoff & Jongman, 1993 in Jongman, 1995). Nos finais do
século XIX, no mesmo periodo em que Olmsted planeava o “sistema de parques” nos EUA, Ebezener
Howard desenvolvia para Londres o conceito de cintura verde ou “greenbelt”, que tinha como
objetivo regular a expansdo urbana dos centros urbanos do Reino Unido (Magalhaes, 2001; Jongman,
2003). Nesse mesmo periodo, mas em Espanha, Arturo Soria y Mara desenvolvia o modelo de cidade
linear para Barcelona (Magalhdes, 2001). Mais tarde, no International Congress on Housing e Urban
Development, em 1924, realizado em Amsterddo, é elaborada uma declaracdo que salienta a
importancia da natureza para o recreio ao ar livre, e para a protecdo dos valores intrinsecos e cénicos
fundamentais a qualidade de vida das cidades (Jongman, 1995, 2003). Em 1929 Martin Wagner aplica
principios de continuidade ecologica no Plano de Berlim (Magalh&es, 2001).

A destruicdo provocada pela 1l Guerra Mundial alterou as prioridades no planeamento. A
reconstrucao das cidades e as necessidades de alojamento ‘esfriaram’ o interesse num planeamento
equilibrado (Jongman, 1995, 2003).

O reconhecimento do uso intensivo dos recursos naturais e o enorme crescimento industrial
deram origem a uma crescente consciencializacdo sobre os problemas ambientais. Em resposta a
estes problemas emerge na década de 60 na Europa, um novo ramo da ecologia, a ecologia da
paisagem. A ecologia da paisagem define trés elementos estruturais fundamentais na paisagem:
mancha, corredores e matriz, que em conjunto constituem o modelo “Patch-Corridor-Matrix Model”.
A ecologia da paisagem introduziu diversos aspetos que se tornaram importantes no ordenamento do
territério. Um dos aspetos mais relevantes foi a importancia atribuida a dimensdo espacial dos
processos ecologicos. Os processos e relagfes verticais (topologicos) foram integrados com o0s
horizontais (coroldgicos). A linguagem introduzida pela ecologia da paisagem aproximou o0s
ecologistas dos técnicos de planeamento, como os arquitetos, urbanistas e paisagistas. (Botequilha-
Leitdo & Ahern, 2002).

Apds a “crise ambiental” dos anos 60 surgiram no inicio da década de 1970 duas
metodologias de base ecoldgica: uma na Europa de Leste e Central e outra na Ocidental. Todas elas

irdo convergir posteriormente no conceito de “Rede Ecoldgica” (Bennett & Syzygy, 2009).
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O geografo soviético Rodoman, em oposicdo a politica soviética de planeamento que
assentava na economia, introduz em 1974 o conceito de “Polarised Landscape” (Paisagem
Polarizada) (Jongman, 2003). Segundo Kavaliuskas (1995 in Jongman, 2003; Jongman et al., 2006;
Bennett & Syzygy, 2009) o conceito de Rodoman assentava em principios formais e geométricos
para o ordenamento territorial de desenvolvimento sustentavel, que eram principios rigidos de
delimitacdo de &reas naturais e areas de regeneracao natural para contrabalancar com as areas
intensivamente exploradas (Jongman, 2003). Esta abordagem eco-estabilizadora de auto-regulacéo
veio dar origem ao “Estonian Network of Ecologically Compensating Areas ”, concebido em meados
de 1970 e formalizado em 1983. Esta iniciativa é hoje reconhecida como a primeira rede ou estrutura
ecologica na Europa (Bennett & Syzygy, 2009).

Na Europa Ocidental, em oposicdo a de Leste que também incorporava preocupacoes
econdmicas, a evolucdo baseou-se nas teorias de base da ecologia da paisagem, particularmente na
“Teoria da Biogeografia das 1lhas” e na “Teoria das Meta-Populagdes” (McArthur & Wilson, 1967;
Gilpin & Hanski, 1991 in Bennett & Syzygy, 2009). Tais teorias postulam que a fragmentacdo de
habitats aumenta a vulnerabilidade das populacdes de determinadas espécies, em virtude da reducao
das areas de habitat disponiveis, assim limitando as oportunidades de dispersfes, migracdes e trocas
genéticas (Bennett & Syzygy, 2009). No inicio da década de 1980 as politicas de conservacdo da
natureza dao origem a planos na Checoslovaquia, Dinamarca, Holanda e Hungria (Jongman, 2003;
Andresen, 2004), que possivelmente deram origem ao conceito de “estrutura ecoldgica” (Andresen,
2004). Em 1989, o conceito de rede ecoldgica serve de base para a elaboracdo do Plano Nacional na
Holanda. Posteriormente, j& na década de 1990, surgiram iniciativas baseadas neste conceito em
paises como o Reino Unido, a Poldnia, a Irlanda, a Suica, Portugal e Alemanha. Inicialmente estes
planos tiveram maior impacto em paises como a Alemanha, por serem constituidos por estados
federais e regifes autonomas, onde a responsabilidade da conservacdo da natureza era de nivel
regional (Jongman, 2003). A importancia da estrutura ecoldgica e dos corredores ecoldgicos foi
assumida na Europa em 1993 através da proposta da EECONET (the European Ecological Network)
ou PEEN (the Plan European Ecological Network) durante a conferéncia “Conserving Europe's
Natural Heritage: Towards a European Ecological Network™ em Maastricht, Holanda. O objetivo
dessa rede era ligar areas nucleares de elevado valor para a conservacdo, através de corredores
ecoldgicos distribuidos por todo o territério europeu (Ahern, 2002; Andresen, 2004). A rede
ecoldgica seria definida por areas, corredores ¢ “stepping stones”, desenhados e geridos com o intuito
de preservar 0s ecossistemas e seus processos ecoldgicos, e onde estavam incluidos os contextos
econdémicos e culturais como parte do planeamento espacial (Ahern, 2002, 2003; Andresen, 2004;

Jones-Walter, 2007). Em 2005, a PEEN expandiu-se para 54 paises, refletindo as preocupacoes
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europeias sobre a conservagao da natureza (Andresen, 2004). Atualmente existem na Europa varios
programas associados a conservagdo de espécies e de habitats, como por exemplo a Rede Natura
2000 (ver 1.4.3.5.2).

O Conselho Europeu de Ministros estabeleceu para a Unido Europeia um objetivo para a
protecéo da biodiversidade para 2020 onde a Comissao assume 0 compromisso de preparar uma
estratégia para as IV (CE, 2013). Recentemente, em 2013, a Comissao Europeia (CE) através de uma
Comunicacao ao Parlamento Europeu, ao Conselho, ao Comité Econdémico e Social e ao Comité das
Regibes, reconheceu as IV como “um instrumento comprovado para a obtencdo de beneficios
ecoldgicos, econdmicos e sociais através de solugdes naturais. Ajuda-nos a entender o valor dos
beneficios que a natureza oferece a sociedade humana e a mobilizar investimentos para os sustentar
e valorizar” (CE, 2013). A CE identifica que existem varias defini¢cdes para IV, propondo uma nova:
“rede estrategicamente planeada de zonas naturais e seminaturais, com outras caracteristicas
ambientais, concebida e gerida para prestar uma ampla gama de servi¢os ecossistémicos. Incorpora
espacos verdes (ou azuis, se envolver ecossistemas aquéaticos) e outras caracteristicas fisicas em
zonas terrestres (incluindo as costeiras) e marinhas. Em terra, a infraestrutura verde esta presente
em meios rurais e urbanos” (CE, 2013). No mesmo documento a CE assume que a promogao das IV
é umas das suas principais estratégias e prioridades em matéria de investimento, visando atingir os
objetivos tragados para a Unido em 2020. Reforga que os projetos devem abarcar diferentes escalas
(local, regional, nacional e transfronteirica), e devem estar interligados e ser interdependentes.
Reconhece, no entanto, que para a tomada de decisdes e solugdes sobre projetos e planos de IV existe
a necessidade de informacdo fidvel e consistente para elaborar-se uma correta avaliagdo sobre o

verdadeiro estado dos ecossistemas na Europa (CE, 2013).

1.2.3 Em Portugal

A adocdo dos conceitos de base ecoldgica em Portugal é um legado de Caldeira Cabral,
percursor entre nds do termo continuum naturale. Este conceito foi inicialmente divulgado em
propostas de planos a partir dos anos 1950, por Caldeira Cabral, Ribeiro Telles e Viana Barreto
(Magalhées, 2001; Andresen, 2004), entre outros.

Portugal assume em 1983 uma posicao pioneira nas matérias de conservacao da natureza, com
a criacdo da Reserva Ecologica Nacional (REN), proposta por Ribeiro Telles através do Decreto-Lei
n° 321/83 (Magalhaes, 2001; Andresen, 2004). A REN, segundo Andresen (2004) é considerada em
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termos nacionais como um antecessor da EE, é incorporada a par da Reserva Agricola Nacional
(RAN) na Lei n° 11/87, que se refere a Lei de Bases do Ambiente (Andresen, 2004).

Na RCM n° 151/2001 formaliza-se a intencdo da constituicdo de uma Rede Fundamental de
Conservacdo da Natureza (RFCN) e a sua definicdo que tem como objetivo estabelecer o regime
juridico da conservagdo da natureza e da biodiversidade. Esta € atualmente estabelecida através do
DL n° 142/2008 e € composta por:

e reas nucleares de conservacdo da natureza integradas no Sistema Nacional de Areas
Classificadas (SNAC) que incluem a Rede Nacional de Areas Protegidas (RNPA), a
Rede Natura 2000 e as demais areas classificadas ao abrigo de compromissos
internacionais assumidos pelo Estado Portugués;

¢ REN, RAN e Dominio Publico Hidrico (DPH) enquanto areas de continuidade e com
a salvaguarda dos seus respetivos regimes jaridicos.

No atual panorama dos Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT), a EE € integrada nos Planos
Regionais de Ordenamento do Territdrio, no qual assume a designacdo de Estrutura Regional de
Proteccdo e Valorizagcdo Ambiental (ERPVA) e nos Planos Municipais de Ordenamento do Territério
(PMQOT) através da Lei n° 48/98 — Lei de Bases da Politica de Ordenamento do Territdrio e
Urbanismo (LBOTU), regulamentada pelo DL n°® 380/99. Recentemente entrou em vigor a Lei n°
31/2014, Lei de bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento do territorio e de
urbanismo. No entanto ndo foi encontrada no diploma nenhuma mencdo a Estrutura Ecoldgica
Municipal e segundo o artigo 44°, que estabelece as relagdes entre programas e planos territoriais
conclui-se que continuaré a integrar os Planos Diretores Municipais (PDM).

Desde os finais do século XX os planos de EE e CV tém-se vindo a difundir por todo pais,

assumindo diferentes abordagens, fruto de diferentes autores.

1.3 Conceitos de suporte para a delimitacédo da Estrutura Ecologica

1.3.1 Corredores Verdes ou “Greenways”

Os corredores verdes ou “greenways” sao estruturas multifuncionais lineares que assumem
fungdes estéticas, de conservacdo da natureza, culturais e recreativas (Fabos, 1995; Ahern, 2002;
Little, 1990 in Jongman et al., 2006).
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Em Portugal, estudos coordenados por Machado e colaboradores (Machado, et al., 2004 in
Ferreira & Machado, 2010b) propdem uma defini¢do para o conceito de rede de “CV” onde se
estabelece que esta devera constituir um sistema de espacos livres lineares que ligam areas nédo
lineares com maltiplos objetivos. Esta rede é baseada na topografia, e especialmente em rios, vales e
cumeadas, ou em elementos historicos ou construidos pelo Homem, como canais e parques (Ahern,
2002).

Segundo diversos autores esta estrutura complexa possui trés fungdes principais: ecoldgicas,
recreativas e histéricas (Fabos & Ryan, 2004), e oferece algumas vantagens estratégicas:

« eficiéncia espacial, pois através da sua configuracao linear consegue proteger o maior nimero de
recursos com o minimo de area possivel;

« apoio politico, pois oferece beneficios maltiplos que podem resultar num consenso politico;

« conectividade, propriedade que oferece vantagens fisicas a concentracdo de recursos e facilita a
ocorréncia de processos, fungdes e novas via de circulagdo (Ahern, 2003).

Figura 1.01 — Plano de “greenways” para o conjunto de estados norte-americanos de Nova Inglaterra, (Ahern, 2003)

Ahern (1995) refere que existem cinco ideias-chave sobre os CV que devem ser esclarecidas:
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e a configuracdo espacial é a carateristica que os distingue de outros conceitos de planeamento
ecologico. Por serem tendencialmente lineares potenciam a manutencdo de fluxos e da
biodiversidade;

e a conectividade é uma carateristica que 0s transporta para um contexto mais alargado na
paisagem. Os corredores verdes, quando integrados, adquirem funcdes de suporte e tornam-se
importantes a diferentes escalas;

« sdo multifuncionais, ja que a sua configuracdo espacial e funcional deve ter como resultado a
compatibilizagdo de varios usos e deve refletir valores sociais, culturais e de protec¢do ambiental;

e 0 seu modelo serve na perfeicdo 0 modelo de desenvolvimento sustentavel. Deve ser encarado
como um modelo de equilibrio entre os usos humanos e a protecao da natureza;

e € uma estratégia espacial distinta que se baseia nas potencialidades dos sistemas lineares
integrados. Estes ndo pretendem responder a todas as necessidades, mas s&o uma resposta efetiva

a determinados problemas, em determinados ecossistemas.

1.3.2 Rede Ecoldgica ou estrutura ecoldgica

A rede ecoldgica ou estrutura ecoldgica (EE)! é um modelo de planeamento e ordenamento
que se foca essencialmente na conservacao da biodiversidade através da manutencéo e protecdo de
processos ecoldgicos e ambientais (Bennett & Syzygy, 2009). E caraterizada por dois objetivos
genéricos: a manutencdo de ecossistemas promovendo a conservagdo de espécies e habitats, e a
promocdo do uso sustentavel dos recursos naturais visando reduzir os impactes das actividades
humanas na biodiversidade das paisagens antropicas (Bennett & Wit, 2001 in Bennett & Syzygy,
2009).

Segundo Opdam (2006) as EE, possuem duas carateristicas fundamentais:

e alcancgar o objetivo proposto com diferentes configuragoes;

e pode ser implementada a qualquer escala.

A EE deve ser constituida por componentes cujas funcdes refletem a prioridade de

conservacao de areas que sdo determinadas como nucleares, mesmo quando as mesmas nao estao

! Devido ao respeito pela legislagdo portuguesa utiliza-se a designacdo de estrutura ecolégica para o conceito de
rede ecoldgica.
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protegidas legalmente (Bennett & Syzygy, 2009). As &reas devem estar ligadas entre si por corredores
lineares denominados corredores ecoldgicos, por “stepping stones” e por outros elementos
estruturantes da paisagem, assegurando-se assim a conectividade ecoldgica e das espécies animais,
bem como as suas interagdes vitais (Bennett & Mulongoy, 2006; Bennett & Syzygy, 2009).

Os corredores ecoldgicos diferem das areas nucleares devido as formas e tamanhos
assumidos, apresentando diferentes graus de meandrizagdo. Sdo “ligagdes” que permitem manter ou
restabelecer a conectividade natural (Jongman, 1995; Bennet, 1999 in Jongman, 2003). S&o estruturas
multifuncionais porque podem assumir fungdes estéticas, sociais, recreativas e ecoldgicas. Quanto
maior a sua complexidade melhor servird os diferentes grupos de espécies animais, sendo assim
multifuncional também em termos ecoldgicos. Na Europa os corredores ecologicos assentam
fundamentalmente na rede hidrografica pondendo em alguns casos também incluir os canais, 0s

muros de pedra, as pequenas florestas, etc. (Jongman, 2003).

Buffer zone

Landscape corridor

Core area Stepping stone corridor

Linear corridor

Sustainable-use areas

Figura 1.02 - Diagrama conceptual de rede ecoldgica, fonte: (Bennett, 2004)

Poderdo ser incluidas nesta estrutura as zonas-tampéao ou “buffer zones” e as areas de uso
sustentavel. O seu objetivo é envolver zonas onde a conservagdo da biodiversidade € prioritéria,
assegurando-se entdo uma primeira protecdo dessas mesmas areas. Sendo locais de transicdo estes

territérios permitem um elevado numero de atividades humanas sustentaveis, gerando a oportunidade
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de se explorarem o0s recursos naturais sem pér em causa a manutencdo dos processos e fluxos
ecologicos (Bennett & Mulongoy, 2006; Bennett & Syzygy, 2009).

Um aspeto fundamental das EE é que estas podem ter diferentes configuracfes embora
conseguindo o mesmo objetivo (Opdam et al., 2006). Boitani et al.(2007) afirma que todos os
projetos de EE na Europa (até a data da publicacdo) continham &areas nucleares e corredores, mas
muito poucos integravam areas tampdes.

Os planos de ordenamento de areas protegidas, inclusivé em Portugal, assim como nas
Reservas da Biosfera (ver 1.4.3.5.4) utilizam frequentemente uma estratégia e metodologia assente
neste conceito de rede ecoldgica.

1.3.3 Infraestrutura Verde

O conceito de 1V partilha com outros, como o dos CV, a sua origem e enfatiza a interligacdo
entre sistemas naturais (Benedict et al., 2002; Walmsley, 2006). O termo infraestrutura verde foi
escolhido mudar a percepcéo das populacdes em relacdo ao planeamento e protecdo dos espagos
“verdes” e assim diferenciar-se das restantes politicas e praticas no ambito da conservacdo da
natureza (Benedict & McMahon, 2002).

Benedict e McMahon (2002) define a IV como uma rede interligada de espacos verdes na
qual conservacéo das suas funcdes e valores ecosistémicos fornecem varios beneficios as populagdes.
Promovendo simultaneamente a recuperacao e protecdo de ecosistemas naturais ao mesmo tempo
que se apresenta como um método-quadro “framework”, para o desenvolvimento, providenciando
uma grande diversidade de funcBGes e beneficios, tais como: biodiversdidade dos habitats;
manuntencdo dos processos e fluxos ecoldgicos; ar e agua menos poluidos; aumento das
oportunidades de recreio; beneficios na salude; aumento dos valores da propriedades; diminuicdo
substancial dos custos das infraestruturas publicas e dos servi¢os publicos, como por exemplo 0s
custos dos sistemas de tratamentos de aguas e 0s custos associados as prevengdes de cheias (Benedict
e McMahon, 2002).

Ahern (2007) define a IV como um conceito emergente que é fundamentalmente estruturado
por uma rede hibrida que assenta na rede hidrografica, complementada com “areas verdes” e as
infraestruturas construidas que providenciem fungdes ecolégicas. O conceito de IV desenvolvido
por Ahern (2007) aplica os principios chave da ecologia da paisagem as areas urbanas. Utiliza uma

abordagem multi-escala que deve enfatizar a conectividade e estabelecer relacbes através da
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identificacdo de padrées. Esta metodologia permite indicar os pontos-chave para as ligagoes, ou seja,
identificar conexdes importantes ou a necessidade delas. A escala apropriada para areas
intervencionadas deve abranger desde as areas metropolitanas, cidades, bairros até as pequenas areas
de intervencdo (Ahern, 2007).

A 1V descrita por Benedict & McMahon (2006) é constituida por “areas ancoras”, as quais se
denominam de “hubs”, por corredores, os “links”, que t€ém como objetivo a preservagdo de habitats,
processos e fluxos ecologicos e podendo por vezes integrar lugares, os “sites” que consituem areas
mais pequenas que os “hubs” e poderdo ndo estar conetados a IV, porém contribuem com importantes
valores ecoldgicos ou sociais. As &reas ancoras devem providenciar refagio de origem e/ou destino
para a vida selvagem e 0s processos ecoldgicos. Estas podem assumir qualquer tamanho e forma e
podem ser grandes areas naturais, parques protegidos (parques ou reservas naturais), areas agricolas
ou pequenos jardins. Para que a rede de IV funcione € necessario estar “ligada” através de corredores
que poderdo assumir qualquer tamanho, funcéo e serem publicos ou privados. Estas liga¢cdes podem
ser efetuados através de corredores ecoldgicos, corredores verdes “greenways”, cinturas verdes
“greenbelts”, cinturas ecoldgicas, entre outros. A IV deve ser assumida como um método multi-
escala de desenvolvimento sustentavel que visa a conservacdo da natureza onde a conectividade
assume um papel chave. Deve ser planeada e desenhada antes dos outros planos de desenvolvimento

e contar com o envolvimento dos varios agentes publicos e privados (Benedict et al., 2002, 2006).

inter-regional link

Figura 1.03 — Diagrama conceptual da IV (Benedict & McMahon, 2006).
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Atualmente a Unido Europeia assume a IV como uma solucéo inteligente para a gestdo dos
capitais naturais. A CE (2013b, 2013c) define a IV como um amplo conceito multifuncional e de
multipla escalas que inclui componentes naturais como parques, florestas, zonas humidas, areas
marinhas, assim como infraestruturas construidas pelo homem, tais como ecovias e ciclovias tanto
em espaco rural como urbano e peri-urbano. Neste contexto, a CE (2013c) define que as areas que
integram a Rede Natura 2000 sdo as areas ancoras da IV europeia revertendo um valor estimado entre
200 a 300 bilides de euros para sociedade, para além de constituir uma importante reserva de
ecossistemas importantes para biodiversidade.

A Comissdo assume que os objetivos da IV é promover a saude e resiléncia dos ecossistemas
contribuindo para a sua conservagdo e aumentar os beneficios ambientais, sociais, da biodiversidade

e mitigar as alterac@es climaticas e biodiversidade (CE, 2012a, 2013c).

1.3.4 Sintese comparativa entre Estrutura Ecologica, Corredor Verde e Infraestrutura Verde

A adocdo de principios ecoldgicos por parte do planeamento foi lenta, acabando por refletir
as prioridades das sociedades e a forma como estas se foram alterando (Botequilha-Leitdo & Ahern,
2002). As atuais ideias sobre conceitos de base ecoldgicos apresentados resultam de diversos
conceitos e planos que tiveram origem em diferentes pontos geogréaficos do planeta (Jongman et al,
2006). Apesar da diversidade nas denominagOes, parecem derivar das mesmas preocupacdes e
objetivos de conservacao e planeamento que surgiram nos finais do século XIX.

Atualmente as EE, CV e IV apresentam-se como 0s conceitos de planeamento de base
ecologica mais divulgados e aceites. A EE € mais difundida na Europa enquanto o CV e a IV sédo
mais “populares” na América do Norte, tendo este Gltimo assumido recentemente um grande

protagonismo nas politicas europeias.
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to de base ecolégica mais populares

P

Principais carateristicas Corredores Verdes Estruturas Ecologicas Infraestruturas Verdes
Forma linear mancha + corredor (linear) varias
Escala de intervengdo multi-escala multi-escala multi-escala
areas nucleares; corredores; stepping , - L
Componentes corredores = > areas dncora + ligagdes
stones e buffers
Fungdo principal cultural ecologica multifuncional
Obiees conectividade dos sistemas hidricos, conservagdo de espécies e habitats; uso conservagdo de espécies, habitats e dos
Vi 5 . ..
= novas alternativas de transportes racional dos recursos fluxos ecoldgicos
N . . . . rede hidrografica e elementos construidos
Aplicacao rios, vales, percursos culturais rede hidrografica

pelo homem, canais, parques

Tabela 1.01 - Andlise comparativa entre os conceitos de planeamento de base ecolégicas mais populares

Na tabela 1.01 procura-se estabelecer uma comparagéo entre estes trés conceitos base. Em
termos genéricos a grande diferenca entre eles é a escala, o enfoque nas suas funcdes e objetivos que
pretendem assumir.

Os CV apesar da sua configuracdo linear e de poderem assumir uma abordagem
multifuncional e multiobjetiva, encontram-se focados especialmente nos aspetos sociais, culturais
apesar de também possuirem objetivos ecoldgicos, e permitem diversos usos possiveis. Partilha com
0s outros conceitos o0 objetivo de estabelecer uma interligacdo espacial promovendo um equilibrio
ecoldgico nos territorios implantados. Sdo elaborados para serem implementados a nivel regional e
local, ao contrario das EE e IV que também podem ser implementados a escalas nacionais e
continentais. Segundo Benedict & McMahon (2002) os conceitos de CV e as IV diferem em trés
pontos principais:

e a IV enfatiza a ecologia e ndo o lazer e recreio, embora reconheca e integre
componentes de recreio e lazer como parte de beneficios para 0 homem;

e alVincluem grandes areas de importancia ecolégica enquanto os CV sdo estruturas
lineares, focadas em corredores, percursos e estruturas lineares;

e alV apresenta-se como um modelo para crescimento urbano, podendo ser desenhada
para acolher formas urbanas e construidas, identificando areas ecoldgicas que deverdo
ser protegidas e areas que terdo aptiddo para o desenvolvimento urbano.

O conceito de EE desenvolveu-se com a “premissa” de se configurar numa estratégia espacial
que possa ser aplicada a escalas que pudessem abranger continentes, paises e regides (Jongman &
Pungetti, 2004 in Ahern 2007). Pode-se considerar que a EE foca-se essencialmente na manutengao
da biodiversidade porque € especifica para melhorar a mobilidade de espécies animais (Boitani et al.

2007) e raramente é aplicado em contextos urbanos (Ahern, 2007). Compreende-se que as EE sao
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geralmente concebidas considerando quais as carateristicas que determinadas espécies irdo necessitar
em termos de habitat para a sua conservacdo. Estas séo delineadas através de areas nucleares, areas-
tampéo, corredores e “stepping stones”, e poderdo ser implementadas desde a escala continental até
a local, assumindo o objetivo principal de conservacdo e protecdo da natureza e biodiversidade.

A 1V que é definida como uma rede de areas naturais e ndo naturais que devem ser
fundamentais para 0s processos ecoldgicos do territério contribuindo para a conservacdo dos
ecossistemas naturais e para melhoria da qualidade de agua, do ar e da vida dos cidaddos. Este
conceito introduz 0s servicos ecosistémicos e 0s seus beneficios como uma ferramenta inovadora que
permite atribuir um valor as &reas areas incluidas na IV a diferentes escalas. A IV apresenta
carateristicas que suportam a inclusdo de estruturas e infraestruturas humanizadas. Podem ser
considerados exemplos estruturas com que contribuem para combater os efeitos das alteracGes
climaticas e aumentar a resiliéncia dos sistemas ecoldgicos, como por exemplo os agudes e pequenas
barragens que contribuem para regulacdo do ciclo hidrolégico e diminuicdo de risco de cheias.

Concluimos que a IV apresenta-se como um conceito mais amplo, multifuncional pode e
deverd integrar as EE e os CV e 0s seus objetivos na sua estrutura, promovendo assim uma articulacdo
entre os diversos recursos abioticos, bidticos e culturais tanto em espaco rural como em espacgo
urbano. Apesar da diversidade de defini¢Bes e conceitos para o planeamento de base ecoldgica, todos
estes conceitos partilham a conservacao da natureza como objetivo comum. Porém reconhece-se que
0 sucesso na implementacdo de redes ecoldgicas no territorio pode ser possivel através da integracédo
de objetivos ao nivel da conservacdo da natureza em setores econdmicos como a agricultura, floresta

e turismo (Jongman, 2003).

1.4 Estrutura Ecologica em Portugal

1.4.1 Enquadramento legal

A Lei de Bases da Politica de Ordenamento do Territorio e Urbanismo (LBOTU), Lei n°
48/98, define 0 modelo de gestdo territorial a diferentes escalas (nacional, regional e municipal).

A figura da EE foi depois introduzida com o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestéo
Territorial (RJIGT) estabelecido no DL n° 380/99, de 22 de setembro. A EE é mencionada em seis
artigos: 10°, 14°, 70°, 73°, 85° e 88°. No artigo 10° a EE & identificada como um recurso territorial. E
no artigo 14° que se apresenta o conceito:
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“... as areas, valores e sistemas fundamentais para protecgdo e valoriza¢do ambiental dos
espagos rurais e urbanos, designadamente as dreas de reserva ecologica” .

Os artigos 70°, 85° e 88° determinam e definem o estabelecimento da EE nos Planos
Municipais de Ordenamento do Territorio (PMOT), Planos Diretores Municipais (PDM) e Planos de
Urbanizacédo (PU) e nos Planos de Pormenor (PP).

Cangueiro (2005) classifica o conceito de EE enunciado neste diploma de abstrato,
minimalista e complexo, pois atraves de 3 linhas descreve-se um conjunto de valores e sistemas a
proteger e valorizar ambientalmente, orientanda para &reas que ndo séo definidas.

O artigo 11° do DR n° 11/2009, de 29 de maio, que regulamenta a classificacdo e a
reclassificacdos do solo, estabelece que a EE “incide nas diversas categorias de solo rural e urbano
com um regime de uso adequado as suas caracteristicas e fungdes, ndo constituindo uma categoria

autobnoma”.

1.4.2 Objetivos

O objetivo da EEM ¢é a preservacdo e manutencao dos principais recursos naturais e processos
ecologicos (Magalhdes et al., 2003).
Cangueiro (2005) enumera 11 objetivos gerais que servem de indicadores de areas a incluir
na EE:
e proteger e conservar a integridade biofisica (qualidade e quantidade) de ecossistemas
fundamentais;
e garantir a permanéncia da diversidade e raridade de ocorréncias biofisicas;
e preservar o equilibrio de zonas de elevada fragilidade ecoldgica;
e conservar a produtividade biogenética de areas naturais;
e limitar, potenciar ou mitigar a influéncia das atividades humanas, considerando os riscos,
recursos e aptiddes naturais;
e recuperar ou restaurar areas degradadas de elevado potencial ecologico e natural;
e reconhecer e avaliar gradientes e polaridades ecologicas e naturais no territorio, de forma a
estabelecer conexdes valorizadoras dos sistemas ecoldgicos e naturais e do territorio em geral;
e criar e valorizar ocorréncias naturais em espaco urbano ou urbanizavel;

e preservar e recuperar estruturas fundamentais da paisagem;
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e infletir e corrigir tendéncias de uso nocivas aos sistemas territoriais com mais valia ecologica
e natural,
e estabelecer estratégias de planeamento e gestdo para 0 uso, ocupacao e transformacao do

territdrio, potenciadoras e valorizadoras dos sistemas ecoldgicos e naturais.

1.4.3 Regimes legais considerados para a delimitacdo da Estrutura Ecoldgica Municipal de
Portiméao

1.4.3.1 Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Algarve

O Plano Regional de Ordenamento do Territorio (PROT) do Algarve? (CCDR Algarve 2007),
visando um desenvolvimento ecologicamente sustentdvel, estabelece para o Algarve um
modelo territorial que assume sete opgdes estratégicas: Sustentabilidade Ambiental, Reequilibrio
Territorial, Estruturacdo Urbana, Qualificacdo e Diversificacdo do Turismo, Salvaguarda e
Valorizacdo do Patriménio Cultural Historico-Arqueoldgico, Estruturacdo das Redes de

Equipamentos Coletivos e Estruturacdo das Redes de Transportes e Logistica.

As orientagdes em relacdo a Sustentabilidade Ambiental baseia-se em dois sistemas

interligados:

e osistema litoral, que tem como objetivo salvaguradar as areas costeiras mais sensiveis
e prevenir a urbanizagdo massiva da faixa costeira;
e 0 sistema ambiental, que pretende garantir a estrutura e fungédo dos sistemas naturais

e semi-naturais e promover a conservacgao da natureza e da biodiversidade.

O sistema ambiental € implementado atraves da Estrutura Regional de Protecéo e

Valorizacdo Ambiental (ERPVA), constituida por:

o areas nucleares, ou seja, as areas fundamentais para a conservacao da natureza e biodiversidade

que sdo os espacos incluidos na Rede Fundamental de Conservacdo da Natureza;

2 aprovado pela Resolugdo do Conselho de Ministros n® 102/2007, de 3 de agosto, alterada pela Declaragdo de
Retificagdo n ° 85-C/2007, de 2 de Outubro, e pela RCM n° 188/2007, de 28 de dezembro.
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« corredores ecoldgicos, que assumem como objetivo principal a continuidade das funges e
processos ecologicos entre areas nucleares através da protecdo de sistemas ecoldgicos, valores

naturais e habitats ndo contemplados nas areas nucleares.

A ERPVA procura estabelecer uma harmonia entre 0s recursos naturais, recursos

produtivos, atividades humanas, valorizando e protegendo:

rede hidrogréfica fundamental (superficial e subterranea);

o solos férteis, vales e varzeas agricolas;

o areas florestais de maior valor e sensibilidade ecoldgica;

e montados e formagdes vegetais onde predominem o sobreiro e a azinheira;

e pomares tradicionais de sequeiro.

No ambito dos processos de revisao da nova “geracdo” de Planos Diretores Municipais, a
CCDR Algarve considera importante que a delimitacdo das EEM reflita, no territorio, a sua
articulacdo com a ERPVA em vigor, englobando areas integradas na ERVPA e criando areas
protegidas de carater local e regional. As novas propostas devem refletir a sobreposi¢do de valores
naturais e semi-naturais, e assumir os objetivos operativos do PROTAL para a conservagédo da
natureza e biodiversidade (CCDR Algarve, 2011).

1.4.3.2 Reserva Ecoldgica Nacional

A introducédo da Reserva Ecoldgica Nacional (REN) atraves do DL n° 321/83, de 5 de junho,
teve inicialmente a finalidade da conservacédo de areas que pelo seu valor e sensibilidade ecologica
se consideravam indispensaveis @ manutencdo da estabilidade ecol6gica da paisagem. Esta figura
legal tinha um cariz preventivo e destinava-se a ser integrada nos Planos Municipais e Regionais de
Ordenamento do Territério (Magalhaes, 2001).

Sucintamente, a REN apresenta-se como uma restricdo de utilidade publica da qual deriva um
conjunto de condicionamentos, ao uso, ocupacao e transformacéo do solo. Este regime tem vindo a
ser reformulado ao longo dos tempos. A revogacdo operada pelo DL n° 93/90, de 19 de marco,
consagrou-a como:

“...uma estrutura biofisica béasica e diversificada que, através do condicionamento a

utilizacdo de areas com caracteristicas ecoldgicas especificas, garante a proteccdo de ecossistemas
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e a permanéncia e intensificacdo dos processos bioldgicos indispensaveis ao enquadramento

equilibrado das actividades humanas”.

A REN foi novamente revista, atraves do DL n° 166/2008. Para que se pudesse articular
melhor com outros regimes e instrumentos de politica de ordenamento do territério foram aprovadas
orientacdes estratégicas de ambito nacional e regional, para harmonizar diretrizes e critérios para
delimitacdo das areas a integrar na REN a nivel municipal. A REN ¢é integrada nos PDM na Carta de
Condicionantes.

A Ultima alteracdo entrou em vigor a 1 de dezembro ap6s a publicagdo do DL n° 239/2012,
de 2 de novembro. Na sec¢do 111 do mesmo DL encontram-se os critérios para a delimitacdo da REN
e englobam:

e areas de protecao do litoral (praias; restingas; barreiras soldadas; ilhas-barreira; tombolos;
sapais; ilhéus e rochedos emersos no mar; dunas costeiras e dunas fosseis; arribas e respetivas
faixas de protecdo; faixa terrestre de protecdo costeira; aguas de transicdo e respetivos leitos,
margens e faixas de protecéo);

o areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidrolégico terrestre (cursos de agua e respetivos
leitos e margens; lagoas, lagos e respetivos leitos, margens e faixas de protecédo; albufeiras que
contribuem para a conectividade e coeréncia ecolédgica da REN, bem como os respetivos leitos e
margens de protecdo; areas estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos);

e areas de prevencdo de riscos naturais (zonas adjacentes; zonas ameacadas pelo mar; zonas
ameacadas pelas cheias; areas de elevado risco de eroséo hidrica do solo; areas de instabilidade
de vertentes).

1.4.3.3 Reserva Agricola Nacional

A RAN foi criada pelo DL n° 451/82, de 16 de novembro e encontra-se revista pelo DL n°
73/2009, de 31 de marco é integrada nos PDM na Carta de Condicionantes. Apresenta-se como uma
restricdo de utilidade publica de &mbito nacional que engloba um conjunto de areas cujos solos
apresentam boa aptidao para a atividade agricola.

O principal objetivo da RAN (artigo n® 4) é a protecdo e conservagdo do recurso solo,
considerado fundamental para o desenvolvimento das atividades agricolas. Simultaneamente para
contribuir para a conectividade da Rede Fundamental de Conservacdo da Natureza (RFCN). A
classificacdo das terras (artigo n® 6) que utiliza como base a metodologia de aptiddo recomendada

pela Organizacdo das Nacdes Unidas para a Agricultura e Alimentacdo (FAO), foi feita pela a
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Direcdo-Geral da Agricultura e do Desenvolvimento Rural (DGADR). Desta forma, na nova
classificacdo de solos distribuem-se por cinco classes (Al, A2, A3, A4 e A0), que descrevem as areas
com aptiddo elevada para uso agricola genérico (Al) até as inaptas para este uso (A0O). Para as areas
em que a classificagéo das terras ndo tenha sido contemplada, os solos classificam-se pela capacidade
de uso (artigo n® 7) de acordo com a metodologia estabelecida pelo ex-Centro Nacional de
Reconhecimento e Ordenamento Agrario (CNROA). Devem integrar a RAN as unidades de terra que
apresentem elevada ou moderada aptiddo para a atividade agricola e que por isso correspondam as
classes Al e A2 previstas no artigo 6°. Na auséncia desta classificacdo deverdo integrar a RAN:

a) as areas com solos das classes de capacidade de uso A, B e Ch, previstas no n® 2 do artigo
7°, do DL n° 451/82;

b) as areas com unidades de solos classificados como de baixas aluvionares e coluviais;

c) as areas em que as classes e unidades referidas nas alineas a) e b) estejam maioritariamente

representadas, quando em complexo com outras classes e unidades de solo.

1.4.3.4 Dominio Publico Hidrico

A figura legal do dominio pablico hidrico (DPH) teve origem em 1864 por Decreto-Real que
criou o dominio publico maritimo (APA, s.d). Posteriormente, em 1971, este conceito foi regulado
através do DL n° 468/71, de 5 de novembro. Atualmente a titularidade dos recursos hidricos é
estabelecida pela Lei n°® 58/2005, de 29 de dezembro. O diploma estabelece restricbes de utilidade
publica sobre as aguas, respetivos leitos e margens, zonas adjacentes, zonas de infiltragdo maxima e
zonas protegidas.

O artigo 2° do mesmo diploma consagra que 0s dominios publicos maritimo, lacustre e fluvial

e 0 dominio publico das restantes aguas integrem o dominio publico hidrico.

1.4.3.5 Areas Classificadas
O artigo 9° do DL n° 142/2008, de 24 de julho, estruturou as areas classificadas num Sistema

Nacional de Areas Classificadas que engloba a Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP), a Rede

Natura 2000 (RN2000) e as demais areas classificadas ao abrigo de compromissos internacionais
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assumidos pelo Estado Portugués, como os Sitios RAMSAR e as Reservas da Biosfera, que

constituem as areas nucleares da RFCN (ver 1.2.3)

1.4.3.5.1 Rede Nacional de Areas Protegidas

A RNAP engloba as principais &reas protegidas, inclusive as com estatuto privado,
delimitadas cartograficamente no territorio nacional e aguas sob jurisdi¢do nacional. Este diploma
classifica as areas protegidas com o objetivo de estabelecer um estatuto legal de protecdo adequado
e proporcional aos interesses a salvaguardar. Estabelece diversas tipologias: Parques Nacionais,
Parques Naturais, Reserva Naturais, Monumentos Naturais e Paisagens Protegidas.

A sua gestdo, a cargo do Instituto da Conservacao da Natureza e das Florestas (ICNF), é feita
através dos Planos de Ordenamento das Areas Protegidas (POAP), no ambito setorial dos Planos
Especiais de Ordenamento do Territorio (PEOT). Importa referir que apenas sao delimitados em sede
de PDM as areas protegidas de &mbito regional e local, sendo que a area de estudo ndo apresenta

nenhuma area integrada na RNAP.

1.4.3.5.2 Rede Natura 2000

A RN2000 é uma rede ecologica de ambito europeu que resultou da aplicacdo da Diretiva
79/409/CEE do Conselho, de 2 de abril de 1979 (Diretiva Aves) e da Diretiva 92/43/CEE, do
Conselho, de 21 de maio (Diretiva Habitats), posteriormente alteradas pelas seguintes Diretivas:

e 91/244/CEE, da Comisséo de 6 de margo;
e 94/24/CE, do Conselho, de 8 de junho;

e 97/49/CE, da Comisséo, de 29 de junho;
e 97/62/CE, do Conselho, de 27 de outubro.

A RN2000 integra as areas classificadas como Zonas de Protecdo Especial (ZPE) e Zonas
Especiais de Conservagdo (ZEC). E o principal instrumento de conservacio da naturezana EU e tem
como principal objetivo assegurar a conservacdo das espécies e habitats através de uma gestdo
sustentavel ecoldgica e sdcio-econdmica.

A sua gestdo é estabelecida através do Plano Setorial da Rede Natura 2000, que visa

salvaguardar e valorizar as ZPE e ZEC, sob tutela do ICNF. As areas integradas na RN2000 nédo sao
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delimitadas em sede de PDM, e sdo regulamentadas apenas quando ndo coincidem com a as areas
protegidas ou com ZPE"s com planos de gestdo definidos.

Foram identificadas trés areas integradas na RN2000 que coincidem parcialmente com o
territorio da &area de estudo: PTCONO0037 (Monchique); PTCONO0052 (Arade/Odelouca) e
PTCONOO058 (Ria de Alvor).

1.4.3.5.3 Sitios Ramsar - Zonas Humidas de Importancia Internacional

Em 1971 realizou-se em Ramsar, Irdo, uma convengdo que reconheceu as zonas humidas
como fundamentais para as aves aquaticas, e consequentemente incentivou a criacdo de uma rede
classificada e protegida de zonas humidas de importancia internacional.

O texto aprovado pela convencdo define zonas humidas como "zonas de pantano, charco,
turfeira ou 4gua, natural ou artificial, permanente ou temporaria, com 4gua estagnada ou corrente,
doce, salobra ou salgada, incluindo aguas marinhas cuja profundidade na maré baixa ndo exceda
0s seis metros™ tendo sido acrescentadas, na Ultima reviséo, as “zonas ribeirinhas ou costeiras a elas
adjacentes, assim como ilhéus ou massas de agua marinha com uma profundidade superior a seis
metros em maré baixa, integradas dentro dos limites da zona humida”.

A adesdo a Convencdo obriga cada Parte Contratante a identificar pelo menos uma zona
himida dentro dos seus territérios para integrar a lista de zonas humidas de acordo com o0s requisitos
definidos pela mesma. Em 1980 Portugal assinou a Convencdo (DL n° 101/80, de 9 de outubro e
ratificado em 24 de novembro do mesmo ano), assumindo a obrigacdo de designar e estabelecer zonas
hamidas e de elaborar planos de ordenamento para a gestao e conservagdo destes espagos. Segundo
0 ICNF, até marco de 2014, Portugal contabilizava 31 Sitios Ramsar, sendo que a Ria de Alvor,

Ramsar n° 857 localiza-se parcialmente na area de estudo.

1.4.3.5.4 Reservas da Biosfera da UNESCO

A UNESCO lancou em 1971 o programa “Man and the Biosphere” (MAB) que se focava nas
relagdes entre 0s ecossistemas e as sociedades humanas. O programa MAB veio originar a Rede
Mundial de Reservas da Biosfera, que conta atualmente com 631 reservas distribuidas por 119 paises.

Em Portugal localizam-se 7 Reservas da Biosfera (UNESCO).
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As reservas devem ser regulamentadas por legislacdo de cada pais que deve contemplar 3

esferas de zonamento:

e zonas nucleo, constituidas por um ou mais nacleos vocacionados para a conservagao
e pesquisa;

e zonas tampdo, onde devem ser executadas acdes educacionais e iniciativas
econdmicas com utilizagdo limitada de recursos visando o desenvolvimento das
comunidades locais;

e zonas de transicdo, que poderdo admitir um maior nimero de atividades e a¢@es, desde

que as condi¢Oes naturais se encontrem devidadamente respeitadas.

O programa, segundo o ICNF, pretende assumir-se como um modelo de gestdo de recursos

naturais que visa trés objetivos fundamentais:

e aconservacdo de paisagens, ecossistemas e espécies;
e 0 desenvolvimento social, cultural e ecologicamente sustentavel;
e a criacdo de uma plataforma de investigacdo, monitorizacdo, educagédo e troca de

informacao adequada.

1.4.4 Algumas abordagens para a delimitacdo da Estrutura Ecoldgica

Nos ultimos anos tém sido desenvolvidas em Portugal inGmeras abordagens para a

delimitacdo das EE, com especial incidéncia nas areas metropolitanas de Lisboa e Porto.

1.4.4.1 Estrutura Ecoldgica da Paisagem — CEAP/ISA/UL

A metodologia proposta na publicacao “Estrutura Ecoldgica da Paisagem. Conceitos e
delimitacdo — escalas regional e municipal” (Magalhaes et al., 2007) desenvolvida no seio do Centro
de Estudos em Arquitetura Paisagista “Professor Caldeira Cabral” (CEAP), do Instituto Superior de
Agronomia (ISA), Universidade de Lisboa (UL) assenta num modelo de “sistema-paisagem” e
pretende assumir-se como um continuum naturale. Esta abordagem é utilizada em alguns concelhos
da AML, casos de Loures, Seixal e Sintra. Esta consiste em dividir o territdrio em sistemas humidos

(linhas de &gua, zonas adjacentes e bacias de retencéo) e sistemas secos (cabecos e encostas) a partir
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das quais se desenvolvem vérios estudos de caraterizacdo (cultural, geomorfologia, pedologia,
vegetacao, etc.) (Magalhdes et al., 2001, 2002, 2007).
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Figura 1.04 — Perfil esquematico das diferentes situacdes morfoldgicas, fonte: Magalhées et al., 2002

A proposta resulta da interpretacdo de diferentes cartografias e € apresentada

hierarquicamente, estabelecendo distintos niveis de protecdo. Por exemplo, para Loures, a

hierarquizacdo da EEM foi a seguinte:

a Estrutura Ecol6gica Fundamental (EEF) — apresenta-se como uma estrutura non
aedificandi que integra &reas que cuja protecdo € essencial para um funcionamento
sustentavel do territorio, Sistemas Humidos; Areas de Infiltracio Maxima e Areas de
Risco de Erosao e Recursos Naturais como solos e habitats de grande valor ecoldgico;
a Estrutura Ecoldgica Condicionada (EEC) - integra valores e ocorréncias naturais que
pelas suas carateristicas ndo obrigam a regimes non aedificandi, porém tém
regulamentacédo propria;

a Estrutura Ecoldgica Integrada (EEI) — apresenta-se como uma estrutura de protecao,

de regulagdo climética e de producdo vegetal que é integrada no tecido urbano.
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Mais recentemente, em 2010, 0 CEAP, sob coordenacéo geral de Manuela Raposo Magalhées,
apresentou uma proposta para a EE a nivel nacional, com base nesta na metodologia acima descrita

para Sintra.

1.4.4.2 Proposta de Estrutura Ecoldgica para a Area Metropolitana do Porto

Sob coordenacdo de Teresa Andresen (2004) uma equipa da Faculdade de Ciéncias da
Universidade do Porto (UP), a proposta desenvolvida para a AMP também assentam a sua
delimitacdo cartografica principalmente em criterios biofisicos, os quais interpretam a paisagem
como base para identificar quatro unidades territoriais distintas: unidade territorial norte agricola;
unidade territorial nascente florestal; unidade territorial urbana periférica e unidade territorial urbana
central.

Esta metodologia introduz como novidade o fator sdcio-econémico destacando, a evolugao
histdrica do sistema agrario, desde do produtor até a mdo-de-obra. estabelecendo uma relacdo entre
o ordenamento do territdrio e as suas potencialidades agricolas (Andresen et al., 2004).

Na figura 1.05 apresenta-se o esquema utilizado por Andresen (2004) para a delimitacdo da
EE da AMP.
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Figura 1.05 - Metodologia de delimitago da Estrutura Ecol6gica da AMP, fonte: Andresen et al., 2004
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A metodologia de trabalho € dividida em quatro fases, (apesar da metodologia de delimitacao

apresentar trés fases):

e 1?2 fase, onde é elaborado uma revisdo aos conceitos de EE, ao seu enquadramento
legal e os seus antecendentes;

e 22fase, na qual é elaborada uma andlise recorrendo a diversas bases de dados, como o
clima, o relevo, a hidrografia, a litologia, os solos, a diversidade bioldgica e aspectos
de caracter socio-econémico como o patrimanio cultural, o uso do solo, a populacao,
as actividades econémica e a trabalho de campo;

e 32 fase, onde € elaborada uma proposta de EE, na qual os autores a consideram uma
versdo “bruta” porque privilegia os apetos biofisicos em detrimento dos aspetos sdcio-
economicos;

e 42 fase, onde é efetuada uma articulagdo com os PDM, nomeadamente com a REN e
a RAN dos concelhos AMP. E elaborado algumas recomendacdes de caréacter

regulamentar sobre a qualificacao dos solos.

A proposta de EE para a AMP assenta na rede hidrografica, sendo para os restantes componentes
(relevo, litologia, solos e flora e fauna) considerados diferentes classes para cada unidade territorial
com o objetivo de delimitar zonas de risco e areas de valores Unicos. (Andresen et al. 2004). Em
suma a delimitacdo da EE assume a aplicacdo de dois principios: a minimizacao de riscos e os valores
Unicos da paisagem para cada unidade territorial, que se juntam a rede hidrografica que é transversal

as quatro unidades territoriais.

1.4.4.3 Metodologia do Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente da

Universidade Nova de Lisboa
O Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente (DCEA) da Universidade Nova de

Lisboa (UNL), tem vindo a desenvolver diversos projetos de estrutura ecologica, destacando-se 0s

Casos:
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e da Estrutura Ecolégica do Municipio do Alcobaca, em 2005, sob coordenacgdo de Reis
Machado (Vieira, 2007);

¢ do Plano Municipal de Ambiente do Municipio do Barreiro, em 2008, coordenagéo de
Jodo Farinha e Jose Ferreira (Ferreira, 2010a; Ferreira & Machado, 2010b);
e da Estrutura Ecoldgica e Rede de Corredores Verdes para 0 Municipio de Setubal sob

coordenacao de Jodo Farinha e José Ferreira (Ferreira, 2010a; Ferreira & Machado,
2010b).

A Figura 1.06 apresenta um exemplo de um processo metodoldgico utilizado pelas equipas
do DCEA, UNL.
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Figura 1.06 - Exemplo de um processo metoddgico do Departamento de Ciéncias e Engenharia do Ambiente da Universidade Nova de
Lishoa (Ferreira & Machado, 2010a)

Para o Municipio de Alcobaga, Reis Machado prop6s uma EE dividida em dois niveis:

e aEstrutura Ecolégica Fundamental — constituida pelos elementos e valores ecoldgicos

mais importantes para o bom funcionamento do territorio;
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e aEstrutura Ecoldgica Condicionada — apresenta-se como uma estrutura de protecéo e

regulacgdo que inclui elementos patrimoniais e culturais.

Para além da delimitacdo da EEM ¢é proposta uma rede de corredores verdes e a delimitacdo
de areas de aptiddo ecoldgica para a edificagéo (Vieira, 2007).
Nos municipios do Barreiro e Setubal a proposta de EEM também assenta num modelo hierarquizado
em dois niveis, complementado por uma rede de CV. No entanto, diferencia-se das demais por
introduzir a participacao publica como primeira etapa para o processo de delimitagéo.

Na caso da EEM de Setubal, esta organizada em dois niveis: Estrutura Ecol6gica Fundamental
(EEF) e Estrutura Ecologica Complementar (EEC), que se decompdem em subsistemas refletindo os

seus aspectos funcionais.

Estrutura Ecologica Estrutura Ecologica Estatuto Legal
Fundamental Complementar de Proteccio

’ Urras da Agoa ( chortn OCorpot 0 dgus
- Sistema Azul Parmeatiidade Mis Atlicias REN RAN DPM
£ Estdrio @ Oosane Sasras ARNES
: 1 Coculacho 0 Agua Sepan & Fraim NARNES
i 2
. _, Sobreio. Pinhern Veeden Promc Engusars =2 323
:: '. Q < ol aro
S Sistema Verde "::;“::"m‘“’ it samasgri| IS i
R Prodecso de Bomassa |Domassa nan Verdus Uitinras

R Eronbo. Encampan Topos Panats

Patnméne Classficado
¢ 3| Sistema Cultural Rauursuca Fitisne on o =
s = f os Puty
E 2 Prasecenchio cn maméen Patnmins Agusakigico ; -
B8 PNARNE
g = colnctva Sstoma o Curias Class
g =
g Ciclovias
Sistema Mobllidade
Areos Coidvon
Promogio da Mobtdade o M
sustentivnl

Figura 1.07 - Organizacdo da EEM de Setubal, (Ferreira, 2010; Ferreira et Machado, 2010b)

A EEF corresponde as areas naturais basilares que contribuem para conectividade
fundamental dos processos ecoldgicos. E constituida pelo “Sistema Azul” que se foca na circulagéo
de &gua e pelo “Sistema Verde”, que assenta na producdo de biomassa. Por sua vez, a EEC
corresponde aos componentes artificializadas fruto das a¢cdes do homem e engloba componentes do
Sistema Azul, do Sistema Verde, do Sistema Cultural, que se encontram vocacionados para a
preservacao do patriménio construido, e do sistema de mobilidade, onde a mobilidade ndo motorizada

deve assentar na rede de corredores verdes (Ferreira et Machado, 2010b).
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1.4.4.4 Sintese das diferentes abordagens analisadas

As diferentes abordagens, apesar de distintas, e de utilizarem diferentes critérios de analise e
avaliacdo reconhecem os recursos abioticos, em especial a rede hidrografica e o relevo como ponto
de partida para as diferentes carateriza¢des biofisicas. As maiores diferencgas entre estas abordagens
encontram-se principalmente no destaque dado as suas funcdes e aptiddes.

A EE que resulta da abordagem “sistema-paisagem” desenvolvida CEAP/ISA/UL resulta
num continuum naturale assente nos recursos essencialmente nos sistemas abiéticos. E apresentada
assente num sistema hierarquico complexo constituida por estruturas (fundamentais/principais;
complementar/secundaria; integradas/urbana) na qual cada uma das estruturas engloba sub-estruturas
(sistema seco, humido, diretiva habitats, espaco edificado, etc...) e para cada sub-estrutura que pode
englobar diversos componentes (areas de maxima infiltracdo, arribas, solos de elevado valor
ecoldgico, etc...) é recomendado a sua ocupagdo potencial e medidas de gestdo. A EE

O caso da EE da AMP assumiu uma analise diferenciada nos diferentes componentes
(excepcao a rede hidrografica) em quatro grandes unidades territdriais onde para cada uma das
unidades foram delimitadas zonas de risco e valores Unicos.

A metodologia do DCEA, UNL, distingue-se das demais por introduzir na primeira etapa dos
seus planos a participagdo publica e por complementar a EE com rede de CV com especial enfoque
nos recursos culturais e na mobilidade.

Em comum, com a excep¢ao da EE para AMP que ¢ definida como “bruta” as abordagens
metodoldgicas apresentadas pela CEAP/ISA/UL e pelo DCEA, UNL consistem em dividir a estrutura

ecoldgica em dois niveis ou trés niveis de hierarquizagao que procuram estabelecer:

e a estrutura ecoldgica fundamental ou principal, que integra as areas que sao
consideradas como fundamentais para o funcionamento sustentavel do
territorio;

e a estrutura ecoldgica secundaria, que tem como principal objetivo constituir
uma estrutura ecoldgica urbana e de conectividade entre o espaco rural e

urbano.
Apesar da divergéncia de designacOes é possivel encontrar bastante semelhancas entre as

abordagens e estas deverdo ser entendida como um sinal de convergéncia das metodologias, Vvisto

que todas elas partilham varios objetivos comuns.

41



1.5 Objetivos da dissertacao

O presente trabalho tem como principal objectivo a delimitacdo da Estrutura Ecoldgica no
espaco rural para o concelho de Portiméo.

Para alcancar o objetivo é indispensavel:

« estudar as origens e evolucao dos conceitos que deram origem as Estruturas Ecoldgicas;
« compreender o contexto legal que envolve as Estruturas Ecoldgicas;
e estudar e abordar algumas metodologias de outros autores aplicadas em contexto nacional,

« estabelecer uma nova proposta metodoldgica e aplica-la ao concelho de Portiméao.

1.6 Metodologia geral para a delimitacdo da Estrutura Ecoldgica Municipal de

Portimao.

Ao longo do trabalho serdo aplicadas de diversos métodos, cada uma delas em fungéo do seu
objetivo e que serdo apresentadas em conjunto com tema, tendo em vista a defini¢cdo de uma proposta
com base no processo de ordenamento sustentavel do territério (OST).

O método de OST permite-nos identificar os processos-chave da paisagem da area de estudo,
fundamentais para a compreensdo do funcionamento global do territério, permitindo caraterizar o
territorio de forma holistica e integrada. Através da compreensdo das dindmicas territoriais e das
interrelacGes dos seus sistemas e processos permite-nos gerar uma modelacdo espacial sustentavel
global e ndo setorial (agricultura, ciclo da agua, florestas, urbanizacao, etc.). O OST utiliza um
modelo de recursos abioticos, bidticos e culturais (A, B, C). O modelo ABC é um modelo integrador
dos principios da ecologia da paisagem,que reconhece explicitamente as necessidades e impactos dos
seres humanos sobre 0s sistemas e processos abioticos e bidticos (Ahern, 2007).

O processo de OST apresentado na Figura 1.08 é um processo ciclico, iterativo e dinamico,

encontrando-se estruturado em cinco fases:
e enfoque, esta primeira fase tem como objetivo definir uma visao e 0s objetivos para a proposta
de EE na area de estudo. Deve contemplar uma macro analise, diagndstico, participacao

publica (ndo serd contemplado para este trabalho) e a consulta de conceitos de planeamento
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de base ecoldgica, legislacdo e planos de ordenamento do territdrio em vigor na area de
estudo;

analise, assume como objetivo principal o entendimento do sistema-paisagem através do
aprofundamento dos recursos, processos e funcdes existentes no territério identificados na
dase anterior. Devera contemplar com uma analise paramétrica e uma holistica;

diagnose, constitui uma avaliacdo do territério com base nas aptid6es do sistema territério-
paisagem e deverd identificar os conflitos e sinergias que ocorrem. Estas deverdo ser objeto
de resolucdo na proposta final,

prognose, tem como objetivo explorar alternativas e estratégias de desenvolvimento e
avaliacao;

sinterese a Ultima fase onde surge o desenho da proposta, o seu conceito, o plano, e,

posteriormente na fase de implementacdo , a monitorizacdo e avaliacdo do desempenho do
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Na Figura 1.09 apresenta-se a sintese metodoldgica para a delimitacdo cartografica da EEM

de Portimdo. A metodologia apresentada resulta da transposicao e adaptacao das diferentes etapas do

Método — Quadro do Ordenamento Sustentavel do Territério (OST) em funcdo dos objetivos

principais e complementares definidos para a delimitagdo da EEM.
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2. Enfoque

Neste capitulo pretendem-se identificar e caraterizar as funcfes e processos dos recursos
abioticos, bidticos e culturais. O enfoque permite-nos atraves de uma analise SWOT identificar no
territério os seus pontos fortes, os pontos fracos, as ameacas e potencialidades. A compreensdo do

territorio permite-nos gerar uma visdo preliminar para a EEM e estabelecer os seus objetivos.

2.1 Macro-analise

Segundo a publicacdo “Contributos para a ldentificacdo e Caracterizagdo da Paisagem em
Portugal Continental”, (Cancela de Abreu, 2004), o concelho de Portiméo € abrangido parcialmente

pela sub-unidade de paisagem UP 123 - Serra de Monchique e pela UP 124 - Barlavento Algarvio.

A UP 123 ¢ “fortemente marcada pela presenca da Serra de Monchique”, na qual se incluem parte

dos concelhos de Odemira, Aljezur, Vila do Bispo,

B S S o .

,4‘ & & : yrerce  Lagos, Portimao, Silves e a totalidade do concelho de
e ‘;\J D3 MONSHIQUE .

=~ eese 1 - Monchique (Cancela de Abreu, 2004). Grande parte da

UP 123 é abrangida pelo Sitio Natura 2000, justificado
pela ocorréncia de 15 habitats naturais. O relevo
encontra-se estruturado pela Serra de Monchique, onde
se evidenciam as duas mais altas elevacbes do sul de
Portugal Continental, a Féia e a Picota, com 902 e 744
metros de altitude respetivamente, as quais estdo na
stw .69"5 = =R {Y origem de importante precipitacdo orogréafica.
Figura 2.01 - Extrato da carta de unidades de paisagem : A paisagem no alto da Serra apresenta uma
para a area de estudo. (Cancela de Abreu, 2004) vegetacdo densa de castanheiros (Castanea sativa) e de
outras espécies autdctones associadas a parcelas de uso agricola. Em direcdo a sul, a altitude desce
gradualmente até aos 200 metros, através de longas encostas. A vegetacdo de sobreiro (Quercus
suber), carvalho-cerquinho (Quercus faginea) e medronheiro (Arbutus unedo) de porte arbéreo tem-
se vindo a degradar ou mesmo a desaparecer e a dar lugar a grandes manchas de eucaliptal
(Eucalyptus globulus).

As linhas de agua apresentam caudais permanentes e galerias ripicolas fechadas, resultado da

influéncia das precipitacdes consideraveis e de um clima humido.
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A sul, na UP 124, o relevo é aplanado e ondulado e observa-se a confluéncias da densa rede
hidrografica vinda de montante, originando importantes zonas himidas estuarinas, como é o caso da
Ria de Alvor. E uma zona hiimida protegida por dois corddes dunares, onde desaguam as ribeiras do
Farelo, Torre e Odiéxere. Inclui uma diversidade de habitats, os quais justificam a sua inclusdo da
lista nacional dos Sitios Natura 2000 e Sitios RAMSAR.

A faixa costeira é caraterizada por arribas de natureza sedimentar pontuadas por rochedos e
ilhotas interrompidas a poente pelo sistema arenoso da Ria de Alvor. A paisagem costeira, para além
da sua imagem turistica, oferece um habitat a aves como como a gar¢a-boeira (Bulbucus ibis) e a
garca-branca-pequena (Egretta garzetta). O litoral é marcado por uma intensa e desorganizada
ocupacdo urbana. A norte, entre a costa e a serra, ocorre uma faixa de territorio que é uma extensao
do barrocal, e 0 uso do solo é marcado pela policultura.

A nascente surge a confluéncia das ribeiras do Arade, Boina e Odelouca, formando um
estudrio de elevado interesse paisagistico e ecoldgico, sendo um habitat para boga portuguesa
(Iberochondrostoma lusitanicum), ciprinideos, lontra (Lutra lutra) e algumas espécies de morcegos
(Cancela de Abreu, 2004).

2.1.1 Elaboracéo do Sistema de Informacao Geograéfica

Para recolha, tratamento, manipulacéo e armazenamento de dados e informacdes cartogréaficas
recorreu-se a um Sistema de Informacdo Geografica (SIG), o software open source QGIS2.4e2.6 ¢
os complementos (plugins) GRASS e SAGA.

A representacdo da informacao produzida é

o em formato vetorial sempre que for necessario maior fiabilidade na sua representacao;

« em formato raster (matricial) sempre que for resultado de analises combinadas.

A cartografia produzida em formato raster apresenta uma dimenséo de célula (pixel) de 5 x 5
m. Posteriormente sera convertida a formato vetorial através da ferramenta (Raster > Conversion >
Poligonize), procedendo-se depois a func¢bes de tratamento de informagédo de acordo os objetivos
pretendidos (por exemplo: aferi¢do e uniformizacdo dos limites gerados; eliminacdo de poligonos de

areas reduzidas).
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2.1.1.1. Definicéo dos atributos do SIG

Toda a cartografia (raster, vetorial) e dados geoprocessados disponibilidada por entidades,
recolhida através de digitalizacdo e resultante foi georeferenciada para o sistema de projecdo de
coordenadas WGS84/UTM Zone 29 N (EPSG 32629).

No decorrer do trabalho foram identificados erros cartograficos nas fontes originais, outros
resultantes dos processos de obtencdo e também erros ou resultados equivocados das operacdes de
analise de dados. Sempre que possivel os erros foram eliminados ou corrigidos de forma a garantir a

qualidade, fiabilidade e precisao destes.

2.1.1.2 Informacéo geograéfica de base

Foram utilizadas neste trabalho as seguintes bases cartograficas:

e Folhas n° 585, 593, 594, 595 e 603 da Carta Militar de Portugal da série M888, a escala
1/25.000, edicdo 3, do Instituto Geogréafico do Exeército (IgeoE), 2005, formato geotiff;

o Folhas n®49-C e n°52-A, da Carta de Solos de Portugal a escala 1/50.000, do Centro
Nacional de Reconhecimento e Ordenamento Agrario (CNROA), 1959, formato geotiff;

o Carta de Uso e Ocupacdo de Solo de Portugal Continental, em 1990, a escala 1/25.000, da
Direcdo Geral do Territorio (DGT),formato vetorial;

o Carta de Uso e Ocupacao de Solo de Portugal Continental, em 2007 (Nivel 2), com 1 ha de
unidade minima cartogréafica, da DGT, formato vetorial;

o Corine Land Cover 2006, a escala 1/100.000, com 25 ha de unidade minima cartogréafica,
disponibilizado através da DGT, formato vetorial;

« Carta Geoldgica para o concelho de Portimdo, fornecida pela Camara Municipal de
Portim&o (CMP), em formato vetorial®;

o Plano Regional de Ordenamento do Territério do Algarve, ERPVA, 2007 (Mapa 3a, Mapa

3b e Peca 5), sem escala, disponibilizado através da CCDR Algarve - formato geotiff;

A informacéo vectorial disponibilizada pela CMP, foi adquirida a partir de dados de campo realizados a escala
1/25000 das folhas n° 585 (levantamento de 1992), 593 (levantamento de 1992), 594 (levantamento de 1981), 595
(levantamento de 1982) e 603 (levantamento de 1975) da carta geoldgica de Portugal. O ficheiro encontrava-se dotado
de uma tabela de atributos, que continha informag@es sobre a Era, Periodo, Epoca, Andar, Codigo e sua descricio para
cada poligono.
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o Plano Diretor Municipal de Portimao (Planta de Condicionantes, Planta de Ordenamento,
Planta REN e Planta RAN), a escala 1/25.000, disponibilizado pela CMP, formatos
matricial e vetorial;

e Plano Intermunicipal de Defesa Florestal Contra Incéndios, em 2007, disponibilizado pela
CMP, formato vetorial,

e Rede Viaria e Tecido Urbano (Edificado), disponibilizado pela CMP, em formato vetorial;

o Ortofotomapas de 2005 com uma resolucdo espacial de 0,5 m, Datum 73, do IGP, consulta
disponibilizada pela CMP, formato matricial,

« Limites dos Sistemas Aquiferos para Portugal Continental, fornecidos pelo Prof. Doutor José
Paulo Monteiro, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia Departamento de Ciéncias da Terra, do
Mar e do Ambiente da UALG, formato vetorial;

« Carta da Precipitacdo - Quantidade Total (mm) para o periodo climético de 1931-1960 - Atlas
do Ambiente, fornecido pela Agéncia Portuguesa do Ambiente.

2.1.1.3 Breve caraterizacéo do concelho de Portiméo

O Municipio de Portim&o situado no barlavento algarvio, tem uma area aproximada de 182
km? e é constituido por 3 freguesias: Alvor, Portimdo e Mexilhoeira Grande.

E limitado administrativamente a N pelo concelho de Monchique, a E por Lagoa e Silves, a
O por Lagos e a S pelo Oceano Atlantico.

O concelho com 54.933 habitantes, censo de 2011 do Instituto Nacional de Estatistica (INE),
é o terceiro mais populoso do Algarve, ap6s Loulé e Faro, sendo a cidade de Portimao a segunda
mais populosa da regido. Apresenta uma densidade populacional de 305,5 hab/km?, que é muito
superior as densidades médias nacional e regional, de 114,5 hab/km? e 90,3 hab/km? respetivamente.

De salientar que, segundo dados INE , o municipio apresentou um crescimento populacional
de 24,1% entre 2001 e 2011, um dos maiores crescimentos da regido.

A paisagem do concelho é marcada pela sua longa histéria. A presenga humana nestes
territérios € milenar, como testemunha a necréple de Alcalar. A configuracdo do Rio Arade e o
Oceano Atlantico proporcionam um porto natural que atraiu fenicios, gregos e cartagineses. Mais
tarde, romanos e arabes ocuparam e colonizaram estes territdrios, deixando um evidente esp6lio dessa
presenca, onde pontifica a “Villa” romana da Abicada.

Em 1463, D. Afonso V concedeu privilégios a uma pequena povoagdo na margem direita do

Arade, que se passou a denominar Vila Nova de Portimdo. A vila foi prosperando, fruto do
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desenvolvimento da exportagdo de frutos secos (alfarroba, figo e améndoa) que era feito atraves do
seu porto. Em 1755, esse crescimento foi interrompido, devido ao grande terremoto e maremoto que
assolou Lisboa e o sul de Portugal, destruindo quase por completo a cidade (Guia de Portiméo, 2011;
Lima, 1997).

Sé nos finais do século XIX Portiméo volta a prosperar, com a proliferacdo e ascengdo da
induastria conserveira, que teve o seu “boom” no primeiro quartel do século XX, fazendo do parque
industrial portimonense o mais moderno e tecnologicamente avancado do pais (Poinsard, 1910, in
Duarte, 2003).

Em 1925, Portimao é elevado a cidade, pelo entdo Presidente da Republica e filho da terra,
Manuel Teixeira Gomes.

Com a massificacdo do turismo e a especulacdo imobilidria, a partir da década de 1960,
ocorreu um fendmeno de litoralizacéo, alterando por completo a paisagem rural e urbana do concelho.
Atualmente as atividades econémicas predominantes no concelho sdo a hotelaria, a restauragéo e o

comeércio.

2.1.1.4 Instrumentos de Ordenamento do Territorio

Para o presente trabalho h& que considerar e identificar os varios instrumentos de

ordenamento do territério em vigor para o concelho de Portiméo:

e Plano Nacional de Planeamento do Ordenamento do Territério (PNPOT), no qual se
encontram em vigor 0s:

e Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) Burgau - Vilamoura;

e Plano Regional de Ordenamento do Territorio do Algarve (PROTAL);

e Plano Diretor Municipal (PDM);

e Plano de Urbanizacao (PU);

e Plano de Pormenor (PP);

« Sistema Nacional de Areas Classificadas (RNAP, RN2000 e as demais areas classificadas ao

abrigo dos compromissos internacionais).
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Para efeitos da execucdo deste trabalho sera utilizada a 1 geracdo do PDM para o concelho de
Portim&o, embora o PDM se encontre presentemente em revisio®.

2.1.2 Diagnostico prévio

Na Tabela 2.01 apresentamos o diagnéstico (analise SWOT) para o territério em estudo, onde

se destacam o0s seus pontos fortes e fracos assim como as suas potencialidades e ameacas.

4 A Camara Municipal de Portimao deliberou no Despacho n° 18 447/2007 (Diério da Republica, 22 série — N°
158 — 17 de Agosto de 2007) em 3 de Janeiro de 2007 proceder a revisao do Plano Director Municipal.
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Tabela 2.01 - Anélise SWOT do territ6rio do concelho de Portiméo em funcéo dos recursos ABC.
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2.1.3 Viséo e objetivos

A EEM assume-se como parte integrante de um modelo de gestéo territorial. Integra 0 PDM

e pretende estabelecer para o concelho de Portimé&o:

e “uma articulagdo entre 0s servicos ecossistémicos, 0s sistemas naturais e antrépicos
promovendo as atividades humanas de modo sustentavel por forma a salvaguardar os recursos

existentes, garantindo a sua continuidade futura”

Desta forma a EEM assume 0s seguintes objetivos:

o articular-se com a ERPVA identificada no PROTAL;

o articular-se com os recursos naturais fora dos limites administrativos;

o estabelecer graus de valorizacdo e hierarquizacao dos diferentes valores integrados na EEM,
que irdo refletir diferentes graus de protecao;

« promover a biodiversidade, protegendo os habitats prioritarios de flora e fauna;

« interligar os principais habitats e recursos ecossistémicos através de corredores verdes, que
asseguram o seu “continuum naturale” promovendo a conectividade dos seus principais
processos e funcdes;

o promover a multifuncionalidade da paisagem, valorizando a paisagem local e promovendo
um equilibrio entre os usos e funcBes dos diferentes espagos (urbano, agricola, recreio,
florestais);

« salvaguardar o patrimonio paisagistico, cultural e historico, enquanto recurso turistico;

« incentivar as populagdes para um estilo de vida saudavel através de criacdo de uma rede de
circuitos pedonaveis e ciclaveis associados ao patriménio natural, histérico e cultural;

e garantir uma gestdo racional dos recursos naturais e ecoldgicos do territorio.
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3. Analise

A anélise consiste na avaliacdo dos varios componentes e recursos presentes no territério,

divididos em duas grandes seccdes: a analise paramétrica e a analise holistica. A analise paramétrica

aborda os recursos no territorio isoladamente, sem estabelecer relacBes entre si. Estes sdo

classificados em abioticos, bidticos e culturais (ABC) segundo Steiner (2011).

Seguidamente procedeu-se a analise holistica consubstanciada na identificacdo, delimitacdo

e caraterizacao das unidades territoriais.

3.1 Analise paramétrica

upP123

upP12a

UP hMédia-baixa serra
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Tabela 3.01 - Analise paramétrica do concelho de Portimé&o.
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3.2 Recursos abioticos

3.2.1 Clima

O clima é a estatistica das diferentes variaveis meteoroldgicas. Com base em valores de
observacdo instrumental obtidas por pontos discretos, as cartas climatolégicas sdo elaboradas por
métodos estatisticos e geostatisticos a partir desses dados, sendo o seu resultado final influenciado
pelo diferentes métodos de interpologdo (Magalhdes, 2013).

O clima, segundo a classificacdo de Képpen, é do tipo Csa (verdes quentes e uma temperatura
média para 0 més mais quente acima dos 22°C). No concelho de Portimédo a temperatura médial anual
situa-se entre 0s 15,5° e 0s 17,7°C (Koop et al, 1989).

No verdo as temperaturas mais elevadas atingem valores entre os 30°C e os 35° C,
ocasionalmente os 40°C. O numero de horas de sol por ano ronda as 3000-3200 h. A precipitacao
média anual para o concelho varia, situando-se os valores na ordem dos 400 mm no litoral,
aumentando gradualmente para valores perto dos 900 mm, especialmente devido a proximidade da

Serra de Monchique, onde os valores atingem os 1.400 mm (Koop et al, 1989).

3.2.1.1 Fator da erosividade da chuva (R)

O fator R (erosividade da chuva) representa um indicador fundamental para avaliar a
erosividade causada pela precipitacdo e é um parametro utilizado na Equacao Universal da Perda de
Solo, a USLE (Wischmeier e Smith, 1978) e na versdo revista, a RUSLE (Renard et al, 1997). Este
fator permite o célculo da erosividade em diferente bases temporais diferentes (Coutinho e Antunes,
2013).

Com o objetivo de calcular e delimitar potenciais areas de elevado risco de erosao hidrica do
solo (AEREHS) para o concelho de Portiméo, atraves da Equacdo RUSLE, foi necessario elaborar
uma estimativa para o fator R, para o qual se utilizaram os valores da precipitacdo entre 1931 e 1960
disponibilizados pela carta de precipitacdo do Atlas do Ambiente. Sabendo-se que os parametros
climaticos ndo tém a rigidez das linhas foi necessario introduzir algumas alteracGes a esta Carta de
Precipitacdo. Foram atribuidos valores intermédios as areas situadas entre isoietas. Por exemplo: para

uma area que se situa entre as 500 mm e 600 mm é-lhe atribuido o valor de 550 mm.
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Para a determinagdo do fator R optou-se utilizar a equacdo proposta por Coutinho et al.

(1993):
R = (0,28 x P) — 44,2

Onde:
R - factor de erosividade [MJ.mm/(ha.h.ano)] ;

P - precipitag&o anual [mm].

O resultado é apresentado na Figura 3.01. A semelhanca dos valores da precipitagio, também

os valores da erosividade da chuva aumenta gradualmente do litoral para o interior do concelho.

Carta da Erosividade da Chuva

T3 Limite administrativo - CAOP2013

B superior ou igual a 165.00 MJ.mm/ha.h.ano)
B ontra 109.00 @ 137.00 MJ.mm/fha.h.ano)
1 entre 81.90  109.00 MJ.mim/ha.hano)

1 inferior ou igual a 81.80 J.mm/{ha.h.ano)

Figura 3.01 - Carta da erosividade da chuva para o concelho de Portimao.
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3.2.2 Geologia e litologia

A geologia estuda a origem, a histdria, a estrutura e 0s processos evolutivos que formaram a
Terra. A litologia incide sobre a génese, a composicao e as propriedades das rochas. A analise
permite compreender a evolugdo da morfologia da paisagem, identificar valores e recursos
geoldgicos e determinar e prevenir riscos associados a movimentagOes de terras.

De forma a facilitar a sua interpretacdo e leitura procedeu-se a elaboracdo de duas cartas

sintese: Geoldgica e Litoldgica.

Na Figura 3.02 apresenta-se a carta geoldgica para o concelho de Portimao.

Carta Sintese da Geologia

{71 Limite administrativo - CAOP2013

Era
77 Paleozico
Il Mesozsico

= Cenozoico

Periodo
[ camonico

B Triasico
|| Jurassico

[ Cretagico

|| Nedgenico

Falhas geologicas

+—+ Cameamento e/ou cavalgamento

— Falha

—— Falha provavel

|71 Planos da agua

Figura 3.02 - Carta sintese geolégica para o concelho de Portiméo, (versao adaptada da informagéo vetorial fornecida pela CMP).

No concelho estdo representadas trés Eras geoldgicas diferentes: Paleozdico (a mais antiga),

Mesozdbico e Cenozobico (a mais recente).
O Carbonico coincide com as zonas de serra a norte, onde dominam os Xistos e grauvaques.

Para sul seguem-se 0s complexos vulcano-sedimentares, do Tridsico, onde se encontram as margas
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e grés-de-Silves. Mais para sul, encontram-se 0s calcarios compactos e margosos, e 0s dolomitos,
associados aos periodos Jurassico e Cretacico.

No litoral surge a formacédo carbonatada de Lagos — Portimao, do Miocénico, e os “depdsitos
de praias antigas ¢ terragos”, do Plistocenico, entre Alvor e Portiméo, assim como os “aluvides” e
“areias de praia”, do Cenozoico.

Em sintese, o concelho de Portiméo apresenta de uma forma geral trés regides geoldgicas
distintas, que originam trés grandes unidades litoldgicas (Figura 3.03): uma xistenta (norte do
concelho), uma predominamente calcaria (faixa central do concelho de orientacdo E-O) e concelho

e a ultima formada por areias consolidadas ou ndo, calcarios margosos e arenosos (S do concelho).

O

Carta Sintese da Litologia

70 Limites sdministrativos - CAOP2013

|

EEEOCOEND

Tutbiditos {Farmagée da Erejgical

Figura 3.03 - Carta sintese da litologia para o concelho de Portimao.

A caraterizacdo geoldgica e litolégica do concelho permitiu identificar e extrair os poligonos
das formacg@es geologica J2A, Calcérios e dolomitos de Almadena e J1Pa, Dolomitos e calcérios
dolomiticos, que se consideram carsficados. Estes serdo utilizados para a delimitagio das Areas
Estratégicas de Protecdo e Recarga de Aquiferos (AEPRA), segundo o método de Oliveira e Lobo-
Ferreira (2002).

57



3.2.3 Relevo

A analise do relevo tem como objetivo a sua caraterizacdo e a forma como este influéncia
direta ou indiretamente a paisagem, 0s processos ecologicos e a ocupa¢do humana.

A sua caraterizacdo permitiu a producdo de quatro cartas tematicas: altimetria, declives,
exposicdo de vertentes e o fator fisiografico (LS do RUSLE), que serdo importantes para a

delimitacdo de componentes da EE.

A Figura 3.04 apresenta de forma sucinta o processo de construcéo do relevo para o concelho

Shapefile > pontos cotados H 1
Folhas n2 Geo-referen Desenho b B Shapefile > Interpolagdo .
585, 593, ciagdo e vetorial das Fusdo N pon;os (TIN) MDT (raster)
594, 595 e montagem curvas de Sh il i CEIELEE
—+ —) apefile > curvas de nivel
603 da Carta das folhas nivel e

i ~
Militar da Carta pontos i
de Portugal Militar cotados Eerramentas
(formato tiff) de Portugal Convers3o em pontos de analise do

terreno

| Altimetria

| Declives

[11

I Exposicdo de encostas

LS - Fator Fisiografico (RUSLE)

Figura 3.04 - Metodologia para construgéo do relevo e cartografia tematica associada.

Para analise ao relevo procedeu-se a criagdo de um modelo digital do terreno (MDT) com
uma resolucéo espacial de 5 x 5 metros através do método triangular de interpolacao (TIN) de pontos
com valores altimétricos no software QGIS. Porém, para a sua cria¢do foi necessario executar alguns
passos Morosos.

Inicialmente foi necessario construir as curvas de nivel com equidistancia de 10 metros e 0s
pontos cotados das folhas n° 585, 593, 594, 595 e 603 da Carta Militar de Portugal em vetores em
duas shapefiles separadas: uma para as curvas de nivel, outra para os pontos cotados. Para uniformizar
a informacao altimétrica (curvas de nivel e pontos cotados) num so ficheiro, as curvas de nivel foram
convertidas em pontos cotados através da ferramenta “Vector > Extract nodes” e ambas as shapefiles
fundidas numa s6. Depois procedeu-se a interpolacdo, ou seja, a conversdo da shapefile em vetor
num raster com um tamanho de célula de 5 x 5 metros.

Os declives foram obtidos directamente do MDT, através da ferramenta “Terrain analysis >
Slope” do QGIS.
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As exposicdes de vertentes foram obtidas directamente através do MDT através da ferramenta
“Terrain analysis > Aspect” ¢ posteriormente foram reclassificadas em 5 classes de acordo com a
sua exposicao geografica a radiacdo solar.

O fator fisiografico (LS) foi calculado através do MDT do terreno por célculo direto utilizando
a ferramenta “r.watershed” do modulo do GRASS no software QGIS.

3.2.3.1 Altimetria

Para elaborar a altimetria utilizou-se o MDT e definiram-se dez classes altimétricas: 0-5, 5-
10, 10-20, 20-50, 50-100, 100-150, 150-200, 200-250, 250-300, 300-350m.

> N
Ll &N
A ] {
] \./ 3
y {
P {
L\ '\\
} N
/ oy
{ 2 = : ;
L Ba . T P e Carta de Altimetria
~ ¥y Nt AT A B
{ 2 Y S 1
4 /
_ - !
& ) )y
G ! ¢ 7 T3 Limites administrativos - CAOP2013
p < {
i r | Planos de agua
{ g y
¢ o ¢
d $
P 7 o aai
P } Classes altimétricas {m)
{ 3
p 4 = os
€ Y . 5-10
\ ]
N\ A = 1020
\ = 2050
A y " . | 50-100
b . S 1 100-150
‘\\ 1 150-200
1 | 200-250
[ 250-300
B 300-350
- 350

Curvas de nivel (m)

Figura 3.05 - Carta da altimetria para o concelho de Portiméo.

Através da interpretacdo da carta altimétrica (Figura 3.05), generalizando, conclui-se que
existe um aumento gradual e progressivo de altitude desde os 0 metros no litoral que ocorre de S para
N, tendo sido identificado o valor de 326 metros como altitude méaxima.
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A Tabela 3.02, apresenta a divisdo do territorio do municipio por classes altimétricas.

R Percentagem sobre a
Classes altimétricas p i
Area (hectares) drea total do
(metros)
concelho
0-5 1045.57 5.75
5-10 1680.79 9.24
10-20 1456.61 8.01
20-50 5252.88 28.88
50 - 100 5584.83 30.70
100 - 150 2071.61 11.39
150 - 200 795.18 4.37
200 - 250 222.19 1.22
250 - 300 76.17 0.42
> 300 5.77 0.03
Alestotdl do 18191.60 100.00
concelho

Tabela 3.02 - Distribui¢do de areas e suas percentagens de classes altimétricas no concelho de Portimé&o.

Conclui-se, em termos altimétricos, que:

e 23,0 % encontra-se abaixo dos 20 metros de altitude, sendo que 5,8 % destes estdo abaixo dos
5 metros de altitude acima do nivel médio do mar.
e 59,6 % do territorio encontra-se situado entre 0s 20 e os 100 metros de altitude;

e apenas 6,0 % se encontra acima dos 150 metros de altitude.

3.2.3.2 Declives

O declive assume-se como um parametro de caraterizacao quantitiva do relevo, indispensavel
ao planeamento do territério. Condiciona fortemente a ocupagdo do solo e a implantacdo das
atividades humanas sobre o territdrio, quer ao nivel agro-florestal, quer da edificacdo e mobilidade
(Magalhées, 2013).

A Figura 3.06 apresenta os declives no concelho de Portiméo.
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Carta de Declives

70 Limite Administrativo - GAOP2013

Figura 3.06 - Carta de declives para o concelho de Portimé&o.

Foram definidas as seguintes classes (0-2%, 2-6%, 6-12%, 12-25%, 25-45% e >45%), porque
permitem analises combinadas com outras variaveis e parametros, para delimitar ocorréncias e
aptiddes do territorio que sdo importantes para a delimitacdo da EEM, como a as Areas de Elevado
Risco de Erosdo Hidrica do Solo (AEREH), Areas Estratégicas de Protecdo e Recarga dos Aquiferos
(AEPRA) e Areas de Instabilidade de Vertentes.

O concelho de Portiméo apresenta, em termos de declive, duas grandes manchas:
e a presenca e predominio de declives com mais de 12% em toda franja N, NE e NEE do
concelho;

e e 0 predominio dos declives inferior a 12% de declive, em toda faixa litoral e areas centrais

do concelho.
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Percentagem sobre a
Classes de declives Area (hectares) area total do
concelho

0-2% 6433.98 35.37

2-6% 3648.63 20.06

6-12% 3160.86 17.38

12-25% 4054.65 22.29

25-45% 876.28 4.82

>45 % (*) 17.20 0.09

Aegtotalidn 18191.60 100.00
concelho

* a classe de declives (> 45%) apresenta diversas manchas inferiores a 1 hectare, sem
expressdo cartografica a escala 1/25.000

Tabela 3.03 - Distribuicdo de areas e suas percentagens das classes de declives para o concelho de Portiméo

Os declives até 6% cobrem 55,0% da area total do concelho. Os mesmos estéo associados as
linhas de &gua e a confluéncia destas, em especial na Ria de Alvor e na confluéncia das ribeiras de
Arade, Boina e Odelouca. O relevo ondulado, onde se inclui os declives entre 6% a 12% ocupam
17,3% do concelho.A classe de declives entre os 6% e 25%, que corresponde a um relevo
movimentado representa 22,3% do territorio.

A classe de declives superiores a 25%, que ocorre em 4,8% do concelho, esta associada as
encostas dos vales encaixados das principais ribeiras que atravessam o concelho no sentido N>S
(Boina, Torre e Ardo). Os declives superiores a 45% que se encontram distribuidos por 17,2 hectares,
ndo tém expressao territorial & escala 1/25.000, tendo sido esta classe estabelecida para a delimitacéo
de areas de instabilidade de vertentes.

3.2.3.3 Exposicdes solares das encostas

Foram definidas cinco classes de exposicdes solares das encostas: N (Norte), E (Este), S (Sul),
O (Oeste) e P (Plano).

Na Figura 3.07 apresenta-se a carta de exposicéo de vertentes para o concelho de Portimdo.
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Carta de Exposicoes de Encostas

T3 Limites administrativos - CAOP2013

Orientagdo de encostas

Il Norto
0 Esto
. Sul

Il Ossto
3 Plano

Figura 3.07 - Carta de exposigdes solares de encostas para o concelho de Portiméo.

A Tabela 2.05 apresenta os valores globais para as cinco classes para o territério.

Exosicies de Percentagem sobre a
posle Area (hectares) area total do
encostas

concelho
Norte 2630.29 14.46
Este 3736.69 20.54
Sul 4307.22 23.68
Oeste 3563.19 19.59
Plano 3954.21 21.74

Aleatatldo 18191.60 100.00
concelho

Tabela 3.04 - Distribuicdo de areas e suas percentagens das exposicOes de encostas para o concelho de Portimao.

A distribuicdo do territorio pelas cinco classes é relativamente equilibrada. De salientar o

seguinte:

e as vertentes expostas a N sdo ligeiramente menos representativas, 14,5% do concelho, em

virtude da orientacdo N > S da maioria dos vales e festos;
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e o0corre uma grande concentracdo de areas com orientacdes O nas zonas meridionais poentes
do concelho (Alvor e Mexilhoeira Grande);

e aséareas com orientacdo Este tém mais incidéncia nas areas meridionais nascentes (Portiméo).

3.2.3.4 Fator fisiografico (LS)

De um modo geral o fator fisiografico (LS) é o resultado das relagBes entre 0 comprimento
de encosta e o declive. O célculo combinado do comprimento de encosta (L) e de declive (S) através
de equacdes, representa a taxa de perda de solo. (Wischmeier & Smith, 1978; McCool et al., 1987,
Tomas e Coutinho, 1993).

Para o concelho de Portimdo, o LS foi gerado a partir do MDT através de uma rotina de
calculo do QGIS. O seu resultado representa o efeito do relevo sobre a erosdo, quanto maior o seu

valor maior seré o seu potencial de eroséo.

Carta de Fator Fisiogréfico

71 Limite Administrativo - CAOP2013

Valores do LS (adimensional)

- 1000.00
BN 90030
B 78066
Bl 651.05
B 52144

| 391.83
1 26222
1 13261

3.00

Figura 3.08 - Carta do fator LS para o concelho de Portimao
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A interpretacéo da carta do fator LS (Figura 3.08) contribui para revelar onde o potencial risco
de eros&o hidrico do solo é mais elevado. A ocorréncia de manchas com valores elevados do LS é
mais frequente no norte do concelho e ao longo das encostas das principais ribeiras.

Este pardmetro serd utilizado na equacdo RUSLE para a delimitacdo das AEREHS no
concelho de Portimdo (ver 3.2.5.9).

3.2.4 Hidrografia

A estudo da hidrografia através da identificacdo e caraterizacdo das suas linhas de talvegue e

linhas de festo é fundamental para a compreenséo da morfologia do relevo (Magalhdes, 2013).

e

Curvas de nivel,

10
metros (shapefile)
Linhas de agua (shapefile Geo-referenciag

Desenho vetorial

das linhas de (st Hierarquizacio Delimitacdo e Badh Afericdo,
Carta militar de Portugal Digitalizagzo e dgua e planos 2 desenho vetorial e extragdio Linhas de festo
Série M888 (folhas | —) geo-referenciac de dgua em y . f"'ﬁ‘e'h: o i ('gm:," e Y as bacis ) ridrograficas Y conversio dos (shapefile]
19585,593,594,595,603) 30 vetores e ortim3o {shapefile) teailer) hidrograficas (shapefile) limites das BH
aferigdo da
informagso J' l l
Foto interpretagdo
Gao-raferoncti Hierarquizagdo das linhas de Delimitagho do Bacias
(Ortofotomapas CMPe ) iy g S hidogiicas Extracdo de Festos
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>6 s fgual Baclas de 1 ordem el Festo de 10

}II Rede Hidrografica Fundamental Iﬁ

Figura 3.09 - Metodologia do processo de delimitagdo da RHF para o concelho de Portiméo.

Levaram-se a cabo dois procedimentos independentes, visando objetivos diferentes. O
primeiro refere-se a delimitacdo da Rede Hidrografica Fundamental (RHF) e o segundo a delimitacao
das Areas Estratégicas de Protecio e Recarga dos Aquiferos (AEPRA).

3.2.4.1 Delimitacdo da rede hidrografica fundamental

Na figura 3.09 apresenta-se a metodologia para o processo de delimitagdo da RHF.
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O desenho inicial das linhas de agua foi obtido através de digitalizicdo sobre as cartas
militares, ortofotomapas, com o apoio do Google Earth e por comparacédo com as linhas de 4gua em
vetores fornecidas pela Camara Municipal de Portimao (CMP). Por opces de fiabilidade cartogréafica
optou-se por este método combinado, reconhecendo que dentro da cartografia disponivel as cartas

militares sdo as mais precisas.

Apos a “construcdo” da rede hidrogréafica utilizou-se o método de Strahler para a classificacao
e hierarquizacao dos cursos de agua. A selecdo das linhas de &dgua a integrar na EEM foi elaborada
através de reclassificacdo especifica para o presente trabalho. Deste modo aos primeiros segmentos
foi atribuida a ordem 0 e ordem 1 as que resultam do encontro de duas de ordem 0, e assim
sucessivamente. Nesta proposta de classificacdo admitiu-se que as linhas de &gua geralmente
classificadas de ordem 1 através do método de Stralher correspondem a linhas de drenagem,
apresentando escoamento superficial apenas durante a precipitacdo. Para uma possivel integragdo na
EEM foram selecionadas as linhas de agua de ordem igual ou superior a 3, que se localizassem a
norte da Estrada Nacional 125 (EN125) e as de ordem igual ou superior a 2 a sul desta rodovia. A
adocdo desta metodologia prende-se essencialmente com as caracteristicas e ocupa¢ao humana do
territério. A opgdo de incluir na RHF as linhas de agua de ordem 2 a sul da EN125 prendeu-se
essencialmente com o caracter urbano e peri-urbano que o territério apresenta. A expansao urbana
tem vindo a efectuar uma “pressdo” negativa sobre o nimero reduzido de linhas de agua nestes
territorios, “encanando” e soterrando indiscriminadamente trocos de linhas de agua, sobretudo os de

menor expressao.

Durante a digitalizacdo da rede hidrografica, tornou-se evidente a frequéncia de agudes e
pequenas albufeiras. Assim, pelo facto de ndo existir nenhuma albufeira regulamentada nos Planos
Especiais de Ordenamento do Territério (PEOT), tornou-se pertinente considerar estas ocorréncias
como um recurso a integrar na EEM devido a importancia do recurso &gua numa regido de baixa
precipitagdo. Foram identificadas e delimitadas 403 albufeiras/acudes que se encontram distribuidas
ao longo do norte do territorio, essencialmente onde predominam os solos de natureza xistosa. Estas
apresentam uma dimensdo que varia entre 0s 0,0001e os 23 hectares e uma dimensdo mediana de

0,18 hectares, perfazendo no total quase 160 hectares.

A delimitacéo das bacias hidrografica (BH) consistiu em limitar a bacia a partir de curvas de

nivel, considerando os pontos de cotas mais elevadas para limitarem linhas de festo. As principais
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bacias hidrograficas foram sub-divididas de acordo com a hierarquia da rede de drenagem. A
hierarquizacao foi elaborada por ordem inversa, sendo que a uma bacia hidrografica de 12 ordem
corresponde a uma linha de dgua de ordem superior a 6, a uma bacia de 22 ordem corresponde a uma
linha de agua de ordem 5, e assim sucessivamente. Devido ao seu carater excecional, a bacia
denominada “Litoral Atlantico”, que apesar de ndo ter ocorréncias de linhas de dgua de ordem
superior a 3, foi considerada de 1% ordem municipal devido as suas principais linhas de agua drenarem
diretamente no oceano, ¢ possuirem um “papel” importante no combate a erosao costeira sobretudo

através da deposicdo de sedimentos, “alimentando” as praias e 0s corddes dunares da Ria de Alvor.

3.2.4.2 Bacias hidrograficas

O territério no concelho de Portimdo encontra-se incluido na regido hidrogréafica n° 8 (RH8),
designada por “Ribeiras do Algarve” (APA, 2015).

O concelho de Portimdo apresenta uma densa rede hidrografica apresentando um padrao
dentritico e drenando de um modo generalizado de N para S. A N a rede hidrografica apresenta-se
mais ramificada devido ao relevo acidentado, sendo constituida por vales profundos e linhas de 4gua
encaixadas, que com o avancar para S e o aplanar do relevo se torna menos densa e menos encaixada
formando duas grandes confluéncias: Estuario do Arade/Odelouca e Ria de Alvor, que devido as suas
dimensdes apresentam uma expressao a nivel nacional, e pela importancia que possuem no equilibrio

ecoldgico por estarem associados a zonas humidas litorais.

Esta rede ¢ “dividida” por um longo festo de orientacdo de N-S, bifurcado a S, que o divide
em trés importantes bacias hidrogréaficas: as que drenam para o Estuario Arade/Odelouca,
denominada de Arade; as que drenam para a Ria de Alvor, denominada de Alvor; e as que drenam

directamente para o Oceano Atlantico.

Na Figura 3.10 apresenta-se a delimitacdo das bacias hidrogréficas para o concelho de Portiméo

hierarquizadas de acordo a metodologia apresentada na secéo 3.2.4.1.
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Bacias Hidrograficas

£7J Limite administrativo - CAOP2013

B 2° Ordem
Bl 3 Ordem
@8 4" Ordem
3 5" Ordem
I & Ordem
[ 7*Ordem

Il 8+ - 1° Ordem [ BH - 2* Ordem

Figura 3.10 - Carta das bacias hidrograficas para o concelho de Portiméo.

A éarea de estudo é composta por trés importantes bacias hidrograficas, as quais foram
classificadas de BH de 12 Ordem em ambito municipal, enumeradas no sentido O-E :
e Barlavento, as dguas que drenam para as ribeiras que desaguam na Ria de Alvor;
e Litoral, as &guas que drenam diretamente para o Oceano Atlantico;
e Arade, as aguas que drenam diretamente para as ribeiras que desaguam no Estuario
Arade/Odelouca.

Em simultaneo, o territorio é composto oito BH de 22 Ordem:

e Ardo/Odiaxére, as dguas que drenam diretamente para as ribeiras de Ardo e Odiaxére;
e Farelo, as 4guas que drenam diretamente para a ribeira do Farelo;

e Torre, as aguas que drenam diretamente para a ribeira da Torre;

e Alvor, as aguas que drenam diretamente para a Ria de Alvor;

e Portimdo, as 4guas que drenam diretamente para o Estuario/Foz do Arade;

e Boina, as 4guas que drenam diretamente para a ribeira de Boina;
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e Odelouca, as aguas que drenam diretamente para a ribeira de Odelouca;

e Odelouca/Arade, as aguas que drenam diretamente para o Estuario do Arade/Odelouca.

3.2.4.3 Rede hidrogréfica fundamental

Na Figura 3.11 apresenta-se a sintese da RHF para o concelho de Portiméo.

WL 0
e A
’( L o/ l (
" "
LN ’
73 e
s J e, S ‘( / L A Rede Hidrografica Fundamental
Yy PN AL
Aoy LR 7,
S .(\\? /‘ "l) ¥ "Jl -L4 \‘ "\l}‘* ‘1(;* ré)t‘l 7 27 Limite administrativo - CAOP2013
.:: \)..K ' \;-\-,_'\ ,’{’}93 \“ 1:¢ ;1'"15‘& ) (.lgf;’
N o \/ﬁ.} vy Y f‘\ .X'?‘ ".“) e ¥ [ ot Linhas de 4gua (método Strahler)
; Y ’\er f" -"} “ﬂss,\§ l"):’:( "\ '%-\y"’&" _\. ~t\*‘ H 6% Ordem
e \ ML AN T YN oo
\ [T A RIS -J LN A\ / f"l 1 \ A " 3= Ordem
\ b:’!‘“. J( ({ ‘ ¢ s‘:’ N KO ;J 7 “;a-! 1 2 *Ordem
_‘\"\)ﬁd o\ \J LN r \ Y 1 b} (3 Planos de &gua da Ria de Alvor e do Estudrio do Arade/Boina/Odelouca
1\!:' é?‘ ¢) ; « i ) ",J& \ '\\7"\[5" P [ Albuleiras & Agudes
A \L ~
\r~f) -4 ‘,,,).:) 7] J ')Q’ e o~ ? ,* /3 ’\."‘\_\
4 \‘ s .\i': ‘ 3 ‘ . \ﬂ_,}, / r J \\‘ Linhas de festo
\ s E, Sl — 12 Ordem
gy ol 4 - ,-\—g-wm e
J - ‘ J r ® iy "'r, / — 3% Ordem
\N_/ ) Pl / 7 / >
- \ Vs 1 k \ o~ — -f Ordem
\ \ I/\| ) l == 5*Ordem
} i) P\ e 1Y
J 1) Y
VT X N/
VA RN
F /F\\,{/ ““““ .
7 —==1,
S ‘> \* / E
7 ) '\f&\/
s |
’ P _\}_\ ,—\_/' \é,.,! ‘\
" - g TSN
i

Figura 3.11 - Carta sintese da RHF para o concelho de Portiméo.

As principais linhas de agua da bacia hidrogréfica do Arade s@o as ribeiras do Arade e
Odelouca e a ribeira de Boina que confluem formando um importante estuario no limite
administativo, a nascente.

A bacia hidrografica do Alvor, a poente, é alimentada pelas ribeiras de Ardo (que é tributaria
da ribeira de Odiaxere), a ribeira da Torre e a ribeira do Farelo, que desaguam na Ria de Alvor e que

também delimitam administrativamente o concelho a poente.
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A bacia de hidrografica do litoral é constituida por pequenas linhas de d4gua que desaguam em

praias e arribas.

3.2.4.4 Delimitacéo da Areas Estratégicas de Protecdo e Recarga de Aquiferos

Tendo em conta as alteracdes desta tipologia no novo regime juridico da REN (ver 1.4.3.2),
e com a disponibilizacdo de novos estudos sobre o tema, foi possivel delimitar com mais rigor as
Areas Estratégicas de Protecdo e Recarga de Aquiferos (AEPRA), dividida para o presente trabalho

em trés componentes:

« areas de maxima infiltracdo (Aimax), definidas por um indice de facilidade de infiltragéo
(Ifi);

o areas onde os substratos geoldgicos se apresentam fraturados e carsificados;

e poligono correspondente a area do sistema aquifero “M3 - Mexilhoeira Grande” que incide

na sua totalidade no concelho de Portimao.

Na Figura 3.12 apresenta-se 0 processo para a delimitacdo das AEPRA através das

ferramentas SIG.

Profundidade aproximada das raizes
das plantas em fungdo da lezenda da
Carta Corine Land CoverlRp),
{formato raster)

Estimativa de capacidade utiizavel de
dgua oor cada centimetro de solo (Nu), Areas onde os

tformato raster] parémetros geologicos
se apresentem

fraturados e L
carsficados (FG, Aauifera M3- Almax
Mlilicacio {formato raster] Redlassficagio ¥ Subtragia — + 6, lformata raster)
Quantidade méxima de dgua nectsshnia tersegzo ) Amex 6, fomato -
an & qu

o raster)

Aquifero M3,
{farmata raster)

- i [ Reclassficacio i
Ace s ap 0 3
e de
ormeto raster] 0 :
ofTs) , Areas de maxima AEPRA "oruta" Areas uroanas
v Intersegio —)  infiltragdo (Almax], (farmato raster] {formato raster)
{farmato raster]
Reclassficagio —)  Intersecdo  —f TS+ Declves, —‘I
(formata raster)
Suotragio
Declves, (formato

raster) L

AEPRA (formzto
raster)

Figura 3.12 - Metodologia para a delimitacdo da AEPRA para o concelho de Portimé&o.

As AEPRA foram delimitadas através da adaptacdo da metodologia proposta por Oliveira &
Lobo-Ferreira (2002), que tem em conta Vvarios fatores que condicionam a infiltragdo, como o tipo de

solo, a capacidade utilizavel, evapotranspiracdo e o declive. Esta metodologia, através da

70



uniformizacéo de valores obtidos nos diferentes pardmetros, permite definir um indice de facilidade

de infiltracdo (Ifi) que se calcula da seguinte forma:

Ifi=TS +T + AGUT

Onde:

Ifi — Indice de facilidade de infiltraco;

TS — Permeabilidade e facilidade de infiltragéo;

T — Declives (topografia);

AGUT - Quantidade maxima de &gua armazenavel no solo e que pode ser utilizada para
evapotranspiracao.

Para obter o valor TS, reclassificou-se a carta de permeabilidade e facilidade de infiltracdo
(Figura 3.20) de acordo com a Tabela 3.05.

Parametro Classe Valor

A 10

Tipo de Solo B 8
C 4

D 1

<2 10

2-6 9

Declive (%) 6-12 5
12-18 3

>18 1

<50 10

51-100 9

101 -150 8

151 - 200 7

201 - 250 6

ABLT, (] 251-300 5
301-350 4

351-400 3

401 - 450 2

> 450 1

Tabela 3.05 — Reclassificagdo dos parametros utilizados para a delimitagdo da AEPRA (adaptado de Oliveira & Lobo Ferreira, 2002)

Definido na expressdo como valor T, a topografia, refere-se especificamente ao declive
expresso em percentagem. Este parametro influencia a facilidade de infiltracdo, tendo como
pressuposto que os terrenos planos favorecem a infiltracdo e os inclinados o escoamento.

Oliveira & Lobo-Ferreira (2002) propdem cinco classes de declives: <2%, 2-6%, 6-12%, 12-

18%, >18% que deverdo ser reclassificados conforme os valores apresentados na Tabela 3.05.
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Reclassificou-se a carta de declives (Figura 3.06) utilizando a ferramenta r.reclass do plug-in
GRASS, no QGIS.
A AGUT é uma variavel que depende de dois fatores, e é definida pela expressao:

AGUT = Rp.(Sr-Wp) onde a (Sr-Wp)= (Nu)

AGUT - quantidade méaxima de agua armazenavel no solo e que pode ser utilizada para
evapotranspiracao;

Nu — estimativa da capacidade utilizavel de &gua em mm por cada centimetro de solo;

Rp — profundidade aproximada das raizes das plantas em funcéo da legenda da carta Corine
Land Cover;

Sr — retencdo especifica do solo;

Wp — coeficiente de emurchimento das plantas;

Para o calculo de AGUT foi utilizada a carta de estimativa da capacidade utilizavel agua de
agua por cada centimetro de solo (Nu) (Figura 3.18) que utiliza como base os valores propostos para
a capacidade de campo (em mm) em fungéo da legenda da carta de solos de Portugal, apresentados
no quadro 3.08 (in Oliveira et al, 1997; Oliveira & Lobo-Ferreira, 2002) e 0 mapa para estimativa
da profundidade das raizes das plantas de acordo com a ocupacéo do solo (Figura 3.32), utilizando
os valores propostos no quadro 3.23 (in Oliveira et al, 1997; Oliveira & Lobo-Ferreira, 2002) para as

raizes das plantas em funcdo da legenda da carta “Corine Land Cover”.

Os autores estabeleceram para a defini¢do da areas de maxima infiltragdo um valor de Ifi >
26. De acordo com os valores da Tabela 3.05, o Ifi podera assumir valores entre 3 e 30, sendo que
quanto maior o seu valor maior devera ser a facilidade de infiltracdo. As areas resultantes do Ifi > 26
juntam-se as areas muito carsificadas e fraturadas, especialmente as Jurassicas e Cretacicas. Estas
segundo o método de Oliveira & Lobo-Ferreira (2002), sdo consideradas automaticamente como
parametro geologico, estabelecendo-se para as mesmas um valor de Ifi = 30. O passo seguinte
consiste em adicionar o poligono do aquifero “M3” as areas de maxima infiltracdo para obter uma
AEPRA “bruta” que posteriormente lhe deve ser subtraida as areas impermeabilizadas por

urbanizagéo, definindo-se a AEPRA.
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Na Figura 3.13, apresenta-se o carta de AGUT para o concelho de Portiméo.

Carta de AGUT

£ Limites administrativos - GAOP2013

351 - 400 mm
. 301 - 350 mm
B 251 - 300 mm
W 200 - 250 mm
151 - 200 mm
3 101 - 150 mm
[ 51-100mm
(7] =50 mm

1 Nao aplicavel

Figura 3.13- AGUT para o concelho de Portimao
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3.2.4.5 Areas estratégicas de protecéo e recarga de aquiferos

Através da aplicacdo da metodologia para a AEPRA acima descrita obteve-se 0 mapa (Figura
3.14) abaixo apresentado.

Areas Estratégicas de Protecdo e de Recarga de Aquiferos

T0J Limite administrativo

Componentes

B Areas de maior indice de facilidade de infiltracao
I Fator Geoldgico

El Aquifero

Figura 3.14 - Areas estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos para o concelho de Portimao

A carta apresenta e caracteriza-nos as AEPRA. Esta é apresentada em trés diferentes
componentes, visando diferenciar as areas de acordo com o seu indice de facilidade infiltrago,
permindo assim integra-las em diferentes niveis da Estrutura Ecoldgica Municipal em Espaco Rural
(EEMR) do concelho de Portimao.

Sempre que ocorreu a sobreposicdo destes componentes, optou-se por representar pela ordem

abaixo:

o areas de maior indice de facilidade de infiltrac&o;
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o areas que correspondem ao fator geoldgico;

e areas dentro dos limites do aquifero M3.

Esta opcdo priviligiou as areas que apresentam maior indice de facilidade infiltragdo com objectivo

principal de proteger a recarga do aquifero.

De acordo com a Tabela 3.06, a AEPRA apresenta um total de 4.786,93 hectares, 0 que
corresponde a 26,3% da area total do concelho.

AEPRA Area (hectares) Percte;t;alg::c:]lz:haoérea
Areas de maior Ifi 998.00 5.49
Fator geoldgico 2415.00 13.28
Aquifero "M3" 1373.93 7.55
Total 4786.93 26.31

Area total do concelho 18191.60

Tabela 3.06 - Distribuicéo de areas e sua percentagens dos componentes da AEPRA no concelho de Portimé&o.

As areas de maior Ifi, correspondem a 5,5% de todo o concelho, encontrando-se as manchas
com maior expressao territorial desta componente ao longo de todo o vale da ribeira de Boina,
dispersas pela &area peri-urbana entre as localidades de Alvor e Portimdo e também perto das
localidades da Figueira e Mexilhoeira Grande. As éreas correspondentes ao fator geoldgico sdo as
que possuem maior representacdo espacial da AEPRA, distribuida por uma faixa no sentido E-O, que

sensivelmente corresponde a area designada por Barrocal e representa 13,3 % do concelho.

O sistema aquifero “M3 - Mexilhoeira Grande” delimitado pelo Instituto Nacional da Agua
(INAG), possui uma &rea de 5.133,00 hectares. Porém, apds a subtracdo das areas de maior Ifi, das
fator geoldgico, das areas impermeabilizadas por urbanizacdo, apresentam uma area de 1.373,93

hectares, 0 que corresponde a 7,6% de todo o territorio.
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3.2.5 Solos

O solo é constituido por diversas camadas de materia mineral e organica, e representa um
recurso fundamental para todos os ecossistemas terrestres, assim como para o estabelecimento das
atividades humanas. Além de suporte fisico, funciona como regulador de ciclos biogeoquimicos e
hidroldgicos, filtrando dgua, nutrientes e carbono, entre outras substancias (Magalhaes et al, 2010).

Este recurso deve ser encarado como ndo renovavel a escala humana, visto que 0 seu processo
de formacdo é extremamente lento (Brady & Weil, 2002; in Magalhdes et al, 2010).

A importancia da necessidade de protecdo dos solos, ja tinha levado a Comissdo Europeia a
adotar, em 2006, a Diretiva-Quadro Solos, que tinha por objetivo assegurar a produtividade dos solos.
Recentemente dois relatorios da EU identificaram a impermebilizacéo, a eroséo e a acidificacdo como
as principais causas para a deterioracdo dos solos. E estimaram que se perderam na Europa, entre
1990 e 2006, pelo menos 275 hectares de solo/dia por impermeabilizacdo, alertando para a

necessidade de se tomarem agdes para reduzir a atual perda de solos (CE, 2012Db).

3.2.5.1 Métodos e objetivos

Pretendeu-se produzir uma carta de solos revista em formato vetorial, tendo em conta as

alteracGes provocadas pela expansdo das areas urbanas, e que permitisse:

e acaraterizacdo e andlise espacial das diferentes familias de solos no concelho;

e a producdo de cartografia tematica auxiliar para andlise e para operagbes de
combinacdo e afericdo com outras tematicas para determinar e delimitar areas
possiveis de serem integradas na EEM, como as Areas de Elevado Risco de Eroso
Hidrica do Solo (AEREHS) e Areas Estratégicas de Protecdo e Recarga de Aquiferos
(AEPRA).

Para tal foi necessaria a aplicacdo de duas metodologias:

1. Metodologia geral para a revisdo da Carta de Solos do concelho de Portiméo;
2. Metodologia para delimitagdo das AEREHS com recurso a SIG.
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3.2.5.2 Método para producéo da carta de solos

A primeira etapa consistiu na digitalizacdo das folhas n° 49-C e n°52-A da Carta de Solos de

Portugal e na geo-referenciagdo usando o sistema de coordenadas EPSG 32629.

Seguidamente procedeu-se a:

e desenho vetorial da informacdo em poligonos;

e revisdo da cartografia em funcdo do atual edificado e planos de agua;

e ajuste aos limites administrativos segundo a CAOP 2013;

e construcdo de uma tabela de atributos em funcéo das variaveis utilizadas na equacao
RUSLE;

e producdo de cartografia tematica em formato raster fundamental para a producéo da

carta de AEREHS para o concelho de Portimao.

Folhas n¢ 49-Ce
52-A da Carta de
Solos

- Digitalizagio )

Edificado (formato
vetor)

Planos de agua
(formato vetor)

Ifl

Subtracdo

iy

Carta de solos para o

Geo- Ly Desenho - Poligonos dos solos ) concelho de

referénciagdo

vetorial (formato vetor) Portimao (formato

vetor)

T

Recorte

+

_.’

Limites

administrativos -
CAOP2013
{formato vetor)

Introdugdo de
atributos para cada
tipo de solo em
fungdo dos
parametros da
equacdo RUSLE e
do método para
determinar o Ifi

—) Rasterizagio

Estimativa da capacidade utilizével de
agua
({formato raster)

_’

Tolerancia a perda de solo em fungdo da
profundidade média de solo (formato
raster)

Permeabilidade e facilidade de infiltragéio
(formato raster)

Fator de erobibilidade (formato raster)

Figura 3.15 - Metodologia geral para producéo da carta de solos do concelho de Portimao
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3.2.5.3 Carta de Solos

Na Figura 3.16 apresenta-se a Carta de Solos revista para o concelho de Portimao.

Carta de Solos

LZ0 Limite Administrativo - CAOP2013

Classificagao Portuguesa dos Solos {S.R.0.A)

Figura 3.16 - Carta de solos revista a escala 1/25000 para o concelho de Portimao

A analise e interpretacdo revela o tamanho das manchas e a distribui¢do espacial destas. O
territorio é caraterizado por:

e a N e NNE os litossolos dos climas do regime xérico (EX);

e a N, os solos mediterraneos pardos de materiais ndao calcarios, normais, de xistos ou

grauvaques (Px);

e a NO a presenga de solos mediterraneos vermelhos ou amarelos de materiais ndo

calcarios normais, de xistos e grauvaques (VXx).

Estas sdo as trés familias de solos mais representativas no concelho, ocupando cerca de 34,0%

de todo o territério, s@o igualmente pontuadas por pequenas manchas de solos coluviais, isentos de
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calcarios (Sb) e aluvides recentes dos solos da serra (A), que surgem nos vales dos rios e ribeiros,

representamdo 4,0 % dos solos disponiveis. De referir que alguns dos aluvides modernos encontram-

se sob influéncia das mares, podendo apresentar salinidade.

Distiribuigao dos solos segundo a classificagdo S.R.0.A (1/50000)
Percentagem frea Percentagem
Codigo Solo Area (hectares) |da dreatotaldo [ Cddigo Solo da drea total
{hectares)
concelho do concelho
Solos Calcrios Pardos dos Climas do Regime Xérico, Normal, de Calcarios Nio
A Aluviossolos Modernos Nao Calcarios, de Textura Mediana 618.68 3.39% Pc ! o fms ! 169.32 0.93%
los Mediterraneos P Mz Nio Calcarios, Normais, de Xis
Ac O ———— 54.93 0.30% Px Solos Mediterrdneos Pardos de (:’!enals 30 Calcérios, Normais, de Xistos ou 2078.65 11.39%
auvaques
As Solos de Salinidade Moderada 22441 1.23% Rg Regossolos Psamiticos Nao Calcdrios, Normais, Nao Humidos 95.36 0.52%
Solos Salinos, de Salinidade Moderada, de Aluvides, de Textura Mediana, TR,
Asc olos Sallupsr e Safdede °2:D ::no: 1ioes, de Textura Mediana, 11.43 0.06% sb Solos de Baixas Ndo Calcarios - Coluviossolos, de Textura Mediana 166.56 0.91%
Ass Solos de Salinidade Elevada 675.21 3.70% She Solos de Baixa Calcdrios, de Textura Mediana 72.88 0.40%
Solos Mediterréneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais Ndo Calcarios, de
At Aluviossolos Antigos Nio Calcérlos, de Textura Mediana 61.58 0.34% S o e - 18136 0.99%
Solos Calcérios Vermelhos dos Climas de Regime Xérico Normals, de Rochas
Atl Aluviossolos Antigos Nao Calcarios, de Textura Ligeira 48.26 0.26% Vac O 08 s & s 06 M (5110 N TS, £ FOChas 176.72 0.97%
Detriticas Argilécias Calcrias (de Textura Franco-Argilosa a Argilosa)
B astanhos-Avermelhados No Calcérios, de Basaltos ou Dol ; 5
b oSt ‘:;ﬂ:;:ih;‘t’upj:aidc‘ri'l‘;’;':;:::Z::" oleritos ou 4538 0.25% Ve | solos Calcérios Vermelhos dos Climas de Regime Xérico Normais, de Calcarias | 878.87 4.82%
Barros Castanhos-Avermelhados Calcarios Nao Descarbonatados, de Basaltos Solos Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais Calcarios Normais,
Al 0, ' 0y
Che ou Doleritos ou outras Rochas Eruptivas Cristalofilicas Bisicas Associadas a 502.81 2.76% Ved de Célcarios Compactos ou Dolomias 2276.69 12.47%
Litossolos dos Climas do Regime Xérico, de Basaltos ou Dolerit t U y :
Eb sk °;m‘: Er:‘;;ﬁ:ﬂ:;:;"“ iz bl g 161 0.01% Vt Litdlicos N30 Himicos, Pouco Insaturados Normais, de Arenitos Grosseiros 687.01 3.76%
; e ; = i Calca
Ec Litossolos dos Climas do Regime Xérico, de Calcdrios Compactos ou Dolomias 38.38 0.21% Vte Soles Mediciraneos Vermelios oy Ama(?kfs dc Materiis Moo Calerios 70.46 0.39%
" . Normais, de Arenitos 5 :
Litblicos Nio Hiimicos, Pouco Insaturados Normais, de Grés de Silves ou
Et Litossolos dos Climas do Regime Xérico, de outros Arenitos 512 0.03% Vits o p e . 354.54 1.94%
Solos Mediterrineos Vermelhos ou Amarelos de Materiais Nio Calcarios
Litossolos dos Climas do Regime Xérico, de Grés de Silves ou Rochas Afins 0
Ets i i gime Xéri 14.06 0.08% Vx i e i s 244160 |  13.38%
Ex Litossolos dos Climas do Regime Xérico, de Xistos ou Grauvaques 3500.85 19.18% 5 Restantes dreas (Afloramento rochosos; Areas Sociais; Planos de Agua e Praias) |  2797.27 15.33%

Tabela 3.07 - Distribui¢do de areas e suas percentagens no territdrio das familias de solos no concelho de Portimao.

Entre os solos xistosos da serra e os calcarios, surgem numa estreita faixa os solos do Trias-

Lias, onde entre outros se incluem:

litossolos dos climas do regime xérico, de “gres de Silves” ou rochas afins (Ets);
solos litdlicos ndo humicos, pouco insaturados normais, de “grés de Silves” ou rochas
afins (\Vts);

barros castanhos avermelhados néo calcarios, de basaltos ou doleritos ou outras rochas
eruptivas cristaléficas basicas (Cb);

barros castanhos avermelhados calcérios, de basaltos ou doleritos ou outras rochas
eruptivas cristaléficas (Cbc);

solos calcarios vermelhos dos climas de regime xérico normais, de rochas detriticas

argilacias calcarias (Vac).

Esta sequéncia de solos, conhecida como “grés de Silves” é bastante susceptivel a erosdo
(Koop et al, 1989).
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Na zona central que se estende de E para O, encontram-se os solos do Barrocal, os quais se

incluem as seguintes familias:

e solos mediterraneos vermelhos ou amarelos de materiais calcarios normais, de
calcarios compactos ou dolomias (Vcd);

e solos calcérios vermelhos dos climas de regime xérico normais, de calcarios (Vc);

e solos calcarios pardos dos climas do regime xérico, normal, de céalcarios ndo

compactos (Pc).

Os solos Vcd apresentam-se como dominantes, representam 12,47% do territorio do concelho.
Os solos Ve, “vermelhos de calcarios friaveis, representam quase 5% do concelho de
Portimdo, e para além de ocorrerem no barrocal também surgem no litoral. Os calcarios “pardos”
possuem uma expressdo muito reduzida no concelho. Para além da cor ndo apresentam grandes
diferencas, surgindo por varias vezes ambos associados no seu proprio substrato (Koop et al, 1989).
O litoral, que apresenta uma morfologia menos acidentada, é caraterizado pela presenca mais

representativa dos seguintes solos:

e lit6licos ndo humicos, pouco insaturados normais, de arenitos grosseiros (Vt);

e litdlicos ndo humicos, pouco insaturados normais, de “grés de Silves” ou rochas afins
(Vts).

Em conjunto estes solos de arenitos representam atualmente pouco mais de 5,5% de todo
territorio, muito devido a forte expansdo urbana que se fez sentir nas ultimas décadas. Era comum
existir nestes solos o cultivo da vinha e os tradicionais pomares de sequeiro. De salientar que se

constata a presenca de quase 5% de solos salinos (As, Asc e Ass).
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3.2.5.4 Estimativa de capacidade utilizavel de agua

Para a elaboracdo da carta de estimativa de capacidade utilizavel de 4gua por cada centimetro

espessura de solo (Nu) (Figura 3.17) utilizaram-se os valores propostos em funcdo da legenda da

Carta de Solos de Portugal, apresentados na Tabela 3.08 (in Oliveira et al, 1997; Oliveira & Lobo-
Ferreira, 2002).

Estimativa de capacidade utilizavel
Codigo Solo mmyzm (solo) Codigo Solo mmycm (solo)
A Muviossolos Modermos NBo Calcarios, de Textura Mediana 0.15 Pc rias Pardas des Climas da Regime Xérico, Normal, de rias Na2 0.19
Compactas
Salos Mediterr neos Pardas de Matarisis Nio Calcdrios, Normais, de Xistos ou
At Muvisssdlas Modemos Calehrios, de Textura Madiana 0.14 Px 0.19
Grawaques
As Salos de Salinidade Moderada 0.14 Rg Regossolos Paamiticos NBo Caloirios, Normais, Nio Himidos 0.05
Sclos Sefinas, de Salinidade Moderada, de Muvides, de T Medi . - . "
Asc s, deSsinidade ;’u‘f e fhunies, de Textura Mecians, 0.17 sh Sk de R Mo Cabirios - Coluviossolos, de Textura Mediana 0.16
o
Ass Solos de Safinidade Bevada 0.17 She Sekos de Baiea Caledrios, de Textura Mediana 0.15
A bt chos e Moo Calias, de T et 0.12 5 Sokot Mediterrineas Vermelhas ou Amar s de Materisis N3o Caldrios, de 012
i3 uvicss ntiges Calcarios, de Textura iana . r Rafias o Depdsitos Mins .
. . . o Sallos Cabedrios Varmehas dos Climas de Regime Yérico Normais, de Rochas
Atl Aluviosolos Antigos NBo Calchrias, de Textura Ligeira 0.10 Vac Detifeas Anglicias Calesirion |de Textura Frar Hosa a Argdosal 0.16
ch B c‘““'"":‘::"l:::dﬂ :;:c‘:d’_ riog, de B"’n:u““" Dolerltot u 0.18 Ve Salos Cabedrios Vermelhos dos Climas de Regime Xérico Normais, de Calarias 0.14
Barros Castanhos-Avermelhados Caledrios Nio Dascarbonatados, de Basalias
Salas Mediterrines V ermadhas ou Amarelos de Materisis Calcdrios Normais,
Cbc ou Delaritos ou outris Rochas Eruptivas Cristalofilica Dddea Msociadas a 0.75 ved ermaneas Vermelhos ou marskos de Materiats Caliros Normais 0.13
o de Cllearios Compactos ou Dolomias
Caledia Fridvel
Litessokss dos Climas do Regime Xérice, de Basaltos ou Dokedtos ou outras . . . . .
Eb Rochas Erupfivas Blsicas 0.11 vt Litélicos Wae Hiirmieas, Pouce Insaturadss Normais, de Arenits Grossiros 0.09
. S . | Sabs Mediterrineos Vermehas ou Amarelos de Materisis N3o Calcdrias
EC Litesselos das Climas de Regime Xérios, de Calodrios Compactes ou Dolormias 0.18 Vic Normais, de Arenitas 0.15
& il ol Reghos Jrens,de ok e 014 yps [Hlos nEo Hinicos, Pouco qu.ulur.:jfrs Mo imais, de Grés de Silves ouRechas a1
ing
Sabs Mediterranaos Vermelh Amaredos de Materisis NBo Calcrs
Ets Litossabos dos Climas do Regime Nérics, de Grds de Shoes ou Rochas Ming 0.13 Vi rermanens Vermelhos ou Amar e Materists e 0.21
Norimais, de Mistos & Grauvagues
Ex Litassalos dos Climas doRegime Xérico, da Yistas o4 Grauvagues 0.12 Restantes dreas (Aflaraments rachasos; Areas Socisis; Planos de fgua e Praias) Nio aplicavel

Tabela 3.08 - Estimativa de capacidade utilizavel para os solos em fungéo da legenda da cartas de solos de Portugal (adaptado de Oliveira
& Lobo-Ferreira, 2002).
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Na Figura 3.17 apresenta-se a carta de estimativa de capacidade utilizdvel de agua para o

concelho de Portimao.

Carta de Estimativa de Capacidade Utilizavel

Valores em mm por cada cm de solo
B 025mm
B 021mm
BN 019 mm

9 048 mm
=1 047 mm
L] 016mm
1 045mm
1 014mm
] 013 mm
1 042mm
3 011 mm
9 040 mm
B 009 mm
B 005mm
1 Néo aplicavel

Figura 3.17 - Carta de estimativa de capacidade utilizdvel em milimetros de 4gua por cada centimetro de espessura solo para o concelho de
Portiméo.

Importa referir que no que diz respeito aos valores de “Nu” foram consultados o Prof. Doutor
Nuno Loureiro e o Prof. Doutor Carlos Guerrero, ambos docentes da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologias (FCT) da UALG, que salientaram o fato dos valores em mm absolutos apresentados no
estudo serem bastante baixos e pouco usuais. Conclui-se que sdo valores aceitaveis para milimetros
de &gua por cada centimetro de espessura de solo. Nesse sentido foi efetuada a correcdo na legenda
na carta e tabela para estimativa de capacidade utilizavel de agua.

Na Tabela 3.09 apresentam-se 0s valores das areas de cada classe de capacidade utilizavel de

mm de agua por cm de espessura de solo e suas respetivas percentagem no territorio do concelho de

Portimao.
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Estimativa de capacidade
u:;ga/v:::szs:i:p;e(;nmm d:e Area total (hectares) Per;(::;atii;n! &

solo)

0.05 95.36 0.62
0.09 687.01 4.45
0.10 48.26 0.31
0.11 356.15 2.30
0.12 3743.79 24.23
0.13 2290.75 14.82
0.14 1163.32 7.53
0.15 762.02 4.93
0.16 343.28 2.22
0.17 686.64 4.44
0.18 84.06 0.54
0.19 2247.97 14.55
0.21 2441.6 15.80
0.25 502.81 3.25
Total 15453.02 100.00

0 valor apresentado para a area total ndo corresponde a area total do
concelho. Ndo foram contabilizadas para este efeito as areas onde o valor
de Nu fosse igual 0, caso das dreas impermeabilizadas por urbanizagdo e
planos de dgua.

Tabela 3.09 - Correspondéncia das areas e respectivas percentagens das classes de capacidade utilizdvel de mm de agua por cm de
espessura de solo, para o concelho de Portiméo.

Os valores de capacidade utilizavel de agua para os solos no concelho de Portimao variam
entre 0,05 mm/cm e o0s 0,21 mm/cm. Os solos com maior capacidade de utilizavel de campo séo os
Cbc, que apresentam valores na ordem dos 0,25 mm/cm de solo e representam 3,3% dos solos
disponiveis. Sdo seguidos pelos VX, que apresentam valores na ordem dos 0,21 mm/cm de solo,
representando cerca de 15,8%. Os mais valores mais baixos ocorrem nos Rg, Vt e Atl, que possuem
valores de 0,05, 0,09 e 0,10 mm/cm de solo respectivamente, representando pouco mais de 5,0% dos
solos disponiveis. A classe mais representativa, com 24,2%, que apresenta o valor de 0,12 mm/cm,

corresponde aos solos Ex e Sr.

3.2.5.5 Estimativa da tolerancia da perda de solo a eroséo hidrica

Foi elaborada uma carta de tolerancia de perda de solo a eroséo hidrica para o concelho de
Portimao utilizando os valores apresentados (Tabela 3.10) em Oliveira & Lobo-Ferreira (2002) com
valores limites estabelecidos pela Organizagao das Nagdes Unidas para a Alimentagdo ¢ Agricultura
(FAO) (FAO, 1977 in Oliveira & Lobo-Ferreira, 2002) em funcdo da profundidade média de solo.
Classificou-se a profundidade média dos solos que ocorrem no concelho de Portiméo segundo a
caraterizacdo dos solos apresentado no estudo: “Os solos do Algarve e suas caracteristicas”, do

Ministério da Agricultura do Desenvolvimento Rural e das Pescas, 1989.
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Profundidade | Tolerincia
{cm) {ton.ha-?)
0-30 23
30 - 60 45
6l - o) 67
o9 - 120 a0
=120 11,2

Tabela 3.10 - Tolerancia de perda de solo em funcéo da sua profundidade (adaptado de Oliveira & Lobo Ferreira, 2002)

Na Tabela 3.11 apresenta-se a estimativa da profundidade média dos solos em func¢éo da classificacdo

portuguesa de solos.

Estimativa da profundidade média dos solos

AT = e - Espessura/cm S 2 S Espessura/cm
Codigo Tipo de Solo - Classificagdo S.R.0.A e Cddigo Tipo de Solo - Classificagdo S.R.0.A o
(valores médios) (valores médios)
Solos Calcarios Pardos dos Climas do R Xérico, Normal, de Cal Na
A Aluviossolos Modernos Nao Calcérios, de Textura Mediana 30 Pc 0 A0S AN o M Ce fep e Serxo nomay Sefalenos TR0 45
Compactos
Solos Mediterra Pardos de Materiais Ndo Calcarios, N is, de Xists
Ac o, 30 Py olos Mediterraneos Pardos de Materiais Ndo Calcarios, Normais, de Xistos ou %0
Grauvaques
As Solos de Salinidade Moderada 25 Rg Regossolos Psamiticos N3o Calcarios, Normais, N3o Himidos 40
Ass Solos de Salinidade Elevada 25 Sh Solos de Baixas N3o Calcérios - Coluviossolos, de Textura Mediana 65
At Aluviossolos Antigos Nio Calcarios, de Textura Mediana 35 Shc Solos de Baixa Calcérios, de Textura Mediana 65

Solos Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais Ndo Calcarios, de
Atl Aluviossolos Antigos N3o Calcarios, de Textura Ligeira 35 Sr g 65
Rafas ou Depésitos Afins

Barros Castanhos-Avermelhados N&o Calcdrios, de Basaltos ou Doleritos ou 65 V. Solos Calcarios Vermelhos dos Climas de Regime Xérico Normais, de Rochas
outras Rochas Eruptivas Cristalofilicas Basicas Ec Detriticas Argilcias Calcérias (de Textura Franco-Argilosa a Argilosa)

Cb 90

Barros Castanhos-Avermelhados Calcérios Nio Descarbonatados, de Basaltos
Chc ou Doleritos ou outras Rochas Eruptivas Cristalofilicas Basicas Associadas a 65 Ve Solos Calcarios Vermelhos dos Climas de Regime Xérico Normais, de Calcdrias 70
Calcrio Fridvel

Litossolos dos Climas do Regime Xérico, de Basaltos ou Doleritos ou outras 20 Ved Solos Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais Calcarios Normais,
Rochas Eruptivas Basicas de Célcarios Compactos ou Dolomias

Eb 80

Ec Litossolos dos Climas do Regime Xérico, de Calcarios Compactos ou Dolomias 20 Vit Litélicos Nao Humicos, Pouco Insaturados Normais, de Arenitos Grosseiros 60

Solos Mediterraneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais Nao Calcdrios
Et Litossolos dos Climas do Regime Xérico, de outros Arenitos 20 Vitc . 75
Normais, de Arenitos

Litélicos Nao Himicos, Pouco Insaturados Normais, de Grés de Silves ou
Ets Litossolos dos Climas do Regime Xérico, de Grés de Silves ou Rochas Afins 20 Vts A Eoih Afine 60

Solos Mediterrdneos Vermelhos ou Amarelos de Materiais N&o Calcarios
Ex Litossolos dos Climas do Regime Xérico, de Xistos ou Grauvaques 15 VX 5 90
Normais, de Xistos e Grauvaques

Tabela 3.11 - Estimativa da profundidade média dos solos em fungéo da classificagdo portuguesa de solos.

A publicacdo acima citada ndo contempla valores de espessura média para os solos de
salinidade moderada (As). Assumiu-se, para efeitos cartograficos, que este tipo de solo apresentava
valores semelhantes aos solos de salinidade moderada e elevada, ou seja uma espessura média de 25
cm.

A profundidade média dos solos no concelho de Portimé&o varia entre os 15 cm que se encontra
nos litossolos (Ex) e os 90 cm nos solos calcarios vermelhos (Vac) e os solos mediterraneos
vermelhos ou amarelos (Vx) e os pardos (Px).

A carta para a tolerancia a perda de solo por erosédo hidrica em funcéo da profundidade média

do solo é apresentada na Figura 3.18.
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Carta de Tolerancia a Perda de Solo

L0 Limite Administrativo - CAOP2013

Tolerancia a Perda de Solo em Fungéo da Profundidade de Solo

W 4.50 - 6,70 (ton.ha-1ano-1)
B 2.20- 450 (tonha-1ano-1)
L] =220 (tonha-Tano-1)
1 Nao Aplicavel

Figura 3.18 - Tolerancia a perda de solo a eroséo hidrica em funcéo da profundidade média de solo para o concelho de Portiméo.

Através da analise ao mapa conclui-se que os solos com menor tolerancia (< 2.20 ton.ha-
1.ano-1) encontram-se concentrados na sua maioria a E e NNE do concelho, coincidindo com a
presenca de solos esqueléticos. Estas areas totalizam um total de 5.144,9 hectares.

Importa salientar a presenca de manchas significativas de menor tolerancia em vales
aluvionares, especialmente das ribeiras da Torre e Farelo, assim como na orla costeira meridional.
As areas que apresentam os valores mais elevados a tolerancia a perda de solo, no concelho de
Portimao, da ordem dos 6.7 ton.ha-1.ano-1, apresentam uma classificacdo media/baixa, segundo os
critérios da FAO. Estas, com uma area total de 8.892,0 hectares encontram-se localizadas na sua
maioriaa N, NO, e nos solos que correspondem ao “Barrocal”, numa zona mais central que se estende
de E para O. Os solos que apresentam valores de 4.5 ton.ha-1.ano-1, representam 1.416,00 hectares
e distribuem-se em diversas manchas de média dimenses, pela faixa que corresponde aos solos de

Trias-Lias e no litoral.
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3.2.5.6 Permeabilidade e facilidade de infiltracéo

O solo e a sua natureza condicionam a facilidade ou dificuldade de ocorréncia de infiltracdo
superficial (Oliveira & Lobo-Ferreira, 2002). Adoptou-se a classificagdo dos solos da “Soil
Conservation Service” dos EUA, (David, 1976 in Oliveira & Lobo-Ferreira, 2002), que estabelece

quatro tipos de solos (A, B, C e D) de acordo com a sua permeabilidade e facilidade de infiltrac&o.

Classificacao 5.R.0.A [ 1/50000)
Codigo Salo Tipo de Solo | Cadigo Sola Tipo de Solo
A — A R —— B Sobzs Caledrios Pardos des Oimas do Reghme Xérioo, Mormal, de Cllcarie C
Ml o e i

Sl Misdinerra Pardas de Materials Mo Cabcamos, Normais, de skt

At dhsitcmsokos Modernos Calcirios, de Textura Medkana c Px N Fartas de M o s, & )
ou Gravaques
As Sobos deSalirkdade Moderada ] Hg Fegrsolos Psamithons Mo Cabcdrios, Normals, Mo Hamidos A
Asg Sobe de Salinidad e Ehevada ] sk Sobs deBabas M0 Calcirie » Coludiossalos, deTextum Mediana C
At Hlreioes oo fintigos Mo Cabcdaos, de Textura Mediana C the Solos de Baka Calcdrios, de Tevtura Mediana C
, Sols Mediterdneos Vermehos ou Amarelos de Matenias Mo Calcinie, de

Atl Aillrdioe sobos fintigos Mo Calcdrios, de Tetura Ligeina C Sr — - C
ch Barres Cas b dermelirades Mo Calcinios, de Basakics ou Dalksitos ou D v Sobx Calediics Vermelihos dos Oimas de Regime Xériea Narmaks, de Rochas )

outras Rochas Erupivas Oristalofillcas Biskas i Detrithcas Argilddas Cabodrias |de Tentura Francoe argilosa 3 Argilosa)

Barros Castanhossiaermelrados Caedrics Mo Descarboratados, de Basabos e .
Che ou Doberitos ou owias Rochas Eruptias Cristalofilicas Biskcas ssockadas a o Ve[S Cabirics Vermelhas dos Cimas de Reghme Nérica Normals, de Calcirkas o
Eh Linnzmalces dos Climas o Regime Xérion, de Basaltos ou Dolleritos oy cutms o Ved Sk Mednerrines Vermelihos ou Smarcks de Materials Cacdrics Mamaiks, o

Rochas Erupthas Bdscas e e Cdlcarkos Compactos ou Dolbmias
Ee Licssoles dos mas do Reghme Mérioo, deCakedrios Compacios ou Dobamias ] Wit Liicliec ces o 9 e o5, Povuco Thisaturad cs Mormalis, de Brenitos G mssenos B
Sl Mednerriness Vermelihos ou imareks de Materils Mo Calcirics
Et Uitossabos dos Cimas do Regime i, de outros Areniios 1] Ve Mearmais, de Arenitos o
Ets | Utomokes dos dmas daRegmeXérka, de Gris detibes au Rodkas Aflms ) Wi | Ut B Hi ke, Fone eaturati Hommrals, i inks e S ex B
Fochas Adrs
Sobs Medtarrdneos Vermelhos ou Amarckes deMaterkls Mo Cabcdrics

Ex Utasaln s dos Climas do Regime Xérico, de Xistos ou Gravaques ] Wy ks, ca Yister: o Graarvacyaes ]

Tabela 3.12 - Caracterizacdo do pearmibilidade e facilidade de infiltracdo (tipo de solo, calssificacéo da Soil Conservation Service, dos
EUA) em funcéo da legenda da Carta de Solos de Portugal, as escalas 1:25000 e 1:50000, para solos cartografados no Concelho de Portiméo.
(adaptado de Oliveira et al, 1997; in Oliveira & Lobo-Ferreira, 2002)

Na Tabela 3.12 apresenta-se a correspondéncia dos tipos de solos segundo a classificagdo
norte-americana para a permeabilidade e facilidade de inflitracdo em funcédo da legenda da Carta de
Solos de Portugal, as escalas 1:25.000 e 1:50.000 (Oliveira et al, 1997, in Oliveira & Lobo-Ferreira,
2002) para o concelho de Portimao.

Na Figura 3.19 apresenta-se a carta de permeabilidade e facilidade de infiltragdo para o

concelho de Portimao.

86



b4

o
4
§
*
;
o
3
}
4
<
R

Carta de Tipo de Solo (Soil Conservation Service)

L1 Limite Administrativo - CAOP2013

Permeabilidade e Potencial de Escoamento Direto

W Elevada
=

potencial d baixo

Baixa

média & potencial d abaixo da médi

7 Muito baixa

1 Nao aplicavel

potencial acima da média
3 o 7

Figura 3.19 - Permeabilidade e facilidade de infiltracdo dos solos para o concelho de Portiméo.

A andlise deste parametro permite concluir que a presenca de solos com potencial de elevada
permeabilidade € bastante reduzida, representando menos de 1,0% do total dos solos disponiveis em
todo o concelho, sendo os solos de muita baixa permeabilidade os mais expressivos representando

mais de 80,0% dos solos disponiveis no concelho.

Permeabilidade e facilidade de
infiltragdo (tipo de solo)

Area (hectares)

Area/area total de
solos disponiveis

Area/area total do
Concelho (%)

(%)
Solos A 95.35 0.62 0.52
Solos B 1661.50 10.75 9.13
Solos C 754.88 4.88 4.15
Solos D 12942.50 83.75 71.15
Total de Solos 15454.23 100.00 84.95
Area Total do Concelho 18191.62 - 100.00

Tabela 3.13 - Distribui¢do dos diferentes tipos de solo, de acordo com a sua permeabilidade e facilidade de infiltracdo, no concelho de

Portimao.




3.2.5.7 Erobilidade do solo — Fator K

Tradicionalmente o fator K podia obter-se recorrendo a um abaco, sendo necessario conhecer
carateristicas inerentes ao solo, como textura, percentagem de matéria organica, estrutura e
permeabilidade (Foster et al,1981; in Tomas e Coutinho, 1993).

Para o célculo deste parametro utilizaram-se os valores de erodibilidade apresentados por
Pimenta (1998) para a Carta de Solos no concelho de Portimao, segundo a classificacdo portuguesa
de solos. Presant & Acton (1984, in CREN, 2010) definiram trés classes de erobilidade atribuidas
pelo fator K:

K < 0,30 - erobilidade fraca;
K> 0,31e K < 0,45 - erobilidade moderada;
K> 0,45 - erobilidade elevada.

Os solos do concelho de Portimao apresentam valores de erobilidade que variam entre < 0,06
e 0s 0,44, ndo possuindo solos de erobilidade elevada, segundo a classificacdo de Presant & Acton
(1984).

Erobilidade para os solos segundo a classificacio portuguesa de solos
P Factor K da EUPS P Factor Kda EUPS
Cadigo Solo {métricaz) Ccadigo Solo e
Selos Cabdrins Pardos das Climas do Regime X fcs, Na de Cabearias M3a
A Alviossalos Mademas o Caledrias, de Textura Mediana 0.26 = Fabarine Pardas das Smes e idrica, Haemal, = 032
Compactas
Ac Auvios dlos Mademnas Calcirios, de Textura Mediana 0.44 s Mediterrineas Pardas de risis N Calcdrios, Hon de MEtazou 0.29
Grauvaques
As Sabas de Salinid ade Maderada 018 Rg Regasmsaks Psamiticos Mo Cabedrias, Narmais, Nia Himidas 0.06
- Sallos Salinas, de Salinidade Mud::_.: de AluviSies, de Textura Mediana, o01g b Sobas de Daixas NSo Calodrios - Coluviassals, de Tetura Madiana 0.35
rias
Ass Sabos de Salinidade Ekvada 0.18 Sbc Sokss de Baica Cabairias, de Textura Mediana 0.42
. " Lo . Sebas Medite relneas V ermelhas ou Amarelos de Materiss N3 Calcirios, de
At Ahudosscbos Amtigos NBa Calcarias, de Textura Mediana 0.19 Sr a0 Diepdabins s 0.31
. i - Sakas Calcdrios Venmethas dos Climas de Regime Xérioo Normais, de Rachas
A s A M Calle de T
Atl dassals Andgas Nio Caledrias, de Textura Ligeia 0.19 Wac De trificas Anglcias Caledrias de Textura Franco-Anglosa a Anglasal 0.36
Barras Castanhos-Avermelhadas Hio Calcarias, de Basshos ou Dalertas ou L s . s
Sellas Cabedrias Vermethas dos Climsas d e Regi Merrmais, de Cale
Ch cartras Rochas Enupivas Cristaloflica: Bieicse 0.34 Ve = Arias Vermelhas das (imas de e Wi rices Mo . de Arias 0.36
Barras Castanhas-fvermehados Calcinias NBo Descarbon stades, de Dasaltos
" N " A Sabas Mediterr Sneas Vermahos ou Amareks de Materisis Calarias Normais,
Cbc o Doleritas ou outras Rachas Eruptivas Cristaloflicas Biskcas aociadas @ 0.34 Ved e Chlarion Coargractos ou Bolerias 0.38
Cabadria Fridwed ok
litossabas das Chimas do Regime Xério, de Basahas ou Dokritas ou cutras _ _ _ _ -
Eb Rerchas Eruptivas Bisicas 0.39 Vi Litalicos NSa Homicos, Pouco Insaturadas Nonmais, de Srenilos Grasssinas 0.31
Ec Litassabas das Chmas da Aegime ¥ rica, de Calcaras Campactas au Dalamias 0.39 Vtc S Mefteraneas VerT;“?";"::::ﬂje Materisks 182 Cakedrias 0.32
Litdlicas NS Himicos, Pauca b adas Harmais, de Grés de Siees au Racha
Et litoms aks das Climas do Regime Nério, de outras Ar enitas 0.39 Vis = rasas, Rausa """"“:; - e aufachas 031
_ o Sabas MediterrSneas Ve rmelhos ou Amareks de Materials N5o Calcarios
Ets Litessolas das Climas da Regime Kérioo, de Grés de Sves ou Rochas Afins 0.39 Wx N - 0.32
Mormais, de Kistos e Grauvaques
Ex Litossobas dos (JEmas do Regime Xérdoo, de Xistos ou Grauvagques 0.39 Restantes dress (A Soramentorochosos; Areas Socials; Manos de Agua & Praiss) Mao aplicavel

Tabela 3.14 - Erobilidade para os solos segundo a classificacdo portuguesa de solos (S.R.0.A),(Adaptado de Pimenta (1998))
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Na Figura 3.20 apresenta-se a representacdo cartografica do valor K para o concelho de

Portimao, segundo os valores apresentados na Tabela 3.14.

Carta do Valor de Erodobilidade

£ZJ Limite Administrativo - CAOP2013

Fator K (ton.ha.h.ha-1.MJ-1.mm-1)

= <005
Bl 006-018
8 0.18-019
3 0.19-026
1 026-029
029-031
[ 0-31-032
[ 0-32-03¢
7 034-035
B8 0-35-0.36
Bl 036-038
W 038-039
W 0.39-044
Nao Aplicavel

Figura 3.20 - Valores de erobilidade para o concelho de Portimé&o.

O mapa com os valores de erodibilidade para os solos do concelho de Portiméo revela que
ocorrem duas grandes areas que apresentam valores de erodibilidade moderada: a N, NE e NNE,
correspondendo aos solos Ex e toda area que engloba os solos de “Barrocal”.

De salientar a ocorréncia dispersa de algumas manchas de média dimensdo com valores de

erobilidade elevada, no sul do territério.

A Tabela 3.15 apresenta-nos os valores para as areas e sua percentagem sobre o solos

disponiveis das diferentes classes de erobilibidade
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. Percentagem sobre
Fator K Area total (ha) ) . ,

drea total disponivel
<0.06 95.36 0.62
0.06-0.18 910.95 5.89
0.18-0.19 109.84 0.71
0.19-0.26 618.68 4.00
0.26-0.29 2078.65 13.45
0.29-0.31 1222.92 791
0-31-0.32 2681.38 17.35
0-32-0.34 548.18 3.55
0.34-0.35 239.44 1.55
0-35-0.36 1055.59 6.83
0.36-0.38 2276.80 14.73
0.38-0.39 3560.32 23.04
0.39-0.44 54.93 0.36
15453.04 100.00

Tabela 3.15- Distribuicdo total das &reas e percentagens das diferentes classes de erobilidade.

Importa reter que 67,4% dos solos disponiveis (ndo impermeabilizados) no concelho se
encontram dentro do intervalo considerado como de erodibilidade moderada. Existem 33,7% de solos
que apresentam valores de erobilidade fraca, dos quais se salienta uma grande area no centro norte
do concelho. As restantes areas com valores de erobilidade baixa ou fraca distribuem-se pelos vales
aluvionares associados aos principais cursos de agua e por algumas manchas dispersas no litoral entre

as localidades de Alvor e Portimao.

3.2.5.8 Meétodo para delimitagcdo das areas de elevado risco de erosdo hidrica do solo

com recurso a SIG

Para delimitacdo da AEREHS para o concelho de Portimao, utilizou-se a versdo revista
da Equacdo Universal de Perda de Solo - USLE (Wischmeier & Smith, 1978), a RUSLE (Renard

et al, 1997). A RUSLE é representada pela seguinte equacao que envolve seis fatores:
A=R*K*L*S*P*C
O R representa o fator de erosividade (ver 3.2.1.1) associado a precipitacdo (MJ ha-1 mm h-
1), o K o fator de erodibilidade do solo (ver 3.2.5.7) (t h MJ-1mm-1), L o fator de comprimento de

encosta, S o fator de declive (ver 0 3.2.3.4), C o fator relativo ao coberto vegetal e P o fator de pratica

agricola (ver 3.4.1.3). Importa referir que o L, S, C e P apresentam-se como valores adimensionais.
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Na Figura 3.21 apresenta-se a metodologia para a delimitacdo da AEREHS.

Fator de erobilidade do solo -
K (formato raster)

Fator da erosividade da chuva
- R (formato raster)

Fator do préticas de

Fator fisiografico -LS (formato e e

raster)

raster)

Fator do coberto vegetal - C
(formato raster)

~

Multiplicagdo

i

Perda potencial de solo (formato
raster)

i

Rasteriza¢do de um ficheiro com os
valores 2 10 ton/ha.ano

L

Areas de elevado risco de erosdo
hidrica do solo "bruta" (formato
raster)

&

vetoriza¢do

i

Aferigdo e eliminagdo de poligonos
com areas inferiores a 1 ha

L

Areas de elevado risco de erosdo
hidrica do solo (formato vetor)

Figura 3.21 -

O DL n° 239/2012, define que as “areas de elevado risco de erosdo hidrica do solo” sdo as
areas que, devido as suas carateristicas pedoldgicas e topograficas, estdo sujeitas a perda excessiva
de solo por ac¢do do escoamento superficial. Esta categoria corresponde as areas com risco de erosao

definidas no DL n° 93/90, que recomendava que se seguissem 0s seguintes critérios de delimitacao:

Metodologia para delimitagdo das AEREH com recurso a SIG

e declives superiores a 25%, em calcarios e xistos;

e declives superiores a 30%, em granitos.

No novo regime juridico a delimitacdo destas areas deve considerar, de forma ponderada para

a bacia hidrogréafica, os seguintes fatores:




e erosividade da precipitacéo;
e erodibilidade dos solos;

e topografia;

e uso do solo;

e ocupacgdo humana.

Esta tipologia tem como principais funcdes:

e conservacao do recurso solo;

e manutencao do equilibrio dos processos morfogenéticos e pedogenéticos;

¢ regulacdo do ciclo hidroldgico atraves da promocao da infiltracdo em detrimento do
escoamento superficial;

e reducdo da perda de solo, diminuindo a colmatacdo dos solos a jusante e o

assoreamento das massas de agua.
Sendo recomendaveis apenas 0s usos e agdes que ndo ponham em causa as suas principais fungoes.
Considerando as altera¢fes impostas nesta tipologia pelo novo regime juridico da REN em
paralelo com as alteracfes do uso do solo decorridas nas ultimos anos, existiu a necessidade de se
proceder a uma nova delimitacdo as AEREHS para que esta tipologia pudesse ser integrada na

EEMR.

A Figura 3.22 identifica o potencial erosivo hidrico, segundo a RUSLE para os solos do
concelho de Portiméo.
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Carta de Perda Potencial Anual de Solo

©7J Limite administrativo - CAOP2013

RUSLE

B - 200 tonhaano
B 100 - 200 tonha.ano
W 90 - 100 tonvha.ano
B 70 - 80 ton/ha.ano
B 60 - 70 tovha.ano

[ 50 - 60 tondha.ano
= 40- 50 tonha.ano
[Z 30- 40 tonha.ano
20 - 30 tonha.ano
10 - 20 ton/ha.ano

<10 tonha.ano

a 1 2 3hm
—— —

Figura 3.22 — Risco de eroséo hidrica para os solos do concelho de Portiméo, segundo a RUSLE.

Analisando a carta de risco erosdo hidrica do solo (Figura 3.22) consegue-se identificar que

0 maior risco de erosdo do solo se localiza de um modo geral a norte da A22, apresentando os valores

mais elevados junto ao limite administrativo com o concelho de Monchique.

Percentagem
Ton/ha/ano Area (hectares) (4rea/érea total

do concelho)
<10 13045.01 72.29
10-20 1716.70 9.51
20-30 1013.13 5.61
30-40 648.93 3.60
40-50 427.51 2.37
50-60 281.31 1.56
60-70 186.33 1.03
70-80 132.38 0.73
80-90 99.10 0.55
90-100 76.08 0.42
100 - 200 344.55 1.91
>200 74.79 0.41
Total 18045.82 100

Tabela 3.16- Distribuicdo dos intervalos de perda potencial anual de solo e respetivas areas e percentagens para o concelho de Portimao
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Na Tabela 3.16 agruparam-se, por classes, os valores da perda potencial de solo. Conclui-se
que a classe dos valores inferiores a 10 ton/ha.ano € a mais representativa com 72,3% da area total
do concelho, seguindo-se as classes de 10-20 e a 20-30 ton/ha.ano, com 9,5% e 5,6% respetivamente.
A legislacdo em vigor ndo impde um valor limite de perda por erosdo que permita definir as areas a
partir de qual devam ser integradas na categoria de elevado risco. Contudo, foi pedido um parecer a
Prof. Doutora Carla Antunes e ao Prof. Doutor Nuno Loureiro, docentes na UALG, especialistas
nestas matérias, que com base na carta de estimativa de perda potencial anual de solo sugeriram que
fosse integrado como em risco de erosdo todas as areas com o valor superior ou igual de 10
ton/ha.ano.

A Figura 3.23 apresenta a AEREHS, ou seja as areas que devem integrar a REN e ser

consideradas para a delimitacdo da EEMR, em virtude do risco de erosdo hidrico do solo.

Carta de Risco de Erosédo

) Limites Aministrativos - CAOP2013
[ Areas de elevado risco de erosdo hidrica do solo

Figura 3.23 - Areas de elevado risco de erosdo hidrica do solo para o concelho de Portiméo
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Estas encontram-se distribuidas de um modo geral a norte do concelho, coincidindo com os
solos de xistos e grauvaques e o relevo acidentado. Estas apresentam uma area total de 3.860,14

hectares, correspondendo a 21,0% do concelho.

3.2.6 Reserva Agricola Nacional

Embora desde de 2009 ja se encontre em vigor o0 novo juridico da RAN, com base no artigo
7° ( 1.4.3.3) optou-se por utilizar a RAN em vigor. Esta decisdo prendeu-se pela auséncia de um
método especifico para o calculo da determinacdo da aptiddo da terra e por falta de dados essenciais.

No entanto é recomendavel no futuro que se adote a nova classificacdo das terras.

Na Figura 3.24 apresenta-se a delimitacdo cartografica da RAN no concelho de Portimao.

Reserva Agricola Nacional (RAN)

C2Z3 Limite administrativo - CAGP2013
Lot e
s Aproveitamento hidroagricola (perimetro)
q or @ Fstuario Arada/Boina/Odelouca

Linhas de agua
2 *Ordem
37 Ordem
4 Ordem
5*Ordem

N o
\ 62 Ordem

Figura 3.24 - A RAN em vigor no concelho de Portimé&o.

95



A area total de solos abrangidos pelo regime juridico da RAN € de 2.647,26 ha , que incluem
0 perimetro da Associacdo de Regantes e Beneficiarios de Alvor. Essas areas correspondem em
grande parte a esse perimetro, especialmente junto aos trocos meridionais das ribeiras do Farelo e da
Torre. Encontram-se também solos afectos a RAN em pequenas “manchas” associadas aos vales
aluvionares associados as principais ribeiras (Ardo, Torre, Farelo e Boina), assim como algumas
manchas de solos afectas a RAN dispersas as areas que correspondem ao “Barrocal”.

As areas com solos afectos a RAN devemm integrar a EEMR para o concelho de Portim&o.

3.2.7 Reserva Ecologica Nacional

Devido ao atual PDM do concelho de Portimdo encontrar-se em processo de revisao e
consequementemente também a delimitacdo da cartografia da REN, surgiu a necessidade de se

elaborar uma proposta atualizada para a REN, de acordo com o novo DL n°239/2012.

3.2.7.1 Método

A delimitacdo da cartografia da REN a nivel municipal apresenta-se como um processo
complexo devido a especificidade de cada tipo de area a ser integrada (ver 1.4.3.2). No entanto, ao
longo do presente trabalho foram delimitadas cartograficamente as diferentes tipologias de areas a
serem integradas na REN de acordo com as recomendagfes e objetivos propostos pela Comissao
Nacional da Reserva Ecoldgica Nacional (CNREN, 2010).

Com objetivo de integrar as diferentes areas integradas na proposta da REN em diferentes

niveis na proposta de EEM, efectuou-se:

e uma hierarquizacdo e reclassificacdo em trés diferentes niveis de valoracao (nivel 1, nivel 2
e nivel 3) com base nas restri¢cdes e excecdes referidas no anexo Il referente ao artigo 20° do
DL n°239/2012.

O anexo é constituido por nove tabelas, que descrevem usos e agdes compativeis de acordo

com 0s objectivos de protecdo ecoldgica e ambiental e de prevencdo de riscos naturais para cada
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tipologia de &rea integrada na REN. De referir que qualquer uso e agdo nédo referida no anexo Il do

documento acima citado é interdito nas areas afectas a REN.

Para se estabelecer o nivel de prioridade de conservacdo que cada diferente area integrada na
REN , foi necessario elaborar uma tabela por cada classe de uso e a¢@es (nove classes), e uma tabela

gue agrega e soma o resultados obtidos nas tabelas.

A metodologia aplicada estabeleceu trés niveis de valoracdo de acordo com os trés tipos usos

e acOes de carater expecional referidos no documento:

e para usos e acOes interditos nas areas ao abrigo dos termos do artigo 20° foi atribuido o valor
1000;
e para usos e agdes que estdo sujeitos a comunicacao prévia, foi atribuido o valor 100;

e para usos e acdes que se encontram isentos de comunicacao prévia, foi atribuido o valor 10.

Na tabela 3.17 apresenta-se a sintese da valoracdo obtida em cada classe de usos e a¢des para cada
uma das tipologias de areas integradas na REN, assim 0s seus totais.

Tabela 3.17 - Sintese da valoragéo para cada classe de usos e agOes das areas integradas na REN
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REN NIVEL 1 33861 - 58000

REN NIVEL 2 13721 - 38860

REN NIVEL 3 580 - 19720




A amplitude dos valores somados de cada classe de usos e a¢Ges em cada tipologia da REN poderia
encontrar-se entre 580 (minimo) e 58.000 (maximo). Atraves da divisdo equitativa do intervalo de
valores permitiu a hierarquizacdo da REN em 3 niveis, de acordo com o seu grau de prote¢do ao

regime excepcional apresentado no DL n°239/2012:

e REN nivel 1, (entre 38.861 e 58.000), a mais restritiva;
e REN nivel 2, (entre 19.721 e 38.860), intermedia;
e REN nivel 3, (entre 580 e 19.720), a menos restritiva;

3.2.7.2 Proposta de Reserva Ecoldgica Nacional

A representacdo cartografica da proposta resulta da conjugacao entre os elementos analisados
fornecidos pela CMP para a cartografia da REN em vigor no municipio, representando uma sintese
dos principais recursos abioticos.

A Figura 3.25 apresenta a proposta para da nova REN para o concelho de Portiméo.

Reserva Ecolégica Nacional (REN)

7] Limites administrativos - CAOP2013

Categorias de areas integradas (DL n°239/2012)
B Aquas de transiciio (ieRo, margem e faixas de protegiio)

(7]

Iovado risco de erosdo hidrica do solo

nstabiidade de vertentes

il |

reas de risco de cheia

Areas 0 © recarga

Anibas e faixas de protecao

Albufeiras (leitos)

T

Dunas
Faixa de 10 metros para protecio de albufeiras
Faixa de 30 metros para protecio de albufeiras
Faixa terrestre de prolegdo costeira

ihéus o rochodos emersos no mar

Leitos e margens doa cursos de dgua

Pralas.

—
X
N
e
|
|

|

Restinga

Bl sepsis

Figura 3.25 - Carta da REN proposta para o concelho de Portiméo
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3.3 Recursos hioticos

3.3.1 Unidade ecoldgicas

Foi elaborado para o concelho de Portimdo uma carta de unidades ecoldgicas (UE) com
base na classificacdo das unidades ecoldgicas estabelecida para defini¢do de areas prioritarias para
conservacao na regido algarvia no anexos | e Il do anexo G do volume Il - Caracterizacdo e
Diagndstico do PROTAL (CCDR, 2007).

De um modo geral a producdo desta cartografia torna-se fundamental para identificar e
delimitar a escala municipal, espacos, habitats e recursos naturais € semi-naturais que revelem
elevada importancia para a conservacao da natureza e biodiversidade. Estes recursos deverdo ser alvo

de especial atencdo e deverdo integrar a EEM, no respectivo IGT.

3.3.1.1 Método

Devido a falta de cartografia especifica ao dispor e a complexidade do tema tornou-se
fundamental recorrer a diversas fontes bibliograficas e cartograficas para delimitacdo das unidades.
Como ponto de partida, procedeu-se ao reconhecimento, identificagdo e caracterizagdo das unidades
ecoldgicas estabelecidas nos anexos do PROTAL (acima citados), que de acordo com as suas
caracteristicas poderiam ocorrer no concelho de Portimdo. Desta analise foram identificadas e

seleccionadas 35 unidades ecoldgicas do total das caracterizadas no documento.
Inicialmente, foi necessario estabelecer uma correspondéncia entre 0s usos do solo, as

unidades ecologicas preconizado no PROTAL e as unidades ecoldgicas propostas para o concelho

de Portimao, que resultou na tabela abaixo:
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Tabela orientadora para tratamento do informagso para delin¥tagso das Unidades ecolsgicas
Fontes da Informagae TR
4 Grau do ¢ rau do Pri
Uso do Solo Unidades Ecolégicas (PROTAL 2007) z Unidade Ecolégica - Portim o
g lose ¢ ) Conservagdo - PROTAL cosse CLCOS - Nivel 3 ©0S2007 - Nivel 2 e ":“;’ sl % de Gonservagio
Agua {estaro ncluidas na unidade dos cursos de dgua) 1 Albueiras e agudes
33 Zonas cescobertas & com povea
Amibas 1 33.2 Rochanua Arbas
wegelago
Arvens 5
Arvensos o prados da 5 CC1 Saqusio Arvenses sobro arcias & arenitos
Arvens T 5 B mesicionais
Anenses B 241 Cubums tampordas da 2.1 Culuras temposiria
: sequein
CC2 Regadio
Arvenses 4 Arvenses 5
Are 5
Fr Vegetagho ripicola
Bosque ripicol Bosques fpi 2 FF+ Outms folhosas 3.1 Flomstas de folhosas 31 Florestas ogetayfo fp Galedas ripicalas 1
FI- Ouras lohosas
Cursos de Agua Cursos de agua das bacias meridionais 2 HH1 Cursos de sgua 5.1.1 Gursos de bgua 5.1 Aguas interiores Fi- Outras fohosas Rede hidrografica 1
HH3 Lagunas e comsdes itorais 5.2.1 Lageas costsiras Laguna da Ria de Ator 1
Estudrio e lagunas Estudrios ¢ lagunas do Barlavenio 1 5.2 Aguas marinhas e costeiras
HH4 Estusrios 522 Desembocaduras fluvisis Estuiio co Arade, Beina & Odelouca 1
" vogta
Medronnais | Medronais sobre Astas do médo Monchique mesisional 2 D01 Medronhero 322 Matos 3 2 Florestasabertas 0 ARUSIAG) s  patos alios Medronhais 2
DB1 Medronheir + sobmiral herbacea
Walos aluviass 0as bacias mendknas z o et Peaciion @ e
atos costeiros, higrdfilos @ haki
Maras costeiros sobre arekas do Barkvento 1 112 Vi getagao arbustha baba - Ma-Matos alios | (<500 metos da inha e costa)
Matos Inlerkores sob areias 00 Baravento z matos.
1
52 , vegetagao
Wato: 2 322 Mates o 2
3 1_+0 Vegeiagio arbusiia afla ©
T Horesta degradada ou de Wb - Mates baixos
tmnsigia 3
a
P
Pinnals M Pinheiro manso 3.1.2 Fiomstas do resinosas 31 Flowstas Pm - Pinheiro manso
3
]
Prag 2.3.1 Pasiagens 2ap, S
P stomas o ? 331 prai - 3.3 Zonas descodertas & com pouca Pras ¢
. e egetagio
Dunas 1 Dun 1
Pomares de sequeiro sobre arenitos s 222 Pomares
Pomares de
ey 22 Culuras permanentes Pamares de sequeiro 5
Pomares de sequeii sobre cakirios 5 223 Okvais
Sobeirais sobre arenitos 1
Sobria 311 Florestas de folhosas 31 Florestas Sb - Sobreir Sobreirais 1
Sobreirais sobre calcérios 2 DB1 Medrornheiro + sobmiral
Sapai Sapais 1 HY2 Sapais 4.2.1 Sapais 4.2 Zonas humidas litorais Sapais 1

Tabela 3.18 - Tabela orientadora para 0 tratamento da informacdo das diferentes bases cartograficas para a delimitacdo das unidades

ecoldgicas para o concelho de Portiméao

De forma a sintetizar as unidades, procedeu-se ao agrupamento segundo o0 seu uso do solo e
grau de prioridade, resultando em dezanove unidades. De acordo com o referido anexo Il, foram
atribuidos graus de prioridades as categorias cartografadas. Foram posteriormente reclassificadas de
modo a que os grau de prioridade de conservacdo fossem agrupados por trés niveis de prioridade de
conservagao.

Em seguida foi necessario estabelecer uma metodologia (Figura 3.26) para o processo de
delimitacdo, recorrendo as ferramentas SIG. Com o objectivo de garantir uma maior fiabilidade e

precisdo na delimitacdo das unidades ecoldgica recorreu-se a seguinte cartografia:

e (CO0S90, em formato vetorial;

e (CO0S2007 - nivel 2, em formato vetorial;

e CLC2006 - nivel 3, em formato vetorial;

e PIDFCI (Plano Intermunicipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios dos concelhos
de Portimdo e Monchique de 2007), em formato vetorial;

e Shapefile contendo o edificado, planos de agua, linhas de agua, albufeiras e agudes,

elaborados no ambito deste trabalho em formato vetorial.
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A combinacéo de diferentes cartas tornou-se vantajosa, devido ao detalhe e especificidade de

cada uma delas, tais como:

e Apesar do desfazamento temporal, a utilizacdo do COS90, tornou-se indispensavel
porque a complexidade da sua legenda identifica individualmente espécies arboreas
tanto florestais como de pomar.

e 0O C0S2007, para além do detalhe da informacdo (1 ha) é bastante preciso e fiavel,
apresenta -se como uma boa base de partida.

e O PIDFCI, para além de ser recente, foi elaborado com apoio a levantamento de
campo, sendo bastante detalhado nos povoamentos florestais, permitindo a incluséo
precisa de algumas espécies e a exclusdo de outras como os eucaliptos.

e O CLCO06, apresenta como desvantagem a precisao do detalhe (25 ha) e a vantagem

do detalhe da legenda.

e e Edificado, incluindo

fundamental (linhas de e
sgua e albufeiras/agudes) inddstria (formato vetor)
{formato vetor)
€0S90 (formato PDIFC! {formato
\fl vetor) vetor)
Fusio

0 1 1

Reclassificagdo e convergéncia da legenda de acordo com o COS2007

Rede hidrografica
fundamental * Edificado €0S90 {formato PDIFCI (formato €LC2006 - nivel 3 (farmato €0S2007 - nivel 2 (formato
(formato vetor) vetor) vetor) vetor) vetor)
-
Selecdo e extragdo das tipologias a integrarar nas Unidades ecoldgicas +—
Imagens satélite Tratamento e aferigo dos dados ¢ g
Fusdo da informagdo recolhida —

1

Unidades ecoldgicas (formato
vetor)

¢

Reclassificagao em graus de prioridade de
conservagio (tabela de atributas)

1

Unidades Ecoldgicas - — Reclassificacio em niveis {tabela de ¢ Graus de Prioridade de
Niveis{formato vetar) atributos) conservagio(formato vetor)

&

Reclassificagio em valores de
conservagio (Tabela de atributos)

1

Rasterizagdo

nn

Carta de valor ecoldgico da
Unidades Ecolégicas (UE)
(formato raster)

Figura 3.26 - Metodologia do processo de delimitagdo das unidades ecoldgicas para o concelho de Portiméo
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De forma a harmonizar toda a informacéo procedeu-se a reclassifica¢do da legenda do COS90

e PIDFCI de acordo com nomenclatura e classes apresentados nas legendas para o CLCO6 e

C0S2007. Em seguida foram seleccionados em cada uma destas bases as tipologias que possuiam

caracteristicas que englobassem unidades ecoldgicas préviamente identificadas. As unidades

ecologicas resultaram do cruzamento e convergéncia dos dados, sempre privilegiando a informacéo

mais recente cronoldgicamente com o apoio da foto-interpretacdo através da consulta de

ortofotomapas e do apoio do software Google Earth, permitiu a construcdo da cartografia das

unidades ecoldgicas.

3.3.1.2 Proposta de Carta de Unidades Ecologicas

A Figura 3.27 carta permite-nos apurar a distribuicéo e localizacdo das diferentes unidades

ecologicas para o concelho de Portimao.

Carta de Unidades Ecoldgicas

70 Limite administrativo - CAOP2013

Bl Albufeiras e agudes
Arribas
Arvenses
Arvenses sobre areias e arenitos
#% Dunas
Estuario Arade/Boina/Odelouca
W Galeria Ripicola
Laguna da Ria de Alvor
Bl Matos costeiros
N Matos sobre arcias e arenitos
Matos sobre calcarios e xistos
5 Medronhal
B8 Pinhais interiores
Bl Pomares de secueiro
Prados sobre areias e arenitos
B Prados sobre calcarios
Praia
m Sapal
W Sobrciral
Rede hidrografica

Figura 3.27 - Carta de unidades ecoldgicas para o concelho de Portimao
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Apesar da heterogeneidade promovida pela presenca de dezanove diferentes unidades,

observamos que para além da desigual reparticdo de areas, estas se diferenciam na sua distribuicédo

espacial.

il o W e et

Albufeiras e agudes 1 1 158.85 0.87

Arribas 1 1 20.30 0.11

Arvenses sobre areias e arenitos meridionais 4 3 663.78 3.65

Arvenses 5 3 49.29 0.27

Dunas 1 1 57.27 0.31

Estuério do Arade, Boina e Odelouca 1 1 210.49 1.16

Galerias ripicolas 1 1 239.96 1.32

Laguna da Ria de Alvor 1 1 222.68 1.22

Matos costeiros (<500 metros da linha de costa) 1 1 74.64 0.41

Matos 1nte;oer;sosszt;r;iani|:zaz s oasrte;?nos (>500 2 1 100,68 0.55

Matos sobre calcérios e xistos 3 2 4169.68 22.92

Medronhais 2 1 281.31 1.55

Pinhais interiores 3 2 836.25 4.60

Pomares de sequeiro 5 3 761.33 4.19

Prados sobre areias e arenitos 3 2 116.67 0.61

Prados sobre calcarios 4 3 231.59 1.27

Praias 3 2 86.59 0.48

Rede hidrografica * 1 1
Sapais 1 1 466.60 2.57
Sobreirais 1 1 103.13 0.57

* A rede hidrégrafica encontra-se em formato linear, a sua area ja se encontra contabilizada na unidade ecolégica galerias ripicolas

Tabela 3.19 - Tabela sintese das unidades ecoldgicas cartografadas para o concelho de Portimao

As UE cartografadas ocupam no total 8.846,09 hectares do concelho, cerca de 48,6% do
territrio. Em termos representativos, os matos sobre Xistos e calcarios com 22,9% sdo a UE mais
representativa, apresentando como a matriz no N do concelho. Os pinhais interiores com 4,6% sao a
segunda UE, mais expressiva, com duas grandes manchas: na zona do Morgado de Arge, a E do
concelho e a NNO deste. Os prados sobre areias e arenitos encontram-se dispersos em pequenas
manchas por todo concelho, porém representam no total, 4,2% do territorio. As UE menos

expressivas, cada uma delas com menos de 1,0% da area total do concelho sdo as as arribas, as
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arvenses, as dunas , 0s matos costeiros, 0s matos interiores sobre areias e arenitos, os prados sobre

areias e arenitos, as praias e 0s sobreirais, representando todas no total 3,3%.

3.4 Recursos culturais

3.4.1 Uso e ocupacao do solo

A ocupacdo do solo permite-nos compreender a distribuicdo e a extencdo dos usos e
actividades do homem sobre o territorio. Através da interpretacao e identificacdo de caracteristicas e
de recursos torna-se uma poderosa ferramenta de andlise, permitindo tomadas de decisdes
conscientes no planeamento. A cartografia da ocupacdo do solo, servira no decurso deste trabalho
como cartografia de base para a criacdo de cartas tematicas.

Dado o desfasamento temporal das diferentes cartografias sobre este tema, o principal
objetivo foi proceder a uma atualizagdo da ocupacéo do solo ao nivel de detalhe 3 da legenda do COS
para o concelho, visto ser fundamental para a fiabilidade e precisdo da delimitacdo da EEM. Atraves
da cartografia COS atualizada procedeu-se a producdo de cartografia temética esséncial para
determinacéo das AEPRA e AEREHS.

3.4.1.1 Método

A semelhanca do método utilizado para as UE, recorreu-se a diferentes bases cartograficas,
inclusive a algumas produzidas ao longo do trabalho. Importa referir que para a producao da carta de
ocupagdo e uso do solo foi utlizado como referéncia a publicagdo “Nomeclatura CORINE Land
Cover: versao portuguesa comentada” (Néry, 2007) para interpretagao, identificacdo e delimitacao

de areas onde a sua caracterizagcdo fosse mais dubia.

A Figura 3.28 apresenta-nos a metodologia para a elaboracdo da carta de ocupacéo de solo

para o concelho de Portimé&o.
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COS90 - (formato vetor)

€0S2007 - nivel 2 (formato
vetor)

CLC2006 - nivel 3 (formato

vetor)

PIDFCI (formato vetor)

Edificado - (habitacdo,
industrias, servicos e
equipamentos) (formato
vetor)

Planos de dgua (Estudrio e

agudes) (formato vetor)

I

lagoas costeiras, albufeiras e

Linhas de 4gua da RHF
(formato vetar)

Uniformizagio da legenda de acarda col

Seleg3o e extragdo das tipologias a integrar a carta de ocu

Reclassificagdo da legenda do COS na tabela de atributos em fungdo dos valores apresentados para o

—

— & —

Tratamento e aferigio dos dados

l

Fusdo da informacdo recalhida

L

Carta de ocupagdo e uso do
solo para o concelho de
Portiméo {formato vetor)

1

m classificagio da legenda do COS2007

pag3o e uso do solo

Il

1

Fator C (formato
raster)

Fator P (formato
raster)

Rp (formato raster)

\—

Unidades ecoldgicas (formato
vetor)

Fotointerpretagdo
(0 e Google

=

Earth)

Figura 3.28 - Metodologia para a elaboracdo de uma carta de ocupacéo e uso do solo atualizada para o concelho de Portimao

O primeiro passo consistiu em uniformizar a legenda de todos os elementos cartograficos

utilizados de acordo com a legenda utilizada para o COS2007. Numa segunda fase consistiu na

selecdo das tipologias a integrar das diferentes cartografias de base, sendo esta tratada e aferida

recorrendo ao auxilio de fotointerpretacdo e o conhecimento adquirido do territério. Em seguida foi

efectuada a montagem e fusdo dos diversos componentes, originando a carta de ocupacdo e uso do

solo para o concelho de Portimao.

Posteriormente foi necessario reclassificar as diferentes classes de ocupagéo do solo de acordo

com os Vvalores apresentados na Tabela 3.21 para se obter o fator do coberto vegetal (C) e o fator das

praticas de conservacdo (P) e da Tabela 3.22 para a estimativa da profundidade média das raizes (Rp).

Por ultimo procedeu-se a rasterizacdo das reclassificagdes acima referidas para obter as carta de

fatores C e P (ver 3.4.1.3), para se utilizarem na equagdo RUSLE (ver 3.2.5.8) e a carta de Rp (ver
3.4.1.4) para auxilio do célculo da AGUT (ver 3.2.4.4).
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3.4.1.2 Proposta para usos e ocupacao do solo

Na Figura 3.29 apresenta-se a carta de ocupacgéo do solo de nivel trés, podendo-se atribuir a

referéncia temporal entre 2007 e 2010.

Carta de Ocupacéo do Solo

771 Limite Administrativo - CAOP2013

B 111 - Tecido urbano continuo
no descontinuo
idria ou ferrovidria e zonas associadas

[771 123 - Areas portudrias

1 124 - Acroportos ¢ aerddromos

131 - Areas de extracdo de inertes

132 - Areas de deposiciio de residuos

142 - Equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas histéricas
211 - Culturas temporarias de sequeiro

212 - Culturas temporarias de regadio

221 - Vinhas

7 241 - Culturas ias e/ou pastag i culturas
242 - Sist lturais & parcel

1 243 - Agricultura com espagos naturals e semi-naturais

244 - Sistemas agro-florestais

311 - Florestas de folhosas

313 - Florestas mistas

421 - Sapais

1 512 - Planos de agua

B 521 - Lagoas costeiras.

522 - Desembocaduras fluviais

Figura 3.29 - Carta de ocupacao do solo para Portiméo

A interpretacdo da carta e anélise quantitativa (Tabela 3.20) revela-nos que a faixa norte do
concelho apresenta uma matriz associada as zonas florestais e semi-naturais, representando no total
47,0% do concelho. As zonas agricolas que predominam entre a serra € 0 as areas urbanas, ocupam
mais de 33,3% de todo o territdrio. Junto ao litoral e ao longo dos principais corpos de &gua, ocorrem
as principais manchas de zonas artificializadas. Esta ocupam um total de 2.522,28 hectares, 0 que

corresponde a 13,8% da area total do concelho.
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Codigo - Porcentagem sobre a
occupacdo do Area (hectares) area total do
solo concel ho
111 1002.30 5.53
112 39621 2.17
122 318.43 1.75
123 34.52 .19
124 14.33 0.0
131 A1 .20 0.23
132 24 .45 0.13
142 624.84 3.75
211 19817 1.09
212 213.29 1.17
222 828 _ 644 4.54
241 2422.41 13.28
242 1213.31 9_94
243 380.48 2.09
2449 223.49 1.23
311 107.55 .59
312 211.286 445
313 19.11 0.10
321 F1.30 0.39
322 2990.32 16.39
323 2583.07 14.16
324 174419 9.56
332 250.34 1.37
A21 A582.14 2.57F
512 158.66 o.87
521 22276 1.22
522 21027 1.15
Total 18239.62 10000

Tabela 3.20 - Distribuicéo das classes de ocupagao de solo e respectivas areas e percentagens na area total do concelho

3.4.1.3 Fator do coberto vegetal (C) e Fator de praticas de conservacao (P)

O fator C baseia-se num conceito de desvio padrdo em rela¢do a uma situacdo de solo nu e
representa o reflexo das culturas e préactica culturais na taxa de erosdo (Instituto da Agua, 1999; in
Fidalgo, D. 2012). O fator P baseia-se num conceito de desvio padrdo em relacdo a uma situacao de
solo nu e representa o reflexo das culturas e practica culturais na taxa de erosdo (Instituto da Agua,
1999; in Fidalgo, D. 2012). Para a determinagdo deste dois fatores utilizou-se a carta de ocupacéo de
solo elaborada para este trabalho, na qual se atribuiu valores a cada classe (Tabela 3.21)
reclassificando-se com o auxilio do Prof. Doutor Nuno Loureiro, os valores propostos por Pimenta
(1998) de acordo com a interpretacdo das directrizes estabelecidas pelo manual para o0 RUSLE
(Wischmeier & Smith, 1978; Renard et al.,1997).
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Cadigo Nomeclatura Fator C | Fator P
111 Tecido urbano continuo 0.005 1
112 Tecido urbano descontinuo 0.010 1
121 Industria, comércio e equipamentos gerais 0.010 1
123 Areas portuarias 0.010 1
124 Aeroportos e aerddromos 0.010 1
131 Areas de extraciio de ine rtes 0.500 1
132 Areas de deposicio de residuos 0.100 1
142 Equipamentos desportivos, culturais e de lazer e zonas histéricas 0.010 1
211 Culturas temporarias de segueiro 0.400 0.50
212 Culturas temporarias de regadio 0.200 0.25
Frh Vinhas 0.200 0.50
222 Pomares 0.050 0.25
241 Culturas tempordrias e/ou pastagens associadas a culturas permanentes 0.400 0.50
242 Sistemas culturais e parcelares complexos 0.200 0.50
243 Agricultura com espacos naturais e semi-naturais 0.300 0.75
244 Sistemas agro-florestais 0.200 0.75
311 Florestas de folhosas 0.100 0.50
312 Florestas de resinosas 0.050 1
313 Florestas mistas 0.050 0.75
321 Wegetacdo herbacea natural 0.050 1
322 Iatos 0.020 1
323 Vegetacdo esclerdfila 0.020 1
324 Florestas abertas, cortes e novas plantacbes 0.050 0.50
331 Praia, dunas e areais 0.050 1
EEY) Rocha nua 0.010 1
421 Sapais 0.005 1
512 Planos de dgua 0 1
521 Lagoas costeiras 1] 1
522 Desembocaduras fluviais L] 1

Tabela 3.21 — Valores propostos para o Fatores C e P

A Figura 3.30 apresenta-nos a carta de coberto vegetal para o concelho de Portimao.

Carta de Coberto Vegetal

Valores de fator C (Universal Soil Loss Equation)

005
015
025
0.35
045
075
1

gopmmn

Figura 3.30 - Carta de coberto vegetal para o concelho de Portimao
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A Figura 3.30 apresenta-nos a carta de praticas de conservagdo do solo para o concelho de Portimé&o.

Carta de Préticas de Conservacao do Solo

71 Limite Administrativo - GAOP2013

Valores do Fator P {Universal Soil Loss Equation)
- 025
Bl 050
B 075

1.00

Figura 3.31 - Carta de préaticas de conservagdo do solo para o concelho de Portimao

3.4.1.4 Estimativa da profundidade média das raizes

Foi necessario elaborar uma carta da estimativa da profundidade média das raizes em funcéo
da legenda da carta “Corine Land Cover ”, neste caso, visto ser a legenda ser igual da carta de uso e
ocupacdo do solo para Portimdo (Figura 3.32), para o célculo da AGUT, um dos parametros
essenciais utilizado na metodologia para definicdo das AEPRA. Adaptou-se para esta cartografia os
valores apresentados (Tabela 3.22) por Oliveira e Lobo-Ferreira (2002), na sua proposta de

metodologia para definicdo de areas de infiltracdo maxima.

A Tabela 3.22 apresenta-nos os valores da estimativa da profundidade média das raizes em
funcdo da legenda da carta de uso e ocupagéo do solo para Portimé&o.
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Codigo Nomeclatura RP (mm)
111 Tecido urbano continuo L1}
112 Tecido urbano descontinuo 200
121 Industria, comércio e equipamentos gerais 200
123 Areas port udrias 200
124 Aeroportos e aerddromos 200
131 Areas de extracio de inertes 250
132 Areas de deposicio de residuos 250
142 Equipamentos desportives, culturals e de lazer e zonas histéricas 500
211 Culturas temporarias de segueiro 500
212 Culturas temporarias de regadio 500
221 Vinhas 1300
222 Pomares 1500
241 Culturas temporérias efou pastagens associadas a culturas permanentes 1000
242 Sistemas culturais e parcelares complexos 1000
243 Agricultura com espagos naturais e semi-naturais 1200
244 Sistemas agro-florestais 2750
311 Florestas de folhosas 2750
312 Florestas de resinosas 2750
313 Florestas mistas 2750
321 Vegetacio herbacea natural 800
322 Matos 500
323 Vegetagdo esclerdfila 600
324 Florestas abertas, cortes e novas plantacdes 1500
331 Praia, dunas e areais 250
332 Rocha nua 250
421 Sapais 250
512 Planos de dgua (1]
521 Lagoas costeiras 0
522 Desembocaduras fluviais i}

Tabela 3.22 - Valores de Rp em mm em func¢&o da legenda da carta de uso e ocupagéo do solo para Portiméo (adaptado de Oliveira &

Lobo-Ferreira, 2002)

A Figura 3.32 apresenta-nos a estimativa de profundidade das raizes para o concelho de Portimao.

O

Néo aplicavel
200 mm
250 mm
500 mm
600 mm
800 mm
1000 mm
1200 mm
1300 mm
1500 mm
2750 mm

|

IRNRREND

771 Limite Administrativo - CAOP2013

Carta de Profundidades das Raizes

Figura 3.32- Carta da estimativa de profundidade das raizes para concelho de Portimao
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3.4.2 Vias de comunicacao

Na Figura 3.33 apresenta-se a distribuicdo da rede viaria e ferroviaria no concelho de

Portimdo. Esta foi elaborada em fungéo dos dados vetoriais fornecidos pela CMP.

Vias de comunicagdo

2220 Limite administrativo - CAOP2013

Principais rodovias
= p22

— EN-124

== EN - 125

— EN-266

—_—1C- 4

Rede viaria
wx Ferrovia

Figura 3.33 - Carta das principais vias de comunicagao (fonte: CMP)

Através da interpretacdo da carta, conclui-se que a rede viaria é bastante densa e ramificada

no litoral do concelho e que vai se reduzindo gradualmente em direcéo a norte.

Consideram-se as principais vias de comunicacdo as que atravessam e ligam o concelho com

as sedes de concelho vizinhos. A auto-estrada (A22) apresenta-se como a principal via, permitindo a

ligacdo de Portimdo com a maioria dos concelhos do litoral algarvio e Espanha. No mesmo contexto

de ligacdo, a N125 assume-se como principal estrada-nacional (EN), embora que em grande parte

dos seu trocos apresente caratéristicas de estrada urbana. Em termos sub-regionais a EN124 e a

EN266 estabelecem ligacOes diretas a Silves e a Monchique respectivamente, assumindo-se

importantes para a posicao policéntrica que a cidade de Portimao deve assumir.
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3.4.3 Patriménio edificado e cultural

A Figura 3.34 apresenta-nos a distribuicdo espacial do patriménio edificado (servicos,
diversos equipamentos, imovel classificados e algumas inten¢des previstas na primeira geragdo de
PDM. O levantamento foi efectuado atrdves de consulta & Dire¢do Geral do Patrimonio Cultural
(DGPC) e aos dados fornecidos pela CMP.

o Patrimonio edificado e cultural
{ X

Bl Areasurbanas

[Z Zonas de expansao urbana

Povoamento disperso a estruturar
1 Areas de aplidao luristica

Bl Zonas verdes de equilibrio ambiental

[ Equipamentos

7 Faixa de protegao da ETAR

Bl Espacosindustriais

I Espacos inddstrais propostos

Bl Entreposto comercial

3 ndustria extrativa

Bl Porto comercial

Bl narina

[ Campos de golfe

B Parque do campismo

Yo Patimonio imovel classificado
[ Estacdo arqueolégica da Abicada

[ Estagao arqueologica de Alcalar
Planos do agua

Linhas de dgua principais
2% Ordem
3% Ordem
42 Ordem
5% Ordem
67 Ordem

Figura 3.34 - Patriménio edificado e cultural

Foram identificado quinze elementos classificados com patrimonio cultural sendo que treze
dos imdveis encontram-se concentrados no S do concelho e em espaco urbano, nas localidades de
Portimdo e Alvor. Os Unicos imdveis classificados como Monumento Nacional (MN), a Estacdo
Romana da Quinta da Abicada e os Monumentos de Alcalar, encontram-se localizados em espaco
rural, e deverdo integrar a EEMR.

Com excepcdo do Autodromo Internacional do Algarve (AlA) e de equipamentos ndo

desejados em espaco urbano, como as estacfes de tratamento de agua residuais (ETAR) e o Aterro
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Sanitario do Barlavento todos os outros encontram-se concentrados no litoral, essencialmente nas

areas urbanas ou nas suas franjas.

3.5 Analise holistica

A anélise holistica representa uma compreenséo global do territorio que resulta da sintese dos

recursos abidticos, bibticos e culturais.

3.5.1 Unidades territoriais

A interpretacdo do enfoque e a andlise, onde se considerou as componentes
(geologia/litologia, morfologia do terreno, solos, unidades ecolégicas e ocupacao do solo) permitiram
a constituicdo de unidades territoriais (UT). A constituicdo destas permitird estabelecer estratégias e

medidas de gestdo de acordo com as suas aptiddes e funcbes ecologicas.

Unidades Territoriais

73 Limite administrativo - CAOP2013

B Baixa sera
BB Peri-ubano
3 Policultura
O3 ubano

Figura 3.35 - Carta de unidades territdrias do concelho de Portiméo
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A Figura 3.35 apresenta-nos o territorio do concelho de Portimao dividido em quatro grandes
unidades territoriais que resultam da elevada coérencia, homogeneidade e das caracteristicas

ecologicas que estas areas apresentam:

e UT - Baixa serra — que apresenta uma morfologia do terreno acidentada, com declives
elevados. Os solos predominamentes sdo 0s Ex, VX e Px e a matriz é florestal e de
areas semi-naturais;

e UT — Policultura — apresenta um relevo suave a ondulado. Os solos predominantes
sdo 0s Vcd, Vc e 0s Chc e apresenta uma matriz agricola.

e UT — Peri-urbano; esta area corresponde em grande parte a freguesia de Alvor, ndo
apresenta uma matriz assumida, sendo consitutida por manchas de areas urbanas
lineares que se desenvolvem ao longo das principais rodovias com a excep¢do da Vila
de Alvor e areas agricolas de caractér agricola.

e UT — Urbano — esta unidade coincide com a area urbana de Portimao, sendo quase

exclusivamente urbana.

3.5.2 Diagnose

Os principais objetivos da diagnose séo a identificacdo de recursos e processos que possuem
interesse de preservacdo ou valoragcdo. Em sintese apresenta-se como um diagndstico do
funcionamento do territorio, permitindo identificar conflitos e sinergias atraves da suas aptiddes e
usos.

Nas tabelas 3.23 e 3.24 apresenta-se o diagndstico através de uma matriz de aptidfes que

avalia os usos e fungdes para cada tipologia REN proposta e UE respectivamente.
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Matriz de Aptiddes - Reserva Ecokéghca Nacional - Concelho de Portimio
Fungies Usen e Actividades
2 3 a H E] 2 . 2 5 Desanvakimenta
‘ﬁ E ‘ﬁ 3 ) a . f‘ i S Agricala g E Recreioe laer e
REN - Tinakagias $s I 3 1 3 E g_ a3 E-E N E ] g’ £
i s i RN FR is | gk . H 2 | &5 | 3|7 %
44 i s | 49 } 2 g ; & 1 g4 e | %
P AE N I E PEF|hElgEHY| g
£ § LR i S RAN A I
Albufeiras, margens e B de pratecio @ @ @ @ @ @ @ na o] 5] e] o] » L ] [} O
Arrits = faixas de protegio @ @ ] @ @ @ @ @ @ o} ) ) a o b ) > a b
Barreira dentritizs @ @ @ @ @ L @ @ L] 0 o) o] ol 0 Q Q » ol o}
Dunas costeiras @ @ @ @ @ @ @ @ @ 0 »] o] ol 0 o] o ol ol o]
Wi ¢ Rachedas emensas nomar @ @ @ @ @ @ L @ i @ 0 O o] 0 O ™ L] .l o]
Leite dos cursas dedgua @ @ @ @ L @ A o) o] 0 Q Q » ol Q
Pesias @ @ @ @ @ @ @ @ 0 »] o] ol 2 o] @ * 0 o]
lireade instabilidade devertentes @ @ @ @ @ @ @ @ N O O o] O o] 8] e} ] b
Agums de tramigio @ ] @ @ @ @ @ @ a O ol 0 » L] O
Margens = fabn de protegio das aguas E — P — P — - p . P -
R @ | 0 e | o | o | @ | o oo | e]|o o | e o
MomnciEmgmmsnmamtl 0 |0 | o TRERERERERES s lo o | e]|o ol e o | o
Faixa terrestre de protegio costeira @ @ ] @ @ o} ) ) ™ o a» L] ™ b
fensmgmEpeheeTnt | 9 | @ | @ @ o o |w|[e[e[a]a]o R
aquiferos
Areas de manima riseo de eras3o hidrica @ & @ @ @ @ @ @ & Ha L] ™ [ ] E ] o] bl ™ L] o] (o]
Zanas ameaadas peda dheias e pelo mar @ @ @ @ @ @ @ @ @ L] ™ o] L] 0 O » L] .l o]
@ Bevada - Mais adequada
Medio 3 Adequada
@ Baixa > Waderada
A N3a Aplichvel Baea
Inadaquadof Sem Relagio

Tabela 3.23- Matriz de aptiddes para a REN proposta para o concelho de Portimdo

Matriz de Aptiddes - Unidades Ecolégicas - Concelho de Portiméo
Fungdes Usos e Actividades
3 3 a P 2 - P 3 -
Unidade Ecolégkca ‘:5 g ‘_5 . = é é 58 ] E : % Agricola . § H § Recrelo ¢ lazer Desee:foll(»g;n:m
Galerias ripicolas (incluindo os leitos) ] @ ® [ ] ° NA > L]
Albufeiras e agudes @ @ @ @ ® ® ] NA ¢ C » L]
Estudrio Arade, Boina e Odelouca @ [ ] ] ® @ ® L] ® o] [ ] » L]
Iaguna da Ria de Alvor @ [ ] ] (] ® o L] ® Ld > L4
Sapal L ] ® ® @ ® @ ® Pl ® ® < [ 3 L] (C] L] o] C
Arribas L] - @ ® L] ] @ L] ® O > e} > e} ’
Dunas @ L] ® [ ] [ ] ® ] L] ® >
Matos costeiros ® ® ® ® °® ® ® L] ® NA o O @ L O
Medranhais @ ® @ @ L [ ] ® NA C L] C C e i
Sobreiral L ] ® L] L] L] ® ® ® - NA { . > C el b o
Matos interiores sahre areias e arenitas. @ @ ® ® ) NA O O C > o > O > ] 2
Pinhais interiores ] 3 D [ ® ® ® NA C o [ ] J ° J C
Praia @ ® L] [ ] @ L ] < C > < C > o] C
Prados sobre areias e arenitos @ ] ° ] ] ] NA > 9 ] w ®
Pracos sobre calcarios ) @ ® ) @ NA i) ) > >}
Arvenses ] 3 ® ® ] ® @ NA ° ® O C 0 D ® ®
Arvenses sobre areias e arenitos @ ® ) ? @ NA ° ™ ™ ®
Pomar de sequeiro (") ] W [ ] @ NA ® [ ] ) o] » L ®
(] Elevado ° Mais adequado
Médio £ Adequado
@ Raixa i) Moderado
NA Niio Aplicavel ® Baixa
I} Inadequado/ Sem Relacdo

Tabela 3.24 - Matriz de aptiddes para as unidades ecoldgicas do concelho de Portimao
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3.5.3 Analise comparativa entre a REN proposta e a REN em vigor

Sendo a figura da REN um instrumento de conservacdo da natureza e de caracter restritivo,
tendo influénciando diretamente a ocupacdo e atividades no territorio, entendeu-se efectuar uma
comparacgao entre a proposta e a REN em vigor.

Na Figura 3.36 apresenta-se a uma analise comparativa da REN em vigor e a REN proposta,
através da sua sobreposicdo. De modo a facilitar a sua leitura optou-se por representar

cartogréficamente em trés classes:

e Areas incluidas na REN em vigor e que continuardo incluidas apds aprovacéo da
proposta apresentada;

e Areas a classificar como REN, em resultado da aprovacdo da proposta apresentada;

e Areas incluidas na REN em vigor, mas a desclassificar em resultado da proposta

apresentada.

Reserva Ecoldgica Nacional - REN

£Z7J Limite administrativo - CAOP2013

L | i REN em vigor e o incluidas apés

B Aveas a classificar como REN, em resultado da aprovagao da proposta apresentada
=

REN em vigor, mas a

Figura 3.36 - Comparagédo da REN proposta com a REN em vigor, no concelho de Portiméo
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A REN em vigor no atual PDM apresenta uma area total de 7.321,89 hectares (8.292,25
hectares se tivermos em conta 0s antigos limites administrativos presentes no PDM em vigor),
representando 40,3% da area total do concelho. A nova proposta apresenta uma &rea total de
11.425,33 hectares, que corresponde a 62.8% da area total do concelho, dos quais 6.351,33 hectares

sdo areas comuns a REN em vigor.

A tabela 3.25 apresenta-nos a comparacdo entre a REN em vigor no atual PDM e a REN
proposta. Foi necessario efetuar a correspondéncia entre as diferentes tipologias, enumeradas pelo
diferentes Decretos-Lei (DL n°93/1990; DL n°166/2008 e DL n°239/2012).

Salienta-se que na REN em vigor no atual PDM, algumas tipologias encontravam-se

agrupadas, como as:

e * Atipologia dunas englobam as praias;
e **Atipologia Sapais englobam os estuérios e lagoas costeiras, os leitos e suas margens;
e Os valores apresentados para a REN em vigor referem-se aos limites administrativos

existentes no PDM.
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Tabela 3.25 - Correspondéncias entre as tipologias da REN e sua delimitacdo no concelho de Portimao

A nova proposta apresenta um aumento de areas integradas na REN de:

e 4.103,44 hectares quando comparada com a REN em vigor nos atuais limites

administrativos;
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e 3.133,08 hectares quando comparada com a REN em vigor com os limites

apresentados no PDM.

O aumento das areas integradas na REN refletem inimeros fatores, tais como:

e melhor representacdo grafica e fiabilidade da delimitacdo dos diversos componentes;

e inclusdo de novas tipologias, tais como as margens dos cursos de agua, areas de
instabilidade de vertentes, faixa de protecdo costeira, ilhéus e rochedos emersos no
mar;

e incluséo de todas as albufeiras e agudes;

e aumento de &rea num total de 2.594,45 hectares que correspondem as AEPRA e

AEREHS, fruto da utilizacdo de estudos mais atualizados para a sua delimitacao.

3.5.3.1 Comparacdo entre as areas estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos
propostas e as cabeceiras das linhas de dgua e areas de maxima infiltracdo em vigor.

Na Figura 3.37, apresenta-se a comparacdo entre a AEPRA e as areas de maxima infiltracdo

(figura delimitada na atual REN do PDM em vigor).
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Areas Estratégicas de Protegao e de Recarga de Aquiferos

£71 Limite administrativo - GAOP2013
3 Areas de maxima infiltragao na REN em vigor

AEPRA_NIVEIS

Bl Aquifero
W Fator geologico
W fireas de maior indice de facilidade de infiltragao

Figura 3.37 - Comparacdo da AEPRA com as areas de maxima infiltracdo da REN em vigor

A AEPRA (ver 3.2.4.5) delimitada apresenta uma area total de 4.876,93 hectares enquanto as
areas de maxima infiltragdo na REN em vigor no atual PDM representam uma érea de 3.012,96
hectares, cerca de 16.7% da &rea total do concelho de Portimdo. A nova delimitacdo propde um
aumento de 1.773,97 hectares, que corresponde a 26.3% da totalidade do territério do concelho de
Portimao.

A anélise da sobreposicdo cartografica das areas de maxima infiltracdo com as AEPRA
revela-nos que a areas de maxima infiltragdo da REN em vigor coincidem de forma grosseira,
concluindo-se que poderdo ter correspondencia as areas delimitadas pelo fator geoldgico através da
metolodologia proposta por Oliveira & Lobo-Ferreira (2002). A principal conclusao que obtivemos
€ que as areas de maxima infiltragdo na REN em vigor ndo contemplam, em grande parte, as areas
com maior indice de facilidade de infiltragdo (representadas a verde) ndo satisfazendo na totalidade
0s objetivos pretendidos pelo regime juridico, sendo aconselhavel a sua inclusdo na futura proposta
de REN.
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3.5.3.2 Comparacdao entre as areas de elevado risco de erosao hidrica do solo propostas

e as areas com risco de erosao em vigor.

Na Figura 3.38, apresenta-se a comparacao entre a AEREHS e as &reas com risco de erosao
na REN em vigor no atual PDM.

Carta de Risco de Erosdo

71 Limites administrativos - GAOP2013
[ Areas com risco de erosdo, em vigor na REN do atual PDIV
/1 Areas de elevado risco de eroséo hidrica

Figura 3.38 - Comparagéo entre as AEREH e as areas com risco de eroséo

As areas com risco de erosdao em vigor representam 3.039,60 hectares, cerca de 16,7% do
territorio para o concelho de Portimdo. As AEREHS (ver 3.2.5.8) apresentam em relacdo as areas
com risco de erosdo um aumento de 820,40 hectares, passando a ocupar uma area total de 3.860,14
hectares, cerca de 21,2 % da area total do concelho. A sobreposicdo cartografica de ambas as figuras
indica-nos que de um modo geral ambas coincidem, a excep¢do de uma mancha de grande dimenséo
na zona envolvente a barragem do Morgado de Arge (E do concelho).

Em sintese conclui-se que as areas de risco de erosdao na REN em vigor apresentam de uma

forma geral manchas grosseiras enquanto a AERHS apesar de se utilizar a mesma escala de trabalho
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(1/25.000) permite-nos identificar com uma melhor precisdo quais as areas onde o risco de erosdo

hidrica do solo é potencialmente mais elevado.

3.5.4 Areas de aptidao ecoldgica a edificacio (AAEE)

O NULA (Net Land Usable Land Area) é uma metodologia desenvolvida por Ahern (2002)
nos EUA, que tem como principal objetivo identificar e delimitar &reas potencialmente aptas para
edificacdo.O processo é simples e baseia-se num principio de excluséo de areas nas quais as areas
ndo excluidas serdo as potencialmente aptas a edificacéo.

Em Portugal, Magalh&es (2001), com uma metodologia diferente através da divisdo em sub-
sistemas da estrutura biofisica (morfologia, hidrografia, exposicéo de vertentes e declives), propoe a
identificacdo de areas com aptidao ecoldgica a edificacdo. O processo resulta numa carta denominada
de aptiddo ecolodgica a edificacdo, onde identifica, delimita e classifica a&reas como muito aptas,

medianamente aptas e inaptas para urbanizar.

3.5.4.1 Método

Para o concelho de Portimdo, optou-se pela utilizacdo da metodologia NULA, embora tenha existido
a necessidade dese efectuar um ajustamento que corresponda a realidade do territério em estudo. A

Figura 3.39 demonstra a metodologia aplicada para o concelho de Portiméo.

CADP2013

Edificado —

RAN —

REM p subtragio

RM2000 —

Vegetagho com inter sise de -

presenyachs

Areas de aptidio ecoldgica a
edificacio

Exposicio de
vertentes a norte

Figura 3.39 -Metodologia para delimitagdo das areas de aptiddo ecoldgica a edificagéo para o concelho de Portimao

122



Numa primeira fase sdo excluidas as areas urbanas, urbanizaveis, protegidas e regulamentadas
contra edificacdo, caso de areas:
o edificadas ou urbanizadas (residencial, comercial e industrial);
e cuja regulamentacdo seja “no aedificandi” (REN, RAN, Rede Natura 2000, DPH,

etc...);

Numa etapa intermédia sao retiradas as areas onde os recursos fundamentais de caracter Unico

e que possa representar um valor acrescido para a sociedade, caso de areas onde ocorram:

e maxima infiltracdo, ou de recarga de aquiferos;
e solos férteis ou de elevado valor ecologico;

e habitats em risco de extin¢ao;

Por ultimo, as areas que apresentam um potencial risco de catastrofe, tais como:
e areas de risco de cheias;
e areas com declives superiores a 25% ou de elevado risco de erosdo como as AEREHS;

e Solos com grande disponibilidade hidrica e solos com ma drenagem.

3.5.4.2 Proposta de areas de aptidao ecologica a edificacdo
Para efeitos de analise e comparacdo optou-se por representar cartograficamente as AAEE em trés

classes: a AAEE com a REN em vigor, a AAEE com a REN proposta e a AAEE comum a REN em

vigor e proposta.
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Areas de aptidéo ecoldgica a edificagéo (AAEE)

T3 Limites administrativos - CAOP2013
B AAEE com a REN em vigor
AAEE com a REN proposta
W AAEE comum (REN em vigor e proposta)

Figura 3.40 - As areas de aptiddo ecolégica a edificagdo no concelho de Portiméo.

Na Figura 3.40, apresenta-se os resultados espaciais para as areas de aptidao ecoldgia a
edificacdo elaborados segundo o método apresentado na Figura 3.39. No entanto, elaborou-se por
duas vezes este método: uma utilizando a cartografia proposta para a REN no ambito deste trabalho
e outra utilizado a REN em vigor no atual PDM. O objetivo principal foi poder estabelecer dois
cenarios sobre a evolugéo do tecido urbano tendo em conta as atuais orientacdes e as sugeridas. Os

cenarios serao apresentados no capitulo 4, a Prognose.

O resultado obtido através do método NULA utilizando a REN em vigor foi de 2.094,60
hectares, enquanto os resultados para o0 método NULA utilizando a REN proposta, foi de 962,12
hectares. Estes valores representam respectivamente 11,50% e 5,30% da area total do concelho.
Deve-se no entanto salientar que a delimitacdo das AAEE procura identificar e orientar a escala

municipal quais as &reas onde deverd ocorrer a expansdo urbana, caso exista essa necessidade.
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4. Prognose

O principal objetivo da prognose € construir dois cenarios de tendéncias onde a sua funcédo
serd4 compreender e a visualizar possiveis dindmicas no territorio resultantes de diferentes acdes de
planeamento e/ou ordenamento. As figuras 4.01 e 4.02 tem como objetivo estabelecer um cenério da
evolucdo do tecido urbano tendo como base apenas as expansao nas AAEE com a REN em vigor e
proposta.

As zonas artificializadas que correspondem aos tecidos edificados, equipamentos, servigos,
entre outros, ocupam uma area total de 2.522,27 hectares e representam atualmente 13,9% da area
total do concelho. O atual PDM (em revisdo) préve cerca de 528,45 hectares de zonas para expansdo
urbana, classificadas como areas urbanizaveis. A nova Lei n® 31/2014, vem revogar as leis dos solos
nomeadamente as areas urbanizaveis. O artigo 61° do mesmo documento prevé que a expansao
urbana apenas deve decorrer quando o aglomerado urbano se encontre esgotado face as necessidades

deste.

4.1 Cenario de téndencias do desenvolvimento urbano 1

A Figura 4.01 apresenta a expansdo do tecido urbano (a cinzento) através do exercicio da
AAEE com a atual REN do PDM em vigor.
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Evolucéo do tecido urbano

3 Limites administrativos - GAOP2013
M Aceas urbanas (residenciais, equipamentos e industriais)
Zonas previstas para expansao urbana

3 Povoamento disperso a estruturar

B AAEE com a REN em vigor

E= Area de aptiddo turistica (NDT)

[Z] Campos de golfe (existentes)

— Principais rodovias

Figura 4.01 - Evolugéo do tecido urbano no concelho de Portimdo com base nas AAEE com a REN em vigor

Assumindo que a evolugdo urbana ocorreria apenas nas AAEE, o resultado deste cenario
indica-nos que a cidade de Portimé&o iria unificar-se a vila de Alvor, assim como a poente ocorreria a
unido dos aglomerados da Mexilhoeira Grande e a Figueira. A producdo deste cenario demostra-nos
que a expansao do tecido urbano a sul da N125 iria ocupar o territério de forma indiscriminada.
Ocorreria a impermeabilizacdo de grande parte das areas identificadas com maior Ifi, podendo por
em risco a recarga do aquifero M3.

O total das areas da AAEE resultantes do NULA com a REN em vigor representa cerca de
83,0% do total das areas atualmente urbanizadas o que corresponde a um poligono de dimensao

idéntica ao do NDT do Morgado do Reguengo (ver 3.4.3), que tem area total de 2.085,00 hectares.
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4.2 Cenario de téndencias do desenvolvimento urbano 2

O cenario apresentado pela Figura 4.02 préve a expansao urbana (a cinzento) assumindo que

esta ocorre nas AAEE resultantes do método NULA com a nova proposta de REN.

Evolucéo do tecido urbano

£ Limites administrativos - CAOP2013

M Areas urbanas (residenciais, equipamentos e industriais)
Zonas previstas para expansao urbana

3 Povoamento disperso a estruturar

B AAEE com a REN proposta

E= Area de aptidao turistica (NDT)

[=1 Campos de golfe (existentes)
— Principais rodovias

Figura 4.02 - Evolucéo do tecido urbano no concelho de Portimao com base nas AAEE com a REN proposta

Este cenario indica-nos que ndo ocorreria uma significativa expansdo urbana a sul da N125,
apenas a consolidacdo do tecido urbano nas suas franjas periféricas e vazios urbanos. A expansao
urbana iria ter uma maior incidéncia a montante da A22. Curiosamente, ocorreu um elevado numero
de manchas com aptiddo ecologica a edificacdo dentro do poligono delimitado pelo atual PDM do
Nucleo de Desenvolvimento Turistico (NDT) do Morgado do Reguengo.

As éreas identificadas através da AAEE representam 38,1% do total das areas ja urbanizadas.
Assumindo que a area total construida corresponde as necessidades dos atuais 54933 habitantes do
concelho e se mantiria a a taxa de crescimento populacional da ultima década, de 24,0%, conclui-se
que as AAEE delimitidas com a nova proposta de REN sastifariam as necessidades urbanas para 0s

proximos 16 anos e para um aumento de 20.951,44 habitantes. S6 a partir destes valores € que existira
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a necessidade de se repensar em outras areas para uma eventual expansdo urbana. E do conhecimento
geral que grande parte da areas urbanas no concelho de Portimao encontram-se efectivamente
desabitadas, apenas existindo ocupacdo na época balnear. O exercicio da AAEE contribuiu
positivamente para identificar quais sdo as melhores areas para se urbanizar sem que que se ponha

em causa oS Servicos ecossistémicos.

5. Sinterese

5.1 Conceito Espacial de intervencgao

O conceito espacial de intervencdo define-se, de uma forma geral, como uma ideia sintética
que traduz as linhas de forga principais da proposta que se ird desenvolver no projeto. Assim, 0
conceito representa o ponto de partida da proposta, expressando as reflexdes e objetivos para a EEM
de forma criativa através de uma linguagem que possa ser entendida por especialistas, decisores e
populacdo em geral.

Por norma, uma rede representa um conjunto interligado entre si onde permite a circulagédo
de matérias, informacGes, processos através de regras bem definidas. Visando os objetivos
inicialmente propostos, adoptou-se o conceito de rede como o conceito espacial de intervencéo para
a EEMR de Portimé&o.

Figura 5.01 - Diagrama conceptual para a EEM
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A forma de rede adiciona uma maior flexibilidade e adaptibilidade da proposta de EEMR em
funcdo das necessidades territoriais, especilamente num concelho onde a assimetria entre o interior e
o litoral é patente. Permite-nos a organizacéo dos diferentes recursos territdriais atraveés de interesses

e objetivos comuns, de forma a :

e hierarquizar e organizar da estrutura em fungdo das suas prioridades de conservacao;

e garantir a coesdo de toda a EE;

o reforcar os processos ecoldgicos, através de multiplas ligacBes, promovendo a sua
continuidade;

e tornar os diferentes sistemas do territdrio permeaveis uns ao outros;

o flexibilidade, pois permite assumir qualquer padrédo e assim adaptar-se as necessidades
territériais;

e resiliéncia, conseguido através de um maior nimero de ligagdes, promovendo uma
maior diversidade potencial, através do seu caracter multifuncional, e incorporando
estruturas que confiram uma maior adaptabilidade aos efeitos das alteracfes climaticas
(Ahern, 2013).

Na Figura 5.02 demonstra-se a aplicacdo da estratégia num contexto sub-regional tendo como

referéncia a aplicacao do conceito de rede.
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s estrategia

Figura 5.02 - Estratégia da EEM no contexto sub-regional

Para além dos objetivos propostos para a EEMR do concelho de Portimao, a estratégia

desenhada teve em consideracdo a ERPVA pretendendo reforgar e incrementar mais corredores

meridionais e costeiros a escala sub-regional permitindo a sua conexacdo de forma coerente e

continua com os valores ecolégicos e naturais identificados nos concelhos vizinhos. Tendo sido

identificado como principais necessidades estratégicas:

a criacdo de um corredor ecologico sobre o festo que separa a ribeira de Odiaxere e
ribeira de Ardo permitindo a conexdo entre esta ribeira e a barragem da Bravura
(concelho de Lagos) e SIC de Monchique (concelho de Monchique);

o reforgo da conectividade entre a Ria de Alvor e o SIC Monchique introduzindo um
corredor ecoldgico pela ribeira da Torre;

o reforco da conetividade entre o SIC Arade/Odelouca coma criagdo de um corredor
ecoldgico pela ribeira de Boina;

a criagdo de um corredor ecologico no sentido E > O pela faixa do “Barrocal”,
permitindo a conexao ecologica entre o vale do Rio Arade (concelho de Silves) com

o0 vale da ribeira de Odiaxere (concelho de Lagos);
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e estabelecer um corredor ecoldgico costeiro permitindo a conetividade dos corredores
costeiros do concelho de Lagoa com a Ria de Alvor e os corredores costeiros do

concelho de Lagos.

5.2 Valores de conservacao agregados

5.2.1 Objetivos

A elaboracdo de uma carta de valores de conservacdo agregados apresenta-se como um
método que tem como objetivo identificar cartograficamente quais as areas do territdrio em estudo
refletem quantitivamente um maior valor de conservacdo. A identificacdo dessas areas permite-nos
identificar e selecionar as areas ancoras (hubs) que deverdo ser incluidas na EEMR e quais 0s

principais corredores ecoldgicos que deverdo promover a conectividade dos hubs.

5.2.2 Métodos

Na Figura 5.03 apresenta-se a sintese do método adotado para a producao da cartogréfica dos

valores agregados de conservacao apresentados na Figura 5.04.

Unidades Ecolégicas (UE) Reserva Ecologica Nacional Reserva Agricola Nacional Rede Natura 2000(formato
(formato vetor) (REN)(formato vetor) (RAN)(formato vetor) vetor)
-
Hierarquizacao (tabela de atributos)
Reclassificagdo em valores de
conservacdo (tabela de atributos)
Rasterizacao dos valores de
conservagao
Carta de valor ecoldgico da Cartade valor ecoldgico da Cartade valor ecolégico da Cartade valor ecoldgico da
Unidades Ecoldgicas (UE) Reserva Ecoldgica Nacional Reserva Agricola Nacional Rede Natura 2000(formato
(formato raster) (REN)(formato raster) (RAN)(formato raster) raster)
[ I I ]
+
Soma

Carta de valores agregados
(formato raster)

Figura 5.03 - Sintese do método para a producéo cartografica dos valores agregados de conservacgéo
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A primeira etapa consistiu na hierarquizacdo dos areas identificadas e que englobam os
componentes das cartas de Unidades Ecologicas (UE), REN, RAN e Rede Natura 2000 em quatro
niveis (nivel 1, nivel 2, nivel 3 e sem nivel atribuido) de acordo com a sua importancia ecoldgica. O
nivel 1corresponde as areas onde determinou-se existir maior importancia ecoldgica e para as areas
que ndo apresentam valores ecoldgicos a proteger nao foi atribuido qualquer nivel.

A hierarquizacdo da REN e das UE foi feita com base nas Tabelas 3.17 e 3.19, elaboradas nas
respetivas fases de analises e de propostas dessas figuras. Todas as areas que estdo incorporadas na
RN2000 foram hierarquizadas no nivel 1 porque se encontrarem englobadas na Rede Nacional de
Conservacdo da Natureza, na ERVA e da sua importancia de conservacdo ser a escala europeia (ver
1.4.3). As éareas afectadas a RAN foram hierarquizada no nivel 2, porque o principal objetivo desta
figura é a protecdo e conservacéo do recurso solo, considerado fundamental para o desenvolvimento
das atividades agricolas e a conectividade da Rede Fundamental de Conservacao da Natureza (RFCN)

surgir em segundo plano.

Na segunda etapa efectuou-se a reconversdo de cada nivel para um valor nimerico, em que:

e valor 0, para areas que na respectiva tematica ndo apresentem nenhum nivel ou valor
conservacionista;

e valor 10, paras as areas que correspondem ao nivel 3;

e valor 100, para as areas correspondentes ao nivel 2;

e valor 1000, par as areas correspondentes ao nivel 1.

Em seguida procede-se a rasterizacdo individual das cartas (Unidades Ecoldgicas, REN, RAN
e Rede Natura 2000), obtendo-se para uma delas uma carta de valoracdo ecoldgica de acordo com
hierarquizacdo proposta. Neste sentido as cartas produzidas, a excepcdo da REN, irdo produzir
valores entre um intervalo de 0 a 1000. No caso especifico da REN, devido aos diferentes objetivos
das diferentes areas integradas (ver 3.2.7), ocorre a sobreposi¢do parcial ou na integra das mesmas
em diversas areas, como por exemplo: uma mesma area pode ser considerada Area Estratégica de
Protecdo e Recarga de Aquiferos e Zona Ameacada pelas Cheias e pelo Mar. Neste sentido, optou-
se no caso da REN pela acumulacdo dos valores nas areas em que diferentes areas integradas se
sobrepoem, o que no final refletiu um intervalo de valores entre 0 e 2100.
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Por ultimo procedeu-se a soma das quatro cartas através da ferramenta do “raster calculator”
do QGIS, da qual resultou numa carta de valores agregados onde permitiu-nos identificar as

areas/espacos que possuem maior valor conservacionista.

5.2.3 Andlise e discussao dos resultados

A valoracdo proposta resultou de uma reclassificacdo dos recursos e sistemas naturais que se
apresentam indispensaveis ao correcto funcionamento do territério e que deverd refletir a
sobreposicdo dos valores de conservacdo obtidos através das cartas das UE, da REN, da RAN e
RN2000. A reclassificacdo em valores para cada nivel proposto permitiu-nos a reconversao destas
cartas (UE, REN, RAN e RN2000) em quatro cartas de valores de conservacdo de acordo como 0s
objetivos das proprias. A carta de valores agregados resultou do somatorio destas, nal qual permite
identificar quais as areas/espacos que possuem maior valor conservacionista. A interpretacdo da carta
resultante permitiu-nos elaborar uma proposta realista e que fosse de encontro aos objetivos
inicialmente propostos (ver 2.1.3).

Na Figura 5.04 apresenta-se o resultado obtido através da soma dos valores de conservacao
das quatro cartas.
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Carta de Valores de Conservacdo Agregados

70 Limites administrativos - CAOP2013

W (3000-4100]

Il [2000-2999]

[ [1000-1939]
11-999]

Figura 5.04— Carta de valores de conservacgao agregados para o concelho de Portimao.

O resultado da sobreposicéo dos valores obtidos nas diferentes cartas € apresentado na Figura
2.45. Estes valores foram agrupados em cinco classes:

e 3000 - 4100, valores de conservagdo muito elevados;
e 2000 — 2999, valores de conservacao elevados;

e 1000 — 1999, valores de conservacdo médio;

e 1-999, valores de conservagédo baixo;

e 0, sem valor conservacionista.

Desta forma a conseguir-se interpretar quais sao as areas que apresentam maior interesse
ecologico de acordo com os critérios estabelecidos.

Em termos geogréficos as areas que apresentam um valor de conservacdo agregado muito
elevado e elevado concentram-se na Ria de Alvor, Estuario do Arade/Odelouca e suas envolventes.
Toda a rede hidrografica fundamental apresenta valores de conservacao elevados ou muito elevados.
Ao longo da faixa litoral costeira ocorrem manchas de elevado valor em algumas areas entre a cidade

de Portiméo e Alvor, embora apresentem uma menor expresséo e indicios de fragmentacdo. O vale
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adjacente a ribeira de Boina apresenta valores de conservagdo elevados a jusante e valores de
conservacdo medios a montante conectando-se ao estuario do Arade e Odelouca. Denota-se a
ocorréncia de diversas areas de valor médio de conservacao dispersas um pouco por todo o territorio.

Na Tabela 5.01 apresenta-se a distribuicdo das classes de valores de conservagéo agregados

para o concelho de Portiméo.

Percentagem das classes em
o Classes de valores z .,
Valor de conservagdo Area total (hectares) relagdo a drea total do
agregados
concelho
Muito elevado 3000-4100 679.43 3.73
Elevado 2000-2999 661.77 3.64
Médio 1000-1999 2343.93 12.88
Baixo 1-999 10549.06 57.99
Sem valor 0 3957.41 21.75
Total 18191.60 100.00

Tabela 5.01 - Distribuigdo das classes de valores de conservagao agregados por areas e sua respetivas percentagens para o concelho de
Portiméo

As areas de valor de conservacdo muito elevado e elevado representam cerca de 7,4% do
territério que correspondem a 1.341,20 hectares. O total das areas de valor de conservacdo médio é
de 2.343,93 hectares, cerca de quase 13,0% do territorio. As areas com valor de conservacdo baixo
com 10.549,06 hectares, correspondendo a cerca de 58,0% da area total do concelho, apresentam
grande expressao territorial incindido na sua maioria a norte da N125. As areas sem qualquer valor
de conservacao agregado, apresentam um total de 3.957,41 hectares, cerca 21,8% do territério, dos

quais 13,9% correspondem a areas urbanas, de servicos e equipamentos.

Para efeitos de uma possivel integracdo na EEMR no concelho de Portim&o, considerou-se
apenas as areas que cujo o valor de conservacdo agregado fosse igual ou superior a 1000. Conclui-se
que estas correspondem a areas que foram integradas no nivel 1 na hierarquizacdo das cartas
tematicas (UE, REN, RAN e RN2000) ou que resultam da sobreposi¢do do nivel 1 com o0s outros
niveis propostos. As areas de valor de conservacdo agregado com valor igual ou superior a 1000
correspondem a um total de 3.685,13 hectares, cerca de 20,3% do territério do concelho e foram
consideradas como areas ancoras (hubs).

Importa referir que as areas com valores mais baixos de conservagdo que nao possam nao ser
incluidas na EEMR podera ndo implicar uma menor protecao pois estas poderao corresponder a um
regime de protecdo ja existente (REN, RAN, RN2000 ou DPH).
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5.3 Proposta Final

Neste ponto apresenta-se a proposta de EEMR para o concelho de Portiméo a escala 1/25.000.
A EE foi proposta apenas para incidir sobre o espago rural para o concelho de Portiméo, sendo
recomendavel e necessario a articulagdo com estrutura ecoldgica urbana, a qual deve ser planeada e

proposta a uma escala maior. Para integrar a EEMR foram considerados 0s seguintes

sistemas/componentes:

Na Tabela 5.02 apresenta-se os sistemas/componentes integrados para cada um dos niveis que

sitios classificados da Rede Natura 2000 (Ria de Alvor, Estuario do Arade/Odelouca

e SIC Monchique);

rede hidrografica Fundamental (talvegues, festos e albufeira e acudes);

reserva ecologica nacional;

reserva agricola nacional;

unidades ecoldgicas (matos costeiros, matos interiores sobre areias e arenitos);

areas de valor de conservacdo agregados, igual ou superior a 1000;

patrimonio classficado.

compdem a EEMR.

Estrutura ecolégica municipal de Portimao

Componentes

Nivel 2 Nivel 3
Ordem | Largura do corredor Ordem | Largura do corredor Poligono do aquifero (AEPRA)
5 Rede hidrografica
Rede hidrografica 4 20 metros ® 2 X .
10 metros Jireas de elevado risco de eros&o hidrica do solo (AEREH)
5 30 metras 3
50 metros
5 oOrdem | Largura do corredor Zonas ameacadas pelas cheias
ordem | Largura do corredor Festos
4 25 metros
Arvenses
Festos 1 100 metros 5 10 metros
2 75 metros . . N . K .
Faixas de protegdo das dgua de transigio Arvenses sobre areias e arenitos meridionais
3 50 metros
“Albufeiras e agudes e respectivas faixas de protegao (acima de 1 ha N R
de 4rea) Faixa terrestre de protegdo costeira Prados sobre areias e arenitos
e drea

Areas de maior indice de infiltracio (AEPRA)

Areas da reserva agricola nacional (RAN)

Prados sobre calcarios

Aguas de transigao (Estudrios e Lagunas costeiras)

Areas onde o fator geoldgico se encontre carsificado (AEPRA)

Pomares de sequeiro

lihéus e rochedos emersos no mar

Pinhais interiores

Patriménio classificade

Praias

Matos sobre xistos e calcarios

Restinga

Sapais

Dunas costeiras

Arribas e falésias

Areas de instabilidade de vertentes

Matos costeiros

Matos interiores sobre areias e arenitos

Medronhais

Sobreirais

Sitios classificados da Rede Natura 2000

Tabela 5.02 — Componentes da EEM de Portiméo.




A EEMR assenta num principio de hierarquizacdo em trés niveis em funcao dos objetivos

iniciais e de acordo com o grau de protecdo e conservacdo assim como as medidas de gestdo

pretendidas. A hierarquizacdo foi estabelecida de acordo com a importancia de cada

estrutura/componente biofisica nos processos e fluxos ecolégicos:

EEMR de nivel 1, integra as areas que se consideraram serem vitais e indispensaveis
para o funcionamento sustentavel do territério, bem como areas em que 0S recursos
naturais que pela sua raridade de ocorréncia e valor. O nivel assume-se como
fundamental na EEMR e deve-lhe ser garantida uma protec&o restritiva e assumir um
caracter non aedificandi;

EEMR de nivel 2, incluiu-se as areas nos quais foram identificados valores e
ocorréncias naturais que apesar nao se considerarem fundamentais para 0s servicos
ecossistémicos, apresentam caractéristicas que devem ser alvo de regulamentacéo
especifica e de acordo para cada funcdo do componente que integra este nivel. O
regime aedificandi deve ser condicionado e nunca ultrapassar um indice de
impermeabilizagéo de 0,2.

EEMR de nivel 3, este nivel inclui areas que apresentam algumas restrigdes naturais
e juridicas, assim como valores de caracter cultural como os pomares de sequeiro e 0
patrimoénio classificado. E 0 menos restritivo de todos sendo bastante permeéavel as
atividades humanas, permitindo um regime aedificandi quando as necessidades de
expansdo urbana assim o exigirem. A criagéo de um terceiro nivel teve como objetivo

fomentar uma estrutura ecoldgica de transi¢cdo para os espacos urbanos.

Desta forma a hierarquizagdo permite-nos direcionar e recomendar diferentes usos e acfes

tendo em conta o seu impacto nos processos e fluxos ecoldgicos sem por em causa o funcionamento

da estrutura ecolégica como um todo.

A titulo indicativo propb-se na Tabela 5.03 para cada nivel da EEMR, algumas medidas de

gestédo e de potencial ocupacédo do solo.
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Estrutura Ecoldgica Municipal de Portiméo

Regime non aedificandi
Agricultura bioldgica
Agricultura de sequeiro
Galerias ripicolas
Matas
Florestas de protegdo

Medidas de gestdo e ocupagdo potencial

Nivel 2

Nivel 3

Construgdo apenas permitida
apoios para a agricultura e
equipamentos de utilidade

publica
Espacos de recreio e lazer sem
edificagfes associadas
Agricultura de regadio
Planos de Pormenor em espago
urbano
Expansdo em edificacdes ja
existentes que ndo ultrapassem um
indice de impermabilizagdo do solo
superior a 0.2
Florestas mistas de proteciio e
producio
Agricultura de sequeiro
Parques urbanos

Flanos pormenor em espago rural
Florestas mistas de protecdo e
produgdo
Agricultura sem restrigbes

Edificabilidade apenas no caso de
necessidade de expansdo dos
aglomerados urbanos

Pargue urbanos e espagos de
recreio

Tabela 5.03 — Potenciais medidas de gestdo e ocupacédo do solo para as areas integradas na EEMR

Salienta-se que a hierarquizacdo da estrutura ndo inviabiliza a sobreposicdo dos diversos

componentes em determinadas areas. Nas areas em que a sobreposicdo de componentes ocorre,

optou-se por integrar a &rea sobreposta ao nivel hierdrquico superior dos componentes que se

sobrepoem. O objetivo é priveligiar sempre o componente que em funcdo da sua importancia nos

processos ecologicos exige um nivel de protecdo e de conservacao mais restritivo, como € o caso do

ciclo terrestre da agua.

Nivel 2 Nivel 3

Nivel 1 Nivel 1 Nivel 1

Nivel 2 Nivel 1 Mivel 2 Mivel 2
Nivel 3 Nivel 1 MNivel 2 Mivel 3

Tabela 5.04 - Método hierarquizacao da sobreposicao dos diferentes niveis em areas comuns intregradas na EEMR

Na Figura 5.05 apresenta-se a EEMR de Portimdo desagregada em funcdo dos trés niveis

propostos.
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Estrutura Ecoldgica Municipal de Portimé&o

a7

Nive! 1 Nivel 2 Nivel 3

Figura 5.05 — A EEM desagregada por niveis de hierarquizagéo

A proposta para EEM de Portim&o apresenta uma area total de 14.045,86 hectares, cerca de

77,2% da area total do concelho, sendo dividida:

e EEMR nivel 1 -5.006,53 hectares, correspondendo a 27,5% do territorio;
e EEMR nivel 2 —7.122,34 hectares, correspondendo a 39,1% do territorio;
e EEMR nivel 3 -1.917,00 hectares, correspondendo a 10,5% do territorio.

Em sintese, a EEM de nivel 1, apresenta-se como a estrutura com maior valor ecoldgico
correspondendo a um grau de protecdo e conservacdo mais elevado, sendo procedido pela EEM de
nivel 2 e depois pela EEM de nivel 3 respectivamente. Desta forma a EEMR nivel 1 assume-se como
a estrutura ecoldgica fundamental e os a EEMR nivel 2 como complementar e a de nivel 3 como de

transicdo, sendo a mais permeavel e compativel com os diversos usos e ocupacao do solo.

Na Figura 5.06 apresenta-se a proposta final da EEMR para o concelho de Portiméo.
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Estrutura Ecolégica Municipal de Portimao

T2 Limites administrativos - CAOP2013

I Nivel 1
Bl Nivel 2
[ Nivel 3

Figura 5.06 — Proposta final para a EEMR para o concelho de Portimao

A proposta final procurou salvaguardar e conservar os principais habitats e sistemas naturais
e culturais que apresentem um valor excepcional e singular para o concelho. Com o objetivo de
reduzir a fragmentagdo destes propOs-se a conectividade entre 0os mesmos através de corredores
ecoldgicos multifuncionais. Apresenta-se integrado também na proposta um pequeno conjunto de
recomendacOes que podera auxiliar a delinear algumas ac¢bes concretas em diferentes areas na sua

fase de implementacdo. Enumera-se as seguintes:

e recuperar e manter a paisagem local em redor do patriménio historico e cultural, em
especial no sitios da Abicada, Alcalar e Morgado de Arge;

e acriacdo de uma rede de percursos pedonais e ciclaveis que promovam a mobilidade
sustentavel contectando os principais valores ecoldgicos, culturais e historicos;

e criacdo de corredores multifuncionais, que tenham fungdes ecoldgicas, de lazer e
recreio, conectando espagos urbanos, rurais e naturais, de forma a promover um

gradiente ecoldgico;
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e recuperacdo das ribeiras, galerias ripicolas e &reas adjacentes, promovendo e
reforcando a conexao das bacias hidrograficas e o ciclo da 4gua, compatibilizando o

seu acesso, criando areas de recreio, estadia e lazer.

5.3.1 Avaliacéo da proposta

Neste capitulo procura-se efectuar uma andlise reflexiva assim como uma auto-avaliacdo da
proposta da EEMR em duas perspetivas, a primeira num contexto sub-regional, comparando e
avaliando a sua articulacdo com a ERPVA (Figura 5.07) e a segunda, de &mbito concelhio, na qual
se aborda a EEMR e o espaco urbano e possiveis cenarios de expansdo procurando decifrar e
antecipar possiveis conflitos e sinergias (Figura 5.08). Desta forma consegue-se estabelecer uma
reflexdo sobre os resultados obtidos com as praticas atuais de planeamento e ordenamento e o qual o

impacto da proposta sobre 0 mesmo.

Articulagdo da EEM com a ERPVA

£2J Limite administrativo - CAOP2013
ERPVA
T2 Zonasverdes de equilibrio ambiental - PDM em vigor

EEM de Portimao
E Nivel1
B Nivel 2
T Nivel 3

Figura 5.07 — Articulagdo da EEMR com a ERVPA no contexto sub-regional
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A delimitacdo da proposta EEMR procurou, sempre que foi possivel, assentar nas linhas
orientadoras preconizadas pelo PROTAL. Independentemente da escala a que foi planeada, a
EEMR assume de forma clara os mesmos principios da ERVPA, ou seja o garantir da circulacdo a
céu aberto de agua, ar, matéria organica e o aumento potencial da biodiversidade, procurando
estabelecer um equilibrio ecologico territorial sem pdr em causa o desenvolvimento futuro. Assente
nestes principios, a proposta da EEMR de Portimdo sobreposta sobre a ERPVA parece convergir ao
assumir os principais valores identificados na estrutura regional, e conseguindo o reforgo desta
gerando novos corredores ecoldgicos e criando novas oportunidades de conexao aos concelhos
vizinhos.

Embora exista um desfazamento temporal entre a delimitacdo da ERVPA e a proposta, estas
estruturas apenas divergem essencialmente na sua dimenséo espacial, que muito se deve as diferentes

escalas de trabalho.

Relacdo da EEM vs éreas artificializadas

73 Limites administralivos - CAOP2013
7] Zonas artificializadas
@ Areas fora da EEM

EEM de Portimao
B Nivel 1
B Nivel 2
[ Nivel 3

Figura 5.08 — Relacdo entre as areas artificializadas e a EEM

A Figura 5.08 procura estabelecer uma relagéo entre a areas incluidas na EEMR, com as ndo

incluidas nesta figura e as areas atualmente artificialiazadas. As areas ndo incluidas na EEMR
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apresentam um total de 4.145,74 hectares, que correspondem a 22,8% do territério, sendo que
2.522,97 hectares, ou 13,9% do territorio de areas ja se encontram urbanizadas ou comprometidas.
Da restantes areas, que se encontram livres de regimes non aedificandi, ficam disponiveis 1.622,77
hectares, ou seja cerca de 9,0% para futuras expansoes urbanas. Conclui-se que este resultado supera
largamente o resultado obtido na delimitagdo das AAEE através da nova proposta de REN, que
estabelecia 5,3% de areas no territdrio para novas edificacdes. Assumindo que no futuro exista um
cenario no qual as necessidades urbanas e sOcio-economicas esgotariam esta reserva, entdo a
expansao urbana deve ser apenas assumida e conduzida para as areas incluidas na EEMR de nivel 3,
e apenas quando as areas deste nivel se encontrarem esgotadas, se devera ocupar areas da EEMR de
nivel superior.

A proposta de EEMR permitiu-nos através de areas nao incluidas nesta, identificar zonas com
vocacdo para a expansdo urbana e para implantagdo de novos empreendimentos turisticos,
colmatando assim as revogadas areas urbanizveis através da lei n°31/2014, sem que se ponha em
causa 0s recursos e valores naturais identificados no territério. Por apresentar alternativas e
compatibilizar diferentes usos e acdes em diferentes areas a EEMR pode ser assumida como um
modelo de planeamento territorial a aplicar no concelho. A sua aplicacdo podera salvaguardar areas
de reconhecido valor natural e ecoldgico assim como evitar conflitos no territério com as areas

afectadas pelos diferentes regimes de protecdo como a REN e a RAN.

6. Conclusoes

Ao longo do desenvolvimento da dissertagdo aprofundou-se o conhecimento e compreenséo
sobre a EEM e do seu papel no ordenamento sustentavel através de uma revisdo bibliogréfica, pela
sua intepretacdo a luz da lei e abordagem a conceitos como rede ecologicas, greenways, infra-
estrutura verde e pela analise a algumas metodologias aplicadas no contexto nacional.

O exercicio deste trabalho foi caracterizado por algumas dificuldades e limitagGes técnicas,
metodoldgicas e instrumentais.

Durante a revisdo bibliografica ocorreu a primeira grande dificuldade, com a compreensao
que existe um diversidade de conceitos associados ao ordenamento sustentavel, tais como greenways,
redes ecologicas, infra-estruturas verdes, nomeando 0s mais populares. Porém concluiu-se que apesar

dos diversos conceitos terem origens e denominacdes diferentes, partilham em grande parte os
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mesmos objetivos. A UE parece assumir a convergéncia desses conceitos com a proposta de conceito
de infra-estrutura verde para 0s seus paises membros.

Quando se abordou a figura da EE e o seu enquadramento legal no panorama nacional,
deparamos o regime legal da EE, apesar de sugerir a inclusdo da REN e das diferentes figuras de
planeamento de base ecoldgica, de forma a promover o continuo natural, apresenta-se no entanto
ainda bastante abstrato, ndo especificando que areas e quais as metodologias a adoptar na sua
delimitacdo. A inexisténcia de documentacao especifica e regulamentada das diferentes figuras do
OT remete para a delimitacdo da EE, inUmeras questdes sobre que e quais figuras é que deverao ser
incluidas nela, dificultando todo o processo de delimitacdo da EEM. Este facto foi e deve ser encarado
como uma vantagem porque permitiu diferentes interpretacdes, tornando todo o processo de
delimitacdo da EE num processo racional que procurou satisfazer as diferentes especificidades de
cada territério-alvo, neste caso, o concelho de Portimdo. Nesse sentido, aproveitou-se este “vazio”
legal para produzir, delimitar e avaliar uma EE através do método-quadro de OST.

Importa salientar que a falta de cartografia atualizada e rigorosa, em especial sobre a
vegetacdo e a ocupacao do solo, ndo nos permitiu que se elaborasse uma analise aos recursos bioticos
e culturais com o mesmo nivel de detalhe como foi elaborado para os recursos abi6ticos, refletindo-
se numa desigualdade de elementos apresentados entre os recursos ABC. Procurou-se, no entanto,
ultrapassar estas limitagdes produzindo cartografia especifica para os diferentes recursos abioticos,
bioticos e culturais com base nas fontes cartograficas existentes, com o recurso aos ortofotomapas e
as imagens de satelite e ao conhecimento do territdrio por parte do autor que é oriundo de Portiméo.

A elaboracdo de uma nova proposta de carta de REN, de uma carta de Unidades Ecoldgicas
e de uma carta de Usos e Ocupacdo do Solo para o concelho de Portimdo, embora com “custos”
temporais bastante significativos, adicionaram a analise maior rigor e fiabilidade, permitindo uma
proposta mais coerente com a realidade territorial. Importa clarificar que a figura da REN, muita das
vezes comparada a EEM, apresenta-se segundo o DL n°239/2012 como uma estrutura biofisica, na
qual sdo integrados um conjunto de areas que devido ao seu valor ecoldgico e pela sua exposicao a
potenciais riscos naturais, sdo alvo de um regime territorial especial onde se estabelece um conjunto
de condicionamentos aos usos e ocupac¢do do solo. Todavia, conclui-se que sua protecdo apenas
incide diretamente sobre os recursos abioticos, visto apenas abranger a protecdo ao litoral, a
sustentabilidade do ciclo da agua e prevencao de riscos naturais, ndo abrangendo os diretamente 0s
recursos bhidticos e culturais. Contudo partilhando de “certa forma” os mesmos objetivos da REN, a
EEM nao se apresenta como um regime, mas sim como um processo “aberto” que permite englobar
na integra ou parcialmente os diversos regimes de protecdo e conservagdo da natureza. A EEM pelo

contrario, ndo estabelece restricdes, articula as diferentes areas que cujo o objetivo e regulamentecédo
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é a protecdo e conservacdo da natureza com aspetos socio-econdémicos regulamentando potenciais
usos do solo e suas medidas de gestdo. A flexibilidade da EEM apresenta-se permite definir politicas
e medidas que visam a compatibilizacdo das atividades humanas com a protecdo dos valores
ecoldgicos. Na premissa de ter conta os valores ecolégicos e a qualidade de vida das popula¢Ges no
ordenamento, é fundamental delimitar a EE nos planos de ordenamento do territorio para garantir o
seu usufruto equilibrado.

Na elaboracdo de cartografia e andlise para este trabalho, optou-se pela utilizagcdo das
ferramentas SIG ao invés das tradicionais ferramentas de desenho assistido a computador, como o
autocad. Apesar de alguma inexperiéncia no manuseamento deste géneros de softwares, a op¢ao veio
revelar-se bastante vantajosa, permitindo construir os diferentes modelos de analise espacial, de
sinteses tematicas e a producdo de cartografia de excelente qualidade grafica e precisdo. De outra
forma teria sido incomportavel a apenas uma Unica pessoa, a tarefa de producdo, aferi¢do, correcdo
de inimeros elementos cartogréaficos essénciais para estabelecer uma proposta de uma EEMR para
area total de um municipio.

A delimitacdo de uma EEMR exige a articulacdo de um conjunto diversificado de sistemas
abioticos, bidticos e culturais presente no territdrio. Esta articulacdo € complexa e de dificil gestéo,
especialmente num concelho que apresenta atualmente inimeros conflitos causados pela excessiva
pressao urbana junto das zonas costeiras, que resultou numa assimetria abismal entre o litoral e o seu
interior. Neste sentido, a ideia de EE, muito devido a sua forma estrutural, vém organizar os diferentes
componentes e valores presentes no territorio de acordo com a natureza dos objetivos pretendidos
para cada um destes componentes e globais.

Compreende-se que uma proposta de EEMR devera ser articulada em simultaneo com o
processo de revisdo dos PDM, onde devem ser previamente estabelecidos os usos compativeis e as
medidas de gestdo em funcdo do valor ecologico presente em cada sistema. Contundo, a EEM
enquanto figura de planeamento e integrante dos planos de ordenamento, surge como uma ferramenta
inovadora, articulando e integrando as areas de REN, RAN, DPH, RN2000 e outras areas que
apresentem valores ecoldgicos que ndo estejam contemplados em nenhum instrumento de
conservacao da natureza num sé plano.

A proposta final de EEMR apresentada neste trabalho para o concelho de Portimdo é o
resultado da combinagdo da utilizacdo de diversos métodos organizados e processados através do
método-quadro de OST. O trabalho teve como ponto de partida a recolha de informacéo e a
organizacdo em trés grandes temas: abioticos, bioticos e culturais. A sua abordagem preveé a aplicacao
dos diferentes métodos utilizados, desenvolvidos e adoptados numa perspetiva topologica

(horizontal) e coroldgica (vertical) que tém como objetivo a protecdo das areas nas quais foram
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identificados os valores e recursos naturais de maior sensibilidade e valor ecoldgico. A abordagem
efectuada através do método-quadro de OST através da introducdo de conceitos e métricas da
disciplina da Ecologia da Paisagem quando utilizados numa perspetiva vertical integra a paisagem
como unidade de planeamento, revelando-se como um método integrador e holistico de grande
eficacia no planeamento e ordenamento do territério. Uma das suas grandes vantagens é que pode
ser aplicado a qualquer escala e territério com elevada eficécia e rigor, podendo constituir uma
ferramenta importante para os préximos Planos de Urbanizacdo (PU) e Planos de Pormenor (PP),
figuras as quais a estrutura ecoldgica também deve encontrar-se legalmente contemplada.

Por ultimo, o que importa compreender e reforcar a ideia que a EE apresenta-se como um
modelo de gestdo territorial que pretende articular diversos regimes e instrumentos de ordenamento
do territério com o objetivo principal de proteger, valorizar, recuperar e requalificar os sistemas
naturais, areas urbanas, patriménio cultural e histérico. Caso esta proposta de EEMR apresentada
neste trabalho fosse implementada no concelho de Portimé&o, esta iria introduzir contributos que de
uma forma geral sdo bastante importantes e positivos e em alguns pontos sdo inovadores. A proposta
fomenta um modelo de desenvolvimento sustentado e equilibrado, para o qual importa realgar os

seguintes pontos:

e uma estrutura ecoldgica organizada e estrutura em trés niveis hierarquicos que
tem objetivos de protecdo e desenvolvimento sustentavel de acordo com a
unicidade dos valores e recursos naturais presentes no territério concelhio;

e aadopcdo de objetivos e metodologias recomendadas pela a CCDR Algarve
nomeadamente patentes na ERVPA;

e a promocdo de um continuum naturale com os concelhos vizinhos,
promovendo e reforcando a estrutura ecoldgica a nivel regional;

e aintegracao dos diferentes instrumentos de gestdo do ordenamento num dnico
plano, optimizando a sua gestdo, regulamentacdo e monotirizacao;

e continuidade das principais estruturas ecologicas, promovendo a circulacdo de
ar fresco, agua limpa, nutrientes, de espécies (flora e fauna);

e a utilizacdo dos corredores ecoldgicos (por exemplo: as principais linhas de
agua) propostos para locais de recreio e lazer, promovendo as populacdes um
estilo de vida satdavel e uma aproximacao a natureza;

e uma contribuicdo para a revisdo da REN no concelho de Portiméao;

e aelaboracdo de uma carta de unidades ecoldgicas a nivel municipal;

146



e introducdo de cenéarios (que poderdo ser melhorados) que abordam as
dindmicas sobre qual podera ser a evolugéo do tecido urbano;

e equilibrio e qualidade paisagistica.

A aplicacdo da EEMR de Portim&o proporcionaria inimeros beneficios para além da protecéo
da natureza e ambiente, contribui de forma bastante positiva nos aspectos sociais e econémicos. Por
exemplo, com criacdo de espagcos multifuncionais onde se inclua espagos de recreio e lazer, redes
ciclaveis e pedonais promove-se um estilo de vida satdavel as populagdes. O turismo local depende
do clima e da paisagem, a protecéo e valorizacdo da paisagem local, do patrimonio cultural e historico

é fundamental para garantir a sustentabilidadade deste setor.
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ANnexos

Este trabalho contém em anexo um DVD, no qual contém 4 pastas que englobam:

e 1 -—Trabalho escrito em PDF;

e 2 — Cartas elaboradas a escala 1/100000, na dimensdo A4, apresentadas em suporte
digital, formato jpeg, com as dimensdes de 3507 x 2480 pixeis, com a resolucdo de
300 dpi;

e 3 — Cartas elaboradas a escala 1/25000, na dimensdo A0, apresentadas em suporte
digital PDF;

e 4 — Pasta que contém ficheiros SIG (raster, shapefiles) com elementos e cartografia
em produto final produzida no Ambito deste trabalho'.

O autor permite a sua utilizagdo sob a licenca Creative Commons de Atribuicéo (by-nc). A
qual “o autor permite uma utilizagdo ampla da sua obra, limitada, contudo, pela impossibilidade de
se obter através dessa utilizagio uma vantagem comercial. E também essencial que seja dado o

devido crédito ao autor da obra original”.

A pasta 2 contém a seguinte cartografia:

01 - Carta da erosividade da chuva (fator r)

02 - Carta sintese da geologia

03 - Carta sintese da litogia

04 - Carta da altimetria

05 - Carta de declives

06 - Carta de orientacdo solar de encostas

07 - Carta do fator fisiografico (Is)

08 - Carta das bacias hidrogréficas

09 - Carta da rede hidrogréafica fundamental

10 - Cartade AGUT

11 - Carta das areas estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos
12 - Carta de solos

13 - Carta de estimativa de capacidade utilizavel

14 - Carta de tolerancia a perda de solo
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15 - Carta de pearmibilidade e potencial de escoamento

16 - Carta de valor de erobilidade do solo (fator k)

17 - Carta de perda potencial anual de solo

18 - Carta de risco de eroséo

19 - Carta da reserva agricola nacional

20 - Carta de proposta da reserva ecologica nacional

21 - Carta de proposta de unidades ecologicas

22 - Carta de proposta de usos e ocupacgéo do solo

23 - Carta de coberto vegetal (fator c)

24 - Carta de préticas de conservacao (fator p)

25 - Carta da estimativa das profundidade médias das raizes

26 - Carta das vias de comunicacgéo

27 - Carta do patrimonio edificado e cultural

28 - Carta de unidades territoriais

29 - Carta de comparacdo entre a ren em vigor e a proposta

30 - Carta de comparagdo entre as areas de maxima infiltracdo em vigor e as aepra

31 - Carta de comparagdo entre as areas em risco de erosdo em vigor e areas de elevado risco
de erosdo hidrica do solo

32 - Carta de areas de aptidao ecoldgica a edificacdo

33 - Carta de evolucéo do tecido urbano com base nas aaee com a ren em vigor

34 - Carta de evolucgéo do tecido urbano com base nas aaee com a ren proposta

35 - Carta de valores agregados de conservagao

36 - Carta de estrutura ecoldgica municipal em espaco rural

37 - Carta de relacao entre a eemr e as areas artificializadas

38 - Carta de articulagcdo da eemr com a ERPVA

A pasta 3 contém a seguinte cartografia:

01 - Carta da erosividade da chuva (fator r)
02 - Carta sintese da geologia

03 - Carta sintese da litologia

04 - Carta da altimetria

05 - Carta de declives
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06 - Carta de exposicao de encostas

07 - Carta de fator fisiografico (fator Is)

08 - Carta das bacias hidrograficas

09 - Carta da rede hidrografica fundamental

10 - Carta de AGUT

11 - Carta das areas estratégicas de protecdo e recarga de aquiferos
12 - Carta de solos

13 - Carta de estimativa de capacidade utilizavel

14 - Carta de tolerancia a perda de solo

15 - Permeabilidade e facilidade de infiltracdo

16 - Carta de erobilidade do solo

17 - Carta de perda potencial anual de solo

18 - Carta de risco de eroséo

19 - Carta da reserva agricola nacional

20 - Carta de proposta para reserva agricola nacional

21 - Carta de proposta para unidades ecoldgicas

22 - Carta de proposta para ocupacao e usos do solo

23 - Carta de coberto vegetal (fator c)

24 - Carta de préticas de conservacao do solo (fator p)

25 - Carta da estimativa da profundidade média das raizes
26 - Carta das vias de comunicagéo

27 - Carta do patrimoénio edificado e cultural

28 - Carta das unidades territoriais

29 - Carta de analise comparativa entre a ren em vigor e a proposta
30 - Carta de valores de conservacgédo agregados

31 - Carta de proposta para estrutura ecologica municipal em espaco rural

A pasta 4 contém a seguinte informacdo:

01 - Erosividade da chuva (fator r)
02 - Sintese da geologia

03 - Sintese da litologia

04 — Altimetria

05 — Declives
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06 - Orientacdo solar de encostas

07 - Fator fisiografico

08 - Bacias hidrograficas

09 - Rede hidrogréafica fundamental

10 - AGUT

11 - AEPRA

12 - Solos

13 - Estimativa de capacidade utilizavel
14 - Tolerancia a perda de solo

15 - Permeabilidade e potencial de escoamento direto
16 - Erobilidade do solo (fator k)

17 - Perda potencial anual de solo

18 - Risco de erosdo

19 - REN proposta

20 - Unidades ecologicas

21 - Uso e ocupacao do solo

22 - Coberto vegetal (fator c)

23 - Praticas de conservacao do solo (fator p)
24 - Estimativa profunfidade média raizes
25 - Unidades territoriais

26 - Valores de conservacgéo agregados
27 - EEMR

' Ficheiros e raster resultantes de operac@es intermédias ndo serdo incluidos. Caso seja necessario, fazer o favor
de contactar o autor através do email: vitordasilvaphotography@gmail.com. De referir também que ndo contemplara os
elementos originais fornecidos e consultados cuja a autoria pertencam a outros autores e entidades.
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