PREAMBULO:

Neste capitulo introdutério, explicita-se a justificagdo da importancia do estudo
realizado, a estruturacdo da presente dissertacdo, bem como os objectivos que se

pretendem atingir. Sdo ainda referidos os métodos usados na sua consecugao.

INTRODUCAO

O Algarve ¢, por exceléncia, um destino de férias de uma grande parte da populagao
Portuguesa e de alguma populagdo estrangeira. E assim necessario proceder-se a uma
modificacao da oferta turistica, um mostrar de que para além da areia, do sol e da agua
do mar algumas praias e outros locais junto a costa tém muito mais para oferecer. Fala-
se, obviamente, do patrimonio geologico e paleontologico que se pode encontrar na
maioria das praias do Barlavento Algarvio.

Sao inumeras as paisagens que despertam o interesse turistico, tanto pela beleza
cénica como pela facilidade de acesso e condigdes climaticas. O potencial turistico do
Pais ndo se restringe apenas ao uso da paisagem para fins de lazer. Portugal também ¢
privilegiado em fei¢cdes geologicas que contam a histéria do meio fisico, possibilitando
a analise da dinamica do meio ambiente, a qual reflecte a complexa interacg¢ao
atmosfera-hidrosfera-litosfera-biosfera-Homem (Lobo, 2005).

Recebendo a populacio quase diariamente informagdes geoldgicas e
paleontoldgicas (muitas vezes mal transmitidas) do meio que as rodeia, torna-se
pertinente uma abordagem cientifica menos formal para o esclarecimento da populagao
acerca das caracteristicas paleo-geoldgicas (ou seja o conjunto das caracteristicas
geologicas/paleontologicas) do meio onde esta inserida. Mas para além da populagdo

em geral, pretende-se também chegar a populacdo estudantil. A estruturacdo de uma



atitude cientifica, baseada no contacto directo com os fendmenos geoldgicos,
paleontolégicos e o ambiente natural onde estes ocorrem ¢ uma das finalidades
principais do ensino das ciéncias.

As Geociéncias representam, pois, uma forma inestimdvel de estimular e
desenvolver a curiosidade sobre o mundo fisico em que vivemos, contribuindo
igualmente de forma impar para a cultura cientifica de qualquer cidaddo que se pretenda
informado e participativo (Thompson, 1998; Mayer, 1998).

E assim essencial desenvolver nos jovens as capacidades para observar,
experimentar e investigar, aproveitando para isso, a sua inata curiosidade e vontade de
aprender.

Mas a histdria tem sempre duas faces. Se por um lado o Barlavento Algarvio pode
ser usado como meio de sensibilizagdo da populacdo para aspectos geologicos e
paleontolégicos, por outro lado sofre cada vez mais os efeitos da ocupagdo antropica.

Nesta dissertagdo apresentam-se alguns locais onde se referenciam objectos e
fenomenos geoldgicos e paleontoldgicos variados, dignos elementos do patriménio
natural portugués, que mereciam ser protegidos por legislacao, bem como defendidos
dos efeitos da actividade antropica. Grande parte desta informagdo ¢ apresentada em
anexo sob a forma de propostas de roteiros paleo-geoldgicos, os quais apresentam
também actividades especificas para cada paragem, que poderdo ser efectuadas por
quem decidir realizar essa saida. Estas actividades de aprendizagem foram propostas
tendo em conta os conteiidos programaticos dos alunos de diferentes faixas etarias.
Assim, os docentes podem utilizar o roteiro paleo-geoldgico como base de preparagao
para a estruturacao de uma saida que pretendam realizar.

A presente dissertacao encontra-se dividida em trés partes principais:



- primeira parte: enquadramento do trabalho desenvolvido ao nivel didéctico,
geologico e paleontoldgico (dos locais objecto de estudo para os quais se propdem 0s
roteiros);

- segunda parte: abordagem dos diferentes aspectos de patriménio geologico e
paleontolégico dos locais em estudo e a existéncia ou ndo de proteccdo desse
patrimonio;

- terceira parte: analise dos efeitos e manifestacdes da actividade antropica
evidenciados nos locais objecto de estudo do presente trabalho;

Anexadas a dissertacdo aparecem as propostas de roteiros paleo-geoldgicos com o
aspecto grafico final. Inclui-se aqui também a apresenta¢do das propostas de painéis
informativos para cada um dos locais a serem visitados.

A escolha dos locais a abordar no desenvolvimento desta dissertagdo teve em conta
a sua boa localizacdo geografica, boa acessibilidade, clareza de exposi¢do dos
afloramentos e estruturas geologicas. Seguindo estes parametros, seleccionaram-se trés
locais que apresentam importantes elementos para este estudo: a praia da Mareta, a
praia da Salema (ambas pertencentes ao concelho de Vila do Bispo e integradas no
Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina), a praia de Porto de Mos e
Ponta da Piedade que pertencem ao concelho de Lagos. Dada a proximidade geografica
destes dois ultimos locais optou-se por coloca-los no mesmo roteiro paleo-geologico.

Devido a escassez de informacgao geoldgica disponivel sobre estes locais, aliada ao
facto de esta se encontrar dispersa e confinada aos meios académicos, foi planeada a
elaboracdo de roteiros paleo-geologicos com a identificacdo dos principais aspectos
geologicos e paleontologicos, que poderdo ser utilizados em duas vertentes.

Os roteiros paleo-geoldgicos que aqui se apresentam permitem aos professores

realizar uma planificag¢do, organizagdo e consecugdo cuidada de uma aula de campo.



Estes roteiros estao estruturados em diversas paragens e possuem elementos suficientes
para permitir efectuar o enquadramento geologico e paleontologico dos locais a visitar
que, conjuntamente com as actividades propostas, auxiliardo os professores a
desenvolverem a aula de campo com os seus alunos.

Os roteiros paleo-geoldgicos permitem igualmente que a populagdo (mesmo sem
conhecimentos de Geologia) possa realizar visitas geoldgicas e paleontologicas, realizar
as actividades propostas e ficar com uma visao mais abrangente dos locais retratados

nos roteiros.

OBJECTIVOS

Esta dissertacdo tem como principal objectivo a elaboracdo de recursos educativos
para apoio a realizacdo de “visitas de estudo ou saidas de campo” de cariz geologico e
paleontoldgico em alguns locais do Barlavento Algarvio; E também objectivo deste
trabalho: divulgar e valorizar o patrimonio geologico e paleontolégico portugués,
especialmente o do Barlavento Algarvio; elaborar materiais que sirvam de base para a
preparagao de aulas de campo organizadas por professores do ensino basico e
secundario; servir de orientacao nesta matéria a qualquer cidadao interessado nos temas
em estudo; propor a coloca¢dao de painéis com informagao geoldgica e paleontoldgica
nos locais de visita; sensibilizar os diferentes publicos para a necessidade de preservar o
patrimonio natural (geoldgico e paleontologico).

Pretende-se ainda contribuir para a consciencializagdo da populagdo para a
necessidade de actuar na protec¢cdo do ambiente e na preservagdo do patrimoénio natural

e do equilibrio entre natureza e sociedade, bem como promover e fomentar a



alfabetizacdo cientifica, nomeadamente, a nivel formal (escolas) e a nivel nao-formal

(passeios cientificos).

METODOS

Nao existindo um cariz laboratorial, os métodos utilizados na realizagdo desta

dissertacdo podem ser divididos em duas partes: uma parte pratica com a realizagdo de

saidas de campo e uma actividade de pesquisa e elaboracdo da dissertagao.

Trabalho de campo:

0]

(0]

Selecgdo dos locais a serem estudados no desenvolvimento do trabalho;
Recolha de dados sobre os aspectos mais relevantes dos locais em
estudo;

Recolha fotografica;

Caracterizacao geoldgica e paleontologica das paragens, em cada um dos

locais em estudo.

Actividade de pesquisa e elaboragdo da dissertacao

0]

0]

Pesquisa e selec¢do bibliografica;

Elaboragao do enquadramento geologico das areas em estudo;
Tratamento dos dados fotograficos

Elaboragao das propostas de roteiros;

Elaboragao das propostas de painéis informativos dos locais em estudo



1. ENQUADRAMENTO



Neste capitulo abordam-se as trés grandes vertentes do desenvolvimento da
dissertacdo: o enquadramento didactico (do trabalho realizado), geoldgico e

paleontolédgico dos diferentes locais em estudo.

1.1. DIDACTICO

Um dos factores de éxito da actividade do professor de Ciéncias passa pelo recurso
a estratégias variadas e adequadas (Valadares, 2001).

De entre as estratégias de trabalho a desenvolver com os alunos destacam-se, pela
sua relevancia no ensino das Ciéncias, as de indole pratica, onde se incluem as aulas de
campo (Hodson, 2000).

A atribuicdo de um papel relevante as aulas de campo advém do facto de estas
ocorrerem no ambiente natural. Na realidade, o trabalho de campo permite a aplicagdo
concreta de conceitos, contribui para uma aprendizagem cientifica e tecnoldgica que
suscite nos alunos uma maior consciéncia na tomada de decisdes e o desenvolvimento
de atitudes e valores numa ética de responsabilidade, sendo uma estratégia
imprescindivel na formacao dos alunos.

O trabalho de campo assume uma importancia primordial na motiva¢ao dos alunos,
0 que possibilita tracar um percurso investigativo com base na problematizagcdo. O
contacto com o real permite desfazer a separagdo entre as aprendizagens escolares € 0s
conhecimentos vivenciais, isto ¢, torna possivel utilizar a linguagem do espago escola
no meio que faz parte do nosso dia a dia (Almeida et al., 2000).

A semelhanga de outras actividades praticas, as aulas de campo também ndo devem
ser vistas como actividades isoladas e complementares, mas antes como acontecimentos

contextualizados e perfeitamente integrados nos curricula (Silva et al., 2000).



Uma aula de campo deve ser precedida de um planeamento cuidadoso que comega
na defini¢ao dos seus objectivos. Os problemas a investigar devem ser contextualizados
de forma a circunscrever as aprendizagens aos contetidos programaticos. Deve facultar
um entendimento privilegiado dos fendmenos e processos naturais. Se for articulada
com outras tarefas a desenvolver, antes, durante e apds a mesma, permite a consecugao
de objectivos pedagogicos fundamentais ao processo de ensino-aprendizagem.

Na organizacdo das situagdes de aprendizagem, os objectivos e estratégias devem
ser seleccionados de forma ponderada: se forem insuficientes ou, pelo contrario,
demasiado ambiciosos, podem ter consequéncias negativas na aprendizagem; se bem
escolhidos despertam o interesse e a participagdo dos alunos (Brusi, 1992).

Educar em Geociéncias constitui ainda a unica forma de incutir sensibilidade a tao
necessaria preservagdo do patriménio geologico, levando, consequentemente, a tomada
de consciéncia da geodiversidade (alicerce fundamental de qualquer ecossistema), algo
que se enquadra harmoniosamente na perspectiva geral de valores em torno do respeito
pela biodiversidade e pela diversidade cultural dos povos (Mateus, 2000).

Preparar cidaddos para uma intervencdo social consciente e esclarecida deve
representar uma das prioridades de qualquer sistema educativo. Daqui, emerge a
necessidade de se privilegiar o desenvolvimento de capacidades de abstracgdo, analise
critica e pensamento sistematico, independentemente dos percursos educativos
empreendidos por cada um. E, num quadro de mudanca em que a escola retoma, ou
deveria retomar, a sua fungdo de agente dinamizador de cultura, o papel da educagdo
cientifica afigura-se insubstituivel, porquanto revela um potencial inestimavel para a
criacdo de habitos de problematizacdo, de reflexdo, de pesquisa individual e em grupo,

de modo a transformar informacdo coligida em conhecimento, permitir e estimular o



questionamento de valores e de atitudes, especialmente quando perspectivas sécio-
culturais se adicionam aos seus propositos fundamentais (Pedrosa e Mateus, 2000).

Os professores devem desenvolver estratégias de trabalho que permitam aos alunos
a resolucdo pratica de problemas, com base em conceitos e procedimentos aprendidos
nas aulas tedricas, contribuindo assim para o aumento significativo da sua autonomia.

A articulagdo entre os conceitos assimilados nas aulas e as investigacdes realizadas
no campo, deve constituir um ciclo de aprendizagem completo, que possibilite aos
alunos a construgdo do seu conhecimento e, simultanecamente, a compreensdo da
natureza da Ciéncia.

Ensinar Ciéncias ndo deve ser uma transmissdao passiva de conceitos, mas sim a

criacdo de ambientes favoraveis a construgdo activa do saber e do saber fazer.

1.2. GEOLOGICO

A regido em estudo esta inserida numa provincia geologica denominada Bacia
Meso-Cenozoica. Esta bacia (também designada Bacia Algarvia) tem 150 km de
comprimento ¢ 13 a 30 km de largura apresenta uma orientagdo E-W. Atendendo a
diversidade geo-paisagistica e ao coberto vegetal consideram-se trés grandes unidades
fisiograficas/geomorfologicas: a Serra (formagdes do Paleozoico), o Barrocal
(formagdes do Mesozdico) e o Litoral (formagdes Meso-Cenozoicas) (Feio, 1951,

Oliveira, 1984, Almeida, 1985 ¢ Manuppella et al, 1988).



A Bacia Algarvia apresenta formacdes geoldgicas com uma idade que engloba duas

Eras da historia da Terra, sdo elas a Era Mesozoica e a Era Cenozoica (anexo I, figura
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Figura 1: Mapa geologico simplificado da Bacia Algarvia. Adaptado de Ribeiro e Terrinha
(2006).

A regido do Algarve ¢ caracterizada por acentuados contrastes morfologicos, que
reflectem, muitas vezes de forma evidente, a litologia, estrutura e evolugdo
paleogeograficas e tectonicas do substrato (Marques, 1997).

O registo estratigrafico da Bacia Algarvia engloba formagdes unidades com idades
desde o Triasico até ao Quaternario. Efectivamente a Bacia Meso-Cenozoica
corresponde a dois momentos distintos de sedimentacdo (Lopes et al, 2000). Este
registo estratigrafico apresenta importantes lacunas, o que pode ser interpretado como
tendo sido causado pela variagdo do nivel do mar, fenomenos de rifting ou ainda
subsidéncia da margem da bacia (Terrinha et al, 2002).

Os depositos sedimentares do Mesozodico sdo contemporaneos da bacia Lusitanica
(Orla Ocidental) e terdo sido depositados durante a abertura do oceano de Tethys e
Atlantico, sofrendo uma inversdo do regime tectonico, fenomeno este induzido pela

colisdo das placas Africana e Euro-asiatica no Cretacico superior (Terrinha, 1998).
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A estrutura geral da bacia ¢ a de um monoclinal muito extenso inclinado para Sul,
afectado por numa rede de falhas, de orientacio Norte-Sul, e atravessado por duas
flexuras longitudinais, de direc¢do variavel entre ENE-WSW a E-W (Correia, 1989).

Segundo Almeida (1985), os primeiros depositos mesozodicos sao de natureza
continental, aos quais se sobrepdem calcarios dolomiticos e evaporitos que indicam o
inicio da invasdo da bacia pelo mar. A presenga de evaporitos testemunha a extensio
para Oeste do mar de Tethys, durante o fim do Triasico (Jansa e Wade, 1975 in
Almeida, 1985). Uma importante actividade ignea esta relacionada com esta distensdo e
com o subsequente rifting do qual sdo testemunhos fildes, brechas e vulcanoclastitos.

A cordilheira resultante da orogenia hercinica foi desmantelada por intensa erosio
de que resultou uma vasta lacuna estratigrafica no Sul de Portugal, entre o Carbdnico e
o Triasico superior (Carvalho, 1986). Como consequéncia, as formagdes da base do
Mesozoico, (por exemplo o Grés de Silves), assentam em discorddncia sobre as
formagdes ante-mezosoicas, ou contactam com elas por superficies de falha (Correia,
1989).

A subsidéncia da Bacia Algarvia permitiu uma abertura ao mar cada vez mais
acentuada, e no Sinemuriano - Lias (Jurédssico inferior), a bacia constituia uma vasta
plataforma continental onde se depositava um complexo carbonatado, que compreende,
essencialmente, calcarios dolomiticos e¢ dolomitos (Rocha, 1976). Seguiu-se uma
transgressdo a qual, a ocidente, desencadeou a deposicdo de calcarios e calcarios
margosos com amondaides.

Durante o Carixiano — Lias (Jurassico inferior), a Bacia Algarvia comegou a
diferenciar-se em trés sub-bacias (Terrinha, 1998), dando lugar a dominios sedimentares
diversificados, caracterizados por variagdes de facies, por vezes muito acentuadas

(Manuppella, 1992):
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- Sub-bacia ocidental - dominio sedimentar essencialmente hemiplagico durante o Lias
(Jurassico inferior) ¢ o Dogger (Jurassico médio) (Rocha 1979 in Manupella, 1992).
Durante o Malm (Jurassico superior), a sedimentacdo adquire caracteristicas de
plataforma interna, por vezes confinada, mas sempre com boas ligacdes ao mar
(Ramalho 1985 in Manupella, 1992);

- Alto fundo de Budens-Lagoa - este dominio ¢ caracterizado por uma plataforma de
sedimentacdo interna, por vezes confinada durante todo o Mesozodico (Manuppella,
1992);

- Sub-bacia oriental - localizada entre Lagoa e Tavira, apresenta durante o Lidsico,
sedimentacao de plataforma interna confinada, com marcada subsidéncia (Manuppella,
1992), a que se seguiu um periodo durante o qual ndo ocorreu sedimentagcdo e que se
prolongou até a base do Jurassico médio (andar Aaleniano), por um periodo de tempo
de 10 Ma. No resto do Jurassico médio verifica-se o predominio da sedimentagdo
margo-carbonatada em mar mais aberto, embora com sedimenta¢do descontinua,
possivelmente associadas a regressdes marinhas locais (Oliveira e Manuppella, 2000).

Em todas estas sub-bacias ha, inicialmente, predominio de sedimentacio
carbonatada, associada a plataformas de circulagdo marinha restringida, regime
sedimentar este que perdurou durante o Sinemuriano (Jurassico inferior) (200 Ma a 194
Ma). A partir do Lidsico (Jurassico inferior) médio a sedimentacdo, nestas sub-bacias,
sofreu variagdes (Oliveira e Manuppella, 2000).

Segundo Rocha e Marques (1979), uma importante lacuna estratigrafica separa o
Jurassico médio do Jurassico superior, sendo ainda possivel evidenciar a existéncia de
dois ciclos sedimentares. Verifica-se, na parte ocidental do Algarve, no Jurdssico médio,
a existéncia de formacgdes recifais, as quais separam um dominio interno de

sedimentacdo, de um dominio externo (Rocha, 1976). O Jurassico superior estd apenas
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representado no Algarve ocidental por sedimentos de facies lagunar com alguns

episodios de influéncia continental (Correia, 1989).

Movimentos orogénicos no limite Jurassico-Cretacico estdo na origem de
importantes variagdes laterais de facies e de diversas descontinuidades sedimentares e
sdo, ainda, responsaveis pela individualizagdo de um dominio de sedimentagdo no
Algarve oriental com facies de maior profundidade e outro no Algarve central e
ocidental com facies menos profunda (Rey, 1983). Ou seja, ao contrario do que
acontece com o Jurassico, o Cretacico ndo é continuo em toda a extensdo da Bacia

Algarvia.

As formagdes cretacicas poderdo ser agrupados em trés conjuntos, de acordo com a

sua distribui¢do geografica:

- Algarve ocidental, constituido pelas unidades de Zavial, da Salema e da Ponta
de Alméadena-Burgau-Porto de Moés, com uma zona de transicdo (proximidade de

Porches) para o Algarve central.

- Algarve central, formado pelas unidades de Algoz, de Sobral-Porches, de Mem

Moniz, de Tunes, de Ferreiras e do Arrifao.

- Algarve oriental, de que fazem parte as unidades de Est6i-Pao Branco, de
Alfandanga-Marim ¢ de Moncarapacho, com uma zona de transi¢do para o Algarve

central (Correia, 1989).

No Algarve central e ocidental, o Cretacico esta representado por facies de caracter
continental enquanto que no Algarve oriental, verifica-se a ocorréncia de varios facies
continentais ¢ marginolitorais a infralitorais (Cabral, 1995). Segundo Correia (1989), do
ponto de vista estratigrafico, o Cretacico no Algarve esta representado por terrenos cuja

idade se estende do Berriasiano (inicio do Cretacico inferior) até ao Albiano superior
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(final do Cretécico inferior). O Cretéacico inferior esta representado por facies calcario-
margosas, alternantes com facies detriticas indicando estas alguns episddios regressivos.

Na parte emersa do territorio algarvio verifica-se a auséncia de formacgdes
sedimentares do Cretacico superior, assim como da base do Paleogénico (Cenozdico
inferior), ndo tendo ainda sido encontrados argumentos que permitissem concluir se esta
lacuna ¢ devida a uma auséncia de sedimentagdo, durante aquele intervalo de tempo, ou
a uma erosdo ante-miocénica (Correia, 1989).

O Paleogénico (Cenozdico inferior) ainda que ausente na area emersa foi
reconhecido em sondagens na area imersa (Terrinha, 2005). O registo Cenozdico deste
sector esta restrito a:

- Formacao Carbonatada Lagos-Portimao de idade miocénica (Pais, 1982);

- Areias da Praia da Falésia/Faro-Quarteira de idade pliocénica-quaternaria (Moura e
Boski, 1999);

- Depositos de praia, levantados, do Plistocénico, dunas consolidadas (do Wurm, entre

30 000 a 10 000 anos) e as dunas moveis, recentes (Terrinha, 1998).

As formagdes do Miocénico ocupam, actualmente, uma extensdo relativamente
grande, embora inferior a que teriam tido inicialmente, a avaliar pelos numerosos

retalhos dispersos (Almeida, 1985).

Segundo Correia (1989), os terrenos de idade miocénica afloram no Algarve junto a
costa, desde Sagres (a ocidente) até¢ Cacela (a oriente), assentando discordantemente ou
contactando por falha, quer sobre o Jurassico quer sobre o Cretacico, constituindo

arribas relativamente frequentes, sobretudo entre Lagos e Olhos de Agua.

No inicio do Miocénico instalou-se no Algarve ocidental extensa plataforma litoral,
com tendéncia para a sedimentacdo carbonatada, com forte influéncia terrigena dando

origem a Formacdo de Lagos-Portimdo (Manuppella, 1992). Uma variagdo marinha
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regressiva foi responsavel pela erosido e carsificagdo desta formacdao que,
posteriormente, foi coberta por uma série de natureza detritica de facies continental
(Moura e Boski, 1999).

Os depdsitos culminantes que correspondem ao Quaternario sdo essencialmente
detriticos (areias vermelhas, brancas e de duna, aluvides e terracos), apresentando a sua
maior extensao geografica junto do litoral.

A geologia especifica de cada um dos locais que foram objecto de estudo durante a
realizacdo desta dissertagdo, esta integrada e dependente da geologia da Bacia Algarvia.
Nesta parte da dissertacdo serdo apenas salientados os fenomenos relevantes em cada

um destes locais e que poderdo ser observados pelos alunos/publico interessado.

1.2.1. PRAIA DA MARETA

Nas arribas da praia da Mareta encontram-se expostas duas séries de formagdes
diferentes: a série sedimentar quase completa do Jurdssico médio e parte da série
sedimentar do Jurassico superior (figura 2). Estas duas séries encontram-se separadas
por uma discordancia erosiva, separando o Caloviano (Jurassico médio) do Oxfordiano

(Juréssico superior) (Terrinha e Santos, 2001).

Aluvido
Ponta da
""'" Areias de Praia
A Quaternario

Areias, cascalheiras e terragos

Formacéo de Lagos-Portimdo
Miocénico

[ ] Calcérios do Escarpdo

Kimmeridjiano aPortlandiano

Calcérios da Praia do Tonel

Oxfordiano

Calcérios e margas da Praia da Mareta;
Batoniano a Caloviano

Ponta
Atalaia

Margas e calcarios detriticos com
Zoophycos da praia da Mareta
Bajociano Inferiror

Figura 2:Mapa geoldgico da regido de Sagres-Praia da Mareta. Adaptado de Manuppella, 1992.
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A Praia da Mareta situa-se na sub-bacia ocidental onde a sedimenta¢ao permaneceu
continua durante todo o Liasico médio e superior (Jurassico médio), com facies de
plataforma aberta margo-carbonatada. Apds a lacuna erosiva do Aaleniano (Jurdssico
médio), voltou a verificar-se sedimentagao carbonatada no Bajociano (Jurassico médio),
(176 a 170 Ma), mas agora com o desenvolvimento de uma pequena barreira de
construcdes recifais, que separava ambientes de facies lagunares, a Norte, de ambientes
francamente marinhos, a Sul (Oliveira ¢ Manuppella, 2000).

A figura 3 permite observar a existéncia de falhas normais que apresentam uma
rotagdo sobre uma maior falha oculta, o que evidencia que a extensdo da Bacia Algarvia
ocorreu durante o Bajociano superior (Jurassico médio) (Terrinha, 1998).

Na parte superior do Jurdssico médio, a sedimentagdo passou a mista
peliticocarbonatada, generalizada a toda a sub-bacia, situagdo que perdurou por cerca de
10 Ma. No final do Caloviano (topo do Jurdssico médio), Houve uma erosdo que trunca
os sedimentos subjacentes, ¢ que marca um episodio regressivo de grande escala, que
afectou toda a Peninsula Ibérica, em grande parte relacionada com movimentos
tectonicos epirogénicos. Esta superficie erosiva estd sublinhada por um horizonte
conglomeratico com nddulos fosfatados e fosseis remobilizados do topo do Caloviano
(topo do Jurassico médio) e base do Oxfordiano (Jurdssico superior), o qual constitui o
inicio da sucessao estratigrafica do Jurassico superior (Oliveira e Manuppella, 2000).

O Caloviano ¢ representativo de um regime de sedimentagdo mais distal, de maior
profundidade, sobre o qual assenta em discordancia o Oxfordiano (figura 4-¢). Sao
também notaveis nos niveis margosos do Caloviano as estruturas de escorregamentos
sin-sedimentares (slumps) (figura 5), (Terrinha e Santos 2001).

Do ponto de vista sedimentar, na série do Jurdssico médio, salienta-se a passagem

de facies calciclasticas, ambiente de deposicao de pouca profundidade, para facies
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Figura 3: Interpretagdo estrutural da geologia da Praia da Mareta. Adaptado de Terrinha (1998). a, b, ¢, d ¢ e correspondem a fotografias desses

fendmenos geoldgicos.
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Figura 4: Fotografias representativas das formacdes geologicas assinaladas na figura 3:

a- Contacto entre 0 Malm e o Batoniano/Bajociano;

b- Contacto entre o Batoniano e o Bajociano;

c- Falhas normais a mobilizar todas as estruturas até ao Batoniano;

d- Bajociano superior com calcarios de Zoophycos e rotagdo dextrogira de falhas normais;
e- Contacto discordante entre o Caloviano superior/ Oxfordiano médio.

hemiplagicas de amondides, isto ¢, ambiente de deposicdo de mar aberto, de maior
profundidade (Terrinha e Santos, 2001).

A mega-sequéncia do Malm (Juréssico superior) estd representada por sedimentos
de facies marinha interna. A partir do Oxfordiano inferior, (base do Jurassico superior),
associado a uma segunda fase de rifting, da-se um periodo transgressivo ¢ uma alteragdo
brusca nas condi¢des de sedimentacdo, os quais estardo ligados aos movimentos de
halocinese, contemporaneos dos basculamentos do Sotavento Algarvio (Manuppella et

al, 1988).

Figura 5: Fotografia representativa dos slumps na Praia da Mareta. Adaptado de
Ramalho (2004), in INETI.
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Ainda do ponto de vista sedimentar ¢ geomorfoldgico, destacam-se as rampas de
dunas consolidadas do Quaternario, as quais emergem do mar e culminam na
plataforma de abrasao (Terrinha e Santos, 2001).

As dunas consolidadas da costa ocidental do Algarve e da regido de Sagres assentam
em formagdes ante-cenozdicas por niveis fracamente ou nao consolidados,
correspondentes a depositos coluviais areno-argilosos e (ou) depdsitos de vertente

(Marques, 1997).

1.2.2. PRAIA DA SALEMA

A praia da Salema apresenta uma das trés manchas cretacicas do Algarve ocidental:
o afloramento apresenta boa exposi¢do e forma as arribas que delimitam esta praia
(Correia, 1989).

As rochas sedimentares da praia da Salema pertencem ao Cretdcico inferior, com
idade aprox1mada entre os 145 ¢ 0s 100 milhdes de anos (ﬁgura 6) _

A1
FAlE e pNe bl b
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M Mioctnico marinho
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Porthadiano (1) Kimeridgiano 1)
J Jurassice

=3 Batordano (J°b), Bajociano (1),

Aaleriano (1)

. Tridsico supenior. “Grés de Silves”

Figura 6: Localizacdo geoldgica da praia da Salema. Adaptado da Carta Geoldgica 52 - A de
Portimao, a escala de 1:50000, Servigos Geologicos de Portugal.
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Este afloramento ¢ constituido por uma sucessao de bancadas de natureza
carbonatada, com algumas intercalagdes margosas e margo-argilosas cujas camadas
inclinam em média, cerca de 10° para Oeste e de direc¢ao N 30°E (Correia, 1989).

Estas formagdes depositaram-se em ambientes sedimentares confinados como por
exemplo lagunares ou nas vizinhangas da zona intertidal, de baixa energia (Rocha et al.,
1983).

A praia da Salema ¢ também um excelente mostruério do ponto de vista estrutural e
tectonico. Segundo Correia (1989), este afloramento forma um compartimento limitado
por falhas, quer a Oeste, quer a Leste, tendo como terrenos encaixantes formacdes do
Juréssico superior (Portlandiano-Kimmeridgiano).

No extremo ocidental da praia observa-se a discordancia Jurassico superior-
Cretacico inferior (Terrinha e Santos, 2001).

Os melhores exemplos da extensdo creticica podem encontrar-se nas praias da
Salema e do Burgau (Terrinha, 1998).

O Barremiano superior (Cretacico inferior) ¢ composto por 2,2 m de margas verdes
e violaceas sobrepostas por 3,5 m de dolomias gresosas vermelhas. Relativamente ao
Aptiano (Cretacico inferior) inferior, os arenitos e calcarios com Palorbitolina
lenticularis e Nerinea algarbiensis depositaram-se em meio marinho infralitoral,
frequentemente interrompido por descargas terrigenas. Esta formagdo corresponde a
uma transgressdo do mar relativamente ao Barremiano e, por outro lado, indica

actividade erosiva nas areas continentais (Rocha et al., 1983).

20



1.2.3. PRAIA DA PORTO DE MOS/PONTA DA PIEDADE

PRAIA DE PORTO DE MOS

Ramalho e Rey (1981) estabelecem as condigdes em que se geraram as formacoes
de Porto de Mos, no Algarve Ocidental, considerando-as do Gargasiano-Clansayesiano
(Aptiano-Cretacico inferior) (figura 7). Os autores referem uma importante aceleragao
da subsidéncia no decurso do Aptiano, considerando-a relacionada com o final da fase

de rifting durante a expansao oceanica do Atlantico Norte.
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Figura 7: Interpretacdo estrutural da praia de Porto de Mos representado as discordancias
Aptiano-Miocénico médio e Miocénico médio-Quaternario. Salientam-se também os trés
episodios de compressdo: 1°- sin-sedimentar com as camadas do Aptiano; 2°- pré-Miocénico
(pré- FmCLP); 3° pés-Miocénico. FmCLP- Formagdo Carbonatada Lagos-Portimao; Fm F-Q-
Areias de Faro-Quarteira (Adaptado de Terrinha, 1998).

A unidade “calcéarios e margas do Cretacico” ter-se-a formado sob condigdes

mariais que variavam entre o meio hiposalino e hipersalino (base da formacdo) e
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condigdes de salinidade normal (topo da formagdo). A esta formacao sobrepdem-se os

sedimentos de carbonatados do Neogénico (Rey, 1986) (figura 8).
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Figura 8: Localizagdo geologica da praia de Porto de Mds e da Ponta da Piedade. Adaptado da
Carta Geologica 52 - A de Portimao, a escala de 1:50000, Servigos Geologicos de Portugal.

A oriente da praia Luz, a superficie topografica ¢ inclinada para Sudeste, talhada em
rochas areniticas cretdcicas muito resistentes (Marques, 1997).

Nos trocos salientes, as arribas sdo geralmente do tipo mergulhante, enquanto que
nas reentrancias da costa, sdo limitadas inferiormente por pequenas praias encaixadas
ou depositos de detritos resultantes de antigos desmoronamentos.

E de salientar ainda as sub-escavagdes de sopé ou sapas (figura 9), com origem
erosiva variada, mecanica, quimica ou bioldgica, formadas essencialmente na faixa
entre maré que provocam a instabilidade das arribas (Marques, 1997).

No sector aqui considerado, a erosdo das arribas ocorre essencialmente por
deslizamento e queda de blocos. Estes movimentos induzem recuos generalizados deste

troco costeiro, que se distribuem de modo nao uniforme no tempo € no espago.
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Figura 9: Arriba com desenvolvimento de sapas na praia de Porto de Mos. @ Zona de

desenvolvimento das sapas; @Blocos caidos.

A falha de Lagos (figura 10), de direccdo N-S, tem uma extensdo cartografica de 8
Km e estende-se desde a praia de Porto de Mos até Portelas. Na praia de Porto de Mos,
a falha aflora sob a forma de uma estrutura em graben, preenchida por sedimentos
miocénicos, evidenciando ter sido provavelmente reactivada durante o Plio-Quaternario,
pois aparenta afectar arenitos desta idade que assentam sobre as formacdes miocénicas

(Dias 2005).

Figura 10: Aspecto da falha de Porto de Mds, visivel na estrada de acesso a praia. Adaptado de

Dias (2005).
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O contacto por falha, que corresponde ao bordo oriental do fosso tectonico, ¢ bem
visivel no talude da estrada de acesso a praia de Porto de Mos, junto do parque de
estacionamento (figura 10). No talude da estrada observam-se calcarios miocénicos
intensamente fracturados e carsificados, com o carso preenchido por sedimentos Plio-
Quaternarios, em contacto tectonico com calcarios e margas do Cretacico. O contacto
por falha, de direc¢do N-S, sub-vertical, parece afectar os sedimentos Plio-Quaternarios
que preenchem o carso desenvolvido no Miocénico (Dias, 2005).

Nas arribas da praia de Porto de Mos, observa-se o bordo ocidental do fosso
tectonico, de direccdo N-S, estabelecendo um contacto sub-vertical, com um
componente de cavalgamento, entre calcarios e margas do Cretacico e Calcarios
Lumachélicos do Miocénico (Formagdo de Lagos-Portimao), e o bordo oriental, de
orientagdo NO°, 85°E, estabelecendo um contacto tectonico sub-vertical entre as
formagdes do Cretacico e os calcarios Lumachélicos do Miocénico, aparentemente
afectando também os sedimentos Plio-Quaternarios que preenchem cavidades carsicas

nestes calcarios (Dias e Cabral, 1995b; Dias, 2001 in Dias, 2005).
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PONTA DA PIEDADE

As arribas sdao essencialmente constituidas por biocalcarenitos, com grande
abundancia de fosseis, macrofauna variada de pectinideos com a valvas conservada,
gastropodes, ostraideos, briozoarios e equinodermes, pertencentes a formagao
Carbonatada de Lagos-Portimao (figura 8) do Miocénico inferior (Rocha et al., 1983).

A carsificacdo e fracturacao destas formagdes miocénicas € intensa, sendo comum
encontrarem-se estruturas caracteristicas do modelado carsico, nomeadamente algares,
grutas e leixdes. Para nascente da Praia do Canavial, e sensivelmente até Lagos, os
terrenos miocénicos carsificados e parcialmente cobertos pelos depositos arenosos Plio-
Plistocénicos, estdo limitados superiormente por uma superficie situada a uma cota na
ordem dos 40 m, que termina abruptamente junto ao litoral, cortada pelas arribas actuais

(Marques, 1997).

Figura 11: Pormenor das arribas na Ponta da Piedade.®Antigo Algar, @Formagio
Carbonatada de Lagos-Portimdo; @Precipitagdes calcarias; ® depositos areno-argilosos, de

cores avermelhadas.
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As cavidades carsicas, cujas paredes normalmente estao revestidas por precipitagoes
calcarias com resisténcia bastante superior a das formagdes miocé€nicas encaixantes,
estdo preenchidas por depdsitos areno-argilosos, de cores avermelhadas, pouco
resistentes a erosdo marinha e sub-aérea. A erosao rapida do carso motiva a sua
exumacado na faixa costeira, dando lugar a um contorno litoral rendilhado (figura 12),

com perfusdo de leixdes destacados (Marques, 1997).

Figura 12: Fotografia ilustrativa da costa da Ponta da Piedade com os leixdes destacados bem

visivelis.
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1.3. PALEONTOLOGICO

A Paleontologia e a Geologia sdo duas Ciéncias que tém em comum a procura do
conhecimento sobre o passado (figura 13). A analise dos fosseis e a sua relagdo com
eventos geoldgicos visam a compreensdo da evolucdo dos seres vivos e também das
condigdes ambientais existentes no passado. As provas da antiguidade do nosso planeta
estdo encerradas nas rochas que constituem a crosta terrestre e nos fosseis que elas

contém (Silva 2005).

Entre a Geologia e a Biologia

Geoquimica
Cosmologia

Paleontologia

Figura 13: Paleontologia: entre as ci€ncias geologicas e as bioldgicas (Silva, 2005)

Etimologicamente a palavra Paleontologia é composta por trés raizes gregas:
palaiés (malooc) - antigo
ontos (ovtoo) - o ser, o que ¢
logos (Aoyoo) - tratado, fundamento, razio.
Em sentido literal, o seu significado pode ser expresso pela frase "Estudo dos
Seres Antigos". Como Ciéncia, a Paleontologia engloba a andlise descritiva e
interpretativa da vida, durante os periodos geoldgicos, através do estudo dos fosseis

(Cachao, 2004).
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A Paleontologia ¢ hoje uma Ciéncia trazida para a ordem do dia. O estudo do
passado sempre fascinou o Homem mas os media, em particular despoletados pelo livro
Parque Jurassico, de Michael Crichton, catapultaram para a opinido publica 0 mundo
dos dinossaurios, criando nos mais jovens uma legido de admiradores.

Portugal ¢ um pais particularmente rico em contetdos paleontologicos, que podem
ser vistos em afloramentos de rochas de quase todas as Eras Geologicas. Estdo ja
referenciadas em Portugal jazidas de enorme importancia de Norte a Sul: das Cruzianas
de Idanha a Nova as pegadas de dinossaurios na Praia da Salema, das Trilobites de
Valongo aos Calcarios Lumachélicos, da Formacao Carbonatada de Lagos-Portimao, da
Ponta da Piedade, dos fosseis vegetais de Sao Pedro da Cova ao recife de Coral da Praia
da Mareta.

Um fossil € um objecto geoldgico, mas com uma origem bioldgica, mais ou menos
remota, identificavel. Isto é, um fossil deve poder ser atribuido a um taxone de cariz
bioldgico. Assim, num fossil, tém de coexistir uma realidade bioldgica (a informagao
sobre um organismo pretérito identificavel) e uma realidade geoldgica (o molde, a
mineralizagdo, etc., do resto ou do vestigio bioldégico) num contexto geologico (Silva,
2005).

Os registos fosseis podem dividir-se em dois tipos principais: os somatofosseis € 0s
icnofossies. Os somatofosseis sdo os fosseis de restos somadticos integrantes de
organismos (sdo os fosseis dos dentes, das carapacgas, das conchas, das folhas, etc.). Os
icnofosseis (do grego ichnos que singifica marca) sdo os fosseis de vestigios de
actividade vital produzidos em vida pelos organismos, como resultado de uma qualquer

actividade biolégica — deslocagdo, alimentagdo, reproducao, etc. (Silva, 2005).
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Para que um f6ssil se forme ¢ necessario a ocorréncia de determinados processos
fisicos e quimicos especificos, que resultam em transformag¢des nos organismos, ou
vestigios da sua actividade, permitindo deste modo a sua fossilizacao.

Os processos fossil-diagenéticos sdo os varios mecanismos através dos quais 0s
restos de origem organica (somatofésseis) ou marcas ou vestigios de actividade
organica (icnofosseis) ficam preservados no registo geoldgico, isto €, nas rochas (ndo
necessariamente apenas em rochas sedimentares, pois algumas podem ser metamorficas
de baixo grau; e.g. quartzitos e xistos) (Cachao, 2004).

Muitas vezes os fosseis formam depositos que sdo caracterizados pela sua riqueza e
bom estado de conservacgado, constituindo assim jazidas fossiliferas.

Segundo Cachdo (2004), o estudo de uma jazida fossilifera tem em vista varios fins:

i) Paleontoldgicos sensu strito como, por exemplo, a recolha de um determinado
fossil de esqueleto de dinossaurio, ou a caracterizagdo da associacdo fossil de
braquidpodes, amonites, ou trilobites de uma determinada regido e/ou idade (por

exemplo);

ii) Geologico sensu lato como, por exemplo, o enquadramento da formagdo que
contém um determinado conteudo fossilifero, ou interpretacao do paleoambiente

que existia na altura;

iii) Patrimonial como, por exemplo, o levantamento do registo fossil de uma
determinada regido com o fim de obter elementos ou complementar a

classificagdo de determinada 4rea protegida ou reserva natural.
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1.3.1. Praia da Mareta

A praia da Mareta ¢ um excelente local para observagdo de aspectos
paleontolégicos. Como principais elementos representativos destes aspectos podem
considerar-se as pistas de invertebrados do tipo Zoophycos ¢ o recife de coral
fossilizado, no entanto, podem encontrar-se outros tipos de fosseis, ou vestigios da sua
presenga. A figura 14 representa um fossil que corresponde ao molde externo de uma

amonite.

Figura 14: Molde externo de um fossil de amonite na praia da Mareta.

Zoophycos

Os Zoophycos encontram-se na unidade “Margas e Calcarios detriticos com
Zoophycos da praia da Mareta”, numa sequéncia, com 25 metros de espessura, de idade
Bajociano superior- Batoniano inferior (Jurassico médio) (Rocha, 1976).

Esta unidade geoldgica encontra-se bem evidenciada na praia da Mareta e pode ser
observada em duas das paragens sugeridas no roteiro paleo-geoldgico elaborado para
este local (anexo VII).

As pistas de Zoophycos apresentam uma larga distribui¢ao estratigrafica, sendo
muito frequentes nas sequéncias calciturbiditicas do Jurassico médio das bacias

Lusitanica e Algarvia (Carvalho e Rodrigues, 2003).
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As pistas de Zoophycos correspondem a vestigios de actividade de organismos
invertebrados (figura 15, 16 e 17). Estes icnofosseis sdo rastos de antigos seres vivos
que viviam nos fundos marinhos profundos. O organismo escavava um tunel para obter
alimento e quando esse tinel ja ndo servia regressava ao ponto central e recomegava um
novo tunel. Os Zoophycos tém assim um aspecto de hélice. De uma sucessao de curvas
que partem de um ponto central.

A abundancia de Zoophycos parece estar associada a ambientes de deposigdo
caracterizados por uma alternancia de periodos de sedimentacdo nula ou quase nula e
periodos de grande deposicdo de sedimentos enriquecidos por nutrientes provenientes
de niveis superficiais com maior produtividade organica (Oliveiro e Gaillard, 1996).

A partir do Toarciano (topo do Jurassico inferior) o produtor de Zoophycos
abandonou progressivamente os ambientes costeiros a favor de profundidades maiores.
O desaparecimento dos Zoophycos da plataforma continental parece ocorrer proximo do
grande evento de extingdo do limite Cretacico — Terciario (Carvalho e Rodrigues,

2003).

Figura 15: Fotografia de Z0Ophycos existentes na praia da Mareta (vista horizontal).
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Figura 16: Fotografia de Zoophycos existentes na praia da Mareta (vista vertical). Extraido
de Carvalho e Rodrigues (2003).

As pistas de Zoophycos apresentam-se constituidas por laminas de galerias em U do
tipo (Rhizocorallium), desenvolvidas obliquamente e de modo centripeto a partir de um

eixo de enrolamento (Carvalho e Rodrigues, 2003).

Eixo de enrolamento

Laminas

Lamelas

Figura 17: Modelo de construgdo dos Z0Ophycos da praia da Mareta. As setas indicam os

vectores de crescimento ¢ a rotacdo refere-se ao sentido de enrolamento (Carvalho e Rodrigues,

2003).
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Recife de Coral Fossilizado

Situado na zona central da Praia da Mareta esta cupula recifal corresponde a
segunda paragem sugerida no roteiro paleo-geoldgico (anexo VII) (figura 18).

Segundo a noticia explicativa da folha 51-B da Vila do Bispo, esta praia apresenta o
unico corte geologico do conjunto das formagdes Bajocianas-Calovianas (Jurdssico

médio) de facies transrecifal.

Figura 18: Fotografia representativa da localizagdo e aspecto da cupula recifal da praia da

Mareta.

O corpo recifal construido ¢ formado por numerosos polipeiros, ramificados ou
macicos, em posi¢cdo de vida (Rocha, 1976) (figura 19 e 20). Segundo Oliveira e

Manuppella (2000) este conjunto esta englobado por calcario micritico esbranquigado.

Figura 19: Aspecto dos corais ramificados na praia da Mareta.
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Os calcarenitos deste local fornecem ainda fosseis de amonites, braquiopodes,

gastropodes, restos de equinodermes e de foraminiferos, que indicam uma idade

Bajociano superior (Jurassico médio) (Oliveira e Manuppella, 2000).

Figura 20: Secc¢des de corais em pormenor. Figura 21 Aspecto do recife de coral carsificado.

Este recife encontra-se in sSitu, ou seja, esta na posi¢ao de vida dos corais e quando
se formou, o clima era quente e as dguas pouco profundas. Esta formacao recifal foi
erodida, o que ¢ indicador de uma descida do nivel do mar ou uma emersao continental
e exposicao sub-aérea (o recife tem que ficar exposto para que se dé a erosao).

A idade do recife ¢ seguramente anterior ao Bajociano superior (Jurdssico médio),
idade dos calcarenitos com Zoophycos que os recobrem, admitindo-se que possa ser do
Toarciano e a carsificagdo contemporanea do Aaleniano, periodo durante o qual se
verificou emersdo generalizada da area deposicional (Rocha e Marques, 1979).

E possivel observar nestas clpulas evidéncias de carsificagio. As cavidades
observaveis podem por vezes ultrapassar mais de um metro de profundidade (Rocha,
1976) (figura 21).

Os sedimentos que se encontram no fundo das cavidades sdo relativamente mais
grosseiros e contém clastos de calcarios ooliticos, calcarios com crindides, fragmentos

de corais, etc. (Oliveira e Manuppella, 2000).
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Figura 22: Aspecto geral da ctpula de recife de corais na praia da Mareta.
1- Limite da camada superior;
2- Caneluras finas e regulares;

Segundo Rocha (1976) na parte final do Bajociano médio deve ter-se produzido uma
transgressao responsavel pela deposicao dos primeiros sedimentos marinhos (figura 22).
Estas primeiras camadas sobrepdem-se aos afloramentos inferiores do recife (figura 23-
1); a cupula superior (figura 23-4), pelo contrario encontra-se coberta por margas do

Batoniano superior.

- g
Hm Qﬁ ® 5@_

Figura 23: Evolucao Paleogeografica do recife da Praia da Mareta. 1- Fim do Bajociano

médio; 2- Fim do Bajociano superior
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Figura 23(Cont.): 3- Fim do Batoniano inferior; 4- Batoniano superior.

Adaptado de Rocha (1976).

\

Os calcarenitos pertencentes a unidade “Margas e Calcarios detriticos com
Zoophycos da praia da Mareta” que cobrem o recife apresentam estratificagdo (Oliveira

e Manuppella, 2000) (figura 24).

Figura 24: Estratificacdo apresentada pela unidade Margas e Célcarios detriticos com

Zoophycos da praia da Mareta.

A construcdo recifal do lado oriental encontra-se aplanada ao nivel do solo e
ponteada por pequenas depressdes carsicas, sendo visiveis manchas de acumulagdo de
oxidos de ferro que marcam a existéncia de um “hard ground” (figura 25) separando

duas fases distintas de evolugao do recife (Oliveira e Manuppella, 2000).
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Figura 25: Cupula recifal vista do lado Leste e a presenga de uma antiga superficie submarina,
cimentada e endurecida, denominada “hard ground”. Adaptado de Oliveira ¢ Manuppella
(2000).

I3 .

Em algumas camadas verifica-se que a sedimentacdo ndo ¢ uniforme e que as
bancadas apresentam bioturbacdo. De facto, a concentragdo de galerias e pistas, em
determinados niveis ou camadas, com perturbacdo mais ou menos intensa das estruturas
sedimentares originais de sedimentos inicialmente incoerentes ou coesos ¢ conhecida
por bioturbagdo (Cachao, 2004).

Os sedimentos que cobrem a cupula recifal apresentam figuras sedimentares
obliteradas, sendo visiveis pistas horizontais (figura 26-A) e também verticais (figura

26-B), que chegam a destruir completamente a estrutura interna dos leitos.

Figura 26 — Aspecto da bioturbacdo. A-Bioturbacdo horizontal. Adaptado de Oliveira e
Manuppella (2000), B- Bioturbagdo em perfil vertical

Esta bioturbagdo, quer horizontal quer vertical, ¢ o resultado da remog¢do dos

sedimentos por organismos, em busca de alimento.
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1.3.2. Praia da Salema

A praia da Salema ¢ um excelente mostruario do ponto de vista paleontologico,
principalmente ao nivel da presenca de icnofosseis nomeadamente de pegadas de
dinossaurios.

O registo paleontologico desta praia ndo se resume aos icnitos de dinossaurios,
sendo possivel encontrar outros fosseis, tal como estd referido na terceira paragem do
roteiro paleo-geoldgico proposto para esta praia (anexo VIII).

Os dinossaurios surgiram no Tridsico superior, ha cerca de 230 Ma. Os mamiferos
surgiram pouco depois, também durante o Triasico superior, ha aproximadamente 220
M.a. Os dinossaurios ndo-avianos e os mamiferos coexistiram durante 160 milhdes de

anos (figura 27), do Tridsico superior ao final do Cretacico (Silva 2005).
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Figura 27: Geocronologia do Mesozoico (Silva, 2005).

Os rastos de dinossaurio s3o uma importante fonte de informagdo sobre a

morfologia dos pés e maos dos animais que os produziram, a sua locomoc¢do, o seu
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comportamento individual e social, entre outros aspectos e complementam a informagao
obtida pelos estudos dos seus esqueletos (Leonardi, 1987; Thulborn, 1990).

O estudo de uma pegada de forma individualizada permite, quando bem conservada,
conhecer a morfologia ¢ a anatomia do pé¢/mao que a produziu, o seu modo de apoio no
solo, a identidade do animal e, juntamente com a informagdo proporcionada pelo rasto,
contribui para o calculo das suas dimensdes (Moratalla, 1993).

E de salientar, todavia, que a importancia da Paleoicnologia ndo reside s6 na
identificacdo dos autores das marcas ao nivel das espécies conhecidas, mas sim na vasta
informagao que proporciona sobre os organismos em vida e os ambientes onde viveram
(Santos, 2003).

A analise de uma sequéncia de pegadas proporciona informa¢ao dindmica sobre o
animal vivo, nomeadamente, o seu modo de locomog¢do, postura e comportamento
individual, velocidade de deslocagdo e rotagdo dos membros (Moratalla, 2000).

Como muitas das pegadas de dinossaurio do registo icnologico portugués se
encontram bem conservadas, fornecem informagdo sobre os pés e maos dos
dinossaurios, enquanto que as longas pistas testemunham o modo de locomocgdo e
permitem estimar velocidades de deslocacao.

A existéncia de muitas pistas, algumas paralelas, informa sobre o comportamento
social (gregario) destes animais (Santos, 2003).

Um animal durante a sua actividade adopta diferentes modos de locomogao
(caminha, corre, salta ou coxeia), que definem o seu comportamento, e o conjunto das
pegadas que produz reflecte esta atitude. As propor¢des anatomicas dos animais que
produziram trilhos s3o estimadas a partir das dimensdes das pegadas, dos valores do
passo, da passada, do angulo de passo e da largura da pista, bem como, através de

relacdes matematicas entre estes valores e as proporgdes anatomicas dos animais do
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grupo a que os icnofosseis se atribuem, e que sdo conhecidas em esqueletos estudados
(Santos, 2003).

Ha dificuldades em estimar a altura de um membro, considerada desde o solo até ao
acetabulo, a partir de uma pegada, devido a vérios factores que introduzem
variabilidade. No entanto ¢ possivel obter uma aproximagao razoavel aos valores reais
para a deslocagdo, desde que as medicdes sejam efectuadas em pegadas bem
conservadas e em trilhos suficientemente longos.

Na descricdo de trilhos de animais bipedes, além das dimensdes das pegadas,

consideram-se os valores do passo, da passada e do angulo de passo (Leonardi, 1987).

Figura 28: Exemplos de medidas que se devem obter quando se estuda um trilho de um
dinossaurio bipede. Adaptado de Folheto de Geologia de verdo 2001- “Pegadas de Dinossaurios
no Barlavento Algarvio”. P- Passo; PA- Passada; C- Comprimento da pegada. a — angulo de

passo.

Passada (PA) — distancia entre dois pontos homologos de duas pegadas
consecutivas, produzidas pelo mesmo pé;

Passo (P) — distancia entre pontos homologos de duas marcas consecutivas,
produzidas por pés alternos,

Angulo de passo (@) — angulo formado entre pontos homoélogos de trés marcas
consecutivas, deixadas por pés alternos;

Comprimento da pegada (C) — a maior distancia entre o contorno proximal e o distal

do icnito (Santos, 2003).
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Os dinossaurios sao classificados em saurisquios e ornitisquios. Entre os primeiros
estdo os teropodes, bipedes carnivoros, e os saurdpodes, quadrupedes herbivoros.
(tabela I). O grupo dos ornitisquios inclui bipedes herbivoros, os chamados ornitopodes
(tabela I), bem como uma grande diversidade de quadripedes herbivoros cujas pistas

nao se conhecem em Portugal.

Tabela I: Representagdo esquematica dos trés grupos de dinossaurios cujos vestigios se
conhecem em Portugal e respectivas pegadas. Adaptado de Santos e Cascalho (2007).
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Os dinossaurios teropodes, todos eles carnivoros, eram bipedes e, em geral,
deixavam no solo apenas as marcas dos trés dedos centrais dos pés. Os dedos eram
longos e tinham garras afiadas. As pegadas tridactilas, com trés marcas de dedos, que
fossilizaram sao, por isto, normalmente mais longas do que largas e as marcas dos
dedos sdo pontiagudas (em forma de V). Durante a deslocagdo, colocavam os pés quase
um a frente do outro e as pegadas surgem quase alinhadas (apresentam um angulo de

passo muito amplo) e ligeiramente rodadas para o interior da pista.
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Os sauropodes eram dinossaurios quadrapedes e herbivoros. As suas pistas
completas apresentam marcas pequenas em meia-lua deixadas pelas maos e marcas
ovais produzidas pelos pés, 2 a 6 vezes maiores que as das maos. Todas estas pegadas
estdo rodadas para fora porque estes quadrupedes colocavam os pés e as maos
ligeiramente virados para fora durante a locomogao.

Conhecem-se em Portugal vestigios de dinossaurios bipedes herbivoros, os
ornitopodes, que também deixavam em geral marcas dos trés dedos centrais dos pés.
Estes dedos eram curtos e largos e terminavam com forma arredondada. As pegadas
tridactilas dos ornitopodes sdo quase tao largas quanto compridas e as marcas dos dedos
terminam em forma de U invertido ou de semicirculo. Sabe-se que podiam deslocar-se,
também, de modo quadripede, quando necessitavam, porque em algumas pistas muito
bem conservadas se descobriram pequenas marcas dos dedos das maos a frente das
marcas dos pés (Leonardi, 1987; Moratalla, 1993)

A grande maioria do conjunto de rastos de dinossaurio em Portugal encontra-se em
terrenos da Orla Mesozoica ocidental (figura 29) de idades compreendidas entre o
Jurassico médio (Bajociano-Batoniano) e o Cretacico superior (Cenomaniano médio), o
que representa um intervalo de tempo da ordem dos 80 Ma.

Na Orla Mesozoica Algarvia foram encontrados, até a data, trés sitios, um dos quais
do Juréssico superior e dois do Cretacico inferior.

Nesta dissertacdo ¢ dada uma atencdo especial a este tema uma vez que o mesmo
consegue chamar a atengdo e despertar o interesse da populagdo por temas paleo-
geoldgicos. E se a populacao estd atenta, entdo devemos tentar captar essa atengdo para
a proteccao dessas e de outras estruturas nido s6 paleontologicas como também

geologicas.
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ICNOTOPO
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Praia do Cavalo
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Figura 29- Localizagdo geografica dos icnétopos de dinossaurio em Portugal, a estratigrafia ¢ o
tipo de pegadas presentes (Santos, 2003)

Os primeiros vestigios de dinossdurios assinalados na praia da Salema datam de
1995 e foram descobertos por Carlos Coke (Universidade de Tras-os-Montes e Alto
Douro). Na altura foram identificadas pegadas tridactilas numa laje na zona Este da
praia (sob o cerro denominado Lomba das Pias) figura 30-A.

Em 1996, no decurso de uma visita organizada por Celestino Coutinho, foi localizado
um trilho de pegadas (sequéncia de pelo menos 3 pegadas consecutivas) também
tridactilas (mas de registo morfoldgico diferente do anterior) num estrato inferior ao ja
conhecido, quase horizontal e sujeito a ac¢do das ondas, na zona Oeste da praia (sob a

Escola Primaria da Salema) figura30-B.
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Estes dois conjuntos de icnitos pertencem a Formagdo designada por ‘“Margas,
dolomias e calcarios com Choffatella decipiens” (Rocha et al., 1983).
Esta formagdo é datada por Rey (1983) ¢ Rocha et al. (1983) como sendo do

Barremiano (Cretacico inferior).

Figura 30: Aspecto das pegadas de dinossaurios da praia da Salema. A- pegadas na zona Este

da praia; B- pegadas na zona Oeste da praia.

Pegadas Este:

Este estrato revelava sete impressdes tridactilas de pequenas dimensdes, cuja
morfologia indica que se tratava de teropodes (Santos et al., 2000) (figura 31). A pegada
que se assinala com o nimero 1 foi arrancada pela erosdo. Estas pegadas tridactilas sao
mais compridas do que largas, apresentam dedos dispostos de forma simétrica que
terminam com marcas pontiagudas de garras afiladas (em forma de V) (Santos, 2003).

As pegadas apresentam marcas de dedos finos e compridos. As pegadas 2 e 3 sdo muito
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similares. Tém uma forma semelhante, comprimento e largura praticamente iguais € a

mesma direccao e sentido. As pegadas 1, 2 e 3 formam um trilho.
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Figura 31: Esquema representativo das pegadas Este. Adaptado de Santos (2003). A

pegada niimero 1 ja ndo esta presente na laje.

A pegada 5 ¢ semelhante as pegadas 2 e 3, comprimento e largura sensivelmente
iguais, € a forma ¢ simétrica.

As pegadas 4 e 6, apesar de terem dimensdes semelhantes, t€m uma forma um
pouco diferente e nao tém o mesmo sentido.

A pegada 7 parece ndo ter qualquer ligagdo com nenhuma das outras. A sua forma e
tamanho sao diferentes, nao estando alinhada com nenhuma outra pegada.

Na pegada 1 apenas sdo visiveis as marcas de dois dedos. E dificil saber a sua forma
e dimensdo, pois estd incompleta. Estas pegadas parecem ser todas subimpressoes

(Santos, 2003).
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Pegadas Oeste:

Este trilho ¢ atribuido a um iguanodontideo com base na morfologia das marcas

mais nitidas. A idade desta jazida ¢ ainda compativel com a presenca do taxone

Iguanodontidae no Cretacico inferior europeu (Santos et al., 2000).

O estado de conservacao das pegadas ¢ muito variavel, devido
U g a constante abrasdo marinha ou, consoante a altura do ano, devido
tﬁﬁ . a presenca de algas sobre a rocha em que se encontram. No

H entanto algumas mostram as impressdes de trés dedos largos,
O ° robustos, curtos € com terminagao arredondada em forma de U, o
@ 5 que indica a auséncia de garras afiadas. A pista ¢ atribuida a um

C/\j 4 ornitopode.

) 3 Segundo Santos (2003) trés das pegadas sdo tridactilas e as
2 restantes sdo arredondadas e sem vestigios de dedos, embora
- ) também tenham sido tridactilas,

. cml o

quase tdo largas como

compridas, de tal modo que se poderiam incluir num circulo
(figura 32). O facto de algumas pegadas ndo registarem as marcas

dos dedos deve-se a erosdo a que estas estdo sujeitas, uma vez

que as pegadas
i3

»)

que se situam na zona entre marés. Nesta perspectiva ¢ possivel
- Ne—__ demonstrar

subcirculares

em pistas de
dinossaurios bipedes (caracterizadas por serem estreitas e

apresentarem elevado valor de angulo de passo) que se conhecem

no registo geologico podem ser subimpressdes ou pegadas mal

preservadas de pés de ornitépodes.

Figura 32: Esquema representativo das pegadas Oeste na praia da Salema. Adaptado de Santos
et al., (in prep).
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O estado de conservagdo das pegadas € muito variavel, devido a constante abrasao
marinha ou, consoante a altura do ano, devido a presenca de algas sobre a rocha em que
se encontram. No entanto algumas mostram as impressdes de trés dedos largos,
robustos, curtos € com terminagdo arredondada em forma de U, o que indica a auséncia
de garras afiadas. A pista ¢ atribuida a um ornitopode.

Segundo Santos (2003) trés das pegadas sdo tridactilas e as outras cinco sao
arredondadas ¢ sem vestigios de dedos, embora tenham sido tridactilas como as
restantes, quase tdo largas como compridas, de tal modo que se poderiam incluir num
circulo. O facto de algumas pegadas ndo registarem as marcas dos dedos deve-se a
erosdo a que estas estdo sujeitas, uma vez que se situam na zona entre marés. Nesta
perspectiva ¢ possivel demonstrar que as pegadas subcirculares em pistas de
dinossaurios bipedes (caracterizadas por serem estreitas ¢ apresentarem elevado valor de
angulo de passo) que se conhecem no registo geoldgico podem ser subimpressdes ou
pegadas mal preservadas de pés de ornitépodes.

As pegadas 1 a 8 devem ser consecutivas, ja que o tamanho do passo é sempre
muito uniforme. Para um comprimento médio das pegadas na ordem dos 40 cm, o valor
médio da passada ¢ muito baixo. A simples observacdo da pista sugere uma deslocacao
muito lenta, com uma pegada colocada quase a frente da outra a uma curta distancia,

praticamente em linha recta. Esta pista demonstra que o dinossaurio tinha locomogao

bipede e que rodava a anca para poder colocar um pé a frente do outro.
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Pistas de artrépodes

A sequéncia de camadas sedimentares na zona Oeste da praia apresenta também
bons exemplos de bioturbagao resultantes da actividade de seres vivos no substrato que
correspondia ao fundo oceanico quando estas camadas se formaram. Neste caso trata-se
de pistas ou galerias ramificadas com um entrancado tridimensional, horizontal ou
obliquo, atribuiveis a artropodes.

Alguns seres viviam sobre os fundos marinhos, sobre sedimentos arenosos ou
lodosos, onde se deslocavam em busca de alimento. Por vezes as marcas da sua
actividade impressas nos sedimentos fossilizaram (icnofdsseis), originando as pistas de

artropodes que observamos (figura 33).

Figura 33: Aspecto da arriba Figura 34: Aspecto de um bloco com pistas de

Oeste da praia da Salema onde se artropodes caido na praia da Salema.
podem observar as pistas de

artropodes na base das camadas.

Ao longo da praia encontram-se também varios blocos caidos da arriba que

apresentam essas pistas (figura 34).
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Estas pistas representam galerias tridimensionais horizontais, obliquas ou verticais
entrecruzadas. O exterior das galerias € caracterizado por uma textura bolbosa, devido
ao refor¢o da estrutura com bolas de sedimento; muitas das observagdes correspondem

a moldes internos (Corrales et al., 1977).

1.3.3. Praia de Porto de Més/Ponta da Piedade

PRAIA DE PORTO DE MOS

Segundo Rocha et al. (1983), as rochas presentes nesta praia pertencem a formagao
“Margo-Calcarios de Porto de Mos™ e as associagdes organicas que apresentam t€m
reduzido valor estratigrafico. Assim, a idade estimada para esta formagao (para a sua
totalidade ou maior parte) corresponderd a uma idade Aptiano superior (Cretacico
inferior) (anexo IX).

Em 1992 foram encontrados na Praia de Porto-de-Mos, por Pedro Terrinha, restos
osteoldgicos de dinossaurios. No extremo mais ocidental, foram localizados dentes e
seccoes longitudinais de vértebras fosseis (figura 35). A dureza do material ndo permitiu
destacar as pecas e a sua analise preliminar baseia-se nos aspectos morfologicos visiveis

em seccdo (Santos et al. 2000).

Figura 35: Vértebras de dinossaurio, Praia de Porto de Mos, Margo 1992.
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E também possivel encontrar nesta praia pegadas de dinossaurio (figura 36). Uma
vez que sdo pegadas isoladas torna-se dificil proceder ao seu estudo para poder obter
informacao acerca do comportamento do animal em vida. No entanto permitem,

consoante a morfologia da pegada dizer qual o tipo de dinossaurio que a produziu.

Figura 36: Pegada de dinossaurio, encontrada na praia
de Porto de Mos

Figura 37: Arriba na zona Leste da praia de Porto de Mos.

E clara a sobreposi¢do do Miocénico (1) sobre o Cretacico (2).

A pegada representada na figura anterior, pela morfologia que apresenta, terd sido
produzida por um dinossaurio teropode.

Segundo Rocha et al. (1983), o conjunto das unidades cretacicas desta praia ¢é

sobreposto pelo Miocénico, um pouco discordante angularmente (figura 37 e 38).

Figura 38: Aspecto de uma camada fossilifera da Formacgdo Carbonatada de Lagos-Portimao,

na praia de Porto de Mos.

50



PONTA DA PIEDADE

A ponta da Piedade ¢ constituida por rochas pertencentes a Formag¢ao Carbonatada
de Lagos-Portimao constituida por Calcarios Lumachélicos (anexo IX). Segundo Rocha
et al. (1983), esta formagdo data essencialmente do Burdigaliano (Miocénico inferior),
ainda que os niveis mais baixos possam ser Aquitanianos (base do Miocénico inferior) e
que os mais elevados possam atingir, talvez, o Langhniano (Miocénico médio).

As arribas sdo essencialmente constituidas por biocalcarenitos com grande
abundancia de fosseis, com macrofauna variada de pectinideos com a valva conservada,
gastropodes, ostraideos, briozoarios e equinodermes, pertencentes a Formagao

Carbonatada de Lagos-Portimao, datada do Miocénico inferior (Rocha et al., 1983).
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2. PATRIMONIO GEOLOGICO/PALEONTOLOGICO
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E actualmente aceite o conceito de patriménio natural, bem como a nogdo de que a
sua conservagdo deve ser uma prioridade em qualquer sociedade que procure gerir de
forma consciente tudo aquilo que a natureza lhe proporciona e que € importante
preservar para as geracdes futuras.

No entanto o conceito de patriménio natural ¢ muito amplo podendo ser utilizado
em relacdo a diversos elementos naturais como por exemplo a flora, a fauna, a agua, o
solo, entre muitos outros, ou ser relacionado com a evolugao do Planeta, isto &, o relevo
e as paisagens, os afloramentos rochosos ¢ o seu conteudo estratigrafico, tectonico,
sedimentoldgico e paleontologico.

Contrariamente ao que se julga, o patrimonio geoldgico/paleontolégico é bastante
vulneravel estando sujeito a varios tipos de ameacas entre as quais a ac¢do humana,
como por exemplo, a implantagdo de infra-estruturas rodovidrias ou a ocupagdo
desregrada do litoral (Costa, 1987). Torna-se, assim, pertinente a preservacdo do
patrimoénio geologico/paleontologico portugués, procedendo-se a uma sistematizacao e
integracdo deste patriménio em termos de Ordenamento do Territério e enfatizar a
obriga¢do iniludivel que tem um pais de divulgar, proteger e utilizar adequadamente os
seus geomonumentos (Muiioz, 1988). Sendo um geomonumento uma ocorréncia
geologica, com valor documental no estabelecimento da histéria da Terra, com
caracteristicas de monumentalidade, grandiosidade, raridade, beleza, etc... (Carvalho,
1998).

Todos aceitamos naturalmente que uma catedral, um castelo, uma velha ruina ou um
vestigio pré-historico sejam vistos como documentos de um passado mais ou menos
remoto. Do mesmo modo, as rochas na sua imensa diversidade e modos de ocorréncia,
podem e devem ser entendidos como outros tantos documentos de uma historia bem

mais antiga, que, em vez de séculos e milénios, se desenrolou ao longo de milhdes e
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milhoes de anos. Além disso, a histéria da Terra é, em muitos casos, também, a historia
da Vida (Carvalho, 1998).

Em Portugal, segundo Pereira (2004), das 44 éareas protegidas no territorio
continental, apenas 9 foram classificadas tendo em vista a preservagao de valores
predominantemente geoldgicos: uma paisagem protegida, trés sitios classificados e
cinco monumentos naturais.

Embora a area emersa do territério nacional seja relativamente reduzida é grande a
sua diversidade geologica (geodiversidade) e o seu registo bastante completo (Ramalho,
2004).

Com a aprovacao em 2001 da Estratégia Nacional de Conservagdo da Natureza e da
Biodiversidade (ENCNB) que reconhece a necessidade de salvaguardar os elementos
notaveis do patrimoénio geologico, geomorfologico e paleontolégico do nosso pais
(Pereira, 2004), espera-se que mais valores geologicos/paleontolégicos sejam
protegidos.

Em Portugal, durante largos anos s6 os aspectos relacionados com a Biologia foram
alvo de protecgio através da criagdo de Areas-protegidas, sendo actualmente poucas as
excepgoes, tal como por exemplo o Parque Natural das Serras d’Aire e Candeeiros ao
qual foi atribuido um estatuto de proteccdo ndo so6 pela fauna e flora mas também,
devido ao patrimoénio geoldgico que o caracteriza.

Foi precisamente no Parque Natural das Serras de Aire e Candeeiros que pela
primeira vez surgiu em Portugal, com caracter de lei (Dec. -Reg. n° 12/96), um gedtopo
— sitio com interesse geologico, nomeadamente, cientifico e pedagdgico (Carvalho,
1998), classificado como Monumento Natural. Tratava-se de um local onde funcionava,
até entdo, uma pedreira de extraccdo de calcario e que revelou a existéncia de centenas

de pegadas de dinossaurio. Este gedtopo insere-se no conceito de patrimoénio
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paleontologico (Silva et al., 1998), o qual, dentro do patriménio geoldgico, tem mais
impacto e goza de uma maior sensibilidade por parte das autoridades, da comunicagao
social e da opinido publica. Foi descoberto em 1994 e rapidamente se tornou mediatico
pela quantidade e qualidade de informacao fornecida.

Em 1998 ja tinha sido apresentada uma proposta de musealizacdo para a jazida
(Carvalho, 1998). A mesma esta a ser implementada sob tutela do Parque Natural das
Serras d’Aire e¢ Candeeciros ¢ do Instituto de Conservacdo da Natureza, com a
participagdo de outros organismos.

Um outro caso de protec¢do do patriménio paleontoldogico é o das pegadas de
Carenque. O conjunto de pegadas de dinossaurios, com 95 milhdes de anos, existente
em Pego Longo/Carenque (Sintra) foi protegido, ha cerca de 10 anos, pela construgdo
de um tanel que evitou que a CREL (Circular Regional Externa de Lisboa) destruisse as
pegadas.

Esta jazida foi classificada como Monumento Natural em 1997 pelo Dec.n°19/97 de
5 de Maio. No entanto, pouco se conseguiu fazer para a preservagdo da jazida, desde a
sua classificacdo até aos dias de hoje. Em 2004 foi assinado um protocolo de
cooperagdo entre o Museu Nacional de Historia Natural da Universidade de Lisboa e a
Camara Municipal de Sintra que visa concretizar o projecto de musealizacdo da jazida
de Pego Longo/Carenque .

Em Portugal as acgdes de proteccdo de jazidas paleontoldgicas tém ainda um
caracter de excepcdo pois nao fazem parte de um plano global e sistematico de
defini¢do, protec¢do e conservagdo do patriménio paleontologico Portugués (Cachiao et
al. 2003).

Para que todas as acc¢des de protec¢do do patriménio geoldgico/paleontoldgico

possam ser geridas de modo coerente e sustentado, a definicdo do que constitui, de
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facto, patrimonio tem obrigatoriamente que assentar na articulacdo equilibrada entre a
investigacdo cientifica de qualidade e internacionalmente reconhecida, a divulgacao
cientifica junto do grande publico e a publicagdo de legislagdo adequada (Cachao e

Silva, 2004) (figura 39).

Investigagdo
Cientifica

Divulgacio

Figura 39: O Patrimoénio Natural e a investigacdo cientifica de qualidade, a divulgag@o dos
conhecimentos junto do grande publico e a concretizagdo de medidas legislativas eficazes.

Extraido de Cachéo e Silva, 2004.

Em Portugal um dos primeiros passos dados na tentativa de legislar sobre a
proteccao do patrimonio geologico/paleontoldogico foi o Decreto-Lei 19/93 de 23 de
Janeiro que criou a figura legal de Monumento Natural. A andlise feita por Carvalho
(1998), aponta um certo alheamento da problematica geolodgica e paleontologica, por
parte do legislador, no entanto, o referido Decreto-Lei permite incluir na figura legal do
Monumento Natural algumas ocorréncias geoldgicas, auténticas reliquias, cuja defesa
urge quando ameagadas pelo progresso.

Actualmente a Lei portuguesa consagra ¢ permite a classificagdo do patrimdnio
geoldgico/paleontologico e, embora nao seja especifica para os geossitios, estes
encontram-se incluidos nos conceitos de “patrimonio cultural”, “conservagdao da
natureza e “bens naturais”. Tal vem claramente expresso na Constituicdo da Republica

Portuguesa (Ramalho, 2004).
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Ainda segundo o mesmo autor, a Lei de Bases do Patrimoénio Cultural Portugués
(Lei n® 107/01) permite, entre outros, a classificacdo de “bens naturais, ambientais,
paisagisticos, ou paleontolégicos™ o que, obviamente, inclui os bens geologicos.

Varios foram ja os projectos desenvolvidos no ambito da proteccao e preservagao do
patrimoénio geologico/paleontolégico, quer ao nivel de Portugal Continental quer ao
nivel de Portugal Insular.

Nasceu desse esfor¢o a associagdo ProGEO-Portugal, que desde do ano 2000, tem
como principal objectivo incentivar a Conservacdo do Patriménio Geologico
(geoconservagdo) e a proteccdo de sitios e paisagens de interesse geoldgico (os
chamados gedtopos) em Portugal.

A associacdo ProGEO-Portugal faz parte da associacdo ProGEO Europeia para a
Conservagao do Patriménio Geoldgico, criada em 1992.

A ProGEO-Portugal ja efectuou algumas listas de locais de interesse geologico e
paleontologico.

Outros exemplos de geo-concervacdo no nosso Pais passam pela criagdo de geo-
roteiros (Praia do Magoito - Azenhas do Mar), parques (Parque Paleozdico de Valongo
e Geopark Naturtejo), passeios geologicos (Foz do Douro), entre outros.

Segundo Ramalho (2004), para que determinados locais sejam considerados como
geossitios ou gedtopos e, nos casos em que a sua importancia ¢ excepcional, sejam
assumidos como geomonumentos, podem considerar-se os seguintes argumentos:

- Por serem testemunhos do passado da historia da Terra, ocorrendo de forma
particularmente interessante e pouco frequente ou rara e sendo muitas vezes,
locais Unicos.

- Por terem interesse cientifico, permitindo o conhecimento aprofundado do

passado da Terra, e, mais localmente, da evolu¢ao do nosso territorio.
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- Por possuirem interesse pedagogico, oferecendo aos alunos e ao publico em

geral, a exemplificacao dos fendmenos geologicos.

- Por apresentarem interesse turistico, uma vez que o Turismo da Natureza ¢

uma componente com crescente interesse economico.

Nao obstante a importancia do conhecimento geoldgico para estabelecer directrizes
racionais de melhor utilizacao do territério e dos recursos naturais, as Ciéncias da Terra,
actualmente, constituem fontes de interesse para turistas de faixas etarias diversas. A
incorporacdo de locais e paisagens aos roteiros turisticos poderd acarretar sua

preservacao (Lobo, 2005).
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2.1.PRAIA DA MARETA

A praia da Mareta esta localizada numa area pertencente ao Parque Natural do
Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, uma das areas costeiras (com um importante
patriménio natural) mais bem preservada a nivel europeu (Balbino et al., 2004).

Na praia esta representada a sequéncia completa desde do Malm (do Oxfordiano ao
Kimmeridgiano), o que torna esta praia impar em termos geologicos e lhe confere
caracteristicas especiais para protec¢do e preservagdo. Os aparelhos recifais que aqui
ocorrem sao os mais espectaculares que se conhecem em todo o territério nacional e
merecem por si s6 um estatuto de protecgao.

Sao ainda visiveis, na praia, dunas consolidadas provavelmente contemporaneas do

final dos eventos glaciarios do Quaternario (figura 40).

RS 4 _
Figura 40: Aspecto da duna fossil visivel na praia da Mareta. Esta fotografia foi captada na

Fortaleza de Sagres. A amarelo estdo assinalados os limites da duna.

Segundo Brilha (2005), a area de Sagres, onde também estd incluida a praia da

Mareta ¢ a area em todo o Algarve onde:
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1) o Juréssico inferior esta bem exposto e preservado;

1) as relagdes crono-estratigraficas entre as unidades do Jurdssico sdo bem
conhecidas e compreendidas;

1i1) as estruturas distensivas Triasico-Jurassico inferior podem ser observadas
e datadas usando amonites;

iv) estdo presentes as evidéncias dos episddios compressivos do rifting
Mesozdico e o isolamento da fauna;

V) a inversao tectonica do Cretacico superior até ao Paleogénico;

Vi) a morfologia e estratigrafia, do Pliocénico ao Quaternario, mostram
evidéncias de uma recente subida do nivel do mar ou de movimentos

crustais verticais.

A praia da Mareta, devido a sua importancia geoldgica e paleontologica ja foi
designada um geossitio, estando por isso inventariada no site do INETI (Instituto
Nacional de Engenharia, Tecnologia e Inovag¢do). Tendo sido considerada de
importincia regional, mas muito vulnerdvel, a praia da Mareta ¢ caracterizada por
apresentar (figura 41):

1 - Pequenos bioermas constituidos por coraliarios em posi¢do de vida, associados a
outros fosseis, carsificados, cujas cavidades estdo preenchidas pelos sedimentos
posteriores. Lateral e superiormente passam a uma brecha recifal. Podem ser observados
junto a praia.

2 - Superficie de descontinuidade, ondulada e ferruginosa que faz a separacgdo entre
o Bajociano superior do Batoniano inferior (Jurdssico médio).

3 - Numerosos niveis com Zoophycos, bem conservados.

4 - Nivel com belas dobras sin-sedimentares (slumps), (Caloviano superior - final do

Jurassico médio).
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5 - Discordancia angular, associada a nivel conglomeratico, com nodulos fosfatados
contendo amonites do Oxfordiano médio.

Pelas suas condi¢des de exposi¢do, caracteristicas facioldgicas e a abundancia de
amonites, este corte ¢ unico no Algarve, para o Jurassico Médio.

O interesse da sua classificacdo divide-se por cinco areas (tabela II):

Tabela II: Interesse e importancia da praia da Mareta (anexo II). Fonte INETI (2005)

INTERESSE IMPORTANCIA

Estratigrafico Excepcional

Sedimentologico | Elevada

Paleontologico | Excepcional

Didéactico Excepcional

Paisagistico Média

Como medida de protec¢do € sugerido interditar todo o tipo de intervengdo que
prejudique a exposi¢cdo do afloramento (construcdes, aterros, consolidagdo das arribas)

(INETI, 2005).
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Figura 41: Vista parcial da praia da Mareta.

O- Unidade “Margas e Calcarios detriticos com Zoophycos da praia da Mareta”, onde se podem observar as pistas de invertebrados;
®- Cupula Recifal e Unidade “Margas e Calcarios detriticos com Zoophycos da praia da Mareta”;
©- Zona de Slumps (escorregamentos sin-sedimentares);

®- Discordancia Caloviano-Oxfordiano.
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2.2.PRAIA DA SALEMA

A praia da Salema estd localizada numa area pertencente ao Parque Natural do
Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, o que ja lhe confere um certo estatuto de
protecgao.

Esta praia pode ser considerada um icndtopo pois apresenta dois registos de icnitos
em dois niveis diferentes do Cretacico inferior (Barremiano) (figura 42). O nivel Oeste
representa um trilho de pegadas tridactilas de um animal bipede, cuja morfologia
permite avangar que o autor das mesmas foi um iguanodontideo. Este trilho representa a
primeira evidéncia de pegadas de iguanodontideos em Portugal. O nivel Este deste
icnotopo apresenta pegadas de um dinossaurio terépode (Santos e Rodrigues 2003).
Ainda a nivel paleontologico ha que realgcar também as marcas de bioturbagdo nos
depositos cretacicos (Balbino et al., 2004).

Ao nivel geoldgico ¢ de referir a presenca das dobras e das espectaculares falhas
resultantes da tectonica da Bacia Algarvia.

Poder-se-ia classificar esta praia como um local de importincia regional, mas muito
vulneravel dada a pressdo antropica a que esta sujeita e a exposicdo dos icnotopos a
constante ac¢do das marés. O interesse da sua classificacdo, pode dividir-se por trés
areas (tabela III):

Tabela III: Interesse e importancia da praia da Salema (anexo III).

INTERESSE IMPORTANCIA
Paleontologico Excepcional
Didéctico Excepcional
Paisagistico Média

Como medida de protec¢do ¢ sugerido interditar todo o tipo de intervengdo que
prejudique a exposi¢do dos icndtopos bem como os afloramentos (construcdes, aterros,

consolidagdo das arribas).
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Figura 42: Vista da praia
da Salema.

A- Zona Oeste da Praia

©- Pegadas tridactilas de
iguanodontideos

®- Marcas de bioturbagdo,
pistas de artropodes.

B- Zona Este da Praia

©- Dobras e Falhas

O- Pegadas tridactilas de

teropodes.
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2.3.PRAIA DE PORTO DE MOS/PONTA DA PIEDADE

PRAIA DE PORTO DE MOS

Ao longo das arribas desta praia ¢ possivel fazer um corte geoldgico camada a
camada, dadas as excelentes condi¢des de observagdo. O corte inicia-se junto a praia, na
base do Morro da Atalaia, que ¢ composto por argilitos, calcarios e arenitos, cujas
dimensdes sdo cerca de 100 m de altura por 700 m de comprimento; sobressaindo a
beleza de cores (observaveis na parte Este), que se deve a alternancia de camadas
argilosas (avermelhadas, esverdeadas e arroxeadas), bem como aos calcarios de cor
creme, mais resistentes a erosdo. Esta sequéncia sedimentar € rica em fosseis, tais como,
ostracodos, foraminiferos, carofitas, algas dasicladaceas, podlenes, entre outros.
Observam-se, igualmente, niveis de paleossolos, de "hard-grounds", argilas lateritizadas
e niveis com bioturbagdo. Este conjunto corresponde as “Margas da Luz” e aos “Margo-
Calcérios de Porto de Mos” (Rey, 1983), respectivamente com 110 m e 133 m de
espessura, cujas camadas inclinam suavemente para Este. Nestes ultimos, encontram-se,
também, restos lenhitosos, ostreideos, gastropodes, equinodermes e pequenos rudistas.
Na Praia de Porto de Mos, a série cretacica ¢ interrompida por uma falha que a separa
dos niveis miocénicos da “Formagdo Carbonatada de Lagos-Portimdo”, atribuida ao
Burdigaliano. Esta ¢ constituida por biocalcarenitos fossiliferos, com gastrépodes,
briozoarios, ostreideos, heterosteginas e outros (Rocha et al., 1983, INETI, 2005)

Tendo sido ja& considerada como um geossitio de importancia nacional, a sua
vulnerabilidade prende-se com a intensa ocupacdo antropica registada nestes ultimos

dois anos (figura 43).
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Figura 43: Vista da praia de
Porto de Mos.

A- Zona Oeste da Praia

©®- Margas da Luz e aos
Margo-Calcarios de Porto de
Mos

B- Zona Este da Praia

®- Discordancia que separa
o Cretacico do Miocénico

©- Falhas na unidade Margo-
Calcarios de Porto de Mos

O- Limite Cretacio-Miocénico
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O interesse da sua classificagcdo, pode dividir-se por seis areas (tabela IV):

Tabela IV: Interesse e importancia da praia de Porto de Mos (anexo IV). Fonte INETI
(2005).

INTERESSE IMPORTANCIA

Estratigrafico Excepcional

Sedimentolégico | Excepcional

Paleontoldgico Elevada

Geomorfolégico | Elevada

Paisagistico Excepcional

Didactico Elevada

Como medida de proteccdo seria de evitar, do ponto de vista paisagistico, 0 aumento
das constru¢des nas vertentes das arribas.

A falha que separa o Cretacico do Miocénico ¢ visivel ndo s6 na praia como também
na barreira da estrada de acesso a praia (figura 44), onde a falha aparece representada de

forma espectacular, sendo por si s6 digna de ser designada como um gedtopo.

Figura 44: Contacto Cretacio-Miocénico na barreira da estrada de acesso a praia de Porto
de Mos. Abril de 2006.
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A intensa pressao da ocupacdo antropica que se faz sentir nesta zona €, em parte,
visivel na figura 45, o que confere a este local uma grande vulnerabilidade sendo a sua

destrui¢dao iminente.

Figura 45: Contacto Cretdcio-Miocénico na barreira da estrada de acesso a praia de Porto
de Mos. Janeiro de 2007

O interesse da sua classificacdo, pode dividir-se por seis areas (tabela V):

Tabela V: Interesse ¢ importancia do contacto Cretacico-Miocénico (anexo V).

INTERESSE IMPORTANCIA

Estratigrafico Excepcional

Sedimentolégico | Excepcional

Paleontoldgico Elevada

Geomorfolégico | Elevada

Paisagistico Excepcional

Didactico Elevada

Nao se podem propor medidas de proteccdo para esta estrutura geolodgica, mas
sugere-se a colocagdo de sinalética descritiva do acidente tectonico, dada a sua

importancia uma vez que, ¢ uma falha activa e permite explicar aspectos de sismologia.
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PONTA DA PIEDADE

Calcarios argilosos carsificados onde sdo frequentes as dolinas preenchidas por
arenitos argilosos vermelhos, do Plio-Quaternario, que se prolongam da Ponta da
Piedade (figura 46) até Albufeira. Descendo a enseada, observam-se dolinas, arcos. A
plataforma de abrasdo est4 coberta por terragos quaternarios e tem uma altitude de cerca
de 40 m. Estas rochas apresentam-se sub-horizontais e mostram ter estado sujeitas a

uma fase continental durante a qual se formaram as dolinas (INETI, 2005)

Figura 46: Vista aérea da Ponta da Piedade. In http://www.dapfoto.com/index.php

Tendo sido ja considerada como um geossitio de importancia regional, a sua
vulnerabilidade prende-se com a pressdo antropica existente. De facto, ha um plano para
a construcao de uma urbanizagdo entre a Ponta da Piedade e a Praia de Porto de Mos e,
por isso, este local deveria ser considerado muito vulneravel.

O interesse da sua classificacdo pode dividir-se por seis areas (tabela VI):
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Tabela VI: Interesse ¢ importancia da Ponta da Piedade (anexo VI). Fonte INETI (2005)

INTERESSE IMPORTANCIA
Estratigréafico Elevado
Sedimentolégico | Elevado
Paleontoldgico Elevada
Geomorfologico | Excepcional
Paisagistico Excepcional
Didactico Elevada

Devem ser interditadas quaisquer intervengdes que descaracterizem as formas

naturais da faixa costeira (INETI, 2005).
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3. MANIFESTACOES DE ACTIVIDADE ANTROPICA
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As zonas costeiras sdo sistemas altamente complexos, resultantes da intercep¢ao da
hidrosfera, da geosfera, da atmosfera e da biosfera. E precisamente desta complexidade
que resultam nao apenas a elevada variabilidade que apresentam, mas também as
grandes potencialidades que as caracterizam (Dias, 2005).

Esta diversidade geoldgica e climatica influenciou profundamente a forma de
ocupacao e de utilizagdo do territério, através da matéria-prima disponivel (materiais de
constru¢ao, minérios, solos) (Ramalho, 2004).

O Homem desde cedo teve dificuldades em se fixar nesta longa faixa litoral, de
terras avessas a agricultura. Do mar podia retirar parte da sua subsisténcia e estabelecer
contactos com outras gentes, porém, dai também surgiam os grandes perigos sob a
forma de perigosos corsarios. Apesar disso, pequenas comunidades foram-se
estabelecendo ao longo da costa, umas na frente ocednica, outras abrigadas num interior
préximo, mais fértil e seguro (ICN, 2006).

Até finais do século XIX / inicio do século XX os impactes antropicos nas zonas
costeiras foram relativamente pequenos. A evolugdo do litoral processava-se de forma
bastante natural, isto ¢, respondendo principalmente aos constrangimentos climaticos e
oceanograficos naturais, embora as actividades humanas geradoras de impactes no
litoral se tenham progressivamente ampliado a medida que os séculos foram decorrendo
e a curva demografica foi, tendencialmente, de crescimento (Dias, 2005).

Nas ultimas décadas tem-se assistido a um aumento da pressdo sobre o litoral
algarvio. Por um lado o crescimento populacional e por outro a forte pressao sazonal
exercida pelos veraneantes e turistas, sobretudo durante a época estival. A crescente
litoralizagdo do povoamento tem levado a um acréscimo da densidade populacional no

litoral algarvio.
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O turismo, principalmente ap6s o boom que se verificou nos anos 60 do século
passado, esta na base, entre outros, de gravissimos problemas de ordenamento do
territorio, da degradacao de valores ambientais, estéticos e historicos, e de grande parte
da contaminagdo de adguas balneares. A ocupagdo de zonas de risco, designadamente de
risco muito elevado, estd, infelizmente, vulgarizada, ndo existindo, na maior parte dos
casos, estruturas que permitam actuar com eficicia caso esses riscos se concretizem
(Dias, 2003).

Tal como se verifica na maioria das costas mundiais, o litoral portugués esta
actualmente sujeito a intensa erosao costeira, a qual induz um sistematico recuo da linha
de costa. Este recuo tem consequéncias a nivel econdmico-social que, manifestamente,
tém atingido maior amplitude nas ultimas décadas e que, muito provavelmente, se
revestirdo de aspectos bastante mais gravosos, que poderdo mesmo vir a ser
catastroficos, no futuro proximo (Dias, 1993).

Os problemas de erosdo costeira num determinado trogco costeiro devem ser
analisados em func¢do das taxas de recuo da linha de costa que ai se fazem sentir, do tipo

e intensidade de ocupacao do litoral, e das causas proximas e remotas da erosio.

Na analise desta problematica deve ter-se sempre presente que a erosdo costeira s6
constitui um verdadeiro problema quando existe ocupagdo da faixa costeira (Dias,
1993).

Efectivamente, quando um trogo costeiro ndo esta ocupado intensamente, o recuo da
linha de costa induzido pela natural erosdo costeira ndo afecta significativamente
nicleos urbanos que eventualmente existam na regido (desde que ndo estejam
implantados excessivamente proximo do litoral), nem provoca destrui¢des importantes
no patriménio construido (por este ser inexistente ou raro). Mesmo que, num caso

destes, algum monumento ou algumas casas sejam ameagadas, ¢ sempre possivel
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considerar a sua transferéncia para sitio seguro, o que, na pratica, nao ¢ exequivel
quando se trata da transferéncia de cidades.

A dinamica inerente aos sistemas costeiros tem incompatibilizado um pouco por
todo o mundo, a variabilidade da posi¢ao da linha de costa a todas as escalas (temporais
ou espaciais), com a forma rigida e permanente com que o Homem tem ocupado esses
espacos costeiros e os respectivos investimentos envolvidos na sua fixagdo (Oliveira,

2005).
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Figura 47: O litoral do Algarve com indicagdo dos tipos de costa dominantes.
1- Arriba com menos de 50 m; 2- Arriba com mais de 50 m; 3- Costa arenosa. (Adaptado de

Dias, 1988).

O estudo da evolugdo das arribas do Algarve tem sido desenvolvido essencialmente
durante a ultima década (figura 47). A evolugdo actual destas formas litorais
caracteriza-se por um recuo generalizado, ainda que com valores diferentes para cada
troco costeiro (Nunes e Ferreira, 2004).

A subida do nivel médio das dguas do mar (NMM), a diminuicdo da quantidade de
sedimentos fornecidos pelos rios e as alteragcdes antrOpicas constituem as principais

causas do recuo da linha de costa (figura 48).
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Figura 48: A erosdo costeira, traduzida em recuo médio anual da linha de costa, em Portugal.

Adaptado de Ferreira et al. (in press).

As zonas costeiras podem corresponder a litorais de arribas rochosas ou a litorais
arenosos. E importante definir o que se entende por costa rochosa e apresentar alguns
dos respectivos elementos morfologicos. Segundo Sunamura (1992), costa rochosa ¢
uma costa em arriba, composta por material consolidado, independentemente da sua

resisténcia (figura 49).
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Figura 49: Representacdo esquematica dos quatro tipos principais de movimentos de massa:
A- Queda; B- Tombar; C- Deslizamento; D- Fluxo de detritos (Adaptado de Sunamura,
1992).

Quando as ondas escavam a base da arriba esta torna-se instavel devido ao aumento
de declive e a instabilidade provocada pelo sub-escavamento. Essa instabilidade induz
movimentos de massa de diversos tipos (queda de blocos, deslizamentos e fluxos de
detritos). A forma e a intensidade desses movimentos depende muito do tipo de rocha e
da respectiva estrutura, bem como do clima que pode facilitar ou nio certos tipos de
meteoriza¢do (quimica nos climas tropicais, mecanica nos climas frios e aridos).

O ataque das ondas a base da arriba ocorre preferencialmente no Inverno e os blocos
de material que caiem oferecem protecgdo efémera a base, uma vez que sdo rapidamente
removidos pelas ondas (Correia, 1996).

E evidente que a vulnerabilidade das regides costeiras a erosio depende de muitos
outros factores. Um dos mais decisivos tem a ver com o substrato geologico. O processo
de erosdo ¢ potencialmente muito mais rapido em arribas constituidas por material
pouco consolidado do que em arribas graniticas ou de calcarios macigos. Outro

problema refere-se as praias cujas areias assentam sobre depositos do final do
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Pleistocénico ou mesmo do Holocénico (Neogénico), muito pouco consolidados, que

ndo oferecem uma resisténcia significativa ao avango do mar.

Tabela VII: Processos naturais/antropicos responsaveis pelo recuo das arribas (Dias e Neal, 1992)

Erosdo Natural Erosdo induzida pelo Homem
Processo Controlo Processo Controlo
Erosao Marinha Local
Subida do NMM Carga Construgio
Ondas Temporais Infiltragao
Marés Vibragdes escavamento Escorréncia
Correntes longilitorais Cavidades/graffiti
Erosao Sub-aérea Regional
Movimentos de Massa Diaclases Diminuigdo no
Movimentos da Base fornecimento de Espordes
Aguas subterraneas sedimentos.
Vegetacao Pareddes
Escorréncia Chuva/Vento Modificagao de Molhes
correntes
Sismos

Outro factor a ter em conta tem a ver com a situagdo tecténica. Por muito lentos que
sejam os movimentos tectonicos, o facto de actuarem em intervalos de tempo muito
longos ndo deve fazer com que a sua influéncia seja negligenciada (Aratjo, 2002).

A costa algarvia ¢ uma area de elevada alteracdo antropogénica, devido ao turismo e
ao desenvolvimento urbanistico associado. O impacto dessas actividades ¢ facilmente
observavel ao longo da costa provocando mesmo em alguns locais um aumento da
erosdo costeira (Magalhaes et al., 2004).

As arribas do litoral do Algarve sdo cortadas em variados suportes litologicos, que
constituem a condicionante principal da morfologia actual das regides costeiras. Com
efeito, as litologias que constituem as arribas compreendem, basicamente, xistos e
grauvaques Paleozoicos, arenitos e margas do Triasico-Hetangiano, dolomitos, calcarios
dolomiticos, calcarios e margas Juréssicos, alternancia de calcérios e de margas, margas
e arenitos, Cretdcicos, rochas carbonatadas e areias Miocénicas, areias silto-argilosas
Plioquaternarias e ainda arenitos Quaterndrios correspondentes as dunas consolidadas

(Marques, 1997).
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3.1. PRAIA DA MARETA

A Praia da Mareta est4 inserida no Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa
Vicentina, criado pelo Decreto-Lei 241/88 de 7 de Julho. Pertence ao concelho de Vila
do Bispo e encontra-se contemplada no Plano Director Municipal (PDM) desta Vila, o
qual estd organizado de acordo com o Decreto —Lei n.° 69/90, de 2 de Margo, e
aprovado no Didrio da Republica — I Série B, n.° 272/95 com um prazo maximo de
vigéncia de 10 anos, pelo que esta prevista a sua revisdo. Segundo este decreto:

- Sao proibidas acgdes/actividades, em determinadas arribas, que levem a alteracao
das caracteristicas naturais e/ou perturbem o meio;

- Sdo interditos loteamentos e empreendimentos turisticos, excepto construgdes de
apoio que nao ponham em risco a estabilidade das arribas;

- E interdita a abertura de novos acessos.

O turismo ¢ uma fonte de rendimento relativamente recente para o Algarve e
registou um forte incremento ainda mais notdrio nos ultimos vinte anos. A actividade ¢
altamente sazonal sendo muito mais acentuada nos meses de Verao.

Aparentemente, na Praia da Mareta e espaco envolvente, os impactes ambientais
resultantes da utilizagao turistica sdo (ainda) reduzidos.

Salienta-se o facto de as arribas ndo terem sido, até aos dias de hoje, sujeitas a
planos de urbanizagdo. Com base nas observagdes efectuadas no local, e de acordo com
os dados disponiveis, parece-nos licito concluir que, de uma maneira geral, estdo a ser
cumpridos os requisitos estipulados pelo PDM, no que respeita as praias.

No entanto, ressaltam a vista alguns aspectos que podem ser questionaveis:

- A pressdo causada pelo elevado nimero de utilizadores da praia na época balnear;
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- A utilizagdo indiscriminada do parque de estacionamento localizado em cima da
arriba;

- O incremento do uso de veiculos motorizados para a realizagdo de actividades
motonauticas;

- As infra-estruturas de saneamento utilizadas pelos poucos estabelecimentos
comerciais existentes nas proximidades da praia.

- A existéncia de uma ETAR que, apesar de ndo se encontrar na area de estudo, esta
localizada numa regido proxima, essencialmente constituida por calcarios, os quais
manifestam uma elevada taxa de infiltragao.

A praia da Mareta situa-se num litoral rochoso de arribas jurassicas cuja litologia
dominante ¢ calcaria, frequentemente dolomitica, por vezes margosa. O recuo das
arribas parece nao ser grande apesar do dominio da erosdo marinha face a erosdo sub-
aérea (Dias, 1988).

E possivel, no entanto encontrar nesta praia exemplos de ocupagdo antropica

desregrada de que sdo exemplo as fotografias seguintes (figura 50).
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Figura 50: Ocupagdo antropica na praia da Mareta.

A- Construgdes quer no topo da arriba quer sobre a areia da praia.
B- Construgdo existente na praia, em cima de uma falha.

— Falha  ————- Deslocamento das camadas.
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3.2. PRAIA DA SALEMA

A praia da Salema, tal como a praia da Mareta, estd inserida no Parque Natural do
Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina, criado pelo Decreto-Lei 241/88 de 7 de Julho.
Pertence ao concelho de Vila do Bispo e encontra-se contemplada no Plano Director
Municipal (PDM) desta vila. Apesar de ter o mesmo estatuto de protec¢do que a praia
da Mareta, estas duas praias sao muito diferentes relativamente a pressdo antropica de
que s3o alvo, uma vez que a praia da Salema estdo associados um nucleo piscatorio e
uma forte pressao turistica.

De acordo com o Plano Zonal Agro-Ambiental do Parque Natural do Sudoeste
Alentejano e Costa Vicentina (2002) no concelho de Vila do Bispo, verifica-se que, das
freguesias abrangidas pelo Parque Natural do Sudoeste Alentejano e Costa Vicentina,
apenas Budens (freguesia a qual pertence a Salema) apresenta uma variagdo da
populacdo residente positiva, facto que podera estar relacionado com a sua maior
proximidade do fluxo turistico da regido.

A praia da Salema situa-se num litoral rochoso de arribas talhadas em formacgdes de
idade cretacica, essencialmente carbonatada, frequentemente margosa ou gresosa. A
erosdao marinha ¢ de um modo geral superior a sub-aérea (Dias, 1988).

Segundo o Prot-Algarve (2004) na orla costeira entre o Cabo de S. Vicente e
Burgau, foram identificadas éareas de elevado grau de sensibilidade dos sistemas
naturais situagdes em que se verificam alteragcdes provocadas por ocupagdes urbano-
turisticas na zona e que aumentam as cargas sobre os sistemas litorais ou alteram

significativamente a paisagem como o sector Burgau-Boca do Rio-Salema.
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Figura 51: Vista geral da Praia da Salema. Sdo visiveis as constru¢des recentes em cima da arriba.
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3.3. PRAIA DA PORTO DE MOS/PONTA DA PIEDADE

PRAIA DA PORTO DE MOS

A praia de Porto de Mo6s e a Ponta da Piedade, ndo estdo integradas num Plano
Director Municipal (PDM), uma vez que o PDM do concelho de Lagos se encontra
suspenso, devido a uma queixa apresentada no tribunal por uma empresa privada.

As caracteristicas da orla costeira entre Burgau e Porto de Mos, nomeadamente a
lenta evolugdo da linha de costa e a ocupagdo pouco densa, levam a conclusao de que
neste sector ndo se verificam problemas litorais de acentuada gravidade. Em situagao
preocupante encontra-se a arriba entre as praias da Luz e de Porto de Moés e a zona a
poente da Ponta das Ferrarias (Prot-Algarve, 2004)

A praia de Porto de Mos ¢ uma zona com alto risco de desmoronamento da arriba
associada a ocupagdo intensa, humana e edificada, das areas adjacentes. Situa-se num
litoral rochoso de arribas talhadas em formacdes de idade Cretacica, essencialmente
carbonatada, frequentemente margosa ou gresosa, tal como a praia da Salema. A eroso
marinha ¢ de um modo geral superior a sub-aérea (Dias, 1988).

Este ¢ um dos sectores costeiros do Algarve onde a ocupagdo humana é mais
intensa, sendo muito numerosos os casos de edificagdes situadas junto ao bordo superior

das arribas (Marques, 1997).
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Figura 52: Vista geral da Praia de porto
de Mos.
A-Ocupagio antropica da zona Este
da Praia de Porto de Mos.
B-Ocupagio antrdpica da zona Oeste
da Praia de Porto de Mos.
C- Pormenor de uma zona de fragilidade
na arriba da figura B.
D- Construgdo numa zona de grande

fragilidade. Contacto Cretacio/Miocénico.
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PONTA DA PIEDADE

A oriente de Porto de Més até aos Olhos de Agua a linha de costa ¢ talhada em
rochas de idade miocénica, com litologia variada, nomeadamente calcarios calcarenitos
e siltitos.

Este sector do litoral algarvio ¢ frequentemente condicionado pela existéncia de
antigo modelado carsico. Este tipo de modelado, conjugado com o recuo da linha de
costa, o qual ¢ facilitado pela pequena consisténcia do material que preenche as
depressoes carsicas, € responsavel pela existéncia frequente de escolhos e leixdes (Dias,
1988).

Segundo Marques (1997), neste sector costeiro predominam trogos de arribas vivas.

A zona da Ponta da Piedade até a data ndo apresenta constru¢des que evidenciem a
ocupacgdo antrdpica, no entanto esta previsto a constru¢do de um empreendimento, na

arriba entre a Ponta da Piedade e Porto de Mos (figura 53 e 54).

Figura 53: Localizacdo do futuro empreendimento entre a Ponta da Piedade e Porto de

Mos. Fotografia tirada ao cartaz exposto no local
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Figura 54: Aspectos gerais do carso da Ponta da Piedade

A- Aspecto das arribas na Ponta da Piedade.

B- Arcos e Algares

C- Algares
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4. ANALISE DO TRABALHO REALIZADO
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O presente trabalho consistiu no estudo e na apresentagao de propostas de roteiros
paleo-geologicos e de painéis informativos de alguns locais com interesse paleo-
geologico. Esta opcao de trabalho prende-se com a necessidade de dar a conhecer a
populagdo a histéria da evolucao da Terra na zona envolvente a sua area de residéncia
ou ao local de turismo. Esta historia fica marcada, nas rochas, ao longo dos milhares de
milhdes de anos de existéncia do Planeta Terra e, como tal deve ser protegida, da
mesma forma que pretendemos proteger as construcdes histdricas deixadas pelos nossos
antepassados e que representam a historia de Portugal.

Note-se que a necessidade de responsabilizar a populagdo pelas suas acgdes sera
sempre um objectivo das diferentes areas cientificas quer se esteja a falar de poluigdo,
destrui¢do da camada de ozono, extingdo de espécies, destrui¢do do patrimonio
historico, geoldgico ou paleontoldgico.

Tendo em conta que, um geossitio pode ser considerado como uma ocorréncia
geologica com particular valor cientifico, pedagogico ou turistico (Brilha, 20006),
sugere-se que o patrimoénio geoldgico/paleontoldgico dos locais abordados nos roteiros
paleo-geoldgicos e nos painéis informativos deva ser objecto de protecgdo tal como
todos os locais historicos. Por isso, no presente trabalho salientam-se geossitios que se
considera devam ser alvo de protecgdo por parte das autoridades competentes.

Caso a populagdo conhega o real valor dos geossitios que existem junto das suas
casas, dos seus hotéis, talvez compreendam as medidas de proteccdo que deveriam ser
tomadas pelos poderes governantes, ou talvez exercam pressdo junto das entidades
competentes para que esses geossitios sejam alvo de protec¢do. Segundo Ramalho
(2004), ¢ necessario um grande trabalho de sensibilizagdo das entidades governamentais
e locais, pois as questdes do patrimoénio geologico ainda estdo longe da aceitagdao de

protec¢do que ¢ dada aos valores da fauna e da flora. Tendo em conta esta perspectiva,
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com o presente trabalho pretendeu-se contribuir para a consciencializagcao da populagao
para a necessidade de proteger os diferentes locais com interesse geoldgico e
paleontolégico. Simultaneamente realizou-se um trabalho, passivel de utilizagdo
didactica quer ao nivel da populacgdo estudantil quer ao nivel das comunidades.

A realizagdo de aulas de campo, instrumento essencial para o ensino/aprendizagem
da Geologia, s6 pode ser possivel mediante uma prévia selec¢do dos geossitios que
apresentem as melhores condi¢des para a sua exploracdo pedagogica. Sdo conhecidos
diversos exemplos de geossitios, outrora usados em aulas de campo, que perdem
completamente esta utilizagdo por falta de uma estratégia de geo-conservagdo, por
exemplo por terem ficado destruidos ou ocultados com uma qualquer intervengdo
antropica (Brilha et al., 2006). Uma vez que, as aulas de campo captam o interesse dos
alunos, também neste trabalho foi objectivo primordial contribui para a preparagdo de
professores no sentido de lhes conferir alguma autonomia na realizagao da saida.

Quer os geossitios quer as arribas constituem “nichos geologicos” em risco de
destruigdo. Estes locais sofrem a influéncia de factores naturais principalmente a subida
do nivel médio das aguas do mar eventualmente acelerados pela ocupagao antropica. De
facto segundo Alveirinho et al. (1994), os problemas de erosdo costeira num
determinado trogo costeiro devem ser analisados em fung¢do das taxas de recuo da linha
de costa que ai se fazem sentir, do tipo e intensidade de ocupagdo do litoral, e das
causas proximas e remotas da erosao.

Esta ocupagdo antrdpica cada vez mais intensa, cada vez mais junto a costa e cada
vez mais no topo das arribas litorais vem acentuar a destruicdo dos ecossistemas e do
respectivo coberto vegetal, o que também vai acelerar a degradagdo das arribas.

O facto ¢ que com a urbanizagdo desenfreada a que hoje se assiste aliada a abertura

de estradas e auto-estradas, implantagcdo de pedreiras, barragens e marinas, entre outras,
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tudo feito sem grande preocupacdo pelo ordenamento e sustentabilidade econdmica e
pelos valores naturais, t€ém provocado impactos negativos em sitios com interesse
geologico, e nao s6 (Ramalho, 2004).

Torna-se assim necessario formar os cidadaos jovens criando neles a capacidade de
futuramente intervir de fora civica e consciente na tomada de decisdes para a resolugao

deste tipo de problema.
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5. CONSIDERACOES FINAIS
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No presente trabalho conseguiu-se propor e apresentar maquetas de roteiros e
painéis informativos.

Os principais objectivos foram concretizados através da:

Q-

1) elaboracdo de recursos educativos (roteiros paleo-geoldgicos) para apoio
realizagdo de visitas de estudo, saidas de campo ou passeios de cariz geoldgico e
paleontologico em alguns locais do Barlavento Algarvio;

i1) promocgao da divulgacdo e valoriza¢do do patriménio geoldgico e paleontologico
portugués, especialmente o do Barlavento Algarvio através da elaboragdo de painéis
informativos a disponibilizar nas zonas objecto de estudo neste trabalho;

iii) identificacdo e valorizagdo de gedtopos de interesse patrimonial.

Estes objectivos associados ao crescente interesse da populagdo por questdes
paleontologicas e geologicas, permitem incrementar atitudes de protec¢ao, valorizagao e
sensibilizacdo da comunidade no dominio da Geologia e da Paleontologia cada vez mais

necessarios devido a crescente ocupacao antropica.

A principal critica a realgar relativamente ao trabalho realizado prende-se com a
limitagcdo do ntimero de péaginas, uma vez que nao foi possivel desenvolver tanto quanto
o pretendido o enquadramento geoldgico do trabalho. Ficou assim pouco desenvolvida
uma parte relativa a geologia estrutural da Bacia Algarvia.

Como perspectivas futuras pretende-se divulgar ao maior nimero possivel de
cidaddos os roteiros paleo-geoldgicos (em vias de publicagdo quer em livro, quer em
suporte informatico). Pretende-se também proceder a colocagdo dos painéis

informativos nos locais para os quais foram elaborados, respectivamente praia da
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Mareta, da Salema e de Porto de Mds, o contacto discordante e em falha entre o
Cretacico e o Miocénico (barreira da estrada de acesso a praia de Porto de Moés) e ainda
a Ponta da Piedade, chamando assim a atencao da populagdo, residente ou turistica, para
a necessidade de preservacao e protecg¢ao dos principais aspectos salientados nos painéis
e nos roteiros paleo-geologicos. Apesar dos painéis informativos serem apresentados
apenas em Portugués, aquando da sua provavel publicagdo, pretende-se proceder a uma
publicagdo bilingue (Portugués e Inglés).

Pretende-se ainda consciencializar as entidades publicas e privadas, competentes,
para o merchandizing associado a este tipo de geomonumentos que ao representar uma
mais valia para a populacdo leva a que a propria populagdo o defenda e o proteja. Os
postais com informagdo geologica podem viajar pelo Pais e pelo mundo divulgando e
atraindo visitantes. A eventual produgdo de outros tipos de artigos (bonés, t-shirt, porta
chaves) ¢ uma estratégia muito usada em museus e monumentos, pode também aqui ser
utilizada. O dinheiro obtido com a venda destes artigos poderia ser utilizado para a
proteccao e valorizacdo e manutencao.

Com estas futuras publicagdes pretende-se, também, fornecer uma boa base de apoio
as aulas de campo dos professores e alunos do Ensino Basico e Secundario ¢ as
actividades geo-turisticas das empresas que desenvolvem acgdes de turismo de

Natureza.
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