Capitulo V — Conclusdes

Capitulo V —CONCLUSOES

Este capitulo intercepta a componente cientifiom a componente pedagogica,

permitindo tirar ilagcdes sobre os objectivos a sgi@ropds este trabalho.
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CONCLUSOES

1.1 CONCLUSOES GERAIS

As tendéncias actuais para o ensino das Ciénciagsnalaridade basica,
reclamam, por um lado, uma aprendizagem da ciéne@ig auténtica, dando maior
énfase aos processos de pensamento e métodosbdéhdrdipicos da actividade
cientifica, bem como a socializa¢do dos alunos a@utividade real que se desenvolve
em centros de investigacdo, dando uma visao daci@diéomo actividade humana. Por
outro, exigem que a ciéncia seja aprendida no xtmta sociedade, como instrumento
explicativo, tornando possivel uma compreensdo dmdm, e como instrumento
interventivo, permitindo uma acc¢éao transformadotae o meio

Na sociedade cientifica e tecnolégica em que vigradiotecnologia, revela-
se uma area de conhecimento cientifico-tecnologieonatureza multidisciplinar,
integrando microbiologia, imunologia, biologia dalu e molecular, bioquimica,
engenharia genética, entre outras, com grande qakete resposta a varios problemas
relacionados com o0 nosso planeta, mas também,iadacz implicacdes de natureza

social e econémica de grande e crescente impactolaguotidiana.

Centramo-nos, assim, em torno dos conceitos denareiactividade enzimatica,
integradores de conhecimentos de disciplinas difese na procura de actividades de
natureza “cientifica”, seja por constituirem comgries da formacdo em Engenharia
Biotecnoldgica, seja por serem investigacoes dieasi efectivamente em curso, com
significado 6bvio em termos de actividades humamaeentes. Este primeiro desafio
foi inteiramente conseguido, mostrando que a p@aujdactica pode ocorrer através
da pesquisa sobre a ciéncia na proximidamao matéria de estudo para as escolas. A
investigacdo sobre a producéo de queijo pode peradadaptacéo para o ensino, tal

como demonstrado neste trabalho.
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A formacdo de um professor de ciéncias para o tebemento de
procedimentos didacticos inovadores ndo pode deigatontemplar uma apropriacéo

pessoal das metodologias e do espirito do propocegso da investigacao cientifica.

Num primeiro momento, foi possivel adquirir mestias técnicas correntes em
determinada linha de investigacdo sobre a actieidiad proteases extraida das flores
de cardo, numa logica de recontextualizacdo parangino e explorar e testar
laboratorialmente procedimentos visando directaenandidactizacdo do problema que
estava na base da investigacdo de que se partm.sdgundo momento, foi possivel
investigar, utilizando a mesma base metodolégiceman l0gica de didactizacéo, o
alargamento a actividade de outro enzima, cujacapgdesse constituir um desafio de
impacto ambiental com significado social. Este congmte estruturou-se, na pratica,
como um desafio de tipo PBL para o proprio autemds possivel estudar a cinética da
reaccdo e a optimizacdo da sua velocidade paraenliés substratos e diferentes
condicbes de reaccdo (pH e concentracdo do substrahzima) cujos resultados se
tornassem evidentes num quadro de aula. Da pesgessdiou a ideia de usar
detergentes comuns, que exploram, frequentemanéecao das lipases, que nao foi
satisfatéria na forma imobilizada, todavia, foi gieel obter o pretendido com
utilizacdo dePseudomonas cepacea, lipase comercial, tendo-se desenvolvido o estudo
da sua actividade através de um método cuja trdniitiade para a sala de aula fosse
adequado, tendo-se optado por mediacdificacdo do meio como resultado da
producdo de &cidos gordos, resultantes da deg@dipgdica. Todo este processo de
pesquisa constitui um processo de investigacadiftoanorientado para a transferéncia
didactica que se traduziu, por isomorfismo pedagygium desafio de natureza PBL,

também, para os alunos.
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As actividades desenvolvidas tornaram possivel serdelvimento de um
“pacote pedagodgico” constituindo um recurso intdgrgara professores de Fisico-
Quimica e de Ciéncias Naturais, podendo, todaeausado independentemente por
um ou por outro. Do ponto de vista pedagogico, @wudo de actividades propostas,
organiza-se de um modo claramente construtivistacupando partir das concepcgdes
dos alunos para um processo de pesquisa ou prdideg@. Embora a l6gica de
Mudanca Conceptual esteja permanentemente presémie dominante em actividades
centradas na pesquisa e descodificacdo de infoanagguanto que em actividades de
natureza laboratorial, como o estudo da actividdde enzimas, a estrutura é
essencialmente do tipo de ensino por Descobert@prAndizagem por transmissao é
utilizada para a aprendizagem de técnicas labdaetpoenquanto que a sua utilizagéo se
estrutura numa logica de Ensino por Investigacdode®afio final constitui uma
experiéncia de Ensino Baseado em Problemas, segdagerto a propria experiéncia

da investigac&o que originou a proposta.

As actividades desenvolvidas, para além das comgaté de conhecimento
substantivo, promovem nos alunos o desenvolvimdatocompeténcias processuais, de
raciocinio, epistemologicas e valores, organizeselas experiéncias de aprendizagem
em torno de metodologias de resolucdo de problerdas,investigacbes e de

desenvolvimento de projectos, como desejam astag@es curriculares actuais.

O trabalho realizado apenas foi aplicado com alupostualmente, na
verificacdo da dificuldade e adequacao ao grupo dhs actividades praticas de maior
dificuldade técnica. A realizacdo de uma aplicag@mpleta da proposta pedagogica
ultrapassa o tempo Util do desenvolvimento deatsatho, todavia, nsua continuidade,
esta proposta didactica sera aplicada em ano mrstdesenvolvendo-se a seu respeito

um projecto de avaliagao.
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A proposta desenvolvida sera ainda reelaborada coddulo num Centro de
Ciéncia no quadro de uma instalacédo laboratoristiteeda a compreenséo da producao

biotecnoldgica.

1.2-PROBLEMAS E LIMITAGOES DO TRABALHO E SUGESTOES PARA FUTUROS

TRABALHOS

Ao longo deste trabalho surgiram algumas limitac@sproblemas que
dificultaram e atrasaram as actividades e os tnabahicialmente planificados. Esses
problemas surgiram principalmente associados d&altra de laboratorio, que acabou
por se alargar mais tempo do que aquele que hiaigosevisto inicialmente, pois este
exigia metodologias de trabalho morosas com nurasn@peticdes de ensaios.

As dificuldades encontradas estiveram inicialmerger exemplo com a
seleccao e escolha do enzima lipase, foram testadess lipase de origem fangica e
bacteriana, como Bher mus thermophilus e aMucor miehei. Estas ndo se demonstraram
muito estaveis e para além disso actuavam a eli@seraturas. Interferindo assim num
dos objectivos a que este trabalho se propunhaa apglicacdo no 3° ciclo do ensino
basico, uma vez que a referéncia a temperatura daotor de hidrélise é pouco
explorada ao nivel dos contetudos das disciplina€iédacias Naturais e de Ciéncias
Fisico Quimica. Com &seudomona cepacia, obtiveram-se resultados razoaveis que
permitiram retirar elagdes sobre o seu comportaofacte ao substrato margarina.

Este trabalho ndo conseguiu de forma alguma regp@us$ condicionantes que
um professor do ensino basico atravessa, mas pemeinonstrar que é possivel em
contetdos diferentes valorizar o contexto CTS napeetiva do aluno e desenvolver

condicOes, para contribuir para a constru¢cao de@sehbecimento.
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Julgo que seria benéfico, se a nivel universitaiovesse o cuidado de transpor
as investigacoes feitas para um contexto mais ssnjdesta forma iriamos contribuir
para que os alunos do basico se motivassem pasmscuientificos (um futuro
académico cientifico). Logo, propfe-se que est® tifg estudos se continue a
desenvolver, uma vez que sdo os alunos do basieopgderdo ser os potenciais
estudantes de cursos cientificos.

Todavia, pode-se concluir que os objectivos detlnosapara a presente

dissertacdo foram alcancados.
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