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RESUMO

Diversas cidades no mundo inteiro sofrem com proaterelacionados com drenagem urbana
de aguas pluviais e residuais, refletindo-se epteblemas, na maioria dos casos, em
impactes significativos no ambiente (ao nivel glale da agua e dos solos, bem como ao
nivel da fauna e da flora dos meios recetores a@ig)ue, consequentemente, nos sistemas
naturais e sociedades nele inseridas. Estes ingpaotgginam varios problemas
socioecondmicos e ambientais, tais como degradagiajualidade da é&gua, solos e
sedimentos e decréscimo da produtividade das atlesl produtivas que dependem dos
ecossistemas naturais.

Ao nivel dos sistemas de drenagem urbana, verifgammterferéncias quer nos sistemas de
aguas pluviais (afluéncia e ligacdes indevidasgims residuais), quer nos sistemas de aguas
residuais (infiltracdo e afluéncia de aguas pleyiaguas do mar e do nivel freatico). Estes
dois tipos de interferéncias tém consequénciasifisgtivas, em termos ambientais,
econdmicos e sociais, tema que € desenvolvido esepte trabalho, através da apresentacao
do caso-estudo da cidade de Olh&o.

Assim, sao identificadas e descritas as diferente®dologias utilizadas (inspecéo visual

direta, inspecdo video com sistema CCTV, ensaios tcacadores e ensaios de fumo) para
inspecdo dos sistemas de coletores das trés lideenagem da cidade de Olhéo (bacia
poente, bacia central e bacia nascente).

Como resultados dos trabalhos de inspecao deséte®lgm toda a cidade de Olhdo, foram
identificadas trinta e duas situagfes de ligacidevidas, das quais vinte e cinco foram de
imediato corrigidas. Com as medidas corretivasothizidas que, na maioria dos casos,
envolveram obras de remodelacdo das redes de dranagnseguiu-se até a presente data
eliminar a descarga de 346 m3/dia de aguas residaai tratamento para a Ria Formosa.
Considera-se que este foi um contributo importpara a melhoria da qualidade da agua do
sistema lagunar da Ria Formosa e, consequentemente,coadjuvacao relevante para o
incremento da qualidade ambiental deste sistemmacbeno, da qualidade de vida de todos os
que dele dependem.

Palavras-chave sistemas urbanos de drenagem; aguas pluviaiasagsiduais; inspecao de
coletores; qualidade ambiental.



ABSTRACT

Various cities worldwide suffer from problems relhtto urban drainage of rainwater and
wastewater. In the majority of cases, these probldrave a significant impact on the
environment (in terms of water and soil qualitydahe fauna and flora in the receiving
environments) and, consequently, on the naturalesys and societies found there. As a
result, various socio-economic and environmentablgms can arise, such as deterioration in
water quality, soil and sediments and a drop indpetivity of production activities that
depend on the natural ecosystems.

With regard to urban drainage systems, interferdra® been noted both in the rainwater
systems (inflow and undue contact with wastewand wastewater systems (infiltration and
inflow of rainwater, seawater and the water tabld)ese two types of interference have
significant environmental, economic and social egiences, a subject that will developed in
greater detail over the course of this work by pnéimg the case study of the city of Olh&o.
Thus, the different methodologies (direct visuatpection, inspection by CCTV system,
tracer tests and smoke tests) used to inspecbtleeton systems in the city of Olh&ao’s three
drainage basins (western basin, central basin asterm basin) will be identified and
described.

The inspection work conducted throughout the cit@ih&o led to the identification of thirty-
two situations of undue contact, twenty-five of athiwere immediately rectified. As a result
of the corrective measures taken, which mostly lved remodelling work on the drainage
networks, it has been possible to put an end tasehdrge of 346m3/day of untreated
wastewater flowing into the Ria Formosa.

This is considered to be a major contribution tgraving the water quality of the Ria
Formosa lagoon system and, consequently, is ot grggrtance in increasing not only the
environmental quality of the system itself, butoathe quality of life of all those whose
livelihoods depend on it.

Keywords: urban drainage systems; rainwater; wastewatergaah systems inspection;
environmental quality.



CAPITULO 1 - INTRODUCAO

1.1Enquadramento e Justificagdo do Tema

Diversas cidades no mundo inteiro sofrem com proaterelacionados com drenagem urbana
de aguas pluviais e residuais, refletindo-se epteblemas, na maioria dos casos, em
impactes significativos no ambiente (ao nivel glale da agua e dos solos, bem como ao
nivel da fauna e da flora dos meios recetores a@ig)jue, consequentemente, nos sistemas
naturais e sociedades nele inseridas. Estes ingpaotgginam varios problemas

socioecondmicos e ambientais, tais como degradagiajualidade da agua, solos e

sedimentos e decréscimo da produtividade das atlesl produtivas que dependem dos
ecossistemas naturais. O grau de relevancia degpestes depende, em grande medida, da

sensibilidade ecoldgica e ambiental dos sistem@asais envolvidos (Montes e Leite, 2009).

Acresce ainda que a populagédo urbana tem vindenaratar, sendo de esperar que em 2030
cerca de 60% da populagdo mundial esteja a viver aidades, facto resultante dos
movimentos migratorios que se estdo a verificas (@@ios rurais para oS meios urbanos).
Estes movimentos migratérios provocardo impactognifgtativos nos sistemas de
saneamento basico e, em particular, nos sistemabkei@agem de aguas pluviais urbanas
(Marqueset al, 2013).

O deficitario planeamento urbanistico, relaciongmncipalmente com o0s sistemas de
drenagem urbana de aguas pluviais e residuaiscbem as alterac6es que o meio sofre em
consequéncia do uso inadequado do solo, constiju@enciais geradores de problemas
urbanos, muitas vezes de complexa resolucdo queai@ia das vezes, requerem medidas

estruturais (obras) onerosas (Montes e Leite, 2009)

A implantacéo e densificacdo das atividades humemaduzem ao aumento da construgéo e
edificacdo, implicando alteracdes significativas dso do solo e o aumento da
impermeabilizacdo da superficie do mesmo. Por esatdio, assiste-se a alteracdes
significativas do ciclo hidrolégico natural, comdeminuicéo da infiltracdo de aguas pluviais
no solo e consequente diminuicdo da recarga dgsitefreaticos. Simultaneamente, com a
reducdo da area permeavel do solo, verifica-se raeatp expressivo do escoamento

superficial das aguas pluviais ou a sua condugé@véd de sistemas de drenagem que se



revelam, na grande maioria dos casos, subdimemkien@ontes e Leite, 2009). A maior

impermeabilizagcéo leva, incondicionalmente, ao animele caudais, produzindo, por um
lado, um aumento na frequéncia e na magnitude ke e, por outro, ao aumento da
producdo de sedimentos e lixo nos sistemas de gkBnao que provoca a deterioracdo da

qualidade da agua dos meios recetores (Margjuals 2013).

Todo este processo, quando ndo dimensionado, itapglare gerido de forma planeada e
sustentavel, acaba por criar diversos problemescoano, inundacoes, ligacdes indevidas aos
sistemas de drenagem, falta de capacidade de éranfage as solicitac6es, contaminagéo
das aguas pluviais, entre outros. Em consequévmitica-se a sobrecarga dos sistemas de
tratamento e de drenagem, a reducédo da sua efai@adratamento e a contaminacédo dos
meios recetores (Montes e Leite, 2009). Inevitaeal®, tais problemas conduzem também a
impactes socioecondmicos, conforme anteriormemd€l@ que atingem maior expressao nas
zonas ribeirinhas, em que a atividade economicpogalacdo esta intimamente relacionada

com o aproveitamento dos recursos naturais.

A problemética da interferéncia dos sistemas deadyem urbana coloca-se em dois sentidos
distintos e com impactos também muito diferenciados

- por um lado verificam-se afluéncias indevidasadeas pluviais e aguas do nivel
freatico, aos sistemas de drenagem de aguas rssgdiespetivos sistemas de tratamento;

- por outro lado, ocorrem também afluéncias indevide aguas residuais e outras
aguas contaminadas aos sistemas de drenagem de piguiais e, consequentemente, aos

meios naturais recetores.

Estes dois tipos de interferéncias tém consequersiimificativas, em termos ambientais,

econodmicos e sociais, tema que sera desenvolvigoasente trabalho.

Face ao exposto, considera-se que 0 tema do pEeselatorio se reveste de extrema
importancia e oportunidade temporal, pois apesavdiucdo das técnicas construtivas e das
melhores tecnologias disponiveis, apesar da criescensciencializacdo da populagédo e dos
decisores técnicos e politicos, é um problema dddue afeta a grande maioria das zonas
urbanas, havendo ainda um longo caminho a percooesentido do aperfeicoamento dos

sistemas de drenagem urbanos.
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A solucdo destes problemas serd um processo de fmgo, pois ndo é possivel, a curto
prazo assegurar a corre¢do dos erros cometidasgo te décadas, nomeadamente, ao nivel
Torna-se necessario que a administracédo local adetidas corretivas e preventivas, que
visem a minimizacao e controle dos impactes, imm@mpdo novos conceitos nos projetos de
drenagem urbana que visem imitar o ciclo hidroldgmatural, permitindo amortecer as
vazbes de cheias e uma maior infiltracdo de agusofm Por outro lado, a administracao
local deve ainda identificar e corrigir os problemastruturais que conduzem ao
funcionamento anémalo dos sistemas de drenagetemes.

Nesta abordagem a problematica da drenagem urbarggwbs pluviais e residuais, foi
escolhido como caso de estudo o sistema de drendgeridade de Olh&o, area geografica
onde a autora do presente relatério tem desenwodvislia atividade profissional nos dltimos
15 anos. Trata-se de uma zona urbana cuja badedagem descarrega no sistema lagunar
da Ria Formosa, area de elevada sensibilidade gical@ ambiental inserida no Parque
Natural da Ria Formosa. Por esta razéo, os proBl&xiatentes nesta zona revestem-se de
extrema importancia e sensibilidade, revelandoesalguma forma polémicos e originando

conflitos frequentes entre grupos socioeconomics entidades gestoras do espaco urbano.

A discussdo desta problematica é de extrema impoatigpara o desenvolvimento de um
planeamento urbanistico sustentavel, cujas basesédeter em conta a inter-relacdo entre os

diversos aspetos e interesses envolvidos na tematiana (Montes e Leite, 2009).

Sendo certo que os problemas ao nivel dos sisteémadrenagem urbana existem e nao
podem ser ignorados, € também uma realidade destdahpor muitos e ignorada por

outros, que diversas acdes tém sido desenvolva@asmaoamente ao longo dos anos, visando
a correcao e eliminagcdo das anomalias identificadaonsequentemente, minimizando os

impactes negativos que dai resultam.

Pretende-se, no presente relatério, caracterizsistmmas de drenagem urbana, os problemas
gue os afetam e aplicar o estudo ao caso da cidadahao, ilustrando e desenvolvendo o
trabalho que tem sido efetuado ao longo dos uUltiammss, pelas entidades com intervencao

nesta area.
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Considerando que os problemas existentes ao nb®lsttemas de drenagem urbana,
sobretudo em cidades ribeirinhas, apresentam cemntansemelhancas significativas, a troca
de experiéncias e testemunhos revela-se uma mbds pagra todos os profissionais que

desenvolvem a sua atividade nesta area. Por esia, raspera-se que o0 presente relatorio

constitua uma mais valia importante para a analiseyssao e evolucdo desta tematica.

1.2 Objetivos

O presente trabalho constitui 0 Relatério de Atade Profissional para a obteng¢do do Grau
Mestre em Engenharia do Ambientpela Universidade do Algarve, destinando-se a
desenvolver e dar a conhecer um dos temas maiganéds ao nivel da exploracdo de

sistemas de saneamento basico, com que nos deganaratualidade.

Trata-se por um lado, de uma tematica de simplesprensdo a nivel técnico, mas de
complexa e morosa resolucdo, por estar intimamesiéeionada com o desenvolvimento

urbanistico e com sistemas infraestruturais conaglex

Assim, os principais objetivos do presente relatééo:

- desenvolver a tematica das interferéncias exeseentre os dois sistemas de
drenagem urbana (de éaguas pluviais e residuai®stgmdo um contributo para o
conhecimento mais aprofundado deste assunto;

- demonstrar e ilustrar a complexidade dos sistesra/olvidos (infraestruturais,
socioeconOmicos e ambientais) e a sua inter-relacéo

- contribuir para a melhoria da eficiéncia dosesisds de drenagem da area em estudo,
através da sistematizacdo de todas as interver{gteadas e metodologias aplicadas;

- sistematizar e divulgar as agdes desenvolvidias atidades gestoras dos sistemas
de drenagem urbana da cidade de Olhé&o;

- contribuir para a resolucdo dos problemas existe ao nivel dos sistema de
drenagem urbana noutros locais;

- identificar e elencar as dificuldades, consthau@gtos e limitagbes para a resolucdo
da problematica das interferéncias dos sistemdsah@gem urbana e afluéncias indevidas.

- criar um documento que possa servir de refemémdrabalhos futuros a desenvolver

nesta area da engenharia ambiental.
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1.3 Estrutura do Relatério

O presente relatério encontra-se estruturado entraqeapitulos principais. No primeiro
capitulo — capitulo introdutério — € feito um endp@enento e justificacdo da tematica

abordada e sao definidos os objetivos do trabatserd/olvido.

O segundo capitulo é dedicado a analise do tenea @rsquadramento técnico, fazendo-se
uma abordagem dos principais conceitos teoricossteNeapitulo sdo analisadas as
consequéncias do desenvolvimento urbano nas itriuag®ss de saneamento basico e, em
particular, nos sistemas de drenagem urbana, skido uma andlise da evolucdo dos
sistemas de drenagem de &aguas pluviais e residHaiassegurado neste capitulo o
enquadramento regulamentar e legal da tematicanéfis@ A parte central deste capitulo
dedica-se a identificagdo das diferentes tipolodgegroblemas técnicos que ocorrem nos
sistemas de drenagem de aguas pluviais e resideado explorada, em cada um dos casos,
as suas consequéncias socioeconomicas e ambi&igats. ambito é feita uma abordagem as
metodologias de identificacdo de anomalias nosmas$ de drenagem urbana e identificacéo
das medidas de controlo e correcéo passiveis dgpbeadas, tendo em vista a minimizacéo
dos impactes causados.

No terceiro capitulo deste relatério é desenvoladaso de estudo dos sistemas de drenagem
de 4guas residuais e pluviais da cidade de Olh&mamdo com uma caracterizacdo da area
geografica abrangida. Aplicando os conceitos aptades no capitulo anterior, sdo elencados
os problemas identificados ao nivel dos sistemadreleagem de aguas pluviais e residuais
desta zona urbana e suas consequéncias ao nivetngehbecondmico e social. S&o
apresentados os trabalhos entretanto desenvolyid@s a caracterizacdo e resolucdo dos
problemas existentes e das interferéncias entomigssistemas, sendo feita uma abordagem
as dificuldades e limitagdes ao desenvolvimento tdaisalhos, identificadas ao longo dos

anos.

O quarto e ultimo capitulo deste relatério destiea discussado dos resultados e apresentacao

das conclusdes.
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CAPITULO 2 - ANALISE E ENQUADRAMENTO TECNICO

2.1 Conceitos e aspetos gerais

Na atualidade, as redes de drenagem sao infragssutssenciais em qualquer aglomerado
populacional, para garantir as condi¢des de salathei e higiene, promovendo a melhoria da
qualidade de vida das populagdes. Estas redesdagém podem assegurar o0 escoamento de

trés tipos de aguas: aguas residuais domestiazes agsiduais industriais e aguas pluviais.

Segundo Vale (2011), as aguas residuais domésdigeessentam algumas caracteristicas
tipicas: possuem altos teores de matéria orgasémafacilmente biodegradaveis e mantém
caracteristicas, em regra, pouco variaveis ao lologimpo. Sao provenientes, por exemplo,

de instalacdes sanitarias, cozinhas e maquinassdgem.

As &guas residuais industriais tém origens em datites industrias, apresentando
caracteristicas muito variaveis (de acordo conpo tle industria). S&o, geralmente, aguas
com uma composicao quimica muito diversa apreséatambém uma grande variabilidade
temporal (Vale, 2011).

A drenagem das aguas residuais tem uma elevadatémpia, por diversos motivos:

- Os nutrientes presentes nas aguas residuaisat@oc@dores do crescimento de
organismos aquaticos fotossintéticos, que podendugio compostos toxicos e podem
também favorecer a eutrofizacdo de massas de agua;

- A necessidade de oxigénio dissolvido para degémlda matéria organica presente
em aguas residuais €, por vezes, muito grandese@@o passivel que este seja fornecido
apenas naturalmente, levando a reducao do oxigésolvido dos meios hidricos;

- A presenca de microrganismos patogénicos nassagsauais que, se ndo forem
corretamente tratadas e desinfetadas, podem propadzaemas de saude publica,

- O cheiro, por vezes extremamente desagradavatlppado pela decomposicdo da

matéria organica das aguas residuais (Vale, 2011).

As aguas pluviais, resultantes da precipitacdo sfémica, apresentam geralmente menores
quantidades de matéria organica. No entanto, pajwesentar concentracdes significativas

de metais pesados e de alguns nutrientes, devidsuaa passagem por superficies
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impermeaveis ou semipermeaveis como arruamentégesiradas, telhados e parques de
estacionamento, originando escorréncias pluvialhidas por sarjetas, sumidouros e ralos
(Vale, 2011). A este tipo de contaminacéo (designaat difusa) acrescem ainda possiveis
focos de contaminacdo pontual das aguas pluviais @&guas residuais, 0 que origina um

agravamento dos impactes causados pela descatga @dggas no meio natural.

No processo de ocupacdo urbana foram surgindoedits tipos de sistemas de drenagem
que, de uma forma simplificada, se podem classifra funcdo da origem das aguas que
escoam. Estes sistemas urbanos de drenagem chassffe em: sistemas unitarios, sistemas
separativos, sistemas mistos e sistemas pseudabepsr(Marqueset al, 2013). Esta

classificacéo consta no artigo 16° do Decreto-Regehtar n.° 23/95, de 23 de agosto.

Os sistemas unitarios sado constituidos por umaaumede de coletores onde sdao
conjuntamente admitidas as aguas residuais domgstintiustriais e pluviais. Estes recolhem
e drenam a totalidade das aguas a afastar dos emgldos populacionais (Marques al,
2013).

Os sistemas separativos sao constituidos por @das de drenagem de natureza diferente:
uma destinada a drenagem de aguas residuais deaséstindustriais e outra destinada a
drenagem de aguas pluviais, sem que ocorram ligagiee as duas redes (Marqeesl,
2013).

Um sistema que seja constituido pela conjuncaadisstipos de sistemas acima referidos, ou
seja, em que uma parte da rede é unitaria e a édeparativa, € designada por rede mista
(Marqueset al, 2013).

Os sistemas separativos parciais ou pseudosearafio aqueles em que, por inexisténcia de
coletores pluviais, a ligacdo de aguas pluviaigdigos interiores e terracos ao coletor de

aguas residuais domésticas é admitida ou toléMdequeset al, 2013).

A Figura 2.1 apresenta um esquema elucidativoidos tle sistemas de drenagem unitarios e

separativos.
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Figura 2.1 — Esquema exemplificativo de dois tipessistemas de drenagem: unitarios e
separativos (EPA, 2013).

O Decreto-Regulamentar n® 23/95 refere ainda, miop@ do artigo 16°, que “aguas de
lavagem de garagens de recolha de veiculos, dardasde piscinas e de instalacbes de
aquecimento e armazenamento de 4gua podem seddanga rede doméstica ou pluvial,
conforme a afinidade e condigdes locais”.

Os sistemas unitarios funcionam, em tempo secaasapgara a recolha de aguas residuais
domésticas e industriais. Contudo, uma vez quenwemsionamento é feito para recolher
também as aguas pluviais, fazendo face as necdssidke recolha e drenagem calculadas
para episédios de precipitacio com um determinadoiogo de retorno, o0 seu
dimensionamento acaba por resultar em diametratvaiente elevados o que, em periodo
seco, origina velocidades de escoamento baixassisdbsmas unitarios estdo, por vezes,
associados a presenca de descarregadores de ceelzeias de retencao (Hvitved-Jacobsen
et al, 2010;Vale, 2011).

Os descarregadores de cheia tém o objetivo de nirexesobrecarga da rede, prevenir as
inundacdes em trogos a jusante ou mesmo preveemtrada de caudais superiores ao
admissivel nas estacbes de tratamento, aquandeadeémcia de eventos de pluviosidade
intensa. Nestes casos, o excedente podera seriahadmtemporariamente para uma bacia
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de retencdo, até ser possivel reencaminha-lo pastagdo de tratamento ou descarregado
diretamente num curso de agua préximo, sem quatga@mento (Hvitved-Jacobsen al,
2010;Vale, 2011).

Nos sistemas separativos, a rede de drenagem ulas @dgviais é feita exclusivamente para o

transporte das escorréncias associadas a supeiffggermeaveis ou semipermeaveis como
ruas, autoestradas, parques de estacionamento haddsl Estas sao previamente

descarregadas na grande maioria dos casos, sequeguatamento numa linha de agua ou

outro meio recetor. Ja as aguas residuais domestitadustriais sdo encaminhadas para as
estacbes de tratamento. Os sistemas separativesnptat também bacias de retencdo e
algum tipo de tratamento para as aguas pluviaig\(et-Jacobseet al, 2010; Vale, 2011).

No entanto, este tipo de dispositivos ainda nao@amente aplicado em Portugal.

A Tabela 2.1 apresenta uma sintese das vantagies/antagens dos sistemas separativos e

unitarios.

Tabela 2.1 — Vantagens e desvantagens dos difereipies de sistemas de drenagem
(Adaptado de: Vale, 2011).

Tipo de sistema Vantagens Desvantagens
Sistemas convencionais, O facto de transportarem Custos elevados de primeiro
separativos domésticos e efluentes de natureza distintq investimento, associados a
pluviais por diferentes coletores necessidade de dispor de dagis

permite que sejam sujeitos a| tipos de tubagens ou
diferentes condi¢cbes de coletores.
tratamento final.
Sistemas convencionais Economia do primeiro Descarga de excedentes
unitarios investimento, decorrente da | poluidos em tempo de chuvg,

construcao de um Unico tipo| com eventuais impactes

de coletor que transporta a | negativos no ambiente.
totalidade da agua do meio | Acréscimo de encargos de
urbano. energia e de exploracdo em
Simplicidade de projeto, no | instala¢des elevatorias e de
gue respeita a ligacao de tratamento devido ao
ramais e coletores. excedente de contribuicdo
pluvial em tempo de chuva.

2.2 Evolugéo Histérica dos Sistemas Urbanos de Drenageriguas Residuais e Pluviais

A evolucdo dos sistemas urbanos de drenagem de éggiduais e pluviais € um tema que

importa abordar no contexto do presente Relatpogs permitird compreender os problemas
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e dificuldades ainda existentes na atualidade,ia®l da gestdo destas infraestruturas. Este
tema é assunto de diversos trabalhos entre os g@alestaca o trabalho José de Saldanha
Matos (Matos, 2003).

Em Portugal, os primeiros elementos historicosesoltlema remontam ao século XV, quando
D. Joé&o Il, em consequéncia da peste, mandou @oeedperacdes de limpeza "nos canos".
O autor refere que “Em tais canos, destinadosain@nte a drenagem das aguas da chuva,
juntavam-se todo o tipo de estercos e imundiciesiogadas por uma populacdo aglomerada

(...) na nova cidade de Lisboa, tornando-a menosetege mais insalubre” (Matos, 2003).

No decorrer dos séculos XVI, XVII e XVIII, até aertamoto de 1755, o crescimento
populacional notavel da capital avolumou os problemelacionados com a ocorréncia de
"medonhas inunda¢g8e® com a higiene e limpeza da cidade. Estdo pdatimente bem
documentados em obras historicas, os problemasudelacées na zona que hoje constitui a
Praca da Figueira e o Rossio, em Lisboa (Matos3)200

A época que se seguiu ao terramoto de 1755 cdostitna era de progresso na capital,
marcada pela reedificagdo da cidade e pelo estieleto do principio dacanalizacdo
metodicd, cujos efeitos ainda atualmente se fazem searaonas mais antigas da cidade,
em que perduram coletores unitarios dispostos efhammeom ligacdo ao estuario do Tejo
(Matos, 2003).

O desenvolvimento industrial, com a consequentearacdo populacional nas grandes
cidades, levou a que, no século XIX, tivesse sulorezada a ligacdo das aguas residuais
domésticas as redes de drenagem pluvial existentgse agravou enormemente 0s riscos de
transmissdo de doencas de origem hidrica, devidoriddicbes precarias daquelas redes. Foi
0 caso das cidades de Boston, em 1883, Londre484ihy Nova York, em 1854, e Paris em

1880 (Matos, 2003).

Na sequéncia da epidemia de colera ocorrida enodéjsem 1856, e que posteriormente
alastrou para outras zonas do pais, Bernardino &eftaborou, por ordem da Academia Real
das Ciéncias, um relatorio da situacéo na capiatiguesa, no qual advogava a instalacao de
sistemas de drenagem, a semelhanca dos existemtesteas cidades europeias como Paris,

Londres e Bruxelas. (Matos, 2003).
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Na segunda metade do século XIX, Ressano Garciaishna em 1884, tal como Belgrand,
em Paris, e Garcia Faria, em Barcelona, foramiaasifde planos de saneamento inspirados
nos principios da corrente higienista de Edwin @heki grande responsavel pela chamada
de atencdo para a necessidade de planeamentoteucdosde infraestruturas de drenagem
urbana (Matos, 2003).

Nos séculos anteriores, os residuos solidos elbgudecorrentes da atividade urbana ficavam
no interior da urbe, e propiciavam tremendas epi@gncomo a peste, transmitida pelo rato e

pela pulga, ou a cdlera, veiculada por agua contzaiai (Matos, 2003).

Em Lisboa, por exemplo, quando no século XIX seiani 0 abastecimento de agua
domiciliario, ja existiam, sob os arruamentos dtade, estruturas para a drenagem das aguas
pluviais urbanas. Tinham geralmente a soleira ptaeeam construidos em cantaria, como 0s
famosos coletores pombalinos da baixa Lisboeta&nowascoes de pedra retangulares. Mais
tarde, essas estruturas de drenagem passaramaa, da@mbém, aguas residuais domésticas,

funcionando como coletores unitarios (Matos, 2003).

A solucéo dosc¢anecos a porta das casague consistia na recolha, por viaturas munisipai
dos dejetos liquidos e solidos domiciliarios, prevente depositados em recipientes de barro,
e colocados de madrugada, do lado de fora dasahébs, resultava, na grande maioria dos
casos, de proibicbes de descarga dos residuos olesores pluviais disponiveis,
frequentemente do tipocdscad, também designados porateiros’, por propiciarem 0
acesso e proliferacdo de ratos. Esses coletoresgagantiam condicdes minimas de
estanquicidade e de verificacdo de autolimpezaicBnaente s no inicio século XX surgiu e
se generalizou a instalacdo de coletores de bptédabricados ou betonados situ, com
juntas fechadas de argamassa de cimento, capazgsaleir a verificacdo de condi¢cbes de

autolimpeza e de estanquicidade (Matos, 2003).

O principio da rede separativa, inicialmente ape&iagdgado no Reino Unido, tornou-se, em
meados do século XX, praticamente universal, no mpspeita ao estabelecimento da
drenagem de novas urbaniza¢cGes e nucleos urbanosntdnto, existem atualmente paises
desenvolvidos, como a Alemanha, que utilizam siatetotalmente unitarios, com 0s seus

descarregadores de tempestade, reservatorios &s l#eiregularizacdo e equipamentos de
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controlo automatico de descarga. Embora tal pavetaetrocesso, a evolu¢cdo dos espacos
urbanos levou a que a escolha das solu¢cbes maysiattess se tenha complicado. Por um
lado, constata-se que grande parte dos sistemastruidos com o intuito de apenas
transportar aguas residuais domesticas, tambénsptytea aguas pluviais resultantes de
infiltracdes e de ligagcbes domiciliarias trocadBsda a magnitude dos caudais pluviais
originados, mesmo em pequenas bacias de drenagsta,lma pequena proporcdo de ramais
trocados, para o problema da contribuicdo pluvgalt@nar pertinente. Por outro lado, €
atualmente tratada com preocupacdo crescente, wcdmlveiculada por aguas pluviais
urbanas. As aguas pluviais urbanas podem transperttte outros poluentes, quantidades
significativas de sélidos em suspensdo, metais octmbo e zinco, e hidrocarbonetos. O
primeiro sistema separativo doméstico construidanosso Pais terd sido o da cidade do
Porto. Com projeto da autoria de ingleses, foraecipos mais de trinta anos para se

realizarem as dificeis instalagfes e ligacdes dbémias (Matos, 2003).

Em meados do século XX (até 1940-1950), grande s principais aglomerados urbanos
do Pais dispunha ja de coletores pluviais e ungaparte deles executados no periodo da
grande explosdo construtiva resultante das pditiocgplementadas por Fontes Pereira de
Melo. Nessa altura, e com excecéo da cidade do Raibs ndcleos urbanos vizinhos, e de
uma faixa litoral restrita compreendida entre Ekter Cascais, as redes de drenagem
separativas nao tinham ainda sido implementada®@nugal. A primeira rede separativa
doméstica concebida e construida em nucleo urbaportante, foi instalada no sul do Pais,
numa parte da entéo vila do Barreiro, em meada®dada de quarenta (Matos, 2003).

Entre a década de cinquenta e a década de sdteata, remodelados e complementados,
com base em planos gerais de saneamento, granderanldus sistemas de drenagem
unitarios existentes, e foram instaladas novassrededrenagem separativas. Casos houve,
como o Barreiro (na década de quarenta), Beja éonada de cinquenta), Viseu e Tomar (na
década de sessenta), e Lisboa e Elvas (nas dédadasssenta e setenta), em que se
mantiveram, nos nudcleos urbanos mais antigos e deisamente povoados, 0s antigos
coletores unitarios, complementando-os com desgadoees de tempestade e obras de
desvio, promovendo a ligacdo as condutas e enussdos sistemas separativos adjacentes,
construidos nas areas recentemente edificadasrddocsisos, como em Almada, Cova da
Piedade, Costa da Caparica, Setubal e Espinhanfprajetados e construidos sistemas

inteiramente separativos, que substituiram diretéeneos anti-higiénicos e obsoletos
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procedimentos de recolha de detritos domésticosvura municipal. Nas povoacgdes
alentejanas de Beja, Evora e Elvas, foram projstagloconstruidos longos emissarios
domeésticos de cinturd, que ainda atualmente coletam os caudais desvidds zonas
urbanas centrais mais antigas e transportam as atpsaredes separativas, instaladas nas
zonas de expansao urbana, para os locais de trdtandes cidades de Viseu e Tomar tém
ainda a particularidade de serem subdivididasipba$ de agua importantes que obrigaram,

no primeiro caso, a instalacédo de dois emissarargimais (Matos, 2003).

A Ressano Garcia, Arantes e Oliveira e CelestinGakta cabe o mérito de terem contribuido
para a concecdo e o dimensionamento da rede mirdgpinfraestruturas de drenagem da
cidade de LisboaNeste caso, foi mantido o sistema unitario na makiasa e antiga da
cidade (de Campolide a Baixa Pombalina e da AjudSaata Apoldnia), tendo sido
executados coletores de drenagem separativos nas baixas (frente de Algés a Belém) e
nas entéo novas urbaniza¢cdes como os Olivais eddgMatos, 2003).

Nas décadas de oitenta e noventa do século passaudestimento em saneamento cresceu

de forma significativa tendo sido sobretudo vocaa@n para os grandes nucleos urbanos.

Nos ultimos 20 anos foram realizados no Pais emgneentos de dimenséo significativa
relacionados, entre outros, com o saneamento de ¥@lAve (intercetores e ETAR de
Gondar, Rabada e Agre), de Coimbra (ETAR de |g&wsoladores de alta carga para mais de
200.000 habitantes equivalentes), de saneamer@osta do Estoril (incluindo um intercetor
geral de mais de 20 km, varios emissarios pringjpama ETAR atualmente em vias de
beneficiacdo e um emissario submarino), do PoA&[Edo Freixo), de Loures e Concelhos
vizinhos (ETAR de Frielas e de S. Jodo da Talha).idboa (ETAR de Alcantara, Chelas e
beneficiacdo de Beirolas), de Setubal, do Concethdlmada (ETAR de Quinta da Bomba,
da Mutela e do Portinho da Costa, estas duas @ltairadla em construcdo e da SIMRIA -
Sistema Integrado de Aguas Residuais dos MunicifaoRia de Aveiro (intercetores Norte,
Sul a Vouga e ETAR Norte e Sul) (Matos, 2003).

No inicio do Século XXI, devido as obras projetadasem execucdo no ambito dos Sistemas

Multimunicipais de Abastecimento de Agua e de Sameedo recentemente criados, espera-se

que as taxas de atendimento em drenagem e tratamderdguas residuais possam atingir
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rapidamente os objetivos e metas do Plano Estcatéde Abastecimento de Agua,

Saneamento e Aguas residuais, PEAASAR.

No Algarve e no caso especifico do concelho de ®Htwdiam, no inicio deste século,

realizados investimentos avultados nas obras doglgs intercetores de drenagem de aguas
residuais e estacdes elevatorias, que visaramtialkiescdo do tratamento das aguas residuais
de todo o concelho nas duas ETAR’s principais ddaganas imediacdes da cidade de Olhao.
Contudo, estes intercetores recebiam as redeseti@ghm existentes nos nucleos urbanos,
pelo que todos os problemas existentes ao nivehdagdes se mantinham, requerendo um

trabalho minucioso de pesquisa e correcao.

2.3Desenvolvimento Urbano e Impactos nas Infraestagule Saneamento Basico

Conforme referido anteriormente, a populacao urbamavindo a aumentar, sendo de esperar
que em 2030 cerca de 60% da populacdo mundialaeatejiver nas cidades, face aos
movimentos migratorios que se estdo a verificas (@@ios rurais para oS meios urbanos).
Estes movimentos migratorios provocardo impactognifgiativos nos sistemas de
saneamento basico e, em particular, nos sistemakei@agem de aguas pluviais urbanas
(Marqueset al, 2013).

Segundo Nascimento e Heller (2005), a urbanizagi espagcos tem impactos fisicos,
guimicos e biolégicos, sobre os meios recetorgedaria area urbana e a jusante da mesma.
Os impactos fisicos mais significativos estdo reledos com o aumento de volumes e
velocidades de escoamento e com a reducdo da aecErgaquiferos, decorrentes da
impermeabilizacdo. Os impactos de natureza quimibaldgica tém origem em fontes de
poluicdo difusa, mobilizada por eventos de preagdio e fontes de poluicdo pontual causada,
sobretudo, pelo langcamento indevido de esgotos skizné ou industriais, sem tratamento ou
com tratamento insuficiente, nos sistemas de desnggluvial ou diretamente nos meios

recetores (Nascimento e Heller, 2005).

O processo de urbanizacdo gera impactos signifasagobre o ambiente, verificando-se que
as acoes desenvolvidas pelo homem, no sentidoetgiado meio natural a um meio com
carateristicas propicias aos seus interesses envobsmento de atividades humanas,

originam grandes superficies impermeaveis, queulifim a infiltracdo das 4guas da chuva
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nas superficies urbanas, promovendo o desequitibrimalanco hidrico e, consequentemente,
mudanc¢as no comportamento do hidrograma das Hadiagyraficas (Reist al, 2005).

Diversos autores apontam o aumento do volume deaesmto superficial, associado a

fatores de um processo urbanistico mal planeadactegizado por ocupagdes indevidas de
areas de risco, ineficiéncia e falta de manutenigiosistemas publicos de captacdo pluvial,
falhas no processo de recolha e deposicéo de ossidotre outros, como geradores de riscos
para a saude publica e de prejuizos socioecononsimosideraveis a todas as classes da
sociedade, devido ao sucessivo processo de ocaridminundacdes e cheias urbanas. Além
disso, as cheias urbanas acarretam a degradacdentahlolos cursos de agua, devido ao
recebimento do efluente de agua pluvial que lavaupsrficies urbanas transportando os mais

diversos tipos de contaminantes (Montes e Leit@9R0

A maior impermeabilizacdo leva, incondicionalmerge, aumento de caudais, produzindo,
por um lado, a um aumento na frequéncia e na matmitlas cheias e, por outro, a um
aumento da producdo de sedimentos e lixo nos sistela drenagem, 0 que provoca a
deterioracdo da qualidade da &gua dos meios resefbtarqueset al, 2013; Reiset al,
2005).

Alguns autores tém estudado o efeito da diminudzioapacidade de permeabilidade do solo,
comparando os periodos de pré-desenvolvimento e-dggEnvolvimento urbano,
demonstrando-se uma significativa mudanca no ca@apento do hidrograma do terreno. A
Figura 2.2mostra o hidrograma representativo de duas chuwasecutivas num terreno,
antes e apods sua urbanizacdo. Nota-se um acenm@@scimo no pico da vazao,
proporcionado pelo aumento da impermeabilizacdo esdoamento superficial, gerando um
volume em excesso num curto intervalo de tempajeoagracteriza o processo de formagao
de inundacdes (Regt al, 2005).
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Figura 2.2 - Alteracbes no hidrograma de escoamauerficial devido a urbanizac@iReis
et al, 2005).

2.4Enquadramento Regulamentar e Legal

Em matéria de enquadramento legal, distinguem-sdemamticas relacionadas com as
vertentes de analise quantitativa e qualitativan lwem a classificacdo especifica do meio
recetor (no caso deste estudo, a Ria Formosa)réet®rda sua importancia e sensibilidade

ecologica.

No presente subcapitulo faz-se um resumo dos paiscdiplomas legais em vigor sobre esta
matéria, que servem de base a atuacdo das entidmpensaveis em termos de gestdo das

infraestruturas de drenagem urbana, bem como,sl@mdos meios recetores naturais.

2.4.1 Em matéria de controlo de cheias

Em Portugal, a tematica das cheias e inundac@guéamentada pelo Decreto-Lei n° 468/71,
de 5 de novembro. Este diploma foi alterado pelesr&€o-Lei n°® 53/74, de 15 de fevereiro e
n° 89/87, de 26 de fevereiro, e pela Lei n° 16/20@34 de junho, tendo unificado o regime
dos terrenos incluidos no dominio publico hidricerdo a figura de zonas adjacentes,
determinando a sujeicdo a restricbes de utilidadbliga dos terrenos considerados

ameacados pelo mar ou pelas cheias (Marguals 2013).
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A Reserva Ecoldgica Nacional (REN) foi criada pBlecreto-Lei n° 321/83, de 5 de julho,
tendo o seu regime sido aprofundado pelo DecretorPe93/90, de 19 de margo, e
posteriormente revisto pelo Decreto-Lei n° 166/2008 22 de agosto. Através destes
diplomas legais, numa perspetiva preventiva, a REM a considerar as zonas ameacadas
pelas cheias como &reas de risco, integrando as ameda livres de ocupacdo, que passaram
a constituir &reas com restri¢cdo de utilidade pablMarquet al, 2013).

Em matéria do controle de cheias sdo atribuidgsonssbilidades aos Municipios com a
publicacdo do Decreto-Lei n° 364/98, de 21 de ndwemSem prejuizo do processo de
classificagéo das zonas adjacentes, acima refgnidaisto no Decreto-Lei n® 468/71, de 5 de
novembro, o Decreto-Lei n°® 364/98 vem obrigar osidipios, com aglomerados urbanos
gque tenham sido atingidos por cheias num periodempo que incluisse pelo menos o ano
de 1967 e que ainda ndo se encontrassem abrampgidoslassificacdo de zonas adjacentes, a
elaborarem cartas de zonas inundaveis abrangengerimsetros urbanos, tendo em vista a

adocéo de restricfes a edificacdo face ao risoheia (Marquest al, 2013).

Posteriormente, em 2005, surge a Lei da Titulagddmbs Recursos Hidricos — Lei n°® 54/2005,
de 15 de novembro — que revogou parcialmente oeBetei n° 468/71, de 5 de novembro,
manteve o regime juridico aplicavel as zonas adjasee admitiu que o governo possa
classificar como zona adjacente as zonas ameagattagnar e as zonas ameacadas pelas

cheias, sujeitando-as a restri¢cdes de utilidadégaifMarquet al, 2013).

A Lei da Agua - Lei n° 58/2005, de 29 de dezembveie prever a integracdo das medidas de
protecao contra cheias e inundacdes nos instruseetplaneamento dos recursos hidricos e
de gestéo territorial, obrigando a demarcacdo @emsz inundaveis ou ameacadas pelas
cheias. Esta lei transpde para a ordem juridicaomalc a Diretiva n°® 2000/60/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 23 de outlé2®00, estabelecendo nas disposi¢oes
gerais, as bases e o quadro institucional parat@@esustentavel das aguas (Marqgetesl,
2013).

O Capitulo 1l da Lei da Agua, sobre o Ordenamenf®laneamento dos Recursos Hidricos,
na sua Seccao IV, sobre a Protecdo e Valorizagioed no artigo 33°, paragrafo 5, a
responsabilidade de execucdo de medidas de cogderwa protecdo: “As medidas de

conservacdo e reabilitagdo da rede hidrograficeerdeser executadas sob orientacdo da
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correspondente ARH, sendo da responsabilidade:
a) Dos municipios, nos aglomerados urbanos;
b) Dos proprietarios, nas frentes particulares formatgpomerados urbanos;
c) Dos organismos dotados de competéncia, propriaetagaida, para a gestao dos

recursos hidricos na area, nos demais casos.”

No seu artigo 40°, a Lei da Agua define ainda “Madi de protecdo contra cheias e

inundacdes”, estabelecendo as autoridades comeetartire essa matéria.

Em 2010 foi publicado o Decreto-Lei n°® 115/2010,2@de outubro, que aprova o quadro
para a avaliacdo e gestdo dos riscos de inundagimso objetivo de reduzir as suas
consequéncias prejudiciais, transpondo para a orglemdica interna a Diretiva n°
2007/60/CE, do Parlamento Europeu e do Conselhd@3dde outubro. Este diploma vai
igualmente ao encontro da preocupacao relativa tiganéio dos efeitos das inundagoes,
estabelecida na Diretiva n°® 2000/60/CE, do Parlam&nropeu e do Conselho, de 23 de
outubro (Marquest al, 2013).

2.4.2 Em matéria de controlo de problemas de qualidadeatpias e do meio recetor

A Constituicdo da Republica Portuguesa (1976) teefle preocupacdo ambiental, mais
especificamente no seu artigo 66°, que estabeldteito a um ambiente sadio, como um dos
direitos fundamentais que devem ser asseguradofptdo Portugués.

Também a Lei de Bases do Ambiente (Lei n°® 11/87 de abril, alterada pela Lei n°® 13/2002,
de 19 de fevereiro), especifica no artigo 3° algomiscipios relativos a protecdo ambiental,

tais como, a prevencao, a recuperacao e a respiresEin.

Ao nivel da legislagdo comunitaria, surge em 2000itiva Quadro da Agua, DQA
(Diretiva 2000/60/CE do Parlamento Europeu, de®dtubro de 2000), que estabelece um
quadro de acdo comunitaria no dominio da politeagua na Unido Europeia (EU). Esta
diretiva tem como objetivo, em conformidade com eu srtigo 1° “estabelecer um
engquadramento para a protecdo das aguas de sigpeéntieriores, das aguas de transicao, das

aguas costeiras e das aguas subterraneas que:
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a) Evite a continuacdo da degradacdo e proteja e neelhaestado dos ecossistemas
aguaticos, e também dos ecossistemas terrestresna&s tiumidas diretamente
dependentes dos ecossistemas aquaticos, no quetaedp suas necessidades em
agua,

b) Promova um consumo de agua sustentavel, baseadoprotecdo a longo prazo dos
recursos hidricos disponiveis;

c) Vise uma protecdo reforcada e um melhoramento ddiemte aquatico,
nomeadamente através de medidas especificas padaigio gradual das descargas,
das emissdes e perdas de substancias prioritdde@sessacdo ou eliminacdo por fases
de descargas, emissdes e perdas dessas subgpéiociEsias;

d) Assegure a reducao gradual da poluicdo das agbtesrsuneas e evite a agravacao da

sua poluicao; (...)"

Do artigo 4° da diretiva, referente aos objetivosbi@ntais, destaca-se a exigéncia para
proteger, melhorar e recuperar todas as massagude de superficie e massas de agua
artificiais e fortemente modificadas, com o objetde atingir um bom estado das aguas de
superficie (bom potencial ecolégico e bom estadmio) até ao prazo de 15 anos apos a
entrada em vigor da respetiva diretiva, ou sejaac tardar até 2015, aplicando-se o0 mesmo
as aguas subterraneas. Esta diretiva prevé a posslb dos estados membros solicitarem

derrogacdes, mais especificamente, prorrogacogwadm para cumprimento dos objetivos

relativos as aguas superficiais, para 2021 ou 2027.

A definicdo do “bom estado das dguas” assenta mmjurato de parametros, cujas definicdes
e limites constam no anexo V da referida diretRar sua vez, o anexo X contém a lista de
substéancias prioritarias no dominio da politicaadaa, englobando substancias toxicas, sais

ou substancias responsaveis pela reducao de oxigémneio hidrico.

A Lei n°58/2005, de 29 de dezembro, aprova a Lé\glaa, assegurando a transposicdo para
a ordem juridica nacional da Diretiva n°2000/60/EJA), criando o0 enquadramento
institucional para a gestao sustentavel tanto gaasasuperficiais — interiores, de transicéo e
costeiras — quanto das 4guas subterraneas. Ealeiomo objetivos (artigo 1° do Capitulo
):

- Evitar a degradacéo e proteger e melhorar o @stad ecossistemas aquaticos, terrestres e
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das zonas huamidas;

- Promover uma utilizagéo sustentavel da aguagolpnazo;

- Obter uma protecéo reforcada e melhoria do arni@guatico atravées de medidas
especificas de reducdo gradual e cessacdo dasrgiescdas emissdes e das substancias
prioritarias;

- Assegurar a reducdo da poluicdo das adguas sutde@s e evitar o agravamento da sua
poluicéo;

- Minimizar os efeitos das inundacdes e das secas;

- Assegurar o fornecimento suficiente de agua $gdre subterrdnea de boa qualidade
segundo uma utilizacdo sustentavel equilibradaugatiya da agua;

- Proteger as aguas marinhas incluindo as teaisri

- Assegurar o cumprimento dos objetivos dos acordtesnacionais incluindo os que se

destinam a prevencéo e eliminagdo da poluicdo reze marinho.

As competéncias previstas nesta lei sdo, a nivebmal, da Agéncia Portuguesa do Ambiente
(APA), que representa o Estado como garante dagaatiacional da agua. Ao nivel de regiao
hidrografica, existiam até ha pouco tempo as Adstriagbes das Regibes Hidrogréficas
(ARH) que prosseguiam atribuicdbes de gestdo dasasagocluindo o planeamento,
licenciamento e fiscalizacdo. Esta ARH foram resewnte integradas como departamentos
dentro da estrutura organica da APA. A represeatal@s sectores de atividade e dos
utilizadores dos recursos hidricos é assegurada @ehselho Nacional da Agua (CNA) e
pelos conselhos da regido hidrografica (CRH). Aicaldcdo dos instrumentos de
ordenamento do territério, que inclui os planosigea, e a integracdo da politica da agua nas
politicas transversais de ambiente sdo assegumaelas Comissdes de Coordenacéao e

Desenvolvimento Regional (CCDR) (artigo 7° do Gapitl).

E da competéncia da Autoridade Nacional da AguaXp&ssegurar a nivel nacional a gest&o
das aguas e garantir a concretizacio dos objetimolsei da Agua, representando a nivel
internacional o Estado (artigo 8° do Capitulo HEpgtas funcdes sdo atualmente exercidas

igualmente pela APA.

No artigo 22° da Seccéo Il do Capitulo Ill, dedads planos de ordenamento dos estuarios,
é definido que estes visam a protecao das suas,dgitas e margens, e dos ecossistemas que

neles se integram, assim como a valorizacdo saxahomica e ambiental da orla terrestre
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envolvente. Estes planos de ordenamento devemusiaseygestao integrada das aguas de
transicAo com as aguas interiores e costeiras eadg; assim como dos respetivos
sedimentos; preservar e recuperar as espéciesicagud@ ribeirinhas protegidas e os

respetivos habitats; ordenar a ocupacdo da onaresh e salvaguardar os locais de especial
interesse urbano, recreativo, turistico e paisagjshdicar os usos permitidos e as condi¢des
a respeitar pelas varias atividades industriaise etrdnsportes implantadas em torno do

estuario.

No artigo 29° da Seccdo Il do Capitulo Ill, relataos planos de gestdo de bacia hidrogréfica,
é referido que estes constituem instrumentos deeglaento das dguas que visam a gestao,
protecdo e a valorizacdo ambiental, social e ecm@rdas aguas ao nivel da bacia
hidrogréfica, que compreendem e estabelecem: atifidagdo de subbacias, sectores,
problemas ou tipos de aguas e sistemas aquifeeosequeiram um tratamento especifico ao
nivel da elaboracdo de planos especificos das 4glinea e) e identificacdo das redes de
monitorizacdo e a analise dos resultados dos pragade monitorizacdo sobre a
disponibilidade e o estado das aguas superficiagilgerraneas, bem como das zonas

protegidas (alinea f).

As medidas de conservacdo e reabilitacdo da zosi®i@ e estuarios compreendem: a
limpeza e beneficiacdo das margens e areas envedyaeabilitacdo das margens e areas
degradadas ou poluidas; protecdo contra os efatnserosdo de origem hidrica;

desassoreamento das vias e das faixas acostavergtaralizacdo e valorizagdo ambiental e
paisagistica das margens e areas envolventes. Bs@isas sdo da responsabilidade dos
municipios, nos aglomerados urbanos; dos propiostanas frentes particulares fora dos
aglomerados; e dos organismos dotados de competémépria ou delegada, para a gestao

dos recursos hidricos na érea, nos demais casgo @4° da Seccéo IV do Capitulo 111).

Os objetivos ambientais e de monitorizacao dassagneontram-se descritos no Capitulo V.
Quanto a monitorizacdo do estado das aguas defisigesubterraneas e zonas protegidas:
devem ser definidas para cada RH redes de reca@hdados para a monitorizagdo de
variaveis bioldgicas, hidrolégicas e climatoldgicdisico-quimicas, de sedimentos e da
qualidade quimica e ecologica da agua. Foi assoesséario preparar, até 2006, um programa
de monitorizacdo do estado das aguas. Para as dgsaperficie o programa deve incluir o

volume e o nivel da agua, ou o caudal, na medidguerseja relevante para a definicdo do
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seu estado ecoldgico e quimico e do seu potercn@dgico (artigo 54°).

A Diretiva Quadro da Agua remete ainda, no anexp péra um conjunto de diretivas
comunitarias publicadas anteriormente, das quailestacam as seguintes:

- Diretiva relativa a gestédo da qualidade das sipaineares (76/160/CEE) — revogada
e substituida pela Diretiva 2006/7/CE;

- Diretiva relativa as aguas destinadas ao congwmaano (80/778/CEE) — alterada
pela Diretiva 98/83/CE;

- Diretiva relativa ao tratamento de aguas resgludianas (91/271/CEE).

Estas diretivas foram integradas na legislacdoonaticomo partes integrantes do Decreto-
Lei n°® 236/98, de 1 de Agosto.

O Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, é o maevante no que toca ao tema abordado
no presente relatorio. Este estabelece padrbesalelade, critérios de avaliacdo e objetivos
com o proposito de protecdo do ambiente aquatoh® melhoria da qualidade do recurso na

sua utilizacdo para os fins habitualmente assosiado

Considerando que nao existe legislacdo especifica gescargas de aguas pluviais, este
diploma legal é muitas vezes utilizado como refeiggno que diz respeito a valores maximos
admissiveis (VMA) e valores limite de emissédo (VL&Ssociados a diversos parametros,
tomando como referéncia dos valores definidos padeescarga de aguas residuais e para

utilizacdo para fins balneares.

Séo de salientar os anexos | (Qualidade das ageas gduperficiais destinadas a producéo de
agua para consumo humano), XV (Qualidade das dmasares), XVI (Qualidade das aguas
destinadas a rega), XVIlI (Valores limite de emissa descarga de aguas residuais) e o XXI

(Objetivos ambientais de qualidade minima paragaasisuperficiais).

O Capitulo IV, do Decreto-Lei n°® 236/98, relativogaalidade das aguas balneares, foi
baseado na Diretiva 76/160/CE. A Diretiva 2006/7Hd0BParlamento Europeu e do Conselho
de 15 de Fevereiro de 2006 relativa & Gestdo déidada das Aguas Balneares, revogara a
Diretiva 76/160/CE a partir de 31 de Dezembro d&420A nova diretiva define como

objetivos principais a preservagao, protecéo e onlfila qualidade do ambiente e a protecao
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da saude humana. Traz também novos desafios denraptacdo, a nivel dos parametros de
caracterizacdo da qualidade das 4guas balneacesespitivo sistema de classificagédo, assim
como da gestdo da qualidade ambiental e disparabéio da informacédo ao publico. Prevé

ainda o estabelecimento de perfis para descreveam@teristicas das aguas balneares e
identificar fontes de poluicdo associadas, umagueza detecdo de um foco de poluicdo pode
resultar na necessidade de proceder regularmembgas andlises, informacdo do publico e

proibicdo de banhos. Esta nova diretiva completdigmosi¢coes contidas nalgumas diretivas

ja existentes, tais como: a diretiva quadro da &Burativa 200/60/CE), a diretiva relativa ao

tratamento de aguas residuais urbanas e a dirstlaiiva a protecdo das aguas contra
poluicdo causada por nitratos de origem agricolaéfa, 2007).

O Decreto-Lei n° 152/97, de 19 de junho, tem cobjetivo a protecdo das aguas superficiais
dos efeitos das descargas de aguas residuais si@aueas residuais domésticas ou a mistura
destas com aguas residuais industriais e ou comsgguviais, conforme o artigo 2°), sendo
da responsabilidade de cada municipio procurarlac®® mais adequada, numa dupla
perspetiva de eficacia da aplicacdo de recursos pratecdo ambiental. No anexo Il do
referido diploma os estuarios sdo considerados cmmas sensiveis, pelo que a descarga de
aguas residuais provenientes de aglomerados coaguivalente populacional (e.p.) superior
a 10 000 s6 pode ser licenciada quando aquelass &fita submetidas a um tratamento
rigoroso (artigo 5°) satisfazendo as condicOesigtias/ na alinea B) do anexo | do respetivo
diploma. A descarga das aguas residuais urbanaoeas sensiveis encontra-se descrita no
artigo 6° (Almeida, 2007).

O Decreto-Lei n°® 149/2004, de 22 de junho, altePeeoreto-Lei n°152/97, procedendo a uma

revisdo das zonas sensiveis, 0 que teve comoadsut identificacdo de 25 zonas sensiveis
(aguas doces superficiais, estuarios e lagoasim®te nove zonas menos sensiveis (aguas
costeiras). Nestas zonas, as descargas de agdaaisgie dimenséo inferior a 10 000 e.p.,

quando realizadas diretamente na zona sensivebhaggpetiva area de influéncia, devem

estar sujeitas as mesmas exigéncias das descamyamnipntes de aglomerados superior a

10000 e.p. (Almeida, 2007).

Os critérios aplicados visam sobretudo o combatgtrdfizacdo e a necessidade de adotar um
tratamento mais avancado do que o tratamento s&gangermitindo o cumprimento do

disposto na legislacdo comunitaria aplicavel eménmtde aguas, bem como a reducdo da
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poluicdo microbiologica. Sdo assim designadas caomas sensiveis as massas de agua

eutroficas ou em vias de eutrofizagéo.

Embora indiretamente relacionado com o tema, cersisle importante referir o Decreto-Lei
n® 197/2005, que diz respeito ao regime juridicoadaliagdo de impacte ambiental dos
projetos publicos e privados suscetiveis de prodozifeitos significativos no ambiente, no
qual esta englobado, entre outros, a avaliacdmgadtes dos projetos ao nivel dos recursos

hidricos.

Conclui-se no entanto que, apesar de toda a legskacima referenciada, no que diz respeito
a qualidade da agua, ndo existe legislacdo esmedidilativa a qualidade e critérios de
descarga de aguas de escorréncias pluviais (alviordes de contaminacdo pontuais e

difusas).

Tratando-se de um fendmeno de dificil controlog @stde originar impactes significativos ao
nivel dos meios naturais recetores, que poderdacullsr e por em causa o0s objetivos de

qualidade fixados pela Diretiva Quadro da Agua.

2.4.3 Enquadramento legal do meio recetor — Ria Formosa

Em matéria de preservacdo dos valores ecolégicstmatese o Decreto-Lei n°140/99 que
procede a revisdo da transposicao para o dirdibonio das seguintes diretivas comunitarias:
Diretiva 79/409/CEE de 2 de Abril (diretiva avespretiva 92/43 de 21 de Maio (diretiva

habitats). Este diploma tem como objetivo assequiaodiversidade, através da conservacao
e do restabelecimento dos habitats naturais eala # fauna selvagens num estado de
conservacao favoravel no territério nacional, terho conta as exigéncias economicas,

sociais e culturais, assim como as particularidaeigi®nais e locais.

A Ria Formosa é considerada como Zona de Protegpeckal (ZPE cdédigo PTZPE0017)
pelo Decreto-Lei n°® 384-B/99, de 23 de setembrodseainda considerada como area
classificada de ambito nacional - Parque NaturaRdéa Formosa - pelo Decreto-Lei n°
373/87, de 9 de dezembro.

A Ria Formosa encontra-se ainda incluida na Listaidthal de Sitios Rede Natura 2000
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(areas classificadas de ambito internacional)vésraa Resolucdo do Conselho de Ministros
n° 142/97, de 28 de agosto.

2.4.4 Enquadramento legal em matéria de sistemas pubdiqoediais de drenagem de

aguas residuais

O Decreto-Lei n.° 207/94, de 6 de Agosto, veio letana legislacéo existente em matéria de
sistemas publicos e prediais de distribuicdo deaagude drenagem de aguas residuais,
aprovando os principios gerais a que devem obedecespetiva concecdo, construgdo e
exploracdo e prevendo que a regulamentacdo téclaqaeles sistemas, bem como as

respetivas normas de higiene e seguranca, seriaviaaias por decreto regulamentar.

Neste seguimento, o Decreto-Regulamentar n® 28€323 de agosto, aprova o0 Regulamento
Geral dos Sistemas Publicos e Prediais de Distdloudle Agua e de Drenagem de Aguas

Residuais.

O citado Regulamento tem por objeto os sistematistiebuicdo publica e predial de 4gua e
de drenagem publica e predial de aguas residuaifyrtha que seja assegurado o seu bom

funcionamento global, preservando-se a segurargg@jde publica e o conforto dos utentes.

Este contempla a definicAo das regras de concegsicsidtemas e os elementos base de
dimensionamento das varias componentes dos sistetyeasos de drenagem.

2.5ldentificacédo de problemas técnicos e suas cons®igg socioecondmicos e ambientais

O desempenho técnico de sistemas de drenagem lgdeado com base numa analise em
diferentes dominios (Cardosbal, 2002):

- Dominio hidraulico

- Dominio sanitario

- Dominio ambiental

- Dominio estrutural

- Dominio socioeconémico

33



No dominio hidraulico os aspetos de desempenhaédntla entrada em carga de coletores,
inundacdes, velocidades excessivas, assoreamedtg;éio da capacidade de escoamento e
ocorréncia de infiltracdes. No dominio sanitaris,aspetos de desempenho mais relevantes
sdo a contaminacdo microbiologica (resultante de,egemplo, descargas sem tratamento
adequado e exfiltracdo nas redes de coletores)ceraéncia de concentracdes excessivas de
gas sulfidrico. No dominio ambiental, destacam-s&E@réncia de descargas nao tratadas
para 0 meio recetor e de exfiltracdo. No que réspeicondicdo estrutural, podem ser
considerados aspetos como o assentamento dosresetmcorréncia de fendilhacao, falhas,
deformagfes e colapsos. Finalmente, no dominiamscanémico podem ter-se em conta a
ocorréncia de odores, interrupcdes de trafego tesumitarios de exploracdo (Cardetal,
2002).

Existem diversos problemas ao nivel da gestdo eagppe das redes de drenagem de aguas
residuais e pluviais, que carecem de analise cajdaal sentido de melhor se apurar a sua
dimensao e consequéncias, bem como, as melhorategits para os resolver. Muitos desses
problemas advém de aspetos construtivos de difiieiitificacdo, que remontam ao periodo
em que as redes de drenagem foram instaladas &uidas no subsolo. De entre esse
conjunto de problemas, destacam-se, pela sua gnapdetancia, na medida em que revelam
consequéncias danosas, quer em termos socioecasydeno ambientais, 0s seguintes:

- intrusdo de aguas pluviais nos sistemas de geemae aguas residuais;

- intrusdo de aguas do nivel freatico nos sistatealrenagem de aguas residuais;

- intrusdo de aguas marinhas nos sistemas deginende aguas residuais;

- afluéncia indevida de aguas residuais aos sistel@alrenagem de aguas pluviais, a
partir de fontes pontuais;

- degradacao da qualidade das 4guas pluviais,@awdcorréncias de origem difusa;

- subdimensionamento das redes de drenagem de @guiss.

Analisam-se em seguida os problemas atras citadesciados a exploracdo dos sistemas de

drenagem urbana.

2.5.1 Intrusdo de aguas pluviais nos sistemas de drenalgeéguas residuais

As afluéncias indevidas aos sistemas de drenageigubes residuais sdo uma das principais

deficiéncias funcionais que ocorrem em sistemas dienagem urbana e que,
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consequentemente, diminuem a eficacia (i.e. o cumepito da sua finalidade) e a eficiéncia
(i.e. a melhor utilizagdo dos recursos necessadesjas infraestruturas. Estas afluéncias
devem-se maioritariamente a ligacdo indevida dearmanpluviais de edificacbes e de

sumidouros (Cardoset al, 2002).

Nos casos em que 0s sistemas de drenagem exiséntds tipo unitario, estes irdo recolher

quer as aguas residuais domésticas e industrizés,ap aguas pluviais. Nestas situacdes, as
escorréncias pluviais irdo chegar as estacoesdartento de aguas residuais, misturadas com
as aguas residuais domésticas e/ou industriaisapesentam caracteristicas quantitativas e
qualitativas muito distintas. Estes sistemas tédesvantagem de, no caso de episédios de
pluviosidade intensa, poder ocorrer a descargdaddtas aguas pluviais misturadas com as

residuais, nos meios recetores, através de degadmes de cheia (Vale, 2011).

Em sistemas separativos domésticos, a ocorrénciaflaéncia de aguas pluviais causa a
sobrecarga hidraulica do sistema de transporte dratamento de aguas residuais e,
frequentemente, a reducdo da eficiéncia nos proseass tratamento. No caso de afluéncias
superiores a capacidade existente, podem vergiainundacdes, descargas através dos
descarregadores de emergéncia e entrada em fumzata de um Bypass a estacdo de
tratamento. Existindo instalacbes elevatdrias etrdeamento, estas afluéncias terdo um
impacto direto em termos de aumento dos custosxpgracdo. Este problema ocorre
também em sistemas unitarios, onde a infiltrac&ulte&ea no aumento dos custos de
tratamento e elevagdo, pois a capacidade de tratardegeralmente limitada a trés a seis

vezes o caudal médio de tempo seco (Cardbab 2002)

Em Portugal, os atuais sistemas de saneamentoes@lmsgy por um lado pelas entidades
gestoras dos sistemas “em alta” (como por exerapfguas do Algarve, S.A.), responsaveis
pela etapa do tratamento e, por outro, pelas @®sigestoras dos sistemas “em baixa”
(municipios, servicos municipalizados e empresasicipais), responsaveis pelas etapas de
recolha e drenagem. Dado este tipo de gestaolugneiis de aguas pluviais aos sistemas de
drenagem de aguas residuais constituem uma sofpaecawito significativa, em termos
financeiros, para as segundas entidades gestanasutto lado, sempre que sdo acionados 0s
descarregadores de cheia, verifica-se a descargguides residuais para 0s meios recetores,

com todas as consequéncias ambientais que dai advém
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2.5.2 Infiltracdo de aguas do nivel freatico nos sistemasirenagem de aguas

residuais

Segundo Cardoset al. (2002)a infiltragdo € entendida como a entrada de agbeeisénea

nas infraestruturas enterradas, através de ddfiegrestruturais nos coletores, nas juntas,
ligacOes e camaras de visita. O fenbmeno de exfdio ocorre inevitavelmente, em maior ou
menor escala. Caracteriza-se por ter variagOeaulatrelativamente lentas, ao contrario das
afluéncias pluviais que resultam num incrementatondipido conducente a caudais de ponta

muito elevados.

A semelhanca da entrada de aguas pluviais no sistEndrenagem de aguas domésticas,

também a infiltracdo tem as mesmas consequénotmijiciadas, embora em menor escala.

O problema da infiltracdo tende a agravar-se caodade dos sistemas, podendo tornar-se
critico a médio ou longo prazo, tendo importan@ssequéncias no seu desempenho quer a

nivel técnico quer econdmico (Cardatal, 2002).

2.5.3 Intrusdo de aguas marinhas/fluviais nos sistemadrdeagem de aguas residuais

Em zonas ribeirinhas verifica-se ainda um outrdj@ma ao nivel das interferéncias entre os
sistemas de drenagem de aguas residuais doméstosasistemas de drenagem de pluviais.
Trata-se da intrusdo de aguas marinhas, que pamteeo@m situacdes de maré viva, em

preia-mar.

Este tema ndo se encontra explorado na bibliograta pode afirmar-se a sua ocorréncia em
cidades com especificidades, tais como as que t@me§ ribeirinhas que confrontam com
sistemas lagunares ou fluviais. Neste tipo de zartzanas, muitas vezes, as aguas do sistema
lagunar ou fluvial invadem o sistema de drenagemwvigl, avancando até distancias
consideraveis da linha de maré. Se existirem liggg@devidas entre os sistemas pluviais e 0s
de drenagem de aguas residuais domésticas, podenerodescargas consideraveis de aguas
do sistema aquatico (lagunar ou fluvial) para aesede drenagem que afluem as ETAR’s.
Nestes casos, as consequéncias serdo as ja desw#apontos anteriores, pelo que, se

justifica explorar exaustivamente um melhor conimecito da realidade das redes, de forma a
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que este fendmeno ndo ocorra. Este tipo de situagimdo ocorre, tem expressdo muito
significativa, promovendo a entrada de grandesmefide agua do meio recetor (doce ou

salgada), nos sistemas de drenagem, elevatori@sratdmento.

2.5.4 Afluéncia indevida de aguas residuais aos sisteteadrenagem de aguas
pluviais, a partir de fontes pontuais

Verifica-se atualmente que ocorrem, em diverso®s;aafluéncias indevidas de aguas

residuais aos sistemas de drenagem de aguas pjwvizartir de fontes pontuais.

Estas situacdes ocorrem devido a:

- lapsos na ligacdo de ramais prediais de agusiduegs, que acabam por ser
erradamente ligados aos coletores pluviais;

- troca da ligac&o dos ramais, no momento dadig&gn novas urbanizagoes;

- adaptacdes de ramais antigos (em zonas urbagiasantigas, os sistemas unitarios
existentes sdo muitas vezes transformados em mdepduviais, sendo construidos novos
coletores para aguas residuais domeésticas; nesdes, @ necessario um extremo cuidado e
rigor na alteragdo das ligacdes, caso contrarehaéo por ficar aguas residuais ligadas aos
coletores pluviais);

- adaptacédo de quintais e outros espacos supoganescobertos, para fins diferentes
dos previstos inicialmente, ou adaptacdo de cagagens para fins habitacionais, com a
criacdo de cozinhas e sanitarios e respetivasd@gapara a rede pluvial (que, muitas vezes, é
a Unica rede existente naquele espaco). Nestamc®#sl , embora 0s respetivos ramais
prediais estejam corretamente ligados a cada uncalesores do sistema publico, muitas
vezes sdo drenadas, pelas redes prediais plua@iss sujas provenientes de lavagens de
guintais (contendo detergentes, dejetos de animais,

- existéncia de ligacbes dbypass entre a rede de drenagem de aguas residuais
domésticas/industriais e a rede de drenagem des qguaiais; estas ligacdes eram muitas
vezes criadas em redes com pouca pendente e, aensemente, com fortes probabilidades
de revelar problemas de escoamento e obstrucoésnae a que, quando obstruida, a rede de
aguas residuais acabava por descarregar na redel pkvitando o derramamento de aguas
sujas na via publica; desta forma estas ligacOabame por promover a descarga de aguas

sujas nos meios recetores naturais.
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Todas estas situagbes, contribuem para a degradizc@palidade das &guas pluviais e,

consequentemente, dos meios recetores naturaifiéham contaminacdo das aguas pluviais
por fontes de origem difusa € uma realidade, comdase expde no ponto seguinte, contudo,
trata-se de um problema cuja resolucéo se afigastabte mais complexa. Por esta razéo, a
atuacdo ao nivel da contaminacdo dos pluviais pote$ de origem pontual deve ser a

primeira linha de atuacao.

2.5.5 Degradacao da qualidade das aguas pluviais, degidscorréncias de origem

difusa

As escorréncias pluviais com poluicdo de origenusdifsao geralmente consideradas uma
fonte de poluicdo negligenciavel, por se considémafensivo o transporte de pequenas
concentracdes de poluentes em volumes de aguadeoigis, em OposSiCA0 aos esgotos
domésticos, onde existem, em regra, cargas pohientesideraveis, em particular organicas.
No entanto, diversos estudos internacionais efetiabbre o tema, essencialmente nos
Estados Unidos da América e no Norte da Europaapnam contrario introduzindo este tema

na conjuntura internacional e tornando-o num espgae urge investigar (Vale, 2011).

E referido por Nascimento e Heller (2005) que téialo sdesenvolvidos esforgcos de
monitorizacdo da qualidade da agua de origem plusa meio urbano, com maior
intensidade nos ultimos 20 anos. Este autor refere os diversos estudos realizados
corroboram que as cargas de alguns parametros;aiais, CBQ@, CQO e azoto total, sédo
mais elevadas nas aguas residuais domésticas. Poaéanoutros parametros as referéncias
encontradas demonstram que as suas cargas saelevaidas nas aguas pluviais, como € o

caso de alguns metais pesados.

A gqualidade das aguas pluviais urbanas é infludacr@gativamente por diversos fatores,
quase todos eles de origem antropogénica, destasand transito automovel, as estradas, o
mobiliario urbano (sinais de transito, bancos, eairds, tampas de caixas de visita, grelhas
de sumidouros, guardas de protecéao de estradassomd principais geradores de poluentes
no meio urbano, conforme ilustrado na Figura 2é88nbém os dejetos de animais e as zonas
ajardinadas, através do uso de pesticidas, heasiedertilizantes (Figura 2.4), assumem uma
maior importancia em termos de fontes poluidorasoetribuem para a degradacdo da

qualidade das aguas pluviais (Ferreira e Matos?;204ale, 2011).
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Figura 2.3 — Alguns exemplos de fatores antropagéngue influenciam a qualidade das
aguas pluviais em zonas urbanas.

Figura 2.4 — Aplicacdo de herbicidas em vias paslic

As aguas resultantes da lavagem do pavimento dasadoviarias e, em particular, das areas
de parqueamento, sdo passiveis de ser, caso rdéfa s@ropriadamente acomodadas e
tratadas, uma das fontes de contaminacdo, queragiaas superficiais quer das aguas
subterraneas, aquando do cruzamento dos locaisstarda das aguas de escorréncia com
linhas de &gua ou zonas de recarga de aquiferosesimno através de infiltracdes que possam
existir ao longo do percurso. Estas dguas de é&smias superficiais em vias rodoviarias

podem assim tornar-se uma fonte de poluicdo, méwdifusa, em grande parte de origem
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antropogénica, com uma importancia relevante, potado devido a sua dispersdo espacial,
por outro devido a natureza dos poluentes em quéséreira e Matos, 2012; Vale, 2011).

Destaca-se que, em alguns paises, a poluicdo déosaido considerada como o principal
fator impeditivo do alcance de niveis ambientalmeatiequados de qualidade da agua
(Lourenco, 2002; Vale, 2011). O facto das é&reasestacionamento serem locais onde
decorrem muitas manobras e onde se circula a deldes reduzidas, mas por vezes a
rotacdes elevadas, potencia a geracdo de polueor@sndo este assunto de extremo
interesse (Vale, 2011).

Tém sido efetuados varios estudos em diversos paleemundo, com o objetivo de
caracterizar a qualidade das aguas pluviais em anbano (Choet al, 2002; Ferreira, 2006;
Ferreiraet al, 2006; Ferreira e Matos, 2012; Fiedd al, 2003; Gneccecet al, 2005;
Gromaire-Mertzt al, 1999; Taebi e Droste, 2004).

Segundo Ramisio (2007), “a poluicdo provocada petallacdo dos transportes terrestres €

originada pelos seguintes fenémenos:

- Combustéo do fuel;

- Desgaste dos componentes do veiculo;

- Derrame de produtos durante a normal utilizagdoveiculo (detergentes, oleos,
etc.);

- Desgaste e degradacédo dos constituintes da @¢taardas, etc.);

- Desgaste e degradacédo dos materiais do pavinmeidwgiario;

- Aplicacéo de substancias quimicas em repara¢éeperacdes de manutencao;

- Fugas e derrames acidentais;

- Arrasto de poluentes presentes na mesma bacidrat@agem (p. e. pesticidas,

residuos solidos).”

Também a poluicdo atmosférica e as escorrénciagmientes dos telhados sdo componentes

que afetam a qualidade das escorréncias rodov{&as, 2011).
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Todos os produtos resultantes dos processos anterite referidos depositam-se no
pavimento e sdo posteriormente transportados pElaas pluviais até aos sistemas de

drenagem urbanos (Ferreira e Matos, 2012; Valel)201

A inexisténcia de legislacdo nacional especifidatit® a qualidade das &aguas pluviais
descarregadas em meio recetor natural cria alglsecasas importantes na analise destas

matérias.

2.5.6 Subdimensionamento das redes de drenagem de dgnaEp

Em &reas urbanas é comum a inundacao localizaddodaw estrangulamento do curso de

agua por pilares de pontes, reducdo de passagegidede aterros e vias de comunicagao,
que por vezes limitam a seccdo de escoamento. @raarda densidade de ocupacdo por
edificacdes e obras de infraestrutura viaria raseith maiores areas impermeaveis e, como
consequéncia, no incremento das velocidades dearastto superficial e na reducdo de

recarga dos lencois freaticos (Margeesl, 2013).

Outras vezes, a principal causa das cheias de¥®s@pacao da area de inundacéo das linhas
de &gua. Contudo, a ocupacao do solo a montantergaurbana, em toda a area da bacia
hidrogréafica, pode ser determinante. De factostesia de drenagem urbana que transfere os
escoamentos para seccbes mais afastadas, sem equpiqocupacdo com a retencédo de

volumes escoados e dos caudais majorados por assas, pode causar problemas a outras

areas urbanas localizadas a jusante (Margual 2013).

Com efeito, um sistema de drenagem deve escogjuas §em produzir impactos negativos
no local de implementacdo do sistema nem das zobasas a jusante. Nao deve igualmente
eliminar ecossistemas aquaticos nem promover gosas0sivos nas margens das linhas de

agua (Marquest al, 2013).
Verifica-se, muitas vezes, que os sistemas urbdeodrenagem de aguas pluviais ndo se

encontram dimensionados para os episodios de atelowiosidade, originando situacdes
como as observadas na Figura 2.5.
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Figura 2.5 — llustracdo da falta de capacidade isi@sa de drenagem em situacdo de
pluviosidade intensa.

Nestes casos, 0s sistemas de drenagem ndo témidealeapara absorver e drenar a
guantidade de agua pluvial que cai numa determinawdia, originando a inundacéo de vias de

circulacdo, arruamentos e até mesmo, de fracbatatiabais e comerciais, com avultados

danos e prejuizos (ver Figura 2.6).
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Figura 2.6 — Exemplos de ocorréncia de inundacdesvias de circulagdo automovel e
arruamentos.

As ligacdes indevidas das redes prediais de aduaig aos sistemas de drenagem de aguas

residuais domésticas, conforme referido anteriotejecausam a sobrecarga dos sistemas
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publicos de drenagem que se desenvolvem ao long@moamentos e, em muitos casos, 0
extravasamento de aguas sujas para a via publistuende aguas residuais com pluviais),

com todos os inconvenientes que dai advém.

Importa ainda referir que, em muitas cidades, e@madvimento urbano tem decorrido de
forma radial, a partir de um nucleo urbano inicidk infraestruturas de drenagem sao
inicialmente instaladas nesse nucleo sendo, gnadude, ampliadas e expandidas para
montante, de modo a servir as zonas periféricasifiddese, em muitos casos, que as
infraestruturas do ndcleo inicial acabam por seleevsubdimensionadas (em termos de
seccdo de escoamento) para receber todas as agwésspnas zonas periféricas em
crescimento. Por esta razdo, as zonas de jusaab@aracpor ser sacrificadas, sofrendo os

efeitos do subdimensionamento das redes de drerdgy@guas pluviais atras referidos.

2.6 Metodologias de identificagcdo de anomalias noesists de drenagem e respetivo

controlo e correcdo

Os problemas técnicos dos sistemas de drenagemayrdateriormente citados, agrupam-se
em trés campos distintos:

- problemas de gestdo e controlo de caudais desagluviais (em termos
quantitativos);

- problemas de infiltragdo/intrusdo de dguas pigimivel freatico/marinhas nas redes
de drenagem de &aguas residuais, aumentando, cigvidimente, os volumes afluentes a
estacoes elevatodrias e de tratamento;

- problemas de contaminacédo das aguas pluviais endios recetores, por aguas de

origem residual doméstica/industrial (problemasakeireza qualitativa)

Neste subcapitulo faz-se uma analise de algumasdoiegias utilizadas para identificacdo

dos problemas técnicos e anomalias atras desdr@ascomo para o seu controlo e correcao.
Atualmente, o sistema de drenagem pluvial deve tapgara a preservacao das linhas de

agua, ter preocupacdes com a qualidade da agudataiar partido de areas verdes, parques

e zonas de lazer (Marquesal, 2013).
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2.6.1 Medidas e estratégias para minimizacao dos riseostia

Numa tentativa de reduzir os caudais de aguasagiuaidrenar pelas infraestruturas criadas
nas zonas urbanas para esse efeito, podem senmergkdas, por exemplo, solugcbes de
controlo na origem. As soluc¢des de controlo naemniggonsistem num conjunto de técnicas
de controlo local, a aplicar a montante da reddrdaagem, que possibilitam a reducdo dos
caudais de ponta e os volumes de aguas pluviaisrafls aos coletores (Vale, 2011). Ao

invés das técnicas de drenagem convencionais équealtzam o escoamento e o transportam
para um ponto a jusante, criando sistemas cadmaezextensos de coletores pluviais, que se
tornam insustentaveis com o crescimento das cijladedécnicas alternativas de drenagem
urbana atuam diretamente na fonte/origem do prablegontrolando o excesso de

escoamento superficial no local onde € gerado @ik 2005).

Os principais objetivos das técnicas de controlongem sao os seguintes (Vale, 2011):

— Promover a retencdo ou o armazenamento temporidguh precipitada, tendo em

vista a reducédo de caudais de ponta do escoamlental para jusante;

- Promover a infiltracdo no solo, quando esta @itemente viavel e ndo pde em
causa aspetos de saude publica, ambientais ousseeralo em vista a reducdo de volume de

escoamento para jusante;

- Combinar os dois processos anteriores, contrloujpara a reducéo de caudais de
ponta e de volumes de escoamento pluvial paratgisan

Aplicando-se solucdes de drenagem que induzamilagfio da agua de chuva no terreno, €
possivel reduzir o volume de descarga nos colefuesais e sarjetas, restabelecer o balango
hidrico, criar pontos de recarga do lencol freatimenimizar a ocorréncia de enxurradas,
melhorar a qualidade das aguas e, consequentemmeatkorar a qualidade de vida da

populacao dos grandes aglomerados urbéReset al, 2005).
Estas técnicas contribuem para a reducdo do riscinehdacdo e para a reducdo das

descargas de poluentes para o meio recetor, q@odoorretamente concebidas, projetadas e
aplicadas (Vale, 2011).
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Das diversas técnicas existentes, as que merecardaesiaque na bibliografia sdo: as bacias
de retencdo, os pavimentos “com estrutura de raggiw”, 0S pocos absorventes, as

trincheiras de infiltracéo e as valas revestidas coberto vegetal (Vale, 2011).

2.6.1.1 Bacias de Retencéo

O escoamento de aguas pluviais urbanas percorreeges longas distancias até ao destino
final através de coletores enterrados ou canaigstielos, o que implica, em regra,
investimentos significativos. Adacias de retencdoséo consideradas uma alternativa
funcional e mais economica, que consiste na recdli® caudais que ultrapassam um

determinado valor pré-estabelecido e o seu armamatta em bacias ou lagoas (Vale, 2011).

Quando a aplicacdo das bacias de retencdo é bemuesia, estas permitem o alcance de

alguns objetivos que beneficiam o tecido urbano:

- Reducéo de riscos de inundacéo;

- Criacdo de zonas de lazer apropriadas, por exenpalra a pratica de pesca e

canoagem;

- Criacao de reservas de agua para fazer facecassi@ades agricolas, ocorréncia de

incéndios e atividades industriais e municipaispedimpeza de arruamentos e parques;

- Protecdo do meio ambiente, aumentando a qualidadgua pluvial, nomeadamente
do ponto de vista de reducdo da concentracdo as@m suspensdo e de matéria organica
(Vale, 2011).

2.6.1.2 Pavimentos com “estrutura de reservatoério”

Outra das técnicas possiveis é a aplicacgmagianentos “com estrutura de reservatorio”.
Estes sdo parte de uma infraestrutura destinagangitpp a circulacdo de pessoas e veiculos,
gue se distingue de um pavimento tradicional pepati de uma camada de base com um
elevado nimero de vazios, aos quais a agua plpod¢ aceder, permitindo reduzir os

caudais de ponta e/ou os volumes de escoamentalgMale, 2011).

46



A distingdo deste tipo de pavimento de um pavim@oi@so reside no facto deste dispor de
apenas uma camada de desgaste permeavel, em ge3ah dl cm de espessura e onde a
camada de base se pode considerar impermeavelphimento poroso apenas a camada de
desgaste tem vazios para permitir 0 escoamentogda gluvial, 0 que pode representar
algumas limitacdes em termos de seguranca e confartondugcédo em periodo de chuva. No
pavimento “com estrutura reservatorio” a camadaake dispde de uma estrutura de vazios
com capacidade de armazenamento de aguas plypaisndo a camada de desgaste ser ou
nao porosa. Este tipo de pavimento permite o amamento temporario das aguas pluviais
da ordem dos 40 a 50 cm, o que possibilita a vggd, a jusante, de caudais mais reduzidos,
tendo como destino final um meio recetor supetficiao solo de fundagédo do pavimento
(Vale, 2011).

A Figura 2.7 mostra o esquema de um corte trarsvdesum pavimento “com estrutura de

reservatorio”.

l?—Camada de desgaste
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Corcamento

Terrena de fundagio

Figura 2.7 - Seccéo transversal de pavimento “cstnateira de reservatorigVale, 2011).

2.6.1.3 Pocos absorventes

Os pocos absorventessdo, “infraestruturas que permitem a infiltracdoetd das aguas
pluviais no solo. Apresentam a vantagem de podsermaplicados em locais onde a camada
superficial do solo é pouco permeavel (zonas ugdalais, terrenos superficialmente
impermeaveis) mas que dispdem de boa capacidaitgilttacdo na camada mais profunda

do solo.” (Vale, 2011).
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2.6.1.4 Trincheiras de infiltracao

As trincheiras de infiltracdo de aguas pluviais sé@o dispositivos pouco profuridos geral
inferior a 1 metro), de desenvolvimento longitudlireque se destinam a drenar as aguas
pluviais recolhidas perpendicularmente ao seu debeamento, através de infiltragdo ou de
retencdo e transporte até um ponto de destino firaheadamente meio recetor, poco de
infiltracdo e coletor) (Santos e Lima, 2003; Vaell).

Nas trincheiras de infiltracdo a camada superfmdah funces drenantes pode ser constituida
por diferentes materiais: lajes, blocos de mat@oabso ou alveolar, seixos e coberto vegetal
(p. ex. relva). A seccao retangular drenante questitai o corpo da trincheira, pode ser
envolvida por uma camada de areia ou geotéxtila pmomover a filtracdo de materiais
poluentes finos. Nos casos em que as aguas reaslbhib pouco poluidas, a trincheira pode
nao dispor de qualquer cobertura. Na Figura 2.@samta-se o esquema de trincheira de

infiltracdo com e sem cobertura (Vale, 2011).

E m*;arm.ml'-:c: Tarr 32;2&? Escoamento
superficia ' superficial
G L i

Figura 2.8 - Exemplos de trincheiras de infiltracam e sem coberturas (Vale, 2011).

2.6.1.5 Valas revestidas com coberto vegetal

Outro tipo de solugcédo de controlo de aguas pluviai®rigem sédo aslas revestidas com
coberto vegetal Trata-se de dispositivos de desenvolvimento tadgial a céu aberto, de
pequena profundidade, de seccéo variavel (p. iexgular, trapezoidal ou curva de pequena

curvatura), e revestidas de coberto vegetal (redva) (Santos e Lima, 2003; Vale, 2011).

Estas valas servem para recolher as aguas de &suarrsuperficial, transportando-as
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lentamente, com tempos de escoamento elevadogrpiapando efeito de armazenamento e,
se possivel, a sua infiltracdo ao longo do percu&io aplicadas nas imediacdes de
arruamentos ou estradas e sao consideradas solbefesntegradas em espacos verdes

existentes no meio urbano (Santos e Lima, 2003,\24111).

A Figuras 2.9 ilustra esta técnica, apresentanths valvadas integradas em espacgos verdes

(Vale, 2011).

Figura 2.9 - Vala relvada integrada em espaco v@fdie, 2011).

2.6.2 Metodologias para identificacao e controlo de liGag indevidas aos sistemas de

drenagem de aguas pluviais e de residuais domégticastriais

Como ja referido anteriormente, a existéncia decligs indevidas aos diferentes tipos de
coletores de uma rede separativa acarretam inUrdesasintagens, causando problemas quer
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ao nivel ambiental, quer ao nivel socioeconomicar. €sta razdo, a identificacdo destas
ligagcbes andémalas e sua correcdo constitui umacypagdo das entidades gestoras dos

sistemas de saneamento.

Para este efeito, sdo utilizados diferentes méto@osmspecado dos sistemas de drenagem,
adequados as condicionantes exigidas por estalépospecdo, atendendo a que se trata de

infraestruturas enterradas.

2.6.2.1 Inspecao visual direta

Uma das metodologias a aplicar é a inspecao ethlawamto manual e visual exaustivo, das

caixas de visita dos coletores pluviais e residuaide se suspeita da existéncia de anomalias.

Normalmente este procedimento inicia-se de juspata montante, a partir dos pontos de
descarga, seguindo os trajetos dos coletores EHuwme surgem caudais de aguas residuais.
Ressalva-se que estes trabalhos se realizam, greif@mente, em época seca, uma vez que é

espectavel que, nestes periodos, a escorrénc@lebdsres pluviais seja nula.

Nos trabalhos de inspecéo visual e levantamentaago torna-se necessario recorrer, para
além dos meios humanos, a utilizacdo de viatufasidtelimpeza e desobstrucdo de coletores
(Figura 2.10), face ao estado em que se encontiaumsatrocos e caixas da rede de drenagem

de aguas pluviais (obstruidas com areias, lamesiéuos diversos).

O recurso a injecdo de caudais de 4gua mais eleattavés da mangueira de presséo da
viatura) torna-se também uma forma expedita panatiiicacéo de ligagdes indevidas.

Figura 2.10 — Viatura de hidrolimpeza de coletores.
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2.6.2.2 Inspecdo de coletores com recurso a sistema de yidie“closed circuit

television”

A expressao “closed circuit television” é frequenésite mencionada simplesmente pela sigla
CCTV. O seu significado na lingua portuguesa écliio fechado ou circuito interno de
televisdo”. Em portugués, € também conhecido pgla €FTV. O circuito fechado de
televisdo consiste em um sistema de televisao itaidst por camaras localizadas em pontos
especificos com o objetivo de gravar e transmitagens para um ou mais monitores locais

Ou remotos.

As operacoes de inspecao video por CCTV, dos elemeta rede de drenagem de aguas
residuais, tém como objeto a visualizacdo e ideagho do estado estrutural e de

funcionamento dos coletores.

As inspecdes video por CCTV sao a técnica de idspegada com maior frequéncia e a mais
eficiente a longo prazo, quer em termos de customais eficaz para documentar a condi¢ao
interna do(s) coletor(es) intervencionado(s) (Adstiacdo da Regido Hidrografica do Tejo,
2010).

O recurso a tecnologia de CCTV permite a inspegéestiido de conservagado de coletores e
caixas de visita, e a identificacdo com exatiddo fdate de eventuais problemas,
possibilitando uma intervencao precisa na sua arige
A inspecao é uma acao preventiva, que torna pdgmivgramar, em tempo util, reparagoes,
limpezas, desobstrucdes, ampliagbes ou substitiigde redes existentes e identificacdo de
ligacBes indevidas que, de outra forma, seriamniideeis sem escavacdes dispendiosas e

morosas.
A aplicacdo desta tecnologia as redes de drenagesiste na introducdo de urobot

munido de camaras de videos, nos coletores a inspecatravés das caixas de visita, como

se pode observar na Figura 2.11.
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Figura 2.11 — Equipamentos utilizados para inspegéleo de coletores de drenagem de
aguas residuais e pluviais.

Existem diferentes equipamentos, adaptados em dudgadiametro dos coletores que se
pretende inspecionar: o tamanho das rodas e do dorpquipamento é variavel, a existéncia
de camara rotativa € uma opcao, assim como, &ggiatde iluminacéo prépria. Na Figura

2.11 podem observar-se algumas destas diferencas.
Este equipamento estd normalmente instalado nuetarai ligeira, onde estdo também

instalados os equipamentos para captacéo e viagatizdas imagens (Figura 2.12), podendo

também utilizar-se equipamento mével manual, corgoeose observa na Figura 2.13.
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Figura 2.12 — Aspeto interior da viatura onde stailam os equipamentos de CCTV, para
inspecgao de coletores.

Figura 2.13 — Equipamento mével manual de CCTV peecéo de coletores.

O referido equipamento percorre os coletores, némglo as imagens captadas ao longo do
percurso (Figura 2.14).

HIDROMASTER
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Figura 2.14 — Fotografia ilustrativa da inspecatewide coletores.

Os principais objetivos da realizacdo de trabalih®snspecdo sao de dois tipos: inspecao

proactiva e inspecao reativa.
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Com uma inspec¢ao proactiva pretende-se:

- Garantir que o coletor de aguas residuais estacoadi¢coes de funcionamento
definidas como normais.

- Identificar o diametro interior do coletor (tuleeng).
- Identificar o tipo de material das secc¢des eos0¢

- ldentificar o estado de conservacédo estrutunatufas, deslocamentos, contra-

inclinacdes, corrosao, juntas mal colocadas, etc).

- ldentificar pontos criticos, entradas indevidigacdes as linhas de &guas de
coletores de aguas residuais domeésticas, raifétsagdes, exfiltracdes, etc.

- Confirmar o grau e a eficiéncia da limpeza pres@efetuada e avaliar a necessidade

e o tipo de limpeza posterior a inspecao.

Com a inspecao reativa, pretende-se:

- ldentificar o tipo e localizagdo de obstru¢cdesndedo a avaliar os métodos e
procedimentos de limpeza.
- Identificar danos estruturais graves e condic@esseguranca/estabilidade do coletor

(Administracdo da Regido Hidrografica do Tejo, 2010

Em suma, o uso desta tecnologia esta indicado para:

+ Vistoria/fiscalizagéo de obras de saneamento ag@s @xecucgao
+ Vistoria de manutencgao
+ Localizagao/detegao de anomalias na rede

« Avaliacao do estado da rede

O registo da inspecdo video dos coletores é efetadihvés de gravacdo da inspecédo
realizada em DVD, elaboracdo de relatorio fotogmafie anomalias, incluindo o registo da
localizac&o exata das ligagGes indevidas identiisaavaliacdo de deformacgdes nos coletores

e registo das suas inclinagdes.
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2.6.2.3 Ensaios com tracadores

De entre os diversos procedimentos disponiveis @aegolha de informacdo em sistemas de
drenagem de aguas residuais destacam-seneaios com tracadores que possibilitam
identificar e localizar anomalias mediante a regi#io de testes. Estes ensaios podem ser

realizados com tragadores quimicos e/ou tracadiciess.

O ensaio com tracadores quimicos consiste na adeg@iopontos suspeitos de afluéncias
indevidas, de um corante ndo toxico que se mistora efluente conferindo-lhe uma

coloracdo facilmente detetavel (por exemplerde ou vermelho fluorescente, corantes
alimentares, entre outros). Este tipo de ensaion€ipalmente utilizado para expor ligacdes
ilicitas ou desconhecidas em redeparativas (Figura 2.15pode aplicar-se na detecdo de
ligacdes indevidas de ramais pluviais e/ou de diipos de intercecao pluvial (sarjetas de
passeio e sumidouros de grades), de ligacdes dd pluviais a coletores domésticos ou

na detecao de ligacdes ilicitas de ramais domésdi@mletores pluviais.

Esta técnica podera igualmente ser utilizada necéetde infiltragdes, através da medigcédo da
taxa de diluicdo a jusante. No entanto, requembi@cmento do caudal que circula no trecho

a monitorizar, o que pode ser conseguido atravématdagem de medidores de caudal na

camara de montante e em todas as ligacfes exsstata camara de controlo.

Figura 2.15 - Introducédo de tracador quimico nuaraara de visita de montante (esquerda) e
observacdo na camara de jusante (direita) (Admagddb da Regiao
Hidrografica do Tejo, 2010).
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O ensaio com tracadores fisicos € em tudo semell@ntescrito anteriormente, diferindo
somente no tipo de tracador utilizado. Em vez de aamante € utilizado, por exemplo,
esferovite ou bolas de pingue-pongue, ou qualglesnento fisico flutuante. Este tipo de
ensaio é principalmente utilizado para averigugadoes ilicitas ou desconhecidas entre as
redes de drenagem domeéstica e pluvial. Pode agkcaa detecdo de ligages indevidas de
ramais pluviais ou dispositivos intercetores plisvigarjetas e sumidouros), de liga¢cbes de
coletores pluviais a coletores domésticos ou nacdet de ligacles ilicitas de ramais

domeésticos a coletores pluviais.

2.6.2.4 Ensaios de fumo

O teste de fumo consiste na introdugdo de fumocntetores de saneamento, por forma a
detetar-se por onde este escapa. Este fumo sax@sidos dispositivos publicos e privados,

tais como sarjetas, grelhas, caixas de ramalraaleu tubos de queda.

O fumo néo deve entrar nas habitacfes, exceto amsscem que existam problemas na
canalizacéo (fugas ou defeitos). No entanto, emalizagdes pouco usadas pode surgir fumo
devido a falta de agua nos sifées pelo que, artesedlizacdo destes ensaios, se deve
informar a populacdo abrangida e sugerir aos Et#I0s que, apos receberem a notificacao
de realizacao do ensaio, se certifiquem que osssiidgncionam corretamente pela introducéo

de alguma agua nestes locais. Esta agua seniaing&o para o fumo néo passar.

Os testes de fumo tém como objetivo detetar defeitis canalizagcbes e também ligacdes
indevidas a rede de saneamento. Estes defeitgééigapoderdo provocar infiltracdes de

aguas pluviais nas redes de drenagem de aguasaissidi vice-versa.
A saida do fumo € documentada atraves de fotografregistada em relatérios do ensaio, de
forma a permitir, posteriormente, fundamentar aesgidade de correcdo das ligacdes

indevidas identificadas.

O fumo utilizado é inofensivo, quase sem cheir, t@&ico e ndo provoca riscos de incéndio
(Indaqua, 2013).
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CAPITULO 3 - CASO DE ESTUDO - SISTEMA DE DRENAGEM DE AGUAS RESIDUAIS E
PLUVIAIS DA CIDADE DE OLHAO

3.1Caracterizacdo da area em estudo

3.1.1 Caracterizagdo geogréfica

O Concelho de Olhdo situa-se a Sul de Portugali@mntal, na regido do Algarve (Figura
3.1) (Lealet al, 1995).

Localiza-se na faixa litoral da regido do Algarvé kmitado a oeste e a sul pelo concelho de
Faro, a sudeste pelo oceano Atlantico, a estete por Tavira e a noroeste por S. Bras de
Alportel. Ocupa uma superficie total de 130.70°Kdistribuida por cinco freguesias: Fuseta,
Moncarapacho, Quelfes, Pechdo e Olhdo. O Concstiddreserido na area do Parque natural
da Ria Formosa, um sistema lagunar que se esten®go de 60 km desde Loulé a Vila
Real de Santo AntonicA llha da Armona pertence ao conjunto de ilhas diarque
constituem o sistema lagunar da Ria Formosa eréca que faz parte do concelho (Leal
al., 1995).

Braganga | i

MONGARAPACHO:

QUELFES FUSETA
PECHAQ)

Figura 3.1 - Mapa ilustrativo da localizacdo getigeado Concelho de Olhdo (Adaptado de
Google - Banco de Imagens, 2013).
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3.1.2 Caracterizagdo demografica e socioeconémica

De acordo com o INE (2004), o Concelho de Olhaesgrtava, em 2002, uma populacdo
residente de 40 953 habitantes, tendo vindo aramineaumento gradual ao longo dos ultimos
anos, como se verifica na Figura 3.2, ainda quexa de mortalidade seja superior a taxa de
natalidade. Este crescimento populacional justdegela ocorréncia de saldos migratorios
positivos. Em 2011, conforme resultados definitidos censos, a populacéo residente era de
45 396 habitantes (INE, 2012).
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Figura 3.2 - Evolucao da populagéo no Concelholdédd

A regido do Algarve apresenta uma densidade pdpuakcde 90,3 habitantes por kmz2,
inferior a densidade média do pais em 2011, 1l1l4&fstdntes/ km2. Neste ano, Olhdo
apresentava o maior valor de densidade populacdmatoncelho (com 346,9 hab/ km?),
seguindo-se Faro (319,9 hab/ km?), Vila Real de@Anténio (312,8 hab km?2) e Portiméao
(305,5 hab/ km?). Este valor aumentou desde 2002,ee apresentava o valor de 324
hab/knf (INE, 2004; INE, 2012).

Em 2001, 10,33% da populagéo algarvia residia nac€bo de Olh&do, propor¢cdo ndo muito
diferente da que se verificava em 1991, sendo ¢u0% dos seus habitantes residia na area
urbana, a qual se estendia por 47,07% da supesititorial (INE, 2004). De acordo com os
resultados dos Censos, em 2011, a populacdo delborrepresenta agora cerca de 10,06%

da populacéo algarvia (INE, 2012).
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A preferéncia por este concelho, deve-se sobredsdooas acessibilidades viarias, uma vez
gue este é atravessado pela Estrada Nacional NYB28} e por outras estradas secundarias.
A linha ferroviaria do Algarve também contribui sifjcativamente para o desenvolvimento
da cidade e freguesias, existindo estacfes nad-esw cidade de Olhdo, permitindo a facil
deslocacao da populagédo de/para o conc€lhbtro dos fatores que constitui uma atracéo para
populacao € a relacdo qualidade/preco das habstagde é mais favoravel que nos concelhos

vizinhos.

A regido do Algarve caracteriza-se, essencialmgudks, sua atividade turistica. Contudo, o

concelho de Olhdo demarca-se da regido em quesseejnuma vez que a sua atividade
turistica é baixa e a atividade pesqueira contigar primordial, uma vez que ainda existe a
producdo de conservas, tanto para consumo intermo para exportacao. No entanto, este
sector de atividade encontra-se em declinio eveddanto a nivel nacional como regional

(AREAL, 2004).

Por outro lado, prevé-se um aumento da atividadstita dada a construcéo recente de uma

unidade hoteleira de luxo e de um porto de recreigidade de Olh&o.

A histéria da cidade de Olhdo esta intimamenteci@b@da, por um lado, com as atividades
da pesca, comércio e industria, atividades trad@gque ainda hoje estdo patentes na cidade,
e por outro lado, em termos territoriais, com a Ri@ Mar, a fonte dos recursos que
dinamizam a economia. Em termos concelhios, a eidba Olh&o constitui o centro que
polariza um territério que se divide entre a Ri# gustenta as atividades do marisqueiro, da
pesca, da aquacultura e do turismo balnear, erodadionde se desenvolve alguma atividade
agricola. A historia do concelho surge ligada a dmos de atividade — a agricultura, nas
areas rurais, € a pesca, nos centros urbanos, sstadiltima a responsavel pelo maior
desenvolvimento concelhio, associada a uma séraiddades a jusante e a montante, delas
dependentes. No entanto, Olhdo tem todas as palidadies para proporcionar ao turista a
possibilidade de passar um dia agradavel, usufoudal restauracdo e pontos de interesse,

ilhas, patriménio historico, entre outros (MADRPOD).

A atividade agricola no concelho reflete de umaeirargeral a evolugdo regional do sector.
Assim, o pomar de sequeiro que predomina nas ateakarrocal, teve a sua maxima

valorizacdo no principio do século XIX, refletinde- em termos de povoamento pela
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importancia dos aglomerados de Moncarapacho. QGésigioro da importancia das culturas
tradicionais de sequeiro (alfarrobeira, amendoelragira e figueira), a par da intensificacéo
agricola em areas mais favoraveis, traduziu-se noemt@a estagnacdo dos aglomerados
interiores e uma progressiva ocupacao das zor@sidit A agricultura, de sequeiro, e a
hortofruticultura, foram polarizadas pelo aglomerdeé Moncarapacho e Quelfes, enquanto a
pesca esteve na origem da formacéo dos dois cemtasos principais — Olh&o, e em menor
escala, a Fuseta (MADRP, 2009).

O desenvolvimento industrial surgiu em Olhdo estrénte associado a atividade da pesca e o
dinamismo do sector induziu o aparecimento de otifto de industrias: litografias,
construcdo e reparacao naval. A decadéncia dorsembserveiro estendeu-se as restantes
indUstrias a montante, derivada de um desajustamface aos mercados tradicionais, a

concorréncia internacional e a atualizagcao dos aoétprodutivos (MADRP, 2009).

O desenvolvimento turistico na Regido, na zonaat@abento, a partir da década de 60, nédo
teve repercusséo direta no sotavento em geral @mcelho de Olhdo em particular, pela
construcdo de equipamentos e infraestruturasita&sstO afastamento das praias e o dificil
acesso a estas, resultante da interposicdo daoRt@Ba, colocou o concelho fora das zonas
favoraveis a expansdo do turismo balnear, ficanskima fora dos destinos turisticos
regionais, mantendo-se dependente das atividadesmdcas tradicionais (agricultura, pesca
e industria conserveira) e das atividades tergagkacionadas com fungbes de administragéo,
com os servicos de apoio as atividades econdmiaaoketividade (MADRP, 2009).

Registou-se nos ultimos anos uma diminuicdo do noie estabelecimentos a operarem na
fileira da pesca, traduzindo uma fragilizacdo daacalade de atracéo e fixacdo de empresas,
ligadas a sectores tradicionais como a industrieata e a pesca, ndo obstante a existéncia
de tradicdo e de instituicdes ligadas a prestagdged/icos as empresas do sector (MADRP,
2009).

3.1.3 Caracterizagdo ambiental

Parte do concelho de Olhdo desta integrado no PaNguural da Ria Formosa (PNRF),
criado pelo Decreto-Lei n°® 373/87, de 9 de Dezemtpue constitui uma area integrada na

Rede Nacional de Areas Protegidas. A Ria Formasaazona protegida incluida no PNRF,
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e constitui a mais importante zona humida do pgisy pela sua dimensao quer pela sua
complexidade estrutural, faunistica e floristicancespecial destaque para a avifauna.

Em 2004, esta zona humida foi considerada peladJni&rnacional para a Conservacao da

Natureza, como uma zona humida de interesse mundial

De toda a area classificada como Parque Natura) B& encontram-se incluidos no concelho
de Olhao, conferindo a faixa litoral situada emtsenucleos urbanos de Olhdo e Fuzeta, um

elevado interesse e valor paisagistico.

A paisagem do PNRF caracteriza-se por trés gramdieades estruturais: a area lagunar, a
praia/sistemas dunares e a faixa continental. Ccetba de Olhdo tem quatro praias
classificadas como zonas balneares (Armona-Mar,oAa¥Ria, Fuseta-Mar e Fuseta-Ria),
das quais trés obtiveram em 2010 o galarddo dadfandzul, que atesta a excelente
qualidade ambiental das mesmas. Estas praiasastioalvo de Planos de Praia e Planos de
Intervencdo e Requalificacdo, que permitirdo aocprazo criar condicdes excelentes para o
uso balnear das mesmas, melhorando ainda mais agsabkdade e permitindo,
provavelmente, o acesso aos galarddes de qualefadtodas elas. Também a Praia dos
Cavacos (que ja foi em anteriormente classificamta zona balnear) esta a ser alvo de um
Plano de Requalificacdo no ambito da intervenca®mgrama POLIS, o que ir4 assegurar
em breve a obtencédo de um novo estatuto de zonadrakendo, certamente mais uma praia

de qualidade a obter merecidamente os respetivasigas.

Também na zona do Barrocal, o concelho de Olhderendiversos pontos de interesse,
nomeadamente na zona de Moncarapacho, de ondstaeade Cerro da Cabeca. Este Cerro,
com 249 metros de altitude é a elevagdo mais afidaSerra de Monte Figo. Trata-se de um
sitio de elevado valor paisagistico e cientifice gsta integrado na rede natura 2000 e no
projeto Corine-Bi6topos, apresentando uma are&den. E considerado pelos gedlogos um
monumento natural, devido ao valor das suas foresacérsicas. A sua superficie, ocupada
pelo maior lapias do Sul do Pais, e as suas grtéas,um elevado valor ambiental e
zooldgico, servindo de abrigo a diferentes espé&i@gasiorcegos e outra fauna cavernicola. O
seu patriménio botanico merece-se destaque, eacolatise o cerro revestido pelo maquis
tipico do barrocal algarvio (formacdo vegetal dgide do Mediterraneo, composta por

arbustos muito densos e de dificil penetragdo)Cdmo da Cabeca localizam-se as formas
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endocérsicas mais profundas de que se tem conhd@oime carso algarvio: “Algar da
Maxila” (mais de 95 m de profundidade), “Algar dadlisa” (74 m), “Algar do Joao” (cerca
de 60 m) (ICNB, 2006; Wikipedia, 2013).

O concelho de Olhdo alberga ainda diversas ensdadequipamentos de educacdo e
sensibilizacdo ambiental, bem como de apoio a jEsqelacionadas com as atividades
marinhas e costeiras, dos quais sao exemplo, a dedeNRF, a Ecoteca de Olhdo, o

IPIMAR, o Centro de Ecohidrologia Costeira, o Olaé&irio da Aquacultura, entre outros.

3.1.4 Caracterizacao infraestrutural

Na componente de infraestruturas, refere-se resum@dte que 95% da populacdo do
concelho é servida por rede publica de abastecinimtagua, sendo a origem desta agua o
sistema multimunicipal de abastecimento do Algaseado fornecida uma agua de excelente
qualidade a todos os consumidores, tal como se gadfgmar nos editais que publicitam os
resultados do controlo de qualidade da agua, queistema em baixa, como do sistema em
alta (Aguas do Algarve, 2013; Ambiolh&o, 2013).

Na componente do saneamento basico, o concelhmtess® servido por dois sistemas de
tratamento (ETAR Nascente e ETAR Poente de Ollgig,servem 85% da populacdo. As
zonas ndo abrangidas por estes sistemas de drerageatamento, estdo servidas por
sistemas individuais de fossa sética, solugdo guesanta inconvenientes do ponto de vista

ambiental, pois a grande maioria promove a inflicade aguas residuais no solo.

A gestdo de RSU’s tem sofrido melhorias muito digativas nos ultimos anos, encontrando-
se neste momento implementada em todos os nuclkas a recolha seletiva das
diferentes tipologias de residuos (papel/cartadyadegens e vidro) para reciclagem, tendo
sido também recentemente implementada a recoleavsetle 6leos alimentares usados, cujo
destino € a producdo de biodiesel. Também os @siderdes sdo valorizados através de
operacdo de compostagem, efetuada no ambito demsismultimunicipal de gestdo de
residuos, sendo posteriormente o composto daitaageilaplicado nos espacgos verdes do
concelho. O concelho de Olhdo contard brevemente wwis uma infraestrutura que
permitira melhorar muito o desempenho dos servigogestéo de residuos, otimizando todo

o sistema de recolha e transporte e contribuinda peis uma melhoria significativa da
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qualidade ambiental do concelho — o Ecocentro déi®@lcuja empreitada se encontra em

Curso.

Nestas e noutras vertentes ambientais, tais com@spacos verdes, o ruido, as energias
renovaveis e a mobilidade sustentavel, o concell® @lhdao tem progredido
significativamente rumo ao desenvolvimento sustehtao que permitira criar uma area
geogréafica onde as atividades socioeconOmicas &atmses ambientais e patrimoniais

existentes coexistem de forma harmoniosa.

A cidade de Olh&o subdivide-se em trés grandesibae drenagem de aguas pluviais (Zona
Poente, Zona Central e Zona Nascente da cidadi#jadas na Figura 3.3:

- a bacia da Zona Poente descarrega na Ria Farjuda ao Jardim Pescador
Olhanense, em frente as instalac6es da Policiagier&ca Publica;

- a bacia da Zona Central descarrega na Ria Fermo#o ao cais de embarque para
as llhas — designado por cais “T” (designado ptetooda “Trans”);

- a bacia da Zona Nascente descarrega dentro o ¢Ro Pesca de Olh&o, no canto
Noroeste, em frente a antiga fabrica “BelaOlha@s{gnado por coletor do Brejo).

Ponto de Descarga plasers 4 A
Ponto de Descarga

- Bacia Poente -

- Bacia Central -

Figura 3.3 - Localizacao dos pontos de descargbatzias de drenagem de aguas pluviais da
cidade de Olh&o.
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Refira-se ainda que as bacias Central e Nascemteceatram interligadas por um sistema de
bypass(conforme localizacdo demarcada na Figura 3.49, apnsiste numa parede elevada
até meia altura do coletor, como se pode ver ar&igb. Este esquema de funcionamento
torna mais complexa a compreenséo de determinadaeencias ou episodios de descarga,
uma vez que a subdivisdo dos caudais pelos domtoces (Trans e Brejo) depende

diretamente das condicfes de maré (baixaveesuspreia-mar) e da sua intensidade (maré
viva ou morta). Assim:

- em situacdo de baixa-mar, todo o caudal drepatip sistema do Brejo a montante
do bypass é desviado para o coletor da “Trans”, junto amda da Rua da Majuca; nesta
condicdo de maré so é descarregado no Porto da Besaidal proveniente da Unica ligagdo
existente a jusante dwypass(que drena a area da 32 fase da Zona IndustaaBairro do
Galinho);

- durante a enchente, a 4gua da Ria entra pelem@s pluviais, chegando a atingir
zonas a norte do caminho de ferro;

- a partir de uma determinada situacéo interméeianaré (desconhecendo-se qual o
momento exato em que ocorre a viragem desta sdupo# este € variavel),llypassdeixa
de desempenhar o seu papel de desvio Brejo-Tramsaadal que vem de montante galga a
parede, sendo descarregado no Porto de Pesca sitaatdo acresce o fator de também o

caudal que vem no coletor da Trans poder ser pa@me desviado para o coletor do Brejo.

Figura 3.4 — Localizacdo dwoypassexistente entre os dois coletores de drenagengulesa
pluviais (bacia Central e Bacia Nascente).

64



Figura 3.5 — Vista da caixa de visita onde se etnaoa ligacdo ddypassentre os dois
subsistemas de drenagem (bacia Central e baci@iiNasc

Face ao exposto, torna-se muito complexa a intaigie e compreensdo dos caudais de
aguas residuais que surgem nestes pontos de desparg 0 funcionamento hidraulico do
sistema é desconhecido, perante a coexisténciacoletores, de aguas pluviais, aguas

residuais e aguas provenientes da subida da maré.

O presente trabalho resulta dos problemas caugpattogparecimento frequente de descargas

de &guas residuais no meio recetor, nos trés paniwg mencionados.

3.1.5 Caracterizacdo do modelo de gestdo dos sistemaarEamento basico

Os servicos de saneamento basico no concelho d®dssim como em toda a regido do

Algarve, encontram-se organizados em duas compesienmtsistema em alta e o sistema em
baixa.

O sistema em alta é o conjunto de infraestrutua®eado componentes destinadas a
intercecao, tratamento e descarga em destinodsmalguas residuais provenientes do sistema

em baixa.
A componente do sistema em alta é da responsatslida empresa Aguas do Algarve, S.A.
(AdA), concessionaria, por um periodo de 30 anas, Sistema Multimunicipal de

Abastecimento de Agua do Algarve e do Sistema Kulticipal de Saneamento do Algarve.

Refere-se que este Sistema em termos de deseneatame projectos e obras, teve inicio no
final de 2002, tendo como objetivo essencial dat&egido de um sistema seguro, do ponto
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de vista da saude publica dos cidadaos, melhoramddveis de atendimento e promovendo a
qualidade ambiental, designadamente a qualidadagda das praias, rios e lagunas do
Algarve, que séo fator essencial para o bem estgropulacdo e para o desenvolvimento
econdmico e turistico da Regido. A adesdo do cbaa# Olhdo, consumou-se em Outubro
de 2005, com o inicio da exploracao das duas ETAB'soncelho pela AdA.

Através deste Sistema pretende-se garantir ummtesii® adequado do efluente, para a sua

posterior reutilizacdo quer na rega de campos te, guer de espacos verdes diversos.

O sistema em baixa é o sistema de drenagem municiganjunto de infraestruturas e
instalacdes (coletores, emissarios, estacfes 6ét@mt acessorios e equipamentos
complementares) - que permitem a recolha e a deemags aguas residuais desde os ramais

domiciliarios até aos pontos de recolha do sistemalta.

No concelho de Olhdo o sistema de saneamento exa &stieve entregue a gestao direta dos
servicos municipais, até Dezembro de 2010. Nedia fda criada a Ambiolhdo, Empresa
Municipal de Ambiente de Olh&o, E. M., com o oljetde melhorar a qualidade dos servicos
publicos de abastecimento de agua, saneamentod® glesresiduos prestados aos municipes,
dotar o concelho de infraestruturas adequadaswamedelo de desenvolvimento, adaptar os
padrées de qualidade dos servicos as boas pratloasetor e contribuir para a
sustentabilidade ambiental do concelho de Olhdambiolhdo, E. M. € uma empresa detida
inteiramente pela Camara Municipal de Olh&o. Estaresa resultou da transformagéo dos
servicos municipais existentes anteriormente e acosialmente com cerca de 180

funcionarios, prestando os seus servicos a mdig @90 utilizadores dos sistemas.

O trabalho apresentado no presente relatério foiamo pelos servicos municipais, sendo

atualmente desenvolvido pelos servi¢os da refemdaresa municipal.

3.2 Problemas identificados ao nivel da drenagem deaagesiduais e pluviais

No presente relatério apresenta-se uma sintesmlblallio exaustivo desenvolvido ao longo
dos ultimos anos pelos servigcos municipais de saeet da cidade de Olhdo, onde a autora
tem desenvolvido a sua atividade profissional, mobito do levantamento, detecéo,
identificacdo de ligacbes andmalas e indevidagesviencdo ao nivel das redes publicas de

drenagem de aguas pluviais desta cidade. Comoid@fercima, estes trabalhos sado
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desenvolvidos atualmente pela mesma equipa, magdminto dos servicos da empresa
municipal (Ambiolhdo, E. M.), com a qual a Camarandipal de Olhdo celebrou em
Dezembro de 2010, um contrato de gestao por 50 anos

A problemética das ligacbes ou descargas indevidassistemas separativos € uma das
principais causas para o mau funcionamento desstesnsis. Esta problematica apresenta-se,
quer ao nivel das ligacdes de aguas pluviais &srée drenagem de aguas residuais, quer a
situacao inversa, ou seja, ligacdes indevidas dasagesiduais domésticas e/ou industriais aos

sistemas de drenagem de aguas pluviais.

No caso do sistema de drenagem da cidade de Qlddiicam-se os dois tipos de situacdes
mencionadas no paragrafo anterior, causando: suigeeados sistemas elevatérios e de
tratamento durante os episddios de chuva; e impéstal negativo na zona de descarga dos
coletores no meio recetor (Ria Formosa), acompantiadiegradacéo da qualidade da &gua.

Olh&do € uma cidade muito ligada a Ria Formosagteinta grande parte da populacéo ligada,
direta ou indiretamente, a este sistema lagunavedrdas atividades socioeconémicas que
dele dependem, como a pesca, a molusciculturajcaleaa e o turismo. Estas atividades

tém-se revelado muito sensiveis aos problemas ataligrazao pela qual a problematica da

qualidade das aguas pluviais se reveste de extrepmatancia.

Este assunto tem sido, ao longo dos ultimos ams,0@ polémica e de acusacdes por parte
de diversos grupos (viveiristas, ambientalistaspgs politicos, entre outros) para com as
entidades que gerem os sistemas de saneamento, bdsimeadamente, o Municipio de
Olhéo.

Trata-se de um problema que afeta a grande malarfgopulacdo do municipio e o qual os
servicos municipais tém tentado exaustivamentetiiteam e corrigir. A maioria das situacdes

sao de dificil identificacdo, por estarem em caunfaestruturas enterradas, muito antigas,
com cadastro quase inexistente e por estarmos eserga de um sistema complexo,
grandemente afetado pelo sistema de marés, conf@raateriormente descrito. Por esta
razdo, o avanco dos trabalhos € moroso e exausivmo certo que cada um dos casos
identificado e corrigido representa um avanco irtgoae em direcdo ao objetivo primordial,

que € a eliminagdo das descargas indevidas nesnaistde drenagem pluviais e de aguas
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residuais domésticas, bem como a eliminagdo destadainterferéncias entre estes dois

sistemas, tornando-os sistemas independentesagesic

Face a situacao detetada no inicio do presentalli@lbgue remonta ao ano 2004, a resolucéo
do problema da descarga de aguas residuais doaséstiindustriais na rede pluvial tem
constituido desde entdo uma prioridade elevada&lwg;os municipais, pelo que tem vindo a

ser alvo de um trabalho continuado ao longo denéltiécada.

3.3 Limita¢des ao desenvolvimento dos trabalhos

Existem diversos aspetos que se revestem de exirepmatancia e que constituem sérias
limitacGes ao desenrolar dos trabalhos de ideatifio e inventariacdo das ligacdes indevidas:

- numa fase inicial, existia um total desconheacimesobre o numero, tipo e
distribuicdo espacial das liga¢ges indevidas ateraas de drenagem de aguas pluviais;

- ndo existe qualquer cadastro das redes de dmandgmesticas e pluviais (em papel
ou formato digital), pelo que o trabalho que temmdei a ser efetuado baseia-se no
conhecimento e memoéria de alguns colaboradores raaigjos dos servicos e no
levantamento e inspecdo exaustivos das infraessutexistentes, conforme se explica na
metodologia;

- as infraestruturas em causa sao enterradasy sgrahas identificaveis através das
caixas de visita dos coletores, o que dificultaaidentificacdo e levantamento;

- a idade avancada das redes de coletores de i@gidisais e pluviais e 0 mau estado
de conservacao de alguns trocos;

- as diversas restricbes temporais para realizdgddrabalhos, que apenas permitem o
seu desenvolvimento em época seca e em condictesxdemar;

- 0 concelho enfrenta sérias dificuldades finalasegue limitam o investimento em

novas infraestruturas.

3.4 Metodologia utilizada nos trabalhos desenvolvidag identificacdo caracterizacao dos

problemas

Conforme referido anteriormente, pretende-se cam tegbalho identificar o maior nimero
possivel de pontos de ligacdo indevida de aguaduses domeésticas ou industriais aos

sistemas de drenagem de &guas pluviais, bem camaordos de interligacdo entre os dois
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sistemas de drenagem.

Para este efeito € seguida a seguinte metodologia:

1. Em periodos secos, ou seja, ha auséncia de pldadssi sdo desenvolvidas intensas
acdes de inspecdo visual dos principais coletoras;redes de drenagem de aguas
pluviais das zonas baixas da cidade de Olh&o oeometrada de agua salgada por
efeito da maré (em situacbes de preia-mar), o dfieulth a interpretacdo das
observagdes visuais, sé sendo possivel retirarlusies fidveis (nestas zonas) em
situagdo de maré baixa. Este aspeto condicionariast trabalho, em funcdo do

horario das marés;

2. As inspecdes visuais sdo efetuadas pelo pesswdtdée operacional, através da
abertura de caixas de visita existentes na viaqajlpara visualizagdo do interior das

mesmas;

3. Sendo expectavel que, nestas condicbes, 0 caegalpsaticamente nulo nestes
coletores, torna-se assim possivel identificar iat@xcia de escorréncias anémalas e

indevidas;

4. As inspecdes sao efetuadas de jusante para mgntaqtie permite identificar quais
0s trogcos de coletor em que ocorrem as descargdigamdes indevidas, podendo
ocorrer duas situacoes:

- a ligacdo indevida encontra-se efetuada diretamantena caixa de visita,
sendo possivel identifica-la através de uma inspegal simples e, atraves
do angulo da ligacéo, inferir qual a origem da nmeesm

- a ligacdo encontra-se efetuada a uma caixa engeroad em forquilha,
diretamente ao coletor, verificando-se que existex wescorréncia indevida,

mas ndo sendo de imediato possivel reconhecétakza-la;

5. Neste ultimo caso, recorre-se aos servicos degaspéadeo de coletores (por CCTV),
conforme descrito pormenorizadamente no segundaut@apleste relatorio, o que
permitira a localizacdo exata dos pontos de entladaguas residuais domeésticas ou

industriais nos coletores pluviais;
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6. Previamente a realizacdo da inspecao video tormeaessério proceder a operacgdes
de limpeza dos coletores, devido a existéncia déermas acumulados (areias,
gravilha, pedras, residuos diversos); esta limpezdetuada com equipamento de
hidrolimpeza K igh-pressure cleanir)g adequado para tubagens de diametros
superiores a 150 mm; este sistema de limpeza eaesmtinstalado em viaturas
(normalmente pesadas) equipadas com sistemas dgabid a alta-pressdo para
limpeza das redes de esgotos, desentupimento daascde saneamento e

desassoreamento das redes de aguas pluviais;

7. Outra das metodologias empregues com frequéncia wiliazacdo de métodos
expeditos e simples para marcacdo de caudais (pomexemplo, uso de bolas de
pingue pongue ou esferovite), que permitem segpiErourso das aguas e identificar
os locais onde determinadas ligacdes estéo feitas;

8. Nestes casos, quando pretendemos determinar otetenawdo coletor ou ramal esta
ligado, também é possivel fazé-lo introduzindo uwteanangueira de alta pressdo no
coletor; assim, através do ruido produzido por esfeipamento no interior dos
coletores ou através do aumento de caudal, é pbssiacluir acerca das ligacdes
existentes.

A metodologia utilizada apresentou algumas restacue conduziram a morosidade no
processo de inspecdo e que consistiram em difidatdae manuseamento do aparelho de
inspecao video dentro dos coletores, a influénaimdré em alguns trocos e a inexisténcia de

cadastro das redes (em formado digital ou papel).

3.5 Recursos Humanos

As operacdes de inspecao tém vindo a ser condueidasrdenadas, desde o ano 2004, pela
autora do presente Relatorio, envolvendo pessoaicte (mais um Engenheiro do Ambiente)

e operacional (encarregado operacional, 4 asssteperacionais e 1 operador de maquinas e
veiculos especiais).

Os trabalhos de inspec¢éo video sao realizados eoanso a prestacado de servigcos externos
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por parte de empresas da especialidade.

3.6 Apresentacédo e discussao de resultados

Como resultado da aplicacdo da metodologia acinfaride, foram sequencialmente
localizadas diversas ligacdes indevidas que, at@@uoento da sua identificacdo e correcao,
estavam a contribuir para a descarga de aguasuaesido meio recetor, com todas as
consequéncias que dai advém. Nesta parte do relafresenta-se uma sintese dos trabalhos
realizados e resultados obtidos, com identificaj@®locais alvo das inspec¢des, descricdo da
situacdo identificada, alternativas técnicas pamaecdo da anomalia, medidas tomadas,

meios utilizados e situacao atual.

Depois de varios anos a desenvolver um extensalti@lole inspecdo em redes de drenagem
de aguas pluviais e residuais, com o intuito daiglir as interferéncias existentes entre estes
dois sistemas e, acima de tudo, eliminar as deszsadg aguas residuais domésticas e
industriais na Ria Formosa, é possivel associait@acoes identificadas a uma das diferentes
tipologias:

- Ligacao indevidas de ramais prediais de agusaduais domésticas as redes pluviais

- Ligacéo de coletores (trocos de rede) de agsaduais as redes pluviais

- Bypassentre coletores de aguas residuais e pluviais

Apresentam-se em seguida os trabalhos desenvoleidssresultados alcangados, agrupados

em funcéo da bacia de drenagem em que se inserem.

3.6.1 Bacia de drenagem poente

3.6.1.1 Local: Rua Almirante Reis

Foram encontrados tr&ypassentre o coletor de aguas residuais e o coletaigdluina Rua
Almirante Reis (Figura 3.6), tendo-se apurado agte leypassdescarrega agua do mar no
coletor doméstico, funcionando em certas situadéegreia-mar como um desvio das aguas
do mar que afluem pela rede de coletores pluvais.outro lado, quando ocorrem obstrucdes
do coletor doméstico, este acaba por drenar atrdaélsgacdo debypass para o coletor

pluvial, descarregando as aguas residuais no reegtar antes que a obstrugdo possa ser
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detetada pelos servicos de manutencao da rede.

Todos osbypassidentificados foram eliminados, através do tampagram da ligacéo,
ficando as situacdes resolvidas

Dados Base:

Origem: Bypass entre redes de aguas
residuais e pluviais

Situacdo atual: CORRIGIDA

0 d o _
e DEFINITIVAMENTE

Diametro: DN 200 mm

Figura 3.6 — Localizacdo da situacdo identificadaRua Almirante Reis — existéncia de 3
ligacOes ddypass

3.6.1.2 Local: Rua Almirante Reis

Ao efetuarmos a inspecao video ao longo do cofdtosdial existente nesta rua foi possivel
constatar a existéncia de uma ligagdo provenieoté&ado direito (sentido S — N), que se
confirmou provir de uma caixa de ramal unitario qeeebe os efluentes domésticos e
pluviais de um prédio que se encontra edificad@tno de um bloco de garagens na Rua
Almirante Reis (Figura 3.7).

Para corrigir esta situacao foi necessario efeiliaracdes na rede de drenagem do prédio, o
gue implicou a construcdo de um coletor de agusiduais domésticas, mantendo-se o atual
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como coletor de aguas pluviais. Para tal foi efidualevantamento topografico dos coletores
para averiguar as possibilidades de ligagdo. Tdatae de um espacgo de dominio privado,
foram contactados o0s proprietarios e construtores edificios, no sentido de
comparticiparem nas despesas das obras necessarias.

A situacdo esta atualmente corrigida, tendo-seeguido desviar as aguas residuais aqui
produzidas para o sistema de tratamento Poente.

Dados Base:
Situacdo atual: CORRIGIDA
DEFINITIVAMENTE

Origem: Edificios habitacionais Ne Edificios - 3

N2 habitantes: 36 hab

Figura 3.7 — Localizacéo da situacéo identificag@ld&n Almirante Reis — conjunto de edificios
habitacionais.

3.6.1.3 Local: Rua Abilio Gouveia

Esta é uma rua perpendicular a Rua Almirante Reisdetetada uma ligacdo incorreta do
ramal de aguas residuais domésticas de um Ceritric@(Centro Clinico Materno Infantil) e

de todo o prédio respetivo, ao coletor de dguasgtu(Figura 3.8).
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Esta situacéo é de facil resolucdo bastando, phreotrigi-la de modo a adapta-la ao coletor

de aguas residuais, o que foi executado de imediato

Dados Base:

No Edificios - 1 Situacdo atual: CORRIGIDA

Origem: Edificio habitacional e Centro

Clinico DEFINITIVAMENTE
N2 habitantes: 32 hab

Figura 3.8 — Localizacao da situacao identificagld&nAbilio Gouveia — edificio habitacional
e centro clinico.

3.6.1.4 Local: Rua da Cerca

Aguando da inspecéo video na Rua Almirante Reidic@r-se a afluéncia de um caudal
proveniente da Rua da Cerca (Figura 3.9), ndo tesidim possivel identificar o tipo de
efluente de que se tratava. Desta feita considggamportante inspecionar o coletor pluvial
existente. Contudo, verificou-se que este cole@mesentava bastante colmatado por areias,
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gravilha e demais materiais que se depositam ndofypor arrastamento pelas aguas da
chuva. No sentido de se resolver a situacdo racggeno jacto da viatura de desobstrucéo
constatando-se, apoés diversas tentativas, quan&sté suficiente para remover a quantidade
de sélidos depositados. Deste modo nao foi posaivelpecao de toda a extensao do coletor,
concluindo-se apenas que a parte inspecionadaa(cer@20 m) nao apresentava ligagoes

indevidas.

Dados Base:
Origem: Edificios habitacionais LR dLeat el o Situagdo atual: MANTEM-SE
N2 habitantes: -

desconhecido

Figura 3.9 — Localizacéo da situacéo identificagld&rna da Cerca.
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3.6.1.5 Local: Avenida dos Bombeiros Municipais

Nesta avenida ocorreram diversos problemas técniglasionados com a obstrucdo dos
coletores, ndo tendo sido possivel averiguar cdanplente todos os trocos, apesar dos
esforcos efetuados nesse sentido (recorreu-sepadando coletor com o auxilio do jacto da
viatura de desobstrucédo). Contudo, foi possivestatar a existéncia de uma ligacdo indevida
da caixa de ramal de aguas residuais domésticasn astabelecimento comercial, ao coletor
pluvial. A cerca de 59 m da rotunda foram aindatifieadas duas ligacdes provenientes das
caixas de ramal de efluentes domésticos de pradi@sentes, cujas caixas de ramal ndo se

encontram acessiveis (sdo de cimento ou encongdapadas com pavimento).

As alternativas equacionaveis para esta zona afigu-se de facil execucéo, devendo ter-se
em conta as cotas topograficas das caixas de ramdals coletores de aguas residuais e
pluviais, por forma a executar as devidas corredgdese ter-se também em conta os custos
associados a estas obras de remodelacdo, umae/ae gorna imperativo definir a quem séo

tributaveis estas despesas.

Ressalva-se que, a primeira operagdo a executatoéac todas as caixas de ramal do
arruamento a descoberto e acessiveis, para quanpossr reconfirmadas as ligagoes,
recorrendo ao jacto de agua de alta presséo. iBtite tendo sido confirmadas as incorrecdes
das ligagbes, 0s servicos procederam as alteragiessarias, ficando a situacdo corrigida
definitivamente. A localizacéo desta situagéo igatificada na Figura 3.10.

3.6.1.6 Local: Praca Jodo de Deus

Neste arruamento verificou-se que as instalacbes Sdata Casa da Misericordia
(Estabelecimento de Atividades de Tempos Livrem)farme local assinalado na Figura 3.11,
tém o ramal de aguas residuais ligado a rede plyposs na fase de construcéo, aquele troco

nao se encontrava servido por rede de drenageguds ésiduais.

A resolucao desta situagao implicava a construgaanttroco de ligacdo com cerca de 20 m,

para ligacao do ramal a rede de drenagem de agsidsais da R. Alberto Iria.

Esta ligacao foi executada, e o problema ficou tamtesolvido.
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Dados Base:
Situacdo atual: CORRIGIDA
DEFINITIVAMENTE

Origem: Edificios habitacionais Ne Edificios - 3

N2 habitantes: 36 hab

Figura 3.10 — Localizacdo da situacédo identificag@#@venida dos Bombeiros Municipais.

Origem: Edificios de servigos Dados Base:
(equivalente a est ecimento de N2 Edificios -1

ensino) Ne alunos: 200 hab

Situacdo atual: CORRIGIDA
DEFINITIVAMENTE

Figura 3.11 — Localizagéo da situacao identificagldraca Jodo de Deus.
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3.6.1.7 Local: Rua Dr. Alberto Iria com a Rua da Feira

O coletor pluvial que drenava as aguas residuaida das antigas casas pré-fabricadas, no
Largo da Feira (Figura 3.12) estava indevidamegseld a rede pluvial, descarregando-as no
meio recetor. Esta situagdo ficou resolvida contirairacao total do bairro das casas preé-
fabricadas, que ocorreu ap0s a conclusdo da coastmo Bairro da Armona, onde foram
realojadas estas familias, estando este processealtgamento planeado ha mais de uma

década.

Dados Base:
Situacdo atual: CORRIGIDA
DEFINITIVAMENTE

Origem: Edificios habitacionais N2 de edificios: 50

N2 de habitantes:: 200

Figura 3.12 — Localizagéo da situagao identificadaRua Dr. Alberto Iria com a Rua da
Feira.

3.6.1.8 Local: Rua da Feira

No largo do cruzamento da Rua Dr. Alberto Iria c@fRua da Feira (Figura 3.13) existe um
conjunto de caixas de visita, existindo interligegz@ntre os coletores de aguas residuais e
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pluviais, que nao foi possivel compreender e ifieatiem pormenor.

Toda a zona da Rua da Feira e suas transversaseaa aparentemente diversas situacdes
gue transformam o sistema de drenagem numa redarian{como p. ex. sumidouros

implantados diretamente sobre coletores doméstcoamais de aguas residuais ligados a
coletores pluviais).

Esta situacao ficou sinalizada e necessita desanglbbrmenorizada. Provavelmente, a sua

resolucdo carecera de uma total remodelacéo des, mdiue ainda ndo foi possivel.

Dados Base:

N2 de edificios: desconhecido

Origem: Edificios habitacionais

Situacdo atual: MANTEM-SE
N2 de habitantes:
desconhecido

Figura 3.13 — Localizacdo da situacao identificagld&ua da Feira.

3.6.2 Bacia de drenagem central

3.6.2.1  Local: Rua Damaso da Encarnacéo, junto a Escola2EBDr. Paula
Nogueira

A Escola EB 2/3 Dr. Paula Nogueira era servida yor conjunto de fossas situadas no
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interior da mesma. As aguas residuais armazenadasfassas sdo descarregadas por
bombagem, tendo-se verificado que a descarga etaadh no coletor pluvial existente na
Rua Damaso da Encarnacédo (antigo coletor unit&cm)forme local assinalado na Figura
3.14. Esta ligacao deveria ter sido alterada pameior doméstico, aquando da remodelacéo
da rede de drenagem do Bairro 28 de Setembro, a&@uénha acontecido até a data da sua
identificacdo (Julho de 2004). Estas dguas resdaeabavam assim por ser lancadas na rede
de drenagem que aflui ao coletor da Trans, sensltadegadas na Ria Formosa, junto ao cais
de embarque.

A alteracdo desta ligagdo para o coletor doméstampele arruamento afigurou-se de facil
execucao, tendo sido efetuada de imediato. Para@itabalizada uma obra de correcdo da
ligacdo, com abertura de vala na faixa de circalag&omaovel, com uma extensao reduzida
(cerca de 3 metros).

Com a correc¢do introduzida, estas aguas resideaiardm de ser langadas no meio recetor,

passando a ser drenadas para o0 sistema elevat@in seguida, para a ETAR Poente de
Olhao.

Origem: Estabelecimento de ensino Dados Base: Situagdo atual: CORRIGIDA
rigem: cstabelecimento ae ensino N© alunos - 900 DEEINITIVAMENTE

Figura 3.14 — Localizagéo da situacao identificadd&. Damaso da Encarnacgdo — Escola EB
2/3 Dr. Paula Nogueira.
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3.6.2.2 Local: Rua do Cerrinho com a Rua do Caminho de &err

O edificio situado na Rua do Cerrinho, ao lado tiacap (Figura 3.15), tem o ramal das
aguas residuais domésticas ligado ao coletor pjwsitaado na estrada, no canto nascente do

cemitério.

Para resolucdo desta situacdo foi, em primeirorjuigita a identificacdo do tracado do
coletor doméstico, para que pudesse ser feitaceaghio desta ligacdo indevida, ligando o

ramal ao coletor doméstico.

Dados Base:
Situacdo atual: CORRIGIDA
DEFINITIVAMENTE

Origem: Edificio habitacional N2 Edificios -1

N2 habitantes: 32 hab

Figura 3.15 — Localizacdo da situacao identificada Rua do Cerrinho com a Rua do
Caminho de Ferro.

3.6.2.3 Local: Entroncamento da Rua do Caminho de Fermm @oAvenida
Sporting Clube Olhanense

No entroncamento da Rua do Caminho de Ferro coraemida Sporting Clube Olhanense

(Figura 3.16) existia uma caixa com um sistemaygmssentre a rede pluvial e a doméstica,
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sistema ja muito antigo, que se destinava a deswarante o periodo seco do ano — as aguas
residuais que corriam pelo coletor pluvial quandmiaa norte da cidade era servida por rede
unitaria. Desta forma, aquando da realizacdo dassotle remodelacdo dos sistemas de
drenagem, nomeadamente no Bairro 28 de SetembrmeDBmaso da Encarnacédo, com a
criacdo de sistemas separativos, o sistemaypassreferido ficou inativo, ou seja, as aguas
drenadas pelo coletor pluvial a montante, quanohgiatn este ponto continuavam a correr

pelo sistema pluvial.

O sistema deébypassera composto por uma valvula de mural e uma comp@hapa
metdlica), encontrando-se a data da sua iden@ificacvalvula impedida de manobrar, pois

tinha sido rejuntada com argamassas e a compatateava-se completamente desgastada.

Contudo, verificou-se que em situacdo de auséneigpldviosidade, o caudal que se
encontrava a correr pelo coletor pluvial era msigmificativo, ao contrario do que seria de
esperar, uma vez que as redes de drenagem tinkdantesnodeladas. Verificou-se que se
tratava de aguas residuais que se encontravam rar cpelo coletor pluvial, sendo

encaminhadas para a Ria Formosa (junto ao cais\bdarque).

Mediante esta situacéo, colocaram-se duas alteasati
1) Identificar a origem das aguas residuais que surgesie ponto e tomar as
medidas necessarias para as redirigir devidamanéegpcoletor doméstico; ou,
2) Retomar o funcionamento do sisteméabgipass

Relativamente a identificacdo da origem das aguwsduais, verificou-se que estas
provinham da R. Damaso da Encarnacao, tendo-séroadb que existiam uma série de
vivendas (Horta José da Boa) situadas no lado padmtreferida rua que se encontravam
ainda indevidamente ligadas ao sistema pluvialnmeapos a remodelacdo dos sistemas de
drenagem desta zona (0 que, provavelmente, se &cdever a dificuldades de ligacéo

gravitica para alteracéo das ligacoes).

Assim, foi de imediato acionado o sistemabgipass tendo sido necessario reparar a valvula
e fazer uma nova comporta em chapa metalica (com altara superior a existente), pois
verificou-se que a primeira permitia sempre a pggsade algum caudal para o coletor

pluvial. Com esta medida, desviou-se a totalidaae @juas residuais que corriam para o
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coletor pluvial da R. do Caminho de Ferro. Ressa&/ano entanto, que esta continua a ser
uma medida de carater sazonal, pelo que no inigigpeatiodo das chuvas, foi de novo

necessario proceder a alteracadgpass voltando as aguas a correr pelo coletor pluvial.

A situacdo atual permite desviar completamentegyaasiresiduais para o respetivo sistema de
drenagem durante o periodo seco do ano, impedingoag mesmas desaguem na Ria
Formosa. Durante o periodo chuvoso, estas aguagjuéntontinuar a correr pelo sistema
pluvial, caso contrario estariamos a desviar aglagais para o sistema elevatério e de

tratamento.

A resolucdo definitiva desta situacdo carece daecéek alternativas para a drenagem das
aguas residuais das zonas situadas no lado pceie@amaso da Encarnacado, que poderdo
eventualmente ser encontradas através de umacalerm remodelacdo das redes e sua
interligacéo ao intercetor de Peché&o, que se dekenao longo do ribeiro a poente e que
pertence ao sistema em alta, gerido pela Aguadghirve, S.A..

Dados Base:

Origem: Edificios habitacionais N2 Edificios -8

N2 habitantes: 32 hab

Figura 3.16 — Localizac&o da situacao identificadantroncamento da Rua do Caminho de
Ferro com a Avenida Sporting Clube Olhanense.
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3.6.2.4 Local: Curva da Rua do Caminho de Ferro com a Prace Agadir

Na sequéncia das inspecfes efetuadas neste artoaohescobriu-se uma caixa de ramal na
calcada, que recebe esgoto e aguas pluviais pesteside um beco existente nas traseiras do
primeiro prédio situado na R. do Caminho de Fena ¢squina com a Praceta de Agadir),

conforme Figura 3.17.

Tratando-se de um sistema unitario, a sua resoluggtica uma intervencdo ao nivel do

sistema de drenagem no interior do beco. Contudmdando a que a alteracdo da rede
interior poderia ser morosa, foi feita a ligacaastdetroco unitario para rede de &aguas
residuais, por se considerar que era preferivatimdir a descarga de aguas residuais no

coletor pluvial.

Dados Base:

Origem: Edificios habitacionais N2 Edificios -4

N2 habitantes: 32 hab

Figura 3.17 — Localizagao da situagéo identificadaRua do Caminho de Ferro com a
Praceta de Agadir.
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3.6.2.5 Local: Curva da Rua do Caminho de Ferro com a Btaade Agadir

O processo de trabalho de campo adotado implicoudipersas vezes, que se voltasse ao

ponto de partida para proceder a novas verificagoes

Desta forma, apos todas as operaces ja realizaddisou-se que do lado da Praceta de

Agadir/Rua do Caminho de Ferro ainda vinha alguodah (por vezes consideravel), cuja

origem era completamente desconhecida. As operaféemdas foram as seguintes:

1.

Detetou-se a existéncia de uma caixa de visitaotetar pluvial (que se encontrava
tapada com o pavimento da estrada), localizadaimnva cda Rua do Caminho de Ferro
com a Praceta de Agadir;

Essa caixa foi descoberta e colocada de formaiaets

3. Ao ser destapada encontrou-se um caudal aindadevasel de aguas residuais; tendo

ja sido verificado que no extremo oposto destaorgaletor pluvial estava isento de
caudal, o caudal que surgia neste ponto s6 poderigproveniente de qualquer
situacao existente ao longo da rua;

Fomos ainda alertados para a existéncia de situaginala por um “som de queda de
agua” que se fazia ouvir no interior da caixa d#a]

Procedeu-se ao levantamento das caixas de visiteoldwor novo, de @315mm,
lancado ha poucos anos pela empresa Marques e $;lede

Verificou-se que neste coletor corria um caudaltonteduzido, quando comparado
com o caudal que se encontrava no coletor plueiglie nos alertou para a eventual

existéncia de uma passagem entre os dois coletores;

. Para confirmacdo desta situacdo procedeu-se a wsaioede marcador de agua

residuais, utilizando-se a4gua de cal;

Verificou-se que ao deitar agua de cal no colebonéktico (em caixa de visita situada
no inicio da rua, junto ao entroncamento com a3yorting Clube Olhanense), esta
agua de cor esbranquicada vinha aparecer no cgktaal, na caixa de visita que
tinha sido recentemente descoberta;

Comprovou-se assim a existéncia indevida de maibypassgue estava a desviar as
aguas residuais para o sistema de pluviais, o eji@ de estranhar nesta zona, pelo

facto do coletor doméstico ser relativamente noenforme ja referido);
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10.Com o objetivo de localizar edbgpassprocedeu-se de seguida a verificagdo de todas
as caixas de visita do coletor doméstico e também ahixas de ramal de cada
edificio;

11.Encontrou-se um ponto de ligacdo entre o coletorédtico novo e o antigo, que por
sua vez estava ligado ao coletor pluvial; destadras aguas residuais eram quase na
totalidade descarregadas no pluvial, acabandogra@osiduzidas ao ponto de descarga

no cais de embarque.

Para solucionar esta situacédo foi necessario @passsagem existente para o coletor
antigo, que deveria ter sido desativado, fazendo goe a totalidade das aguas residuais
corressem pelo sistema de drenagem respetivo. i2tnas local esta identificado na
Figura 3.18.

Com a correcdo introduzida, estas aguas resid@i@rdm de ser lancadas no meio

recetor, passando a ser drenadas para o sistevatoele e de tratamento.

Dados Base:
Situacdo atual: CORRIGIDA
DEFINITIVAMENTE

Origem: Bypass entre redes de aguas
residuais e pluviais

N2 de bypass-1
Diametro: DN 200 mm

Figura 3.18 — Localizacdo da situacao identificadaRua do Caminho de Ferro com a
Praceta de Agadir.
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3.6.2.6  Local: Praceta de Agadir - Av. Dr. Francisco Sa @Geiro

O coletor doméstico da Av. Dr. Francisco Sa Caoneircontrava-se ligado ao coletor pluvial
existente no relvado da Praceta de Agadir (no caitt@do a norte em frente a escola
secunddéria, assinalado na Figura 3.19). Desta foamaguas residuais drenadas por este
coletor estavam a ser conduzidas para os pluvieas/go depois para a rua das Financas (rua

1° de Maio) e vao ser conduzidas ao coletor pldadiTrans” que desagua junto ao cais (T).

Para corrigir esta situacao, planeou-se tapar@dedigacao aos pluviais e efetuar uma nova
ligacdo ao coletor doméstico que vem da rua do flaande Ferro passa pela Praceta de
Agadir e vai em direcao a avenida (drenando assagesmiduais para a estacdo elevatoria

CE3), apos verificar que a diferenca de cotasenxtistpermitia esta ligacao.

Procedeu-se de imediato a alteracdo mencionadamdgrpfo anterior, ficando a situacao
resolvida. Com a correcdo introduzida estas agsduais deixaram de ser lancadas no meio

recetor, passando a ser drenadas para o sistevatoele e de tratamento.

Dados Base:
Situacdo atual: CORRIGIDA
DEFINITIVAMENTE

Origem: Edificios habitacionais N2 Edificios -11

N2 habitantes: 116

Figura 3.19 — Localizacdo da situacao identifica@l@v. Dr. Francisco Sa Carneiro.
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3.6.2.7 Local: Praceta de Agadir — frente & Escola Securaar

Ainda na zona da Praceta de Agadir, na caixa di&\de coletor pluvial existente no relvado
do lado norte, em frente a Escola Secundaria (&igL20), verificou-se que o ramal de aguas
residuais deste estabelecimento de ensino tambénceatrava ligado a este coletor.

Assim, estas aguas residuais também estavam aesearcegadas diretamente no meio
recetor, junto ao cais de embarque (esta situagdoohfirmada através de uma grande
descarga de agua na caixa de ramal doméstico meisjento a vedacdo da escola,
verificando-se o correspondente aumento de caadedina de visita do coletor pluvial).

Esta anomalia foi corrigida, intercetando o ransledcola, e desviando-o para o coletor de
aguas residuais domésticas (existente nesta Praaefs confirmacdo da existéncia de cotas
para efetuar a nova ligacdo. As aguas passaram assr drenadas para o sistema elevatoério

e de tratamento.

Dados Base:
Origem: Estabelecimento de ensino Consumo médio diario de
dgua - 5,5 m3/dia

Situacdo atual: CORRIGIDA
DEFINITIVAMENTE

Figura 3.20 — Localizacao da situacao identificad@raceta de Agadir — Escola Secundaria
Francisco Fernandes Lopes.
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3.6.2.8 Local: Rua Projetada a EN 398 (antes da Delega¢@duhta de
Freguesia de Quelfes)

Apos reclamacgfes sobre o aparecimento de aguaalandey dguas pluviais que corre junto a
lateral dos prédios situados na Rua Projetada 8%N(que se veio a confirmar ser agua
proveniente de uma rutura na rede predial de abiamirto de agua), descobriu-se que
existiam aguas residuais domésticas a correr tami®sta vala, sendo depois conduzidas
para o Ribeiro do Brejo no ponto onde este foifieidimente conduzido em coletor
enterrado. Estas &aguas residuais eram provenieldeam conjunto de trés ou quatro
habitacdes situadas nos terrenos a poente da EMN 3@8seus esgotos foram mantidos a
drenar para o sistema de pluviais daquele arruamergsmo depois da rede de drenagem
desta rua ter sido remodelada e transformada grarageva.

Verificou-se que existia a possibilidade de intedmedo coletor de aguas residuais destas
casas, desviando-o para a rede doméstica da RjeiaBeoa EN 398, que por sua vez drena
para a rede de drenagem de aguas residuais da HR@Ba 3.21). Esta ligacdo foi de
imediato alterada, tendo sido executada uma obiagyaigio numa extensdo de cerca de 10
metros. Com esta alteracéo, a situacéo ficou relsoés/o problema eliminado.

Dados Base:
Situacdo atual: CORRIGIDA
DEFINITIVAMENTE

Origem: Edificios habitacionais N2 Edificios -4

N2 habitantes: 16 hab

Figura 3.21 — Localizagéo da situacao identificaal@®ua Projetada a EN 398.
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3.6.2.9 Local: Av. Dr. Bernardino da Silva

Tratando-se de uma avenida de largura consideréadh um dos lados deste arruamento

encontra-se infraestruturado com redes de drendgeiguas residuais e pluviais.

Os trabalhos de inspecéo video foram efetuadosgaiescoletores pluviais. Na sequéncia dos
mesmos foi possivel confirmar a existéncia de alpuhigacdes incorretas no lado poente da

Avenida, encontrando-se o lado nascente totalmeen¢o deste tipo de problemas.

No coletor existente do lado poente foram iderad&s duas situacdes em que as caixas de
ramal de aguas residuais dos edificios se encamrdigadas ao coletor de pluviais (Figura
3.22). Este facto foi confirmado pela inspecao @ideeconfirmado através da introducao de
mangueira de pressao nas referidas caixas de r@nalerso também se verificou, ou seja,
as caixas de ramal pluvial dos mesmos edificioavest ligadas ao coletor de aguas

residuais.

No sentido de se proceder a correcdo das ligagbesélisado o levantamento topografico
das caixas de ramal e dos coletores, por formarrggicccorretamente a situacao, ou seja,
proceder a ligacdo destes prédios ao coletor dasagesiduais. Os servicos municipais
assumiram 0s custos das obras efetuadas, tenderipoaente estes custos sido imputados

aos construtores dos edificios.

3.6.2.10 Local: Canto da Rua Primeiro de Janeiro com a AdariBernardino da

Silva

No canto da Rua Primeiro de Janeiro com a Av. Bdma da Silva (Figura 3.23) existe uma
caixa de visita onde tinha sido criado, ha varimssaatras, uma passagembypassentre o

coletor doméstico e o pluvial que supostamenterdeestar desativada (tapada).

Tendo sido solucionadas as situacfes identificadasontante, conforme anteriormente
referido, seria de esperar que o caudal existemoletor da Rua Primeiro de Janeiro fosse
nulo ou muito reduzido. Contudo, verificou-se asticia de um caudal de aguas residuais
ainda muito significativo, o que nos levou a precua referida caixa deypass tendo-se
verificado que o tubo que interligava os dois simste de drenagem (separativos) se

encontrava destapado, pelo que todo o caudal des &gsiduais do lado nascente da avenida
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Bernardino da Silva estava a ser conduzido parada de drenagem de pluviais (sendo

descarregado junto ao cais de embarque).

Para solucionar esta situacao, tornou-se necesapeo cbypassexistente, de forma a que as
aguas residuais se mantivessem no respetivo sisterdeenagem, tendo sido esta operacéo

executada de imediato.

Dados Base:
Situacdo atual: CORRIGIDA
DEFINITIVAMENTE

Origem: Edificios habitacionais N2 Edificios -4

N2 habitantes: 80 hab

Figura 3.22 — Localizacdo da situacao identificadaAv. Bernardino da Silva — edificios
habitacionais.
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Dados Base:
Situacdo atual: CORRIGIDA
DEFINITIVAMENTE

Origem: Bypass entre redes de aguas
residuais e pluviais

N2 de bypass-1
Diametro: DN 200 mm

Figura 3.23 — Localizacao da situacéao identificadd&ua Primeiro de Janeiro com a Av. Dr.
Bernardino da Silva.

3.6.2.11 Local: Rua Primeiro de Janeiro

O coletor existente nesta rua recebe grande pagtéguas pluviais da cidade, iniciando-se
com a confluéncia de quatro coletores: um que eeasbaguas pluviais que tém origem na
passagem desnivelada, onde existe também uma teste@gua que € bombeada para o
coletor, outro que recolhe as aguas pluviais da dRu&€aminho de Ferro e da Praceta da
Agadir (este coletor atravessa perpendicularmerteenida Bernardino da Silva), e os dois
coletores pluviais da Av. Bernardino da Silva (ld&tente e Nascente). Todos os coletores se
unem numa caixa de visita existente ao canto daufasa da Fazenda Publica e seguem por
um unico coletor que se vai ligar ao coletor dan$ra uma caixa situada perto da linha de

caminho-de-ferro (lado norte).
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Nesta rua também foram identificadas duas ligagi®sretas de caixas de ramal domésticas
de edificios ao coletor pluvial, conforme localidacassinalada na Figura 3.24. As
alternativas propostas para resolver esta situapg@saram apenas pela correcdo destas
ligagBes, uma vez que se tratava de uma situacdacdeesolucdo, quando as cotas dos
coletores o permitem. Para este efeito, foi efeiuadespetivo levantamento topogréfico,
tendo sido confirmado que as necessarias alteragaesviaveis, pelo que foram de imediato
executadas. Desviou-se assim mais um caudal ds égsiduais que corria erradamente para
0 meio recetor, com descarga no ponto de descadzda central (coletor que desagua

junto ao cais de embarque).

Dados Base:
Situacdo atual: CORRIGIDA
DEFINITIVAMENTE

Origem: Edificios habitacionais N2 Edificios -3

N2 habitantes: 48 hab

Figura 3.24 — Localizacdo da situacédo identificaald&kua Primeiro de Janeiro.
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3.6.2.12 Local: Bairro 11 de Margo — Unidade Industrial Cserveira Pacheco

Foram efetuadas varias tentativas de inspecao videmletor da Trans, no tro¢o situado a
sul do caminho de ferro, na lateral da BelaOlhdda#ro 11 de Marco. Contudo, néo foi

possivel progredir com o equipamento de inspec¢datador do coletor, devido a existéncia
de uma camada de lamas/sedimentos depositados simomeom cerca de 40 cm de

espessura.

Recorrendo a inspecgéo visual deste coletor, des®ma caixa situada ao lado do ginasio a
existéncia de uma ligacado por onde estava a seamegado um caudal muito significativo

de aguas residuais, que cessou ao fim de algunsitasinRecorrendo a viatura de

desobstrucdo de coletores, com a sua mangueirtiadpressao, foi possivel confirmar que

esta ligacdo era proveniente de uma caixa exisjiemtie ao portdo da parte traseira da fabrica
Conserveira Pacheco (Figura 3.25). Concluiu-serdliato, através de inspecdo no interior
da unidade e contacto com o responsavel, que raq@ito eram descarregadas, por
bombagem existente no interior da unidade, todagaas do processo de fabrico. Esta era
uma situagdo com impacte negativo significativois pgstavam a ser langadas no coletor
pluvial, &guas residuais industriais com elevadgade matéria organica e gorduras, sendo

conduzidas para a Ria Formosa (ponto de descaigade embarque).

A alternativa mais correta e viavel seria a infe¢do da ligagdo existente ao coletor pluvial e
0 seu desvio para o coletor de aguas residuaitepteésna estrada que confina com a parte de

tras das instalacdes da fabrica.

Procedeu-se de imediato a ligacdo ao coletor dasagesiduais, tendo sido informado o
responsavel pela unidade industrial da importadeiassegurar um pré-tratamento adequado
para remocgédo de gorduras. Houve o compromisso e meste, relativo aos cuidados
acrescidos a ter no que diz respeito a remocaocortuias que passou a ser efetuada em
caixas de retencdo no interior da fabrica, de nw@witar a afluéncia excessiva ao sistema
elevatorio, com todas as consequéncias negativasopuncionamento do equipamento da

autarquia.

Com a correcdao introduzida, estas aguas resideaiardm de ser lancadas no meio recetor,

passando a ser drenadas para o sistema elevatfgitratamento.
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Dados Base:

N2 Edificios -1 : - :
) Situagdo atual:
Origem: Aguas residuais RESOLVIDA
do processo de co
(cozedura do pescado)

Origem: Unidade Insdustrial

Figura 3.25 — Localizacdo da situacado identificamba Bairro 11 de Mar¢co — Unidade
Industrial Conserveira Pacheco.

3.6.2.13 Local: Rua Patrdo Joaquim casaca (antiga Rua dauda)

A rua em questao apresenta dois coletores de gguasis (de @ 700 mm e de @ 300 mm) e
apenas um coletor de aguas residuais, que se @és=nw centro da rua. O coletor de maior
didmetro recebe as &guas pluviais provenientes \dmida dos Combatentes da Grande
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Guerra desde a Estacdo de Caminho de Ferro e @esagiwoletor denominado por “Coletor
da Trans”. Os trabalhos aqui realizados foram al@oosos e estiveram sujeitos a diversos
problemas devido a colmatacdo dos coletores evadadeinfluéncia da maré. Verificou-se,
numa primeira fase através de inspecao visual gepormente, através de inspecao video,
gue gquase toda a rua apresentava 0s ramais de @gidsais ligados indevidamente aos

coletores pluviais.

Através de inspecao visual e video confirmou-se ejistiam iniUmeras ligacdes indevidas
aos coletores pluviais, cuja data de execucdo seodkecia, por serem muito antigas. As
ligagbes indevidas abrangiam: edificios habitadggmnaestaurantes, comércio, oficinas,

industria alimentar (fabrica de conservas e faltegelados).

As medidas corretivas desta situacao afigurarammais complexas do que nos restantes
casos analisados, uma vez que existiam inUmeragbkg incorretas e, para além disso, o
coletor de aguas residuais desenvolve-se no cdatroa enquanto que os dois coletores de
aguas pluviais se desenvolvem na periferia (umadia tado). Deste modo, concluiu-se que
seria necessaria uma remodelacdo da rede destenamto, pelo que se procedeu a execugao
de um exaustivo trabalho de levantamento topograém todas as caixas de ramal e caixas
de visita dos trés coletores, de modo a estudar sohgdo viavel para a resolucdo deste

problema e para que fosse minimizado o grau deverieao no local.

Procedeu-se ao levantamento topogréafico pormemtwrizan todas as caixas de ramal dos
edificios existentes bem como das inUmeras caigasigita dos trés coletores. Face aos
resultados obtidos estudou-se as alternativas y@isspara a remodelacdo da rede,
confirmando-se que:

- Relativamente ao lado sul do arruamento, eraipelscorrigir as ligacdes, de forma
a desliga-las da rede pluvial e executa-las aaarotke aguas residuais que se encontra no
centro do arruamento;

- Relativamente ao lado norte, ndo sendo possltrapassar o obstaculo constituido
pelo coletor pluvial de didametro 700 mm, para pdeceas ligacdes ao coletor domeéstico, a
Unica solucdo tecnicamente vidvel consistiu nac&dade um novo coletor de didametro 200
mm, numa extensdo de 160 m, que foi ligado aoaolgue vem da estacao elevatoria CE3
(do Bairro 11 de Marco).
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Foi apresentada & Camara Municipal, uma proposta rgaodelacdo desta rede, tendo a
mesma sido aprovada e executada em regime de ¢&mdprepelo que os problemas deste
arruamento se encontram totalmente resolvidos. Aazotervencionada encontra-se
assinalada na Figura 3.26.

N2 Edificios -5

. - N2 habitantes: 100 hab
Origem: Edificios

e Restaurantes: 2 Situagdo atual:
AT o CORRIGIDA
e Oficinas:1 DEFINITIVAMEN
= Unidades insdustriais: 2 TE

restaura

Estabelecimentos
comerciais: 4

Figura 3.26 — Localizac&o da situacédo identificaald&kua Patrédo Joaquim Casaca.

3.6.3 Bacia de drenagem nascente

3.6.3.1 Local: Junto ao Ribeiro do Brejo a norte da EN 125

Existem trés habitagbes unifamiliares, a Norte 8a1R5, por tras do Restaurante Oceano
(Figura 3.27), que se suspeitou estarem diretantigattas ao Ribeiro do Brejo, visto estas se
encontrarem numa zona mais baixa, ndo tendo catagdpenar as aguas residuais domésticas
para a rede de drenagem da EN 125. Contudo, ast&&d nao foi confirmada visualmente,

97



pois as caixas de ramal ndo estdo acessiveiggagdd ao Ribeiro deve estar efetuada ja na
zona onde este foi conduzido em canal (subterrameojontante do atravessamento da EN
125. A situacdo mantém-se e o aprofundamento doceebecimento, para confirmacao,
requer a realizacdo de algumas obras no local, ipergtificacdo das caixas de ligacao.
Deverd também ser agendado um levantamento topmgrgbara uma analise mais
aprofundada das solucfes possiveis.

Esta situacdo encontra-se sinalizada nos registosservicos de saneamento, devendo ser

alvo de mais intervencdes, a curto prazo.

Dados Base:

Origem: Edificios habitacionais N@ Edificios -3 Situag&o atual: MANTEM-SE

N2 habitantes: 12 hab

Figura 3.27 — Localizacao da situagao identificaoido ao Ribeiro do Brejo, a norte da EN
125.

98



3.6.3.2 Local: Bairro da Cavalinha — Rua de Olivenca coR@a Dr. Estevao

Vasconcelos

Existe uma outra situacdo que importa registato tratar-se de urnypassentre os sistemas
de drenagem de aguas residuais e pluviais, lodalira transicéo entre a R. de Olivenca e a
R. Dr. Estevao Vasconcelos (no canto do CAT, Figu28).

Este sistema deypassfoi criado neste ponto (ha ja varios anos) visatat-se de uma zona
baixa, em que o coletor de aguas residuais exasasom frequéncia, sempre que o coletor

de aguas residuais entrava em carga.

Conforme € sabido, aos sistemas elevatérios afleemdeterminados momentos caudais
excessivos de aguas pluviais. Desta forma, quamdoreo forte pluviosidade, a estacéo
elevatoria CE1 (junto ao Mercado Municipal) acabar ficar sobrecarregada, sendo
necessario interromper a bombagem a partir da @&3periodos de algumas horas. Esta
situacdo leva a que a rede de coletores para ntendanestacdo elevatdria CE3 entre em

carga, o que afeta particularmente toda a zonaagtooBla Cavalinha.

Face ao exposto, o referithypassentrava em funcionamento sempre que a bombagem na
CE3 era interrompida, provocando descargas de ags@hiais nos coletores pluviais, sendo
as mesmas drenadas para o meio recetor atravgmdts de descarga do Porto de Pesca

(coletor do Brejo) e do Cais de Embarque (coletof hns).

Embora devam ser gradualmente tomadas medidas rqueoyam a separacdo de aguas
pluviais dos sistemas de drenagem de &aguas residdai forma a evitar a sobrecarga
hidraulica dos sistemas elevatorios, optou-se pocguler a desativacdo desta ligacdo de

bypasso que foi executado de imediato.
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Dados Base:

Origem: Bypass entre redes de aguas
residuais e pluviais

Situacdo atual: CORRIGIDA

0 d o _
e DEFINITIVAMENTE

Diametro: DN 200 mm

Figura 3.28 — Localizagao da situagao identificaddairro da Cavalinha — Rua de Olivenca
com a Rua Dr. Estevao Vasconcelos.

3.6.3.3  Local: Avenida dos Operérios Conserveiros (coletorBrejo)

Para melhor conhecimento do coletor do Brejo pregest a sua inspecao, recorrendo aos
servigcos prestados por empresa externa. Foi irspaidd o troco de coletor situado desde a
descarga (no interior do Porto de Pesca) até & dapalizada imediatamente a sul do
caminho de ferro, sendo de referir que este trogwessa subterraneamente as instalacoes da
antiga fabrica BelaOlhdo. Dos trabalhos realiza@ssiitou um relatério escrito, bem como
uma gravacao de imagem em DVD que regista todosomsentos da observacao no interior
do coletor. Resumem-se em seguida as observacéesaiexyantes, no contexto do presente

relatorio:

a) Verificou-se que o coletor pluvial cujo tracadodesenvolve ao longo da Avenida dos
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Operérios Conserveiros, no sentido este-oeste,efgtela a drenagem das aguas
pluviais da 32 fase da Zona Industrial, esta ligadacoletor do Brejo, a jusante da
caixa onde existe a parede que desvia 0 coletdBrd@ para o coletor da Trans

(conforme explicitado no inicio deste capitulop(ia 3.29);

b) Perante a observacdo anteriormente citada, coselgue todas as aguas drenadas
pelo referido coletor sédo langcadas no coletor dgdBisendo descarregadas no interior
do Porto de Pesca (em situacdo de vazante, atgaarbar); em situacao de enchente,
se o nivel da maré ja for superior a altura dadsado sistema de bypass existente
entre o coletor do Brejo e o coletor da Trans,gagm& lancadas no coletor que vem da
32 fase da Zona Industrial, poderao ser condugpédes o ponto de descarga situado
junto ao Cais de Embarque.

c) Esta situacéo obrigou a uma inspecao aprofundatlaada de drenagem deste coletor,

gue sera descrita mais adiante.

Figura 3.29 — Localizacdo da situacdo identificadaAvenida dos Operarios Conserveiros
(no coletor do Brejo).
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3.6.3.4 Local: Coletor do Brejo (trogo entre a fabrica B&lHao e o caminho de
ferro)

No ambito da inspecéao video do coletor do Brejeritesno ponto anterior detetou-se ainda a
existéncia de um coletor ligado ao coletor do Bram troco situado entre a BelaOlhdo e a
linha do caminho de ferro (Figura 3.30). O referidoletor vem do lado nascente,
desconhecendo-se a sua origem; apurou-se, de acordoo conhecimento de alguns
funcionarios mais antigos que, provavelmente, tisdaa do coletor que serve o aglomerado
de casas velhas situadas nas traseiras dos arntEz2osa industrial.

No momento da observacao néo corria qualquer caadaste coletor, desconhecendo-se se
este se encontra desativado, razdo pela qualag&dwai ser mantida sob vigilancia.

Dados Base:

Origem: Edificios habitacionais N2 Edificios - desconhecido Situagdo atual: MANTEM-SE

N2 habitantes: deconhecido

Figura 3.30 — Localizagdo da situacgédo identificadacoletor do Brejo a norte do edificio da
BelaOlh&o.

3.6.3.5 Local: Coletor do Brejo (troco entre a fabrica Béllhao e o caminho

de ferro)

No ambito da inspecéo video do coletor do Brejetdetse a existéncia de uma abertura na

parte superior do coletor por onde se observoupingava alguma agua (verificacdo no 1°
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dia de inspecao). No segundo dia de inspecaojomrite que da referida abertura saia um
caudal consideravel, acompanhado pela libertacdofudes/vapores intensos que se
propagavam por todo o coletor, vindo sair pelaspsmue eram abertas mesmo a norte da
linha do caminho de ferro, no entroncamento da@alouste Gulbenkian com a R. Maria da

Cruz Rolao.

Esta abertura situa-se a cerca de 70 a 80 metroaixtasituada junto a linha do caminho de

ferro, extensdo que foi possivel registar atrawesndpecdo video. Verificou-se através de
medicOes no terreno que a localizacdo exata desta era nas traseiras da BelaOlh&o
(localizacédo assinalada na Figura 3.31), dentr@rda vedada. Posteriormente, através de
vistoria a unidade fabril verificou-se que o pramegrodutivo utilizava a agua captada num

furo, que servia para o arrefecimento rapido de waa etapas de producdo, sendo
posteriormente a 4gua quente descarregada na qaéxa@renava para o coletor do Brejo.

Embora se tratasse de agua limpa, completamentgaisie quaisquer contaminantes,

entendeu-se também ndo ser conveniente a descargguéd a tdo elevada temperatura.
Assim, os responsaveis pela unidade optaram poazamar essa agua, proceder ao seu
arrefecimento e utiliza-la em circuito fechado.

Dados Base:

N@ Edificios - 1 Situacdo atual: RESOLVIDA
DEFINITIVAMENTE

Origem: Unidade Insdustrial

Origem: aguas de
arrefecimento

Figura 3.31 — Localizac&o da situacéo ide
Industrial BelaOlh&o e o caminho de ferro.
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3.6.3.6 Local: Zona Industrial 32 fase — Fabrica do Sal

Na sequéncia da situacdo descrita em 3.5.3.3, ¢woese a uma inspecao aprofundada do
sistema de drenagem de aguas pluviais dos arruasnelst Zona Industrial (32 fase),

atendendo a que a eventual descarga de aguasaissmusistema de pluviais condiciona
diretamente as descargas efetuadas no interiorodo Ee Pesca (que tém sido alvo de

diversas reclamacdes ao longo dos ultimos anos).

Percorreu-se a rua existente entre a BelaOlhdbabaca do Sal, até a oficina Auto Aleluia
(Figura 3.32). Detetou-se que a Fabrica do Salaelescarga dos tanques de lavagem do sal
ligada ao coletor pluvial. Foram efetuadas trégagsas instalacdes desta unidade, tendo sido
verificados os tanques e o sistema de lavagemldo sa

- Fomos informados que nédo sao utilizados quaisgneelutos quimicos no tratamento
do sal;

- Diariamente sdo descarregados pequenos cauel@iguh com elevada salinidade,
sendo os tanques de lavagem descarregados comgiéearerca de duas vezes por ano;

- No periodo em que foram efetuadas as visitasidade ndo se encontrava em
laboracédo, pelo que os tanques tinham sido conmpéetee descarregados, para operacdes de

limpeza e manutencéao.

Tratando-se de aguas salgadas, estas ndo devecdmdezidas as ETAR’s Municipais, visto
tratarem-se de sistemas biolégicos de tratamemnfa, massa microbiana seria facilmente
destruida por acdo da salinidade. Contudo, a dgscaro sistema pluvial e,
consequentemente, no meio natural, devera seradmyuylois grandes caudais de agua com
elevada salinidade poderdo causar algum impactmeio recetor (apesar deste ser uma
massa de agua salgada), caso a salinidade dotefhega muito superior a do meio.

Dever-se-a acompanhar e regulamentar as descarg@gudas de lavagem do sal. Apesar das
descargas estarem a ser efetuadas no sistema rdgeime municipal, estas aguas acabam
rapidamente por ser langadas no meio recetor,qpedcse julga que as entidades responsaveis
deverdo ser envolvidas neste processo (ParquedNdauRia Formosa e Agéncia Portuguesa

do Ambiente), nomeadamente, para parecer na c&diig norma de descarga.
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A situagdo mantém-se, aguardando definicdo confletagras de descarga.

Dados Base:
Origem: Unidade Insdustrial N@ Edificios - 1 Situagdo atual: MANTEM-SE

Origem: lavagem de sal

Figura 3.32 — Localizacdo da situacao identifica@@ona Industrial 32 fase — Fabrica do Sal.

Foram também verificadas as ligacbes existentezama frontal da Fabrica do Sal e
confirmou-se que o ramal das 4guas dos sanit&iesmntra corretamente ligado ao coletor
de aguas residuais da Avenida dos Operarios Caiszsy Contudo, também séao
encaminhadas para a mesma caixa de ramal, partigdas pluviais da zona descoberta da
fabrica, o que devera ser alterado (implicandaagfiies no interior da unidade), de forma a
evitar a conducdo desnecessaria e inconvenientdgdas pluviais para o sistema de

tratamento. N&o foram aqui detetadas ligacdes iddswaos sistemas pluviais.

3.6.3.7 Local: Zona Industrial 32 fase — Oficina automoével

Dando continuidade a verificacdo dos coletoresrdeatjem de aguas pluviais no arruamento
referido anteriormente, foram inspecionados os imd&todos os lotes.
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Foram detetados vestigios de 6leos na caixa dd dey@uviais de uma oficina de reparagéo
de automoveis (localizada na Figura 3.33). Atral@serificacdes no interior das instalacdes
confirmou-se que a esta caixa estava ligado unddawvasuspeitando-se que possam ter sido
ai despejados alguns 6leos (hipotese que ndojéitata pelos funcionarios); o proprietario
do estabelecimento foi avisado que sdo estritam@oibidas quaisquer descargas de Oleos
ou outras substancias no sistema de drenagem des dgduviais. Tendo também sido
advertido de que teria que ser mudada a ligac@badizt a caixa de ramal pluvial, para a caixa
de ramal de aguas residuais, de forma a evitaersagem de dguas sujas para o meio recetor,

tal foi efetuado pelo proprietario e posteriormesaafirmado.

Dados Base:

. . . .. N2 Edificios -1 : -
Origem: Unidade Industrial (Oficina) ) SIS Situacdo atual: RESOLVIDA
Origem: Aguas residuais com
vestigios de dleos

Figura 3.33 — Localizacéo da situacédo identificaglaede de drenagem da Zona Industrial 32
fase — Oficina automével.
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3.6.3.8 Local: Zona Industrial 32 fase — Diversos armazéa#\v. dos
Operérios Conserveiros

Relativamente aos armazéns situados em frente do &® Pesca, detetou-se também que
guatro destes armazéns tém as suas aguas redidades ao coletor pluvial da Avenida
(Figura 3.34), sendo drenadas para o ponto de r@ssétuado dentro do Porto de Pesca
(através do coletor do Brejo). Contudo, verificeutambém que, logo a partir do interior
destas instalacdes, o sistema € unitario, condozAgdas domésticas e pluviais pela mesma
canalizacao.

A alteracdo destas ligacBes, com o estabelecimiantmacdo ao coletor domeéstico, seria a
alternativa adequada. Contudo, néo foi efetuadaqmiforme descrito no ponto anterior, isso
implicaria a drenagem das aguas pluviais paratensé elevatorio e de tratamento, solucéo

gue também né&o se afigura conveniente.

Para uma correta separagdo das aguas — pluviessdeais — torna-se necessaria a realizacao
de obras no interior dos armazéns.

Dados Base:

Origem: Unidades Comerciais/ N2 Edificios - 4
Industriais

Situag&o atual: MANTEM-SE

Origem: Armazéns de
revenda, restauracdo.

Figura 3.34 — Localizacao da situacéo identificaglaede de drenagem da Zona Industrial 32
fase — armazéns da Av. dos Operarios Conserveiros.
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Sendo de dificil execugdo as intervengBes necass&o interior dos armazéns para a
separacao das aguas pluviais e residuais, provemsmer-se-a que a curto prazo optar pela
ligacdo de todas as aguas interiores a rede dagkende aguas residuais, mesmo com o
inconveniente da entrada de agua pluvial nesta Eesta opcdo sera preferivel, do ponto de
vista ambiental, pois evitara a descarga de agsaduais no meio recetor.

3.6.3.9 Local: Zona Industrial 32 fase

Procedeu-se a verificagdo do sistema de drenagexmgmmento situado a nascente do citado
no ponto anterior, onde se encontram as empresiggRes & Almeida, Lda. e Barranqueiro
& Estevao, Lda.

Verificou-se a existéncia de dois coletores — umnéktico e um pluvial, pelo que seria de
esperar que o sistema fosse completamente separ@bwntudo, confirmou-se que ambos se
encontravam ligados a primeira caixa de visitaaetor pluvial que se inicia na Avenida dos
Operarios Conserveiros (e que esta ligado ao caliet@rejo). Desta forma, todas as aguas
residuais dos armazéns existentes neste arruamstiateam a ser conduzidas para o sistema

de drenagem de pluviais.

Também as aguas residuais do Bairro do Galinhoaghit a Norte) se encontravam ligadas
aos pluviais através do coletor doméstico refeaint@riormente.

Foram de imediato avaliadas as alternativas pam@gm desta situacdo, dado o seu peso
negativo significativo:

- em primeiro lugar foi verificada a hipGtese deeracdo da ligacdo do coletor
doméstico daquele arruamento (que estd indevidaneygdo ao pluvial) para o coletor
domeéstico que se inicia e desenvolve ao longo é@aida; confirmou-se a inexisténcia de
cotas que permitam esta alteracao, pois o colet@venida encontra-se cerca de 0,5 metros
acima;

- em segundo lugar foi efetuado o levantamentad&s do coletor de aguas residuais
da Zona Industrial (lado nascente, 12/22 fasegtivalnente a caixa de visita situada no centro
da rotunda; pretendia-se analisar a hipotese deodgaquelas aguas residuais para o sistema

de drenagem da Zona Industrial (embora ainda s& deuma distancia superior a 100 m),
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tendo-se verificado a impossibilidade de concregsta ligacao por inexisténcia de cotas;

- colocou-se ainda a hipétese de ligacdo ao séstisrdrenagem existente no interior
do Porto de Pesca, pelo que foi necessario avenigtracado e funcionamento deste sistema,
conforme se descreve adiante.

Apoés andlise das diferentes alternativas, optopeda remodelacdo integral da rede de
drenagem daquele arruamento, reformulando todstensa desde o Bairro do Galinho até a
Av. dos Operarios Conserveiros (Figura 3.35). H#tiervencao foi realizada em regime de

empreitada, por empreiteiro externo, tendo o proalécado completamente resolvido.

Dados Base:
o o S N2 Edificios habitacionais : 5
Origem: Edificios habitacionais e ~12 Situacdo atual:
armazéns de comércio/inddstria . . RESOLVIDA
N2 habitantes - 48

N2 de armazéms- 2

Figura 3.35 — Localizagéo da situacédo identificaglaede de drenagem da Zona Industrial 32
fase — Bairro do Galinho e armazéns comércio/im@ust
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3.6.3.10 Local: Avenida dos Operarios Conserveiros — Fogass

Relativamente a drenagem das aguas residuais statagbes do Forpescas, apurou-se que
existiu em tempos uma fossa que recebia estas ,apm esta situacdo sido alterada,
através da ligacdo ao sistema de drenagem existarteea do Porto de Pesca.

Por conseguinte, esta situacdo conduziu-nos a sidade de uma verificacdo mais

aprofundada no interior do Porto de Pesca.

3.6.3.11 Local: Instalacdes do Porto de Pesca de Olh&o

Para verificacdo da situagéo referente as agualsiagés das instalagdes do Porto de Pesca, foi
efetuada uma visita conjunta ao local, com os mspeeis técnicos do IPTM (Instituto

Portuéario e dos Transportes Maritimos), entidadke jewisdicdo naquela area.

Fomos informados que:

- 0 sistema de drenagem de aguas residuais do &sié& dotado de uma grelhagem
mecanica para retencao de solidos (verificandaisesq encontra fora de servico);

- esta também equipado com um sistema de bombpgearelevar o esgoto gerado
nos edificios da zona nascente do Porto (restayrBotapesca, ...)

- apos bombagem o esgoto esta ligado a rede plbliccoletor que se desenvolve ao

longo da Avenida dos Operarios Conserveiros.

Contudo, foram verificadas todas as caixas deavisindo foi encontrada qualquer ligagéo,
pelo que, persistiram algumas duvidas sobre a fmonao esta ligacdo estava efetuada e a
qual dos coletores estaria ligada (doméstico owiglly pelo que se tornou necessario

diligenciar no sentido de conseguir esta confirmnaca

Foi entdo solicitado que acionassem as bombasgparae verificasse a qual dos coletores a
ligacdo estava feita, através do aumento de ca&dahos informados que o sistema de
bombagem estava avariado, 0 que acontece por \sexek) durante estes episodios as aguas
residuais lancadas diretamente para o interior ddoP na zona lateral a instalacdo de

grelhagem e bombagem.
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Acordou-se entdo que iriam proceder a reparacabatabas e que contactariam 0s servigos
da autarquia, assim que tivessem o sistema opredcpara que fosse efetuada a verificacao

da ligagao.

Relativamente a zona Poente das instalacdes do, Bsresgotos estdo ligados a uma caixa
que se encontra na estrada em frente ao Grupo Mav&lhdo, que por sua vez liga a
primeira caixa do coletor de aguas residuais queisi frente a Capitania (ressalvando-se

gue esta caixa se encontra tapada com o pavimeéradendo sido encontrada).

Apobs restabelecimento do funcionamento do sisteemdvaimbagem e através de diversos
ensaios realizados recorrendo ao uso de tracamesmntes), foi possivel confirmar que o
sistema de bombagem se encontrava ligado ao cadletBrejo, pois as aguas da bombagem
foram identificadas no ponto de descarga daqudktarp no interior do Porto de Pesca
(Figura 3.36).

Posto isto, verificou-se a necessidade urgenteateger a corre¢do desta ligacao, tendo sido
desenvolvidos pelo IPTM os trabalhos necessarims g@ecutar uma nova ligacdo do sistema
de bombagem das aguas residuais do Porto de Pesda publica de drenagem de aguas
residuais que se desenvolve ao longo da Av. dosd@pg Conserveiros (Figura 3.37). Com
esta medida foram desviadas do meio recetor assagsiduais de diversas unidades e
armazéns existentes naquela area (restaurante,p&wea armazéns de lavagem e
processamento do pescado, instalacfes sanitana® eutras). Resolveu-se assim um
problema grave que perdurou durante anos, comidbuipara a contaminacdo da Ria

Formosa.
Acresce o facto de recentemente terem sido instalad interior do perimetro do Porto de

Pesca mais duas unidades industriais de conseryeide, estando desta forma as aguas

residuais destas unidades encaminhadas para deséihadequado.
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Dados Base:

N2 Edificios -15 : -
Situacdo atual:
: aguas residuais RESOLVIDA
restaurantes,
armazéns de pescado, ...

Origem: Portode Pesca

Figura 3.37 — Ponto de ligacdo da rede internaaitoRle Pesca a rede publica de drenagem
de aguas residuais — situacdo apdés correcao.
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3.6.4 Outras bacias de drenagem cujo ponto de descadacsliza fora do perimetro

urbano da cidade de Olhao

3.6.4.1 Local: Urbanizacéo Quinta da Nau

Na sequéncia de reclamacéo sobre o aparecimerdgude residuais na linha de agua que
atravessa a Avenida Calouste Gulbenkian, a nasaatérbanizacdo Quinta da Nau,
confirmou-se a existéncia de descargas de agudsaessno coletor pluvial, que desagua por

baixo do pontédo onde atravessa a referida linkegyde.

Foi verificada individualmente a situacéo de cadados blocos da Quinta da Nau (Figura
3.38), recorrendo a viatura de desobstrucdo deéoceteque, através da injecdo de agua limpa
e da introducdo da mangueira de pressdo nos adet@ermitiu concluir como se
encontravam feitas as ligacoes:

- alguns lotes apresentavam as ligacdes das cdexaamal aos coletores trocadas,
razao pela qual se encontravam a drenar as agidsais para o coletor pluvial (estes lotes
ja se encontram completamente habitados);

- 0Ss outros lotes ja habitados encontram-se lig@édorma correta.

Foram de imediato contactados os construtores, episulta dos processos de obras e
analise dos respetivos projetos das especialidadadp estes procedido aos trabalhos

necessarios a correcao da situacao.

Relativamente aos lotes ainda em construcéo, cstratores foram alertados e informados
sobre a correta identificacdo das caixas de ramal.

Foi aspirada a agua parada que se encontravah@adm agua que atravessa o caminho de

ferro na Avenida Calouste Gulbenkian e procedea-desinfestacdo de toda a zona contra

insetos.

13



Dados Base:
Situacdo atual:
RESOLVIDA

Origem: Edificios habitacionais N2 Edificios -2

N2 habitantes - 64 hab

Figura 3.38 — Localizacdo da situacao identificagdrbanizacdo Quinta da Nau.

3.6.4.2  Local: Urbanizacdo Quinta das Ancoras

Na sequéncia de reclamacao sobre o aparecimediguds residuais junto ao pontao da linha
de agua que se desenvolve a nascente da Urbani@agdia das Ancoras, confirmou-se a

existéncia de descargas de aguas residuais norcplevial (localizacdo assinalada na Figura
3.39).

Atraves de diversas inspec¢fes aos coletores ptudi@s varios arruamentos detetou-se que
em alguns lotes existem maquinas de lavar e ldeatéuja drenagem é efetuada para a rede
pluvial. Por esta razdo e atendendo as deficiamtiedicdes de escoamento da linha de agua,
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acumulam-se &guas paradas contendo detergentesie gorgmove 0 desenvolvimento
excessivo de vegetacéo e de pragas de inseto$eqam @ zona.

Dever-se-a interditar este tipo de descargas desagesiduais nos coletores pluviais,
obrigando a que os moradores efetuem no interisrsgois lotes as alteragfes necessarias.
Foram notificados os moradores, pelo que estacgituaguarda resolucao.

Dados Base: .
Situacgdo atual:

MANTEM-SE

Origem: Edificios habitacionais N2 Edificios -6

N2 habitantes - 24 hab

Figura 3.39 — Localizac&o da situac&o identificaa&rbanizagéo das Ancoras.
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CAPITULO 4 - DISCUSSAO DOS RESULTADOS E CONCLUSAO

No ponto anterior, foram descritos os resultaddsdob através dos trabalhos de inspecao
desenvolvidos nas trés grandes bacias de drenagerguads pluviais da Cidade de Olhao:

bacia poente, bacia central e bacia nascente.

Nestas trés bacias de drenagem foram identificaitasicoes de ligaches indevidas e
anomalas, que causavam a descarga de aguas residgaredes de drenagem de aguas

pluviais e, consequentemente, na Ria Formosa, reegtor de elevada sensibilidade.

Na Tabela 3.1 do Anexo | apresenta-se um resumecitleesz0es identificadas, bem como
uma estimativa dos caudais de aguas residuais @sa,cam cada uma das situacdes
identificadas. Estes calculos foram efetuados dgaiste forma:

- nos casos de aguas residuais domeésticas, aqmri? de edificios e da sua tipologia
extrapolou-se o numero de habitantes (consideramd® ocupacdo meédia por fogo de 4
habitantes); seguidamente considerou-se uma capitd€e producdo de aguas residuais de
160 litros/hab/dia, em conformidade com os crige calculo definidos nos artigos 13° e
123° do Decreto-Regulamentar n°® 23/95, de 23 destAgo

- nos casos de estabelecimentos comerciais ostimals, os calculos da producgéo de
aguas residuais basearam-se, sempre que possigelconsumos médios reais de agua,
obtidos a partir dos dados de consumo disponivaisemtidade gestora do sistema de
abastecimento, o que foi de facil acesso, uma uezog servicos de aguas e saneamento sao

comuns.

Com base na anélise acima referida, foi possivearelgumas conclusées importantes para
a andlise e interpretacdo do sistema de drenaggutudais, bem como sobre o impacte das

anomalias identificadas no meio recetor.

Ao nivel da bacia de drenagem poente, cujo ponttedearga se situa na Ria Formosa, frente
as instalacbes da PSP:

- foram identificadas anomalias/liga¢ées indevielasoito localiza¢bes distintas;

- dessas localizagfes, duas delas carecem denatise mais aprofundada e de uma
eventual remodelacéo profunda das redes de drenageacendo de oportunidade financeira

para realizacdo do investimento necessario; teatledua da Cerca e da Rua da Feira;
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- relativamente as situagOes identificadas e vt quantificou-se, por estimativa,
um caudal de aguas residuais de 51 m3/dia quecemteava a ser descarregado para o meio
recetor e que, atualmente, ja foi definitivamemtgencaminhado para o sistema de drenagem

de aguas residuais e para destino final adequa®R P oente).

Ao nivel da bacia de drenagem central, cujo poatdascarga se situa na Ria Formosa, junto
ao cais de embarque para as llhas:

- foram identificadas anomalias/ligacfes indevielaistreze localizacdes distintas;

- todas as situagdes identificadas foram, a ptesiata, corrigidas, deixando as aguas
residuais nelas geradas de ser descarregadas moaoetior sem tratamento;

- com a resolucao das situacdes identificadas riestia, conduziu-se para o sistema
de tratamento de aguas residuais um caudal médhio @istimado, na ordem dos 220 m3/dia,
que até a realizacdo dos trabalhos aqui descetgncontrava a ser descarregado na Ria
Formosa; considera-se que se trata de um caudad significativo, quando comparado com
o referencial ideal, ou seja, inexisténcia de dgssade aguas residuais, sem tratamento,
diretamente para 0 meio recetor (atraves de ligag@evidas a rede de drenagem de aguas

pluviais).

Ao nivel da bacia de drenagem poente, cujo pontitedearga se situa no interior do Porto de
Pesca:

- foram identificadas anomalias/ligagtes indevielasnove localizagbes distintas;

- das situacdes identificadas, trés carecem deamébise mais pormenorizada, para
confirmacao e identificacdo de solucéo e uma quddacao carece de solucdo conjunta com
outras entidades, para definicdo de condicdes sleadga, pois trata-se de descarga de aguas
limpas, mas de elevada salinidade, resultante pgdes de lavagem de sal numa unidade
industrial;

- com a resolucéo das situacdes identificadas festia, desviou-se para o sistema de

tratamento de aguas residuais um caudal médimdiatimado, na ordem dos 64 m3/dia.

Para além destes casos, foram também analisadasasgzonas que drenam para outras
bacias de drenagem mais periféricas, sendo o nesmietar o mesmo sistema lagunar,
estimando-se que foram detetadas e corrigidasoégagesponsaveis por cerca de 10 m3/dia

de aguas residuais, cujo curso e destino finaldoigido.
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Fica por resolver a situacdo descrita no caso dat&)das Ancoras, estando essa resolucéo

eém Curso.

Em suma, como resultado dos trabalhos desenvolvmsseguiu-se até a presente data
eliminar a descarga de 346 m3/dia de aguas resichgan tratamento para a Ria Formosa.
Considera-se que este foi um contributo importgara a melhoria da qualidade da agua do
sistema lagunar da Ria Formosa e, consequentemente,coadjuvacao relevante para o
incremento da qualidade ambiental deste sistenmacbeno, da qualidade de vida de todos os

gue dele dependem.

O tipo de situacOes identificadas mostra-nos queashdas ligacdes indevidas decorrem da
adaptacdo de antigos sistemas unitarios para phoMgais, com a construcao de novas redes
domésticas, fazendo com que algumas ligacbes gbanti sido inicialmente feitas aos
sistemas unitarios e que deveriam ter sido mudaalasas novas redes de drenagem de aguas
residuais, acabassem por ficar esquecidas. Estgdd resulta na ocorréncia de descargas de

aguas para o meio recetor, durante varios anoguatéejam identificadas e corrigidas.

Ha cerca de 2 a 3 décadas as preocupac¢fes andipataiestavam tdo presentes, o que
levava a que nao existisse um grande cuidado cdas eguacdes. Por conseguinte, 0s
sistemas eram remodelados e muitas ligacGes irae@im mantidas, por vezes, por mera
comodidade, devido a distancia de ligacdo aosareketresiduais ou a dificuldade de cotas.
Quando os trabalhos em causa eram mais complexassmezes, a opgéo foi a de manter as
ligacdes indevidas aos pluviais. Atualmente, talcpdimento é impensavel, sobretudo em
zonas urbanas ribeirinhas, nas quais as quest8ededaargas de aguas residuais assumem
uma importancia significativa, conforme € o casocattade de Olh&o, cuja tematica das
descargas dos pluviais é muito sensivel, tendoaadongo dos anos registadas nos servicos
municipais e outras entidades com competénciaa aesé, inUmeras queixas e participacdes

referentes a episodios de descargas indevidas ioorecetor (Ria Formosa).

Verificou-se que em praticamente todas as ruasamspadas foram encontradas ligagdes
incorretas de ramais de aguas residuais domésticalgtores de dguas pluviais. Esta situacdo
€ preocupante uma vez que a descarga destes efluemtsistema recetor da Ria Formosa,

sem tratamento prévio, € um fator de degradac@tue;fo deste ecossistema aquatico.
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No entanto, a maior parte das ligagbes incorretaorgradas sao de facil alteracéo,
pressupondo apenas a disponibilidade de pessagladie a este tipo de trabalhos.

Considera-se que a metodologia apresentada, airedargssuponha o dispéndio de verbas e a
mobilizagdo constante de um elevado numero de doAdos do sector, 0 que condiciona
grandemente a realizacdo de outro tipo de trabathosuito proveitosa na medida em que
permite a identificacdo eficaz de ligacGes incagate ramais de aguas residuais a coletores
de aguas pluviais e vice-versa. Para além disstspeecdo video a coletores € uma técnica
muito util também no que diz respeito a verificad@ocestado de conservacdo do seu interior
bem como a identificacdo de possiveis afluénciadgie limpa relacionadas com situagdes

de ruturas em condutas de agua de abastecimento.

Assim, conclui-se que estes trabalhos de inspe@d®owe visual a coletores deverdo ser
efetuados continuamente no sentido de tentar maarma resolugcdo dos problemas
mencionados. Para além do anteriormente expostealzacdo deste tipo de iniciativa
contribui grandemente para o conhecimento da redkehagem da cidade de Olh&o o que se

torna bastante importante visto ndo existir qual¢gjpe de cadastro da mesma

Trata-se de um trabalho de persisténcia, que eavolymeras horas de trabalho de campo,
para levantamento e inspecdo de todas as caixdsitdee de ramal, realizado normalmente
nos periodos mais quentes do ano, para aproveitanesisténcia de chuvas que

impossibilitam a verificagdo dos pluviais. Os rémtibs positivos que tém sido alcancados
devem-se ao empenho e motivacdo de toda a equipargsolucdo desta problematica da

descarga de aguas residuais na Ria Formosa.

E um trabalho moroso e complexo, que ndo se emcauncluido com tudo o que foi

apresentado neste relatorio. Este trabalho estadesenvolvido de forma continua e gradual
e tem contado com o apoio e interesse incondicidoglvarios executivos camararios, bem
como, desde 2011, do Conselho de Administracdo maidhdo, E.M., que se encontra

sensibilizado para a importancia da minimizagaeselugao deste problema.
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ANEXO1

Tabela resumo das situagdes identificadas e estimativa dos caudais de aguas residuais
envolvidos em cada caso identificado no Capitulo 3
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