MERGE
Duarte Nuno Martins Viegas

Sistemas solares térmicos

combinados para aquecimento,
arrefecimento e producéo de AQS

Coletores Solares de Tubos de Vacuo
Estimativa Orcamental

REF.° DESIGNAGAO UNID.| QUANTIDADE PRECOS
Unitarios Totais Capitulo
1 CLIMATIZACAO 11 580,21 €
11 PAVIMENTO RADIANTE HIDRAULICO
1.1.1 [Filme de polietileno. m2 118,00 1,09 € 128,62 €
1.1.2 [Banda de espuma de polietileno (PE), de 150x10 mm. m 70,80 1,94 € 137,35 €
1.1.3 [Painel porta-tubos isolante de poliestireno expandido] m2 118,00 21,16 € 2 496,88 €
(EPS), de 30 kg/m?3 de densidade, de 1450x850 mm e 33
mm de espessura, passagem do tubo multipla de 5 cm,
vélido para tubo de 16 e 17 mm de diametro, com ligagéo
entre pranchas por sobreposicdo para evitar pontes
térmicas e infiltracdes de argamassa.
1.1.4 |Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa) com barreira de] m 590,00 1,83 € 1079,70 €
oxigénio e camada de proteccdo de polietileno (PE)
modificado, de 16 mm de diametro exterior e 2 mm de
espessura segundo NP EN ISO 15875-2.
1.1.5 [Argamassa autonivelante CA - C20 - F4 segundo EN| m3 5,90 179,64 € 1 059,88 €
13813, a base de sulfato de célcio, para espessuras de
2,5a7,0 cm, usada em nivelacao de pavimentos.
1.1.6 |Misturadora-bombeadora para argamassas| h 5,90 10,18 € 60,06 €
autonivelantes.
1.1.7 [Oficial de 12 instalador de aquecimento. h 79,30 17,41 € 1 380,54 €
1.1.8 [Ajudante de instalador de aquecimento. h 79,30 16,42 € 1302,04 €
1.1.9 |[Oficial de 12 aplicador de argamassa autonivelante. h 5,90 16,85 € 99,42 €
1.1.10 |Ajudante de aplicador de argamassa autonivelante. h 5,90 16,45 € 97,06 €
1.2 EQUIPAMENTO DE BOMBAGEM
1.2.1 |[Grupo de impulsdo, instalacdo horizontal em colector,] un 1,00 1575,00 € 1575,00 €
vélido para instalacdo de piso radiante até 30 kW,
modelo Fluvia T TPG-30, "UPONOR IBERIA", formado
por circulador com regulagdo electrénica integrada
(pressdo constante) Wilo Stratos Para 1/8, valvula
misturadora de 3 vias e valvula termostéatica com sensor
capilar de temperatura.
1.2.2 |Accionador para valvula misturadora de 3 vias, com| un 1,00 163,95 € 163,95 €
alimentacado a 230 V, "UPONOR IBERIA".
1.2.3 [Bypass para colector modular plastico, modelo Vario] un 1,00 96,71 € 96,71 €
Plus "UPONOR IBERIA", com valvula de pressdo
diferencial.
1.2.4 |Oficial de 12 instalador de aquecimento. h 0,20 17,41 € 3,50 €
1.2.5 [Ajudante de instalador de aquecimento. h 0,20 16,42 € 3,30 €
1.3 VALVULAS
1.3.1 [Vélvula termostatica de 3 vias, de 1 1/4" de didmetro,| un 3,00 496,00 € 1488,00 €
com bomba U 75-25 "TERMOCONCEPT", com
termémetro, accionamento eléctrico e sonda de
impulséo.
1.3.2 [Oficial de 12 instalador de aquecimento. h 0,60 17,41 € 10,50 €
1.3.3 [Ajudante de instalador de aquecimento. h 0,60 16,42 € 9,90 €

1.4

SISTEMA DE CONTROLO
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~ PRECOS
REF.° DESIGNAGAO UNID.| QUANTIDADE
Unitarios Totais Capitulo
1.4.1 ([Sistema via radio para controlo da temperatura da aguaj un 1,00 381,00 € 381,00 €
de impulsé@o por accionamento da valvula motorizada de
3 vias, com alteracdo do modo de funcionamento,
controlo da caldeira, da producéo de A.Q.S. e da bomba
de circulagdo e programacdo semanal com 9 horéarios
pré-configurados e 4 horérios de livre programacéo, em
instalacbes de aquecimento e refrigeracdo, modelo
Smatrix Move PLUS H/C X-158 Radio "UPONOR
IBERIA", formado por central de controlo, antena, sonda
de temperatura de impulsdo, sonda de temperatura
exterior e termostato digital programéavel com sensor de
humidade.
1.4.2 [Oficial de 12 instalador de aquecimento. h 0,20 17,41 € 3,50 €
1.4.3 [Ajudante de instalador de aquecimento. h 0,20 16,42 € 3,30 €
2 RESERVATORIO DE ENERCIA 3879,16 €
2.1 RESERVATORIO ACUMULACAO DE AGUA
2.1.1 |Acumulador de aco com carbono, de solo, modelo G-] un 1,00 2895,00 € 2 895,00 €
1500-1 "JUNKERS", 1500 |, altura 2320 mm, diametro
1160 mm, isolamento de espuma rigida de poliuretano
injectado em molde, livre de CFC, acabamento exterior
com forro acolchoado desmontavel.
2.1.2 [|Valvula de esfera de latdo niquelado para enroscar de 3".] un 4,00 96,59 € 386,36 €
2.1.3 |Material auxiliar para instalacdes de aquecimento. un 1,00 1,68 € 1,68 €
2.1.4 |Oficial de 12 instalador de aquecimento. h 1,81 17,41 € 31,46 €
2.1.5 [Ajudante de instalador de aquecimento. h 1,81 16,42 € 29,67 €
2.2 VASO DE EXPANSAO
2.2.1 |Vaso de expansédo fechado com uma capacidade de 200] un 1,00 420,01 € 420,01 €
I, 1075 mm de altura, 550 mm de didmetro, com rosca de
1 1/4" de diametro e 10 bar de pressao.
2.2.2 |Mandmetro com banho de glicerina e diametro de esfera] un 1,00 11,00 € 11,00 €
de 100 mm, com tomada vertical, para montagem
roscado de 1/2", escala de presséo de 0 a 5 bar.
2.2.3 |Oficial de 12 instalador de aquecimento. h 1,15 17,41 € 20,09 €
2.2.4 |Ajudante de instalador de aquecimento. h 1,15 16,42 € 18,95 €
2.3 TUBAGEM DE LIGACAO
2.3.1 |Tubo rigido de PVC VD-F de 25 mm de didametro exterior] m 35,10 185€ 64,94 €
e 1,3 mm de espessura. Resisténcia a compressao 1250
N, resisténcia ao impacto 6 joules, temperatura de
trabalho -25°C até 90°C, classificagdo 4442, segundo NP
EN 61386-1 e NP EN 61386-21, com o preco
incrementado em 20% relativamente a acessoérios e
pecas especiais.
3 SISTEMA SOLAR TERMICO 16 169,51 €

3.1

COLETORES SOLARES
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3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.14

3.15

3.1.6

3.1.7

3.1.8

3.1.9

3.1.10
3.1.11

3.2
3.21

3.22
3.2.3

3.3
331

Colector solar térmico de tubos de vazio, modelo Logasol
SKR 12.1R "BUDERUS", de 1390x2057x101 mm,
superficie atil 2,57 m?2, rendimento Optico 0,644,
coeficiente de perdas primario 0,749 W/m2K e coeficiente
de perdas secundario 0,005 W/m2K2, segundo NP EN
12975-2, composto de painel de 12 tubos de vidro com
borosilicato e absorvedor com tratamento selectivo de
nitrato de aluminio, e espelhos reflectores parabdlicos
tipo CPC.

Estrutura suporte de ago inoxidavel para um colector
solar térmico Logasol SKR, "BUDERUS".

Jogo de ganchos de fixacdo, para colector solar térmico
Logasol SKR, sobre cobertura de telha lusa,
"BUDERUS", de a¢o galvanizado.

Jogo de ligacdes hidraulicas para colector solar Logasol
SKR, para instalagdo em cobertura inclinada,
"BUDERUS", constituido por dois tubos flexiveis de aco
inoxidavel, com isolamento térmico, de 1 m de
comprimento e duas curvas com carcagas para
isolamento térmico.

Acessorio para a ligagdo estética dos colectores solares

Logasol SKR, "BUDERUS", formado por isolamento e

pecas de protec¢do para as ligagdes superior e inferior.
Purgador automatico, especial para aplicagbes de
energia solar térmica, "BUDERUS".

Vélvula de seguranga especial para aplicacdes de
energia solar térmica, de 6 bar, "BUDERUS".

Bidao de 10 | de solugdo agua-glicol para enchimento de
colector solar térmico de tubos de vazio, modelo Tyfocor
LS "BUDERUS".

Valvula de corte para bateria de colectores solares
Logasol SKR, "BUDERUS".

Oficial de 12 instalador de colectores solares.

Ajudante de instalador de colectores solares.

EQUIPAMENTO DE BOMBAGEM

Estacdo de bombagem solar, de uma linha, para
aplicacéo até 10 colectores solares (altura da bomba: 7
m), de 145x370x200 mm, modelo AGS 10 E
"JUNKERS", com bomba de circulagdo, mandémetro,
vélvula de esfera com termémetro e anti-retorno, valvulas
de enchimento e vazamento, caudalimetro e ligacéo para
vaso de expanséo.

Oficial de 12 instalador de aquecimento.

Ajudante de instalador de aquecimento.

TERMOSTATO

Termostato diferencial com valvula de 3 vias para
sistema de captacdo solar térmica, modelo TDS 050 R
"JUNKERS", com 2 entradas para sondas de
temperatura NTC, saida para controlo da bomba, ecra
LCD com indicacdo de temperaturas, codigos de erro,
modo de funcionamento e estado da bomba, valvula
motorizada de 3 vias, DN 20 mm, de 134x137x30 mm,
inclusive 2 sondas de temperatura NTC.
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Tubo rigido de PVC VD-F de 16 mm de diametro exterior
e 1,3 mm de espessura. Resisténcia & compresséo 1250
N, resisténcia ao impacto 6 joules, temperatura de
trabalho -25°C até 90°C, classificacdo 4442, segundo NP
EN 61386-1 e NP EN 61386-21, com o0 preco
incrementado em 20% relativamente a acessorios e
pecas especiais.

Cabo unipolar HO7V-U, ndo propagador da chama, com
condutor unifilar de cobre classe 1 de 1,5 mm2 de
seccdo, com isolamento de PVC, sendo a sua tensao
atribuida de 450/750 V. Segundo NP 2356-3.

Oficial de 12 instalador de ar condicionado.

Ajudante de instalador de ar condicionado.

SISTEMA DE ARREFECIMENTO

CHILLER DE ABSORCAO
Fornecimento e montagem de chiller de adsorcdo de
simples efeito modelo "SorTech" modelo ACS 08
capacidade de arrefecimento de 7,5 kW, um consumo
eléctrico de 48 W, com funcionamento a solucéo Silica
gel/dgua. Incluindo todos os acessorios e trabalhos
necessarios

EQUIPAMENTO DE BOMBAGEM
Grupo de impulsédo, instalagdo horizontal em colector,
vélido para instalacdo de piso radiante até 30 kW,
modelo Fluvia T TPG-30, "UPONOR IBERIA", formado
por circulador com regulagdo electrénica integrada
(presséo constante) Wilo Stratos Para 1/8, vélvula
misturadora de 3 vias e valvula termostética com sensor
capilar de temperatura.
Tubo rigido de PVC VD-F de 32 mm de didmetro exterior
e 1,3 mm de espessura. Resisténcia a compressdo 1250
N, resisténcia ao impacto 6 joules, temperatura de
trabalho -25°C até 90°C, classificacdo 4442, segundo NP
EN 61386-1 e NP EN 61386-21, com o0 preco
incrementado em 20% relativamente a acessorios e
pecas especiais.
Accionador para valvula misturadora de 3 vias, com
alimentacado a 230 V, "UPONOR IBERIA".
Bypass para colector modular plastico, modelo Vario
Plus "UPONOR IBERIA", com valvula de pressédo
diferencial.
Oficial de 12 instalador de aquecimento.

Ajudante de instalador de aguecimento.

TORRE DE ARREFECIMENTO
Fornecimento e montagem de Torre de arrefecimento
"SorTech RCS08" com controlador de ventilador, com
humidificagc&o do ar, valvulas de reducédo de pressdo com
funcionamento magnético controladas pelo chiller,
incluindo todos 0s acessorios e trabalhos necessérios
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Estacdo de bombagem de arrefecimento, de uma linha,
para aplicacdo até 10 colectores solares (altura da
bomba: 7 m), de 145x370x200 mm, modelo AGS 10 E
"JUNKERS", com bomba de circulagdo, mandmetro,
vélvula de esfera com termometro e anti-retorno, valvulas
de enchimento e vazamento, caudalimetro e ligagao para
vaso de expanséo.

Tubo rigido de PVC VD-F de 25 mm de diametro exterior
e 1,3 mm de espessura. Resisténcia a compresséo 1250
N, resisténcia ao impacto 6 joules, temperatura de
trabalho -25°C até 90°C, classificacdo 4442, segundo NP
EN 61386-1 e NP EN 61386-21, com o0 preco
incrementado em 20% relativamente a acessorios e
pecas especiais.

Oficial de 12 instalador de aquecimento.

Ajudante de instalador de aquecimento.

SISTEMA DE APOIO
CALDEIRA DE APOIO

Caldeira a pellets, modelo Vap 18 "ECOFOREST",
poténcia térmica nominal 18 kW, rendimento 93%,
Classe 5, cor cinzento, capacidade da tremonha 60 kg,
consumo de combustivel 1276 - 3189 g/h, autonomia 47
19 h, dimensfes 1520x620x650 mm, peso 250 kg,
didmetro de saida de gases 100 mm, com permutador,
tubular, queimador de ceramica, sistema electrénico anti-
condensacdo, controlo electrénico da temperatura de
impulséo, alimentacdo desde tremonha por sem-fim ou
por sistema pneumatico, limpeza automética do
permutador, bomba de circulagdo de alta eficiéncia, vaso
de expanséo, valvula de seguranca e tablet para controlo
a distancia via Wi-Fi, com ecra de 7" e sistema operativo
Android, segundo EN 303-5.

Tubo rigido de PVC VD-F de 32 mm de diametro exterior
e 1,3 mm de espessura. Resisténcia & compresséo 1250
N, resisténcia ao impacto 6 joules, temperatura de
trabalho -25°C até 90°C, classificacdo 4442, segundo NP
EN 61386-1 e NP EN 61386-21, com o0 preco
incrementado em 20% relativamente a acessorios e
pecas especiais.

Fornecimento e montagem de tubos em aco para

exaustdo dos gases da caldeira com @ 130 mm,

incluindo todos os acessoérios e trabalhos necessarios
Oficial de 12 instalador de aquecimento.

Ajudante de instalador de aquecimento.

TOTAL
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