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Inferência esta-s.ca 
 
Correlação e Regressão 
 

•  Análise bi‐variada de correlação e regressão:  
    associação de duas variáveis (regressão linear simples) 

•  Análise  mulN‐variada  de  correlação  e  regressão: 

associação de múlNplas variáveis 



Inferência esta-s.ca 
 
Regressão Linear Simples 
 

Relação entre duas variáveis 
 
Funcional: 
A cada valor de X corresponde um único valor de Y 
 
Esta-s.ca: 
A cada valor de X não corresponde um único valor de Y 



Inferência esta-s.ca 
 
Regressão Linear Simples 
 
Relação funcional entre duas variáveis Y=f(X) 



Inferência esta-s.ca 
 
Regressão Linear Simples 
 
Relação estaUsNca entre duas variáveis  

Relação Linear entre as variáveis 



Inferência esta-s.ca 
 
Regressão Linear Simples 
 
Relação estaUsNca entre duas variáveis  

Relação NÃO Linear entre as variáveis 



Inferência esta-s.ca 
 
Regressão Linear Simples 
 

Modelo de regressão simples: 
 

•  A cada valor da varável independente X está associada uma 

distribuição de probabilidades Y 

•  As médias destas distribuições de probabilidade varia de 

forma sistemáNca com X 



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
 

Avalia se existe associação entre duas caracterísNcas quanNtaNvas 
 
Quando se constata que duas variáveis quanNtaNvas variam juntas, 
diz‐se que estão correlacionadas 
 
 

Diagrama de dispersão 



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
 

•  Para avaliar a correlação uNliza‐se um coeficiente 
•  Mede  a  intensidade  da  associação  existente  entre  duas 

variáveis quanNtaNvas 
•  Foi  proposto  por  Karl  Pearson  em  1896  ‐  coeficiente  de 

correlação de Pearson (r) 
•  r pode variar entre ‐1 e +1 

•  Valores de r negaNvos = correlação inversa 
•  Valores de r posiNvos = correlação direta 



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
 Intensidade da correlação 

•  Valores máximos de correlação: reta inclinada 
•  Correlação  nula:  nuvens  circulares  ou  nuvem  elípNca 

paralela a um dos eixos do gráfico 
•  Valores  intermédios  de  correlação:  nuvens  elípNcas 

inclinadas (quanto mais estreitas, maior a correlação) 

•  Situações  especiais:  pontos  formam  uma  nuvem  cujo  o 
eixo  principal  é  uma  curva.  Solução:  analise  não 
paramétrica 



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
 

Intensidade da correlação de Pearson 



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
 



Inferência esta-s.ca 
Coeficiente de correlação linear 
 



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
 



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
r 
 
•  Não há necessidade de saNsfazer nenhuma preposição para 

calcular o r entre duas variáveis quanNtaNvas 

•  Os pressupostos aplicam‐se unicamente á realização do 

teste estaUsNco  

   Pressupostos 

1. As variáveis têm uma distribuição normal 

2. A variância de X é a mesma para vários valores de Y  

3. A variância de Y é a mesma para vários níveis de X 



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
 
Teste de Hipóteses sobre a correlação 
 

r da amostra é uma esNmaNva da verdadeira correlação entre X e Y 
existente na população 

 
1.  Elaboração de Hipóteses: H0: correlação = 0   ;   Ha: correlação 

diferente de 0 

2.  Escolha do nível de significância :  alpha=0,05 
3.  Determinação do valor críNco do teste  
4.  Consultar a tabela t para saber o valor de p 
5. p= 2,45 (superior a 0,05)  Não e rejeita H0 



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
 
 
Coeficiente de determinação 

•  r2 é o quadrado do coeficiente de correlação 

•  Informa que fração da variabilidade de uma caracterísNca é 

explicada estaNsNcamente pela outra variável  



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
 

r = 0,84 (todos os pontos) 
r = 0,46 (excluindo outliers) 

A variância de X NÃO é a mesma 
para vários valores de Y   
 



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
 
 
Em Resumo: 
 

•  r mede uma associação e não uma relação causa efeito 

•  Pode haver outros factores que determinam o nível de 

correlação das duas variáveis independentemente 

•  Pode haver correlação fraca e estaNsNcamente significante 

(i.e.: n=900; r=0,15 ; p < 0,001)  



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
 
 
 
Coeficiente de correlação de Spearman (1904) 

UNlizado para avaliar o grau de correlação entre 

variáveis quanNtaNvas quando as exigênicas para o teste 

de Pearson não são saNsfeitas  

 

Designa‐se por rs 



Inferência esta-s.ca 
 
Coeficiente de correlação linear 
Coeficiente de correlação de Spearman  

rs = 0  Ausência de correlação 
 
rs = ‐1  Correlação negaNva perfeita 
 
rs  = +1  Correlação posiNva perfeita 
 
 
•  Cálculo de rs baseia‐se nas diferenças entre os valores de X 

e Y.  
•  Consiste em averiguar quantas vezes é que os valores estão 

‘empatados’ 



Ecercício Exemplo 
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Ecercício Exemplo 

Relação Linear 
Direta 

Independência 
Linear 

Independência 
Inversa 



Ecercício Exemplo 



Testes de Correlação 



Exercício 3 


