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Inferéncia estatistica

Correlacao e Regressao

e Analise bi-variada de correlacao e regressao:

associacao de duas variaveis (regressao linear simples)

* Anadlise multi-variada de correlacao e regressao:

associacao de multiplas variaveis



Inferéncia estatistica

Regressao Linear Simples

Relacao entre duas variaveis

Funcional:
A cada valor de X corresponde um uUnico valor de Y

Estatistica:
A cada valor de X nao corresponde um unico valor de Y



Inferéncia estatistica

Regressao Linear Simples

Relacao funcional entre duas variaveis Y=f(X)
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Inferéncia estatistica

Regressao Linear Simples

Relacdo estatistica entre duas variaveis
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Inferéncia estatistica

Regressao Linear Simples

Relacdo estatistica entre duas variaveis

Diagrama de dispersao
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Inferéncia estatistica

Regressao Linear Simples

Modelo de regressao simples:

e A cada valor da varavel independente X esta associada uma

distribuicao de probabilidades Y

* As médias destas distribuicoes de probabilidade varia de

forma sistematica com X



Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear

Avalia se existe associacao entre duas caracteristicas quantitativas

Quando se constata que duas variaveis quantitativas variam juntas,
diz-se que estao correlacionadas
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Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear

Para avaliar a correlacao utiliza-se um coeficiente

Mede a intensidade da associacao existente entre duas
variaveis quantitativas

Foi proposto por Karl Pearson em 1896 - coeficiente de
correlacao de Pearson (r)

r pode variar entre -1 e +1

Valores de r negativos = correlacao inversa
Valores de r positivos = correlacao direta



Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear

Intensidade da correlacao

* Valores maximos de correlacao: reta inclinada

 Correlacao nula: nuvens circulares ou nuvem eliptica
paralela a um dos eixos do grafico

* Valores intermédios de correlacao: nuvens elipticas

inclinadas (quanto mais estreitas, maior a correlacao)

* SituacOes especiais: pontos formam uma nuvem cujo o

eixo principal € uma curva. Solucao: analise nao
parameétrica



Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear

Intensidade da correlacao de Pearson
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Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear
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Niumero de cancros nos 10 ¢cm da base

Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear
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Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear

Covariagdo= (X —EX})(Y, —E{Y))
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Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear
r

* Nao ha necessidade de satisfazer nenhuma preposicao para
calcular o r entre duas variaveis quantitativas
* Os pressupostos aplicam-se unicamente a realizacao do

teste estatistico

Pressupostos
1. As variaveis tém uma distribuicao normal
2. A variancia de X € a mesma para varios valores de Y

3. Avariancia de Y € a mesma para varios niveis de X



Inferéncia estatistica
Coeficiente de correlagao linear

Teste de Hipoteses sobre a correlacao

r da amostra € uma estimativa da verdadeira correlacao entre X e Y

existente na populacao

1. Elaboragao de Hipodteses: H,: correlagago=0 ; H,: correlagao
diferente de 0

2. Escolha do nivel de significancia : alpha=0,05

3. Determinacao do valor critico do teste

4. Consultar a tabela t para saber o valor de p

5. p= 2,45 (superior a 0,05) = N&o e rejeita H,



Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear

Coeficiente de determinacao

* r?é o quadrado do coeficiente de correlacao

* Informa que fracao da variabilidade de uma caracteristica é

explicada estatisticamente pela outra variavel



Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear
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Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear

Em Resumo:

* rmede uma associacao e nao uma relacao causa efeito

* Pode haver outros factores que determinam o nivel de
correlacao das duas variaveis independentemente

* Pode haver correlacao fraca e estatisticamente significante

(i.e.: n=900; r=0,15; p < 0,001)



Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear

Coeficiente de correlagao de Spearman (1904)

Utilizado para avaliar o grau de correlacao entre
variaveis quantitativas quando as exigénicas para o teste

de Pearson nao sao satisfeitas

Designa-se por r,



Inferéncia estatistica

Coeficiente de correlagao linear
Coeficiente de correlacdao de Spearman

r, =0 > Auséncia de correlagdo
r, = -1 - Correlagdo negativa perfeita ~
r, =+1 > Correlagdo positiva perfeita <

e Calculo de r, baseia-se nas diferengas entre os valores de X
eYy.

e Consiste em averiguar quantas vezes é que os valores estao
‘empatados’



Ecercicio Exemplo

Um estudo clinico foi desenvolvido para avaliar as diferencas nos niveis de albumina em adultos
apos terem sido submetidos a dietas com diferentes quantidades de proteina. Dietas de baixa
proteina sao frequentemente prescritas a doentes com insuficiéncia renal. A albumina é a proteina
mais abundante no sangue e a sua concentracdo no soro € medida em gramas por decilitro (g /
dl).

Compararam-se trés dietas em funcdo da percentagem de proteina. Os niveis de albumina dos
participantes, registados apos cada dieta foram:

Proteina 5%: 3,1 2,6 2,9 2,7 8,4 4,5 1,2
8,7 45 6,9 4,7 8,8 2,5 5,6
4,7 8,1 1,1 7,5 14,0

Proteina 10%:
3,8 4,1 2,9 3,4 4,2 1,7 7.8
8,8 6,9 6,6 3,1 1,2 0,8 7.8

Proteina 15%: 4,0 5,5 5,0 4,8 4.4 8,7 9.5
5,5 2,1 1,3 3,1 5.4 4.4 6,9

1,2 12 1,1 7,1 4,4 5,8 2
- 2 2

Existirdo diferencas nos niveis médios de albumina sérica
nas trés dietas? Justifique.



Ecercicio Exemplo

Correlacao ——> permite-nos saber se existe
ou ndo uma relacdo linear entre duas variaveis.

ﬂ medir o grau da relacao

Coeficiente de correlacdao -p (-1 <p<1)

Se p>0 ——"> relacdo linear directa entre as variaveis
Se p<0 =——> relacdo linear inversa entre as variaveis

Se p=0 ©=——> independéncia linear entre as variaveis



Ecercicio Exemplo

Relag3o Linear Independéncia Independéncia
Direta Linear Inversa



Ecercicio Exemplo

**.Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Exemplo: .
Estudo da relagdo entre o peso g *s e
(kg) e o indice metabdlico em ™1 et
repouso (RMR) (kcal/24 hr) ol geq ° g
e r=0.744
401 &0.00 800 ;l;:; 0.4 140.00 160.00
Correlations
Resting
Body weight | metabolic rate
Bedy weight Pearson Correlation 1 ,'{44f‘ ) )
Sl (e . o)l Estimativa pontual
Resting metabolic rate Pearson Correlation 744" 1 de p
Sig. (21tailed) .000 .
N 44 -



Testes de Correlagao

s Coeficiente de correlagdo de Pearson (Normalidade)

¢ Coeficiente de correlagdo de Spearman y .
. ndo paramétricos

s Coeficiente de correlagdo de Kendall

J



Exercicio 3



