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Resumo

A educacdo ambiental foi o ponto de partida para esta investigacdo, e dentro dela
escolhida a tematica das chuvas &acidas. O relatério aqui apresentado foi elaborado com
base num estudo de cariz qualitativo no &mbito do paradigma interpretativo e teve como
principais objetivos conhecer: que aprendizagens se podem promover nos alunos com a
realizacdo de trabalhos praticos em ciéncias; como o trabalho pratico em ciéncias pode
promover a sensibilizacdo ambiental; e como pode promover a sensibilizacdo para o

efeito das chuvas acidas.

A investigacdo foi realizada com uma turma do 4.° ano do 1.° ciclo do ensino basico de
uma escola de Faro. Ao longo das aulas praticas de ensino supervisionadas foram
realizadas observacOes participativas, com o0 objetivo de recolher informacdo para a
investigacdo, de modo a perceber-se: como pode o trabalho pratico experimental
contribuir para a progressdo das aprendizagens dos alunos acerca da poluicdo
atmosférica; e como pode contribuir para a sensibilizacdo ambiental, mais concretamente,

no gue diz respeito as chuvas acidas no ensino basico.

A sequéncia de tarefas compreendeu a recolha das conce¢des dos alunos sobre as chuvas
acidas, leitura de noticias de jornal sobre as chuvas acidas e realizacdo de atividades
praticas investigativas. As atividades praticas, de cariz experimental, tiveram como
objetivo relacionar o efeito das chuvas &cidas na germinagdo de sementes, em edificios e
monumentos e no desenvolvimento de plantas, através do uso de liquidos com caracter

acido, como o vinagre de vinho e o sumo de limdo.

Durante a realizacédo das diferentes tarefas os alunos realizaram observacdes, medicoes e
registo das mesmas, com vista a recolha de informacGes que lhes permitissem concluir
qual o efeito das chuvas acidas, por analogia a rega com liquidos acidos na germinacéao
de sementes, em edificios e monumentos e no desenvolvimento de plantas. Deste modo,
os alunos desenvolveram aprendizagens conceituais, aprendizagens procedimentais e

aprendizagens de atitudes.

Palavras-chave:
Aprendizagens conceitual/procedimental/atitudes, chuvas &cidas, pratica de ensino

supervisionada, trabalho pratico experimental, 1.°.CEB.



Abstract

Environmental education was the starting point for this research, and within it the theme
of acid rain was chosen. The report presented here was prepared based on a qualitative
study within the interpretive paradigm and had as main objectives to know what learning
can be promoted in students with the realization of practical work in science, how
practical work in science can promote environmental awareness and how it can promote

awareness of the effect of acid rain.

The research was carried out with a 4th year class of the primary school in Faro.
Throughout the supervised practical teaching classes participatory observations were
carried out, in order to collect information for the research, of how can the experimental
practical work contribute to the progression of students' learning about air pollution,

contribute to environmental awareness more specifically acid rain in primary schools.

The sequence of tasks included the collection of students' conceptions of acid rain,
reading newspaper reports on acid rain and carrying out practical investigative activities.
The experimental practical activities aimed at relating the effect of acid rain on seed
germination, on buildings and monuments, and on plant development, using acidic liquids

such as wine vinegar and lemon juice.

During the different tasks, the students made observations, measurements and recorded
them, in order to gather information that would allow them to conclude, what is the effect
of acid rain, by analogy with watering with acidic liquids in the germination of seeds, in
buildings and monuments and in the development of plants. In this way the students

developed conceptual learning, procedural learning and learning of attitudes.

Keywords:
Acid rain, conceptual/procedural/attitudinal learning, experimental practical work,
primary school, supervised practical teaching.
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1. Introducao
O presente relatdrio desenvolveu-se no &mbito da Préatica de Ensino Supervisionada no 1.° Ciclo
do Ensino Basico (CEB) e intitula-se “Trabalho pratico experimental e progressdo das

aprendizagens: Sensibilizacdo ambiental para as chuvas acidas no ensino basico”.

A escolha do tema esté relacionada com as minhas preocupagdes por questdes ambientais. A
educacdo ambiental € um dos dominios da educacdo para a cidadania, que visa contribuir para
a formacdo de cidaddos que exercem os seus direitos e deveres tendo como referéncia os valores

dos direitos humanos (Republica Portuguesa, 2017).

O trabalho foi realizado com uma turma do 4.° ano do 1.° CEB, de uma escola de Faro. Aos
alunos foram apresentadas tarefas com o objetivo de realizarem aprendizagens conceituais,
procedimentais e de atitudes, com contetidos relacionados com a educacdo ambiental, mais
concretamente, com a tematica das chuvas acidas. As chuvas acidas, como um dos efeitos da
poluicdo atmosférica, € um dos contetidos a abordar no programa de estudo do meio do 1.°
CEB.

Deste modo, foram realizadas tarefas de investigacdo de cariz experimental para identificar que
aprendizagens se podem promover nos alunos com a realizacdo de trabalhos praticos; como o
trabalho pratico em ciéncias pode promover a sensibilizacdo ambiental; e, em especial, para
promover a sensibilizacdo para o efeito das chuvas acidas, por forma a que as aprendizagens se

tornem mais significativas.

Estruturalmente, o relatorio tem como primeiro capitulo, 0 enquadramento tedrico das tematicas
estudadas; o trabalho pratico em ciéncias € o primeiro tema, onde sdo diferenciadas as diferentes
estratégias de trabalho pratico, como por exemplo, trabalho laboratorial, trabalho de campo ou
trabalho experimental. O trabalho pratico com plantas, como estratégia de motivagdo dos alunos
e a possibilidade de explorar conceitos que ndo sao exclusivos da botanica com as plantas, como
por exemplo questdes de ordem ambiental. As aprendizagens pretendidas ndo devem ter apenas
em consideracdo os conteudos cientificos que se querem transmitir; é necessario considerar
também as caracteristicas dos alunos, a quem o ensino € dirigido, e as aprendizagens que esse
ensino deve satisfazer. Segue-se a educacdo ambiental, como estratégia fundamental na
prevencdo e resolucdo dos problemas ambientais. E, finalmente, o enquadramento curricular
com base nos documentos “Organizagdo curricular e programa de estudo do meio” e

“Aprendizagens essenciais no 3.° e 4.° ano do CEB”.



O capitulo seguinte, enquadramento metodoldgico, enquadra a metodologia utilizada, a
natureza e objetivo do estudo e as questdes de pesquisa, bem como a recolha de dados e os
procedimentos metodoldgicos escolhidos, questionarios, entrevistas, grelhas de avaliacdo
individual e notas de campo. Os participantes e 0 contexto educativo em que se realizou a

investigacao, também fazem parte deste capitulo.

No capitulo de intervencédo pedagdgica no 4.° ano do 1.° CEB séo apresentadas as atividades
realizadas com os alunos e as estratégias didaticas, bem como os instrumentos utilizados para

a recolha de dados desta investigagéo.

O capitulo referente a componente de investigacdo tem como objetivo apresentar e interpretar
os diferentes resultados da investigacdo, com os quais se pretende dar resposta as questfes de
pesquisa. As questdes de pesquisa sdo: que aprendizagens se podem promover nos alunos com
a realizagdo de trabalhos praticos (laboratoriais, experimentais, ...) em ciéncias?; COMO 0
trabalho pratico em ciéncias pode promover a sensibilizacdo ambiental?; como um trabalho

pratico de cariz experimental pode promover a sensibilizagdo para o efeito das chuvas acidas?

No capitulo de analise interpretativa os resultados sdo confrontados com a recolha teérica da

tematica em estudo.

Finalmente, nas consideraces finais, reflete-se sobre o processo, desde a recolha dos dados a
elaboracdo deste relatorio, sobre os resultados obtidos e sobre a forma como contribuiu para a

minha formacao pessoal e profissional.



2. Enquadramento tedrico

2.1. Trabalho pratico em ciéncias

Na sala de aula o professor deve assumir uma atitude construtivista, ensinando os seus alunos
a planificar e a dirigir a sua propria aprendizagem, sendo facilitador, em vez de fonte primaria
da informacdo (Bonito, 2008). Nesta perspetiva, a escolha das estratégias na planificacdo de
uma aula é crucial, e a distin¢do entre Trabalho pratico, Trabalho laboratorial, Trabalho de

campo e Trabalho experimental deve estar presente na escolha das atividades a selecionar.

De Hodson (1988) citado por Leite (2002, p.84) refere-se a uma “atividade pratica como
qualquer atividade em que o aluno esta ativamente envolvido” O envolvimento do aluno pode

ser a nivel psicomotor, cognitivo ou afetivo (Dourado, 2001; Leite, 2001).

As atividades praticas ou trabalho pratico podem ser do tipo: laboratorial, de campo ou
experimental. Sendo que as atividades laboratoriais sdo aquelas, em que, na sua execugado
envolvam a utilizagdo de material de laboratdrio; contudo, podem ser ou ndo executadas num
laboratorio, desde que, as condi¢Ges de seguranca sejam asseguradas (Leite, 2002). Os materiais
utilizados nas atividades laboratoriais podem ser ou ndo convencionais, desde que, mais uma
vez, ndo comprometam a seguranca das atividades e dos utilizadores (Leite, 2001). As
atividades de campo séo aquelas que s&o realizadas ao ar livre, onde 0s acontecimentos ocorrem
naturalmente (Dourado, 2001; Leite, 2001). As atividades experimentais sao aquelas em que se
controlam ou manipulam variaveis. (Dourado, 2001; Leite, 2002). Estas, podem ser
laboratoriais ou de campo; contudo o controlo e a manipulacéo de varidveis faz-se com maior

rigor no primeiro caso (Leite, 2001).

As atividades laboratoriais podem ser confundidas com investigacdes, em que investigacdes
sdo atividades de resolucéo de problemas (Leite, 2002). Lopes (1994) e Neto (1998) citados por
Leite (2001, p.86) acrescentam que investigagdes sdo “algo cuja estratégia de resolucdo ndo se
conhece e para a qual ndo se sabe se ha uma solugdo”. Deste modo, investigacdes requerem que
os alunos facam, perante uma situacdo problematica, previsdes, planifiquem estratégias de
resolucdo, as coloquem em pratica, e recolham dados, de forma a dar resposta ao problema, que
pode ou ndo, corresponder as previsdes iniciais. As investigacdes permitem, assim, a construcao

de aprendizagens de metodologias cientificas (Leite, 2001).



A construcdo do saber requer que os alunos estejam o maximo envolvidos nas atividades
realizadas em sala de aula; quando pela seguranca dos alunos o professor tem de ser, ele préprio,
a realizar a tarefa, deve envolver os alunos na previsao, na interpretacao e na explicagdo do que
foi observado, envolvendo os alunos cognitivamente na aprendizagem dos conceitos (Leite,
2001).

O trabalho pratico em ciéncias deve servir para melhorar a qualidade da aprendizagem que
gueremos proporcionar aos alunos. Essa qualidade passa pela utilizacdo de atividades
diversificadas de varios tipos, adequadas, e executadas de forma consistente com o objetivo a
atingir (Leite, 2001).

Hodson (1994) citado por Machado (2019, p.201) refere os objetivos das atividades

laboratoriais, tais como:

(...) motivar os alunos, estimulando-lhes o interesse pela aprendizagem das ciéncias;
possibilitar a aprendizagem de técnicas e competéncias laboratoriais; fomentar a
aprendizagem de conhecimento conceptual; desenvolver atitudes cientificas nos alunos
(objetividade, raciocinio critico, etc.); e familiarizar os alunos com a metodologia

cientifica (na aprendizagem dos processos de resolucdo de problemas no laboratério).

Dourado, Leite e Morgado (2017), nos seus estudos, definiram estes mesmos objetivos, que a
meu ver, devem estar presentes em todas as atividades, de todos os tipos de trabalho prético, a

ser realizadas com os alunos.

As razdes que levam a que muitos professores evitem este tipo de atividades, de acordo com
Dourado et al. (2017) séo: os alunos podem ndo se interessar pelas atividades; a falta de
condi¢cdes e materiais de laboratério; o pouco tempo destinado a este tipo de atividades; o
curriculos e programas extensos; as turmas serem demasiado grandes e a falta de treino por

parte de alguns professores.

As competéncias adquiridas com a educacdo em ciéncias sdo de varias ordens, desde o
incremento da comunicacdo oral e escrita, ao desenvolvimento de uma educacdo cientifica
precoce, passando pelo desenvolvimento da capacidade de pensar, de alimentar a curiosidade,
a perseveranca, o respeito pela evidéncia, a flexibilidade, a reflexdo critica e a cooperacao
(Gongalves, 2016).

As orientages curriculares para a area do Estudo do Meio, no 1.° CEB, abordam a temética da

descoberta do mundo natural. A abordagem desta tematica devera complementar a inclusdo de



atividades e estratégias educativas que promovam a motivacao dos alunos, contribuindo para o

despertar da curiosidade destes (Figueiredo & Dias, 2018).

O professor de ciéncias deve procurar estratégias para envolver os seus alunos nas suas
aprendizagens. As plantas, no ensino, sdo usadas para ensinar conceitos que ndo sdo
exclusivamente boténicos, como 0s agentes patogénicos, realizando atividades praticas

interessantes que ndo sdo possiveis de realizar num com animais (Jenkins, 2015).

Os trabalhos préticos permitem as criangas observarem e explorarem a forma como as plantas,
ou os animais, realizam as suas funcbes essenciais, podendo realizar investigacGes dos

processos, quer a nivel celular, ou em todo organismo vivo (Jenkins, 2015).

Contudo, as plantas podem ndo ser muito atrativas para os alunos, pela sua inercia, ao contrario
dos animais. Por outro lado, os materiais vegetais podem ser facilmente comprados em

supermercados a pre¢os nao muito altos e ao longo de todo o ano (Jenkins, 2015).

Krantz e Barrow (2006) referem que em experiéncias com cultivo de plantas, as aprendizagens
sdo cientificamente mais exatas. As sementes sdo usadas, por exemplo, para os alunos
explorarem aspetos do ciclo de vida das plantas, as relac6es ecologicas, o papel da luz solar e a

reproducdo das plantas.

2.2. Aprendizagens conceituais, procedimentais e atitudes em ciéncias

O ensino das ciéncias ndo deve ter apenas em consideracdo os conteudos cientificos que se
guerem transmitir; é necessario considerar, também, as caracteristicas dos alunos, a quem o
ensino é dirigido e as aprendizagens que esse ensino deve satisfazer (Arrieta, Marin & Luquez
2003; Pozo & Crespo, 2009).

Jiménez, Aleixandre e Sanmarti (1997) citado por Pozo e Crespo (2009) estabeleceram cinco

metas ou finalidades da educacdo cientifica:

a) A aprendizagem de conceitos e a constru¢do de modelos; b) O desenvolvimento de
habilidades cognitivas e de raciocinio cientifico; ¢) O desenvolvimento de habilidades
experimentais e de resolucdo de problemas; d) O desenvolvimento de atitudes e valores;

e) A construcdo de uma imagem da ciéncia.



A aprendizagem de conceitos e a construcao de modelos diz respeito aos contetidos conceituais
que séo trabalhados em sala de aula, desde os factos, 0s conceitos e os principios estruturais das

ciéncias (Pozo & Crespo, 2009).

O desenvolvimento de habilidades cognitivas e de raciocinio cientifico, bem como as
habilidades experimentais e de resolucdo de problemas, dizem respeito aos conteddos
procedimentais. Estes contetdos tornam os alunos participantes e envolvem as técnicas, 0s
métodos, as habilidades, as destrezas e as estratégias, ou seja, um conjunto de acdes ordenadas,
com a finalidade de realizacdo de um objetivo, isto €, 0s processos de construcao e apropriacao
do conhecimento cientifico (Pozo & Crespo, 2009).

O desenvolvimento de atitudes e valores, dizem respeito aos conteudos relacionados com as
atitudes. Estes conteildos sdo uma parte construtiva do ensino das ciéncias que deve promover
atitudes especificas, mas também normas que as regulem, assim como valores que apoiem 0s
alunos a interiorizar as formas de comportamento que os aproxima do conhecimento (Pozo &
Crespo, 2009).

Zabala (2007) classifica estes contetidos em: 0 que é preciso “saber”, 0s contetdos conceituais;
0 que € preciso “saber fazer”, os contetdos procedimentais; e os conteddos que admitem o
“ser”, os conteudos de atitudes. Os contetidos conceituais podem ser complexos, como por
exemplo, saber a data de um acontecimento, ou muito complexos, como por exemplo, conhecer
o sistema digestivo. Os conteudos procedimentais podem ser a¢des simples, como por exemplo,
abrir uma porta, ou extremamente complexas, como por exemplo, escrever. Os conte(ldos
relacionados com as atitudes podem ser conhecer e cumprir normas e regras ou a interiorizagdo
de comportamentos como a solidariedade (Zabala, 2007). A aprendizagem de atitudes deve ser
mais do que o seguimento de normas ou valores, o aluno deve ser capaz de refletir como as suas

atitudes interferem nas suas relagdes entre os seus pares (Frasson, Laburi & Zompero, 2019).

A aprendizagem de uma habilidade ndo serd convenientemente funcional se estiver dissociada
dos seus componentes conceituais, do mesmo modo que a atitude perante a aprendizagem
influencia o aprendiz. Qualquer aprendizagem deve ter estes trés componentes sempre
presentes, isto faz com que a aprendizagem nao seja puramente mecanica (Arrieta et al., 2003;
Zabala, 2007).

As estratégias metodoldgicas devem ser escolhidas de forma a ensinar estes trés tipos de
conteddos, simultaneamente, de forma a que os alunos os apliquem de forma integrada (Arrieta
et al., 2003).



De forma a garantir uma maior quantidade de conhecimento e aprendizagem aos alunos, 0s
professores devem utilizar uma grande variedade de habilidades de pesquisa, habilidades de
comunicagio e estratégias cognitivas (Pro Bueno, 1998). E importante distinguir entre
habilidades de pesquisa, habilidades de manipulacdo e comunicagdo, e as estratégias a elas
associadas, que sao projetadas para que o ensino das ciéncias tenham impacto nos alunos (Pro
Bueno, 1998).

Pro Bueno (1995,1997,1998) citado por Arrieta et al. (2003, para.9) relaciona a importancia da

aprendizagem interligada dos varios tipos de contetdos:

Se se quer que os alunos ndo aprendam apenas ciéncias, mas que aprendam a fazer
ciéncias, devem ensinar-se estratégias concretas que incidam de forma inequivoca na
sua aprendizagem, de tal maneira, que o tempo dedicado ao ensino de contetdos

procedimentais, o aluno construira significados conceituais mais frutiferos.

Nos seus estudos Pro Bueno, Llamas e Blanco (1999) detetaram que os professores tém
tendéncia em focar as suas planificagdes de aula nas aprendizagens conceituais, as

aprendizagens procedimentais e de atitudes surgem, por vezes, mas ndo intencionalmente.

2.3. Educacao ambiental e as chuvas acidas

O aumento da populacdo mundial durante o século XX, veio criar problemas ambientais. Os
problemas ambientais sdo as ameacas a todos os tipos de vida e ao balan¢o da natureza. Alguns
problemas como a perda de diversidade, deflorestacdo, poluicdo do ar e alteracdes climaticas,
causaram efeitos negativos nos seres humanos, animais e plantas (Dimitriou & Christidou,
2007; Sukma, Ramadhan & Indriyani, 2020).

A Agéncia de Protecdo Ambiental, EPA (2007), citado por Dimitriou e Christidou (2007) refere
que a poluicdo ambiental, de origem natural ou antropogénica, é a presenga no ar de uma ou
mais substancias que podem estar no estado sélido, liquido ou gasoso; substancias essas que,
quando em concentracdo e duracdo excessiva, podem causar incomodo ou ser prejudicial para

a vida humana, animal ou vegetal, ou perturbar o0 meio ambiente.

Deste modo, os humanos devem encontrar solugdes para estes e outros problemas ambientais
(Sukma et al., 2020).



Uma solucdo para superar os problemas ambientais é ter conhecimento de todos os fatores
ambientais, por forma a proteger o ambiente. Este objetivo pode ser atingido através de uma
educacdo ambiental adequada, criando consciéncia e informando todos os estudantes de todos
0s niveis de ensino. A educacéo é, assim, fundamental na prevencao e resolucéo dos problemas
ambientais (RolRbegalle & Ralle, 2016; Sukma et al., 2020).

A educacdo ambiental deve estar integrada com outras areas do saber, como a matematica, a
cidadania, as ciéncias naturais e a educacao fisica e saude, contribuindo para uma maior literacia
ambiental (Sukma et al., 2020). O interesse dos alunos pelas ciéncias aumenta ao incluir temas
atuais, como a polui¢do atmosférica, relacionados com outras disciplinas, virando a escola para

0s problemas da vida real (Dimitriou & Christidou, 2007).

O efeito de estufa, as chuvas &cidas e o buraco na camada de ozono sdo trés fenémenos
atmosféricos reconhecidos como desafios para a humanidade. Sitarz (1993) citado por
Rofl3begalle & Ralle (2016) refere a Agenda 21 da Conferéncia das Na¢6es Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento realizada no ano de 1992, onde a educagdo tem um papel
importante capaz de melhorar a capacidade das pessoas relativamente as questdes ambientais,

contribuindo deste modo para um desenvolvimento sustentavel.

O efeito estufa, as chuvas acidas e o buraco da camada de 0zono sdo processos naturais de
natureza quimica e fisica. O efeito estufa é causado principalmente pelo vapor de agua, as
chuvas acidas desenvolvem-se a partir das emissdes derivadas de erupgdes vulcanicas
(RoRbegalle & Ralle, 2016). O termo chuvas &cidas referem-se a um fendmeno atmosférico
complexo que ocorre quando emissdes de didxidos de azoto e de enxofre reagem na atmosfera
com a agua ou com o vapor de agua, formando solucGes de enxofre e de acido nitrico sendo

depositados sobre a forma de chuva (Dimitriou & Christidou, 2007)

Rofl3begalle e Ralle (2016) referem estudos realizados com estudantes alemédes, em que 0s
alunos tém poucos conhecimentos sobre 0s processos quimicos e fisicos presentes na atmosfera,
e a maior parte destes alunos confunde os processos que ocorrem no efeito de estufa e no buraco

do ozono.

Brody (1994) citado por Stavridou e Marinopoulos (2001) refere que os alunos concebem a
poluicdo ambiental como algo que entra na atmosfera ou no ar e que mata, destrdi, danifica ou
afeta animais e seres humanos, além disso consideram que o efeito da polui¢ao atmosférica ndo

€ um problema ecoldgico.



Dimitriou e Christidou (2007) referem estudos efetuados com estudantes gregos; as conce¢des
sobre a poluicdo atmosférica € muito geral e o conceito apresentado pelos alunos é pouco
cientifico. Alguns identificam o problema como contaminagao do ar, outros com os poluentes
e as suas fontes, ou no impacto sobre os organismos vivos, confundindo os diferentes tipos de
problemas ambientais, como por exemplo, o buraco da camada no 0zono e as chuvas acidas. O
ar é visto como uma Unica substancia e ndo como uma mistura de substancias, e 0s agentes
poluentes ndo sdo nomeados cientificamente; contudo identificam corretamente as fontes

poluentes e o0 seu impacto no ambiente.

Estudos realizados por Boyes et al. (1993) citado por Marinopoulos e Stavridou (2002)
mostraram que na cabeca dos alunos as origens de um problema confundem-se com as origens
de outro, as repercussdes de um confundem-se com as repercussoes de outro, e qualquer acéo
ambiental contribui para a resolucdo de qualquer um dos problemas ambientais (Stavridou &

Marinopoulos, 2001).

RoRbegalle e Ralle (2016) referem que em varios livros de texto as ilustragdes destes processos
ndo sdo adequadas para os alunos os compreenderem. Dimitriou e Christidou (2007) referem
que o curriculo grego e os livros de texto pecam por ndo gerarem uma discussdo relevante e

sistematica relativamente a este tema.

Von Aufschnaiter e Rogge (2010) citados por RoRRbegalle e Ralle (2016, p.37) apresentam
resultados que implicam existir por parte dos alunos “falta de conceitos”, em vez de “conceitos
errados”, relativamente aos fendmenos atmosféricos. Ali (1991) citado por Dimitriou e
Christidou (2007, p. 24) refere que os alunos adquirem informagdo sobre o ambiente,
principalmente pelos meios de comunicacdo. Ja Boyes e Stanisstreet (1997) e Solomon (1993)
citados por Dimitriou e Christidou (2007) referem que essa informacéo nao é sistematizada, é

superficial e inadequada conceitualmente.

Os resultados do estudo de Dimitriou e Christidou (2007) sugerem que os alunos constroem
ideias prévias sobre a poluicdo do ar, que devem servir de ponto de partida para uma discussdo

sistematica deste assunto na escola.

Por forma a modificar as concecOes alternativas dos alunos, RoRbegalle e Ralle (2016)
apresentam uma estratégia para uma mudanca conceptual. Numa primeira fase, os alunos sdo
convidados a refletir sobre os seus préprios conhecimentos sobre os fendmenos atmosféricos
(Pensar/Compartilhar). Seguidamente, os alunos trabalham com os materiais didaticos

apresentados pelos professores, aprendendo os conhecimentos pretendidos dos fendmenos
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atmosféricos (Adquirir). Na fase seguinte, os alunos devem comparar 0s seus conhecimentos
prévios com os conhecimentos adquiridos, refletindo sobre os mesmos (Comparar). Finalmente,
os alunos devem usar 0s novos conhecimentos numa nova situagao (Transferéncia). Os alunos
devem trabalhar colaborativamente, em grupos de 3 a 5 elementos, expressando as suas ideias
e discutindo com os elementos do grupo. Os resultados da discussao sdo transmitidos a turma

onde todos contribuem para a mesma (Marinopoulos & Stavridou, 2002).

Segundo Marinopoulos e Stavridou (2002), num estudo onde foram usadas atividades de
aprendizagem construtivista e colaborativa, as respostas dos alunos melhoraram
substancialmente em questdes relacionadas com fenémenos complexos como as chuvas acidas.
Deste modo, os alunos compreendem os fendmenos da poluicdo atmosférica, as formas como
estes poluentes sdo transferidos de uma localizacdo para outra, as mudancas tanto a nivel
quimico como fisico, bem como as consequéncias das chuvas acidas para 0 homem e 0 meio

ambiente.

Dimitriou e Christidou (2007), Stavridou e Marinopoulos (2001) sugerem que a poluicdo
atmosférica é um tema que deve ser debatido desde nos primeiros anos de escolaridade, focando
0s aspetos da vida quotidiana, que sao familiares as criancas, ou da observagao de experiéncias
devidamente planeadas, o que indica a necessidade do planeamento de estratégias e de materiais

didaticos.

2.4. Chuvas acidas no curriculo do 1.° ciclo do ensino basico

A organizagdo curricular e programa de estudo do meio refere como objetivo geral “Utilizar
alguns processos simples de conhecimento da realidade envolvente (observar, descrever,
formular questdes e problemas, avangar possiveis respostas, ensaiar, verificar), assumindo uma
atitude de permanente pesquisa e experimentacdo” (p.103), sendo reforcado, ao longo do

documento, a realizacdo de experiéncias, como forma de conhecer a realidade.

No Bloco 3 — A Descoberta do Ambiente Natural, logo no 1.° ano do 1.° ciclo do Ensino Bésico,
como forma de incentivar a interacdo dos alunos com os seres vivos e 0 seu ambiente € sugerido
a criacdo de animais e o cultivo de plantas na sala de aula ou no recinto da escola. No 3.° ano
do 1.° CEB as indicacbes metodoldgicas sugerem a realizacdo de experiéncias para

identificacdo dos fatores do ambiente que condicionam a vida das plantas e dos animais.
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Jano Bloco 6 — A Descoberta das Interacdes entre a Natureza e a Sociedade, no 3.° ano do CEB,
0 estudo das atividades socioecondmicas, como a agricultura, a exploracdo mineira e a industria,
contribuem para a identificacdo dos perigos para 0 homem e para 0 ambiente, dos agentes

poluentes e das fontes de poluicdo

No 4.°ano do 1.° CEB séao abordados os conceitos de qualidade do ambiente, qualidade do ar e
qualidade da agua; os alunos devem identificar os fatores que contribuem para a degradacgéo do
ambiente e devem enumerar possiveis solucdes e formas de promover o ambiente. Neste ponto,

as chuvas acidas sao um dos efeitos da poluicdo atmosférica a abordar.

No documento Aprendizagens Essenciais — Articulacdo com o Perfil dos alunos para 0 3.° ano
do CEB €, mais uma vez, reforcada a realizacdo de atividades experimentais como ponto de
partida para o relacionamento dos fatores do ambiente com a vida das plantas e dos animais.
Além da identificacdo das modificacbes ambientais que provocam desequilibrios nos

ecossistemas e a promocao de solucGes para a sua resolucdo (Ministério da Educacéao, 2018a).

Para 0 4.° ano do CEB no documento Aprendizagens Essenciais — Articulacdo com o Perfil dos
alunos, os alunos devem ser capazes de reconhecer a acdo humana como fator que interfere nos
ecossistemas, além das medidas individuais e coletivas que possam tomar para minimizar o

impacto negativo dessas a¢des (Ministério da Educacdo, 2018b).
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3. Enquadramento metodoldgico

3.1. Natureza e objetivo do estudo

O estudo que aqui se apresenta foi desenvolvido no ambito da unidade curricular Pratica de
Ensino Supervisionada no 1.° CEB, com o objetivo de promover a sensibilizagdo ambiental
através da realizacdo de trabalhos préticos, e a partir destes, investigar que tipo de
aprendizagens os alunos realizam. Foi desenvolvido um estudo de cariz qualitativo, no &mbito

do paradigma interpretativo.

Segundo Erickson (1989) citado por Gongalves (2016) o objeto de analise do paradigma
interpretativo € a agdo, que abrange o comportamento fisico e os significados que o investigador

Ihe atribui, isto €, 0 objeto da investigacdo social interpretativa € a acdo e ndo o comportamento.

Tal como refere Bogdan e Biklen (1994) a importancia de uma investigacdo esta na recolha e
andlise sistematicas dos dados. Deste modo, numa investigacdo qualitativa a fonte direta de
dados é o ambiente natural, sendo o investigador o instrumento principal de recolha dos
mesmos. Este tipo de investigacdo é descritiva, e 0s investigadores qualitativos interessam-se
mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos, tendendo a analisar 0s
seus dados de forma indutiva. N&o recolhem dados ou provas com o objetivo de confirmar
hip6teses previamente construidas, as consideracdes finais da sua pesquisa sdo construidas a
medida que os dados particulares que foram recolhidos se vao agrupando (Bogdan e Biklen,
1994).

Nelson (1992) citado por Aires (2015, p.13) afirma que “Os investigadores qualitativos estudam
os fendmenos nos seus contextos naturais”. A investigacdo € considerada um processo
interativo e os produtos da investigagdo sdo criagdes ricas e reflexivas dos fendémenos
analisados, recorrendo a diversas metodologias entre elas a observacgdo participante (Aires,
2015).

Uma das técnica de recolha de materiais empiricos utilizada foi observagdo participante,
fazendo parte das técnicas diretas ou interativas. A observacdo consiste na recolha de
informacdo, de modo sistematico, através do contacto direto com situagdes especificas. Esta
poderosa ferramenta de investigacao social, € orientada em funcdo de um objetivo previamente
formulado, planificada em fases, controlada e relaciona-se com proposigdes e perspetivas
cientificas e explicacBes profundas. A observacao qualitativa tem como vantagens o estudo de
dindmicas e inter-relagdes dos grupos em determinados cendrios socioculturais, a facilidade de

obtencgéo de informacdes internas e a facilidade no registo de informacdes nao verbais. Como
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desvantagem, existe 0 perigo da subjetividade; as criticas da validade sd@o colmatadas por
atividades de contraste, como a triangulagdo metodoldgica que pressupde a aplicacdo de
diferentes métodos ao mesmo tema, a fim de validar as informacdes obtidas (Aires, 2015;
Saccol, 2009). Segundo Gongalves (2016) o principio bésico da triangulacdo consiste em
recolher e analisar dados a partir de angulos distintos para compara-los e contrasta-los entre si,
por analogia, técnicas triangulares em ciéncias sociais, tentam mapear, ou explicar mais
detalhadamente a riqueza e complexidade do comportamento humano, estudando-o de mais de
um ponto de vista e, ao fazé-lo, utiliza dados quantitativos e qualitativos (Cohen, Manion &
Morrison, 2007).

Os questionarios e entrevistas produzem uma riqueza de dados, repletos de palavras que
revelam as perspetivas dos participantes no estudo. De acordo com Bogdan e Biklen (1994) as
entrevistas podem constituir uma estratégia dominante para a recolha de dados ou podem ser
utilizadas em conjunto com a observacao participante. Em todas estas situacdes, a entrevista €
utilizada para recolher dados descritivos na linguagem do préprio sujeito, permitindo ao
investigador desenvolver intuitivamente uma ideia sobre a maneira como 0s sujeitos
interpretam aspetos do mundo. Segundo Aires (2015) uma entrevista é fundamental em areas
como a analise do pensamento do professor, dos processos de tomada de deciséo, no estudo das

representacdes sociais, na educacgéo intercultural e nos meios de aprendizagem.

As notas de campo recolhidas durante a observacédo participante sdo um relato escrito daquilo
que o investigador vé, observa e pensa no desenvolvimento da recolha de dados refletindo sobre

eles, sendo um suplemento dos outros métodos de recolha de dados (Bogdan & Biklen,1994).

Neste estudo, foi utilizada uma metodologia de Investigacdo-Ac¢édo em que o professor explora
reflexivamente a sua pratica, contribuindo para a resolucao de problemas, mas também para a
planificacdo e introducdo de alteracdes nessa mesma pratica. A Investigacdo-Acédo usada diz-
se aplicada, pois tem como objetivo produzir resultados que possam ser usados em tomadas de
decisdo ou melhoria de programas, € ciclica pois as descobertas iniciais geram possibilidades
de mudanca, a serem implementadas e avaliadas no ciclo seguinte, etapa seguinte, é auto
avaliativa, porque as modificacbes sdo continuamente avaliadas numa perspetiva de
adaptabilidade e de producdo de novos conhecimentos (Coutinho et al., 2009). Esta
metodologia € um poderoso instrumento para a reconstrucdo de praticas, pois tem como

beneficios a melhoria da pratica, a compreensdo da pratica e consecutivamente a melhoria da
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situacdo onde tem lugar a pratica, logo tem como objetivo tal como refere Ebbutt (1985) citado

por Coutinho et al. (2009) compreender, melhorar e reformular praticas.

A medida que o investigador 1& os seus dados, repetem-se ou destacam-se palavras, frases,
padrdes de comportamento, formas de 0s sujeitos pensarem e acontecimentos. A organizagado
destes dados desenvolve um sistema de codificagdo por vezes complexa. As frases ou palavras
séo categorias de codificacdo, um meio de classificar os dados descritivos recolhidos de forma
que uma categoria de codificacdo seja diferenciada de outra. A codificacdo, é, assim, a forma
de trabalhar os dados, isto €, os materiais descritivos recolhidos no processo de trabalho de
campo. Um sistema de subcategorias de codificacdo é Gtil quando existe uma grande quantidade

de dados num ficheiro para estabelecer conexdes (Bogdan & Biklen,1994).

Os dados recolhidos por questionério, entrevista, grelhas de avaliacdo e os dados recolhidos na
observacdo participante irdo ser interpretados de forma a dar resposta as questBes de

investigacao inicialmente propostas.
As questdes de investigacdo propostas sdo:

Q1- Que aprendizagens se podem promover nos alunos com a realizacdo de trabalhos préaticos

(laboratoriais, experimentais, ...) em ciéncias?
Q2- Como o trabalho pratico em ciéncias pode promover a sensibilizacdo ambiental?

Q3 — Como um trabalho pratico de cariz experimental pode promover a sensibilizacdo para o

efeito das chuvas acidas?

3.2. Contexto educativo e participantes

Este projeto de investigacdo tem como objetivos estudar as aprendizagens das criancas
promovidas pela realizacdo dos trabalhos praticos num contexto educativo sobre as chuvas
acidas. A investigacdo desenvolveu-se numa escola bésica do 1.° CEB, em Faro, numa turma
do 4.° ano, contendo 27 alunos, sendo que 14 sdo rapazes e 13 sdo raparigas, com idades entre
0s 9 e 0s 11 anos. A professora cooperante é titular desta turma desde o0 1.° ano, tem 51 anos de
idade e 22 anos de servigo, sempre no 1.°CEB; a sua formacéo da-lhe também a possibilidade
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de lecionar portugués e francés no 2.° CEB. Faz parte da recolha de informacéo para o estudo
uma entrevista a professora cooperante sobre a realizacao de atividades de cariz pratico com a

turma.

As tarefas realizadas com a turma decorreram ao longo de més e meio sendo que nem todos 0s

alunos participaram em todas as atividades. Em média participam no estudo 22 alunos.
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4. Intervencado pedagdgica no 4.°ano do 1.° CEB

Os recursos didaticos utilizados no percurso sao diversificados e, deste modo, facilitadores de
aprendizagens, com o objetivo de superar possiveis lacunas deixadas pelo ensino tradicional
(Silva, Soares, Alves & Santos, 2012).

Com vista a responder as questdes de investigacao colocadas, foram planificadas tarefas. Estas
tarefas tinham como objetivo: a) recolher informacg6es sobre as conce¢6es dos alunos; b) efetuar
a leitura de excertos de noticias, para verificarem quais os efeitos das chuvas acidas; c) fazer
um levantamento da questdo problema e d) realizar trabalhos praticos de cariz experimental
para testar o efeito das chuvas acidas em sementes, edificios/monumentos e em plantas. Estas
tarefas estéo presentes no Apéndice A - Planificacdo da sequéncia de atividades.

A recolha de dados foi sujeita a autorizacéo prévia dos Encarregados de Educacéo dos alunos
de acordo com o Regulamento Geral de Prote¢do de Dados, desde 25 de maio de 2018. Tal
consentimento pode ser verificado no Apéndice B — Declaracdo de Consentimento informado

alunos.

Numa primeira parte, os alunos realizaram atividades cujo objetivo foi a recolha de dados para

0 levantamento da questdo problema em estudo.

As noc¢Oes prévias que os alunos trazem para a sala de aula, tal como referem Nardi e Gatti,
(2005) denominadas por conceitos espontaneos, conceitos intuitivos, ou estruturas alternativas,
sdo ideias sobre conceitos cientificos que podem ser substancialmente diferentes do que se
pretende ensinar em ciéncias, podendo influenciar a aprendizagem futura, podendo, por vezes,
ser resistente a mudancas. O questionario inicial respondido pelos alunos como primeira tarefa
neste estudo, teve como objetivo a recolha de informagdes sobre as conce¢des dos alunos
relativamente ao tema em estudo. O questionario realizado no Google forms, que se pode
observar no apéndice B, foi adaptado de Marinopoulos e Stavridou (2002) no seu trabalho “The
influence of a collaborative learning enrironment on primary students” conceptions about acid
rain”, onde pesquisam as concec¢des acerca da formacéo das chuvas acidas e consequéncias para

0 Homem e para 0 meio ambiente.
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Figura 4.1 -Trabalho a pares, ficha de leitura dos artigos sobre as chuvas &cidas retirados de jornais.

Como segunda tarefa os alunos leram artigos de jornal sobre os efeitos das chuvas acidas em 3
diferentes jornais, Anexo | - Excerto de noticia retirada de jornal JN 23-02-2018; Anexo Il -
Excerto de noticia retirada de jornal Publico 3-08-2006; Anexo Il - Excerto de noticia retirada
de jornal Visdo 5-11-2019, a pares os alunos fizeram o resumo do seu artigo e apresentaram a
turma (ver figura 4.1.). Esta tarefa pretende a interacdo entre duas disciplinas, as ciéncias

naturais e o portugués, isto é, permite a interdisciplinaridade.
Berger (1972), citado por Pombo (1994) afirma que a interdisciplinaridade é a

interacdo existente entre duas ou mais disciplinas. Esta interacdo pode ir desde a simples
comunicacdo das ideias até a integracdo muatua dos conceitos diretivos, da
epistemologia, da terminologia, da metodologia, dos procedimentos, dos dados e da
organizacdo da investigacao e do ensino correspondente.

A segunda parte da intervencdo pedagogica envolve a realizagdo de 3 trabalhos préaticos, de
cariz experimental, com o preenchimento das respetivas cartas de planificacdo. Apds a
definicdo da questdo problema foram definidas trés atividades de investigacédo, tarefas com
procedimentos e metodologias proprias para dar resposta a questdo colocada. Estas tarefas
“envolvem sempre dois tipos de compreensdo, conceptual e processual, os quais, articulados
entre si, conferem ao sujeito competéncias de indole cognitiva para resolver os problemas
apresentados” (Martins et al., 2007, p.42).
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A metodologia escolhida denomina-se carta de planificacdo e organiza os procedimentos para
obter a resposta a uma questdo problema; nela é explicitada a questdo problema em estudo e os
aspetos envolvidos na experiéncia: a) 0 que vamos mudar (variavel independente em estudo);
b) o que vamos medir (variavel dependente escolhida); ¢) o que vamos manter (variaveis
independentes a manter controladas); d) o que pensamos que vai acontecer e porqué (elaboragéo
de previsdes e sua justificacdo); e) como vamos registar os dados (construcdo de tabelas,
quadros, graficos, ...) e finalmente f) qual o equipamento de que precisamos (materiais,
dispositivos, etc.) (Martins et al., 2007).

As cartas de planificagdo em apéndice: Apéndice J - Carta de planificagdo — Germinacdo de
sementes; Apéndice M - Carta de planificagdo — Edificios e monumentos; Apéndice P - Carta
de planificagdo — Crescimento de plantas, definem a forma como os alunos realizaram os 3

trabalhos préaticos de cariz experimental.

A primeira tarefa realizada envolvia a resposta a questao “Como poderao as chuvas acidas afetar
a germinagdo de sementes?”. Aos alunos foram disponibilizados os materiais necessarios para
a realizacdo da atividade experimental de germinagdo de sementes, que foram colocadas para
germinar embebidas em 3 liquidos diferentes, agua, mistura de agua com vinagre de vinho e
mistura de agua e sumo de limdo. Os alunos fizeram observacdes e registaram-nas (ver figura
4.2.), ao fim de 5 dias puderam tirar as suas conclusdes e apresentar a turma a resposta a questao

problema.

Figura 4.2 — Tarefa 3, alunos registando as suas observacOes da germinagéo de sementes de rucula

A questdo problema da tarefa seguinte, “Como podem as chuvas acidas danificar os edificios e
monumentos?” Tal como se pode ver na figura 4.3. os alunos tiveram ao seu dispor garrafas

com os 3 diferentes tipos de liquidos, onde mergulharam um pedaco de giz comum. Observaram
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a subida ou ndo do baldo, como a subida mais ou menos acentuada do mesmo, registando assim

os efeitos das chuvas acidas em edificios e monumentos.

Figura 4.3 - Tarefa 4, experiéncia sobre o efeito das chuvas acidas nos edificios/ monumentos, verificando a producéo e
libertacdo de gases nos baldes

A tltima tarefa realizada pelos alunos tinha como questao problema “Como poderao as chuvas
acidas afetar o crescimento das plantas?”. Esta tarefa levou mais tempo a ser concluida, cerca
de 18 dias, desde o inicio da experiéncia, até que os alunos pudessem tirar as suas conclusdes e
responder a questdo colocada. Ao longo destes dias, os alunos fizeram registo de observacgdes
e medicOes das suas plantas, regadas com os 3 diferentes liquidos, &gua, mistura de agua com
vinagre de vinho e mistura de 4gua e sumo de limdo. Na figura 4.4. podemos ver alunos a
efetuarem as suas observagdes e 0s seus registos e na figura 4.5. podemos ver plantas regadas
com os 3 tipos de liquidos.
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Figura 4.4 - Tarefa 5, alunos a efetuarem os seus registos do desenvolvimento das suas plantas regadas com trés liquidos

diferentes

Figura 4.5 - Tarefa 5, plantas regadas com os 3 tipos de liquidos 4gua, &gua+ vinagre e agua + sumo limao

No final de cada atividade os alunos preencheram grelhas de avalia¢do das suas aprendizagens,

cuja interpretacdo fara parte da investigacao.

A entrevista realizada a professora cooperante foi adaptada de Goncalves (2016), Apéndice F -
Guido entrevista a professora cooperante, e cumpre os requisitos de qualidade técnico-
metodologica requeridos pela Direccdo-Geral de Inovagdo e de Desenvolvimento Curricular
(Despacho n.o 15 847/2007, Diario da Republica, 2.a série — N.o 140 — 23 de julho de 2007).
As primeiras questdes tém o proposito de recolher informacdes sobre a formacdo académica,
situacdo profissional e tempo de servico da docente, bem como do percurso profissional, anos

de escolaridade lecionados e cargos pedagoOgicos/gestdo exercidos. As questdes seguintes
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relacionam-se com o processo de ensino e aprendizagem: praticas reais, 0 processo de ensino e
aprendizagem: préaticas desejaveis e, por ultimo acrescentei uma questéo referente a avaliagcdo

dos processos de aprendizagem dos alunos pela professora cooperante.

Para a realizacdo da entrevista foi solicitada autorizacdo prévia da professora cooperante, cuja
declaracdo de autorizacdo se pode verificar no Apéndice G — Declaracdo de Consentimento

informado.
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5. Componente de investigacéo

5.1. Tarefa 1. As concecdes iniciais dos alunos

A abordagem inicial pretende refletir as concecBes que os alunos tém sobre a tematica em
estudo. Na resposta ao questionario inicial, 79% dos alunos responderam que ndo tinham
ouvido falar em chuvas &cidas, enquanto 21% ja tinham ouvido falar neste fendmeno, tal como

se pode verificar pelo gréfico circular 5.1.

W N3o

M Sim

Gréfico 5.1- Registo de participagéo, n.° de alunos que responderam ter conhecimento ou néo sobre as chuvas acidas

No preenchimento da grelha de avaliagdo, apenas 55% dos alunos referem nunca ter ouvido
falar em chuvas acidas, enquanto 45% dos alunos referem ja ter ouvido falar em chuvas &cidas,

ou ter conhecimentos sobre o fendmeno, tal como se pode verificar pelo grafico 5.2.

NUNCA TINHA OUVIDO FALAR EM CHUVAS ACIDAS.

JATINHA OUVIDO FALAR E SEI QUAIS OS SEUS AGENTES
POLUENTES.

JATINHA OUVIDO FALAR E SEI O SEU PROCESSO DE
FORMACAO.

Concegdes iniciais dos alunos

SEI O QUE SAO AS CHUVAS ACIDAS, O SEU PROCESSO DE
FORMACAO E EFEITOS NO AMBIENTE, NOS SERES VIVOS E
NOS EDIFICIOS.

0 2 4 6 8 10 12 14

N.2 de respostas dadas pelos alunos

Gréfico 5.2 - N.° de respostas dos alunos relativamente as concecdes iniciais dos alunos sobre os seus conhecimentos sobre
as chuvas &cidas

Quando questionados sobre 0 que acontece com 0s gases de escape dos carros e outros gases

nocivos emitidos pelas chaminés das fabricas que vdo para a atmosfera, os alunos
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responderam de uma forma muito variada. As evidéncias apresentadas ao longo de todo o
relatério foram copiadas tal e qual foram escritas pelos alunos e devidamente identificadas.
As respostas dos alunos foram as seguintes: 6 alunos respondem néo saber o que acontece; 8
alunos respondem que esta relacionando com a poluigao, “Fica tudo muito poluido”; “Eu acho
que isso estraga a atmosfera”; 2 alunos relacionam com o aparecimento de doengas “Eu acho
que poluiu o ambiente, as pessoas ficam doentes “; 3 alunos relacionam com o aumento da
temperatura “Penso que quando isso acontece o planeta aquece e o gelo derrete*; 2 alunos
relacionam com a produgéo de fumos “Sai fumo “; apenas um aluno relacionou com as chuvas
acidas “Penso que acontece chuvas acidas “ e 2 alunos relacionaram com o efeito de estufa

“Comeca a fazer efeito estufa “.

Quando questionados sobre qual a ideia que tém das chuvas acidas, 9 alunos responderam néo
saber; 11 alunos responderam relacionando o fendmeno com a polui¢do “Chuvas que tem a
polui¢do”; 2 alunos relacionaram o fenémeno com a questdo anterior “Acho que é 0s gazes dos

carros ¢ das fabricas”.

Quando questionados sobre como pensam que as chuvas acidas sdo produzidas, 4 alunos
responderam né&o ter ideia; 3 alunos relacionam com a primeira questdo em que se referem os
carros e as fabricas “E porduzida por os carros e por as fabricas”; 1 aluno relacionou com um
alimento acido seu conhecido “Com limao?”’; 1 aluno relacionou com o nome chuva &cida
“POR acido™; 7 alunos referiram ser um fenémeno de poluicdo “Eu acho que a polui¢do vai
para 0 ar e mistira-se com a chuva”; 1 aluno referiu ser um fenémeno fisico “E produzida pelo
choque das nuvens”; 2 alunos relacionaram com poluigdo provocada por automoveis “com o
fumo dos carros”; 3 alunos relacionam com a libertagao de gases prejudiciais para a saude “eu
acho que ¢ produzida por umas gases acidas prejudiciais para a saide” e 1 aluno referiu na sua

ideia a cor desta chuva “Agua meio amarela”.

Quando questionados sobre quais sdo as consequéncias da chuva acida para 0 Homem e para 0
meio ambiente, 6 alunos responderam nao saber” Também nao sei”; 6 alunos relacionaram com
problemas de satide “sdo mortes e doengas muito graves e prejudiciais para a saude”; 6 alunos
referem também afetar o meio ambiente “Afeta os rios e os solos” e 1 aluno referiu ser

“Perigoso”.

Quando questionados sobre se consideram que as chuvas acidas aparecem na cidade, no campo
ou em ambos, 8% dos alunos referem no campo; 38% na cidade e 54% em ambos, 0 que se

pode verificar pelo grafico 5.3.
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Graéfico 5.3 - Registo de participacdo, N.° de alunos que responderam onde aparecem as chuvas acidas

Quando se pede para justificar se consideram que as chuvas acidas aparecem na cidade, no
campo ou em ambos, 5 alunos responderam ndo saber “Porque eu nunca ve chovas asidas”; 10
alunos responderam ser em ambos justificando “Porque a poluicdo estd em todo o lado; pois
quando chove, chove em ambos”; 8 alunos responderam na cidade justificando “Pqg no canpo

nao a muitas fabricas e nem moitos carros e na cidade a mais Carros e fabricas”.

5.2. Tarefa 2. Leitura a pares das noticias

Depois de averiguados 0s conceitos espontaneos, conceitos intuitivos, ou estruturas alternativas
dos alunos, foram apresentadas aos alunos excertos de noticias, para verificarem alguns dos
efeitos que as chuvas acidas podem provocar. Os alunos ndo encontraram dificuldades
acrescidas a fazer o resumo da sua noticia, identificando o problema apresentado no seu caso
em particular. Nas figuras 5.1, 5.2 e 5.3 sdo apresentados trés excertos, um de cada noticia onde
os alunos resumem o contetdo das noticias. Sdo identificados, nestes resumos, problemas
ambientais causados pelas chuvas acidas em edificios (ver figura5.1.), efeitos das chuvas acidas
em rios e lagos (ver figura 5.2.) e as principais fontes emissoras de gases poluentes, fabricas e

o transito automovel (ver figura 5.3.).
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Figura 5.1 - Excerto da ficha de trabalho relativa a noticia “Chuva dcida esta a destruir monumentos da cultura Maia no

México”
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Figura 5.2 - Excerto da ficha de trabalho relativa a noticia “Polui¢do atmosférica que afeta rios e solo”
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Figura 5.3 - Excerto da ficha de trabalho relativa a noticia “Polui¢io do ar assusta na India, mas em Portugal também hé

motivos para preocupagoes”’
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NAO CONSIGO FAZER A SINTESE DA NOTICIA
PORQUE NAO A COMPREENDI.

IDENTIFICO O TEMA DA NOTICIA, MAS NAO
CONSIGO FAZER A SINTESE.

IDENTIFICO ALGUMAS PALAVRAS-CHAVE DA
NOTICIA PARA FAZER UMA SINTESE.

CONSIGO FAZER UMA SINTESE DA NOTICIA COM
DETALHE E CONSIGO ARTICULAR PARA OUTRAS
SITUACOES.

Aprendizagem conceitual das chuvas
acidas na tarefa da sintese da noticia

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
N.2 de respostas dadas pelos alunos

Graéfico 5.4 - N.° de respostas dos alunos relativamente a aprendizagem concetual das chuvas acidas na tarefa da sintese da
noticia

Apbs a leitura e trabalho a pares, os alunos avaliaram as suas aprendizagens. Tal como se pode
verificar pelo grafico 5.4., os alunos avaliam a sua aprendizagem como “identifico algumas
palavras-chave da noticia para fazer a sintese” e “consigo fazer uma sintese da noticia com

detalhe e consigo articular para outras situagdes”.

Relativamente as aprendizagens procedimentais os alunos néo tiveram dificuldades pois a tarefa
envolvia o preenchimento de uma ficha de trabalho, da area do portugués, que os alunos estédo
habituados a fazer, ndo Ihes causando dificuldades, o que se pode verificar pela escolha efetuada

pelos alunos no gréafico 5.5.

NAO SEI PREENCHER.

PREENCHI COM DIFICULDADE PARTE DA FICHA DE
LEITURA.

1;,5%
PREENCHI A FICHA.

SEI PROCURAR AS INFORMAGOES PARA PREENCHER
CORRETAMENTE A FICHA DE LEITURA.

Aprendizagem procedimental na tarefa
da sintese da noticia

|
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N.2 de respostas dadas pelos alunos

Graéfico 5.5 - N.° de respostas dadas relativamente a aprendizagem procedimental na tarefa da sintese da noticia
A atividade foi realizada a pares com o colega de mesa, tendo o trabalho decorrido com
normalidade, o que se pode verificar pela escolha efetuada pelos alunos no grafico 5.6., onde
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nenhum dos alunos escolheu as duas primeiras opcdes, “ndo li, nem estive atento a leitura e
estive calado”,” li, mas ndo prestei atengdo a noticia. As dificuldades que surgiram durante o
trabalho a pares foram ultrapassadas pelos pares, mas identificadas por grande parte dos alunos
que escolheram a opgao “estive atento a leitura da noticia e surgiam-me algumas questdes sobre

a mesma.

NAO LI NEM ESTIVE ATENTO A LEITURA.

ESTIVE CALADO, LI MAS NAO PRESTEI ATENGAO A
NOTICIA.

ESTIVE ATENTO A LEITURA DA NOTICIA E
SURGIRAM-ME ALGUMAS QUESTOES SOBRE A
MESMA.

ESTIVE ATENTO A LEITURA DA NOTICIA E TOMEI

NOTAS/DEBATI COM O MEU COLEGA.
I |

0 2 4 6 8 10 12 14

N.2 de respostas dadas pelos alunos

Aprendizagem de atitudes na tarefa
sintese da noticia

Gréfico 5.6 - N.° de respostas dadas relativamente a aprendizagem de atitudes na tarefa sintese da noticia

5.3. Entrevista a professora cooperante (Ent PC)

Na entrevista realizada a professora cooperante, nas questdes relacionadas com o processo de
ensino e aprendizagem: praticas reais, praticas desejaveis, podemos observar que para a
professora cooperante as aprendizagens conceituais e procedimentais estao relacionadas, isto é,
a professora toma decisOes relativas as aprendizagens a realizar em termos de procedimentos

de acordo com a aprendizagem em termos de conceitos que considera relevante.

“Por exemplo, quando lembro quando normalmente fagco a atividade, que é agora a
préxima sobre o ciclo da &gua e sobre os vérios estados, ndo €, da evaporagao e assim
temos que aquecer agua assim recorremos sempre as cozinhas, ndo é, ou aguecemos a
agua no micro-ondas para eles verem. Tanto e ndo ha, e também é o sitio, que ha na sala
mesmo para esse efeito. Nas escolas do primeiro ciclo € o que peca, ndo ha esses sitios

direcionados para esse fim.” (linha 64-69, Ent PC)
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A existéncia de aulas praticas estd condicionada pelos materiais disponiveis, pela
disponibilidade de adaptabilidade da professora cooperante e pelo tempo disponivel para

cumprir os contetdos programaticos das outras disciplinas do curriculo.
Relativamente as aprendizagens procedimentais a professora refere:

“cles precisam de ver, tocar, de mexer? Para perceber melhor” (linha 89-90, Ent PC)
“¢ o saber fazer. Eles t€ém que saber fazer para perceber” (linha 104-105, Ent PC)

Relativamente as aprendizagens de atitudes a professora cooperante coloca na sua planificacdo
semanal atividades que considera motivar os alunos, tenta propiciar aos alunos um ambiente
onde todos possam participar. A dindamica de trabalho adotada é maioritariamente o trabalho de
grupos em que todos participam, sendo valorizada a participacgéo e as conclusdes a que os alunos
chegam, mesmo que ndo sejam as que inicialmente se pretendia, enriquecendo a turma com a

partilha de experiéncias, como se pode observar pelo excerto da entrevista;
“se eles tiverem num ambiente propicio, isso ¢ mais motivador” (linha 103-104, Ent PC)

Na questdo referente a avaliacdo dos processos de aprendizagem dos alunos pela professora
cooperante destaca-se a participacdo dos alunos no trabalho experimental, como se pode

observar pelo excerto da entrevista.

“0 que me interessa neles é o seu trabalho em grupo, ndo €? A participacéo e a realizacéo,
nédo o resultado” (linha 192-193, Ent PC)

5.4. Tarefa 3. Germinacao de sementes

As aprendizagens dos alunos na tarefa 3, realizagdo da atividade experimental sobre a
germinacdo das sementes de lentilha (Lens culinaris) e rdcula (Eruca sativa) quando sujeita a

rega com 3 tipos de liquidos diferentes, foram as seguintes.

28



NAO SEI COMO E QUE AS SEMENTES GERMINAM.

CONHECO ALGUNS DOS FATORES (AGUA, ...) QUE
PODEM AFETAR A GERMINACAO DE SEMENTES

SEI QUAIS OS FATORES (AGUA, ...) DO AMBIENTE
QUE AFETAM A GERMINAGAO DAS SEMENTES. 39%
COMPREENDO O EFEITO DAS CHUVAS ACIDAS NA
GERMINACAO POR ANALOGIA (SEMELHANCA) A

Aprendizagem conceitual do efeito das chuvas
acidas na germinagao das sementes

. 0,
EXPERIENCIA. 8 228
0 1 2 3 ANS 6 7 SHENS
N.2 de respostas dadas pelos alunos
[E N.2 de respostas por extenso dos alunos B Opgdo de resposta efetuada pelos alunos

Grafico 5.7 - N.° de respostas dos alunos (por opcéo e por extenso) relativamente a aprendizagem concetual sobre o efeito
das chuvas acidas na germinacao por analogia a experiéncia

No final da realizacdo da experiéncia da germinacdo de sementes de duas espécies diferentes
submetidas a rega com agua (A), mistura de agua e vinagre de vinho (A+V) e mistura de dgua
e limdo (A+L), os alunos conseguiram identificar a presenca de um liquido como fundamental
para a germinacdo das sementes. Uma consideravel percentagem, 35%, relacionou as chuvas
acidas com a rega com A+V e A+L, nas respostas dos alunos podemos identificar 28% de
respostas que relacionam a rega efetuada com as chuvas acidas, o que se pode ver no grafico
5.7.
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REGUEI AS SEMENTES QUANDO ME LEMBREI.

REGUEI AS SEMENTES SEMPRE NA MESMA
ALTURA DO DIA.

REALIZEI AS REGAS SEMPRE NA MESMA ALTURA
DO DIA, COM A MESMA QUANTIDADE DE LIQUIDO
DE REGA.

REALIZEI AS REGAS SEMPRE NA MESMA ALTURA
DO DIA, COM A MESMA QUANTIDADE DE LiQUIDO
DE REGA E DA MESMA FORMA.

8;36%

sementes

41%

0 1 2 3 4 5 60 SE

N.2 de respostas dadas pelos alunos

Aprendizagem procedimental na tarefa do
efeito das chuvas acidas na germinagdo das

E N.2 de respostas por extenso dos alunos B Opgao de resposta efetuada pelos alunos

Gréfico 5.8 - N.° de respostas dos alunos (por opgéao e por extenso) relativamente a aprendizagem procedimental na tarefa
sobre o efeito das chuvas &cidas na germinacéo por analogia a experiéncia

Os alunos identificaram que a rega deve ser o procedimento realizado com cuidado, realizando
as regas da mesma forma, com a mesma quantidade de liquido e na mesma altura, o que pode

ser verificado no grafico 5.8.

INVENTEI SOBRE O QUE OBSERVEI.

APENAS OBSERVO E ANOTO O NUMERO DE
SEMENTES GERMINADAS.

DESCREVO COM POUCOS PORMENORES A
GERMINAGAO DAS SEMENTES.

DESCREVO COM DETALHE O QUE OBSERVO DA
GERMINAGAO DA SEMENTE (TAMANHO, PARTES

15; 65%
CONSTITUINTES, COR...).

0 2 4 6 8 10 12 14 16
N.2 de respostas dadas pelos alunos

Aprendizagem de atitudes na tarefa do efeito
das chuvas acidas na germinagdo das sementes

[l N.2 de respostas por extenso dos alunos B Opgao de resposta efetuada pelos alunos
Grafico 5.9 - N.° de respostas dos alunos (por opcdo e por extenso) relativamente a aprendizagem de atitudes na tarefa
sobre o efeito das chuvas acidas na germinagéo

As atitudes consideradas mais importantes pelos alunos foram a realizacdo de observacoes
cuidadas com pormenores, detalhes da germinacdo das sementes, o que pode ser observado no
grafico 5.9.
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5.5. Tarefa 4. Edificios e monumentos

As aprendizagens dos alunos na tarefa 4, realizacdo da atividade experimental sobre o efeito de

3 tipos de liquidos diferentes sobre os edificios e monumentos, foram as seguintes.

Nesta experiéncia os alunos apresentaram dificuldade na compreensdo da experiéncia, porque
exige um nivel de abstracdo mais elevado, tendo em consideragdo que se usa um pau de giz em
analogia com um edificio. No caso das plantas, ndo se verificou essa dificuldade porque os
alunos ja estdo familiarizados com trabalhos praticos com plantas. As respostas dos alunos sdo

um pouco mais dispersas, o que se pode verificar pelo grafico 5.10.

NAO COMPREENDO COMO FATORES AMBIENTAIS PODEM
AFETAR OS EDIFICIOS E OS MONUMENTOS.

CONHECO ALGUNS DOS FATORES QUE PODEM AFETAR OS 20] 76%

EDIFICIOS E OS MONUMENTOS.

9;41%

SEI QUAIS SAO OS FATORES DO AMBIENTE (TEMPERATURA,
PRECIPITACAO, VENTOS E LUMINOSIDADE...) QUE AFETAM !
EDIFICIOS E MONUMENTOS. 6;27%

COMPREENDO O EFEITO DAS CHUVAS ACIDAS NOS
EDIFICIOS E MONUMENTOS, POR ANALOGIA (SEMELHANCA)
A EXPERIENCIA.

7;32%

Aprendizagem conceitual sobre o efeito das
chuvas acidas em edificios e monumentos

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

N.2 de respostas dadas pelos alunos
[ N.2 de respostas por extenso dos alunos B Opgdo de resposta efetuada pelos alunos

Grafico 5.10 - N.° de respostas dos alunos (por opgéo e por extenso) relativamente a aprendizagem concetual sobre o efeito
das chuvas acidas em edificios e monumentos por analogia a experiéncia

A carta de planificacdo mostrou ser uma metodologia de trabalho experimental eficiente pois
ajudou os alunos a fazer as suas observages, registo e conclusdes, o que é evidenciado pelo

grafico 5.11.
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NAO TOMEI ATENCAO A EXPERIENCIA.

REALIZEI A EXPERIENCIA.

REALIZEI A EXPERIENCIA E ACOMPANHEI TODOS 8, 57%
OS PASSOS. 9;41%

monumentos

REALIZEI A EXPERIENCIA, SEGUINDO OS PASSOS

PROPOSTOS PELO PROTOCOLO EXPERIMENTAL. 11; 50%

0 2 4 6 8 10 12
N.2 de respostas dadas pelos alunos

Aprendizagem procedimental na tarefa do
efeito das chuvas acidas em edificios e

[ N.2 de respostas por extenso dos alunos W Opgdo de resposta efetuada pelos alunos

Gréfico 5.11 - N.° de respostas dos alunos (por opgéo e por extenso) relativamente a aprendizagem procedimental na tarefa
sobre o efeito das chuvas acidas em edificios e monumentos por analogia a experiéncia

NAO FIZ NADA, O MEU COLEGA E QUE FEZ TUDO
OU NAO DEIXEI O MEU COLEGA FAZER NADA.

NAO CONSEGUIMOS CHEGAR A ACORDO EM
COMO DIVIDIR AS TAREFAS ENTRE NOS.

) 13; 69%
ESCUTEI O MEU COLEGA, DEI A MINHA OPINIAO.
ESCUTEI O MEU COLEGA, DEI A MINHA OPINIAO E
CHEGAMOS A UM CONSENSO NA REALIZAGAO DAS 12
5 ()

TAREFAS DE GRUPO.

chuvas acidas em edificios e monumentos

0 2 4 6 8 10 12 14

N.2 de respostas dadas pelos alunos

Aprendizagem de atitudes na tarefa do efeito das

[ N.2 de respostas por extenso dos alunos B Opcao de resposta efetuada pelos alunos

Grafico 5.12 - N.° de respostas dos alunos (por opgao e por extenso) relativamente a aprendizagem de atitudes na tarefa
sobre o efeito das chuvas acidas em edificios e monumentos

Esta tarefa requeria por parte dos alunos um nivel de extrapolacdo maior do que a anterior.
Deste modo, os colegas de grupo tiveram de saber partilhar as suas observagdes e escutar 0s
seus colegas, a fim de chegar a resposta a questdo problema. Foram identificadas atitudes, tais

como: escutar, respeitar, ouvir, para o grupo trabalhar e chegar a uma concluséo.

Podemos, também, verificar pelo grafico 5.12. que a esmagadora maioria dos alunos se

posicionaram em “Escutei o0 meu colega, dei a minha opinido.” e “Escutei o meu colega, dei a
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minha opinido e chegdmos a um consenso na realizagdo das tarefas de grupo.” O que se pode
verificar pelas opgdes disponiveis no Apéndice O - Grelha de avaliacdo da progressdo das

aprendizagens individual.

5.6. Tarefa 5. Desenvolvimento de plantas

Aprendizagens dos alunos na tarefa 5, realizacdo da atividade experimental sobre o
desenvolvimento de plantas de trigo (Triticum aestivum) quando sujeitas a rega com 3 tipos de
liquidos diferentes, foram as seguintes.

O trabalho experimental com plantas é usual no 1.° CEB, a professora cooperante confirmou ja
terem realizado atividades deste tipo. Os alunos nédo tiveram dificuldade em compreender o
efeito das chuvas acidas no desenvolvimento das plantas, o que se pode verificar no grafico
5.13. Contudo, as suas respostas, por extenso, revelam que os seus conhecimentos sdo mais

gerais, do que especificos.

NAO SEI COMO E QUE AS PLANTAS SE
DESENVOLVEM.

CONHECO ALGUNS DOS FATORES QUE PODEM 19; 79%

AFETAR O DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS.

SEI QUAIS OS FATORES DO AMBIENTE QUE AFETAM O

DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS. 11;48%
COMPREENDO O EFEITO DAS CHUVAS ACIDAS NO
DESENVOLVIMENTO DAS PLANTAS, POR ANALOGIA 9:39%
5 o

(SEMELHANGA) A EXPERIENCIA.

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
N.2 de respostas dadas pelos alunos

Aprendizagem conceitual do efeito das chuvas
acidas no desenvolvimento de plantas

[ N.2 de respostas por extenso dos alunos B Opgao de resposta efetuada pelos alunos

Grafico 5.13 - N.° de respostas dos alunos (por opg¢&o e por extenso) relativamente & aprendizagem concetual sobre o efeito
das chuvas acidas no desenvolvimento de plantas por analogia a experiéncia
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NAO TOMEI NOTAS SOBRE A EXPERIENCIA.

TOMEI NOTAS APENAS DAS MEDICOES QUE
EFETUEL

TOMEI NOTAS TODAS AS VEZES QUE FIZ
OBSERVAGOES, E MEDIGOES, MAS COM POUCA
PRECISAO NAS OBSERVAGOES.

TOMEI NOTAS TODAS AS VEZES QUE FIZ
OBSERVAGOES, E MEDIGOES O MAIS PRECISAS

Aprendizagens procedimentais na tarefa do
efeito das chuvas acidas no desenvolvimento de
plantas

; 9; 83%
POSSIVEL.
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
N.2 de respostas dadas pelos alunos
[ N.2 de respostas por extenso dos alunos B Opgao de resposta efetuada pelos alunos

Grafico 5.14 - N.° de respostas dos alunos (por opgéo e por extenso) relativamente a aprendizagem procedimental na tarefa
sobre o efeito das chuvas acidas no desenvolvimento de plantas por analogia a experiéncia

Os alunos deram especial importancia, nas suas respostas por extenso, as aprendizagens
procedimentais: a importancia de observar, realizar medi¢cfes e anotacfes, para os ajudar a
responder a questdo problema, o que pode ser verificado pelo grafico 5.14.

APENAS UM ELEMENTO TRABALHOU EM TODO O
GRUPO.

ALGUNS ELEMENTOS NAO PARTICIPARAM TENDO
ATRAPALHADO O TRABALHO DO GRUPO.

ALGUNS ELEMENTOS DO GRUPO PARTICIPARAM NO
TRABALHO DURANTE TODA A EXPERIENCIA.

Aprendizagem de atitudes na tarefa do efeito
das chuvas acidas no desenvolvimento das
plantas

TODOS OS ELEMENTOS DO GRUPO COLABORARAM 9; 90%
E PARTICIPARAM NO DESENVOLVIMENTO E 9: 83%
CONCLUSAO DO TRABALHO. * S
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
N.2 de respostas dadas pelos alunos
[ N.2 de respostas por extenso dos alunos B Opgao de resposta efetuada pelos alunos

Grafico 5.15 - N.° de respostas dos alunos (por opgao e por extenso) relativamente a aprendizagem de atitudes na tarefa
sobre o efeito das chuvas &cidas no desenvolvimento de plantas

Também deram relevo a aprendizagem de atitudes, tendo havido melhorias no trabalho
realizado em grupos, como se pode verificar no grafico 5.15., tanto nas respostas dadas pelos

alunos, como nas suas respostas por extenso.
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6. Analise interpretativa

Apos a recolha de dados efetuada pelo questionario, pelos dados recolhidos na realizagcdo dos
trabalhos préaticos de cariz experimental e das aprendizagens realizadas e avaliadas nas grelhas
pelos alunos, estes vao ser analisados, por forma a responder as questdes de investigacdo
colocadas. A técnica mais comum em metodologia qualitativa para estabelecer relagdes entre
os dados recolhidos ¢ a triangulacdo, esta técnica consiste em recolher e analisar os dados de
perspetivas diferentes, confrontando-os, de forma a interpretar e retirar deles toda a sua riqueza
(Aires, 2015).

Os dados aqui analisados sdo o conjunto das aprendizagens por mim observadas, enquanto
investigadora, e da consciéncia dos alunos das suas aprendizagens, direta e indiretamente, pela
leitura das grelhas de avaliagéo, resultado da triangulacdo dos dados, analisados a partir de

angulos distintos para compara-los e contrasta-los entre si.

Relativamente as concec0es iniciais dos alunos sobre a tematica das chuvas acidas, mais de
metade da turma nao tinha ouvido falar sobre este fenomeno. Tal como referem Rol3begalle e
Ralle (2016) nos seus estudos, os alunos tém poucos conhecimentos sobre os processos
quimicos e fisicos presentes na atmosfera. Também Dimitriou e Christidou (2007) referem
estudos efetuados onde as concegdes sobre a poluicdo atmosférica é geral e o conceito
apresentado pelos alunos € pouco cientifico. Deste modo, os alunos ndo tém uma visdo
sistémica do meio ambiente, tal como referem Dimitriou e Christidou (2007). Alguns alunos
identificam o problema como contaminacgéo do ar, outros com os poluentes e as suas fontes, ou
no impacto sobre os organismos vivos confundindo os diferentes tipos de problemas
ambientais, como por exemplo o buraco da camada no 0zono e as chuvas acidas. Dimitriou e
Christidou (2007) referem, deste modo, que a informacao que os alunos tém na sua maioria ndo

é sistematizada, é superficial e inadequada conceitualmente.

Os alunos associam as chuvas &cidas a poluicdo, mas nao distinguem os fenémenos, pois
referem que “Eu acho que isso estraga a atmosfera” ou confundem-nos com outros fendmenos,
“Comega a fazer efeito estufa”, associam, também, as chuvas acidas, com o aparecimento de
doengas “Eu acho que poluiu o ambiente, as pessoas ficam doentes “e com efeitos visiveis de

poluicdo “Sai fumo “.
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Ao questionar os alunos sobre como se formaria a chuva éacida, depois de lhes perguntar qual o
efeito dos gases libertados pelos carros e fabricas, alguns alunos conseguiram extrapolar a

relagdo destes fatores “E porduzida por os carros e por as fabricas”

Stavridou e Marinopoulos (2001) referem que os alunos concebem a poluigdo ambiental como
algo que entra na atmosfera ou no ar e que mata, destréi, danifica ou afeta animais e seres
humanos, tal pode ser verificado pelas respostas dos alunos a questdo “Quais s3o as
consequéncias da chuva &cida para o Homem ¢ para o meio ambiente?””. Um aluno respondeu,
por exemplo, “sao mortes e doengas muito graves e prejudiciais para a satide” e “Afeta os rios

e 0s solos”

Marinopoulos e Stavridou (2002), no seu estudo sobre as concegdes de alunos do 1.° ciclo
acerca das chuvas 4cidas, no questionario pré-teste, os alunos responderam, maioritariamente,
que a poluicdo ocorre nas cidades, principalmente pela concentracdo de agentes poluentes,
fabricas e carros. A justificacdo dada pelos alunos para a concentracdo da poluicdo na cidade €
similar: “Pqg no canpo ndo a muitas fabricas e nem moitos carros e na cidade a mais Carros e
fabricas”; sendo a percentagem maior de respostas 54%, em ambos, podemos verificar pela
resposta de um aluno “Porque a poluigdo esta em todo o lado; pois quando chove, chove em

ambos”.

Depois de recolhidas as concecdes dos alunos sobre o tema das chuvas acidas, a tarefa de leitura
das noticias teve como objetivo fundamentar a importancia das investigacfes que se seguiram

tal como refere Azevedo (2004).

A tarefa 2. Leitura a pares das noticias, tinha como objetivo introduzir o conceito em estudo.
Ao fazer o resumo da noticia, os alunos trabalharam, na disciplina de portugués, um contetdo
de estudo do meio, com a escolha deste procedimento, preenchimento de uma ficha de trabalho,
a pares os alunos trabalham simultaneamente as suas competéncias de trabalho de grupo. Ao
trabalhar trés habilidades em simultaneo, as aprendizagens ndo sdo puramente mecanicas como
referem Zabala (2007) e Arrieta et al. (2003).

Os alunos, ao escolherem as opcdes “identifico algumas palavras-chave da noticia para fazer a
sintese” e “consigo fazer uma sintese da noticia com detalhe e consigo articular para outras
situacdes”, presentes no grafico 5.4., permitiu perceber que esta estratégia cumpriu o objetivo
de desenvolvimento de aprendizagens conceituais “saber”. As escolhas realizadas pelos alunos,
visiveis no grafico 5.5., “preenchi a ficha” e “sei procurar as informagdes para preencher

corretamente a ficha de leitura”, cumpriram o objetivo de desenvolvimento de aprendizagens
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procedimentais “saber fazer”. Nas escolhas realizadas pelos alunos presentes no gréafico 5.6.
“estive atento a leitura da noticia e surgiram-me algumas questdes sobre a mesma” e “estive
atento a leitura da noticia e tomei notas/debati com o meu colega” cumpriram o
desenvolvimento de aprendizagens de atitudes “ser” tal como refere Zabala (2007, p.8) os
conteudos sdo classificados em “saber” conteudos conceituais, “saber fazer” conteudos

procedimentais e “ser” contetidos de atitudes.

Tal como refere Gongalves (2016) a pressdo que os professores tém sobre si para cumprir o
programa das disciplinas condiciona o tempo destinado para a implementacdo do ensino por
investigacdo nas salas de aula; este facto é referido pela professora cooperante na sua entrevista
(linhas 198-199, Ent PC). Eshach (2006), citado por Gongalves (2016), no seu estudo sobre o
ensino das Ciéncias na educacdo pré-escolar e no 1.° CEB, referiu que todos os participantes
afirmaram que o ensino por investigagéo, era uma estratégia muito eficaz para ensinar Ciéncias,
principalmente nos primeiros anos de escolaridade. Bhattacharyya e colaboradores (2009)
citados por Gongalves (2016), na sua investigacdo, concluiram que o ensino por investigacao
deve ser incentivado desde a formacéo inicial de professores, com uma correta planificacdo e
implementacdo em sala de aula; este tipo de recurso requer apoio que nao existindo pode
inviabilizar a sua aplicagao por parte dos professores estagiarios, o que ndo se verificou neste
caso, pois a professora cooperante deu todo 0 apoio necessario a sua implementagédo devido ao
reconhecimento da importancia deste tipo de atividades no desenvolvimento dos seus alunos
(linha 140-143, Ent PC).

Lumpe e colaboradores (2012), citados por Gongalves (2016), no seu estudo com o objetivo de
avaliar a eficécia dos professores de Ciéncias do ensino elementar enquanto participavam num
programa de desenvolvimento profissional, referem que os seus resultados mostraram uma
diminuigdo das concecdes dos professores apds participarem neste programa, onde tiveram a
sua disposi¢cdao um manancial de sistemas de apoio, tais como materiais curriculares, professores
de apoio e formacao continua. O apetrechamento das escolas com materiais de ensino baseados
na investigacdo faz crescer uma expetativa para regularizar o ensino das Ciéncias nas escolas.
O facto de as escolas ndo estarem apetrechadas com materiais de apoio para o ensino das
ciéncias é também um dos motivos apontados pela professora cooperante para a sua pouca

implementacdo em aula (linha 56-58, Ent PC).

Apos a tarefa da leitura e resumo das noticias os alunos colocaram questes que serviram de

partida para as questdes problema das cartas de planificacéo:
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“Como poderao as chuvas acidas afetar a germinagdo de sementes?”
“Como podem as chuvas 4cidas danificar os edificios € monumentos?”
“Como poderdo as chuvas acidas afetar o crescimento das plantas?”

As grelhas de avaliacdo das aprendizagens dos alunos sofreram alteragdes, apds a tarefa 2.
Leitura e debate sobre noticias de jornal, foi acrescentado um campo em cada parametro de
avaliacdo para os alunos poderem, por escrito, refletir sobre as suas aprendizagens: “O que
aprendi nesta atividade...” esta alteracdo é visivel no Apéndice L - Grelha de avaliagdo da
progressdo das aprendizagens individual. Na grelha de avaliagdo seguinte foi colocada
informagao para auxiliar os alunos no seu preenchimento: “Coloca um ©na tua escolha e
escreve por palavras tuas o que aprendeste ao longo da experiéncia em cada uma das
aprendizagens.”, esta alteracdo é visivel no Apéndice O - Grelha de avaliacdo da progressao

das aprendizagens individual.

Tal como refere Bogdan e Biklen (1994) os dados recolhidos foram organizados e categorizados
por forma a ser possivel dar resposta as questdes problemas inicialmente propostas. As
categorias sdo categorias de aprendizagens conceituais, aprendizagens procedimentais e

aprendizagens de atitudes.

Das respostas dadas pelos alunos nas grelhas de avaliacdo das aprendizagens, quer por opgao
quer por extenso foram criadas subcategorias dentro das categorias de aprendizagens
conceituais, das aprendizagens procedimentais e das aprendizagens de atitudes. Este sistema de

categorizacao é apresentado juntamente com evidéncias na figura 6.1., figura 6.2. e figura 6.3.
Na tarefa 3 relativa ao efeito das chuvas &cidas na germinacao de sementes podemos criar:

v’ 4 subcategorias da categoria aprendizagem conceitual;
v’ 2 subcategorias da categoria aprendizagem procedimental;
v’ 3 subcategorias da categoria aprendizagem de atitudes.

Com esta tarefa os alunos realizaram diferentes tipos de aprendizagens que se podem observar
na figura 6.1. As aprendizagens conceituais sdo relacionadas com a germinacgédo de sementes,
relacdo causa e efeito (diferentes liquidos e a germinacdo), analogia entre a experiéncia a as
chuvas &cidas, com a sanidade vegetal e, também, com problemas ambientais; diferentes tipos
de aprendizagens procedimentais relacionadas com os cuidados na rega e com as necessidades
de 4gua de uma planta, e diferentes tipos de aprendizagens de atitudes nomeadamente

honestidade e ponderacgéo e rigor na observagao.
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Categorias

Aprendizagem conceitual

Aprendizagem procedimental

Aprendizagem de atitudes

Analogia entre a experiéncia e as
chuvas dcidas “Aprendi que nem todas

Subcategorias

as sementes germinam com liquidos
diferentes”.

Regar com cuidado “Aprendi que tenho|

de regar com cuidado”

Honestidade face a realizagdo da
experiéncia "Aprendi que devo ser

sincera com o que observo”

Relacdo entre causa e efeito
(diferentes liquidos e a germinacdo)

“Aprendi que as chuvas dcidas afetam
na germinacdo”

Necessidades de d4gua de uma planta
“Aprendi que ndo devo regar muito

nem pouco”; “Aprendi a quantidade del
liguido que é preciso para regar uma
planta pequena”

Ponderag3o na observacio “E preciso

observar com muita calma e ndo com
pressa”

Extrapolacdo dos resultados da
experiéncia para os problemas

ambientais “Aprendi que as chuvas
acidas sdo més para o ambiente”

Relacionar a rega de diferentes liquido
com a sanidade vegetal “Eu aprendi

que as chuvas dcidas ndo deichdo
crescer sauddveis”

Rigor na observacdo “Aprendi que

tenho de observar muito bem”

Figura 6.1 — Esquema relativo a categorizacdo das aprendizagens conceituais, procedimentais e de atitudes, relativas a tarefa 3
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Na tarefa 4 relativa ao efeito das chuvas acidas em edificios e monumentos podemos criar:

v 5 subcategorias da categoria aprendizagem conceitual;
v’ 5 subcategorias da categoria aprendizagem procedimental;

v’ 5 subcategorias da categoria aprendizagem de atitudes.

Com esta tarefa os alunos realizaram diferentes tipos de aprendizagens que se podem observar
na figura 6.2. As aprendizagens conceituais sdo as relacionadas com os efeitos das chuvas
acidas em edificios e monumentos, a relacéo entre causa e efeito do efeito de liquidos &cidos e
a degradacdo de edificios, conhecimento de liquidos acidos, reacdo de &cidos e libertagdo de

gases e identificacdo de problemas ambientais.

Os diferentes tipos de aprendizagens procedimentais estdo relacionados com os cuidados a
seguir na realizacdo da experiéncia, a realizagdo de anotagdes pormenorizadas, a atencdo
durante a realizacdo da experiéncia, a concretizacdo da carta de planificacdo e a interpretacdo

dos resultados.

Os diferentes tipos de aprendizagens de atitudes, estdo relacionados com a atitude individual
no trabalho cooperativo, bem como as atitudes a ter em conta para o grupo funcionar
adequadamente, tais como: escutar e respeitar os colegas, dar opinido e a busca pelo consenso,

além da motivacgdo dos alunos pelas experiéncias.
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Categorias

Aprendizagem conceitual

Aprendizagem procedimental

Aprendizagem de atitudes

Analogia entre a experiéncia e as
chuvas acidas “Aprendi que a chuva
acida ndo afeta so a natureza mas
também as construcdes.”

Seguir cuidadosamente os passos da
experiéncia “aprendi que se deve
seguir sempre os passos”

Motivacdo dos alunos pelas
experiéncias “Aprendi que temos
que tentar fazer o melhor possivel”

Subcategorias

Relacéo entre causa e efeito
(diferentes liquidos e os efeitos em
edificios) “Aprendi que as chuvas
acidas afetam os edificios”

Anotacdes pormenorizadas
“Aprendi a observar com cuidado”

Escutar e respeitar os colegas
“Aprendi que temos que ouvira
opinido dos outros”; “Eu aprendi

que & melhor escutar do que fazer
sem pensar”

Figura 6.2 - — Esquema relativo a categorizagdo das aprendizagens conceituais, procedimentais e de atitudes, relativas a tarefa 4

Percecdo da reacdo das chuvas
acidas nos edificios “Eu aprendi que
a chuvas acidas afetdo os edificios e

libertdo gases toxicos”

Atenc8o ao realizar a experiéncia
“Devo estar com atengdo”

Dar opinido “Temos de ouvir os
colegas e dar a tua opinido”

Extrapolacdo dos resultados da

experiéncia para os problemas
ambientais “Aprendi que ndo
devemos poloir o pelaneta”

Concretizagdo da carta de

planificacdo “Comprendi tudo o que
realizei”

Consenso “Eu e 0 meu grupo
descotimos e chagamos a um
consenso”

Identificacéo liquidos dcidos “Eu
aprendi que ovinho, vinagre e o
limé&o séo como chuva acida porque
sdo asidos”

Interpretacdo dos resultados
“Realizando esta atividade consegui
perceber o que estd a acontecer”

Trabalho cooperativo “Aprendi a
ouvir e a trabalhar em grupo”;
“Aprendi que devo escotar o meu
colega porque ele pode ter uma
resposta melhor que a minha”
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Na tarefa 5, relativa ao efeito das chuvas acidas no desenvolvimento de plantas, podemos criar:

v’ 4 subcategorias da categoria aprendizagem conceitual;
v’ 3 subcategorias da categoria aprendizagem procedimental;
v’ 5 subcategorias da categoria aprendizagem de atitudes.

Com esta tarefa os alunos realizaram diferentes tipos de aprendizagens que se podem verificar
na figura 6.3. As aprendizagens conceituais estdo relacionadas com o desenvolvimento das
plantas e com os fatores que influenciam esse desenvolvimento, com o efeito das chuvas acidas
no desenvolvimento das plantas pela extrapolacdo com o que foi observado na experiéncia com
diferentes liquidos &cidos e a sua agdo no desenvolvimento das mesmas; estdo, ainda,

relacionadas com a identificagdo de problemas ambientais.

Os diferentes tipos de aprendizagens procedimentais estdo relacionados com o cuidado ao
efetuar observacGes, anotagcdes pormenorizadas e observagao das caracteristicas das plantas.

Os diferentes tipos de aprendizagens de atitudes estéo relacionados com as atitudes individuais
no trabalho cooperativo, como escutar, respeitar, dar opinido, honestidade face a realiza¢éo da

experiéncia e a ponderacdo nas observacoes.
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Categorias

Aprendizagem conceitual

Aprendizagem procedimental

Aprendizagem de atitudes

Analogia entre a experiéncia e as chuvas

acidas “Aprendi que as chuvas acidas
afeta as plantas ndo as deixando crescer.”

Observacdo das caracteristicas das plantas
“Aprendi a observar as plantas pelo

Relacdo entre causa e efeito (diferentes
liquidos e os efeitos no desenvolvimento

Subcategorias

das plantas) “Aprendique as chuvas
acidas afetam no desenvolvimento das
plantas”

Identificagdo dos fatores abidticos

“Aprendi os fatores do ambiente”; “Eu
aprendi os fatores da natureza”

Extrapolagdo dos resultados da
experiéncia para os problemas ambientais

“Aprendi que as chuvas acidas sdo muito
mas para o ambiente e que levama
secura e 8 morte das plantas”

tamanho, cor e quantidade”; “Aprendia
fazer observages”

Escutar, respeitar os colegas “Aprendia

Anotagdes pormenorizadas “Aprendia
tomar notas com mais promenores”;
“Fazeranotagbes é extremamente

importante para perseber areacdo das

plantas nas chuvas acidas. Sem elas nunca)

conseguiriadarumarespostaao
problema”

respeitar, aouvire ajudar”

Trabalho cooperativo “Aprendi a trabalharj
em grupo”; “Aprendi que tenho que saber]

Cuidados nas observagdes “é preciso ter
cuidado ao tomar medidase

observagdes”; “Euaprendi que é muito
importante estar atento”

trabalharemgrupo” ; “aprendi que devo
ouvir os meus colegas mesmo que sejam
ideiastolas”

Dar opinido “Que o trabalho de grupo é
bom porque podemos discutir opinides”

Honestidade face drealizagdo da
experiéncia “Aprendique poso ser mais

honesto com os meus colegas”; “Aprendi
que ndo é s6 a minha opinido que estad
certa”

Ponderagdo na observagdo “Aprendia

Figura 6.3 - — Esquema relativo a categorizagédo das aprendizagens conceituais, procedimentais e de atitudes, relativas a tarefa 5

escutar e a ter paciencia”
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Das subcategorias emergem as aprendizagens aqui apresentadas. Podemos concluir, que a
educacdo em ciéncias desde o0 1.° CEB contribui para dar resposta e alimentar a curiosidade das
criancgas e o interesse pela atividade dos cientistas. Contribui, também, para a construgdo de
uma imagem muito positiva da ciéncia e para a construgdo do conhecimento cientifico util e
com significado social, de forma a melhorar a qualidade de interacdo com o ambiente natural;
promove, nas criancgas, capacidades de pensamento criativo, critico e metacognitivo vantajoso
na construcao de tomadas de decisdo quer a nivel pessoal, profissional e social (Martins, 2007).
Hodson (1992) citado por Azevedo (2004) refere que tarefas, como trabalhos investigativos no
ensino, levam os alunos a aprenderem mais sobre a ciéncia e a desenvolverem melhor os seus

conhecimentos conceituais quando participam ativamente nas investigacoes.

As atividades praticas experimentais tém como principais objetivos promover em educagdo em
ciéncias a compreensdo de conceitos cientificos, aumento do interesse e motivacdo dos alunos
pelas ciéncias, promocdo de habilidades praticas cientificas e habilidades de resolucdo de
problemas, promocdo de habitos mentais cientificos, e compreensdo da natureza da ciéncia
(Hofstein & Lunetta, 2004). As atividades praticas tém como objetivo melhorar a qualidade das

aprendizagens.

As atividades realizadas, em cada uma das tarefas, tém o objetivo de contribuir para os alunos
adquirirem competéncias, tais como: formular hipéteses, realizar as experiéncias, recolher
dados e analisar os resultados, favorecendo fortemente a motivacdo dos alunos, levando-os a
adquirir atitudes tais como a curiosidade, o desejo de experimentar, questionar-se, relacionar
resultados, de forma a realizarem aprendizagens conceituais, procedimentais e de atitudes. Nas
aulas que utilizem trabalhos préaticos de caracter investigativo, os alunos deixam de ser apenas
observadores das aulas, passando a participar na mesma, argumentando, pensando,
questionando, fazendo parte da construgdo do seu conhecimento. Deste modo, o aluno deixa de
ser apenas um conhecedor de contetdos, fazendo aprendizagens de atitudes, desenvolvendo

habilidades, como a argumentacéo, a interpretacédo e a analise (Azevedo, 2004).

Todas as atividades foram realizadas na sala de aula e sem equipamentos e materiais proprios
de um laboratério. Tal como refere Machado (2019) é possivel realizar atividades laboratoriais
investigativas com materiais de baixo custo, como por exemplo copos de plastico, garrafas de
sumo, bal6es, proporcionando aos alunos a componente pratica e dispensando a necessidade de

espaco apropriado, assim como de equipamentos e materiais especificos.
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De Boer (2000) citado por Gongalves (2016, p.11) refere que “os contelidos a ensinar devem
ter sempre uma ligagdo com questdes praticas do dia a dia da sociedade em que a crianga esta
inserida”. As questdes relacionadas com os problemas ambientais sdo cada vez mais um
problema do dia a dia, exemplo disto é o uso de garrafas de agua reutilizaveis para reduzir o
uso de plastico de uso unico. Nas aulas de expressao plastica sdo usados materiais que sdo
passiveis de ser reutilizados para construcdo de outros materiais e obras de artes dos alunos,
também na escola é efetuada a separacdo dos lixos nas salas e 0s espagos comuns, recreio e

refeitorio.
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7. Consideracdes finais

Foram muitas as aprendizagens realizadas, ndo sé pelos alunos, como também por mim,
no decorrer da Préatica de Ensino Supervisionada e que me vao ser Uteis N0 meu percurso

gue agora se inicia.

Muitas sdo as concegdes que os alunos tém e ndo as podemos descartar, pois Sdo essas
concecOes que devem servir de partida para a escolha de estratégias para a implementacédo

de atividades a realizar na sala de aula.

Os textos lidos pelos alunos devem ser de diferentes suportes, ja que existe uma riqueza
de textos para além do manual que podem ser explorados pelos alunos; isto requer mais

trabalho e preparacdo por parte do professor, mas ndo deve ser posta de parte.

Neste momento, posso responder as questdes colocadas inicialmente com os resultados

desta investigagao.

Q1- Que aprendizagens se podem promover nos alunos com a realizagdo de trabalhos

praticos (laboratoriais, experimentais, ...) em ciéncias?

A realizacdo de trabalhos praticos experimentais promovem aprendizagens conceituais,
procedimentais e de atitudes. Em cada uma das tarefas experimentais realizadas, tarefa 3
efeito das chuvas acidas na germinacéo de sementes, tarefa 4 efeito das chuvas acidas
em edificios e monumentos e tarefa 5 efeito das chuvas &cidas no desenvolvimento de

plantas, foram identificadas aprendizagens dos 3 tipos.

Foram identificadas aprendizagens conceituais que emergiram da realizacdo das

atividades em cada uma das tarefas tais como:

e Analogia entre a experiéncia e as chuvas &cidas;

e Relacdo entre causa e efeito (diferentes liquidos e a germinacdo), (diferentes
liquidos e os efeitos em edificios e monumentos), (diferentes liquidos e os efeitos
no desenvolvimento das plantas);

e Extrapolacdo dos resultados da experiéncia para os problemas ambientais;

e Relacionar a rega com diferentes liquidos com a sanidade vegetal;

o Identificacdo de liquidos &cidos;

e Percecdo da reagdo das chuvas &cidas nos edificios;
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¢ ldentificacdo dos fatores abidticos (luz, temperatura e agua).

As aprendizagens realizadas pelos alunos ao longo das tarefas experimentais
correspondem ao esperado nos documentos orientadores do curriculo. Estas
aprendizagens foram: a identificacdo dos perigos para 0 homem e para o ambiente, dos
agentes poluentes e as fontes de poluicdo, a identificacdo dos efeitos da poluicédo
atmosférica e a acdo humana como fator que interfere nos ecossistemas. A realizacao de
atividades experimentais foi o ponto de partida para o relacionamento dos fatores do

ambiente com a vida das plantas e dos animais.

Evidencia-se que existe uma progressdo das aprendizagens conceituais ao longo das 3
tarefas propostas. Nas 3 tarefas propostas os alunos realizaram aprendizagens dando
resposta as questdes de investigacdo, como a analogia entre a experiéncia e as chuvas
acidas; a relacdo entre causa e efeito; e a extrapolagdo dos resultados da experiéncia para
os problemas ambientais. Além destas, em cada uma das tarefas, realizaram outras
aprendizagens acrescentando outros conceitos, também estes relacionados com as tarefas
realizadas; na tarefa 3 relacionar a rega de diferentes liquidos com a sanidade vegetal, na
tarefa 4 a percec¢do da reagdo das chuvas acidas nos edificios e a identificacdo de liquidos
acidos e na tarefa 5 a identificagdo de fatores abioticos.

Foram identificadas aprendizagens procedimentais que emergiram da realizagdo das

atividades em cada uma das tarefas tais como:

e Regar com cuidado;

e Necessidades de 4gua de uma planta;

e Seguir cuidadosamente 0s passos da experiéncia;
e Anotacdes pormenorizadas;

e Atencéo ao realizar a experiéncia;

e Concretizagdo da carta de planificacédo

e Interpretacdo dos resultados;

e Observacéo das caracteristicas das plantas;

e Cuidados nas observacoes.

Evidencia-se que existe uma progressao das aprendizagens procedimentais ao longo das
3 tarefas propostas, mostrando que a atividade experimental proporciona o

desenvolvimento de competéncias procedimentais nos alunos. Os alunos identificaram
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aprendizagens, inicialmente mais generalizadas, evoluindo no decorrer das tarefas para
aprendizagens mais detalhadas e precisas. Nas respostas, por extenso, das suas
aprendizagens, os alunos comegam por apenas referir, na tarefa 3, que tém que regar com
cuidado e as necessidades de agua de uma planta, enquanto que na tarefa 4 e 5 sdo mais
especificos nas suas aprendizagens, dando especial importancia ao acompanhamento da
experiéncia e ao preenchimento da carta de planificacdo, na tarefa 4, e os cuidados a ter

nas observacoes realizadas com mais pormenores, na tarefa 5.

Foram identificadas aprendizagens de atitudes que surgiram da realizacéo das atividades

em cada uma das tarefas tais como:

e Honestidade faze a realizacdo da experiéncia;
e Ponderacao na observacao;

e Rigor na observacao;

e Motivacao dos alunos pelas experiéncias;

e Escutar e respeitar os colegas;

e Dar opinido;

e Consenso;

e Trabalho cooperativo.

Evidencia-se que existe uma progressao das aprendizagens de atitudes o que mostra que
a exploracdo do tema das chuvas acidas é um tema de interesse para 0s alunos pelo seu
cariz ambiental e ndo meramente académico, propriamente dito. Os alunos, ao longo da
realizacdo das tarefas propostas, foram valorizando aprendizagens mais relacionadas com
o trabalho colaborativo e com o papel de cada um no grupo. Inicialmente, valorizaram
atitudes individuais e, com o decorrer da realizagcdo das tarefas, foram valorizando o
trabalho de cada um, como parte integrante de um grupo onde a sua participacdo €
fundamental para o bom desenvolvimento das tarefas. Na primeira tarefa experimental,
tarefa 3, os alunos néo referem aprendizagens de atitudes no que respeita ao trabalho
cooperativo. Na tarefa 4 e 5 € dado valor ao trabalho cooperativo, e 0s alunos referem que
devem escutar, respeitar os colegas e que devem dar e ouvir as opinides dos colegas. Na
tarefa 5 referem que devem participar e colaborar com os colegas, valorizando o seu papel

no trabalho cooperativo.

O trabalho cooperativo melhorou significativamente e os alunos mostraram-no nas suas

respostas por extenso:
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“Eu aprendi que uma cabeca ndo ¢ o mesmo que trés, ou seja tivemos melhores

conclusoes, melhores observasoes, etc...”
“Aprendi que ¢ muito bom trabalhar em grupo quando todos culaboram”

E através de processos democraticos, pela forma como as decisdes sio tomadas e
aplicadas e pelo tipo de relacionamentos, que os alunos adotam entre si, que a
aprendizagem/trabalho cooperativo proporciona a promocdo de desenvolvimento de
competéncias sociais. Tem como vantagens a realizacdo escolar, o desenvolvimento
psicoldgico do individuo e a melhoria das relacdes interpessoais, mais concretamente na
resolucéo construtiva de conflitos, proporcionando também competéncias de cooperacao
em torno de objetivos e recompensas comuns reduzindo desigualdades (Bessa &
Fontaine, 2002).

Tal como referem Frasson et al. (2019), os alunos, ao refletirem sobre como as suas
atitudes, interferem nas relagfes com o0s seus pares, as suas aprendizagens de atitudes séo
muito mais do que o seguimento de normas ou valores. Os alunos deram, deste modo

valor ao trabalho realizado em grupo e como ele contribuiu para as suas aprendizagens.
Q2- Como o trabalho pratico em ciéncias pode promover a sensibilizacdo ambiental?

Foram identificadas pelos alunos, nas suas respostas por extenso, aprendizagens de cariz
ambiental nas 3 tarefas realizadas. Extrapolacdo dos resultados da experiéncia para 0s

problemas ambientais:
“Aprendi que as chuvas acidas sdo mas para o ambiente” — tarefa 3.
“Aprendi que ndo devemos poloir o pelaneta” — tarefa 4.

“Aprendi que as chuvas acidas sd3o muito mas para o ambiente e que levam a secura e a

morte das plantas” — tarefa 5.

Deste modo, as 3 tarefas contribuiram para a promocdo de aprendizagens de cariz
ambiental, em que os alunos nas suas respostas por extenso identificaram os efeitos das

chuvas acidas como prejudiciais para 0 ambiente.

Podemos concluir, que os alunos progrediram nas suas aprendizagens ao longo da
realizacdo da sequéncia de atividades que estavam propostas, com vista a sensibilizacao
e educacdo ambiental, prevista na organizacao curricular e no programa de estudo do

meio.
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Q3 — Como um trabalho pratico de cariz experimental pode promover a sensibilizacdo

para o efeito das chuvas acidas?

Os alunos identificaram nas suas respostas por extenso, aprendizagens conceituais

relativas aos efeitos das chuvas &cidas nas 3 tarefas realizadas.

“Aprendi que as chuvas 4cidas afetam na germinagdo” — tarefa 3.

“Aprendi que as chuvas acidas afetam os edificios” — tarefa 4.

“Aprendi que as chuvas 4cidas afetam no desenvolvimento das plantas” — tarefa 5.

As atividades praticas realizadas criaram competéncias previstas e descritas no perfil do
aluno a saida da escolaridade obrigatoria, como os valores de cidadania e a participacdo

em prol da solidariedade e da sustentabilidade ecoldgica (Ministério da Educacdo, 2017).

As tarefas planeadas cumpriram o objetivo de proporcionar diferentes aprendizagens nos
alunos, quer conceituais, procedimentais e de atitudes, o que revela a importancia que a
planificacdo de atividades tem no desenvolvimento da atividade do professor, enquanto
profissional, escolhendo estratégias diversificadas e direcionadas para o seu publico alvo,
de modo a que todos e cada um consigam adquirir e consolidar conhecimentos,

contribuindo para a formacéo de cidaddos autbnomos, responsaveis e ativos.

A aquisicdo de aprendizagens realizadas através de atividades préaticas, de cariz
experimental, sdo mais significativas para os alunos, pois 0s questionamentos que 0s
levaram a chegar as suas conclus@es nos trabalhos realizados em grupo foram realizados
de uma forma colaborativa (Geraldo, 2018). Os alunos mostraram estar muito

interessados e motivados com a realizagédo das tarefas, (NC6).

Tal como Gongcalves (2016) verificou no seu estudo, Impacte do programa de formacéo
em ensino experimental das ciéncias nas concecdes e praticas de professores do 1.° ciclo
do ensino bésico, a realizacdo de atividades préaticas potencia o trabalho colaborativo; o
confronto das ideias iniciais com as observacoes realizadas pelos alunos; leva a aquisi¢éo
de aprendizagens significativas; e as atividades contribuem para o aumento da literacia

cientifica dos alunos.

As atividades propostas nas 3 tarefas experimentais mostraram-se adequadas as idades
dos alunos, o que se verificou pelos resultados obtidos. A componente lGdica das

atividades, como por exemplo, o uso dos baldes na tarefa 4. realizacdo da atividade
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experimental sobre o efeito de 3 tipos de liquidos diferentes sobre os edificios e
monumentos, contribuem para aumentar a motivacdo dos alunos. A comunicacao dos
resultados no final de cada atividade levou os alunos a trabalharem a oralidade e os dados
recolhidos nas tarefas tém a possibilidade de contribuir para a elaboracéo de graficos e
tabelas promovendo a interdisciplinaridade com a area disciplinar da matematica. A
preparacdo das atividades foram adequadas a implementacdo das tarefas propostas, como
por exemplo, 0 uso das cartas de planificacdo contribuindo para uma sistematizacéo das

tarefas.

Os trabalhos praticos de cariz experimental contribuiram para a progressdo das
aprendizagens conceituais, procedimentais e de atitudes. As aprendizagens conceituais
foram as esperadas para cada atividade em particular, o saber. As aprendizagens
procedimentais estdo relacionadas com as tarefas e contribuem para o aumento
habilidades, de técnicas, de destrezas e de métodos, contribuindo para a construgdo do
conhecimento cientifico, o saber fazer. As aprendizagens de atitudes foram mais além de
normas e valores, os alunos refletiram sobre as atitudes que interferem nas suas relag6es
entre pares e da sua importancia na construcao dos saberes. O saber ser, esta, deste modo,
relacionado com o saber e como o saber fazer, contribuindo para aprendizagens

significativas e ndo puramente mecanicas.
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Anexo | - Excerto de noticia retirada de jornal JN 23-02-2018

Chuva acida esta a destruir monumentos da cultura Maia no México

23 fevereiro 2018 as 16:17

A Cidade do México é considerada como uma das mais poluidas do Mundo. A metrépole,
conhecida como a "frigideira", fica situada num extenso vale, a mercé de um clima arido e

empurrada por um modo de vida agitado, maioritariamente, a emissdes de carbono.

A chuva acida, causada pela poluicdo, além de consequéncias para a saude mais ou menos

comprovadas, estd a destruir monumentos da milenar cultura Maia.

"Em 100 anos, as inscricdes nas paredes e nos pilares podem perder-se", disse Pablo Sanches,
do Centro de Estudos Atmosféricos da Universidade Auténoma da Cidade do México, citado pela

imprensa internacional.

Os monumentos Maias sdo maioritariamente construidos em calcario, um tipo de rocha porosa,
que dificulta a solucdo para o problema. "O calcdrio tem de respirar, absorver a humidade e a

agua. Cobri-lo com uma pelicula isolante vai acelerar a erosdo", acrescentou Pablo Sanches.

A chuva d4cida ocorre quando a poluicdo chega as nuvens, baixando o PH da agua que chega a
terra. Apesar de a capital mexicana ser uma das cidades mais poluidas do Mundo, a solugdo para
a travar a erosdo dos templos Maias ndo estd s6 entre portas, uma vez que a poluicdo
atmosférica pode viajar milhares de quildmetros, de paises limitrofes como os EUA, cuja politica

recente acentuou a dependéncia dos combustiveis fésseis.
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Anexo Il - Excerto de noticia retirada de jornal Publico 3-08-2006

POLUICAO ATMOSFERICA QUE AFETA RIOS E SOLO

Chuva acida cai em mais de metade das cidades chinesas

PUBLICO - 3 de agosto de 2006, 11:11

Este é o pior problema de poluicdo atmosférica que afeta o gigante asidtico, onde 357 das 696
cidades monitorizadas o fendmeno tem indicios de chuva acida (51,3 por cento). H4 seis anos, a

China divulgou que a chuva acida afetava 30 por cento do pais.

Nos distritos de Anji e de Xiangshan, na provincia de Zhejiang, bem como em Shaowu, na
provincia de Fujian, e em Ruijin, na provincia de Jiangxi, toda a pluviosidade é acida, precisa a

agéncia noticiosa espanhola EFE.

A agéncia ambiental chinesa reconheceu também que a China é o principal emissor mundial de
dioxido de enxofre, sabendo-se que é o principal produtor mundial de carvao. Setenta por cento

da energia consumida na China provém do carvao.

O objetivo da China é, segundo o subdiretor do Departamento de Controlo da Poluicdo, inverter

0s numeros nos préximos cinco anos.

A chuva acida é uma consequéncia das emissdes de didxido de enxofre para a atmosfera. Estas
devem-se sobretudo a combustdo de carvdo em centrais térmicas. A chuva acida aumenta a

acidez do solo e afeta a composicdo de rios e lagos.

(Adaptado ao novo acordo ortografico)
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Anexo 11 - Excerto de noticia retirada de jornal Visdo 5-11-2019

Polui¢do do ar assusta na india, mas em Portugal também ha motivos
para preocupagoes

SOCIEDADE - PATRICIA FONSECA
Visdo - 05.11.2019 as 08h00

Limites legais das emissdes poluentes sdo frequentemente ultrapassados e pouco esta a ser feito

para contrariar o aumento verificado nos ultimos dois anos

Nas noticias vemos imagens de cidades na india cobertas por uma nuvem densa de gases
poluentes e a forma como se tornou quase banal o uso de mascaras na rua, entre os seus
habitantes. (...) Os niveis de poluicdo sdo historicamente maus na india, que tem 7 das

10 cidades mais poluidas do mundo.

Esta semana, a situacdo evoluiu para niveis ainda mais preocupantes, aparentemente devido a
grandes queimadas realizadas nas zonas rurais em torno das maiores cidades, mas a fonte
constante de emissdes poluentes no pais também continua a crescer, de ano para ano (com

destaque para a poluigdo provocada pelas industrias e pelo transito).

A india, a China ou o Paquistdo ficam longe de Portugal, mas o planeta é apenas um e a polui¢do
ndo conhece fronteiras, como comprovaram as investigacGes realizadas nos anos 70 as causas
da “chuva 4acida”. O que estava a destruir as florestas e a matar peixes em rios e lagos no
Hemisfério Norte eram poluentes do ar que, na sua maioria, eram emitidos a milhares de
quildmetros de distancia. (...). Ao longo dos anos, o nimero de substdncias abrangidas foi
gradualmente alargado, nomeadamente ao ozono troposférico, aos poluentes organicos

persistentes, aos metais pesados e as particulas em suspensdo, com o objetivo de controlar e

reduzir os danos na saude humana e no ambiente.
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Apéndice A - Planificacdo da sequéncia de atividades

As atividades, no &mbito da area curricular do Estudo do Meio, tém em vista a
probleméatica ambiental das chuvas acidas presentes no documento Organizacdo
curricular e programas 1.° ciclo do ensino basico, cujos objetivos estdo presentes no Bloco

6, Ponto 2.: A qualidade do ambiente:

— Identificar e observar alguns fatores que contribuem para a degradacdo do meio

proximo (lixeiras, industrias poluentes, destrui¢do do patrimonio historico...);
— Enumerar possiveis solugdes;

— Reconhecer os efeitos da poluicdo atmosférica (efeito de estufa, a rarefacdo do ozono,

chuvas acidas...).

As aprendizagens a desenvolver na unidade didatica, Bloco 6. ponto 2. sdo:

Identificacdo dos agentes poluentes;

. Diferenciacdo dos tipos de poluicéo;

. Compreender o conceito de chuvas &cidas;

. Leitura e execucdo de uma carta de planificacéo;

. Acompanhamento de uma atividade experimental;

. Interpretacéo de dados obtidos;

. Desenvolver o trabalho cooperativo;

. Debater e partilhar conhecimentos;

. Desenvolver a autonomia dos alunos. (Ministério da Educacao, 2004)

A sequéncia de tarefas a desenvolver com os alunos é a seguinte:
Tarefa 1: Questionario diagnostico individual aos alunos.
Tarefa 2: Leitura e debate sobre noticias de jornal.

Tarefa 3: Realizacdo da atividade experimental sobre a germinacdo das sementes de

lentilha e rucula e preenchimento da carta de planificacao.

60



Tarefa 4: Realizacdo da atividade experimental sobre o efeito nos edificios e monumentos

e preenchimento da carta de planificacéo.

Tarefa 5: Realizacdo da atividade experimental sobre o desenvolvimento de plantas e

preenchimento da carta de planificacéo.

Planificacdo da sequéncia de tarefas:
Tarefa 1: Questionario diagnostico individual aos alunos

Descricdo da tarefa: Distribuir os alunos por grupos, cada grupo dirige-se a biblioteca
para preencher 0 questionario inicial no Google forms
https://forms.gle/J2tReKGCgxXtQ5Hh7. Cada aluno deve responder ao seu questionario,
individualmente, durante 5 minutos. De volta a sala, os alunos preenchem a grelha de

avaliacdo da progressao das aprendizagens individual (5 minutos).

No final, recolher as grelhas de avaliacéo.

Tarefa 2: Leitura e debate sobre noticias de jornal:
. Chuva 4cida cai em mais de metade das cidades chinesas, Publico, 3-8-2006;

. Poluicdo do ar assusta na India, mas em Portugal também ha motivos para

preocupacdes, Visao, 5-11-2019;

. Chuva 4cida esta a destruir monumentos da cultura Maia no México, Jornal de
Noticias, 23-2-2018.

Descricdo da tarefa: A pares, os alunos leem a noticia que lhes foi distribuida e preenchem
a ficha de leitura correspondente (em 15 minutos). Apresentam a turma o resumo do artigo
e questdes que possam ter surgido da leitura dos artigos (em 20 minutos). O primeiro
grupo a apresentar o seu artigo apresenta a ficha de leitura na totalidade, os restantes
grupos com 0 mesmo artigo apenas acrescentam o seu resumo e questdes que surgiram

sobre 0 mesmo.

Preenchimento da grelha de avaliacdo da progresséo das aprendizagens (5 minutos).
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Tarefa 3: Realizacdo da atividade experimental sobre a germinacdo das sementes de

lentilha e rucula e preenchimento da carta de planificacao.

Descricdo da tarefa: Preenchimento das cartas de planificacdo e realizagdo das
experiéncias. Dividir a turma em 2, realizando uma parte a experiéncia com lentilha e
outra parte com rdcula. Em pequenos grupos os alunos fazem as experiéncias e registam

os dados observados. Esta fase pode demorar cerca de uma semana.

No final das experiéncias, apresentacdo dos resultados a turma, cada grupo apresenta 0s

seus resultados.

Sintese dos resultados de cada uma das experiéncias com base nos dados recolhidos pelos

alunos.
Atribuicdo de um titulo a atividade e votacdo do melhor titulo.

Preenchimento da grelha de avaliacdo da progressdo das aprendizagens em 5 minutos.

Tarefa 4: Realizagéo da atividade experimental sobre o efeito nos edificios e monumentos

e preenchimento da carta de planificagé&o.

Descricdo da tarefa: Realizacdo das experiéncias e preenchimento das cartas de
planificacdo. Em pequenos grupos, os alunos realizam a experiéncia e registam os dados

observados.
Preenchimento da questdo problema da carta de planificacdo, em grande grupo.

Preenchimento da grelha de avaliacdo da progressdo das aprendizagens em 5 minutos.

Tarefa 5: Realizacdo da atividade experimental sobre o desenvolvimento de plantas e

preenchimento da carta de planificacéo.

Descricdo da tarefa: Realizacdo das experiéncias e preenchimento das cartas de
planificacdo. Dividir a turma em grupos de 3 elementos, realizando cada grupo a
experiéncia com os 3 tipos de liquido de rega. Em pequenos grupos os alunos fazem as

experiéncias e registam os dados observados. Esta fase pode demorar varias semanas.
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No final das experiéncias, apresentacao dos resultados a turma, cada grupo apresenta 0s

seus resultados.

Sintese dos resultados de cada uma das experiéncias com base nos dados recolhidos pelos

alunos.
Atribuicao de um titulo a atividade e votacdo do melhor titulo.

Preenchimento da grelha de avaliacdo da progressdo das aprendizagens em 5 minutos.

63



Apéndice B — Declaragé@o de Consentimento informado alunos
Exmos. Encarregados / Exmas. Encarregadas de educacgéo

Eu, Patricia Helena Mourdo Dias, sou estudante do Mestrado em Ensino do 1.2 Ciclo do Ensino
Basico e de Matemdtica e Ciéncias Naturais no 2.2 ciclo do Ensino Basico da Escola Superior de
Educacao e Comunicac¢ao da Universidade do Algarve.

Com a finalidade de realizar o Relatério de Pratica de Ensino Supervisionada, irei realizar um
estudo de investigacdo sobre as aprendizagens das criancas promovidas pelo trabalho
experimental para sensibilizacao para as chuvas 4acidas.

Por conseguinte, venho, por este meio, solicitar a Vossa autorizacdo, como encarregado/a de
educacdo, para que sejam feitos registos fotograficos e/ou audiovisuais ao/a seu/sua
educando/a durante o periodo em que me encontrarei em Pratica de Ensino Supervisionada,
no dmbito do referido mestrado.

Estes registos serdo utilizados unicamente para ilustrar a recolha de informagao feita durante
este periodo e constardo do relatério final.

Este trabalho garantira a confidencialidade dos dados das criangas e da instituicdo, bem como
0 seu anonimato (as imagens serdo trabalhadas por forma a que os/as participantes no estudo
ndo sejam identificados/as), cujo resultado final, sera disponibilizado no Repositério da
Universidade do Algarve.

Tendo em conta esta situagdo, e uma vez que esta em vigor o Regulamento Geral de Protecdo
de Dados, desde 25 de maio de 2018, agradeco, em conformidade, o preenchimento da
autorizagao.

A mestranda Patricia Helena Mourdo Dias

A Orientadora do relatdrio da PES Rute Cristina Correia da Rocha

Autorizacdo para a recolha de informacdo sobre produgdes, fotografias e/ou registos
audiovisuais das criancas, de acordo com as condi¢des acima indicadas.

Autorizo Nao autorizo

(Por favor, assinale com um X a sua op¢ao)

Nome da crianga:
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Apéndice C - Questionario inicial Google forms

UAlg

UNIVERSIDADE DO ALGARVE
ESCOLA SUPERIOR DE EDUCACAO E COMUNICAGCAO

Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do
Ensino Basico e de Matematica e
Ciéncias Naturais no 2.° ciclo do Ensino
Basico

Questionario inicial

|dade

A sua resposta

Género

Selecionar -

Seguinte
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Quando os gases de escape dos carros e outros gases nocivos emitidos pelas
chaminés das fabricas véo para a atmosfera, o pensas que acontece? *

A sua resposta

Ja ouviste falar nas chuvas acidas? *

Selecionar -

O que pensas que sdo as chuvas acidas? *

A sua resposta

Como pensas que a chuva acida é produzida? *

A sua resposta
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Quais sdo as consequéncias da chuva acida para o Homem e para o meio
ambiente? *

A sua resposta

Pensas que a chuva acida aparece na cidade, no campo ocu em ambos? *

O Na cidade
O No campo

O Em ambos

Justifica a tua resposta a pergunta anterior. *

A sua resposta
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Apéndice D - Grelha de avaliagio da progressdo das aprendizagens individual

Tarefa 1.
O que sdo Chuvas acidas?
Nunca tinha ouvido Ja tinha ouvido falar e | Jatinha ouvido falar | Sei o0 que sdo as chuvas
falar em chuvas sei quais 0s seus e sei 0 seu processo | &cidas, 0 seu processo de
acidas. agentes poluentes. de formacéo. formacao e efeitos no

ambiente, nos seres vivos e

nos edificios.
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Apéndice E - Ficha de trabalho — Leitura do artigo de jornal

Titulo

Autor

Data publicacdo

Assunto

Resumo

Questdes
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Apéndice F - Guido entrevista a professora cooperante

Guido de Entrevista Inicial

Formacdo Académica

1. Quais as habilitagdes académicas para lecionar no 1.° CEB?

2. Qual o seu Grau Académico?

Percurso profissional

3. Qual a sua situacgéo profissional atual?

4. Como foi o seu percurso Profissional?

5. Qual ou quais os niveis de ensino a que leciona este ano?

6. E nos dois ultimos anos?

7. Exerce alguns cargos pedagégicos/de direcdo? Se sim, quais?

Processo de Ensino e Aprendizagem (Praticas reais)
8. Durante as suas aulas realiza atividades no &mbito das Ciéncias Experimentais?
9. Com que frequéncia realiza essas atividades nas suas aulas?

10.  Que tipo de atividades, no ambito das Ciéncias Experimentais, costuma propor

aos seus alunos?
11.  Que materiais didaticos utiliza nessas aulas?

12.  Podia descrever-me, de forma sucinta, um exemplo das suas praticas de ensino

experimental das Ciéncias (em particular que considere bem-sucedida).

13.  Quais 0s aspetos positivos que identificou aguando dessa implementacéo, para si

e para os seus alunos?
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14.  Sentiu algum tipo de dificuldades aquando da implementacdo de atividades de

Ciéncias?

15.  Como se refletiram, nas suas praticas, essas dificuldades? Tentou ultrapassa-las?

De que modo?

16.  E relativamente aos seus alunos? Que dificuldades pensa que eles encontraram

quando realizaram essas atividades?

17.  Perante a implementacdo das atividades de Ciéncias, 0s seus alunos certamente
manifestaram comportamentos que refletiram as competéncias (skills) desenvolvidas.
Pedia-lhe agora que exemplificasse, referindo-se a aspetos concretos relacionados com o

feedback que eles Ihe deram.

Processo de Ensino e Aprendizagem (Praticas desejaveis)
18. O que entende pela expressao “Ensino e Aprendizagem das Ciéncias™?

19. O que considera ser importante ensinar no &mbito das Ciéncias Experimentais aos

seus alunos? Porqué?

20.  Que estratégias de ensino pensa serem as mais adequadas ao Ensino e

Aprendizagem das Ciéncias no 1.° CEB? (Justifique a sua resposta).

Processo de avaliagdo das aprendizagens

21. Como € que avalia o processo de aprendizagens dos alunos quando realizam

trabalho experimental?

Tem algumas sugestdes ou deseja acrescentar algo a esta entrevista?

Muito Obrigada pela sua Colaboracéo.
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Apéndice G — Declaragédo de Consentimento informado

Exma. Professora titular

Eu, Patricia Helena Mourdo Dias, estudante do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do
Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° ciclo do Ensino Basico da
Escola Superior de Educacdo e Comunicacgéo da Universidade do Algarve. Esta
entrevista faz parte do Relatdrio de Pratica de Ensino Supervisionada.

Este projeto investigativo, tem como objetivos estudar as aprendizagens das criangas
promovidas pela realizagdo dos trabalhos praticos num contexto educativo sobre as
chuvas &cidas.

Este trabalho garantira a confidencialidade dos seus dados e da instituicdo, bem como o

seu anonimato, cujo resultado final, sera disponibilizado no Repositorio da
Universidade do Algarve.

Neste contexto, venho requer a sua autorizacdo para que seja feito registo audio desta
entrevista, bem como registos fotograficos e audiovisuais durante o dia-a-dia em
contexto do 1.° ciclo, na qual irei realizar a minha Prética de Ensino Supervisionada.
Estes registos serdo utilizados unicamente para ilustrar a recolha de informacao feita
durante este periodo.

Também se requer a sua autorizacgao para serem recolhidos registos fotograficos no
ambito da Pratica de Ensino Supervisionada.

Tendo em conta esta situacdo, e uma vez que esta em vigor o Regulamento Geral de
Protecdo de Dados, desde 25 de maio de 2018, agradeco, em conformidade, a sua
autorizacgéo.

Autorizo Nao autorizo

b o o e e e e e e e e s e e e s e o |

Data: / /
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Apéndice H - Transcri¢do da entrevista a professora cooperante

Eu: Ora, primeiro eu vou fazer perguntas sobre a formacdo académica, quais sdo as

habilitacGes académicas que tem para lecionar no primeiro ciclo?

Professora: ah, portanto, 0 meu curso é professores do ensino basico, variante portugués

francés, certo?

Eu: Sim

Professora: ah, e do primeiro ciclo é o bacharelato, ndo é?
Eu: sim

Professora: depois com a licenciatura do segundo ciclo.
Eu: ok, portanto o grau académico € bacharelado?
Professora: é licenciatura, é considerado assim, sim

Eu: ok. Qual é? Em relativamente ao percurso profissional, qual é a situacéo profissional

atual?

Professora: Sou professora do quadro de agrupamento. Ah, nesse agrupamento sou ha 4

anos e estive noutros, noutros quadros de outras escolas.

Eu: vou lhe perguntar como é que foi o percurso profissional? Sempre foi aqui no

Algarve, nunca teve outra?

Professora: sempre no Algarve, sim. A minha primeira escola foi em sdo Bréas, os
Vilarinhos. Pois fiz na Cortelha, aqui em Séo Luis, na escola de Sao Luis, depois fui para
Quarteira. Voltei para S&o Luis. Depois fui para o Montenegro e depois voltei para S.
Luis.

Eu: Sempre no primeiro ciclo?
Professora: sim a minha prioridade sempre foi o primeiro ciclo.

Eu: Portanto, qual ou quais os niveis de ensino que leciona este ano? Portanto, € o quarto

ano?

Professora: sim € o quarto ano, sim.
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Eu: Nos ultimos anos, portanto, acompanhou esta turma sempre?
Professora: Sim, desde o primeiro ao quarto ano, sempre, sim, sim.
Eu: Tem algum cargo pedagogico ou de dire¢cdo?

Professora: este ano fagco parte da Assembleia, ndo é? E os outros anos tive, fui

coordenadora de ano e esse ano sou. E, trabalho em parceria com a universidade, ndo é?
Eu: Sim.

Eu: Relativamente as préaticas. Durante as suas aulas, realiza atividades no ambito das

ciéncias experimentais?

Professora: ah, estes 2 anos, devo confessar que, que estd um bocado dificil tendo em
conta a panoramica do nosso, do confinamento e das aulas a distancia. Agora, tendo em

conta os programas de estudo do meio, ah, faco, faco quando é necessario, é claro.
Eu: Com que frequéncia realiza essas atividades nas suas aulas?

Professora: Frequéncia como? todos os dias, ndo, ndo é mensalmente, portanto, pelo

menos 2 vezes por periodo, ah, tento fazer.

Eu: Que tipo de atividades no ambito das ciéncias experimentais costuma propor aos seus

alunos?
Professora: Como assim?
Eu: Ah, se faz aulas de laborat6rio? Saidas de campo.

Professora: Normalmente sim, ha uma questao, eu coloco a questdo néo é, é sempre a
partir de uma, de uma questdo, sera que? Ah. Depois € que partimos para normalmente,

as vezes fazemos saidas, ndo é, tendo em conta a tematica e depois fazemos a experiéncia.
Eu: faz aulas experimentais.

Professora: aulas experimentais sim, sim.

Eu: que materiais didaticos. Utiliza nessas aulas?

Professora: Didaticas tendo em conta pra atingir, para fazer as atividades?

Eu: sim
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Professora: depende da atividade. Depende daquilo que eu quero, por exemplo, se for

com plantas, ndo ¢? Pois, ¢ aquilo que a experiéncia...

Eu: que materiais é que a escola tem, que a sala tem, que possa ter, que use, que possa ter

ao seu dispor e que usa nas aulas.

Professora: as vezes € como sabe! Devo confessar, € muito pouco material a nivel de
ciéncia, ndo € da atividade experimental, nés é que temos que recorrer aos NOSSOS
materiais, por exemplo, a fazer algumas experiéncias. Ou eu lembro da na altura tive, tive
a fazer no ano passado tivemos a fazer sobre as molas, ndo é? E ai tivemos que mandar
fazer uma mola, portanto, para eles verem ndo &, o olhe outro exemplo tiramos as molas
que existiam nas canetas para eles, sim, para perceberem, porque ndo ha nada em concreto
nas escolas ndo existe, e se existe sdo aqueles tubos de ensaios, ndo é? Ha escolas que eu
lembro no Montenegro tinha o Ciclo da agua que tinha l& uma maquete, mas ja estava
avariada, portanto, aquilo era um bocado dificil. Por exemplo, quando lembro quando
normalmente faco a atividade, que é agora a proxima sobre o ciclo da dgua e sobre os
varios estados, ndo €, da evaporacgdo e assim temos que aquecer dgua assim recorremos
sempre as cozinhas, ndo €, ou aquecemos a agua no micro-ondas para eles verem. Tanto
e ndo ha, e também € o sitio, que ha na sala mesmo para esse efeito. Nas escolas do

primeiro ciclo é o que peca, ndo ha esses sitios direcionados para esse fim.
Eu: um laboratério

Professora: um laboratorio pronto. N&o diria, mas um espaco mesmo direcionado para
essas atividades e vé a sua volta. Temos ali a bancada. Nao sei qué, mas os alunos estédo
colados a bancada. Nessa situacdo, porque quando nés trabalhamos, organizam-se os
grupos, mas é sempre um handicap. O primeiro ciclo tem, é um espaco, espagos
adequados, o segundo ciclo, os ensinos mais avancgados, o terceiro, segundo e terceiro do

secundario. Ja tem esses, esses espacos especificos para essas atividades
Eu: Sim, sim.

Eu: Poderia descrever-me, de forma sucinta, um exemplo das suas praticas de ensino
experimental das ciéncias, que considera bem-sucedida. Eu lembro quando passado falou-

me das Roldanas que fez um trabalho com eles das roldanas.

Professora: sim, é isso. Tivemos que fazer, por exemplo, como é que funcionava? Eu

recorri as tampinhas das garrafas, ndo é, que sdo dentadas, eles tiveram a construir, ndo
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€? E perceberam a mecénica porque ¢ um bocadinho dificil para nés mesmos vendo
videos ou assim eles tiveram, da mola também a for¢a da mola, ndo €? que nds tinhamos.
Tenho por ai, uma mais pequenina, outra maior, ponto, a mais forca, mais impulséo,
portanto, eles sim. Das plantas também, eles gostam muito de fazer a atividade. Por
exemplo, no primeiro ano foi uma atividade que foi muito engracada. Eles perceberam
muito bem porque é necessario eles também verem experimentarem, para ver como
funcionam, porque h& criancas tém mais dificuldades, entdo eles precisam de ver, tocar,
de mexer? Para perceber melhor, como em tudo acho é, foi o que é que as plantas precisam
para sobreviver? Entdo tivemos a fazer vérias plantas em varios ambientes, por exemplo,
escuro, sem agua, com luz e pronto. E resultou eles viram a planta a crescer, apesar de
deve ter entrado alguma luz, mas estava amarela, pronto € um exemplo. Ou tambem foi
do flutuar ou nédo flutuar, ndo é? também resultou muito bem. S&o pequenas atividades

que eles fizeram a par, como foi na altura, foi a par no primeiro ano, flutua ou nao flutua.

Eu: Queria perguntar os aspetos positivos da implementacdo. Eu acho que ja falou, que é

eles mais facilmente conseguem ver as coisas, do que ser a ver video.

Professora: Eu acho que, que é como em ndés, ndo é? Por exemplo, nds percebemos, é.
Vamos, ndo € uma atividade experimental, mas é por exemplo, eles colocarem o0s seus
trabalhos no classroom ou assim, ha alunos que ja conseguem, porque experimentaram,
hé outros ndo conseguem, porque esse trabalho é feito por eles. Eles ndo percebem muito
bem porque nédo ha, eles ndo experimentaram, ndo fizeram, ndo tiveram a mexer. E como
nos quando nds queremos atingir? NOs os professores tém um objetivo, ndo é? E eles tem
que chegar a esse, a esse, a esse saber? Nao é, saber fazer, portanto, € o saber fazer. Eles

tém que saber fazer para perceber, para perceber...
Eu: perceber.

Professora: Nao €, o que as vezes nao é facil porque ndo temos, é aquele bocadinho, como

nos dissemos a falta do espaco e do material.
Eu: Quais sdo as dificuldades da implementac&o? E o espaco e 0s materiais?

Professora: e 0 grupo, o grupo também € muito grande, supervisao que é necessario. As
turmas sdo grandes, € verdade, e a Patricia sabe que as vezes é dificil chegarmos a todos,
ndo é? Professor do primeiro ciclo, tem que ter essa destreza, se desdobrar e tentar chegar,

e também o espaco é muito importante. Eu acho se eles tiverem num ambiente propicio,
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isso é mais motivador, ndo é, agora, mas é o professor do primeiro ciclo do 1.° ciclo tenta
também é encontrar uma saida com materiais diferentes, como como foi das roldanas, nao

é, material que tinhamos ali ao dispor, portanto, tentamos colmatar, mas acho que sim, é.

Materiais eu lembro que na altura nos estivemos em que foi implementado pelo
Ministério, formagbes da Disciplina de, da atividade experimental, da matematica e do
portugués, ndo &, e na altura, certas escolas adquiriam muito material. Ainda deve, mas o

material usa-se, parte-se...

Eu: desgasta-se

Professora: exatamente.

Eu: e depois ndo € reposto
Professora: e as vezes ndo é reposto.

Eu: Como se refletiram nas suas praticas, essas dificuldades, como tentou ultrapassadas

de que modo?

Professora: pois arranjando material, € como eu digo, é, é o portugués, ndo é? Eu
desenrasco, mas que, de certa maneira, por exemplo, a atividade do flutuar ou néo flutuar,
foi facil porque as atividades do primeiro ciclo pronto, é eletricidade ja requer outro tipo
de materiais mais adequados, ndo €, mais especificos julgo que as escolas... E esse ano
que nos vamos fazer essa atividade é. Que, que tem normalmente ou de quem eu a escola
pode adquirir. Mas, também devo confessar que, esse tipo de atividade requer também
um estudo muito prévio, ndo é? E que as vezes nds proprios temos que experimentar. E

depois para, para experimentar com os alunos.

Eu: e relativamente aos seus alunos, que dificuldade pensa que eles encontraram quando

realizaram estas atividades?

Professora: esse grupo nao, ndo tem muitas dificuldades, porque gosta € um, é um grupo
muito auténomo que gosta da, da atividade experimental, que gosta de fazer é, por
exemplo, trabalho projeto eles sdo muito autbnomos, ja se é. Portanto, desde muito cedo
se implementamos esse tipo de atividades, eles logo sabem as regras e ai as e as varias
fases que a atividade experimental tem, portanto, € se uma pessoa incutir, esse tipo de

trabalho ndo so6 esporadicamente, mas com alguma frequéncia, eu julgo que os alunos até
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mais facilidade em manobrar em tentar saber, e fazer a atividade. N&do sei se estou a ir ao

encontro do seus?

Eu: Perante a implementacdo das atividades de ciéncias, 0os seus alunos certamente
manifestaram comportamentos que refletiram as competéncias desenvolvidas. Pedia Ihe
agora que exemplificasse referidos aspetos concretos relacionados com o feedback que

eles deram.

Professora: E simples porque, realiza-se uma atividade, depois eles futuramente vio
procurar esses, esses saberes, ndo €? Esses, esses saberes da atividade, porque sdo mais
concretos eles de vez em quando recordam: Ah nds fizemos assim, professora, iSso
aconteceu. E, ndo quer dizer que eu tipo outra abordagem, ndo seria também ou
igualmente eficiente, ndo é? Mas julgo que eles ficam mais cientes daquilo que eles

aprenderam a nivel da atividade experimental do que noutras, noutro tipo de ensino.

Eu: Agora perguntas sobre praticas desejaveis. O que entende pela expressdo ensino e
aprendizagem das ciéncias. Que entende pela expressao ensino e aprendizagem das
ciéncias.

Professora: N&o sei o que Ihe responder.

Eu: O que é que considera ser importante ensinar no ambito das ciéncias experimentais

aos seus alunos. E porqué?
Professora: se é uma mais-valia?
Eu: Que é que é importante? O que é importante ensinar nas ciéncias experimentais?

Professora: eu acho que é o saber em ago, ndo é? E a aprendizagem, eles aprenderem por
si proprios. Porque a atividade experimental julgo eu, ndo é? Se calhar ja estou
desatualizada, é a descoberta, a descoberta, a questdo serd que? E eles vao descobrir, mas
ndo vao descobrir que alguém lhe diga, a eles proprios vao descobrir, vdo manusear, vao

experimentar chegar a sua resposta.
Eu: Curiosidade, agucar a curiosidade deles.

Professora: sim por exemplo sera que a pedra flutua? A partida vao dizer sim, ndo pronto
e eles sdo assim, entdo vamos ver, eles vdo ver. Nao é? Vao, vao, eles préprios vao, vao
solucionar esse problema, ndo é? Vao tentar descobrir por eles proprios, é aprender a

experimentar, ndo é? Eles proprios vao, vao descobrir a descoberta, passar e serd que é?
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Sera que eu serd que isso é 0? Hoje em dia acho que os alunos ou as criangas tém tendéncia

em esperar que alguma coisa venha até eles? E dificil.
Eu: sim.

Professora: porque as novas tecnologias ja ndo sdo novas, nao é disso novas tecnologias,
mas ja nao, ja é ele, ja ndo se j4, ja, isso ja ndo é novidade, mas é tudo é feito quando se
compra feito, nada se constrdi e é muito dificil, €2 Um. Motiva-los, olha, vamos fazer isso

ha os curiosos. Ja agora, ha quem goste, ha quem néo goste.
Eu: incentivar também a curiosidade deles.

Professora: Sim, é facil, porque temos uma. Mais facil que é a Internet, ndo é que a vé se
estad uma atividade experimental |4 e é mais facil, ndo da tanto trabalho. Se calhar, temos
de comecar a pensar de outra maneira? Porque € dificil motivar. Hoje as criancas. Hoje

em dia sdo muito dificeis de motivar.

Eu: Quais as estratégias de ensino mais adequadas para o0 ensino/aprendizagem das

ciéncias no 1.° Ciclo.

Professora: Sem duvida a atividade experimental, o trabalho, o trabalho de campo, ndo é?

a descoberta.

Eu: Como é que avalia o processo de aprendizagem dos alunos quando realizam um

trabalho experimental?

Professora: participacdo é sempre fundamental, o interesse? E nunca as conclusdes
porgue, eu espero que cheguem a uma conclusdo, certo? Mas o0 que me interessa neles é
0 seu trabalho em grupo, ndo é? A participacdo e a realizacdo, ndo o resultado foi o
resultado da atividade. N&o é? N&o quero saber se eles &, porque as vezes eles chegam.

Outra conclusdo, o que é enriquecedora para eles e para nds todos.
Eu: Alguma coisa que queira acrescentar?

Professora: Acho que ja disse. Eu acho que, hoje em dia Patricia, o que &, 0 que € me
como professora? J& tenho um pronto, é a nivel de programas, temos a carga do programa
da matematica do portugués, que é um bocadinho pesado, sim, e que cada nivel da nossa,
a distribuicdo letiva das disciplinas, a carga horaria, s6 para ver, nds temos 7 horas de
portugués, 7 e meia de matematica. E assim uma coisa e temos 3 horas de estudo do meio.

Dentro do estudo do meio, além do programa, que também ndo € muito pequeno e
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bastante extenso, temos a atividade experimental. E que é muito pouco. Se os alunos do
primeiro a, se 0s professores do primeiro ciclo a ndo fizerem uma pequena de ginastica e
ndo fizerem os trabalhos de projeto de implementacdo que se trabalha o portugués e a
matematica ou assim ndo conseguimos trabalhar tudo. O que nds desejaremos para
desejariamos com, com os alunos, antes pelo contrario. Portanto, ndo sei se é de reclamar
que 0s programas sdo0 muito extensos ou de repensar na nossa flexibilidade como
professor e a adequacdo também daquilo que os alunos sao hoje, ndo sdo dos que sdo as
5, 10 ou quando eu cheguei, fui para os Vilarinhos e faziam um Reldgio solar ali que até
eles estavam muito empenhados para ir ver de manha ao meio-dia e a tarde. Como é que
aquilo girava fazer agora é muito giro, mas eu prefiro meu, o meu relogio digital, que
guem ja me dizes a temperatura, essas coisas todas. Pronto, talvez professor, e que esta a
acontecer muitas formac@es a nivel da atividade experimental. Sem divida que o saber

no terreno é muito baixo, de faz-nos crescer a todos nos.

Eu: Muito Obrigada.
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Apéndice | - Grelha de avaliacéo da progressao das aprendizagens individual

Progressdo da minha aprendizagem...

Sintese da noticia

Né&o consigo fazer a
sintese da noticia
porque ndo a
compreendi.

Identifico o tema da
noticia, mas nédo
consigo fazer a
sintese.

Identifico algumas
palavras-chave da
noticia para fazer
uma sintese.

Consigo fazer uma sintese da
noticia com detalhe e consigo
articular para outras
situagdes.

leitura

Preenchimento ficha de

N&o sei preencher.

Preenchi com
dificuldade parte da
ficha de leitura.

Preenchi a ficha

Sei procurar as informacdes
para preencher corretamente
a ficha de leitura.

leitura da noticia

Comportamento durante a

N&o li nem estive
atento a leitura.

Estive calado, li mas
ndo prestei atencdo a
noticia.

Estive atento a
leitura da noticia e
surgiram-me
algumas questoes
sobre a mesma.

Estive atento a leitura da
noticia e tomei notas/debati
com o meu colega.
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Apéndice J - Carta de planificacdo — Germinac&o de sementes

QUESTAO-PROBLEMA

Como poderao as chuvas acidas afetar a germinacéo de sementes?

ANTES DA EXPERIMENTACAO

O que vamos mudar...

Regar com liguidos:
-agua

-vinagre de vinho
-sumo de liméo

O que vamos observar...

Germinagdo de sementes regadas
com diferentes liquidos de rega

O que vamos manter e como...

O mesmo tipo de semente O mesmo tipo de copo O mesmo tipo de substrato
A mesma altura de rega A mesma quantidade de
liquido de rega

O que e como vamos fazer...

O que precisamos...

Colocar 0 mesmo numero de sementes a germinar no mesmo
tipo de substrato. Marcar 0s 3 copos e 0s respetivos borrifadores
com &gua, vinagre e limdo. Regar com a mesma quantidade de
cada liquido (4gua, vinagre de vinho, sumo de limé&o) e observar
0 tempo de germinacao das sementes.

3 copos

Sementes para 0s 3 copos
Substrato

3 borrifadores

Canetas permanentes
Medidor

Agua (250 ml)

Vinagre de vinho (50ml)
Sumo de limé&o (50ml)

O que pensamos que vai acontecer e porqué...
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EXPERIMENTACAO

Executar a planificacdo (controlando variaveis, observando, registando...)

O nosso quadro de registos: (Apéndice K - O nosso quadro de registos).

APOS A EXPERIMENTAGAO

Verificamos que...

Com o apoio do(a) professor(a), construimos a resposta a Questdo-problema...
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Apéndice K - O nosso quadro de registos

Observacoes: /o

Copo 1

(agua)

Copo 2

(Vinagre de vinho)

Copo 3

(Sumo de liméo)

Grupo:
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Apéndice L - Grelha de avaliacdo da progressdo das aprendizagens individual

Efeito das chuvas &cidas na germinacgéo de sementes.

N&o sei como é que as sementes germinam.

Conheco alguns dos fatores (agua, ...) que podem afetar a germinacao de sementes

Sei quais os fatores (agua, ...) do ambiente que afetam a germinagao das sementes.

Compreendo o efeito das chuvas &cidas na germinacdo por analogia (semelhanca) a experiéncia.

O que aprendi nesta atividade...

Rega das sementes

Reguei as sementes quando me lembrei.

Reguei as sementes sempre na mesma altura do dia.

Realizei as regas sempre na mesma altura do dia, com a mesma quantidade de liquido de rega.

Realizei as regas sempre na mesma altura do dia, com a mesma quantidade de liquido de rega e da
mesma forma.

O que aprendi nesta atividade...

Rigor na observacéo da germinacao

Inventei sobre o que observei.

Apenas observo e anoto 0 nimero de sementes germinadas.

Descrevo com poucos pormenores a germinagio das sementes.

Descrevo com detalhe o que observo da germinagdo da semente (tamanho, partes constituintes, cor..

).

O que aprendi nesta atividade...
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Apéndice M - Carta de planifica¢do — Edificios e monumentos

QUESTAO-PROBLEMA

Como podem as chuvas &cidas danificar os edificios e monumentos?

ANTES DA EXPERIMENTACAO

O que vamos mudar... O que vamos observar...
liquido onde vamos mergulhar os Efeito dos liquidos nos edificios e
paus de giz. Agua destilada, monumentos.

vinagre de vinho e sumo de liméo.

O que vamos manter e como...

3 pedacos de giz com o Recipiente onde vamos A mesma quantidade de
mesmo tamanho. mergulhar os paus de giz. liquido.
O que e como vamos fazer... O que precisamos...
Colocar a mesma quantidade de liquido em 3 copos/garrafa.
cada um dos copos/garrafa. Colocar o pau 3 baldes. _
de giz e tapar imediatamente com um 3 paus de giz do mesmo tamanho
bal&o. Agua destilada (250ml)

Sumo de liméo (50ml)
Vinagre (50ml)
Medidor

Caneta permanente

O que pensamos que vai acontecer e porqué...

86




EXPERIMENTACAO

Executar a planificacdo (controlando variaveis, observando, registando...)

O nosso quadro de registos (Apéndice N - O nosso quadro de registos)

APOS A EXPERIMENTAGAO

Verificamos que...

Com o apoio do(a) professor(a), construimos a resposta a Questdo-problema...
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Apéndice N - O nosso quadro de registos

Quadro de registos

ObservacOes: Descrever o que observaram durante a experiéncia e desenhar o que viram

[ /] /]

Copo 1
Agua destilada

Copo 2

Vinagre de vinho

Copo 3

Sumo de limédo

Grupo:
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Apéndice O - Grelha de avaliagdo da progressao das aprendizagens individual

Efeito das chuvas acidas nos edificios e monumentos

N&o compreendo como fatores ambientais podem afetar os edificios e 0s monumentos.

Conhego alguns dos fatores que podem afetar os edificios e 0s monumentos.

que afetam edificios e monumentos.

Sei quais sdo os fatores do ambiente (temperatura, precipitagdo, ventos e luminosidade..

Y

Compreendo o efeito das chuvas &cidas nos edificios e monumentos, por analogia
(semelhanca) a experiéncia.

O que aprendi nesta atividade...

Realizacao da experiéncia, seguindo os passos do protocolo experimental

N&o tomei atencdo a experiéncia.

Realizei a experiéncia.

Realizei a experiéncia e acompanhei todos 0s passos.

Realizei a experiéncia, seguindo 0s passos propostos pelo protocolo experimental.

O que aprendi nesta atividade...

Consenso ao realizar o trabalho cooperativo

Né&o fiz nada, o meu colega é que fez tudo ou ndo deixei 0 meu colega fazer nada.

N&o conseguimos chegar a acordo em como dividir as tarefas entre nés.

Escutei 0 meu colega, dei a minha opiniéo.

Escutei 0 meu colega, dei a minha opinido e chegamos a um consenso na realizagao das
tarefas de grupo.

O que aprendi nesta atividade...

Coloca um ©na tua escolha e escreve por palavras tuas o que aprendeste ao longo da
experiéncia em cada uma das aprendizagens.
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Apéndice P - Carta de planificacdo — Crescimento de plantas

QUESTAO-PROBLEMA

Como poderao as chuvas acidas afetar o crescimento das plantas?

ANTES DA EXPERIMENTACAO

O que vamos mudar... O que vamos observar...

Regar com liquidos:
agua

vinagre de vinho
sumo de liméo

O crescimento de plantas quando
regadas com diferentes liquidos

O que vamos manter e como...

Plantas da mesma espécie Recipientes iguais (copo) Recipientes colocados no A mesma guantidade de
mesmo local, nas mesmas liquido de rega
condicBes ambientais
(Temperatura,

Substratos iguais (turfa) calendario de rega fixa luminosidade, ...)
O que e como vamos fazer... O que precisamos...
Colocar em cada copo, 0 mesmo tipo de substrato, 3 copos com plantas com 0 mesmo
0 mesmo tipo de plantas com o mesmo crescimento no mesmo substrato
desenvolvimento. Marcar os 3 copos € 0s 3 borrifadores
respetivos borrifadores com &gua, vinagre e IC\?/Ie;r:jeit(;ulgrpermanentes

liméo. Colocar réguas junto aos copos. Regar com
a mesma quantidade de cada liquido (agua,
vinagre de vinho, sumo de lim&o), observar e
medir o crescimento das plantas.

Agua (250ml)

Vinagre de vinho (50ml)
Sumo de limé&o (50ml)
réguas

O que pensamos que vai acontecer e porqué...
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EXPERIMENTACAO

Executar a planificacdo (controlando variaveis, observando, registando...)

O nosso quadro de observacbes (Apéndice Q - O nosso quadro de registos)

APOS A EXPERIMENTAGAO

Verificamos que...

Com o apoio do(a) professor(a), construimos a resposta a Questdo-problema...
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Apéndice Q - O nosso quadro de registos

ObservacOes: registar observac@es, medicBes e desenhar o que observam

Quadro de registos /

/] /] /]

Copo 1
Agua

Copo 2

Vinagre de vinho

Copo 3

Sumo de liméo

Grupo:
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Apéndice R - Grelha de avaliacdo da progressao das aprendizagens

Progressao da minha aprendizagem...

Efeito das chuvas &cidas no desenvolvimento das plantas

N&o sei como € que as plantas se desenvolvem.

Conheco alguns dos fatores que podem afetar o desenvolvimento das plantas.

Sei quais os fatores do ambiente que afetam o desenvolvimento das plantas.

Compreendo o efeito das chuvas &cidas no desenvolvimento das plantas, por analogia (semelhanca) a
experiéncia.

O que aprendi nesta atividade...

AnotacOes durante a experiéncia

N&o tomei notas sobre a experiéncia.

Tomei notas apenas das medi¢des que efetuei.

Tomei notas todas as vezes que fiz observacGes, e medigdes, mas com pouca precisdo nas observacoes.

Tomei notas todas as vezes que fiz observacdes, e medi¢des o mais precisas possivel.

O que aprendi nesta atividade...

Progressdo da nossa aprendizagem...

Trabalho com os colegas

Apenas um elemento trabalhou em todo o grupo.

Alguns elementos néo participaram tendo atrapalhado o trabalho do grupo.

Alguns elementos do grupo participaram no trabalho durante toda a experiéncia.

Todos os elementos do grupo colaboraram e participaram no desenvolvimento e concluséo do trabalho.

O que aprendi nesta atividade...

Coloca um ©na tua escolha e escreve por palavras tuas o que aprendeste ao longo da experiéncia
em cada uma das aprendizagens.
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Consenso ao realizar o trabalho cooperativo

N&o fiz nada, 0 meu colega é que fez tudo ou ndo deixei 0 meu colega fazer nada.

Né&o conseguimos chegar a acordo em como dividir as tarefas entre nés.

Escutei 0 meu colega, dei a minha opiniéo.

Escutei 0 meu colega, dei a minha opinido e chegamos a um consenso na realizagdo das
tarefas de grupo.

O que aprendi nesta atividade...

Coloca um ©na tua escolha e escreve por palavras tuas o que aprendeste ao longo da
experiéncia em cada uma das aprendizagens.
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Apéndice S - Notas de campo
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Observacdo direta

Notas de campo (NC1)
Preenchido: Patricia
Data: 16-4-2021
Hora: 15:30
Espaco: Sala de aula 3
OBSERVACOES INTERPRETACOES
Tempo de preenchimento do | Os alunos demoraram muito tempo a acederem ao
questionario  (5min) ndo foi | email e ao classroom para acederem ao questionario.
suficiente

Excitagdo para o preenchimento do
guestiondrio

Alguns alunos ndo deram importancia a tarefa, outros
estavam tdo preocupados que queriam fazer pesquisa
sobre chuvas acidas para responder. Outros estavam
na brincadeira e s6 comegaram a responder quando os
colegas ja tinham acabado e estavam prontos para ir
embora.

Mesmo tendo tido aulas a distancia os alunos ndao tém
a literacia digital que se poderia desejar.

Preenchimento da grelha de
avaliacdo, muitas duvidas por parte
dos alunos

Alunos nao estdo habituados a este tipo de avaliacao.
Foram honestos no preenchimento.

Dificuldades no preenchimento da
ficha de leitura

Artigos com termos técnicos que os alunos ndo
conhecem, foi necessario a professora dar dicas para
os alunos fazerem o resumo.

Questdes colocadas pelos alunos

Bom ponto de partida para outras aulas e experiéncias.

Dificuldades a trabalhar a pares

Nem todos os alunos sabem trabalhar a pares, estao
lado a lado com um colega atribuido pela professora,
mas é a mesma coisa do que estar sentado numa mesa
sozinho, outros debateram e discutiram para
preencher a ficha de leitura.

Dificuldades a preencher grelha de
avaliagao

Os alunos ndo foram completamente honestos no
preenchimento da grelha, o que se viu quando foram
apresentar o resumo a turma.

Deveria ter sido preenchida no final da apresentacdo a
turma.
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Observacdo direta

Notas de campo (NC2)

Preenchido: Patricia
Data: 23-4-2021
Hora: 15:30

Espaco: Sala de aula 3

OBSERVACOES

INTERPRETACOES

Os alunos mostraram estar muito
interessados na  realizacdo da
atividade da germinacao

O assunto chuvas acidas ndo é normalmente
abordado, mesmo assim os alunos tiveram interesse
em saber mais e muito curiosos com a atividade que
iam realizar.

Os alunos nunca tinham visto uma
carta de planificacdo

Quando realizam atividades praticas ndo seguem um
protocolo, ou guia com 0s passos a seguir. Seguem
as indica¢ées do manual de estudo do meio para
fazer atividades experimentais.

Uma aluna foi fazer pesquisas sobre as
chuvas acidas

O tema suscitou interesse nos alunos.

Preenchimento das previsdes na carta
de planificacdo a pares preenchida
sem sobressaltos

Os alunos debateram sobre o assunto e tentaram
responder a questdo, previsOes da carta de
planificagdo preenchida calmamente, o tema ja nao
parece ser algo tao estranho para os alunos como na
primeira aula quando responderam ao inquérito.

Foi necessdrio explicar como se
preenche uma carta de planificacdo

Depois de explicado cada campo a maioria dos
alunos ndo tiveram grandes dificuldades em
preencher a carta de planificagao.

Alguns alunos mais curiosos do que
outros

Nem todos os alunos tém a mesma curiosidade pelas
ciéncias do que outros.

Poucos regadores/borrifadores, os
alunos tiveram que esperar para regar
ficando impacientes

Mesmo a professora titular tendo ajudado levando
os borrifadores de grupo em grupo, se houvesse
mais borrifadores a tarefa tinha sido realizada em
menos tempo e os alunos ndo se tinham dispersado
tando durante o tempo em que estava destinado a
realizagdo da mesma.

Nem todos os grupos trabalharam
bem

Ao longo do tempo vamos verificando quais os
alunos que conseguem trabalhar bem com os
colegas, de forma que na préxima atividade os
grupos possam ser otimizados.
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Observacdo direta

Notas de campo (NC3)
Preenchido: Patricia
Data: 26/04/2021
Hora: 15:30
Espaco: Sala de aula 3
OBSERVACOES INTERPRETACOES

Dificuldades a  continuar a
preencher a tabela de observacgdes.

Os alunos mostraram-se muito interessados em
observar as suas experiéncias, mas foram pouco
especificos nos registos que realizaram, tendo que dar
indicagbes, em cada grupo, do que tinham que
observar e registar. Na préoxima aula em que registem
observacdes tenho que dar indicagdes mais concretas
do que foi observado.

Alunos pouco especificos nas suas
observacdes

Dar indicagdes especificas aos alunos que devem
registar o numero de sementes germinadas, a cor
observada, o tamanho das partes constituintes da
planta observadas.
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Observacdo direta

Notas de campo (NC4)
Preenchido: Patricia
Data: 28-4-2021
Hora: 15:30
Espaco: Sala de aula 3
OBSERVACOES INTERPRETACOES

Alunos muito interessados na | Alunos motivados com a atividade experimental.
experiéncia

Muito dificil trabalhar em grupo Alguns alunos ndo sabem trabalhar em grupo, querem
ser eles a fazer tudo, outros demasiado comodistas ndo
se querem juntar com os colegas para trabalhar em
grupo, as atitudes perante os colegas deveriam ser
trabalhadas.

Os alunos perguntaram: e se agora | Curiosidade dos alunos foi despertada com esta
fosse regado s6 com agua, as | experiéncia, os alunos perguntaram o que se iria fazer
sementes que ndo germinaram | com as plantas no final da experiéncia. Como os copos
iriam germinar? que foram regados como a mistura de limdo e vinagre
ndo germinaram, ndo tinham nada para levar. Ficaram
0s copos na sala e agora foram regados todos com dgua
para se ver o que ird acontecer, germinam ou ndo
depois de terem sido submetidos a substancias acidas.
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Observacdo direta

Notas de campo (NC5)
Preenchido: Patricia
Data: 30-4-2021
Hora: 15:30
Espaco: Sala de aula 3
OBSERVACOES INTERPRETACOES
Pouco preparados na apresentacdo | Foi dito aos alunos que teriam de apresentar no final da
dos resultados experiéncia os dados a turma, mesmo assim ndo

estavam preparados para apresentar os resultados a
restante turma.

Titulos da experiéncia muito | Ndo foram criativos ao escreverem o titulo que dariam
politicamente corretos a experiéncia e consequentemente arriscaram pouco
na escolha do titulo que |he dariam.

Continuam a ndo ser totalmente | Estdo formatados para ndo errarem, pois, errar € mau.
honestos no preenchimento da
grelha de avaliagao
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Observacdo direta

Notas de campo (NC6)
Preenchido: Patricia
Data: 6-5-2021
Hora: 15:30
Espaco: Sala de aula 3
OBSERVACOES INTERPRETACOES

Muito interessados e motivados na
realizacdo das experiéncias

A propria professora afirmou que tem feito poucas
experiéncias com os alunos desde que iniciou a
pandemia, o interesse pelos alunos na tematica tem
vindo a aumentar.

Grupos de trabalho com algumas
mudancas

Existem alunos que ndo sabem trabalhar em grupo. O
JP acaba sempre de castigo pelas atitudes que toma
com os colegas de grupo ndo terminando as tarefas, ja
o fez na experiéncia anterior e nesta também, na
préxima vou conversar com ele para ver se esta
situagao nao se repete.

AT. eal.como vdo muitas vezes para o apoio, ndo tém
o habito de trabalho de grupo com os colegas da turma,
o que dificulta a sua integracdo e também nao
adquirem competéncias de trabalho de grupo.

Conceito dificil

Foi mais facil compreenderem o efeito das chuvas
acidas na germinagdo do que nos edificios, devido ao
facto de existir uma reagao do giz com o liquido, coisa
gue ainda ndo compreendem, apds a explicacdo
perceberam bem o efeito.

Preenchimento das cartas de

planificacdo

J4 estdo mais habituados com as cartas, ja ndo fazem
tantas questdes e ja sabem o que tém que preencher
em cada item da carta.

Metade da experiéncia demorou
mais tempo do que estaria previsto

A segunda caixa de giz mesmo sendo da mesma marca,
ndo era igual e o efeito demorou mais tempo do que
seria previsto.

Observacdo de imagens de uma
estatua antes e depois dos efeitos
das chuvas acidas

Os alunos compreenderam melhor o que tinha
acontecido a estatua depois de terem feito a
experiéncia, depois de terem verificado
experimentalmente o efeito de liquidos acidos ao giz.
Aprendizagens mais significativas.
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Observacdo direta

Notas de campo (NC7)
Preenchido: Patricia
Data: 11-5-2021
Hora: 15:30
Espaco: Sala de aula 3
OBSERVACOES INTERPRETACOES

Inicio de uma nova tarefa

Os alunos ficam logo interessados e fazem muitas
perguntas quando veem na sala materiais para uma
nova experiéncia.

Preenchimento da carta de
planificacao

Os alunos ja tém mais autonomia no preenchimento da
carta de planificacao.

Grupos de trabalho mais
cooperantes

Os alunos trabalham em grupos de 3, formando os
grupos com os elementos de uma mesa e o vizinho da
frente ou de tras. Os elementos do grupo trabalham de
forma mais cooperativa, apenas um aluno da turma
nao esta a fazer esta tarefa devido ao comportamento
que teve nos dois outros grupos em que esteve
inserido.
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Observacdo direta

Notas de campo (NC8)
Preenchido: Patricia
Data: 14-5-2021
Hora: 15:30
Espaco: Sala de aula 3
OBSERVACOES INTERPRETACOES
Interesse na experiéncia Cada dia que vou a sala os alunos perguntam se vao

fazer alguma atividade experimental. Nota-se que
gostam e que sentem falta.

Manipulacao das plantas Os alunos para fazerem medi¢des ndao sdo muito
cuidadosos com as plantas.

Rega das plantas A rega na experiéncia deve ser feita de cima, tal como
de chuva se tratasse, os alunos estdo a regar apenas a
terra.

Tamanho das plantas Algumas plantas ja atingiram mais do que 20cm, o que

dificultou a medicdo pois as réguas que eles tém
apenas medem algumas 15cm, tenho que trazer uma
régua maior para a escola.

Rigor nas observacoes E necessario estar a lembrar sempre o que é preciso
observar, o nimero de plantas, o tamanho das plantas,
presenca de plantas secas, mortas etc.
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Observacdo direta

Notas de campo (NC9)
Preenchido: Patricia
Data: 17-5-2021
Hora: 15:30
Espaco: Sala de aula 3
OBSERVACOES INTERPRETACOES
rega Depois de ter referido que a rega é para simular a
chuva, os alunos ja efetuaram a rega corretamente.
Trabalho de grupo Os alunos trocaram impressdes sobre os seus copos,
como estdo as plantas de um dia de registos para outro,
comparam as plantas.
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Preenchido: Patricia
Data: 19-5-2021
Hora: 15:30

Espaco: Sala de aula 3

Observacdo direta

Notas de campo (NC10)

OBSERVACOES

INTERPRETACOES

Rega de todas as plantas

Como esta muito calor, é necessario regar as plantas
mesmo que ndo se facam registos de observacgdes.
Apds explicar aos alunos que é necessario regar, um
aluno por fila veio regar as plantas que estdo a ser
regadas com agua, outro as plantas que estdo a ser
regadas com mistura de limdo e outro as plantas que
estdo a ser regadas com a mistura de vinagre
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Observacdo direta
Notas de campo (NC11)
Preenchido: Patricia
Data: 21-5-2021
Hora: 15:30

Espaco: Sala de aula 3

OBSERVACOES INTERPRETACOES

Motivacdo dos alunos Logo que se fala que vao fazer atividade experimental,
os alunos comegam a movimentar-se na sala para
formar os seus grupos e fazer as observagdes e registos
nas cartas de planificacdo.

Entrega das plantas Logo que recebem as suas plantas os alunos come¢cam
logo a preencher as cartas de planificagdo.
recomendacdes Ainda é necessario fazer algumas recomendacdes

sobre o que é necessario observar para os alunos nao
se perderem nos registos.

Cuidados com as plantas As plantas estdo a atingir uma dimensdo que é
necessario ter cuidados e atencdes para ndo se
partirem, cairem etc.

Observacoes e rega Logo que acabam de fazer os registos das suas
observacdes os alunos pedem os borrifadores para
fazer a rega das suas plantas. Ndo é necessario estar a
relembrar que tém que regar.
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Observacdo direta

Notas de campo (NC12)

Preenchido: Patricia
Data: 24-5-2021
Hora: 15:30

Espaco: Sala de aula 3

OBSERVACOES INTERPRETACOES
Preenchimento da carta de | Alunos mais auténomos no preenchimento da carta de
planificacao planificagao.

Trabalho de grupo

Alunos conversam sobre as suas plantas e sobre o que
vao escrever nos registos.

Rega chuva acida

Os alunos continuam a regar a terra, tive de lembrar
gue é necessdrio regar a planta de cima, pois a chuva
cai de cima.
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Preenchido: Patricia
Data: 26-5-2021
Hora: 15:30

Espaco: Sala de aula 3

Observacdo direta

Notas de campo (NC13)

OBSERVACOES

INTERPRETACOES

Trabalho auténomo dos alunos

minhas.

Preenchimento auténomo quase sem intervencoes

rega

ficaram tristes pois a experiéncia estava a terminar.

Os alunos quando acabam de fazer as suas observacoes
pedem os borrifadores para regar as suas plantas, mas
como era o Ultimo dia de observac¢des ndo se fez a rega,
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Observacdo direta

Notas de campo (NC14)

Preenchido: Patricia
Data: 28-5-2021
Hora: 15:30

Espaco: Sala de aula 3

OBSERVACOES INTERPRETACOES
Preenchimento da restante carta de | Facilmente preencheram o que foi observado, foi
planificacao necessario ajudar na resposta a questdo problema.

Escolha do titulo para a experiéncia

Titulos pouco criativos e muito politicamente corretos.

Apresentacdo de cada grupo

Todos apresentaram as suas plantas mostrando o
estado em que se encontravam.

Avaliacao individual

Ainda ndo estdo muito habituados a fazer a sua prépria
avaliacdo.

Imagens dos efeitos das chuvas
acidas dainternet

Reforco das ideias dos alunos ao observar o que as
chuvas acidas podem fazer em florestas.
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