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Resumo

O presente relatorio investigativo foi realizado no ambito da Pratica de Ensino
Supervisionada do mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e
Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Bésico. Assenta numa investigagdo qualitativa
de carater interpretativo, com observagdo participante, onde os dados foram recolhidos
através de observacao direta, notas de campo, registos fotograficos e audiovisuais,

questionarios e registos dos participantes.

Averiguaram-se as concegdes prévias, dos 26 alunos de uma escola de Faro, quanto a
tematica dos solos com o Questionario 1; realizou-se uma atividade experimental,
preparada na forma de Kit, relacionada com a capacidade de retencdo de agua no solo e
uma atividade de leitura e pintura como manifestagao da reflexdo dos alunos acerca de
noticias que sensibilizavam para fatores ecologicos; efetuou-se o Questionario 2 para
confirmac¢do e demonstracdo de conhecimento acerca dos solos, da sua preservacio e

prote¢do.

Constatou-se que os alunos tinham algumas nogdes validas sobre conceitos elementares
do solo, apesar do pouco contacto que tinham tido com a tematica no dmbito escolar.
Estes alunos puderam comprovar experimentalmente a im/permeabilidade de diferentes
tipos de solos e, também, que a mistura de solos com caracteristicas diferentes faz alterar
a quantidade e a velocidade de passagem da agua. Expressaram através do desenho o
tamanho e a diversidade dos granulos que constituem os solos, correlacionando a
composicdo dos solos com as evidéncias de permeabilidade. Expressaram a sua
sensibilidade ecologica e consciéncia ambiental através de pinturas, usando cores

contrastantes e elementos simbdlicos para representar ambientes poluidos e ndo poluidos.

Este estudo desenvolveu, inclusive, competéncias como a autonomia, a responsabilidade
€ 0 pensamento critico, presentes nas Aprendizagens Essenciais € no PASEO. Mediante
as conclusoes, acredita-se que as atividades dinamizadas acrescentaram conhecimento
concetual, procedimental e atitudinal que foi percecionado por intermédio das

manifestagdes escritas, orais e artisticas.

Palavras-chave: Solo; 1.° Ciclo do Ensino Bésico; Ecologia e sustentabilidade;

Educacdo em Ciéncias; Estratégias de ensino; Atividades em ciéncias.



Abstract

This report was carried out under the Supervised Teaching Practice of the Master's in
Teaching of the 1st Cycle of Basic Education and of Mathematics and Natural Sciences
in the 2nd Cycle of Basic Education. It was based on an investigation of a qualitative and
interpretive nature where the investigator was a participant observer. Data were collected
through direct observation, field notes, photographic and audiovisual records,

questionnaires and participant records.

The previous conceptions of 26 students from Faro were addressed by the filling of
Questionnaire 1 of soil thematic; an experimental activity was carried out with Kits to
assess the soil water retention capacity, and a reading and painting activity as a
manifestation of their reflexions about ecological news; the Questionnaire 2 was
performed to confirm and show the knowledge about the soil, its preservation and

conservation.

Through the data analysis, it could be seen that the participating students had some valid
notions about several basic concepts despite the little contact with the theme in question
in the school environment. These students had the opportunity to experiment
im/permeability of different types of soils and also that the mixture of soils with different
characteristics change the quantity and velocity of water passage to another recipient.
They expressed through painting the dimension and diversity of the granules that
constitute the soils, comparing its composition with the evidence of permeability. The
students expressed their ecological sensibility and environment awareness through
paintings, using contrasting colours and symbolic elements to represent polluted and

unpolluted environment.

Also, this study had contributed to develop skills such as autonomy, responsibility, and
critical thinking, present in Essential Learning and PASEO. Through the conclusions of
this investigation, it is believed that the streamlined activities added conceptual,
procedural and attitudinal knowledge that was perceived through written, oral and artistic

manifestations.

Key words: Soil; 1st Cycle of Basic Education; Ecology and sustainability; Science

Education; Teaching strategies, Science activities.



Indice

AGIAAECTMEINTOS ...eeevvieiiieiieeiieiee et esiee et et e et e teesteesteeesbeesssesnseesaeeenseensaeensaessseanseennns i
RESUINIO ..ttt ettt et sbt et et et e nbeenee il
ADSIIACE ...ttt sttt et b et et b et eaees il
INAICE ettt ettt et en v
FNICE A0 FIGUIAS ...t vi
INAICe dE APENAICES ...t vii
INETOAUGAO ...t e e e e et e e et e e e eaaae e e e e aaeeeeeeanns 1
Capitulo 1 - Enquadramento teOTICO. ......ueruuteiieriiieiieeiee ettt ettt 2
1.1.  Enquadramento CUITICUIAT...........cccuiiieiuiieriieeeiieeeiee et e 2
1.2.  Utilizagdo de estratégias didaticas com recurso a atividades experimentais ..... 5
1.3.  Desenvolvimento SUStENtAVEL .........c.coouiiriiiiiiiiiieiieeieeee e 7
1.4,  Protegao dOS SOLOS.....cccuiieiiieeiiieeiie ettt e e saae e eer e e eaaeeeens 8
Capitulo 2 - Enquadramento metodolOgICO.......cccvvveiiieeiiieeeiieeeieeeee e 12
2.1, Natureza do eSTUAO. .....coiuiiiiiiiiiiiieee e 12
2.2, Questdes € objetivos da INVEStIZACA0......cccuueerrrreeeiieeriieerrieerieeesreeenireeeaneeens 13
2.3.  Participantes da INVEStIZACAO .....eeeruvreeruieeeiieeeiieeeiieeeieeeeree e esreeesreeeeeaeeens 13
2.4. Técnicas metodologicas de recolha de dados .......ceeeeevveeriiiiiiieeniiecice e, 14

2.5. Desenho metodolégico da investigacao e estratégias de intervengao pedagogica

14
2.6.  Descriga0 das Etapas .......cccceeeiieiiiiieiiienie ettt 15
Capitulo 3 - Apresentacao e andlise de resultados ..........ccceevieviiiinieeiienieiieie e, 25
3.1, BRAPA 1 oo e et 25
3.2 BRAPA 2 oot ettt e et e 27
TR JO o -1 o T2 1 PSSP PPRPRROPPSR 38
CONCIUSICS ...ttt ettt e b e et e bt e e it e bt e st e e bt e eabeeaeas 42
RefleX@0 fINal ...o..oiiiiii e s 45



Referéncias Bibliograficas

Apéndices .......cccceveerenen.



Indice de figuras

Figura 1 - Esquema ilustrativo do processo investigativo com intervencao educativa. 15

Figura 2 - Preenchimento do QueStionario 1..........cccccuveeviiieiiiiieniieeciie e 16
Figura 3 - QUESHIONATIO ©...coiiiiiiieiiiieiieieeee et 17
Figura 4 - Experiéncia do manual (Landeiro, Gongalves, & Pires, 2014) ..................... 19
Figura 5 - Contetido do Kit de investigacao € 0s nove Kits .........cccevveveerienieneenennene. 19
Figura 6 - Guia de Utilizagao do Kit de Investigagao (1/2)......ccccecveeeenervicnienenvicnnenne. 20
Figura 7 - Guia de Utilizagao do Kit de Investigagao (2/2)......cccceceeveevervicneeneeueneenne. 20
Figura 8§ - Distanciamento Ntre as MESAS .......cc.eerueruerueerierienienieeeeneesseeseeeenseensesnenne 21
Figura 9 - Realizaga0 da eXperi€ncia..........coecvevuieriirienienieeieeiesieeie e 21
Figura 10 - Analise do solo e preenchimento do GUia.........cccceceeveeriineniicnienienieneenne. 21
Figura 11 - Observacgao do solo através de uma lupa..........cccceveeeeiiiiiiininiienieeieeee, 21
Figura 12 - Pintura inacabadas ............ccoceeviiiiiiieiieieiieeee e 22
Figura 13 - Apresentagdo das manifestacdes artisticas (pPINturas).........cceeeveeeeveerenveennne. 22
Figura 14 - Preenchimento do QUEStIONATIO 2.......cccuevuieiirienienieiiinecieeeeseeee e 23
Figura 15 - QUESHONATIO 2....euiiiiiiieiiiiieieeiterie ettt st 24
Figura 16 - Grafico referente aos registos da qUEStA0 61)........ccceevcuveerveeerveeenieeeneeeene 29
Figura 17 - Gréfico referente aos registos da qUESta0 611).......ccceevcvveerveerreeernieeeneeeenne 30
Figura 18 - Grafico referente aos registos da qUEStA0 O111).......evververueeruervieneenieeeenieenne. 30
Figura 19 - Grafico referente aos registos da qUEstao 61V).......ccceecueveeneriieneenieeeeneene. 31
Figura 20 - Representagao grafica do solo A (areia) .......ccceeeveveeecieeeriieeencieeenieeeeeee e 32
Figura 21 - Representagdo grafica do solo C (argila).........cccccveeveieeeciieenciieenieeiee e, 33
Figura 22 - Representacdo grafica do solo B (0rganico) .......c.ccceceeveerienerniinecnennicnnnn 33

Figura 23 - Estrutura dos solos clay (argila), loam (barro, solo argiloso) e sand (areia)

(Johnson County K-State Research and Extension, 2004). .........c.ccceceeeeiiieenieeenveeenen. 34
Figura 24 - Referente a primeira parte do ponto 8) .......cccveeevvieeiieeeiieeeiie e 34
Figura 25 - Grafico referente a segunda parte do ponto 8)........ccceeeevveviieniiinienieenieenen. 35
Figura 26 - Registo das pinturas relacionadas com as noticias ........c..cceceevevveeneeniennene 38

Vi


file:///C:/Users/Catarina%20Lima/Downloads/Maria%20Catarina%20Glória%20Lima_24_09_2021_ACC.docx%23_Toc83679935
file:///C:/Users/Catarina%20Lima/Downloads/Maria%20Catarina%20Glória%20Lima_24_09_2021_ACC.docx%23_Toc83679937
file:///C:/Users/Catarina%20Lima/Downloads/Maria%20Catarina%20Glória%20Lima_24_09_2021_ACC.docx%23_Toc83679943
file:///C:/Users/Catarina%20Lima/Downloads/Maria%20Catarina%20Glória%20Lima_24_09_2021_ACC.docx%23_Toc83679944
file:///C:/Users/Catarina%20Lima/Downloads/Maria%20Catarina%20Glória%20Lima_24_09_2021_ACC.docx%23_Toc83679945
file:///C:/Users/Catarina%20Lima/Downloads/Maria%20Catarina%20Glória%20Lima_24_09_2021_ACC.docx%23_Toc83679952
file:///C:/Users/Catarina%20Lima/Downloads/Maria%20Catarina%20Glória%20Lima_24_09_2021_ACC.docx%23_Toc83679953

indice de apéndices

Apéndice A: Consentimento INformado..........cc.eeecuvveriiiieeiiiiecieece e 53
APENAice B: QUESTIONATIO 1 ..ottt 54
Apéndice C: Guia de Utilizacao — Atividade Experimental............c.cccoevvienienirennennen. 59
Apéndice D: Noticias — Atividade de leitura € pintura............ccceeeeveeeeveeecieeeniee e 61
Apéndice E: Desafio — Atividade de leitura € pintura...........cccceeeeveeeeieeecieeeciee e 64
APENAICE F: QUESTIONATIO 2 ...ttt 65

vii



Introducao

O presente relatorio retrata um estudo de cariz investigativo, no ambito da unidade
curricular Pratica de Ensino Supervisionada (PES) inerente ao mestrado em Ensino do 1.°
Ciclo do Ensino Basico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino
Basico da Escola Superior de Educacdo ¢ Comunicacao da Universidade do Algarve.
Teve inicio no 2.° semestre do ano letivo de 2020/2021 numa escola de 1.° Ciclo do
Ensino Bésico da cidade de Faro, em que os participantes pertenciam a uma turma do 4.°
ano de escolaridade. Aborda os conceitos basicos dos solos com vista a sensibilizacao
ecoldgica, contetidos reconhecidos pelas Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio

em vigor.

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2016), mais detalhada
posteriormente, reflete a necessidade de uma visdao mais conhecedora acerca da
importancia dos solos para a vida no e do planeta. Inclusivamente, na atualidade, temas
como as alteracdes climaticas, a poluicao, a seca ou as inundagdes e a desflorestagdo,
entre outros, sdo difundidos pelos media. O solo €, na verdade, um dos elos de ligacao
entre estas adversidades e muitas outras, que caso seja valorizado podera contribuir para

reduzir alguns dos impactos negativos gerados pela mao humana.

Aliada a esta causa de defesa e prote¢do dos solos estava a necessidade intrinseca do
cumprimento do contetido do programa estipulado para o 3.° e 4.° ano, no que concerne a
este tema, e que, até a data, ainda ndo tinha sido efetivado. Razdes mais do que suficientes

para esta tematica ter sido a eleita.

O processo investigativo utilizado na intervencao educativa compreende trés etapas onde
a primeira e a ultima sdo questionarios, um de percecdo das concegdes prévias € o outro
de verificagdo das possiveis aquisi¢des, enquanto que a segunda etapa ¢ alusiva as

atividades desenvolvidas para ir a0 encontro dos objetivos determinados.

Quanto a estrutura do relatorio, ap6s a introdugdo, onde se apresenta a tematica e a
organizag¢do do trabalho, figuram trés capitulos, que compreendem: o enquadramento
tedrico, o enquadramento metodoldgico e a apresentagdo e andlise de resultados; segue-

se a conclusao e termina-se com uma analise reflexiva.



Capitulo 1 - Enquadramento tedrico

Serve o presente capitulo para abordar os temas que se mostraram pertinentes para o
desenrolar deste estudo. Nomeadamente serdo desenvolvidos os seguintes pontos: o
enquadramento curricular, a utilizacdo de estratégias didaticas com recurso a atividades

experimentais, o desenvolvimento sustentavel e a protecdo dos solos.

1.1. Enquadramento curricular

Aprendizagens Essenciais

Constituem as orientagdes curriculares de base no que toca a planificagdo, realizagdo e

avalia¢do do ensino e da aprendizagem (DR, 2018), sendo o

conjunto comum de conhecimentos a adquirir, identificados como os contetidos
de conhecimento disciplinar estruturado, indispensaveis, articulados
conceptualmente, relevantes e significativos, bem como de capacidades e
atitudes a desenvolver obrigatoriamente por todos os alunos em cada area
disciplinar ou disciplina, tendo, em regra, por referéncia o ano de escolaridade

ou de formacao. (DR, 2018, p. 2930)

Dada a continuidade das aprendizagens, como extensdo do conhecimento, entende-se por
bem ter aqui presente, igualmente, o 2.° Ciclo. Torna-se, portanto, fulcral para o presente
estudo uma andlise a verticalidade do curriculo no que concerne ao plano de estudos
presente nas Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio no 1.° CEB e de Ciéncias

Naturais no 2.° CEB, no que respeita ao tema dos solos e sua preservacao.

1.° Ciclo:

Assim, encontramos no 1.° ano “Manifestar atitudes positivas conducentes a preservacao
do ambiente préximo sendo capaz de apresentar propostas de intervencao, nomeadamente

comportamentos que visem os trés «R'»” (DGE(a), 2018, p. 8).

I Politica dos trés “R” da sustentabilidade: Reduzir, Reutilizar, Reciclar.



Ja no 2.° ano, “Reconhecer a existéncia de bens comuns a humanidade (4gua, ar, solo,
etc.) e a necessidade da sua preservagao” (DGE(b), 2018, p. 8), mas também, “Saber
colocar questdes sobre problemas ambientais existentes na localidade onde vive,
nomeadamente relacionados com a agua, a energia, os residuos, o ar, os solos,
apresentando propostas de intervengao” (DGE(b), 2018, pp. 8-9), e ainda “Relacionar
ameacas a biodiversidade dos seres vivos com a necessidade de desenvolvimento de

atitudes responsaveis face a Natureza” (DGE(b), 2018, p. 7).

Quanto ao 3.° ano, deparamo-nos com ‘“Relacionar fatores do ambiente (ar, luz,
temperatura, agua, solo) com condigdes indispensaveis a diferentes etapas da vida das
plantas e dos animais, a partir da realizagdo de atividades experimentais” (DGE(c), 2018,
p. 6), “Reconhecer o modo como as modificagdes ambientais (desflorestacao, incéndios,
assoreamento, polui¢ao) provocam desequilibrios nos ecossistemas ¢ influenciam a vida

dos seres vivos (sobrevivéncia, morte e migragdo) e da sociedade” (DGE(c), 2018, p. 9).

No que respeita ao 4.° ano, “Recolher amostras de rochas e de solos agrupando-as de
acordo com as suas propriedades (cor, textura, dureza, cheiro, permeabilidade) e
exemplificar a sua aplicabilidade” (DGE(d), 2018, p. 9) e “Relacionar o aumento da
popula¢do mundial e do consumo de bens com alteracdes na qualidade do ambiente
(destruicao de florestas, poluicao, esgotamento de recursos, extin¢do de espécies, etc.),
reconhecendo a necessidade de adotar medidas individuais e coletivas que minimizem o

impacto negativo” (DGE(d), 2018, p. 10).
2.° Ciclo:

No 5.° ano pode encontrar-se “Explicar a importancia dos agentes biologicos e
atmosféricos na génese do solo, indicando os seus constituintes, propriedades e fungdes”
(DGE(e), 2018, p. 7), “Discutir a importancia dos minerais, das rochas e do solo nas
atividades humanas, com exemplos locais ou regionais” (DGE(e), 2018, p. 7) e “Formular
opinides criticas sobre a¢des humanas que condicionam a biodiversidade e sobre a

importancia da sua preservagdo” (DGE(e), 2018, p. 10).

Para finalizar, no 6.° ano estao presentes “Discutir a importancia das plantas para a vida
na Terra ¢ medidas de conservagdo da floresta autoctone” (DGE(f), 2018, p. 10) e
“Reconhecer a importancia dos agentes de polinizagdo, da dispersdo e da germinagao das
sementes na manutenc¢ao das espécies e equilibrio dos ecossistemas” (DGE(f), 2018, p.

11).



Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria (PASEO)

Além do documento anteriormente referido, ¢ pertinente incluir o Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatéria onde ¢ descrito o que se pretende que os jovens

alcancem no final da escolaridade obrigatoria. Este é

estruturado em principios, visdo, valores e areas de competéncias, constitui a
matriz comum para todas as escolas, ofertas e modalidades educativas e
formativas no ambito da escolaridade obrigatdria, designadamente ao nivel
curricular, contribuindo para a convergéncia e¢ a articulagdo das decisdes
inerentes as varias dimensoes do desenvolvimento curricular: o planeamento e a
realizacdo do ensino e da aprendizagem, bem como a avaliacdo interna e externa

das aprendizagens dos alunos. (DR, 2018, p. 2930)

Neste documento defende-se que os alunos devem ser capazes de “compreender os
equilibrios e as fragilidades do mundo natural na ado¢do de comportamentos que
respondam aos grandes desafios globais do ambiente” e “manifestar consciéncia e
responsabilidade ambiental e social, trabalhando colaborativamente para o bem comum,

com vista a constru¢do de um futuro sustentavel” (2017, p. 27).

Manuais Escolares

Na pesquisa em torno dos manuais escolares, no que concerne ao tema em estudo, foi
importante: verificar a forma como o contetido ¢ muitas vezes trabalhado; e conhecer que

atividades praticas, nomeadamente experiéncias, sdo feitas com os alunos.

Neste contexto, foram analisados os seguintes manuais escolares: Os Fantasticos — 1.° ano
(Lisboa & Gongalves, 2016) e Plim — 1.° ano (Espadinha & Dimas, s/d); Os Fantasticos
—2.%ano (Gongalves & Lisboa, s/d) e Plim — 2.° ano (Espadinha & Dimas, s/d); A Grande
Aventura — 3.° ano (Landeiro, Gongalves, & Pires, 2014) e O Mundo da Carochinha — 3.°
ano (Letra & Afreixo, 2014); A Grande Aventura — 4.° ano (Gongalves & Pires, 2014) e
O Mundo da Carochinha — 4.° ano (Letra & Afreixo, 2013); Ciéncia Viva 5 — 5.° ano
(Magalhdes & Lourenco , s/d).

Verificou-se que nos manuais de 1.° ano referenciados, existe uma pequena abordagem a

colocagdo do lixo no contentor e a reciclagem.



No 2.° ano, tanto num livro como noutro, ndo se encontrou qualquer informagao

relacionada com o tema.

Quanto ao 3.° ano, ambos os manuais fazem referéncia ao conceito de solo, a sua
composicao e apresentam uma experiéncia relativa a verificagdo da permeabilidade dos
solos. Além disso, sdo indicados alguns exemplos de uma ma utilizacdo da floresta, como
os incéndios ateados pelos cigarros ou fogueiras e as lixeiras a céu aberto,
comportamentos ndo conducentes a sua preservagao, no O Mundo da Carochinha, mais

até do que no 4 Grande Aventura.

Nos manuais analisados do 4.° ano, foi percetivel o foco na sensibilizacdo para a
preservacao das florestas através da compreensao de fendmenos mais complexos como a
erosdao do solo, o uso de pesticidas, o empobrecimento dos solos e a destrui¢ao das
florestas. Aparece, mais uma vez, uma mengao as medidas de prevencao contra incéndios

e a politica dos R’s da sustentabilidade.

O proposito da andlise do manual do 5.° ano foi ter em conta o conteudo e a abordagem
que seria feita no ano subsequente. Desta maneira, foi possivel verificar que se recorda o
conceito de solo, bem como a sua im/permeabilidade, aprofundando-se ainda mais os
conteudos. Alarga-se o conhecimento acerca da desflorestacdo e do desgaste e
consequente empobrecimento do solo resultante da agricultura intensiva e dos pesticidas.
Reforga-se a separacdo e o tratamento do lixo. Reconhece-se a importancia do solo
através das suas funcdes (fornecer 4gua e sais minerais as plantas, habitat de muitos seres
vivos, fonte de matéria-prima, regulador do ciclo hidroldgico, filtro da 4gua da chuva,
suporte das constru¢cdes humanas) e a importancia das minhocas quanto a producao de

hiimus, o que torna o solo mais rico em matéria organica.

1.2. Utilizacao de estratégias didaticas com recurso a atividades experimentais

O cariz do trabalho em ciéncias ¢ bastante diversificado e, como tal, Leite (2001), baseada
em Hodson, assume a necessidade de se distinguirem os diferentes tipos de trabalho.
Desta forma, a autora refere que Trabalho Pratico ¢ um conceito geral que abrange uma
panodplia de atividades que exigem que o aluno esteja ativamente envolvido, seja a nivel
psicomotor, cognitivo ou afetivo. Exemplo disso sdo “atividades laboratoriais, trabalhos

de campo, atividades de resolucdo de exercicios ou de problemas de papel e lapis,



utilizagao de um programa informatico de simulagao, pesquisa de informagao na internet,

realizacdo de entrevistas a membros da comunidade, etc.” (Leite, 2001, p. 78).

No que respeita ao Trabalho laboratorial, as atividades realizam-se em laboratério ou
numa sala, desde que com condic¢des de seguranca e sdo, efetivamente, usados “materiais

de laboratorio (mais ou menos convencionais)” (Leite, 2001, p. 78).

Conforme Albino, M. Silva e A. Silva (2011), a Educacao em Ciéncia ¢ fundamental para
a sociedade atual, pois ¢ a sustentagdo da literacia cientifica. Através dela o cidadao pode
compreender noticias transmitidas pelos media, tomar decisdes adequadas e expressar
opinides informadas. Ainda segundo os autores supracitados, uma sociedade moderna,

livre e democratica progride com base no desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia.

No final do século XIX, defendia-se uma aprendizagem por descoberta, onde Armstrong
s6 via vantagens (Leite, 2001). Isso proporcionou, segundo Lock, uma mudanca
significativa no envolvimento do aluno no trabalho laboratorial, que “passou a ser

encarado como um ponto de partida para a compreensao da teoria”, (Leite, 2001, p. 80).

Albino, M. Silva e A. Silva (2011), baseado em diversos investigadores como Hofstein e
Lunetta, Hodson e Welligton, afirma que muitas sdo as razdes para se inserir o trabalho
laboratorial nos curriculos, sendo que estas estdo presentes em quatro dominios: “dominio
das atitudes (motivar os alunos; estimular a cooperagdo entre os alunos), no dominio
procedimental (desenvolver capacidades de observagao; dominar técnicas laboratoriais);
no dominio conceptual (adquirir conceitos; explicar fenomenos) e no dominio da

metodologia cientifica (resolver problemas)” (p. 17).

Nas criangas do 1.° Ciclo do Ensino Basico, “o pensamento esta fortemente ligado a ac¢ao
sobre os objectos concretos: as criangas aprendem fazendo e aprendem pensando sobre o
que fazem” (Fialho, 2010, p. 4). Os processos cientificos desenvolvidos pelo ensino das

ciéncias, vao precisamente ao encontro dessa premissa, pois promovem ‘“‘uma

aprendizagem centrada na ac¢ao e na reflexdo sobre a propria ac¢ao” (Fialho, 2010, p. 4).

“No entanto, continua a haver alunos que atravessam a escolaridade obrigatoria sem terem
tido a oportunidade de realizar uma sé experiéncia!” (Cachapuz, Praia, & Jorge, 2004, p.
375) ou, na melhor das hipoteses, de acordo com Albino, M. Silva e A. Silva (2011, p.
18), “constata-se que o Ensino Experimental das Ciéncias na generalidade dos casos ¢

pouco concretizado”. Segundo Afonso, os professores do 1.° Ciclo referem que isto tem



que ver com a falta de equipamentos e materiais cientificos, a logistica das salas de aula
e a falta de tempo para cumprir os programas (Albino, Silva, & Silva, 2011). Contudo,
Afonso acredita que primeiramente isto se prenda com a “inadequada formacdo dos
professores nesta area e uma certa resisténcia em considerar que este nivel etario esteja

apto para estudar as ciéncias experimentais” (Albino, Silva, & Silva, 2011, p. 18).

Sintetizando, “o Ensino Experimental das Ciéncias ¢ a Educagdo em Ciéncia sdo
fundamentais para que os cidadaos adquiram conhecimentos, competéncias, capacidades
e valores necessarios para viver na sociedade atual” (Albino, Silva, & Silva, 2011, p. 15)
e “a Educagdo Cientifica s6 estd completa quando se compreende como se constroi
Ciéncia e a verdadeira Ciéncia s6 pode ser construida através da realizacao do trabalho

experimental/laboratorial” (Albino, Silva, & Silva, 2011, p. 17).

1.3. Desenvolvimento sustentavel

Com base na Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (ONU, 2016), aprovada
pelos lideres mundiais em 2015, que representa segundo Ban Ki-moon “uma lista das
coisas a fazer em nome dos povos e do planeta, e um plano para o sucesso” (ONU, 2016,

p.- 1), encontram-se, de entre muitos outros, os seguintes objetivos:

e “Até 2030, garantir sistemas sustentaveis de producdo de alimentos e
implementar praticas agricolas resilientes, que aumentem a produtividade e a
producdo, que ajudem a manter os ecossistemas, que fortalecam a
capacidade de adaptacdo as alteracdes climaticas, as condigoes
meteoroldgicas extremas, secas, inundag¢des e outros desastres, € que
melhorem progressivamente a qualidade da terra e do solo” (p. 4);

e “Melhorar progressivamente, at¢ 2030, a eficiéncia dos recursos globais no
consumo e na producao, e empenhar-se em dissociar crescimento economico
da degradacdo ambiental, de acordo com o enquadramento decenal de
programas sobre produ¢do e consumo sustentdveis, com o0s paises
desenvolvidos a assumirem a lideranga” (p. 16);

e “Até 2020, alcancar uma gestio ambientalmente saudavel dos produtos
quimicos e de todos os residuos, ao longo de todo o ciclo de vida destes, de

acordo com as normas internacionais acordadas e reduzir significativamente



a libertacio destes para o ar, agua e solo, minimizando os seus impactos
negativos para a saide humana e o meio ambiente” (p. 24);

o “Até 2030, reduzir substancialmente a geracao de residuos por meio da
prevencao, reducio, reciclagem e reutilizacao” (p. 24);

e “Melhorar a educacido, aumentar a consciencializacio e¢ a capacidade
humana e institucional sobre medidas de mitigagdo, adaptacdo, reducio de
impacto e alerta precoce no que respeita as alteracoes climaticas” (p. 26);

e “Até 2020, promover a implementacdo da gestdo sustentavel de todos os
tipos de florestas, travar a deflorestacio, restaurar florestas degradadas e
aumentar substancialmente os esforgos de florestacao e reflorestagdo, ao nivel
global” (p. 30);

o “Até 2030, combater a desertificacdo, restaurar a terra e o solo
degradados, incluindo terrenos afetados pela desertificacdo, secas e
inundagoes, e lutar para alcangcar um mundo neutro em termos de degradagao

do solo” (p. 30).

E clara a pertinéncia desta temdtica e destes conceitos (a negrito) a nivel ndo apenas da
educacdo e da preocupacdo ambiental nacional, mas mundial, numa perspetiva atual e

com vista na sustentabilidade futura do planeta.

1.4. Protecao dos solos
Afinal, em boa verdade, qual a importancia dos solos?

De acordo com o Seminario “Gestdo sustentavel dos solos — Linhas de orientagdo”
(Parceria Portuguesa para o Solo, 2017), “os solos constituem um recurso natural e ndo
renovavel que produz bens e servicos indispensaveis para os ecossistemas € para a vida
humana” (p. 1). Depende do solo a producdo agricola, a filtragdo e purificagdo das aguas,
a regulacdo das emissdes de dioxido de carbono e consequentemente da regulacdo do
clima (pois serve de reservatorio de gases de efeito de estufa), mas também, a vitalidade

dos ecossistemas e da biodiversidade nele existente.
A que se deve a preocupacao em proteger os solos?

Segundo o Seminario acima mencionado, muito devido as praticas de gestdo ndo

sustentavel, um ter¢co do solo da Terra encontra-se moderado a fortemente degradado
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(Parceria Portuguesa para o Solo, 2017). Situagdo esta que desencadeou iniciativas
mundiais de restauragdo dos solos degradados, que tencionam neutralizar os danos
causados e implementar boas praticas sustentaveis que incidam na melhoria da qualidade

dos solos e reduzam o impacto negativo.
A gestao dos solos € apenas considerada sustentdvel, caso se verifique

(a) taxa minima de erosdo pela agua e pelo vento, (b) estrutura ndo degradada
que assegure um meio estavel para a circulacdo do ar, agua e calor, ¢ para a
expansdo das raizes, (c) presenga de cobertura suficiente para proteger o solo,
(d) quantidade estavel ou crescente de matéria organica, (e) disponibilidade e
fluxos de nutrientes consentaneos com a manuten¢ao ou melhoria da fertilidade
e da produtividade, bem como a reducdo de perdas para o ambiente, (f)
salinizacdo e alcaliniza¢gdo minima do solo, (g) infiltragdo eficaz e
armazenamento de agua e drenagem de qualquer excesso, (h) concentracdes de
contaminantes abaixo dos limiares de toxicidade, (i) biodiversidade que assegure
todas as fungdes bioldgicas do solo, (j) uso otimizado e seguro de fatores de
producdo nos sistemas agricolas e florestais, e (k) impermeabilizagdao do solo

reduzida ao minimo. (Parceria Portuguesa para o Solo, 2017, p. 2)

E, portanto, necessario um equilibrio entre o retorno que o solo nos oferece e a regulagio
de que ele precisa para assegurar, por exemplo, a qualidade e disponibilidade da agua,
bem como a concentracdo de dioxido de carbono e, consequentemente, a seguranca
alimentar, o abrandamento das alteragdes climaticas e a conservacao da biodiversidade

(Parceria Portuguesa para o Solo, 2017).
Que impactos negativos poderdo decorrer da precaria gestdo dos solos?

e FErosdo dos solos, tanto hidrica como edlica - processo de remocao das

camadas superficiais e até profundas do solo que resulta em falta de matéria
orgdnica e de nutrientes, conduzindo, desta forma, a sua infertilidade.
Exemplo de atividades humanas que aceleram este fendmeno: redugdo de
plantas da cobertura do solo, débil restituicao de residuos organicos devido as
mas praticas de cultivo, entre outros (Parceria Portuguesa para o Solo, 2017).

e Perda de carbono orginico — “Os solos constituem um enorme armazém de

carbono organico e t€ém um papel determinante no balanco entre o sequestro e

as emissoes de carbono para a atmosfera” (Parceria Portuguesa para o Solo,
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2017, p. 10). Desta forma, solos ricos em matéria organica sao essenciais para
mitigar as alteragdes climaticas. Fogos, desflorestacdo, processos erosivos e
constante mobilizagdo de sementeiras contribuem para uma perda avultada de
matéria organica (Parceria Portuguesa para o Solo, 2017).

e Valores nutritivos deficitarios — Um défice de nutrientes no solo leva a fracas

producdes agricolas com valores nutricionais baixos. Contudo, o excesso
também ndo ¢ ideal para as culturas, nem para o ecossistema. O equilibrio dos
valores ¢ essencial para boas colheitas (Parceria Portuguesa para o Solo,
2017).

e Salinizagdo - Acumulacdo de sais, como o sddio, magnésio e calcio, devido a
uma fraca drenagem dos solos e consequentemente a uma elevada
evapotranspira¢io? ou a intrusdo da 4gua do mar nas zonas costeiras. Torna o
solo improdutivo, visto que impossibilita a absor¢do de agua pelas plantas
(Parceria Portuguesa para o Solo, 2017).

e Contaminacdo — Deposito inadequado de residuos e liquidos que provocam a
toxicidade do solo e que poderdo trazer consequéncias nefastas para a saude
humana e para o ambiente. Estes efeitos podem verificar-se muito mais tarde
ou em locais afastados, em virtude da migracdo de poluentes, e carecem de
uma vasta analise. Pode resultar de depdsitos de atividades industriais,
exploracdo mineira ou lixeiras (ICJP, 2019).

e Acidificacio — A degradagdo do solo provoca lixiviagdo®, o que faz baixar o
pH. Solos com pH 4cido sao prejudiciais para o funcionamento das células das

plantas e microrganismos do solo.

e Perda de biodiversidade — Diminuicao da biodiversidade global, ou seja, da

“variedade de organismos e de ambientes naturais que existem num dado
territério e das relacdes que se estabelecem entre eles” (The Navigator
Company, 2021). Isto deve-se ao crescimento da popula¢do e do consumo,
que acarretam um aumento da poluicao, propagagdo de espécies invasoras e
alteracdes climaticas (The Navigator Company, 2021). O solo ¢ um enorme
reservatorio de biodiversidade. Esta ¢ necessaria para um bom desempenho

das fungdes do solo, tais como: decomposigdo, transformacao, estabilizagao

2 Evaporagdo da 4gua do solo para a atmosfera juntamente com a transpiracdo das plantas que libertam
agua, a partir dos estomas, para a atmosfera.
3 Processo de arraste dos sais minerais do solo.
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da matéria organica, disponibilidade de nutrientes e estrutura do solo (Parceria
Portuguesa para o Solo, 2017).

Impermeabilizacdo do solo — Superficie do solo permanentemente coberta

com materiais artificiais e impermeaveis, como o asfalto e o betdo. As
aglomeragdes ¢ a expansdo urbana sdo os principais causadores. Como
consequéncias temos, por exemplo, a reduzida absor¢do da agua pelo solo, a
seguran¢a alimentar comprometida e cidades mais quentes, devido a
diminui¢do da evapotranspiragdo, ¢ com um ar mais poluido (Comissao
Europeia, 2012).

Compactacdo — reducdo do volume do solo, devido a expulsdo de ar presente
na sua estrutura, derivado do peso das maquinas e da passagem do gado no
terreno. Provoca dificuldade na infiltragdo da 4gua, na sua retengdo e
drenagem, o que leva ao aumento do escoamento superficial (Parceria
Portuguesa para o Solo, 2017).

Encharcamento — Causado por um grande volume de 4gua que provoca a

asfixia das raizes das plantas, diminuindo a sua produtividade, mas, além
disso, podera favorecer o aumento da contaminacao e toxicidade. Ocorre, por
exemplo, quando existe uma incapacidade na infiltragdo da 4gua no solo ou

fraca drenagem do excesso (Parceria Portuguesa para o Solo, 2017).
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Capitulo 2 - Enquadramento metodologico

Neste capitulo sera abordada a natureza do estudo, assim como as questdes de partida e
objetivos que desencadeiam a intervencao pedagogica. Em seguida, serdo apresentados
o0s participantes e as técnicas metodologicas de recolha de dados. Para finalizar o capitulo,
terd lugar o desenho metodoldgico da investigacdo, as estratégias de intervencao

pedagdgica e a descrigdo das etapas do processo investigativo.

2.1. Natureza do estudo

Esta intervencao pedagogica, no &mbito da investigagao qualitativa, deu-se no 3.° periodo
do ano letivo de 2020/2021 e recai sobre a area curricular de Estudo do Meio, com o
intuito de aliar o estudo da unidade de solos a promocdo e sensibilizacdo ecoldgica
inerentes. Trata-se de um estudo qualitativo, uma vez que, de acordo com Bogdan e

Biklen (1994), sera o método mais indicado para este trabalho de investigagao.

Atendendo a uma investigacdo de natureza qualitativa, o estudo foi realizado no contexto
e tratou-se de um processo interativo entre o professor-investigador e os participantes, tal

como descrito em Aires (2015).

De acordo com Aires (2015, p. 16), “Denzin (1994) resume o processo de investigagao
qualitativa como uma trajectdria que vai do campo ao texto e do texto ao leitor”, sendo
que se trata de um processo reflexivo e complexo. A pesquisa € feita no terreno, onde se
obtém a informagdo, e orienta-se pela “persuasdo cientifica que define e descreve a
natureza da realidade social, e persuasdo epistemologica que determina e orienta o modo
de captar e compreender a realidade” (Aires, 2015, p. 16). Assim se fundamenta a pratica

dinamizada com a teoria.

E numa investigacio onde “se reflete e problematizam os problemas nascidos na pratica,
que se suscita o debate e se edificam as ideias inovadoras” (Coutinho, 2011, p. 7). Esta
implica questionar, definir objetivos, estratégias e formas de compreender e estruturar
situagdes-problema. Bogdan e Biklen (1994, pp. 47-50) acrescentam que o investigador
¢ o instrumento principal que se introduz no contexto e 14 despende tempo, e que a

investigacdo tem um carater descritivo e detalhado. Quanto ao processo, os mesmos
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autores defendem que este ¢ mais valorizado do que o resultado ou o produto final do
estudo. De qualquer forma, declaram que a analise dos dados ¢ feita sem se presumir
respostas, ou seja, a medida que se analisa vai-se afunilando o resultado, tornando-o mais
especifico. Afirmam ainda que o investigador assume uma preocupagao em perceber e

interpretar os participantes.

2.2. Questoes e objetivos da investigacio

Apos a andlise do contexto em que se insere a presente investigacdo, definiram-se as

seguintes questdes de partida que motivaram a interven¢ao didatica:

i.  Que concecdes prévias terdo os alunos participantes acerca do solo?
il.  Serd a realizagdo de atividades experimentais eficaz na (re)construcdo dos
conhecimentos acerca do solo?
1ii.  Conhecer problemas ambientais e refletir sobre eles promovera o respeito pela

natureza e sensibilizara para a protecdo e conservacao do solo?

Com base nas questdes anteriores, colocaram-se, portanto, objetivos de investigacao que
foram delineados, tendo igualmente em conta os alunos participantes, os seus interesses
e as suas necessidades face aos contetidos programaticos previstos até ao final do 1.° CEB,
e que, até entdo, ainda ndo tinham sido abordados. Os objetivos de estudo foram os

seguintes:

i.  Conhecer as conce¢des prévias dos alunos participantes acerca do solo;
ii.  Aplicar atividades experimentais que visem o conhecimento do solo;
1ii.  Desenvolver atividades promotoras de respeito pela natureza e que sensibilizem

para a protecdo e conservacao do solo.

2.3. Participantes da investigacio

Participaram nesta investigacdo vinte e seis alunos do 4.° ano, do 1.° Ciclo do Ensino
Basico, da escola E.B. n.° 5 de Faro (Vale Carneiros), dos quais dezasseis eram do sexo
feminino e dez do sexo masculino, com idades compreendidas entre os nove e os dez

anos. Ao encontro da protecdo de dados em vigor, por questdes éticas, o nome dos

13



participantes ndo sera referido, para salvaguardar a sua identidade. Além disso, foi
devolvido pela investigadora o Consentimento Informado, preenchido por todos os alunos
participantes. Este previa a dinamizacdo de atividades, captacdo de imagens e videos para
a presente investigacdo, devidamente identificado e assinado pelos respetivos

encarregados de educagao (Apéndice A).

Cumprindo as normas de seguranca sanitdria em vigor, os alunos trabalharam em

pequenos grupos e foi dessa forma que se implementou o processo investigativo.

2.4. Técnicas metodologicas de recolha de dados

De acordo com Aires (2015), varios sdo os métodos de recolha do material empirico a
que o investigador poderd recorrer e que envolverdo “uma grande minucia no processo
analitico aplicado a informac¢ao recolhida™ (p. 43). Neste caso, usou-se a observagao
direta com participa¢ao na dinamiza¢ao das diferentes etapas do processo investigativo,
as notas de campo, os questiondrios, os registos fotograficos e audiovisuais e os registos

dos alunos.

E de referir que, a amostra que participou neste estudo foi por conveniéncia, visto que
todos os alunos foram convidados a participar, tendo dependido a sua participagdo apenas
da resposta positiva dos seus encarregados de educagdo. Além disso, ¢ de salientar que os
referidos alunos ja se encontravam familiarizados com a investigadora, dado que esta

desenvolveu com eles o seu estagio.

2.5. Desenho metodologico da investigacdo e estratégias de intervencio

pedagogica

A estratégia de intervencao pedagogica pensada para ir ao encontro dos objetivos tracados
para esta investigacdo e, a0 mesmo tempo, intentando responder as questdes de
investigagdo, compreende trés etapas distintas que se complementam: Etapa 1 —
Questionario I; Etapa 2 — Atividade experimental relacionada com a capacidade de
retencdo de dgua no solo e Atividade de leitura e pintura como manifestacao da reflexao
dos alunos acerca de noticias que sensibilizam para fatores ecologicos; Etapa 3 —

Questionario 2.
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A Figura 1 ilustra de forma simples as etapas incluidas no processo de investigagao e

intervengao didatica.

EHAEAL Questioniriol

Conhecimento das concegdes prévias dos alunos relativas a conceitos basicos do solo

ETARAY Atividade Experimental

Parmeahilidade do zolo

0

Kit dz Investigzcio Guiz de utilizegio do Kit

Atividade de leitura e manifestacio artistica
Sensibilidade ecologica demonstrada através da pintura
ey

P Savorw e Charps

Sednn, barbria Cngdews o Ao paptars | 908 i 2 s il

vacio

Coarmaican

e ——

Dessfio

R Pintures com apuarslas
MNaticias =

ETAPA3Z
Questionario Il

WVerificacio de indicios de desvinculagbes erroneas 2'ou de demonstractes de conhecimento
acerca dos solos ligados 3 sua preservagio & protegio

-~

Vi i

Quastionario T

Figura I - Esquema ilustrativo do processo investigativo com intervengdo educativa

2.6. Descric¢ao das Etapas

Etapa 1

Aplicacio do Questionario 1 como estratégia de recolha das ideias dos alunos

relacionadas com conceitos basicos associados a solos

De forma a conhecer as ideias e os pré-conceitos dos alunos acerca do solo, foi

desenvolvido o Questionario I no Google forms (Apéndice B).
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O Google forms ¢ uma ferramenta gratuita do motor de busca Google, desenvolvida para
conceber formulérios online, partilha-los, obter e analisar respostas. E muito intuitivo e
pratico, tanto para quem elabora um questionario como para quem o preenche. Esta foi a
plataforma escolhida por ser mais apelativa para os alunos do que em papel, por se evitar
um gasto de papel, neste caso, desnecessario, e pelo formato das questdes e facilidade de
acesso dos alunos. Por intermédio da conta de e-mail da escola, que todos possuiam, foi

possivel cada participante responder individualmente.

A ligacdo foi feita através da internet da escola, do computador da sala de aula e do
portatil da investigadora e os alunos foram sendo chamados a vez, enquanto a Professora

titular dinamizava a sua aula.

A abordagem inicial foi da responsabilidade da investigadora e sempre que houvesse

alguma duvida esta tentava esclarecé-la.

Concebeu-se o Questiondrio 1 (Figura 3) para averiguar as concegdes prévias dos
participantes acerca de conceitos basicos do solo, tais como: caracteristicas de diferentes
tipos de solo, conceito de solo fértil, efeitos da acdo dos fatores abiodticos no solo. Estes
conceitos estdo previstos nas Aprendizagens Essenciais de Estudo do Meio (DGE(d),

2018), como mencionado anteriormente.

O Questionario I integra questoes fechadas, com resposta direta refletida na selecdo de
uma Unica opg¢ao de escolha ou na selegdo de vérias respostas, e questdes abertas, em que,
muitas vezes, se solicita que a opcao de escolha seja justificada de forma livre. Os grupos
de questdes foram formulados com o objetivo de saber se os alunos sabiam identificar
diferentes tipos de solos, mas, também, de perceber se conseguiam transpor o
conhecimento que possuiam sobre os solos para questdes relacionadas com a agricultura,
habitat de organismos e microrganismos, efeitos da acdo dos fatores abidticos, no¢ao de

experiéncia com manipulacdo de varidveis e interesse em realizar atividades

experimentais.

Figura 2 - Preenchimento do Questionario 1
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Apresenta-se na figura 3 o Questionario I de forma esquematica de modo que o leitor
possa visualmente ter uma ideia dos grupos de questdes mencionados no paragrafo

anterior.

Bem-vindo a este questiondrio sobre os solos.
Responde a tudo de acordo com a tua opinido.

1. Observa os seguintes ambientes
terrestres. Escolhe a opcdo que
carateriza o solodasimagens A, Be C.
(uma resposta por coluna e por linha)

Ambiente
temestre ©

Ambiente Ambiente
temestre A temesire B

11solog/ o o o

himus

Imagina que fazia muito vento nos
trés ambientes terrestres. Em qual
deles pensas que: _
(uma resposta por coluna e por linha)

Ambiente
tefrestre B

Ambiente
termestre C

Ambiente
temestre A

1.2 350lo0 O O O

arenoso

1350lo O (@) o

argiloso

2. Imagina que querias fazer uma
plantacio de feijfes. A qual dos
ambientes ias buscaro solo?

’ .

=L o B

v;
oo

Escolheste o solo anterior para fazera
plantac3o de fefjes porque
() retém dgua e nutrientes suficientes.
(O retém dgua suficiente, mas ndo retém nutrientes,
(O ndoretém dgua, mas retém nutrientes,
() ndoretém sgua nem nutrientes,

4. Tenso solo A, 0 BeoCemtrés copos
distintos. Em qual deles achas que
irias observar mais seres vivos
diferentes?

209!

O A
i o _

Que seres vivos achas que irias
encontrarno solo que escolheste?

Figura 3 - Questiondrio 1

O gue achas que acontece a dgua
quando chove muite, em cada um
dos ambientes A,Be &7

{uma resposta por coluna e por linha}

Ambiente
terrestre €

Ambiente
termrestre B

Ambiente
tercestre A

Imagina que querias confirmar se a
tua resposta estava certa. Para isso,
realizavas qual das seguintes
propostas?

(== letras rep

Explica porque escolheste a resposta
anterior.

A professora Catarina sugeria fazer a
experiéncia em sala de aula. Qual a
tua opinido acerca disso?

bt ety sk
NZo gostode Mo me
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Etapa 2

Atividade I - Realizacdo de uma atividade experimental relacionada com a capacidade de

retencdo de agua nos solos - construcdo de um Kif dedicado a atividade

Realizou-se uma atividade experimental relacionada com a capacidade de retencdo de

agua nos solos em que se exploravam aspetos de permeabilidade, cor e granulometria.

No ambito da perce¢do quanto a permeabilidade dos solos, e visto que, o tema solos ainda
ndo tinha sido muito abordado, de acordo com a Professora titular, considerou-se
importante verificar esse fendmeno através de uma experiéncia a ser realizada em

pequeno grupo.

“Ha solos que sdo melhores a reter agua do que outros?” foi a pergunta de partida. Tinha
intencdo de espoletar curiosidade e, consequentemente, a vontade de participar na
atividade. A atividade experimental encontrava-se presente no Guia de Utilizacdo do Kit
de Investigagdo (Apéndice C) pertencente ao Kit de Investigagdo entregue pela
investigadora a cada grupo, sendo no total 8 grupos com 3 elementos € um grupo com 2

elementos.

A atividade experimental foi construida com base na pesquisa de experiéncias presentes
em manuais escolares, nomeadamente no manual 4 Grande Aventura (Landeiro,
Gongalves, & Pires, 2014), ilustrada na Figura 4. O objetivo era garantir que esta se
encontrava o mais proximo da realidade escolar e da faixa etaria em causa. Contudo, a
atividade sofreu alteragdes que se sentiram necessarias para reforcar a ideia de que o solo
dos terrenos férteis € uma mistura de diferentes matérias organicas e minerais (entre as
quais, areia e argila) (Sampaio, 2006). Mostrou-se também essencial explorar mais acerca
da granulometria dos solos e da diversidade de organismos vivos, através da observagao
com lupas e do desenho. Tendo em conta a pandemia COVID-19, foi necessario adequar
as condig¢oes de utilizagao dos materiais da experiéncia a esta realidade, tendo-se adotado
a utilizacdo de Kits a serem explorados por 2 ou 3 criangas, em grupos separados, de

modo a diminuir a potencialidade de transmissao do virus (Figura 5).
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) Corta 3 garrafas de plastico e inverte a parte superior para fazer de funil, como na
imagem. Coloca um pedaco de gaze no gargalo de cada garrafa e prende-o com um
elastico. Deita a mesma quantidade de dgua em cada solo. Assinala o nivel de agua

apos 3 minutos. O que achas que vai acontecer? Discute com os teus colegas.

Figura 5 - Conteudo do Kit de investigagdo e os nove Kits

O Kit foi construido de forma a respeitar as recomendacdes de distanciamento social e de
restrita partilha de materiais, devido a COVID-19. Continha todo o material necessario
para cada grupo realizar a experiéncia e, além disso, continha o Guia de Utilizacao (Figura
6 e 7; Apéndice C). Funcionou como uma estratégia para contornar as adversidades, que,

a bom ver, veio inclusive permitir uma maior autonomia aos alunos.

As garrafas foram solicitadas aos alunos de forma a serem reutilizadas e para espoletar a

curiosidade acerca da atividade.
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Figura 6 - Guia de Utilizagao do Kit de Investigagdo (1/2)
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Figura 7 - Guia de Utilizagdo do Kit de Investigagdo (2/2)

Ao todo foram nove grupos, oito compostos por trés elementos e um de dois participantes.
Cada grupo tinha a sua mesa de trabalho, que estava disposta de forma a haver

distanciamento e espaco de circulagdo para a investigadora-dinamizadora (Figura 8 ¢ 9).

Cada grupo recebeu a informagao de que cada Kit entregue continha quatro sacos com
solos (areia, organico, argila e mistura dos trés solos), quatro fundos e quatro gargalos de

garrafa com gaze, quatro etiquetas indicativas do tipo de solo, um copo de medi¢ao, uma
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garrafa com agua, uma lupa e um Guia de Utilizagdo (Figura 6 ¢ 7) que deveriam seguir.

No caso de existirem duvidas, a investigadora estava pronta a esclarecé-las.

Figura § - Distanciamento entre as mesas Figura 9 - Realizagdo da experiéncia

Figura 10 - Andlise do solo e preenchimento do Guia Figura 11 - Observagdo do solo através de uma lupa

Atividade II - Sensibilizacdo ecoldgica associada aos solos com recurso a noticias e

posterior aplicacdo dos conhecimentos através da pintura

Esta atividade agregou a leitura e compreensao de um texto, neste caso de uma noticia, a

manifestagdo artistica.

Com recurso a noticias e a interpretagdo destas por parte dos participantes, pretendeu-se
que os mesmos expressassem atraveés da pintura e do desenho atitudes demonstrativas da
importancia dos solos, sendo sensibilizados, desta forma, para fatores ecoldgicos. As
noticias eram as seguintes: Solos, Matéria Organica e Alteragoes Climaticas (Domingos,
2018), Os seres que governam o mundo estdo a desaparecer € isso € um problema para o
planeta (Coelho, 2019) e Jovens de Chaves apanham lixo no verdo que j4 dava para

mobilar uma casa (Lusa, 2018).
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A investigadora escolheu criteriosamente trés noticias com assuntos distintos (Apéndice
D), mas que se coadunavam com a defesa e protecao dos solos. Triplicou cada uma delas
e entregou uma a cada grupo, juntamente com uma folha com o seguinte desafio “Pintar

um cartaz em defesa da importancia e preservagao dos solos” (Apéndice E).

A folha do desafio funcionou como uma orientagdo para cada grupo no decorrer da
atividade e abarcava os seguintes passos: 1.° Lé a noticia com muita atengao; 2.° Sublinha
0 que achares que ¢ mais importante; 3.° Com uma folha de papel cavalinho A3 e
aguarelas, constroi um cartaz em defesa da importancia e preservagdo dos solos (Figura
12); 4.° Apresenta o teu cartaz a turma e defende o teu ponto de vista, de acordo com o

que queres expressar/demonstrar na pintura.

Assim que sublinharam na noticia o que consideravam relevante, um membro de cada
grupo foi buscar o material necessario para a tarefa seguinte: uma folha de papel
cavalinho, aguarelas e pincéis. Estavam ja preparados copos com agua para lavarem os

pincéis e papel para os secarem.

Terminada a pintura os varios grupos apresentaram-na (Figura 13) e houve uma discussao

conjunta onde os alunos se demonstraram ser muito participativos e inspirados.

Figura 13 - Apresentagdo das manifestagoes artisticas (pinturas)
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Etapa 3

Aplicacdo do Questionario 2 para confirmacdo de demonstracdo de conhecimento acerca

dos solos, da sua preservacdo e protecao.

Quanto ao Questionario 2 (Figura 15), igualmente construido no Google forms (Apéndice
F), e respondido individualmente na sala de aula (Figura 14), o procedimento foi o mesmo

que se utilizou para o Questionario 1.

A implementacdo do Questiondrio 2 visava aferir os conhecimentos acerca do solo e da
sua preservagdo e protecdo apos a intervencdo didatica. Conhecimentos estes com base

cientifica, intentando desvincular possiveis concegdes erroneas.

Segundo Fialho (2010, p. 4) as criangas possuem concegoes alternativas, ou seja, “ideias,
modelos interpretativos, explicagcdes sobre o mundo fisico-natural que as rodeia”, que
divergem das concecdes cientificas. Sdao “fruto de uma longa elaboragdo pessoal
espontanea, baseada na experiéncia sensivel de todos os dias” (Fialho, 2010, p. 4), e sao
muito resistentes a mudanga porque essas ideias parecem fazer-lhes mais sentido de

acordo com as suas vivéncias.

Nao se pode deixar de referir que, apos terminarem o preenchimento deste questionario,
os alunos perguntaram se ndo haveria mais, porque tinham adorado. Além de terem
conhecimento de que este ndo seria avaliado com uma nota, era um questionario de

reflexdo onde poderiam dar a sua opinido.

BIRE

Figura 14 - Preenchimento do Questionario 2
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Questionadnio 2 - Golos

Este questionario aplicase a um 4% ano do 17 CEB e serve, apenas. como recurso aoc

desenvalvimento de umainvestigacdo. Os dadosserdo tratados com a maior confidendialidade.

Bem-vindo a este questiondrio sobre os solos.
Responde a tudo de acordo com a tua opinido.

1. Observa os ambientes terrestres A e
B. No B houve desmatamento (corte de
drvores e vegetacdo) para fazer um campo
agricola.

& Em qual dos solos, te parece

que exista mais himus (matéria
orgdnica, resultante da decomposicdo
de folhas, animais & plantas mortas ou
produzida por minhocas)?

2. Quando chove, qual dos solos A ou B
é que te parece que se mantém
hdmido por mais tempo, ou seja, qual
deles wvai reter mais dgua?
Explica a tua resposta.

7. Imagina que se trata de um incéndio
de grande intensidade. Assim que os
bombeiros consigam apagar as
chamas, como achas que fica o

sistema florestal? . |

() A paisagem fica repleta decinzas,
A maioria das plantas ndo resiste € morre.

) A maioria dos animais néo resiste & maorre ou, no
minimae, fica sem o seu habitat.

(O © solo fica despido de vegetacdo e, por isso, mais
desprotegido da chuva e do vento.

() O sistema florestal resiste bem as chamas de um
grande incéndio e poucas ou nenhumas sdo as
consequéncias,

3. Ao longo do tempo, qual dos solos é
que se poderd degradar mais
rapidamente?

(O Solodo ambiente A (O solodoambiente B

8. Natuaopinido, a imagem demonstra:

() Responsabilidade ambiental

O Irresponsabilidade ambiental

4. Essa degradacdo e empobrecimento
do solo pode ser uma consequéncia
do desmatamento?

Explica a tua resposta.

9. Achas que o lixo foi depositado no
local apropriado? Caso a tua
resposta sefa ndo, onde achas que
deveria ter sido depositado?

5. O que pode contribuir para que
consigas encontrar menos minhocas
no ambiente B do que no A?

() Desmatamento

() Adubos e pesticidas quimicos

O Produtos horticolas

6. O desmatamento (que, neste caso, foi
para uso agricola, mas poderiz ser para
censtrugdo de habitagdes, fabricas ou estradas)

afetou os seres vivos que estavam
no ambiente B  antes do
desaparecimento da vegetacdo.

v x

10. E se chover nesse local? O que
achas que pode acontecer?

() Dificuldade na infiltragdo das dguas da
chuva no solo.

O  Contaminagdo dos solos e possivelmente
das dguas dos lengdis fredticos (resenva
de dgua subterrdnea derivada da chuva
que se infiltra através dos poros e fissuras
dosolo).

(O N3o acontece nada, o lixo ird apenas
espalhar-se,

O Ao chover fica tude limpo e ndo hd
consequéncias negativas,

11.  Achaste interessante participar no
preenchimento deste questionario?

f 254 drdd ok
Achei muite
interesszante,

MNio achei Despertou-me
intereszante, zlgum interezsa

Figura 15 - Questionario 2
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Capitulo 3 - Apresentacio e analise de resultados

Neste capitulo serdao apresentadas e analisadas as trés etapas do processo investigativo

com intervengao educativa.

3.1. Etapa 1

Aplicacdo do Questiondrio 1 como estratégia de recolha das ideias dos alunos

relacionadas com conceitos basicos associados a solos

Informamos o leitor que as questdes relativas ao Questionario 1 foram apresentadas no

capitulo 2 (Figura 3) deste relatério e que as respostas aos diferentes tipos de questdes

estdo expressas na tabela 1.

Tabela 1 - Respostas obtidas no Questionario 1 para as perguntas fechadas, abertas e de opinido.

Questionario 1

Perguntas Numero de respostas
fechadas Resposta considerada correta O T I ———
Questionario 1 (©) 0
Ql.1 A - solo arenoso 17 9
Q1 Q1.2 B - solo argiloso 15 11
Q1.3 C - solo com humus 15 11
Q2 Solo com humus. 26 0
Q3 Retém agua e nutrientes 24 2
Presenca de mais organismos vivos no solo C com
Q4 23 3
hamus
Q6.1 Ambiente terrestre B 21 5
Q6 Q6.2 Ambiente terrestre A 22 4
Q6.3 Ambiente terrestre C 25 1
Q7.1 Ambiente terrestre B 10 16
Q7 Q7.2 Ambiente terrestre C 12 14
Q7.3 Ambiente terrestre A 11 15
Q8 Escolher a experiéncia da proposta 2 16 10
Perguntas .
abertas Resposta considerada Categorias de respostas (CR)

correta
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CR1 - Seres vivos que existem no
solo do ecossistema da imagem como
. . 5
minhocas, larvas, formigas e
microrganismos
Num solo com hiimus devo : -
) CR2 - Seres vivos que existem no
Q5 encontrar minhocas, larvas, ) )
) ) ) ecossistema da imagem como
formigas e microrganismos )
borboletas, esquilos, lagartos, osgas, 20
corujas, caracois, lobos, lebres,
cobras, entre outros
CR3 - Outras respostas 1
o CR1 - Escolheu a proposta de
Proposta de experiéncia 2 . o
' . . experiéncia 2 e identificou 8
inclui trés tipos de solos .
) corretamente a variavel a estudar
diferentes, nas mesmas
Q9 ) . CR2 - Escolheu a proposta de
quantidades e adi¢do da o o
) ) experiéncia 2 mas identificou 8
mesma quantidade de 4guaa | )
incorretamente a variavel a estudar
cada um dos solos i
CR3 - Nao escolheu o sistema 2 10
Pergunta
de opinido Niveis de respostas
Questionario 1
1. Nao deseja realizar a experiéncia em sala de aula 0
Q10 2. Deseja pouco realizar a experiéncia em sala de aula 1
3. Deseja muito realizar a experiéncia em sala de aula 25

Pelo que se observa na tabela 1 no que diz respeito as respostas a questdo Q1 pode-se
concluir que mais de metade dos alunos participantes sabe identificar um solo arenoso,
um solo com hiimus e um solo argiloso através de imagens representativas desses tipos

de solos.

E muito relevante a constatacio de que quase todos os alunos sabem qual o melhor solo
para germinar sementes, 0 motivo para a sua escolha, e de que um solo com hiimus ¢
aquele em que podemos encontrar mais organismos vivos (respostas as questoes Q2, Q3
e Q4). Experiéncias com sementeiras sdo apropriadas no ensino do 1.° Ciclo e sdo uma
boa maneira de compreender a natureza e promover a sensibilidade ecologica (Ju & Kim,
2011) e, esta turma ja o tinha feito, dai que tenha demonstrado nogdes a esse respeito.
Quanto a justificagdo do melhor solo, passa pela necessidade de uma drenagem

suficientemente boa para que os espagos entre as particulas do solo consigam reter ar
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adequadamente, para que as plantas se desenvolvam (Johnson County K-State Research
and Extension, 2004). Se a drenagem for demasiado rapida, as plantas ndo conseguem
absorver dgua e nutrientes suficientes, € se o solo retém muita dgua, as raizes poderao

apodrecer, levando a morte da planta.

Quando questionados sobre o tipo de organismos, as respostas dividem-se em duas
categorias principais, uma em que indicam apenas os organismos do solo como requerido,
e outra em que indicam os organismos vivos do ecossistema que integra aquele solo

(respostas a questao Q5).

Também foi interessante verificar que, os alunos sdo capazes de perceber o que pode
acontecer na superficie dos solos por acdo de agentes abidticos como agua ou vento,
selecionando op¢des que fazem sentido, como levantar poeira, secar a superficie do

terreno, reter agua (respostas as questoes Q6 e Q7).

Apesar de estar refletido na bibliografia consultada que a pratica de realizagdo de
experiéncias nao € muito comum nas escolas, quando se perguntou a estes 26 alunos qual
a proposta de experiéncia que selecionavam para comprovar os diferentes niveis de
retencdo de dgua no solo, 16 alunos escolheram a proposta correta, tendo 8 justificado a
escolha com a observagdo de que era o sistema que tinha 3 solos diferentes e que se
pretendia perceber a permeabilidade dos diferentes tipos de solos através da adigdo da

mesma quantidade de dgua (respostas as questdes Q8 e Q9).

Em simula, pudemos constatar que os alunos do 4° ano do 1.° CEB tém algumas nogdes
sobre a composicao dos diferentes tipos de solos, identificando-os através de imagens, e
que sdo capazes de transpor estes conhecimentos basicos para questdes de interagao dos

solos com os humanos e com o ambiente.

3.2. Etapa 2
Atividade I - Realizacdo de uma atividade experimental relacionada com a

capacidade de retencio de agua nos solos
Os dados registados no ambito da realizacdo da atividade experimental incluem:

-informagdes relativas a prestacdo dos alunos no decorrer da atividade laboratorial,
obtidas por observagdo direta do processo e revistas em video, sendo, designadamente,

facilidade no manuseamento dos materiais, capacidade para fazer a atividade de forma
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autonoma seguindo as instrugdes do Guia de Utilizagdao, manifestagdo de interesse pelo

tema;

-dados obtidos a partir dos registos dos alunos efetuados no decorrer da realizagdo da
atividade experimental, identificados no Guia de Utilizacdo do Kit como pontos 6), 7),

8), 9) e 10).

Entregues os Kits a cada grupo de participantes e ap6s a abordagem inicial a dar-lhes
conta de que cada Kit, além do material necessario, continha um Guia de Utiliza¢do e
estes deveriam segui-lo para a realizagdo da tarefa, pairava no ar a expectativa ¢ a

curiosidade do que dai surgiria.

Ao retirarem os materiais dos Kits de Investigagdo, as criangas mostraram-se radiantes e,
assim que iniciaram a leitura do Guia, comegou a ouvir-se o burburinho da partilha de
ideias entre colegas decorrente do raciocinio e dos pensamentos que eram suscitados pelas

tarefas.

“Nunca tinha visto argila, ¢ fininha!”, “Ainda bem que trouxe [a argila] ndo conhecia,
mas estou a gostar de mexer!”, “Professora Catarina, olhe o que estd a acontecer a
argila!”, foram exemplos de declamagdes dos alunos perante um solo que muitos

desconheciam.

Uns muito cuidadosos, outros muito despachados, outros ainda com algumas dividas,
mas todos estavam entusiasmados e dedicados. Sentiu-se empenho e animagdo até ao

final da atividade.

Quanto aos materiais e realizagdo da experiéncia, ndo houve grandes duvidas, apenas
alguns grupos tiveram necessidade de confirmar o que estavam a fazer e, por vezes,
perguntavam o que era para fazer a seguir, mas assim que lhes era dito que as informagdes
estavam todas no Guia, eles riam porque se tinham esquecido naquele momento. O grupo
demonstrou, em geral, possuir uma grande autonomia e, como o Guia ia ao encontro

disso, foi um grande aliado.

Quanto aos registos do ponto 6) do Guia de Utiliza¢ao do Kit, relembram-se as questoes:
1) "quantidade de dgua que o solo deixou passar"; ii) "particulas arrastadas para o outro
recipiente"; iii) "tempo de passagem da agua através dos solos"; iv) "coloracao da agua".

A escala associada as 3 primeiras questdes previa a existéncia de 4 niveis, de 0 a 3, sendo

28



que s6 se qualificavam o primeiro € o quarto nivel, como nada-muito ou rapido-lento,

respetivamente. Na ultima questdo pedia-se aos alunos que indicassem a cor.

No grafico (Figura 16) estao expressos os resultados obtidos para a questao 61) podendo-
se verificar que houve 8 atribui¢des de nivel 0 ao solo C (argila) e 6 de nivel 3 ao solo A
(areia). Isto significa que os alunos observaram que a argila deixou passar pouca agua ou
nenhuma e que a areia foi o solo que deixou passar mais agua. Tendo o solo B (organico)
e o D (mistura dos 3 solos) ficado nos valores intermédios. Estes alunos comprovaram
experimentalmente a im/permeabilidade de diferentes tipos de solos e também que a
mistura de solos com caracteristicas extremas faz alterar a permeabilidade. Acrescenta-

se que houve uma resposta invalida em cada nivel.

Quantidade de dgua que o solo deixou passar

n x nivel atribuido
O R N WS UlLOON 0O

niveis
Mssndpenras
0 poda

L. nlenricic

ESoloA mSoloB mSoloC mSoloD ST

3 muls

Figura 16 - Grdfico referente aos registos da questdo 6i)

Quanto as particulas arrastadas pela 4gua para outro recipiente [Figura 17: registos 6ii)],
constatou-se que os alunos consideraram que o solo D (mistura dos 3 solos) e o B
(organico) eram, respetivamente, os solos que arrastaram mais particulas para o recipiente
de recolha da agua. Pois, de acordo com o grafico da figura 17, ao solo D, houve 5
atribui¢des de nivel 3 e ao solo B houve 7 atribuigdes de nivel 2. Ja o solo A (areia) e o
solo C (argila) sdo os que menos arrastaram, visto que houve 4 atribui¢cdes de nivel 0 a
argila e 4 atribui¢des de nivel 1 a areia. Informa-se que houve uma resposta invalida em

cada nivel.
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Particulas arrastadas para o outro recipiente
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Figura 17 - Grdfico referente aos registos da questdo 6ii)

De acordo com o que esta expresso no grafico [Figura 18: registos 6iii)], € undnime que
o solo C (argila) ¢ aquele em que a 4gua demora mais tempo a passar, de acordo com a
percegdo dos varios grupos, pois 8 deles atribuiram nivel 0 a argila. Em oposi¢ao, temos
o solo A (areia) em que houve 6 atribui¢des de nivel 3, o que demonstra que os alunos
consideraram que a areia ¢ o solo em que a dgua passa mais rapidamente. Destaca-se
também o solo B (orgénico) que teve 7 atribuigdes de nivel 2 e encontra-se numa posi¢ao
intermédia, tal como o solo D (mistura dos 3 solos), com quatro atribuigdes de nivel 1 e

de nivel 2.

Tempo de passagem da dgua para o outro recipiente

II I-
2 3

n X nivel atribuido
o = N w D (9] (o)} ~ 0] [Co]

0 1
niveis Niveis claescala
o lento
1 -intermédia
2= intermédia
HSoloA mSoloB mSoloC mSoloD 3 raide

Figura 18 - Grdfico referente aos registos da questdo 6iii)
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Nas respostas as questdes 61), 6ii) e 6iii), houve sempre uma resposta que foi considerada
invalida porque os alunos nao utilizaram a escala fornecida para informar acerca do que
estavam a observar, sendo essa também uma das competéncias a desenvolver. Por este

motivo, estdo expressas 8 respostas nos graficos para cada tipo de solo e nao 9.

No que concerne a cor (Figura 19: registos 61v), de modo a tornar mais percetivel ao leitor
a compreensao dos registos dos participantes, fez-se a divisao entre cor clara, cor escura
e resposta invalida. Desta maneira, como cor clara compreende-se ‘“branco”,

29 ¢

“transparente”, “cinzento-claro”, “0” ¢ “1”. Como cor escura compreende-se “cinzento”,
“castanho”, “castanho-escuro”, “2” e “3”. Nesta questao, como ja foi referido, solicitava-
se a cor e ndo os niveis anteriores, tendo-se, contudo, transposto a escala para os grupos
de cores observados nas respostas. Foram consideradas respostas invalidas aquelas em

que os alunos se referiam a “normal”, “nada” e também "nao resposta".

Note-se o destaque verificado no solo A (areia), B (organico) e D (mistura dos 3 solos),
onde os alunos expressam unanimemente que o solo B ¢ D sdo de cor escura, enquanto
no solo A remetem para cor clara. Contudo, quanto ao solo C nao ¢ possivel descurar as
3 respostas invalidas, apesar da atribui¢do predominante ser a cor clara. A argila fornecida
era cinzenta e as particulas arrastadas ficam em suspensdo devido as suas reduzidas
dimensdes o que pode dar a sensacdo de coloragdo escura. Também ndo se sabe em que
momento ¢ que os alunos observaram a agua recolhida, havendo situagdes em que os
granulos se depositam rapidamente, deixando a 4gua com pouca coloragdao, mas havendo

situagdes em que os granulos ficam em suspensdo, mantendo a turbidez da 4gua.

Coloracao da agua

n x valor atribuido
O R, N W D Ul OO N 00 O

Solo A Solo B Solo C Solo D

H Cor clara Cor escura Resposta invalida

Figura 19 - Grdfico referente aos registos da questdo 6iv)
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Os registos confirmam o que se passa na natureza ¢ demonstram a eficacia de realizagao

de atividades experimentais. Fornecem evidéncias acerca do que se passa na natureza.

Em suma, era espectavel que entre os niveis 1 e 2 houvesse alguma indecisao porque os
niveis de dgua a observar no copo de recolha do solo B (orgénico) e do solo D (Mistura)
eram muito semelhantes para estes solos. Contudo, os niveis de 4gua recolhidos nos copos
dos solos B e D eram bastante diferentes dos do solo A (Areia) e C (Argila). A
im/permeabilidade dos solos, que era o conceito que se expressava através do ponto 6)
foi percecionada através dos extremos. Por um lado, temos a argila que reteve a quase
totalidade da 4gua, e que, por isso, foi considerada um solo impermeavel e também o solo
em que a agua demorou mais tempo a passar. Em oposi¢do, temos a areia, que deixou
passar a agua muito rapidamente, e quase toda, sendo, por esse motivo, classificada como
um solo permeavel. Neste ponto, interessava que os alunos fossem capazes de transpor
para uma escala numérica o que observavam em termos de quantidade de agua que
passava pelo solo e de velocidade de passagem da agua, correlacionando a escala com o

conceito de permeabilidade dos solos.

Para finalizar, nas respostas consideradas invalidas, pensa-se que o grupo nao percebeu

qual o objetivo da questdo 6) ou o que ¢ uma escala.

Nos registos do ponto 7) do Guia de Utilizacdo do Kit explorou-se a expressdo grafica,
na forma de desenho, para ajudar os alunos a perceber que o conceito de

im/permeabilidade est4 associada ao conceito de composi¢ao do solo.

Os registos obtidos para os nove grupos foram agrupados e apresentam-se nas Figuras 20,
21 e 22. A mistura dos 3 solos ndo sera apresentada pela semelhanga que os registos deste

solo tém com os registos obtidos para o solo organico.

Solo A - Areia

Pontos a representar granulos assinalados ™y

Figura 20 - Representagdo grdfica do solo A (areia)
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Solo C - Argila

Figura 21 - Representagdo grdfica do solo C (argila)

I l I
L]

Solo B - Organico

Granulos com grandes dimensdes (1), aglomerados (2, diversidade de granulos (3) e coloracdo (4),

Figura 22 - Representagdo grdfica do solo B (organico)

A composicao da areia sdo rochas fragmentadas em que predomina didxido de silicio,
com granulos de dimensdes entre 0,06 ¢ 2 mm (Millham, 2012), ao passo que a
composicdo da argila sdo “misturas de minerais em que dominam aluminosilicatos
hidratados de granulometria fina, denominados argilominerais” (Moreno, 2012, p. 20)
com graos de dimensao inferior a 0,2 um. A diferenga de dimensdo dos granulos que
compdem a areia e a argila estd bem expressa nos desenhos dos alunos, bem como, os
agregados e a diversidade de particulas que caracteriza os solos ricos em humus. Quanto
menor ¢ a dimensao dos granulos, maior ¢ a capacidade de compactagdo e menor sera a
permeabilidade do solo e vice-versa, tal como apresenta a investigagdo de Milham (2012).
Esta ¢ a razao pela qual a 4gua demora muito mais tempo a atravessar a argila do que a
atravessar a areia. A relacdo existente entre a composi¢do e a permeabilidade, dois
conceitos basicos dos solos, foi trabalhada na experiéncia e avaliada através dos diferentes

registos solicitados.

33



Na Figura 23 (Johnson County K-State Research and Extension, 2004), pode-se constatar
a estrutura dos diferentes solos que serviu para fundamentar os registos dos alunos,

presentes nas figuras 20, 21 e 22.

Figura 23 - Estrutura dos solos clay (argila), loam (barro, solo argiloso) e sand (areia) (Johnson County K-State

Research and Extension, 2004).

Os registos da questdo 8) (Figura 24) sdo uma sumula dos conceitos trabalhados,
refletindo os aspetos atingidos em termos de conhecimentos. Desta forma, ¢ possivel
verificar que todos percecionaram que a argila € o solo que retém mais agua e a areia € o
solo onde a 4dgua atravessa mais rapidamente e em maior quantidade. Davidas surgiram
quanto as particulas e podem ter origem na gaze utilizada que pode ter impedido que
passassem particulas e aglomerados de particulas com maiores dimensdes. O facto das
particulas de argila serem arrastadas com facilidade e de ficarem em suspensdo pode dar
a nocao de que ¢ o solo em que foram arrastadas mais particulas. Na areia sdo arrastadas

muitas particulas, mas depositam-se logo e ndo ficam em suspensao.

{ — Respostas corretas; PC - Respostas parcralmente corretas; | — Respostas incorretas

|-::-9 ]ﬁ

[co 10| :

T
O solo que retdm mais dgua & o C (argila) e o5 solos que delasram passar @ dgus foram os A (areia), B (orghnice} @ D [Mistura dos 3 solos].

¥ | C-6 ‘ PC = 3 {colocaram solo argiloso)
| €9 | 10 | - :

| ] |
Mo sebs A [arsia) recalhies-se mals fgua do gue ne solo B (arghniea) e no D {Mistiia dos 3 sohas).

| €-6 | PC=3 colocaram solo argilosa) |

[ -5 | 1-0 |
Tambem no salo 4 (areia] @ agua passa muito mais rapidamente do que no solo B {organicel e no D [Mistura dos 3 sulus&.

1
| c-2 | pc-5 | 1-2

| c-o | 1-2 | |
O solo que deivou arrastar mais particulas fol o A {arela) , enguanto gue o solo & {erginical e o D [Mistura dos 3 wlm&

il:-:l | |-{~|

daixaram arrastar menos particulas, mas ficaram com uma coloragio mais escura.

Figura 24 - Referente a primeira parte do ponto 8)
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Se alguma duvida ainda houvesse quanto a percecao do que ¢ ou nao um solo permeavel,
a ultima parte do ponto 8) (Figura 25) veio demonstrar que os alunos realmente
adquiriram esse conhecimento. Tal como refere Fialho (2010, p. 4) “as actividades
experimentais vao ajudar as criangas a dar sentido aos acontecimentos, objectos e

materiais que existem a sua volta”.

Im/permeabilidade dos solos

solo A solo B solo C soloD

=
o

n x nivel atribuido

O P N W & U1 OO N 0 ©

B Permedvel M Impermedvel

Figura 25 - Grdfico referente a segunda parte do ponto 8)

Relativamente a questdo 9) do Guia do Kit em que se solicitava que os alunos dessem
resposta a questdo inicial "Hé solos que sdo melhores a reter a 4gua do que outros?",
verificou-se ndo existir nenhuma resposta negativa e apenas uma absten¢do. Ja as
justificacdes ndo sdo tao claras. Contudo deixa-se como referéncia a seguinte frase “Sim
ha solos que sdo melhores a reter 4gua do que outros como por exemplo a argila que retém
mais do que a areia”. As criangas participantes, através das atividades experimentais, “sao
incentivadas a elaborar explicagdes, a reflectir e a pensarem sobre o que sabem e sobre
as evidéncias encontradas, participando na construcao do seu proprio conhecimento e
desenvolvendo competéncias de pensamento potenciadoras da capacidade de ‘aprender a
aprender’ de ‘aprendizagem ao longo da vida’” (Fialho, 2010, p. 4). Além disso, Randler
e Hulde (2007), reforcam que através das abordagens centradas no aluno, os alunos
desenvolvem competéncias sociais, aumentam o desempenho cognitivo e, a longo prazo,

retém melhor o conhecimento.
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O ponto 10) do guia do Kit foi dedicado a familia e ndo vai ser analisado neste relatério
por estar fora do ambito de estudo. De qualquer forma, de acordo com Oliveira Martins
a escola desenvolve competéncias civicas a par com a familia e a comunidade
(Vasconcelos, 2007), uma das razdes pelas quais neste estudo houve a vontade de
transportar para casa dos participantes um pouco do que foi desenvolvido na atividade

experimental.

Os alunos foram unanimes em considerar que tinham gostado muito de realizar a

atividade experimental e de fazer os registos.

Atividade II - Sensibiliza¢do ecoldgica associada aos solos com recurso a noticias e

posterior aplicacdo dos conhecimentos através da pintura

Os dados referentes a realizagdo da atividade em causa abarcam:

-informagdes decorrentes da realizagcdo da atividade, designadamente, durante a leitura e
compreensdo e durante a pintura e a apresentacdo do trabalho. As informagdes estdo
apoiadas por observagdo direta do processo e foram revistas em video. Analisou-se a
prestacao dos alunos, o interesse manifestado, a ilustragdo produzida e a apresentacdo da

noticia ou ndo, desde que em prol da sustentabilidade dos solos.

Ap0s a abordagem inicial, os participantes, animados com a nova atividade, seguiram as
instrugdes do desafio e cada grupo comecou a ler a sua noticia. Houve trés grupos, tendo
cada um destes uma noticia diferente, que mostraram dificuldade na interpretagdo da
mesma. Era espectavel que a noticia “Solos, Matéria Organica e Alteragdes Climaticas”
(Domingos, 2018) fosse a que levantasse mais controvérsia, por abordar temas mais
complexos, todavia poucas foram as contribui¢des que a investigadora-dinamizadora teve

de dar aos grupos.

Na sala ouviam-se cabegas pensantes desafiadas pela tarefa que tinham em maos,
tentando perfilar as suas ideias. Nem sempre estavam de acordo, mas insistiam em

participar incessantemente. Notou-se que para alguns grupos foi mais facil entrar em
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consenso € comecar a desenhar, ja outros, apesar de terem acordado o que iriam retratar,

ndo sabiam como passar para o papel.

A cooperacao durante a pintura foi notéria, todos ambicionavam participar na constru¢ao

do cartaz.

Quanto as apresentagdes, foram de uma sensatez muito grande e refletiam, tal como os
desenhos, a preocupacdo que desenvolveram ao trabalhar estes temas. A grande maioria
dos grupos demonstrou ter consciéncia da importancia dos solos para os humanos, para
os restantes animais e para as plantas, e um dos grupos mostrou que a importancia era

tamanha que foi necessario desenhar o planeta Terra.

2 ¢c

“Os bons solos captam o didéxido de carbono”, “os insetos sdo muito importantes para a
29 ¢

cadeia alimentar e eles acabam com o lixo”, “as pessoas nao pensam que quando deitam

lixo para o chdo estdo a fazer mal a todos nos”, foram frases que marcaram.

Nas pinturas (Figura 26) estd evidente o contraste de cores entre o que € poluigdo e
contaminag¢do (cores escuras como preto, cinzento, vermelho ou alaranjado) e o que ¢ a
natureza no seu esplendor (cores vibrantes e alegres como azul-claro ou verde-alface).
Salienta-se também o facto de terem destacado o didxido de carbono (nas trés pinturas da
noticia do lado esquerdo), os pesticidas (nas pinturas 1 e 2 da noticia do centro) e os
depositos de lixo (na pintura 1 da noticia do lado direito). Repare-se que na pintura 3 da
noticia do lado esquerdo, se encontra um sinal de visto a indicar o ambiente saudavel e
uma cruz a simbolizar um ambiente anémalo. Na noticia do lado esquerdo, pintura 1 e na
noticia do centro, pintura 2, estdo representadas duas arvores secas e sem folhas, e
segundo OZSOY (2012, p. 1137) os alunos, por norma, “desenhavam arvores saudaveis
com folhas nos seus desenhos de ambiente limpo; desenhavam arvores com folhas caidas

ou arvores secas nos seus desenhos de ambiente poluido™.

Por ultimo, ¢ de ressaltar que na pintura 3 da noticia do centro foi representado um
ambiente florestal equilibrado e repleto de animais e que nas pinturas 2 e 3 da noticia do
lado direito estdo representados os diferentes solos aprendidos, organico, arenoso e
argiloso, envoltos igualmente em ambientes saos. No que toca apenas aos desenhos com

um ambiente limpo, OZSOY (2012) refere que maioritariamente isto acontece nas
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representacdes dos mais novos ou quando ha pouca consciéncia dos problemas

ambientais.

Assim, estdo aqui presentes dois tipos de desenhos, ambiente limpo e simultanecamente
ambiente limpo e sujo. No estudo de OZSOY (2012), no que respeita aos desenhos das
criangas sobre o ambiente, as representagdes dos alunos concentram-se num ambiente

limpo (59,21%), ambiente poluido (25,43%) e ambientes limpos e poluidos (5,36%).

Noticia: Nodicias Noticia:
Solos, Matérin Crghudcn & O seres que governam o mindo Jovens de Chaves apanham lixo
Alteragtes Climificas estiio a desapaiecer ¢ isso & um 1o VeI que ji dava paia
problema parm o planets mobilar ome casa

Figura 26 - Registo das pinturas relacionadas com as noticias

3.3. Etapa 3

Aplicacido do Questiondrio 2 de modo que os alunos utilizem os conhecimentos em

novas situac¢oes

As questdes referentes ao Questionario 2 (Figura 15) foram expostas no capitulo 2 deste
relatorio e na tabela 2 apresentam-se os padrdes de respostas obtidos para os 26

participantes.
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Tabela 2 - Respostas obtidas no Questionario 2 para as perguntas fechadas, abertas e de opinido.

Perguntas Numero de respostas
fechadas
Questionario 2 Resposta considerada correta
(Sslerio ce Corretas (C) Incorretas (I)
uma resposta)
Q1 Solo do ambiente A 20 6
Q3 Solo do ambiente B 21 5
Q8 Irresponsabilidade ambiental 25 1
Perguntas
Selecdo de Nenhuma
fechadas Selecdo das
algumas resposta
Questiondrio 2 . respostas
Resposta considerada completa respostas correta
(Selegéo de corretas :
corretas selecionada
varias SC
(56 (SNO)
respostas)
Desmatamento + Adubos e pesticidas
Q5 ) 10 6
quimicos
Paisagem repleta de cinzas + Plantas
Q7 morrem + Animais morrem ou ficam sem 5 0
habitat + Solo desprotegido
Infiltragdo da agua dificultada +
Q10 contaminag¢do dos solos e len¢ois 18 1
freaticos
Perguntas .
Resposta considerada ;
abertas Categorias de respostas (CR)
correta
Questionario 2
CRI1 — Respondeu e justificou 3
O solo A devido a corretamente
02 composi¢ao e tendo em CR2 — Respondeu corretamente, 6
consideracao o mas a justificagdo estava incorreta
contributo da vegetacao CR3 — Resposta e justificacao
7
incorretas
Sim, porque fica CR1 - Respondeu e justificou "
desprotegido, podendo corretamente
04 provocar erosio e até CR2 - Respondeu corretamente, "
desertificagdo; ha mas a justificagdo estava incorreta
diminuigdo da
o CR3 - Resposta e justificagdo
biodiversidade e dos 1
) incorretas
nutrientes.
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Verdadeiro porque o CR1 - Respondeu e justificou
habitat de muitas corretamente =
espécies torna-se CR2 - Respondeu corretamente,
escasso ou inexistente, mas a justificagdo estava incorreta H
= assim como o alimento,
0 que contribui para a CR3 - Resposta e justificagdo
morte de muitos incorretas 2
animais.
Nao, porque deveria ter CR1 - Respondeu e justificou
sido separado e corretamente »
colocado nos devidos CR2 - Respondeu corretamente,
Q9 contentores para, mas a justificagdo estava incorreta :
posteriormente, ir para
CR3 - Resposta ¢ justificagdo
0 aterro ou ser ] 0
reciclado. incorretas
Pergunta
de opinido Niveis de respostas
Questionario 2
1. Nao achou interessante preencher o questionario 0
Ql1 2. O questionario despertou algum interesse 0
3. Achou muito interessante preencher o questionario 26

Através da tabela 2, quanto a Questdo 1 (Q1) podemos perceber que cerca de Z dos

participantes identificam mais hiimus no solo do ambiente A, demonstrando uma

correlagdo entre o solo revestido de vegetacdo e o solo mais rico em matéria organica.

O mesmo se passa com a Q2, onde reconhecem que o solo do ambiente A se mantém
himido por mais tempo, justificando que se trata da composicdo do solo e/ou da

vegetacao envolvente.

. 3 .
Repete-se 0 mesmo valor, aproximadamente > quanto ao solo do ambiente B,

estabelecendo uma ligagdo entre o que tem menos vegetacao, ser o que se degrada mais
rapidamente (Q3). Contudo, apesar de quase metade das respostas corretas ndo terem sido
devidamente justificadas na Questdo 4 (Q4), apenas um dos participantes considerou que
o desmatamento ndo era a causa para o solo do ambiente B se degradar mais rapidamente

do que o A.
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Os seres vivos que se encontravam no ambiente B antes do desmatamento foram afetados,
de acordo com as respostas a Questao 6 (Q6), alguns, devido a perda do seu habitat e/ou

do seu alimento e outros porque morreram. O desmatamento e os adubos e fertilizantes
. . ~ 3 .
quimicos (respostas a Q5) sdo apontados por cerca de " dos alunos participantes como os

responsaveis por um menor numero de minhocas no solo do ambiente B.

Na Q7 ¢ evidente para os participantes que um incéndio devasta um sistema florestal, no

entanto nao reconhecem os diferentes parametros que poderao ser afetados.

A lixeira a céu aberto no meio da floresta ¢ considerada por todos irresponsabilidade
ambiental, a excecdo de um participante (QS8). Houve, possivelmente, uma ma leitura da
questdo anterior por parte desse participante, pois foi claro para todos que o local do
deposito ndo era o indicado, ndo faltando recomendagdes de locais apropriados (Q9).
Excetuando-se um participante, todos defendem que haveréa consequéncias negativas caso

chova nesse local (Q10).

Resumindo, a grande maioria estad atenta aos problemas ecoldgicos que poderdo resultar
da ma utilizag@o do solo e das florestas por parte da mao humana, demonstrando valores

carateristicos de uma sociedade mais conhecedora e preocupada com o ambiente.

Confronto entre os resultados do Questiondrio 1 e do Questiondrio 2:

E inegéavel que os resultados do Questiondario 2 sao muito mais favoraveis do que os do

Questionario 1, apesar destes ultimos terem sido bons.

Deve ter-se em conta que o Questiondrio 2 era bem mais complexo do que o outro. Além
da matéria abordada nas questdes, estas eram maioritariamente abertas ao contrario do
Questionario 1, o que as tornou mais complicadas. Ainda assim, dentro das questdes
fechadas podem-se distinguir as questdes em que os participantes deveriam selecionar

mais do que uma resposta, sendo estas de um nivel mais exigente.

Depreende-se que o visivel progresso dos participantes esteja correlacionado com as
atividades dinamizadas, o que demonstra a importancia que tiveram para o conhecimento

ao nivel dos conceitos basicos dos solos e da preocupacao ecologica.
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Conclusoes

No que a este estudo competiu, pode-se afirmar que os objetivos predefinidos foram
alcancados. Com isto preconiza-se que foi possivel conhecer as concecodes prévias dos
participantes acerca dos solos, desenvolver atividades experimentais eficazes na
construcao de conhecimentos cientificamente corretos, contribuindo para a desvinculagdo
de concegdes erroneas, caso as houvesse, e atividades que promovessem respeito pela

natureza e sensibilizassem para a protecao e conservagao dos solos.

Em bom rigor, foi possivel verificar que os participantes, apesar de pouco ou nada terem
explorado o tema “solos” no ambito escolar, tinham assimilados alguns conhecimentos
basicos. Por exemplo, o solo com hiimus ser o melhor para germinar e o que tem mais
quantidade de organismos vivos relativamente aos outros solos; o tipo de solo em que a
acao do vento desencadeia uma superficie mais seca, nuvens de poeira ou folhas a voar.
Também foi percetivel que, apesar de uma boa prestacdo geral, as dliividas surgiram na
identificagdo do solo argiloso, possivelmente por nunca terem estado em contacto com
argila ou barro, € no solo com humus, talvez pelo desconhecimento da sua designagao; e
também quanto ao tipo de solo em que a 4gua pode permanecer na superficie do solo,
pode secar rapidamente ou ainda, desaparecer, mas deixar o solo huimido; e ainda na
selecdo da opcdo mais acertada para realizar uma experiéncia que demonstrasse a

im/permeabilizacdo do solo.

Os conceitos relacionados com solos, abordadas neste trabalho, enquadram-se nas
abordagens adotadas por véarios autores. Thiet (2014), num projeto dedicado a um
laboratorio de solos, explorado através de uma estratégia de realizacao de atividades com
origem no questionamento, incide sobre o conhecimento das propriedades dos solos como
base para a sua classificagdo, no tipo de organismos associados a cada tipo de solo, entre
outros aspetos, transpondo sempre a abordagem para aspetos ecoldgicos e do meio
envolvente. Também a FAO (Food and agriculture organization of the United Nations,
2017) publicou um livro de atividades, dedicado aos solos (SoilLab Activity Book),
adequado a criangas dos 6 aos 15 anos que pretende mostrar que os solos sdo cruciais para

a vida no planeta Terra.

E de referir que a estratégia de recorrer & utilizagdo de Kifs de Investigagio para realizagdo

da experiéncia da im/permeabiliza¢do dos solos foi de uma grande mais-valia, quer em
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termos da pandemia, quer em termos de organizacao e até de manipulagdo dos materiais
por parte de todos os participantes. Apesar da ideia ter surgido inicialmente para garantir
o cumprimento das medidas de preven¢do da COVID-19, viabilizando a realizacdo de

uma atividade experimental, acabou por exceder as espectativas.

Ainda em relacdo ao Kit, desta vez mais propriamente no que concerne ao Guia de
Utilizagdo, pode confirmar-se a sua adequabilidade no que respeita a autonomia
proporcionada a cada grupo participante. A partir de um documento propositadamente
apelativo e de facil leitura, sem aquele protétipo de receita implicito nos protocolos, foi
possivel estimular os participantes a desbravar os passos seguintes para a realizagdo de
uma experiéncia, algo com que eles nio se encontravam muito familiarizados. J& o seu
preenchimento traduz a compreensao que os alunos tiveram ao longo da atividade, o que
permitiu avaliar os conhecimentos construidos pelos alunos em conceitos elementares dos

solos.

Na bibliografia encontram-se, ainda, referéncias a utilizacdo de modelos criados para
demonstrar aos alunos que a agua passa a velocidades diferentes através de solos
diferentes (Suescun-Florez, Iskander, Kapila, & Cain, 2013), estando o conceito de
reten¢do de 4gua relacionado com a manutencao da flora e com a compreensao do ciclo

do carbono, que pode ser afetado de forma negativa pelas atividades humanas (Savasci,

2014).

No que a expressao plastica diz respeito, importa salientar a capacidade manifestada pelos
alunos para analisar uma noticia, transportando posteriormente essa informagao para uma
manifestagado artistica. Esta interdisciplinaridade proporciona aprendizagens prazerosas e
significativas (Mano, 2013), pois envolve a arte com outra area do saber, estratégia
pensada para extrair sentimentos (gerados pela noticia) e tentar comunica-los. Os
contetidos da noticia estavam devidamente enquadrados na tematica do estudo, tanto que,
além da pintura, foi proferido por todos os grupos a importancia dos solos, quer para os
humanos e outros animais, quer para as plantas e até para o planeta. As pinturas refletem
os sentimentos gerados pela interpretacdo de cada noticia e sdo, desta forma, o
desencadear dos pensamentos conjuntos de cada grupo. Foram partilhadas, apresentadas
e discutidas em grande grupo, o que promoveu reflexdes ainda mais ricas. De qualquer
modo, mais do que as palavras, estas manifestagdes artisticas vao perdurar no tempo e

espoletar sensagdes € pensamentos a quem Vé.
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Ambas as atividades foram apoiadas na abordagem CTSA que integra varios saberes
(Ciéncias-Tecnologia-Sociedade-Ambiente), com o objetivo de compreender a realidade
do mundo que nos rodeia, promovendo nos alunos a literacia cientifica necessaria para
desenvolver a interpretacao e a analise critica dos fenomenos naturais, sociais e culturais
e, tanto quanto possivel, exercer uma cidadania ativa e consciente (Fernandes, Pires, &

Villamafian, 2013).

Sendo as atividades praticas promotoras de competéncias, também desmistificam as
possiveis concecdes alternativas com mais facilidade do que um método mais
transmissivo, pois segundo Cachapuz et al. (2005, p. 38), as investigagdes evidenciam
que o método mais tradicional d4 origem a “concepgoes epistemologicas desadequadas e
mesmo incorrectas (. . .) um dos principais obstaculos aos movimentos de renovacao da

Educacao Cientifica”.

Desta forma, acredita-se que as estratégias pensadas para dar resposta as necessidades
deram frutos, na medida em que os registos efetuados no Guia de Utiliza¢do, durante a
realizagdo da experiéncia, as manifestagdes artisticas e a discussdo conjunta de ideias pos
apresentacoes das pinturas, juntamente com os registos do Questiondrio 2 de verificagao
das aquisi¢cdes, demonstraram precisamente isso. Foram desenvolvidas capacidades e
competéncias cientificas, mas ndo sO, também a nivel de valores, atitudes e

comportamentos civicos, defendidos pelo PASEO (2017).

Para finalizar, era de extrema importancia construir atividades, e também questiondrios,
que despertassem algum interesse € motivagdo, para responder ndo s6 aos objetivos desta
investigacao, mas também para facilitar a promogao de aprendizagens mais significativas
por parte dos alunos participantes. Através do artigo de Randler e Hulde (2007) pode-se
perceber os beneficios da aprendizagem ativa, em que a abordagem se encontra centrada
no aluno e estes expressam um interesse significativamente maior. Os mesmos autores
mencionam que, além disso, a tematica dos solos €, ja por si, bastante interessante e pouco
aborrecida (Randler & Hulde, 2007). Assim, julga-se que, pelo facto de as atividades
terem sido motivadoras e enriquecedoras, tenham sido significativas, e que, por essa

razdo, tenham contribuido para uma aprendizagem de sucesso.
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Reflexao final

De um modo geral o processo investigativo correu bem e dentro do tempo previsto, apesar
dos varios constrangimentos externos, como o facto da turma de mestrado se encontrar a
estagiar e a planificar no 1.° e no 2.° Ciclos (com maior incidéncia neste ultimo) e, claro,
a pandemia. Foi um semestre deveras intenso e duro, pois devido ao confinamento gerou-

se uma acumulacao de fungoes.

Todavia, qualquer que fosse a investigagdo, era imperativo que este estudo contribuisse
para a aprendizagem das criangas participantes, como ferramenta para a constru¢ao do

adulto que virdo a ser.

O tema proposto inicialmente ndo tinha que ver com solos, mas as circunstancias fizeram
com que assim o fosse, o que se mostrou muito pertinente Além da investigadora ser
grande adepta da separagdo do lixo desde a existéncia das ilhas ecoldgicas; grande
admiradora dos animais, plantas e paisagens naturais; em 2018 voluntariou-se para prestar
apoio logistico e alimentar, na Escola Judice Fialho, através da preparacdo de kits com
produtos alimenticios destinados aos Bombeiros que, destemidamente, tentavam apagar
os fogos em Monchique, Silves e Portimao. A necessidade de unir esforcos em prol da
comunidade e das florestas levou, sem duvida, a uma apreciagdo ainda maior, uma

apreciacdo que por vezes nao € sentida por algumas pessoas ou mesmo paises.

Segundo Fien, “até¢ a segunda metade do século XX, o nosso planeta parecia imenso,
praticamente sem limites e os efeitos das actividades humanas ficavam localmente
compartimentados” (Cachapuz, Gil-Perez, Pessoa de Carvalho, Praia, & Vilches, 2005,
p. 152), o mesmo ndo aconteceu nas Ultimas décadas, onde as preocupacoes sdo reais,

pois os problemas revelaram-se globais.

As questdes ambientais, mais precisamente as relativas aos solos, tém vindo a ser postas
de lado, por nem sempre os riscos, inerentes a fraca gestdo dos solos, serem visiveis.
Tanto a polui¢do do ar como a da agua tém consequéncias mais imediatas e de facil
percecdo, mas o mesmo ndao acontece com o solo (ICJP, 2019). Apenas situacdes
recorrentes € que perdurem no tempo sdo observaveis, como € o caso, por exemplo, das
zonas industriais. Mas, se os problemas apenas se evidenciam mais tarde, onde poderao
estar a gerar-se neste preciso momento (ICJP, 2019)? E a questdo que se coloca. Além do

mais, os efeitos na saide humana e no ambiente podem ndo ocorrer apenas no exato local,
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mas poderdo ser desencadeados noutro qualquer sitio, porque a natureza esta interligada

e ¢ de uma enorme complexidade.

Cachapuz et al. (2005) referem que diversos autores internacionais declaram que a
educacdo ndo estd a preparar os alunos para o futuro quando falam apenas em problemas
ambientais locais, esquecendo-se dos globais, contudo no PASEO (2017, p. 14) essa
inquietagdo parece estar presente através do seguinte principio “A escola contribui para
formar nos alunos a consciéncia de sustentabilidade, um dos maiores desafios existenciais
do mundo contemporaneo”. O PASEO avanga, apontando que questdes como a
sustentabilidade, inovagdo e criatividade, entre outras, estdo no centro da atualidade, pois
diante da incerteza ¢ das mudan¢as a nivel mundial, é crucial “criar condi¢des de
equilibrio entre o conhecimento, a compreensao, a criatividade e o sentido critico” (2017,
p. 5). E, portanto, ¢ de extrema importancia desenvolver a autonomia, a responsabilidade

e a participagdo ativa dos cidaddos (DGE, 2017).

Mais do que nunca, ¢ indispensavel responder as necessidades da sociedade e do mundo
e colocar em pratica os Quatro Pilares da Educagdo, o aprender a aprender, o aprender a
fazer, o aprender a viver juntos e o aprender a ser (Delors, et al., 1998). O cumprimento
do programa ndo deve ser a Unica razao pela qual se abordam temas, nem tdo pouco a
aquisi¢ao de conhecimentos por si s6. Dai que, este estudo seja suportado por justificagdes
e intengdes pedagogicas, fulcrais para a construgdo e formagdo de cidadios ativos,

conscientes, capazes de resolver problemas e gerar mudanca.

A cultura cientifica e artistica de base humanista, muito referida no PASEO (2017) teve
neste estudo um papel preponderante, sendo a linha continua entre o solo (e os seus
conceitos basicos) e a preocupacao com a sua gestao ecoldgica e sustentavel. Tudo isto
com o intuito de desassossegar e inquietar através de uma aprendizagem ativa dos

participantes e, se possivel, significativa e duradoura.

Numa sociedade tdo desvinculada da natureza, em que as criancas cada vez menos
crescem “‘com as maos na terra”, como podemos esperar que os adultos de amanha tenham
preocupagdes ambientais? E preciso conhecer, experienciar, haver contato, para se criar
vinculos e se reconhecer importancia. Uma saida de campo teria sido uma 6tima opgao,
porém a situagdo epidemiologica ndo era favoravel nesse sentido, ainda assim, as

estratégias utilizadas tentaram colmatar essa fragilidade.
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Por tultimo, no parecer da autora, ha que desafiar e questionar as criangas, fazendo-as

refletir acerca da sociedade atual e do mundo, onde ndo s6 a sociedade subsiste.
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Apéndice A: Consentimento Informado

VIR 2,0 {1 ) Enﬂm‘llﬂ mrurmadn

SrafSmas. Encarregados/as de Educagio

Eu, Maria Catarina Ghéria Lima, estudante do Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino
Basico e de Matemitica e Ciéncias Natrais no 2.° Ciclo do Ensine Bisico na Escola
Sopenor de Educagio ¢ Comunicogdo da Unaversidade do Algarve, vou acompanhar a
turmia do sewdsua educandods do dia 5 de abril até 15 de junho do corrente ano letivo pira
fins de realizagio da unidade cumcolar de Pritica de Ensino Supervisionada (PES ).
Mo dmbito du PES irei construir o mee Relatorio de corz investigative com incidéncia na
minha pritica pedagégica, endo como principal objetivo estudar as concegiies dos alunos
quanto ans conceitos hdsicos do solo numa perspetiva investigativa e de sensihilizagio
ecoldgicn dos alunos do 1F ciclo, dentro e fora da sala de aola. Os dasdos recolhidos no
dmbito deste trabalho manter-se-do confidencigs, poranindo-se o anonimato dosias
alunosias e da instituigin participantes (a5 imagens serio trabalhadas de forma que os/as
participantes ne esudo nio sejum  identificadosfas), servindo apenas para fins
académicos, Neste contexto, venho requerer i vossa aulorizacio pams gue sejam feitos
registos fotograficos efon sudiovisuais, bem comao, questiondrios aof sew/siua edocandoda
durante a dindimica do dis-a-dia em contexto de sala de aula. na qual irei participar. Estes
registos serfio utilizados anicamente pard ilustrar o recotha de mformacio feia durante
eate perindo. Também se requer a vossa autorizagio para serem recolhidos regisios
fotograticos de produgdes realizadas pelods senfsua educandna.

Temlo em conta esta situagdo, ¢ uma ver gue estld em vigor o Repulamento Geral
de Protegio de Dados, desde 25 de mamo de 2018, apradeco, em conformidade, o

preenchimento da autorizagio,

Catarina Lima Orientador

{Prof, Doutors Ani Coelha)

Awntorizacio para a recolha de informagio sobre produgies, fotografias efou
registos audiovisuals das criangas, de acordo com as condigies acima indicadas.

Concordi |:| Mo concordi I:[
Mome dova educandoda:

Assinatra doda encamegadofa de educagio:
Dratu: ! !
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Apéndice B: Questionario 1

Quesrionario I - Solos

Eme questiondrio aplica-ee a um 4 * ano do 1 % CER ¢ servwe, apenas, como recurao a0 desermvobdmento de uma
investigacao, 0s dados serdo tratados com a maor confidencialidade.

mmn u.-.:.r.r a ol ti!.'li‘.l-llll.th.l llli"ll (11 lu.ll.ll

hthlﬂ'\-'l-.l-. 3 Iu.l.l.l. a.ul-'!u s 4 s .'|-|||||. Hias Sl .|. il |.I|.' e o P s

-y

%

A sua resposta

1. Ohbscrva os scpguinies ambientes terrestres. Fscolbe i opgdo que carateriza o solo das

|I|!:IFI'I'I.'\- A, H- ¢ Lo sy nil.“l. [=] t'llii\'.ll uma I'L"E'h“l,.'l |\1[ L'i"]l.lr'l.'l [ E‘l.'ll III'I.l'I,'I.I

Ambiente terrestre A  Ambiente téerresire B Ambiente terrestre C

1.1 Solo com himus O O @)
1.2 Solo arenoso O O O
1.3 Solo argiloso O O O
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2. Imagina que querias fazer uma plantagio de feijdes. A qual dos ambientes ias buscar o solo?

}- Escalheste o solo anterior parn fazer 2 plantacio de feijies porue

(O retém égua e nutrientes suficientes

O retém égua suficiente. mas ndo retém nuirientes.
O ndo retém agua, mas retém nutrientes.

(O nao retém agua nem nutrientes.

4 Tens 0 solo Ao Be o C em trés copos distintos. Em gual deles achas que irias observar

Tl
T KRR

muis seres vivos diferentes? *
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5 Qe seres vivos achas que irias encontrar no solo que esealhesre!

A SUA resposta

G Imagging que FBada mulio vento nos eres ambientes terrestres. Em qual deles pensas gue: (so

lql"\k'\ i |||I.'\'.II Lmea Il"tIH'l‘lli'. |‘i“ \'11|lll'l.il L4 |1ur illli1'.||

Ambiente ierrestre A Ambiente terrestre B Ambilente terresire C

6.1 a superficie do

terreno flica mais O o O

BECAT
6.2 g& formam
nuvens de poesira? O O O

6.3 voam as folhas

des arvores que O O O

estBo no solo?

= ) quw .i«.!hh WU TS A gl l..||-h|-|'lL|I-" l.|1l"'- @ L, em A.ll.!.l uim 1.]'4 L ;,1|||.'||-u.-t'|l|.'- A Be

C? [a deves colocar uma FOSpOsT coluna ¢ o linha)
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Ambilenle terrestre A Ambiente lerrestre B Ambiente lemestre C
7.1 A dgua fica na

7.2 A dgua
desaparece, mas o O @) O

solo fica humida,

7.3 A dgua
desaparece e o solo O 0 O

seca rapidamente.

& Imaging que queriag confirmar «w a rua Tespsta eskova ceTta, Para isso, realizavas qu:l has

scguintes propostas? (as letras representam os solos dos ambientes termestres das imagens) *

I RTIRY

O rPropostaz

O Proposta d
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4, Explica porque escolheste a resposia anterior.

A sua resposta

A pml-cm'lra Catarina sugeria farcra rrprrif'm'l: cm sala de aule Qual 3 ua wpiniao
doerca disso?

okt

ﬁ @,
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— Atividade Experimental
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Apéndice D: Noticias — Atividade de leitura e pintura

Jornal

Solos, Matéria Orgéanica e Alteragdes
Climaticas
“A matéria orginica do solo & vital para a sua manutencio em boas

condigies. Funciona como uma «cola» que agrega as particulas do

solo, evitando que sejam arrastadas pela erosio.

{...0 [Esta scolas val] assim criando espagos viios, que permiem ao solo armazeniar
mais g [Visio que Porfugsl tem wm chima mediterrinico] (...} com chuvas
conventrdas na parte do ane cm gue us plantas s30 mencs produtivas (Oatono e verno),
esta capacidade de armazenamento de dgua & fundamental para que exista dgua no solo
quando as plantas dels nocessitim [Primavers e Yerfo]. E wmbém fundomental para
evitar gue haja escornmento superficial quando chove, assim evitondo tmmbém o proprin
erosdo do solo, Adicionalmente, & matdrin orginica € fonte de nutrientes para as pluntis

¢ de almento pars odos o organismos do complexo ecossistenms que existe nos salos,

A mohilizagio frequente do solo pard as sementeiras ... ). 0s fogos, a destlorestagio, ¢
o5 processox erosivos que Thes sucedem, @m levado o [uma] perda dramdtica de maténa

orginica no solo.

...y em médin, 58% da massa de matdeia orgamica & carbono. (.. ) Aamentar o maténa
orginica do sole ¢ pssim uma forma de retirar didxido de carbono da atmosfera, reduzi

o efeito de estifn ¢ assim combater s alteragoes climiticas

Formgal ...} atraves dos projectos '|'|_'r:::||1an1:|- — .. ) |estabeleceu] contratos com mats
de 1000 pgricultores (.. ) para o promegio de pritices de gestio de pastagens gue levam
a0 aumento da maténa organica do solo [mas seria importante] {... ) wrnar duradouro o

trabalho realizado. (. ) (Domingos, 2015}

Referéncia

Domanges, T, (2008}, Sofos, Matéria Qrgdmcon ¢ Alferapdes Climdticas. Obtido de Jormal 1
Oinline: hitps:Vionlinesapo.ptfanigo/ddo049) sobos-materia-org-nica-e-alleracoes-
climaticas Pseccan=0pin T C3%A50_i
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Os seres que governam o mundo estao a
desaparecer e isso € um problema para o
planeta

“Ds estudos mostram gue os inscltos estio em declinio e a culpa & da
acio humana. (...) [Vamos] perceber se os insetos sio tio importantes
gquanto se diz e de gue forma influenciam a vida como a conhecemos.

(...

A mais recente investigagio sobre o fendmeno [uponta uma parie do responsabilidade

para o] (...) nsp de pesticidas e fertilizamtes (... )

of ...} Quande se usa herbicida [, este ¢ um tipo de pestcidal, 1550 awtomaticamenie vai
fazer com que aqueles imsetos que se alimentm do péctar ¢ do pdlen figuem com
problemas de alimentagio, porgue muites das ervinhos onde se usa o herbicida, que wm
flor, <fo aproveitadas como slimento pelos insetos: [exphca José Quurtau, bidlogo gue

estudn o5 Insctos|

(oo b i cndeis alimentar guem mandi: a0 perderem o seu alimento, a8 dves (ue Comen

INsetos mameriam, ¢ os seus predadores. consequentemente, tambem, (...}

Aldm de wm ecossistemn andinalo () & do extingio de oulras espéoies vepelas @
animais, sem insetos o mundo fearia repleto de lixo orginico, Aqui, a5 moscas {...)
ASEUMEM  um |'|:-p|.'| fundamentsl: sio elas que removem os lixos orginicos, «., )
Reciclam ox cadiveres de outros animais ¢ depids o mosca ¢ comuda pelas avess, nsa

José Alberio Cuartan

(.. ptwmbém o escaravelhos - cujo papel ¢ entertar 08 excrementos de outnos aniinas
sio dererminantes. (...) segundo [Cluanan, os insetos sdo, por isso.] (...} «as pequenas

coisns guoe povernam o mundos {0 (Coelhao, 2019)

Referéncia

Coelho, B, [, [EGIQﬁ. Iy weres U ERETTINR © aripriele st o (J'n:'.'r."a.rm FECEr @ 1NN & LT
predalenm para o planeta, Obtido de Jomal 1 Online:
hutpsstfionline, sapo, plianigoes 2 76905 -seres ue- govermnam -o-mundo-gsiao-a-
desaparecer-e-isso-c-um-problema-para-o-planeta?seccao=Poriugal _i
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Diidrio de Xolicias

Jovens de Chaves apanham lixo no verao
que ja dava para mobilar uma casa

“Jovens voluntirios estio a passar o verfio a apanhar lixo em zonas de

floresta e bermas de estradas do concelho de Chaves (...).

Pelas bermas de estradas ¢ matas, 0% jovens encontraram «de twdo=, desde vidros, latas,
garrafas, parrafies, sofis, micre-ondas, frigorificos, persianas, computadores, paletes e

muitos residucs da construgio civil.

«BEsti muito mal, A drea florestal estd quase woda cheia de lixo, As pessoas ainda acham
que o local pary depositar um sofd ou uma televisio velha & no meio da floresta. Nota-se
uma grande falte de civismo, de participagio ¢ responsabilidade -, frison [Renato Gil.
coordenador do projeto Inspira-te do Instituto Portugués para o Desporto ¢ Juventude
(1P,

MNeste momento, o projeto coita com 34 voluntinos, mas o programa vai sei alargado

para 5().

«Ma cidade ¢ em muitos pontoes sio recolhidos diarfamente quantidades assinaldveis de
lixe, Muitas vezes em resultado de convivios e de refeigdes ripidas e isso faz com que,
erm muitos sitos, em muitos jarding e em muitos locais, nos fodos os diss enhamos que

recolber muito hixos, salientou [o autarca Nune Vaz).

(.. ) Muno Vae garantio que, no concelho, existem «virias resposts» para os sresiduos
solidos urbanos, para o lixo indiferenciado, para o cartdo ou o metal, vidro, bem comao

cxistem espagos para depositar 05 monoss,

«Portanto, ¢ necessiria uma maior consciencializacho coletiva no sentidoe de que todos

temos que contribuir para termos um ambiente mais sadios, afirmow.” (Lusa, 2018)

Referéncia

Lusa. (2008). Jovens de Chaves apanham [ice o verdo quee W dava para mobilar unia casa.
Obtido de Didrio de Moticias Online: hitps:ffoww. dn.pt/lusafjovens-de-chaves-
apanham-lixo-no-verao-que-ja-dava-para-mobilar-uma-casa-9 702 764 html
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Apéndice E: Desafio — Atividade de leitura e pintura

e presewacdao dos solos

1° L& a noticia com muita atengao.
2.° Sublinha o que achares que & mais importante.

2 Com uma folha de papel cavalinho A3 e aguarelas, constrdi um cartaz em

defesa da impornancia e presenvacao dos solos.

4° Apresenta o teu cortaz & fuma e defende o teu ponto de vista, de acardo

com 0 gue queres expressar/demonstrar na pintura,
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Apéndice F: Questionario 2

Questionario |l - Solos

F:lr gurttanans apiica = aum 4 " ana do " [FFI & SPTVE. A0ENAL, COMO rECursd a0 desenvalvimenln OF uma
Frrestgacis. O dedos srrao tralados com @ meior conhidencushdade

Bam-vindo a eate questionanic sobré of solod
Responde a tudo de acordo com a tus opiniéo, mas, anfes de mals. diz-me o teu nome.

-y
™

A sua resposia

1. Observa os ambientes terrestres A e B da imagem. No ambilente B houve
desmatamento (corte de arvores e vegetagho) para fazer um campo agricola. *

Em qual dos solos. dos ambsentes terrestres A ¢ B, 1# parece Que exists mais humus (maténa oiglnca
resullante da decomposic §o de lolhas, animais e plantas mortas ou produrids por minhocas|?

() Ssolo do ambiente A

(O solo do ambiente B
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2. Guando chove, qual dos solos A ou B € que te parece que se mantem humido
por mals tempo, ou seja, qual deles val reter mais agua? Explica a tua resposta. *

A sua resposta

3. Ao longa do tempo, qual dos solos € que se podera degradar mais
rapidamente? *

(O Solo do ambiente A.

() solo do ambiente B

4. Essa degradagdo & empobrecimento do solo pode ser uma consequéncia do
desmatamanto? Explica a tua resposta. *

A Sua resposta

5. O que pode contribuir para que consigas encontrar manos minhocas no
ambiente Bdoqueno A? *
Fodes selecionar mals do gue uma resposta
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L) Desmatamento
D Adubos e peslicidas quimicos

[] Produtos horticolas

4. O desmatamento (que, neste caso, foi para uso agricola. mas poderia ser para
construcio de habitagdes. fabricas ou estradas) afetou os seres vivos que
estavam no ambiente B antes do desaparecimento da vegetagio, *

Este afirmacio ¢ verdadeira ou falsa? Justifica

i SUa !'E-';'l-c:l".".i

7. Imagina que se trata de um incéndio de grande intensidade. Assim que os
bombeiros consigam apagar as chamas, como achas gue fica o sistema
fiorestal? *

Podes selecionar main do gue wma resposta

67



D A paisagem fica repleta de cinzas

D A maioria das plantas ndo resiste @ morme

D A maiona dos animais n3o resiste @ morme ou, no minimo, fica sem o seu habitatl
D 0 solo fica despido de vegetaclo e, por isso, mais desprotegido da chuva e do vento

D O sistema florestal resiste bem as chamas de um grande incéndio & POUCHS Ou
nenhumas s3o as consequéncias

8. Na tua opiniéo, a imagem demonstra:

O Responsabilidade ambiental

(O irresponsabilidade ambiental

9. Achas que o lixe foi depositado no local apropriade? Caso a tua resposta scja
nbo, onde achas gue deveria ter sido depositado? *

10. E se chover nesse local? O que achas que pode acontecer? *

PFodes selecsonar mais 9o gue uma resposio
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[(] oificuldade na infiltragio das dguas da chuva no solo.

Contaminagdo dos solos e possivelmente das dguas dos lengdis fredlicos (reserva de
D dgua subterrdnea derivada da chuva que se infiltra através dos poros e fissuras do
solo).

D Mo aconlece nada, o lixo ird apenas espalhar-se,
[C] Ao chover fica tudo limpo e ndo ha consequéncias negativas.

11, Achaste interessante participar no preenchimento deste questionario? *

v e

Nio achei interessante, Despertou-me
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