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Cultivos sem solo: O que fazer com a drenagem?

CE pH NO; NH, P K Ca Mg SO, CI Na Cu Mn Fe Zn B
(ds.m™) (mg.l)
Pimento
Rega 19 48 852 1 43 33 215 64 110 121 68 0,37 057 1,29 0,18 0,10
Drenagem 2,9 6,8 618 2 69 20 376 96 675 159 103 0,13 0,19 1,42 0,15 2,88
Tomate
Rega 19 54 711 30 28 190 239 39 406 143 68 0,14 048 199 037 041
Drenagem 2,2 65 594 27 9 8 235 57 360 236 135 0,22 0,39 3,72 0,52 0,39

Figura 1 - Caracterizacdo quimica da solucdo nutritiva aplicada e da respectiva drenagem, obtida num
sistema semi-fechado de cultivo sem solo. Os valores apresentados sdo a média de duas determinacdes
pontuais durante os respectivos ciclos culturais (Fonte: resultados obtidos durante o Projecto AGRO n°

197, Reis et al., 2005)

Regar pressupde a boa drenagem dos solos
para manter adequadas condicdes fisico-
quimicas na rizosfera. Também no cultivo sem
solo (CSS) em substratos se deve garantir a
drenagem necessaria e suficiente a
manuten¢ao de adequadas condigdes para as
raizes, regando de forma muito rigorosa, em
duracao e frequéncia. Até ha pouco tempo,
os sistemas de CSS que libertavam a drenagem
indiscriminadamente no meio — sistemas
abertos — eram 0s mais comuns. A protecgao
do ambiente, e por consequéncia do Homem,
exigiu a alteracdo desta situacao,
promovendo-se a recuperacao e utilizagao
da drenagem, com reducao do seu impacte
ambiental. A drenagem nos CSS, expressa
em % do volume aplicado na rega, pode
variar entre cerca de 10 a 70%, em fungao
principalmente da qualidade da agua-doce,
das condi¢des ambientais, da espécie
cultivada e da fase do ciclo cultural.
Normalmente, a drenagem situa-se entre 20
e 40%, o que representa ainda uma
importante quantidade de 4gua e nutrientes
(Fig. 1). Por isso, a drenagem dos CSS
apresenta bastante interesse para a rega de
outras culturas, mesmo que com algum
ajuste da sua composicao quimica.

A drenagem dos CSS pode ser recuperada
e usada na fertirrega de culturas sem solo ou
no solo, depois de resolvidos alguns
aspectos de ordem legal e técnica.

E autorizado o uso da drenagem de CSS na
rega de uma cultura sem solo (a mesma que a
originou ou outra), sendo necessario apenas
autoriza¢ao para eliminar a fraccao da
drenagem cuja reutilizagdo se torne
impossivel, por ter alcangado elevada
salinidade ou niveis excessivos de alguns
ides. Esta drenagem nao reaproveitavel pode
ser diluida e aplicada na rega de culturas no
solo, depois de obtida a necessaria
autorizagao.

A aplicacao da drenagem dos CSS na rega
de culturas no solo estd sujeita a prévia
autorizagao, pois esta drenagem é considerada
“agua residual industrial” (art.* 3 do Dec.-Lei
n? 236/98, de 1 de Agosto). Os agricultores
que optem por regar culturas no solo, de
forma regular ou esporddica (os anteriormente
referidos, que reguem CSS), devem seguir
os procedimentos previstos na lei, tendo em
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atenc¢do se estio numa Zona Vulneravel,
necessitando neste caso do seguinte:
- Parecer da Autoridade de Sauide (DRS) e
Parecer da Direcdo Regional de Agricultura
e Pescas (DRAg), devendo a drenagem
cumprir o estabelecido no Anexo XVI
(Qualidade das aguas destinadas a rega) do
Dec.-Lei n® 236/98, com base na
apresentacao e obtencao de autorizagao
prévia, pela DRAg, de um Plano de
Utilizagao das Aguas Drenadas, onde o
azoto nao pode exceder os limites do
Anexo VIII da Port. n® 259/2012 de 28 de
Agosto.
- Autoriza¢do pela Administracio da
Regido Hidrografica da APA,
considerando-se o titular como utilizador
final da agua residual tratada, e de acordo
com o Dec.-Lei n.? 226-A/2007, de 31 de
Maio, que considera que sempre que a
reutilizagdo seja na rega de culturas em solo
se considera haver uma utilizagao passivel
de ter impacto nos recursos hidricos, e ao
abrigo do disposto na alinea d) don®1 do
art.? 62.° da Lei n.? 58/2005, de 29 de
Dezembro, alterada e republicada pelo
Dec.-Lei n® 130/2012, de 22 de Junho.
Situando-se fora de uma Zona Vulneravel,
os agricultores tém que cumprir o disposto
no art? 58 do Decreto Lei n? 236/98 de 1 de
Agosto: utilizagao das dguas residuais na rega
das culturas agricolas e florestais
condicionada ao licenciamento pela DRA que
depende de parecer favoravel da DRAg e da
DRS.
Esta exigéncia com a drenagem dos CSS
nao deixa de causar alguma perplexidade, pois

afertirrega de culturas no solo, com aplicagao
dos fitofarmacos necessarios e adequados,
nao coloca particulares entraves, mas
procedimento idéntico quando efectuado em
culturas sem solo é alvo de apertado controlo
burocratico (Fig. 3)

Asseguradas as obrigagoes legais, o uso
da drenagem dos CSS na fertirrega coloca
dois problemas: o risco de disseminagao de
patogenos e a sua crescente salinizagao
durante o ciclo cultural (este apenas na rega
em sistemas fechados de CSS).

Para evitar o risco de disseminagao de
patogenos através da drenagem pode-se
recorrer a sua desinfecgdo por métodos
fisicos, quimicos ou bioldgicos. Entre os mais
frequentes destacam-se a aplicagdo de:
radiagao UV-C, calor, ozono ou perdxido de
hidrogénio (dgua oxigenada), filtragdo por
membranas e filtragao lenta.

Qualquer dos métodos apresenta aspectos
positivos e negativos, relacionados sobretudo
com os custos de aquisi¢ao e manutengao, a
eficacia da desinfecgao, o consumo de energia
e aalteragao quimica da solugao.

Para reduzir a crescente salinizagao da
drenagem nos sistemas fechados de CSS, pode-
se recorrer a estratégias como a redugao da
drenagem, ou repensar o sistema de cultivo.

A redugao da drenagem pode conseguir-se
monitorizando com mais frequéncia a solugao
nutritiva, controlando melhor a rega (Fig. 4) e
usando agua-doce de melhor qualidade.

Repensar o sistema de cultivo pode
consistir, por exemplo, na alteragdo do
proprio sistema, ou no recurso a plantas
resistentes a doengas de solo. No primeiro
caso, a alteragao do método de rega pode
permitir o cultivo em condigdes dificeis. Por
exemplo, passar de rega de vasos por
percolagdo, para rega por capilaridade,
permitiu regar durante mais tempo com
solugao nutritiva de elevada CE, pois
acumulando-se os sais a superficie do
substrato, mantinha-se a zona inferior com
baixa salinidade (Incrocci et al., 2006). O uso
de plantas resistentes ou enxertadas em porta-
enxertos resistentes, minimiza o risco de
ocorréncia de doengas de solo (e.g.: Pythium
spp., Phytophthora spp., Fusarium spp., de entre
outras), tal como o cultivo num substrato rico
em microrganismos antagonistas,
como sucede com alguns
produtos  obtidos  por
compostagem de residuos
organicos.

Figura 2 — Charca
impermeabilizada para recolha
da drenagem de cultivos sem solo
(em la-de-rocha e em substratos
orginicos), empregue
posteriormente na fertirrega de
um pomar de citrinos (Fonte:
Projecto AGRO n° 197)
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Figura 3 - A drenagem de acordo com o sistema
de cultivo: no solo e sem solo

Para além das obrigacdes legais, a
recuperagao da drenagem dos cultivos sem
solo é hoje uma condigao eticamente
indispensavel e tecnicamente acessivel, que
permite recuperar agua e nutrientes, com
beneficios econémicos e ambientais. Em cada
situagao, deve aplicar-se a solugao técnico-
econémica mais adequada de tratamento e
reutilizagao da drenagem, procurando-se
maximizar a sustentabilidade da producao
agricola em sistemas de cultivo sem solo.

Figura 4 — Controlo da rega e da fertilizacio numa cultura em la-
de-rocha (pimento): recipientes simples de recolha diaria da
solucdo de rega e da drenagem, para posterior quantificagdo e
caracterizagio quimica (Fonte: Projecto AGRO n° 197)
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