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1. Vamos construir um quadrado através de uma circunferéncia (usando a
perpendicularidade)

1.1. Comeca por construir uma circunferéncia.

1.2. Constréi o seu didmetro.

Podes utilizar nas ferramentas o segmento de recta, semi-recta ou recta.

1.3. Traga uma perpendicular ao didmetro da circunferéncia que passe pelo
centro. (com o didmetro e o centro seleccionados, no menu construct )

1.4. Une os pontos de intersec¢do, esconde tudo o resto (no menu display —
hyde) e obténs o quadrado pretendido.

Vamos construir um quadrado através de uma circunferéncia (com rotagdes)

2.1. Comeca por construir uma circunferéncia.

2.2. Constroéi o seu raio.

2.3. Clica duas vezes no centro da circunferéncia para escolheres o centro de
rotacdo.

2.4. Com o raio e a sua extremidade seleccionada, no menu Transform escolhe a
op¢ao rotate e roda o raio 90° consecutivamente.

2.5. Une os pontos de intersec¢do, esconde tudo o resto (no menu display —
hyde) e obténs o quadrado pretendido.

Vamos construir um quadrado (Sem circunferéncia)

3.1. Comeca por desenhar um segmento de recta.

3.2. Faz uma rotacao de 90.°

3.3. Escolhe o centro de rotacdo e faz outra da mesma amplitude.
3.4. Repete o passo 1.4.

4. Vamos construir um hexdgono.

4.1. Com rotagdes a partir do raio.
4.2. Com rotagdes de varios centros.

Elabora um relatério onde explicas:

« Como procedeste no ponto 4.

o Qual a relagdo a relagdo entre o comprimento
dos lados e o raio da circunferéncia?

« A que conclusdes chegaste.

« O teu parecer sobre a actividade.
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No sketchpad constréi a sequéncia seguinte.

1. Roda o ponteiros das horas 60° e 0 dos minutos -30° que horas obténs?

2. Para obteres 3 horas e 45 minutos qual a amplitude de rotacao de cada
um dos ponteiros? Ha mais possibilidades de resposta? Se sim quantas
sao?

3. Consegues pbr os ponteiros a rodar? Como?

4. Faz um relatério desta actividade que inclua os seguintes passos:

1.° O teu parecer sobre a actividade.
2.° Principais dificuldades que sentiste.
3.° Conclusdes que tiraste.
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Constréi uma circunferéncia.
2. Constréi dois raios e uma corda, formando um tridngulo acutangulo com a

ferramenta segmento.

3. Constrdi o interior do tridngulo.
Selecciona os trés vértices do tridngulo, com a ferramenta seleccao.
No menu Construct escolhe Triangle Interior.

/
/

\

\

\
N

4. Constr6i a imagem do triangulo numa rotacdo de centro no centro da
circunferéncia e amplitude 60°.
Selecciona o centro da circunferéncia.(Clica duas vezes no centro da
circunferéncia, passa a ser o centro da rotagdo).
Selecciona o interior do tridangulo.
No menu Transform escolhe a op¢ao Rotate e introduz 60°.
Repete o passo anterior até perfazer a volta inteira.

5. Pinta cada triangulo da sua cor. Para isso carrega num tridngulo com o botao do
lado direito do rato e na opcao color escolhe uma cor.

6. Constréi um segmento conforme indica a figura:
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7. Vais agora animar o teu “moinho de vento”.

Selecciona os dois vértices do tridngulo original que pertencem a circunferéncia.
No menu Edit, selecciona Action Button, e depois animation. Clica no Butdo.
Experimenta rodd-los no sentido positivo e negativo.

8. Determina a imagem do teu moinho de vento por meio de uma simetria axial.
Com a ferramenta Segmento, constréi uma recta vertical ao lado da tua figura.
Clica duas vezes na recta que tragaste. (Fica a ser o eixo de reflexdo).

Selecciona a teu moinho.

No menu Transform escolhe a op¢ao Reflect.

Esconde o eixo de simetria.

Clica no botdo de animacao e tens dois moinhos de vento a girar.
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Faz um pequeno relatério desta actividade onde incluas:

- O teu parecer sobre esta actividade.

- Onde tiveste mais dificuldades.

- O porqué da rotacdo do triangulo inicial ser de 60°. Seria possivel com outras
amplitudes? Se sim quais?



318



319

Anexo 4



320



321

f&cofa f 05 2,3 ;ﬁr.szzv[io Idcz'o
Ticha do Hctividades 3
% Gorrente
&

: Translacoes

Vamos construir o friso seguinte:

1- Comeca por construir a circunferéncias maior.
2- Desenha o seu didmetro (Podes usar, na caixa de ferramentas a semi-recta).

Y

L0
.

3- Traca o raio da circunferéncia em cima do didmetro que tragaste e marca o seu
ponto médio no menu Construct a op¢cdo Midpoint.

4- Desenha a circunferéncia da esquerda cujo centro € a intersec¢do do didmetro
com a circunferéncia. Para isso selecciona primeiro o centro da circunferéncia e
depois o ponto por onde ela vai passar € no menu Construct selecciona a op¢ao
Draw Circle by Center+Point.

5- Para achares o centro das circunferéncias que faltam (em cima e em baixo) traga
uma perpendicular ao didmetro que passe pelo centro.
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6- Por cima da perpendicular desenha segmentos de recta(raios) € marca os seus
pontos médios (menu Construct a opcdo Midpoint).

7- Selecciona primeiro o centro da circunferéncia e depois o ponto por onde ela vai
passar e no menu Construct selecciona a opcdo Draw Circle by Center +
Point.

8- Para repetir o desenho selecciona-se os pontos B e A por esta ordem.
9- No menu Transform selecciona a opcao Mark Vector
10- No menu Transform selecciona a opcao Translate

11- Experimenta por cores.

Elabora um pequeno relatério onde incluas:

- O teu parecer sobre esta actividade.

- As tuas maiores dificuldades.

- Experimenta agora com outras figuras sem ser as circunferéncias. Descreve o que
fizeste.
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Tirando partido das potencialidades do GSP, vamos construir uma simulagdo
de um caleidoscdpio.

1. Comega por construir um tridngulo de dngulos 30° - 60° - 90°. Para isso
podes utilizar a opgdo Rotate no menu Transform.

Em dois lados do tridngulo constréi um ponto e une-o ao vértice oposto ao
lado a que pertence. Podes colorir as partes interiores e colocar os lados do
tridngulo a tracejado como mostra a sequéncia de figuras.

L L L

2. Marca um dos lados do tridngulo como eixo de simetria (menu Transform,
opgdo Mark Mirror), selecciona toda a figura e reflecte-a (menu Transform).
Constréi uma figura semelhante a esta utilizando outras transformagdes do
referido menu.

3.Para ver o caleidoscépio em movimento selecciona sucessivamente cada
ponto gerador dos segmentos coloridos com o respectivo lado do triangulo e

cria um botdo de animagdo (menu E£dit, opcdo Action Button seguida de
opcao Animation).
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Para a realizacdo desta actividade vai ser necessdria a construcao de uma
ferramenta que podera ser utilizada sempre que necessitarmos.

1. Construcao da ferramenta

a) Marca dois pontos A e B e construa o segmento [AB].

b) Constrdi o seu ponto médio C.

c) Constréi os pontos médios dos segmentos [AC] e [CB] D e E
respectivamente.

d) Constréi as circunferéncias de raio AD e CE, e centroem D e E
respectivamente.

e) Constroi os arcos de circunferéncia e esconda o resto de maneira a ficar:

f) Na barra de ferramentas, com o desenho seleccionado, cliqua em Custom
Tool e mantenha pressionado, selecciona Create New Tool.

2. Constroi um quadrado
a) Comeca por construir uma circunferéncia e o seu raio.

b) Utiliza as rotagdes de centro no centro da circunferéncia de amplitude
90°.

¢) Selecciona o que queres esconder, e no menu display selecciona a op¢ao
Hide.
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3. Usa a nova ferramenta para fazer

4. Utiliza translac¢des utilizando o menu Transform — Mark Vector seguido de
Translate de modo a pavimentar o plano:

5. Experimenta agora fazer o mesmo com outras figuras sem ser o quadrado.
Elabora um pequeno relatério onde incluas:
- O teu parecer sobre a actividade

- As situacOes onde tiveste mais dificuldade.
- Faz uma descricao do que fizeste no ponto 5.
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¥ Pavimentacoes e isometrias.

1.
Constrdi uma circunferéncia.

Constroi o raio da circunferéncia.
Rodamos o raio 150° duas vezes com centro no centro da circunferéncia.

Classifica o tridngulo obtido quanto as angulos e quanto aos lados. Explica o porqué
das medidas dos angulos internos obtidos

2. Vamos dar-lhe a forma de peixe

Colocamos o ponto médio de [B*’B’].
Colocamos um ponto para formar um arco entre B’” e o ponto médio. (Com os

pontos seleccionados no menu Costruct a op¢ao arc through 3 points)

Clicamos duas vezes no segmento [B’’B’]. (Fica a ser o nosso eixo de reflexdo)

Depois da curva seleccionada, no menu Transform optamos pelo Reflect

Marcamos o vector B”’C
Com a curva de cima seleccionada, no menu Transform optamos pelo Translate
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Escondemos a “curva’” de cima:

y

Marcamos o ponto médio de [B*’B].

2.10. Unimos esse ponto médio com B’.

y

2.11. Clicamos duas vezes no segmento [DB’]. (Fica a ser o eixo de reflexdo).

2.12. Seleccionamos as curvas e reflectimos

7



2.13. Escondemos o que nao é necessario

2.14. Ornamentamos o peixe

., C O) B' L ( ®
B //_\ /
4. Vamos “pavimentid-lo”

Seleccionamos o segmento da base da cauda e a ponta da boca.
Tracamos uma paralela.

Clicamos nessa recta duas vezes.
No menu Transform escolhemos Reflect

335
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4. Faz um pequeno relatdrio desta actividade onde incluas:

- O teu parecer sobre esta actividade.
- Onde tiveste mais dificuldades.
- Experimenta construir com outras figuras e relata a experiéncia
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+*  Translagoes. Como criar um motivo segundo Esher

M.C. Esher (1898-1972) foi um pintor holandés que, sem formacao matematica,
baseou a sua obra em padroes repetidos e desenhos periodicos. Aprende com ele

que, a partir de um quadrado ou de outro poligono, se cria um motivo para uma
pavimentacao.

a) Cria uma pavimentacao, por translacoes sucessivas como a que esta em baixo.

b) Cria uma pavimentacao com outro motivo.

Actividade adaptada do manual do 8.° ano da Areal Editores de 1999 pag. 217
Sugestdo: Utilizar o sketchpad para:
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Faz um pequeno relatério desta actividade onde incluas:
- O teu parecer sobre esta actividade.

- Onde tiveste mais dificuldades.

- Sugestdes para futuras actividades.
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NOMES: A
TURMA____ aNO_ DAaT4 / /
CLASSIFICACAO O PROFESSOR
ENCARREGADO DE EDUCACAO

Usando o Sketchpad, comega por construir uma circunferéncia e o seu raio.

Usa rotagdes para fazer os poligonos.
Completa a tabela seguinte:

Numero de | Amplitude Soma da ,
Nome do triangul de cad litude | Ferimetro
ligono Numero de riangulos _de cada amplitude o
po gl lados feitos pelas angulo do | dos angulos ”
restar diagonais poligono interiores | P0180NO
regular
3 1
4 360°
S 720°
6 120°
Decagono 144°
Icosdgono 20
Poligono (n-2)x180
com n lados

Faz um relatorio desta actividade que inclua os seguintes passos:
1.° O teu parecer sobre a actividade.

2.° Como preencheste cada uma das linhas.

3.° Conclusdes que tiraste e principais dificuldades que sentiste.
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1y

a)
b)
c)
d)

2)

a)
b)
c)
d)

3)

a)
b)
c)
d)

4)

a)
b)
c)
d)

5)

a)
b)
c)
d)

Os resultados deste inquérito ndo tém repercussdes a nivel da avaliagao.

Responde, escolhendo uma opc¢ao, segundo a tua opinido.
Acho que as actividades realizadas no sketchpad sdo:

Muito divertidas
Divertidas
Pouco divertidas
Enfadonhas

As actividades realizadas no sketchpad sao faceis.

Sempre
Quase sempre
Por vezes
Nunca

Entendo a matéria com as actividades realizadas no sketchpad.

Sempre
Quase sempre
Por vezes
Nunca

Acho que as actividades realizadas no sketchpad sdo:

Muito tteis
Uteis
Pouco tteis
Inuteis

347

Acho que as actividades realizadas no sketchpad me ajudam a preparar para os

testes:

Muito
Razoavelmente
Pouco

Nada

Observacoes:



348

6) A elaboragdo de trabalhos extra aula € uma ideia

a) Excelente
b) Boa

¢) Razoavel
d) Péssima

7) A elaboracgdo de relatorios na aula é uma ideia

a) Excelente
b) Boa

¢) Razoavel
d) Péssima

8) A minha prestagado é

a) Excelente
b) Boa

¢) Razoavel
d) Péssima

9) Considero a avaliagdo feita pelo professor

a) Excelente
b) Boa

¢) Razoavel
d) Péssima

10) Considero que estas actividades me ajudaram a olhar para a Matemadtica doutra
forma

a) Muito
b) Razoavelmente

¢) Pouco
d) Nada

11) Coisas que eu gostava de mudar nas aulas:
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Nosme:

Os resultados deste inquérito ndo tém repercussdes a nivel da avaliagao.
Responde, escolhendo uma opc¢ao, segundo a tua opinido.

1) Acho que as actividades realizadas no sketchpad sdo:

a) Muito divertidas
b) Divertidas
¢) Pouco divertidas
d) Enfadonhas

2) As actividades realizadas no sketchpad sao féceis.

a) Sempre

b) Quase sempre
c) Por vezes

d) Nunca

3) Entendo a matéria com as actividades realizadas no sketchpad.

a) Sempre

b) Quase sempre
¢) Por vezes

d) Nunca

4) Acho que as actividades realizadas no sketchpad sdo:

a) Muito tteis
b) Uteis
¢) Pouco tteis
d) Intteis

5) Acho que as actividades realizadas no sketchpad me ajudam a preparar para os
testes:

a) Muito
b) Razoavelmente

¢) Pouco
d) Nada

Observacoes:
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6) A elaboragdo de trabalhos extra aula € uma ideia

a) Excelente
b) Boa

¢) Razoavel
d) Péssima

7) A elaboracgdo de relatorios na aula é uma ideia

a) Excelente
b) Boa

¢) Razoavel
d) Péssima

8) A minha prestagado é

a) Excelente
b) Boa

¢) Razoavel
d) Péssima

9) Considero a avaliagdo feita pelo professor

a) Excelente
b) Boa

¢) Razoavel
d) Péssima

10) Considero que estas actividades me ajudaram a olhar para a Matemadtica doutra
forma

a) Muito
b) Razoavelmente

¢) Pouco
d) Nada

11) Se mudaste te opinido explica porqueé:
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:ﬁocumento de esclarecimento para encarre:jacﬁw de ec[ucm;t?o
14 de Janeiro de 2008

“Os computadores, para além de apelarem para a capacidade visual dos
utilizadores, permitem a utilizacdo da resolugao de problemas como pano de fundo para
o ensino da matemadtica.” (Fonseca L. 2004).. Segundo a mesma autora e de acordo com
os principios e normas da NCTM, o uso destes ambientes pode influenciar o ensino da
geometria, nomeadamente libertando a mente dos alunos para aspectos menos formais,
como seja a busca de questdes do tipo: “porqué?”’, “e se...?” e “O que é que acontece,
se ndo...?”. Uma das grandes vantagens da utilizacdo destes ambientes € que o
“convencimento” dos alunos da generalizacido de “propriedades” encontradas em casos
especificos fica a distancia de um arrastar do rato.

No meu ponto de vista, a progressiva familiarizacdo entre alunos e as novas
tecnologias, deve ser tido em conta. Até porque o uso de computadores em sala de aula
aproxima-nos da realidade de vivéncia de cada aluno.

Segundo Veloso (1998) o software de geometria dindmica contribui para a
facilitacdo de aprendizagens. Os conceitos tornam-se mais intuitivos, mais dindmicos
com actividades de exploracdo, investigacdo e descoberta em geometria e na
matematica em geral.

Para além do acima referido o curriculo nacional do ensino bésico refere sobre a
utilizacdo das tecnologias na aprendizagem da Matematica:

“Todos os alunos devem aprender a utilizar
ndo so6 a calculadora elementar mas também, a
medida que progridem na educagdo basica, os
modelos cientificos e graficos. Quanto ao
computador, os alunos devem ter oportunidade
de trabalhar com a folha de célculo e com
diversos programas educativos,
nomeadamente de graficos de fungdes e de
geometria dindmica, assim como de utilizar as
capacidades educativas da rede Internet. Entre
0s contextos possiveis incluem-se a resolugao
de problemas, as actividades de investigacao e
0s projectos.”

Poderia ainda citar o exemplo dos Estados Unidos da América onde a NCTM
publica:
“A  tecnologia é essencial no ensino e
aprendizagem da matematica; influencia a
matemadtica que € utilizada e melhora a
aprendizagem dos alunos” APM (1997).

Acresce o facto da tecnologia ter um papel importante no principio de equidade
no sentido em que:
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“as ferramentas e os ambientes
computacionais poderdo proporcionar aos
alunos muitas oportunidades para explorar
problemas e conceitos matematicos
complexos;  poderdo  complementar a
estruturacdo dos manuais para alunos que
necessitem de apoio e prdtica das suas
capacidades; ou poderdo, ainda, permitir o
acesso de alunos provenientes de comunidades
rurais a oportunidades de ensino ou recursos
intelectuais ndo existentes no seu local de
origem. Computadores com programas de
reconhecimento e/ou criacdo de voz poderdo
proporcionar aos professores e seus pares O
acesso as ideias e aos argumentos matematicos
desenvolvidos pelos alunos com deficiéncia
que, de outra forma, ndo seriam capazes de
partilhar o seu pensamento. Além do mais a
tecnologia poderd ser bastante apelativa para
aqueles alunos que ndo se interessam por outro
tipo de abordagem a matemadtica, que nao as
tecnoldgicas.

E importante que todos os alunos tenham
a oportunidade de utilizar as tecnologias, de
forma adequada, de modo que possam aceder
a ideias matemdticas interessantes e
relevantes. O acesso a tecnologia nao deverd
constituir uma outra dimensao de desigualdade
educativa.” APM (1997).

Este tipo de abordagem, sendo interactiva funciona ainda como um facilitador de
aprendizagens.

“O contexto, as interaccdes entre alunos e
professores, o tipo de situagdes a que oS
alunos sdo expostos ou criam (isto €, aquilo
que caracteriza uma certa comunidade de
pratica), constituem os aspectos determinantes
no processo de aprendizagem. A utilizagcdo do
computador pode contribuir para (re)criar esta
comunidade de pritica, permitindo a
abordagem a desafios intelectuais que
dificilmente seriam susceptiveis de serem
criados sem computador.” Teodoro (1992)
referindo Pea (1990).

Em suma, e apds longa reflexdao sobre o exposto considero que a metodologia de
trabalho adoptada para as aulas de matematica estd ndo sé legalmente prevista como
também pedagogicamente adequada ao estudo das isometrias.

Atenciosamente o Professor



