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‘- Que arvores maravilhosas sao estas que crescem aqui, grandes, majestosas?
- Pinheiros (...)"

— Twin Peaks (1990),
David Lynch e Mark Frost

“Exploration is in our nature. We began as wanderers, and we are wanderers still”

— Cosmos (1980),
Carl Sagan

‘Here’s to the ones who dream

Foolish as they may seem

Here’s to the hearts that ache

Here's to the mess we make

[...]

| trace it all back to then

Smiling throught it

She said she’d do it

Again”

— Audiction/The Fools who Dream — La la land (2016),

Benj Pasek e Justin Paul



Economia de recole¢do da madeira para combustivel dos ultimos cagadores-recoletores de Muge: estudo
antracolégico dos concheiros mesoliticos do Cabego da Amoreira e Cabego da Arruda (Santarém, Portugal)



Agradecimentos

O presente projeto de doutoramento foi financiado pela Fundagdo para a Ciéncia e
Tecnologia. Este trabalho foi desenvolvido no ICArEHB na Universidade do Algarve, na
Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea e no Centro Nacional Patagonico —
CENPAT-CONICET. Agradego a estas instituicdes por me terem recebido e disponibilizado
todos os meios logisticos para a realizagdo do projeto.

A presente dissertacdo é a fase final, o produto do caminho percorrido no meu
doutoramento, que vai muito além destas paginas e foi acompanhado por varias pessoas,
sem as quais o seu sucesso seria decerto comprometido. Nao poderia deixar de agradecer as
seguintes pessoas.

Ao Nuno Bicho, pelo apoio e confianca que depositou em mim e no meu projeto desde o
inicio. Obrigada pelas oportunidades e solu¢cdes que sempre tornaram o percurso mais facil.
Agradeco sobretudo ter estado do meu lado nos primeiros passos do mundo duro da
investigacdo e publicacdo cientifica e por estar sempre disponivel para ajudar.

A Laura Caruso por ter aceitado o desafio de entrar neste comboio em andamento e num
momento tado dificil. Sem os seus conhecimentos, disponibilidade e carinho, nao teria sido
possivel continuar. Obrigada a ti e ao Tomds por me terem recebido tdo bem e por me
mostrarem a Patagonia. Gracias por los momentos con el mate, empanadas y pingiliinos (ah
y tesis)!

A Maria Jose Iriarte e ao Alvaro Arrizabalaga agradeco o apoio e disponibilidade que sempre
demonstraram bem como o carinho com que sempre me receberam no Pais Basco. Aos
meus amigos e colegas do Pais Basco, quer da antracologia, Amaia Arranz e Aitor Moreno,
pela ajuda, como aos colegas do Master Q com quem comecei a aventura quaternaria. Um
agradecimento especial a Arantzazu Pérez, Alejandro Prieto e Aitor Sanchéz por me
albergarem em suas casas durante as minhas estadias em Vitoria-Gasteiz, uma segunda casa.

A Michéle Wollstonecroft agradeco o apoio e a prontid3o em ajudar desde o inicio do meu
percurso de andlise dos materiais arqueobotanicos de Muge.

Ao Telmo Pereira, o meu mais “velho” amigo da arqueologia do Algarve, que acompanhou o
meu percurso desde os primdrdios e com quem trabalhei em Pré-Histdria pela primeira vez.
Obrigada pelas tuas ideias, apoio, confianca e amizade.

Aos meus colegas do NAP que foram parte deste percurso de vérias formas e cujo apoio e
partilha foram fundamentais: Rita Dias, Jodo Marreiros, Eduardo Paixdao, Rute Branco, Olivia
Figueiredo, Daniela Matos, Jo3o Cascalheira, Célia Gongalves, Marina Evora, Ana Abrunhosa,
David Nora e Roxane Matias. Um agradecimento especial as minhas companheiras de
laboratério Rita Dias e Olivia Figueiredo pelas discussdes e partilhas que tantas vezes nos
fizeram andar mais para a frente. Tao pouca gente compreende tdo bem este meu percurso

como a Rita, por isso obrigada por tudo, e espero que “cortemos a fita” juntas! Ao Jodo
9



Marreiros agradego especialmente o conhecimento, experiéncia e serenidade que sempre
me transmitiu. Ao Eduardo Paixdo agradec¢o todo o apoio e companheirismo e por ter
mantido sempre os nossos niveis de (in)sanidade acima da média. A Rute Branco pela
amizade, apoio e por seres a minha familia no Algarve.

A todos os meus amigos que acompanharam neste processo sobretudo notando a minha
auséncia, mas sempre com entusiasmo por me ouvir contar. O vosso apoio e interesse foram
sempre importantes para continuar.

A minha familia, & minha m3e, ao meu pai e aos meus avés, agradeco todo o apoio que
sempre demonstraram nesta aventura da Arqueologia, desde o seu inicio. A eles devo o
sucesso de todo o meu percurso e agradeco profundamente todo o amor e compreensao
desta vida ndmada que a investigacdo faz levar. Com a minha mae, que sempre quis ser
arquedloga, partilho a concretizacdo desta etapa, esperando que represente, também para
ela, um pouco o cumprir desse sonho.

Ao Carlos Duarte agradeco todo o apoio e amor ao longo destes anos, durante os bons e
maus momentos deste percurso, neste caminho que foi dos dois. O teu coracdo e sensatez
foram as luzes que iluminaram este barco.

A Lydia Zapata, a quem também dedico esta tese, porque foi com ela que tudo comecou e
porque também a ela Ihe pertence. Obrigada por tudo o que me ensinaste e pela orientacao,
constante apoio e carinho. Estaras sempre no meu coracao. Eskerrik asko!

10



Resumo

Palavras-chave: Antracologia, Mesolitico, Concheiros, Portugal

As alteracdes ambientais registadas com a transicdo para o Holocénico tiveram um
impacto importante na paisagem e consequentemente nos recursos disponiveis. E
sobretudo durante o Mesolitico que se testemunha alteragcdes culturais nas sociedades de
cacadores-recoletores, refletindo uma diferente adaptacdao ao meio. A economia e gestao
dos recursos por parte das ultimas comunidades de cacadores-recoletores do Mesolitico é
uma questao fulcral para caracterizar a relagao entre estas sociedades e o meio ambiente. A
presente tese tem como objetivo caracterizar a economia das comunidades mesoliticas do
Cabeco da Amoreira e Cabe¢o da Arruda, com base nas modalidades de aquisicao da
madeira para combustivel. O estudo antracolégico realizado em carvBes arqueoldgicos
exumados em ambos os concheiros, com andlise taxondmica e de alteracdes tafondmicas
permite identificar as espécies utilizadas como combustivel (Pinus pinaster, Pinus
pinea/pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp., Quercus subg. Quercus, Quercus ilex/Q.
coccifera, Quercus sp., cf. Salix, Arbutus unedo, Pistacia lentiscus, Erica arborea, Calluna
vulgaris), e o estado da madeira (madeira em bom estado). Os resultados demonstram que a
variedade taxondmica disponivel na paisagem ndo estava a ser explorada na maioria da
ocupacdao mesolitica, sendo Pinus o taxa mais representado em todos os contextos,
seguidamente de Quercus, sendo que as outras espécies representam percentagens
diminutas, denotando-se uma clara preferéncia de madeira arbodrea. As alteracoes
tafondmicas nos carvoes indicam utilizagao de madeira em bom estado. Este estudo aponta
para critérios de selecdo da madeira com base na espécie (sobretudo Pinus), pela sua

disponibilidade, facilidade de aquisicdo, porte e caracteristicas taxondmicas.
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Abstract

Keywords: Anthracology, Mesolithic, Shellmiddens, Portugal

The climate changes during the transition to the Holocene had an important impact
on landscape and available resources. It is during Mesolithic that we testify the cultural
alterations in hunters-gatherers societies, reflecting a different adaptation to the
environment. The managemnt of wild resources of the last mesolithic hunter-gatherers
communities is a main topic to characterize the relationship between these societies and
their environment. The goal of this thesis is to characterize the economy of mesolithic
communities of Cabeco da Amoreira and Cabeco da Arruda, based on the aquisition
modalities of firewood. The anthracological study on archaeological charcoal, with
taxonomic identification and taphonomic alterations, allowed the identification of species
used as fuel (Pinus pinaster, Pinus pinea/pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp., Quercus
subg. Quercus, Quercus ilex/Q. coccifera, Quercus sp., cf. Salix, Arbutus unedo, Pistacia
lentiscus, Erica arborea, Calluna vulgaris) and state of the wood. The results show that not
all species available in Muge landscape were being exploited, and also that Pinus is the most
representative species in almost every context, along with Quercus, and other minor taxa
with low representation, showing also a preference for tree wood. Taphonomical alterarions
in wood were observed and attest the good state of the wood used as fuel. This study
indicates the selection criteria for fuelwood is based on the species (Pinus), for its

availability, easy aquisition, size and taxonomical characteristics.
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Figura 19 — Desenho do Corte B do Cabecgo da Arruda.

Figura 20 — Planos anatdomicos da madeira (retirado e adaptado de Caruso Fermé, 2012).

Figura 21 — Observacdo de um exemplar de carvdo moderno (Pinus pinaster) pertencente a colegdo
de referéncia da Universidade do Algarve.

Figura 22 — Exemplo de vitrificacdo, observado num carvdo de Quercus subg. Quercus.

Figura 23 — Exemplo de fendas na seccdo transversal de Pinus.

Figura 24 — Exemplo de contaminagdo por microorganismos num carvao de Pinus pinaster do Cabeco
da Amoreira — Corte Norte (Monteiro, 2012).

Figura 25 — Imagens de carvies do Cabe¢o da Amoreira, a microscépio optico (Leica DP2500), a)
secgdo transversal de Quercus ilex/Q. coccifera, b) seccdo transversal de Quercus subg. Quercus, c)
secc¢do transversal de Arbutus unedo, d) seccdo longitudinal radial de Arbutus unedo, e) secgdo
transversal de Pinus, f) sec¢do longitudinal radial de Pinus cf. pinaster.

Figura 26 — Imagens dos carvGes do Cabeco da Amoreira, a microscépio 6ptico (Leica DP2500), a)
secgdo transversal de Pinus, b) seccdo longitudinal radial de Pinus pinea/pinaster, c), d), e), f) sec¢des
longitudinais radiais de Pinus pinaster/ Pinus cf. pinaster.

Figura 27 — Imagens de carvoes do Cabego da Amoreira, a microscépio éptimo (Leica DP2500), a)
secc¢do transversal de Pistacia lentiscus; b) seccdo transversal de Arbutus unedo; c) secc¢do transversal
de Quercus ilex/Q. coccifera; d) sec¢io transversal de Pinus, com evidéncias de vitrificacdo e fendas;
e) seccdo transversal de Quercus subg. Quercus, com presenca de vitrificacdo; f) seccdo transversal
de Pinus, com presenca de fendas.
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1. Introducao

Os ultimos cacadores-recolectores do Vale do Tejo habitaram ha cerca de 8000 anos
perto da Ribeira de Muge. Os concheiros mesoliticos que constituem o complexo de Muge
sdo o testemunho da sua ocupacdo, economia e sociedade, sendo a sua riqueza e potencial
arqueoldgico reconhecido mundialmente pela comunidade cientifica.

O impacto ambiental da transicdo do Plistocénico para o Holocénico teve
repercussdes nos grandes vales do Tejo e do Sado, criando zonas de estuario e, por
consequéncia, contribuindo para a alteracdo dos padrées de ocupacdo das comunidades
humanas de cacadores-recolectores. Durante o Mesolitico, os recursos marinhos e
estuarinos tém, por isso, um papel preponderante na subsisténcia destas sociedades, sendo
considerado um fator fundamental para o assentamento destas populagdes e do
aparecimento dos depdsitos de concheiro.

A dicotomia caca e recolecdo com a marinho e terrestre, integra uma combinacdo de
sistema econdmico e recursos a explorar, que terd definido a base da subsisténcia das
sociedades mesoliticas de Muge.

Esta dissertacdo pretende focar-se na recole¢do — atividade que terd sido basilar — no
que diz respeito aos recursos vegetais — mais concretamente lenhosos, disponiveis e
explorados na paisagem, bem como a sua utilizagdo como combustivel, para contribuir para
a caracterizagao da economia e sociedade. Deste modo, trés pontos — a paisagem, a
exploragdo de recursos lenhosos, o fogo — sdo tidos como fundamentais.

A paisagem é tudo o que nos rodeia. Ela muda, os humanos adaptam-se. Ou mudam-
se. O modo de adaptacao é um fenémeno cultural que ird definir uma sociedade. Aqui
interessa sobretudo focar-nos na paisagem como modeladora de ocupacgao do territério e
fornecedora de recursos essenciais a subsisténcia humana.

O comportamento humano perante a paisagem envolvente, a sua economia,
tecnologia e complexidade social, determinardo a exploracdo de recursos lenhosos, a sua
gestdo e utilizacao.

O fogo é um dos recursos mais importantes para a histéria da Humanidade
(Roebroeks e Villa, 2011; Sandgathe et al, 2011; Allué et al, 2016) A sua utilizacado e controlo
constituiram passos estruturantes para o desenvolvimento cognitivo, tecnoldgico e

econdmico dos humanos. A utilizacdo do fogo teve uma importancia fundamental para a
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confecdo de alimentos e artefactos, para protec¢do e congregacao social, sendo a evidéncia
da sua utilizagdo em contextos arqueoldgicos crucial para a caracterizagao dos depdsitos e
sociedades em questao.

Assim sendo, esta dissertacdo tem como base materiais arqueoldgicos Unicos para
responder a estas questdes: os carvées. Os carvdes sao o resultado de um processo natural e
antrdpico cuja dualidade permite conter informacdo enquanto matéria vegetal proveniente
da paisagem e enquanto produto de agao humana, quer enquanto madeira recolhida, quer
enguanto combustivel.

Tem-se como hipdtese que existe um critério de selecdo da madeira por parte das
comunidades mesoliticas de Muge, que se diferencia da existente no Paleolitico e no
Epipaleolitico, estando este critério de selec¢do associado, sobretudo, a necessidades socio-
econdmicas destas sociedades. Por isso, propdem-se a analise antracoldgica dos sitios
arqueoldgicos mesoliticos do Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda (Concheiros de Muge)
com objetivo de determinar as modalidades de aquisicdo da madeira por parte dos
cacadores-recolectores de Muge bem como a sua gestdo e utilizacdo do combustivel,
considerando que estes sao fundamentais para a sua economia e sociedade.

A hipétese planteada nesta dissertacdo é que existe um critério de selecdo da
madeira por parte das comunidades mesoliticas de Muge, que se diferencia da existente no
Paleolitico e no Epipaleolitico, estando este critério de selec¢do associado, sobretudo, a
necessidades socio-econémicas destas sociedades.

Assim sendo, apresenta-se a analise taxondmica e de alteragdes tafondmicas dos
carvoes arqueoldgicos do Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda, recolhidos nas
intervengdes desde 2008 a 2014, referentes a diferentes fases de ocupagdao de ambos os
concheiros.

A dissertacao organiza-se em oito capitulos para além da presente introducao:

Teoria e Antecedentes, pretende apresentar o marco tedrico relativo a disciplina da

Antracologia, perspectivas tedricas, antecedentes da investigacdo na Europa e em Portugal,
no que diz respeito ao desenvolvimento da mesma nos estudos de cacadores-recolectores e,
mais concretamente, no Mesolitico.

O Mesolitico e os sitios Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda, que conterd o

enguadramento crono-cultural do periodo em estudo, o estado da arte das investigacdes e a
contextualizacdo dos Concheiros de Muge no Mesolitico europeu. Os sitios arqueoldgicos — o
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Cabeco da Amoreira e o Cabeg¢o da Arruda — serdo apresentado em detalhe para a
compreensao da sua estratigrafia e fases de ocupa¢do, dando particular atengdo aos
contextos dos quais os materiais em analise sdo provenientes.

O Paleoambiente, onde serd efetuado um enquadramento paleoclimatico e de

alteragbes ambientais relativas ao periodo cronolégico em estudo, focando na
paleovegetacdo do final do Holocénico ao inicio do Holocénico.

A Metodologia apresentara o método de amostragem e recolha dos materiais
antracolégicos no campo, seguido da proposta metodoldgica a aplicar neste estudo
especifico e logo a metodologia de andlise laboratorial utilizada para esse fim.

Dai advirdo os Resultados, que apresentaram a andlise taxondmica e de alteracoes
tafondmicas das diversas camadas e contextos abordados.

A Discussdo pretende retornar as questdes iniciais aqui colocadas — a exploragdo de
recursos lenhosos e a utilizacdo do fogo — e, com bagagem dos dados, caracterizar a
economia da recole¢dao no Mesolitico com base nos critérios e modalidades de aquisicdo da
madeira por parte das populacdes dos concheiros de Muge, sob a perspetiva destes

materiais.
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Economia de recole¢do da madeira para combustivel dos ultimos cagadores-recoletores de Muge: estudo
antracolégico dos concheiros mesoliticos do Cabego da Amoreira e Cabego da Arruda (Santarém, Portugal)
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2. Teoria e Antecedentes

O presente capitulo abordara questdes pertinentes ao tema desta tese,
nomeadamente a importancia dos recursos vegetais em sociedades de cagadores-
recolectores, relacionadas com o uso do combustivel e também sobre a antracologia
enquanto disciplina fundamental para este estudo. Estas questdes permitirdo enquadrar o
caso de estudo e a proposta de trabalho desta tese.

A contextualizagdo tedrica da problematica e da disciplina e os seus antecedentes sao
fundamentais para o enquadramento da metodologia da presente dissertacdo e a
interpretacao dos resultados relativos aos contextos em estudo. Na primeira parte deste
capitulo abordar-se-a a relacdo dos cacadores-recolectores e dos recursos lenhosos e o uso
de combustivel em contextos pré-histéricos. Seguidamente apresentar-se-a a disciplina da
Antracologia, aplicada nesta tese, o seu desenvolvimento tedrico e metodolégico, em
Portugal e, mais concretamente, em contextos do Mesolitico.

A andlise proposta nesta tese com base no caso de estudo dos ultimos cagadores-
recolectores dos Concheiros de Muge, no Vale do Tejo, apresentada no final deste capitulo,
demonstrard a sua pertinéncia para o conhecimento do Mesolitico, na relagdo das
comunidades com o meio envolvente, recolha e gestdo dos recursos lenhosos e no seu uso
como combustivel como indicadores fundamentais para caracterizar a sua economia e

sociedade.

2.1 Os recursos vegetais e as sociedades de cagadores-recolectores

Os recursos vegetais terdo sido preponderantes para o quotidiano de todo tipo de
sociedades. Estes proporcionam recursos importantes ao nivel da dieta humana, através da
recolecdo de plantas e frutos para fins alimentares e também para fins medicinais (Mason e
Hather, 2002; Berihuete 2010; Valamoti, 2015; Antolin e Jacomet, 2015; etc.) aquisicdo de
madeira para combustivel, construcdo, tecnologia e ferramentas em madeira ou
encabamento de pecas (Hastorf, 1999; Zapata, 2000; Out, 2009; Caruso Fermé et al, 2013;
etc.). Varios estudos etnograficos demonstram que parte das atividades didrias de recolecao

se centram ndo sé na recolha de plantas para consumo alimentar, mas também de lenha
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para utilizagdo como combustivel e matéria prima para a confegdo de instrumentos (e.g.

Binford, 1978; Zapata et al, 2003; Marlowe, 2010).

A madeira como combustivel

Para a questdao particular tratada nesta tese, importa compreender a relagdo dos
cacadores-recolectores especialmente com os recursos vegetais lenhosos para uso como
combustivel. O fogo pode ser considerado uma das tecnologias mais importantes para o
desenvolvimento humano (Roebroeks e Villa, 2011; Sandgathe et al, 2011; Allué et al, 2016).
A sua funcionalidade para iluminagdo (Medina-Alcaide et al, 2015), aquecimento, confecao
de alimentos, producdo de instrumentos entre outras atividades econdmicas e sociais levam
a que este tenha sido um requisito essencial ao quotidiano de uma sociedade (Oliver e
Taborin, 1989; Théry-Parisot, 2001). A recolecdo de madeira para combustivel terd sido uma
das atividades quotidianas das sociedades de cacadores-recolectores (Heizer, 1963;
Picornell-Gelabert et al, 2011; Caruso Fermé, 2012). Sendo a utilizagdo de combustivel
essencial a realizacdo de diversas atividades no quotidiano das comunidades de cacadores-
recolectores a forma como gerem a matéria-prima, os recursos vegetais lenhosos, quer na
sua obtencdo, quer na sua utilizacdo, é preponderante para caracterizacdo a sua economia e
sociedade. J& em trabalhos anteriores (Aura e Asouti, 2005; Caruso Fermé, 2015) se
assinalou que, tal como afirma Binford (1980), as estratégias de obtencdo de recursos por
parte das sociedades de cacadores recolectores sao indicadores da sua complexidade social
e econdmica.

Uma das questdes relevantes no que diz respeito a obtencdo de recursos por parte
dos cacadores-recolectores é a sua mobilidade. A mobilidade dos cacadores recolectores é
um fator importante para entender, ndo sé a tipologia e duracdo dos assentamentos, mas
também as modalidades de aquisicdo dos recursos lenhosos (Binford, 1980; Allué, 2002;
Asouti e Austin, 2005; Caruso Fermé, 2012; 2013; 2015). Asouti e Austin (2005) debrucam-se
sobre este tema, numa adaptacdo do modelo preditivo de Binford (1980), no que diz
respeito a recolha de combustivel nas dreas mais préximas dos assentamentos humanos,
modificando-o segundo diferentes fatores, nomeadamente o raio de exploracdo de recursos
por parte de grupos forrageadores e recolectores. Segundo Schakelton e Prins (1992) a
recolecao de recursos lenhosos baseia-se na Lei do Menor Esforco e que, portanto, no
menor gasto de energia na obten¢do dos mesmos, resultando na exploracao das espécies
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locais mais abundantes e disponiveis e no fator ambiental a determinar as espécies
exploradas. Se, de facto, é a oferta ambiental um fator determinante na explora¢do dos
recursos, entdo a variabilidade das espécies arbdéreas na paisagem pode demonstrar
diferentes recursos lenhosos recolhidos, consoante a mobilidade dos grupos nessa mesma
paisagem. Ndo sendo os recursos vegetais mdveis, como, por exemplo, a caga, estes sao
considerados como um bem de baixo risco, de elevada disponibilidade (Hill et al, 1987).
Apesar disso, ndo é um recurso estdtico, e as formagles vegetais podem variar numa
paisagem e ao longo do tempo, podendo ser abundantes, escassas, continuos ou
descontinuas e estas variagbes podem ter profundas implicagdes na mobilidade dos
cacadores-recolectores e nas suas estratégias de exploracdo da paisagem (Caruso Fermé,
2012, 2013, 2015). A funcionalidade do assentamento também pode ditar o tipo de recolha
de material lenhoso, uma vez que sitios residenciais e acampamentos logisticos
desenvolvem atividades diferentes (Binford, 1980) e, por conseguinte, as necessidades, com
base no tempo de ocupacdo e funcionalidade, sdo diferentes (Caruso Fermé, 2012, 2015).
Outra questdo relevante na obtencdo dos recursos vegetais lenhosos por parte dos
cacadores-recolectores esta relacionada com os critérios de selecio da madeira. Tal como
referido anteriormente, alguns autores defendem que é a Lei do Menor Esforco que rege os
critérios de selecdo (Shackelton e Prins, 1992), significando isto que os cacadores-
recolectores recolheriam as espécies mais disponiveis nas proximidades. Estudos recentes
demonstram que existem outros critérios de selecdo que podem ser considerados para a
recolecao da madeira para combustivel, podendo estes estar dependentes da funcionalidade
da fogueira ou das caracteristicas da madeira. As propriedades fisico-quimicas da madeira
podem ser um factor de seleccdo do material lenhoso. Determinadas madeiras podem
produzir diferentes resultados no fogo, tendo diferentes capacidades calorificas, de
producdo de fumo, ou capacidade de manter o fogo (Nicholson, 1981; Smart e Hoffman,
1987; Pefia-Chocarro et al., 2000; Thery-Parisot, 2001; Zapata et al., 2003; Zapata, 2007;
Picornell-Gelabert et al, 2011). Mais além das propriedades das espécies, novos estudos tém
investigado o estado da madeira (madeira morta ou madura vs. Madeira verde, por
exemplo) como critérios importantes a considerar, uma vez que o estado em que se
encontra a madeira representa diferentes formas de obtencdo da mesma (por exemplo,
madeira verde tera de ser recolhida da drvore e madeira morta podera ser obtida de ramos
caidos do chdo) e também diferentes resultados na producdo de fogo (Théry-Parisot, 2001;
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Zapata, 2007; Théry-Parisot e Henry, 2012). Portanto, o estado da madeira é um critério
particularmente importante para compreender a gestdao do combustivel nos grupos de
cacadores-recolectores. E importante ter em conta que as dimens&es e didmetro da madeira
podem fazer variar as propriedades de combustdo das espécies (Chabal et al., 1999; Thery-
Parisot, 1998; Caruso Fermé, 2012; entre outros). A pertinéncia destas questdes leva a que
para além das andlises taxondmicas dos carvées de madeira, também se tenham
desenvolvido estudos relacionados com as alteragdes tafondmicas dos carvbes, que
permitem identificar alguns estigmas que poderdo ser causados pelo estado da madeira
durante a combustdo (e. g. McParland et al, 2010; Moskal-Hoyo et al, 2010; Théry-Parisot e
Henry, 2012; Caruso Fermé e Théry-Parisot, 2011; Caruso Fermé, 2013; Caruso Fermé et al,
2017). Por esta razdo, a observacdo das alteragdes tafondmicas serd fundamental para a
analise proposta nesta tese, uma vez que poderd contribuir para responder a questoes de

estratégias de obtencdo da madeira por parte das comunidades de Muge.

2.2 Aquisicao madeira para combustivel por sociedades de cagcadores-recolectores pré-
histdricos

A utilizacdo do fogo é um dos debates quentes da arqueologia e evolucdo humana
(Collina-Girard, 1991; Roberts e Bird, 2012). A utilizacdo, controlo e produc¢do do fogo sado
indicadores de comportamento complexo (Collina-Girard, 1998; Wrangham et al., 1999), e
tém sido alvo de investigacGes sobre o Paleolitico Inferior, Médio e Superior (e.g. Karkanas
et al, 2007; Goldberg and Bar-Yosef, 1998).

Trabalhos arqueoldgicos realizados em Franca e na Peninsula Ibérica em contextos do
Paleolitico, demonstram que existe uma tendéncia para a exploracao local dos recursos, e
nalguns casos demonstrou-se que uma prevaléncia a madeira morta em detrimento da
qualidade da espécie, na sua escolha para combustivel (Théry-Parisot, 1998, 2001, 2002;
Badal et al, 2012, entre outros). Podia considerar-se que esta perspetiva estd em linha com a
da Lei do Menor Esforco (Shackleton e Prins, 1992), que consideram que 0s recursos mais
disponiveis e com menor gasto de energia a captar seriam os preferidos.

No entanto, alguns autores referidos acima (Uzquiano, 2008; Uzquiano et al, 2008),
consideram que, com base no estudo de sitios arqueolégicos do Paleolitico no norte da

Peninsula Ibérica, a variabilidade taxondmica pode estar associada a questdes climaticas que
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terdo alterado o espectro vegetal, mas também podera ter sido determinada por uma
diferente gestao na recolha do combustivel e nas suas técnicas.

Diferentes modalidades de aquisicdao de matéria lenhosa e gestdao do combustivel sdo
sintomaticas ao longo do Paleolitico, segundo comprovam estudos antracolégicos (Badal e
Heinz, 1991; Allué, 2002; Uzquiano et al, 2008; Allué et al, 2012; Uzquiano, 2016; Badal et al,
2012; Allué et al, 2016). Durante o Paleolitico Médio, alguns estudos sobre a aquisicdo de
madeira e utilizagdo como combustivel por parte dos Neanderthais revelam que estes terdo
recolhido o que seria a madeira mais abundante e disponivel (Ros, 1987; Uzquiano, 2008;
Uzquiano et al, 2008; Badal et al, 2012, Allué et al, 2012; Allué et al, 2016; Uzquiano et al,
2017). Apesar de pequenas variagdes, nalguns contextos ser verificado a utilizagao de mais
espécies além do taxon mais abundante.

Segundo Allué (2002), verifica-se, no Mesolitico, a existéncia de uma gestdo da
madeira de combustivel diferente da verificada no Paleolitico Médio e algo mais aproximada
da praticada durante o Paleolitico Superior (Uzquiano, 2005; 2008; Uzquiano et al, 2008),
durante o qual se verifica um maior critério de selecdo das madeiras. Henry (2011), no seu
estudo antracoldgico de sitios mesoliticos em Francga, considera que atividade de gestdo e
recolecdo da madeira para combustivel exercida por estas comunidades tem uma forte
componente cultural, resultante da complexidade das sociedades mesoliticas (Henry, 2011).
A diferenca verificada durante o Mesolitico coaduna-se com o pressuposto de que existiria
uma diferenca nos padrdes de recole¢dao verificados neste periodo, ndo sé devido as
alteragdes climaticas (casos Epipaleoliticos) (Bicho, 1994) mas devido as sociedades
mesoliticas por si sé ja serem estruturalmente diferentes em relacdo aos cacadores-
recolectores do Plistocénico e até do Epipaleolitico (Bicho, 1994). Esta diferente relacdo dos
cacadores-recolectores do Mesolitico com os recursos vegetais é também apontada por
outros autores, que sugerem que estas comunidades terdo realizado uma exploracao
sistematica de determinados recursos vegetais para consumo alimentar e combustivel,
tendo um papel na alteracdo no ecossistema (Bishop et al, 2015; Smith, 2011; Warren et al,
2014).

Todas as atividades, desde a recolecdao ao consumo da madeira na combustdo
levadas a cabo por comunidades de cacadores recoletores do passado, vao resultar e deixar
como testemunho, entre outros vestigios, os carvoes. Os carvoes vao formar parte do
registo arqueoldgico, dos processos deposicionais e pds-deposicionais. O estudo dos
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mesmos e do seu contexto é imprescindivel para interpretar as questdes acima referidas ao

nivel arqueoldgico, fundamentais para o tema da presente tese.

2.3 Antracologia: perspectivas tedricas e interpretacio dos carvées em contextos
arqueoldgicos

A antracologia é a disciplina da Arqueobotanica que estuda os carvoes recuperados
em contexto arqueoldgicos. Os carvles arqueoldgicos sao materiais de origem vegetal que
passaram pelo processo fisico-quimico da carbonizacdo mediante atividades de combustdo
de origem antrépica. Deste modo, constituem um objeto de investigagdo com uma
dualidade de interesse, tanto para responder a questdes de indole paleoambiental e
reconstrucdo da paisagem do passado, como a questdes inerentes a aquisicdo e gestdo
antrdpica dos recursos lenhosos (Vernet, 1971, 1973; Chabal, 1982, 1989, 1991; Chabal et
al., 1999; Thiébult, 1980, Thery-Parisot, 1998, 2001, 2002; Badal et al, 2012, Zapata, 2000,
2007; etc.).

Os primeiros estudos antracoldgicos comecaram a ser desenvolvidos nos anos 40 por
varios investigadores (Salysbury e Jane, 1940; Godwin e Tansley, 1941; Balout, 1952; Santa,
1961; Couvert, 1968) que debateram pela primeira vez acerca da possibilidade ou ndo das
frequéncias verificadas nos carvdes serem representativas das proporgdes reais das espécies
arbdreas presentes na paisagem (Salisbury e Jane, 1940; Godwin e Tansley, 1941; Asouti e
Austin, 2005). O desenvolvimento da disciplina deu-se devido ao avanco metodolégico,
tanto ao nivel da recuperacdo de macrorestos vegetais nos sitios arqueoldgicos através da
flutuacdo de sedimentos (Struever 1968; French 1971; Lennstrom e Hastorf, 1995; Wright,
2005; Zapata, 2007), que permitia a recuperacdo de um maior nimero de materiais para
estudo, como também ao nivel da analise microscépica, nos anos 60-70, para os quais 0s
trabalhos de J. L. Vernet foram fundamentais na Europa (Western et al, 1963; Stibier, 1967
Vernet, 1967, 1968, 1971, 1973), permitindo uma analise sistematica dos carvdes.

Dos trabalhos de J. L. Vernet, desenvolveu-se a conhecida como escola de
Montpellier, da qual resultou a formacdo de varios investigadores responsaveis por
impulsionar a disciplina na Europa, com o surgimento de varios trabalhos em antracologia
gue permitiram formar as bases tedricas e metodoldgicas subsequentes (e.g. Thiébault,
1980; Chabal, 1982; 1989; 1991; Grau Almero, 1990; Badal, 1992; Figueiral, 1992; Fabre,
1996).
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Através dos dados antracoldgicos de varios sitios arqueolégicos resultantes dos
trabalhos anteriormente assinalados, L. Chabal (1991) desenvolveu uma metodologia para
aferir a representatividade dos conjuntos antracolégicos do ponto vista paleoecoldgico,
considerando ndo so os fragmentos de carvdo mas também o seu contexto e tipo de
depdsito. Desta forma identifica varios tipos de deposi¢des de carvdes: os que se encontram
associados a atividades especificas, denominados carvées concentrados, e os que se
encontram dispersos no sedimento, provavelmente resultantes de atividades de longa-
duracdo (Chabal, 1991).

Os carvdes concentrados, ou seja deposi¢des in situ, tal como o nome indica,
referem-se a carvoes que se encontram em posicdo primaria, no local onde se deu a
atividade da combustdo - por exemplo, uma fogueira - (Chabal, 1989, 1990, 1992, 1997,
Chabal et al., 1999; Thiébaul, 1988; Heinz, 1994; Tengberger, 1998; etc.). Outros estudos
chamam a atencdo para o cardacter social e econdmico dos carvoes (Chabal et al., 1999;
Thery-Parisot, 1998; Piqué i Huerta, 1999, Allué, 2002; entre outros). Os carvoes
provenientes deste tipo de deposicGes sdo sobretudo importantes para interpretacdes
paleoetnobotanicas ou paleoeconémicas, sobre a utilizagdo do fogo, uma vez que estdo
associados a um contexto funcional especifico.

Os carvoes dispersos, referentes a deposi¢cdes secundarias, constituem acumulagdes
de carvbes sem associacdo a uma estrutura e que resultam da limpeza e transporte do local
original de combustdo. Estes carvbes sdao considerados como resultado de diversas
atividades ao longo do tempo, tendo passado pela limpeza e posterior dispersdao das
acumulacoes, bem como de potenciais a¢cGes de alteracdo e formacdo naturais do contexto
arqueoldgico (Chabal, 1989, 1990, 1992, 1997; Thiébault, 1988; Heinz, 1994; Tengberger,
1998; Chabal et al., 1999). Alguns autores consideram que este tipo de carvées sdao mais
indicados para estudos paleoambientais (Chabal, 1988, 1992; Badal, 1992; Badal e Heinz,
1991; Smart e Hoffman, 1988; Heinz, 1990; Figueiral e Mosbrugger, 2000), pois o facto de
ndo estarem associados a uma atividade especifica e resultarem de um conjunto de
atividades que terdo acontecido ao longo do tempo significa que o filtro humano no que diz
respeito a escolha do combustivel fica atenuado e, por conseguinte, da-se a possibilidade de

retirar ilagOes acerca da paisagem envolvente sem o preconceito da escolha humana.
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E necessario, por isso, ter em conta os depdsitos dos carves e contexto arqueoldgico
para poder realizar interpretagGes relativas a recolha da madeira e ao uso como
combustivel.

De acordo com este pressuposto e os dados arqueoldgicos e antracoldgicos
disponiveis, L. Chabal (1991) estabelece um nimero minimo de fragmentos para o caso dos
carvoes dispersos de modo a obter a representatividade paleoecoldgica dos carvoes Esta
representatividade esta também dependente de trés fatores essenciais: i) a amostra deve
poder ser correlacionavel com outras areas do sitio arqueoldgico; ii) as amostras devem ser
resultado de atividades de longa-duragdao, sendo isto definido também pela variedade
taxondmica; e iii) a dinamica florestal atual é semelhante a do passado (Chabal, 1992, 1997;

Chabal et al., 1999; Théry-Parisot et al, 2010).

2.3.1 A perspetiva paleoambiental do antracologia

A perspetiva paleoambiental entende que os carvées arqueoldgicos podem ser
ferramentas Uteis para reconstrucdao da paisagem do passado. Esta perspetiva, como se
expressou anteriormente, considera que os carvdes arqueoldgicos, como resultado da
recolha de recursos lenhosos da paisagem, o seu potencial paleoecolégico permite tais
interpretacdes. Os autores que defendem esta perspetiva consideram que, apesar do filtro
humano existir (com a selecdo de determinadas espécies para determinadas funcdes),
existem casos em que estas se encontram diluidas pelas caracteristicas de algumas amostras
e depdsitos. Exemplo disso sdo os depdsitos descritos por L. Chabal (1997), que
correspondem a uma longa duracdo tais como carvles dispersos nas camadas ou contextos
especificos que contenham um elevado nimero de fragmentos e taxa identificados que
provavelmente resultam de multiplas atividades. Nestes casos, considera-se que o fator
humano se encontra menos evidente pela acumulacdo de atividades, que resultaram numa
maior probabilidade de exploracdo de um maior espetro e da oferta disponivel (Chabal,
1997). Outros autores (Shackelton e Prins, 1992) desvalorizam os critérios de selecdo
humana dos recursos defendendo que é a Lei do Menor Esforco que rege os padrdes de
recolecao de matérias lenhosas e, portanto, segundo este pressuposto esta seria mais ou
menos indiscriminada relativamente a oferta ambiental nas propor¢cdes da sua
disponibilidade, podendo-se, por isso, fazer através dos carvdoes uma leitura da mesma a
nivel local (Shackelton e Prins, 1992).

30



2.3.2 A perspetiva paleoeconémica ou paleoetnobotdnica da antracologia

Por outro lado, a perspetiva paleoeconémica dos carvdes, também denominada
paleoetnobotanica, considera que a recolecdo da madeira se processa segundo “regras
culturais” (Ford, 1979). O carvado é considerado um produto social, uma vez que resulta de
uma ac¢do humana sobre a madeira e a sua deposicdo é também antrépica (Chabal et al.,
1999; Thery Parisot, 1998; Piqué i Huerta, 1999; etc.). Desta forma estes carvdes sao
considerados menos indicados para interpretacdes paleoambientais, uma vez que tém mais
hipdéteses de refletir a escolha humana, que se condicionada pelo fator cultural e ndo pela

oferta da paisagem vai representar uma amostra limitada da mesma.

2.4 A Antracologia em Portugal

Os estudos antracoldgicos em Portugal foram primeiramente impulsionados por José
Mateus e Paula Queiroz, tendo sido desenvolvidos varios trabalhos de caracterizagao
paleoambiental de contextos arqueolégicos (e. g. Queiroz, 1985; Mateus, 1989; Mateus e
Queiroz, 1991; Mateus et al, 2000). Com formacdo na escola francesa supracitada, Isabel
Figueiral realizou investigagdes em Portugal ao nivel da antracologia, realizando a analise e
interpretacao de diversos contextos arqueoldgicos, desde o Paleolitico a periodos histéricos
(Figueiral e Mosbrugger, 2000; Figueiral e Sanches, 1998/1999; Figueiral e Bettencourt,
2004; Figueiral e Terral, 2002; Figueiral, 1996; Figueiral, 1998). As suas investigacdes foram
igualmente fundamentais para a evolucdo de determinadas espécies arbdreas no territério
portugués (Figueiral, 1995; Figueiral et al, 2005). A formacdo do Laboratério de
Paleoecologia e Arqueociéncias (integrado no entretanto extinto CIPA) em permitiu criar
uma estrutura na formacdo de investigadores e colecdes de referéncia que potenciaram os
estudos de arqueobotanica e zooarqueologia em Portugal (Queiroz e Van der Leeuwaarden,
2003; Mateus et al, 2006).

Mais recentemente, investigadores tém impulsionado o desenvolvimento da
antracologia em Portugal, sobretudo no Norte de Portugal (Tereso, 2007; Tereso et al, 2013;
Martin Seijo, 2012; Martin Seijo et al, 2015; Vaz et al, 2015). Apesar da evolucdo da disciplina
em Portugal ter-se refletido nas metodologias de escavacdo, na recolha e tratamento de
amostras, no que diz respeito a implementacdo e legislacdo relativamente aos materiais
bioarqueoldgicos em intervengdes arqueoldgicas ainda existe caminho a percorrer. E neste
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contexto que muito recentemente nasceu um grupo informal de trabalho constituido por
investigadores portugueses na area da arqueobotanica e zooarqueologia que tem em vista a
existéncia uma obrigacdo de uma planificagdo e adequada recolha destes materiais nas

intervencdes arqueoldgicas (Tereso et al, 2015).

2.5 Proposta de estudo antracolégico dos sitios Cabe¢o da Amoreira e Cabeco da

Arruda

A hipétese planteada nesta dissertacdo é que existe um critério de selecdo da
madeira por parte das comunidades mesoliticas de Muge, que se diferencia da existente no
Paleolitico e no Epipaleolitico, estando este critério de seleccdo associado, sobretudo, a
necessidades socio-econdmicas destas sociedades.

Com base nos aspectos tedricos acima descritos, esta hipdtese baseia-se no facto das
sociedades de cacadores-recolectores do Mesolitico, evidenciarem diferentes estratégias de
ocupacao do territério e obtencdo de recursos, relativamente as verificadas em periodos
anteriores. As evidéncias arqueoldgicas demonstram uma maior complexidade das
sociedades mesoliticas, refletindo-se isso nas suas estratégias de adaptacdo e subsisténcia
humana, como também em termos tecnoldgicos e simbdlicos (Umbelino, 2006; Bicho et al,
2010; Gutiérrez-Zugasti et al, 2011; Little et al, 2016). Um claro exemplo sdo os
enterramentos humanos. Assim sendo, e com base nestas argumentacdes, é expectavel que
a obtencdo de recursos lenhosos também responda a um padrao semelhante, denotando
um critério de selecdo da madeira diferente dos periodos anteriores.

As alteragdes ambientais que ocorreram com o Holocénico, demonstram durante o
Mesolitico a existéncia de uma maior oferta paisagistica, em compara¢ao com periodos
anteriores. Apesar da oferta ambiental ser uma varidvel importante no estudo da gestdo do
combustivel, as caracteristicas socio-econdmicas das comunidades mesoliticas de Muge
(funcionalidade dos sitios, necessidades de combustivel, aspectos tecnoldgicos e simbdlicos,
etc.) diferentes das do Epipaleolitico, terdo tido um papel significativo no estudo da
aquisicdo e uso dos recursos lenhosos. Portanto, é expectavel que a selecdo da madeira para
combustivel esteja também condicionada e determinada por aspetos socio-econdmicos
anteriormente mencionados, ndo sendo a oferta ambiental uma variavel preponderante na

obtencdo de combustivel.
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Uma vez que a recolha de madeira para combustvel e sua utilizagdo terdo feito parte
do quotidiano das comunidades humanas e também das mesoliticas de Muge e,
confirmando-se a hipdtese anterior relativamente ao critério de utilizagdo de espécies
especificas por razbes eminentemente culturais, é possivel considerar que os carvoes
presentes no registo arqueoldgico, como resultado destas atividades, serdo determinantes
para compreender a relacdo de determinadas espécies em diferentes areas e diacronia e,
por conseguinte, sobre a funcionalidade dos sitios do Cabeco da Amoreira e Cabeco da
Arruda.

Assim, tentar-se-a compreender de que forma é que a aquisi¢ao de recursos lenhosos

para combustivel, a sua gestdo e utilizacdo, poderd ser denotadora de uma relagdo com os
recursos caracteristica dos cagadores-recolectores do Mesolitico, e que a sua selec¢do de
recursos lenhosos terd respondido a fatores econdmicos/culturais. Esta hipdtese sera
testada com o estudo de caso dos concheiros mesoliticos de Muge.
O presente trabalho propde a andlise antracolégica dos sitios arqueoldgicos mesoliticos do
Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda (Concheiros de Muge) com o objetivo de
determinar as modalidades de aquisicdo da madeira por parte dos cagadores-recolectores
de Muge bem como a sua gestdo e utilizacdo do combustivel, considerando que estes sdo
fundamentais para a sua economia e sociedade.

A revisdo tedrica e dos antecedentes da disciplina e da relagdo dos recursos vegetais
lenhosos e dos grupos de cacadores-recolectores permitem dar um enquadramento a
proposta de analise da presente tese de doutoramento.

Os estudos antracolégicos em contextos de cacadores-recoletores até a data
permitiram determinar diferentes modalidades de aquisicdo de recursos no que diz respeito
a obtencdo de recursos lenhosos, podendo isto estar associado também a consequente
complexidade social, tecnolédgica e econdmica das sociedades (Allué, 2002; Uzquiano et al,
2008; Henry, 2011; Allué et al, 2012 etc.). Também permitiram perceber a influéncia que as
alteragdes climaticas e que a oferta paisagistica poderdo ter tido na alteracdo dos padrdes
de aquisicdo de madeiras ao longo do Plistocénico e Holocénico (Allué et al, 2002; Allué et al,
2012). Desta forma, até agora, é possivel afirmar que estes padrdes podem ser verificados
através dos conjuntos antracoldgicos (Allué et al, 2012), sobretudo dos que gozam de um

conjunto de caracteristicas que permitem o enquadramento do sitio arqueoldgico como um
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todo, com o estudo dos diferentes materiais arqueolégicos e permitem o complementar da
informacao.

Tendo em conta estes fatores, o estudo do conjunto antracolégico dos concheiros
mesoliticos de Muge é da maior pertinéncia porque:

1) permitira caracterizar o sistema de aquisicdo de matérias lenhosas por parte dos
cacadores-recoletores de Muge de modo a compreender o nivel de complexidade associado
a esta atividade. Esta questdo é particularmente pertinente num panorama em que
constantemente se aborda o modo de vida do Paleolitico e a grande transformacdo da
relagdo humanos-natureza durante o Neolitico com a domesticacdao de plantas e animais,
permitindo dissociar o Mesolitico do mero estatuto de periodo de transicdo entre o
Paleolitico e o Neolitico e reconhecer as especificidades e adaptagdes humanas que
caracterizam este periodo, entendendo a gestdo no que diz a obtencado de recursos lenhosos
para combustivel.

2) ndo poderiam existir sitios arqueoldgicos mais adequados para este estudo do que
o Cabeco da Amoreira e o Cabeco da Arruda, pela sua importancia ao nivel do Mesolitico no
territério portugués, pela riqueza e diversidade dos seus conjuntos arqueoldgicos a juntar a
larga historia de investigacdo. As mais recentes investigacdes permitem um conhecimento
aprofundado e contextualizado dos carvdes arqueoldgicos e das atividades destes
cacadores-recoletores. Esta é, sem duvida, uma mais valia para o estudo em questdo, sendo
gue o conjunto antracoldgico em estudo goza de condig¢des ideias para responder a hipotese
colocada neste capitulo.

3) Serd um contributo importante para o conhecimento do Mesolitico em Portugal,
complementando os estudos antracolégicos existentes com um estudo diacrénico de dois
sitios arqueoldgicos de referéncia. Tratando-se os Ultimos cacadores recolectores do Vale do
baixo Tejo, a caracterizacdo da sua relacdo com os recursos lenhosos, serd um marco
importante para conhecer a economia e sociedade no periodo antes da transicdo para o
Neolitico.

4) O facto de se recorrer aos carvOes arqueoldgicos para responder a estas questées
dispde de grandes vantagens, pois, tal como foi referido acima, permite ndo sé fazer uma
caracterizacdo paleoecolégica através do seu potencial paleoambiental, mas também
permite responder a questdes econdmicas e sociais. A antracologia é a metodologia de
analise a aplicar e o estudo dos carvbées dos concheiros de Muge terd em conta a
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identificacdo taxonédmica de modo a conhecer as espécies que terdo sido recoletadas e as
escolhas com base nas suas propriedades, mas também a identificacdo de alteracdes
tafondmicas dos carvoes, que permitem identificar outras caracteristicas da madeira e do
processo de combustdo, tais como alteracdes causadas pelo estado da madeira ou durante a
queima. Estes fatores também serdo importantes para interpretar as modalidades de
aquisicao da madeira por parte dos cacadores-recoletores, ndo sé com base na espécie mas
também com base noutras caracteristicas da mesma, o seu estado por exemplo.

Esta proposta analise serd concretizada da seguinte forma:

1. Andlise taxondmica: Os carvdes arqueoldgicos serdao analisados para determinagao
taxondmica uma vez que a identificacdo de espécies é fundamental para entender padrdes
de modalidades de aquisicdo de matérias lenhosas, seja devido as caracteristicas de uma
determinada espécies ou pela sua facil aquisicdo no meio (Chabal, 1994; Chabal et. al, 1999;
Zapata e Pefla-Chocarro, 1997; Labréche, 2003; Asouti e Austin, 2005, Caruso Fermé, 2012;
etc.). Em termos de sociedades de cacadores recolectores como as de Muge, este dado é
particularmente importante para perceber o tipo de logistica empregada relativamente a
madeira, sendo possivel compreender se a recolecio de madeira era feita de forma
indiscriminada ou se, de facto, se estavam a apontar especificamente para algumas espécies
e porqué (Schakleton e Prins, 1992; Chabal, 1994; Piqué e Barceld, 2000; Asouti e Austin,
2005, Zapata, 2007). Do mesmo modo que é possivel caracterizar o tipo de modalidade de
aquisicao destas sociedades, também serd possivel caracterizar e comparar entre sitios
arqueoldgicos bem como diferentes areas e estruturas identificadas no Cabeco da Amoreira
e a partir dai clarificar algum tipo de funcionalidade.

2. Registo de altera¢des do material lenhoso: Outra analise proposta neste trabalho é
o registo das alteracbes tafondmicas nos carvoes. Como referido anteriormente, estas
alteragdes podem ter varias origens, como a espécie, a combust3ao ou o estado da madeira,
constituindo por isso, dados cruciais para o entendimento do tipo de madeira utilizada e
associada a que contextos (Théry-Parisot, 1998; 2001; Allué, 2002; Euba, 2008; Caruso
Fermé 2008, 2012, 2015). Registar-se-ao os seguintes tipos de alteracao:

- vitrificacdo: O registo da presenca de vitrificacdo sera efetuado na analise, uma vez
gue, embora ainda seja um tema em debate, esta pode ser indicadora de modalidades de
recolecao da madeira — indicando, por exemplo, utilizacdo de madeira verde - e utilizacao do
fogo (Prior e Alvin, 1983; Thinon, 1992; Fabre, 1996; Tardy, 1998; Scheel-Ybert, 1998; Gale e
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Cutler, 2000; Théry-Parisot, 1998, 2001; Carridén, 2005; Marguerie e Hunot, 2007; McParland
et al, 2010, Caruso Fermé, 2012, 2015; etc) e, portanto, fundamental para as problematicas
a que se pretende responder.

- fendas nos carvdes: O registo de fendas nos carvoes (Fischesser, 2000; Zicherman,
1981; Prior e Alvin, 1983; Prior e Gasson, 1993; Scott et al, 2000; Théry- Parisot, 2001;
McParland et al, 2007) sera efetuado uma vez que se trata de uma alteracdo relativamente
frequente e observada em diversos contextos arqueoldgicos e experimentais (Théry-Parisot,
1998, 2001; Caruso Fermé e Théry Parisot, 2011; Caruso Fermé et al, 2017; Théry Parisot et
al, 2009; Caruso Fermé, 2012, 2013, 2015, Caruso Fermé et al. 2017; etc.) e a sua possivel
relacdo com caracteristicas da madeira constitui um dado importante pelo que o seu registo
para o caso do Cabego da Amoreira e Cabego da Arruda serd efetuado.

- fungos: A observacado de fungos nos carvoes sera registada uma vez que este dado
pode contribuir para perceber a utilizacdo de madeira madura ou morta, sendo este um
indicador de modalidade de recole¢ao de madeira e utilizagdo da mesma para combustao
(Schweingruber, 1982; Théry-Parisot, 1998; Blanchette, 2000; Fischesser, 2000; Duran, 2004;
Carrién e Badal, 2004; Carrién, 2005; Euba, 2008; Moskal-del Hoyo et al, 2010; Caruso
Fermé, 2012, 2013, 2015).

A aplicacdo da andlise de alteracdes tafondmicas é também importante em termos
metodoldgicos para a disciplina, uma vez que os dados arqueoldgicos apresentados nesta
dissertacao e o registo das alteragdes no seu conjunto antracoldgicos constituirdo uma mais-
valia para o teste destes estudos experimentais prévios, sobretudo porque contribuem para
uma comparagdao com um contexto de cagadores recolectores, uma vez que muitos destes
estudos experimentais tém como elemento de comparagao outras cronologias mais recentes
e, portanto, outros tipos de economia, que ndo preveem a variabilidade e
multifuncionalidade que, por exemplo, as estruturas de combustdo deste tipo de

comunidades terdo tido.
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3. O Mesolitico europeu — enquadramento dos Concheiros de Muge

O Mesolitico é considerado o periodo dos ultimos cacadores recolectores pré-
histéricos, compreendido entre cerca de 10 300 BP, com o fim da glaciacdo e inicio do
Holocénico, até ao aparecimento das primeiras sociedades camponesas, a cerca de 5000 BP
(Champion et al, 2009; Jochim, 2012) na Europa. O termo Mesolitico afigura a este periodo
um caracter meramente temporal, uma vez que “Meso” que significa “meio” e apenas o
remetia, a data da sua denominacdo, como o periodo da Idade da Pedra, entre o Paleolitico

e o Neolitico.

3.1 O Mesolitico portugués na problematica europeia

O Mesolitico europeu é marcado pelas diferencas geograficas que tendem a dividir o
periodo culturalmente entre Norte e Sul da Europa. A formacdo destas realidades distintas
dentro do conceito de Mesolitico estd intrinsecamente ligada a diversidade ambiental e as
diferentes repercussdes que as alteracdes climaticas tiveram com o fim da glaciacdo e o
inicio do Holocénico na Europa. Nao obstante a importancia da conjuntura ambiental para os
sitios mesoliticos, na relacdo que os recursos disponiveis tém na economia e padrdo de
assentamento das sociedades humanas, o Mesolitico, como fenédmeno de origem cultural,
vai estar também dependente das diferencas regionais que caracterizavam o periodo que
Ihe antecedeu, o Paleolitico (Gutierrez-Zugasti et al, 2011). O Mesolitico e o seu registo

arqueoldgico vao depender de alguma forma desta diversidade cultural e climatica.

As diferencgas registam-se desde logo pelo impacto da transicdo ambiental do
Plistocénico para o Holocénico. O registo arqueoldgico do Mesolitico, entre outros factores,
vai estar dependente das condi¢cbes de tempo e espaco proporcionadas para o seu
desenvolvimento (Price, 1983) dependentes do impacto das altera¢ées ambientais na regido

em questao.

No Noroeste europeu, onde as alteracbes climaticas da transicdo tiveram um
profundo impacto na paisagem (Champion et al, 2009), esta realidade vai ser muito mais

notéria com as sociedades de cacadores-recolectores que exploram de maneira mais
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intensiva os recursos costeiros e da floresta. Nestes contextos, a agricultura tardou mais a
ser implementada. O maior desenvolvimento das sociedades mesoliticas leva a que o registo

arqueoldgico seja mais alargado (Price, 1983).

No Sul e Sudoeste europeu, protagonizado por Portugal, Espanha, Itdlia e parte da
Franca, as alteracdes climaticas também se fizeram sentir, sobretudo ao nivel da costa e da
formacao de estudrios. Contudo, a maioria das espécies vegetais e faunisticas existentes no

final do Plistocénico continuaram a persistir nos ambientes pds-glaciares (Price, 1983).

Desde cedo que as diferencgas culturais e geograficas percecionadas pelos estudos do
Mesolitico na Europa tém proporcionado diversa informacdo de caracter social, econdmico e
tecnoldgico um entendimento das mesmas como exceg¢des ou caracteristicas de zona. A
necessidade de existir um fio condutor entre os fendmenos dispares ao largo da Europa,
levou a catalogacdao do Mesolitico como desenvolvido no seio de uma floresta interglaciaria,
dando origem aos microliticos, geométricos e técnica de micro buril, tendo como
protagonistas sociedades de cagadores, recolectores, pescadores, que viviam segundo uma
hierarquia social, em sistemas territoriais e sazonais. Tal ideia, de certa forma acabou por
persistir no ideal do Mesolitico, esse tempo dos grandes concheiros apés a ultima glaciacao,
datado pelas caracteristicas acima referidas. A questdo cronoldgica, que situa os sitios
mesoliticos entre o Holocénico inicial e médio, era o Unico ponto verdadeiramente em
comum entre as varias realidades europeias. Além do mais, um outro estigma acompanhou
o periodo Mesolitico, nomeadamente a grande atencdo dada ao periodo que o antecede, o
Paleolitico Superior, e o que o sucede, o Neolitico, ambos muito desenvolvidos em termos
de investigagdo em relagdo ao Mesolitico. Para alguns autores, esta forma de olhar o
Mesolitico tornou-se vaga e limitadora (Kozlowski, 2003; Spikins, 2009). Se o Mesolitico deve
ser entendido na sua diversidade regional na Europa, como uma tapecaria segundo Spikins
(2009), também ¢é necessario encontrar-lhe uma estrutura que permita identificar o periodo
Mesolitico ndo apenas através de um intervalo cronolégico no qual cabem todas as
realidades do mundo que separam os cacadores-recolectores do Paleolitico e os primeiros
agricultores. No entanto, o desenvolvimento das investigacdes, com a descoberta e estudo
de sitios arqueoldgicos por toda a Europa, e a propria evolucdo tedrica e metodoldgica dos

trabalhos em questdo trouxeram toda uma nova realidade sobre o Mesolitico.
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A historia das investigagdes do Mesolitico na Europa é caracterizada por diversos
ritmos, correntes e especificidades de cada regido desde os finais do séc. XIX. As similitudes
geograficas e cronoldgicas que se desenvolveram permitem agrupar diferentes realidades
em fendmenos de origem regional. O percurso das investigacdes em Mesolitico na Europa é
marcado por diferengas substanciais no que diz respeito aos sitios arqueolégicos e ao meio
ambiente em que se inserem. As condi¢Bes climdticas de transicdo tiveram repercussoes
diferentes no desenvolvimento das sociedades mesoliticas e no proprio registo arqueoldgico
no Norte, Centro e Sul da Europa. Apesar da preservacdao e descoberta de muitos sitios
mesoliticos no Norte da Europa lhes ter conferido o titulo de pioneiros nestas investigagoes,
a procura de um entendimento do Mesolitico propagou-se precocemente por toda a Europa,
remontando aos finais do séc. XIX a maioria das primeiras escavacdes e descobertas. Uma
Europa com um passado comum, pautado por duas guerras mundiais, acabou por
experimentar momentos politicos semelhantes que levou a periodos de estagnacdo e
investimento em trabalhos arqueoldgicos. No entanto, é de destacar a continuidade do
estudo do Mesolitico ao longo do séc. XX, estudo esse que permitiu construir as bases de
registo e conhecimento que posteriormente beneficiaria do desenvolvimento tedrico e
metodoldgico da disciplina, permitindo um novo entendimento deste periodo, focado em
questdes de complexidade social e econdmica e ecologia das sociedades humanas do

Mesolitico.

Apesar da realidade do Mesolitico portugués estar integrada no fenémeno Atlantico,
gue também integra todos os paises da faixa atlantica, as suas relagdes com as alterac¢des
climaticas de transicdo aproximam-se também das experimentadas pelos paises

mediterranicos.

O Mesolitico da Peninsula Ibérica é normalmente entendido em duas realidades
distintas: a sua facies atlantica e a mediterranica. Relativamente a faixa atlantica verifica-se a
existéncia duma ocupac¢do mesolitica mais centrada na zona de costa e este fenédmeno pode
estar dependente de factores de diversa ordem: uma menor investigacdo da Pré-Histdria no
interior, uma menor visibilidade dos sitios do Mesolitico no interior relativamente ao
Paleolitico e/ou uma concentracdo de sitios mesoliticos no litoral devido a ocupacio
privilegiada que dispdem na captacdo de recursos costeiros (Straus, 2009). No entanto,

segundo este autor, a ultima explicacdo serd a mais conveniente, uma vez que tomando
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como exemplo outras regides como o Baltico (Bjerck, 2009), a prosperidade gerada pelos
recursos marinhos explorados levou a um retardar do aparecimento da agricultura e, por
conseguinte, uma ocupacao e exploragdo de territérios mais ao interior. Na fachada atlantica
0 aparecimento das primeiras sociedades agro-pastoris estd apontado para cerca de 7500
cal BP, pelo menos no sul e centro de Portugal (Carvalho, 2007). O Mesolitico da Ibéria
atlantica abarca a costa desde o Cabo de S3o Vicente até ao Cabo Finisterre. Dentro da
Peninsula Ibérica sdao consideradas quatro areas geograficas onde se deu o principal
desenvolvimento do Mesolitico: a costa da Cantabria e Galiza, Vale do Ebro e Catalunha,

Costa Este da Andaluzia e Portugal (Gonzales Morales e Arnaud, 1990).

Em Portugal, tal como sucedeu um pouco por toda a Europa, as investigacdes sobre o
Mesolitico datam de meados do séc. XIX, impulsionadas pela descoberta dos Concheiros de
Muge. O primeiro passo para a integracao do Mesolitico portugués na realidade europeia foi
dado por Carlos Ribeiro em 1880, durante o Nono Congresso Internacional de Antropologia e
Arqueologia Pré-Histérica em Lisboa. Foi neste encontro que Carlos Ribeiro apresentou a
comunidade cientifica os Concheiros mesoliticos de Muge descobertos em 1863 (Ribeiro,
1884). Desde esse ano até aos anos 80, Carlos Ribeiro localizou varios concheiros, entre eles
o Cabeg¢o da Amoreira, Cabeco da Arruda e Moita do Sebastido. A exumacgao de mais de 150
esqueletos durante dos trabalhos arqueolégicos foi sem duvida crucial e impulsionador do
investimento nos estudos antropoldgicos. A primeira relacdo estabelecida entre os
Concheiros de Muge e os kjokkenmoddings da Dinamarca foi da autoria de Nery Delgado na

década de 80.

Até aos anos 40 do séc. XX outros investigadores escavaram nos concheiros, no
entanto, os estudos antropoldgicos continuaram a dominar as tematicas abordadas,
resultado igualmente da descoberta de novos enterramentos. Veja-se os trabalhos de
Mendes Corréa, investigador que escavou no Cabeco da Amoreira, e que defendeu a

existéncia de um Homo afer Taganus durante as suas intervencdes (Corréa, 1936).

A segunda metade do séc. XX reveste-se de alguma importancia no panorama do
Mesolitico portugués, tal como um momento importante na teoria e pratica arqueoldgica no
resto da Europa. E nesta fase que, das escavacdes de salvaguarda da Moita do Sebastido
levadas a cabo nos anos 50 por Jean Roche e Veiga Ferreira, se vdo conseguir identificar

varias fases de ocupacao gracas a contribuicdo de um maior controlo da estratigrafia e das
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datacdes de radiocarbono (Roche e Ferreira, 1967). Trata-se também de uma viragem na
exclusividade dos Concheiros de Muge como objeto de estudo de Mesolitico em Portugal

com a descoberta de sitios arqueoldgicos no Vale do Sado por Manuel Heleno.

A partir dos anos 80 até a atualidade, a descoberta de mais concheiros no pais
potencia as investigacdes sobre o Mesolitico, correspondendo igualmente a uma nova fase
em que novas abordagens de cariz interdisciplinar comegam a existir. Muitos sitios,
principalmente nos Concheiros de Muge e do Sado sdo revisitados nesta altura. As questdes
econdmicas, de subsisténcia, complexidade social e ecologia passaram a ser pontos cruciais
para o entendimento das sociedades mesoliticas, também como consequéncia do
desenvolvimento tedrico e metodoldgico da arqueologia. Uma grande quantidade de sitios
arqueoldgicos é estudada segundo esta perspetiva. Estes sitios e investigacdes que se
prolongam agora desde a costa algarvia até a Estremadura portuguesa, Norte e em vales de

grandes rios, permitiram tragar um retrato do Mesolitico em Portugal.

Ainda de certo modo refém dos preconceitos que remetiam o Mesolitico para o
periodo de transicdo, o termo tem sido, a par do Epipaleolitico, utilizado com pouca clareza
ou de um ponto de vista simplesmente cronoldgica (Bicho, 2004). O Mesolitico comecgou por
se diferenciar a nivel tecnolégico. A técnica do micro buril, praticamente ausente no
Paleolitico Superior é muito frequente durante o Mesolitico no talhe dos micrélitos
geométricos (Bicho, 1994). Embora esta técnica seja uma caracteristica sobretudo do
Mesolitico, a sua utilizacdo ndo apareceu uniformemente por todo o pais, sendo o caso, por
exemplo de sitios do litoral alentejano, em que esta tecnologia sé aparece no periodo
Atlantico. Segundo outros autores, a definicdo das diferencas culturais deste periodo pods-
glaciar antes das primeiras sociedades agricolas é feita através de um Mesolitico Inicial e
Mesolitico Final, entendendo-o como diferentes fases de um mesmo periodo (Raposo e
Silva, 1993; Soares e Silva, 2003; Araujo, 2015). Esta hipotese é sobretudo baseada em
exemplos da Estremadura e do Alentejo. Bicho (2004) discorda desta atribuicdo, definindo a
existéncia de Epipaleolitico, periodo do pds-glaciar mas que conserva grande parte das
caracteristicas tecnoldgicas do Paleolitico Superior, ao passo que o Mesolitico se define por
uma alteracdo tecnoldgica e cultural em relacdo ao periodo anterior. Estes periodos
inserem-se sensivelmente entre 11.500 e 6000 cal BP, mas, no entanto a sua distingdo ndo é

uma questao apenas cronoldgica.
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O manto de retalhos que caracteriza o Mesolitico europeu também ira servir a
Portugal no seio da diversidade que a descoberta de novos sitios iria fornecer. Segundo os
dados da Direc¢ao Geral do Patrimdnio Cultural, estdo referenciados até a data mais de 260
sitios arqueolégicos do Mesolitico. Temos o caso do aparecimento de concheiros junto a
linha de costa atlantica da Estremadura, como S. Julido (Sousa, 2003), Magoito, Toledo,
Curral Velho, Ponta da Vigia (Zambujo e Lourenco, 2002). Outros assentamentos foram
identificados no Maci¢o Calcario da mesma regidao, nomeadamente, a Gruta do Casal do
Papagaio (Arnaud e Bento, 1988), Areeiro Ill (Bicho, 1991) e Cabeco de Porto Marinho
(Figueiral, 1993). De destacar os trabalhos efetuados em dois destes sitios, S. Julido e Toledo,
sendo dois concheiros que contam com publicagdes monograficas de caracter

interdisciplinar (Sousa, 2003; Araujo, 2011).

A partir dos anos 90 e no ambito de projetos interdisciplinares, o conhecimento
sobre o Mesolitico no Algarve é expandido. Apesar de ja existirem trabalhos anteriores de
prospecdo e escavacdo desde os anos 70, a pouca atencdo dada a datacdo dos sitios ndo
concretizou plenamente uma definicdo do Mesolitico na zona. Os novos trabalhos
permitiram realizar datacdes por radiocarbono nos seguintes sitios arqueoldgicos algarvios:
Armacao Nova, Rocha das Gaivotas, Monte do Azureque, Castelejo, Barranco das Quebradas

I, I, IV eV, que os situaram entre 8 700 BP e 6 900 BP (Carvalho e Valente, 2003).

Para entender o desenvolvimento do Mesolitico portugués é necessario enquadra-lo
nas diferentes fases do pods-glaciar, cujas condi¢cbes climaticas e ambientais terdo

influenciado o tipo de ocupacao.

Relativamente ao tipo de ocupacdo do territério, os sitios mesoliticos tendem a
manifestar uma tendéncia para zonas que possibilitem a captacdo de recursos marinhos ou
estuarinos, componente muito importante na subsisténcia das sociedades. O estudo das
questdes de subsisténcia das sociedades mesoliticas, que por razdes ébvias de localizagdo e
acumulacdo de concheiros, se acreditou estar sobretudo centrada nestes recursos marinhos.
Estudos paleoambientais que caracterizavam o inicio do Holocénico de uma transi¢do a nivel
florestal levaram a algumas interpretacdes acerca de um défice de recursos terrestres como
a caca neste periodo, sendo assim justificada a aderéncia aos recursos marinhos (Cardoso,
2007; van der Schriek, 2008). No entanto, estudos interdisciplinares de analises isotdpicas

em esqueletos mesoliticos aplicados ao Concheiros de Muge e do Sado, provaram que esta
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realidade ndo era assim tao linear, uma vez que os resultados demonstram que a dieta, no
caso de Muge, contava com pelo menos 50% de origem terrestre e no Sado cerca de 30%
(Umbelino, 2006; Umbelino et al, 2007; Umbelino e Cunha, 2012; Guiry et al, 2015;
Peyroteo, 2016). A importancia da componente terrestre pode ser também atestada pelos
achados faunisticos em ambos os sitios (Detry, 2007). Recentes estudos ndo sé ao nivel da
fauna mas também da arqueobotanica demonstram a importancia dos recursos vegetais no

quotidiano das comunidades mesoliticas (Lopez-Doriga, 2015).

Para além da existéncia de concheiros de dimensdes médias, no sul do Pais,
nomeadamente no Algarve na Rocha das Gaivotas, o Complexo Arqueolégico do Barranco
das Quebradas regista varios concheiros de pequenas dimensdes e de diferentes potenciais
com datagdes 8700 a 8000 BP, localizados ao longo do vale. O estudo destes concheiros
atribuiu-lhes uma utilizacdo de caracter temporario com o objetivo de explorar os recursos
marinhos. Em todos os sitios existe uma escassez de artefactos liticos a exce¢do de Barranco
das Quebradas V, que apresenta mais material desta natureza em relacdo a fauna
malacolégica (Carvalho e Valente, 2003; Bicho, 2004). Outros complexos arqueoldgicos do
Mesolitico do Algarve, Rocha das Gaivotas e Armacdo Nova representam uma realidade
diferente, sendo constituidos por assentamentos no topo de arriba perto do Cabo de Sao
Vicente. Estes sdo concheiros de dimensdo média e que apresentam materiais liticos e tém a
particularidade, tal como sucede em Barrancos das Quebradas lll, de ter presenca Neolitica,
revelando uma maior duracdo da ocupacgdo no sitio (Bicho, 2004). Em termos de fauna
malacoldgica, ndo se verificam grandes diferencas no tipo de moluscos presentes nos
diferentes complexos. O concheiro do Castelejo, situado no fundo de um vale, apresenta
uma sequéncia importante desde o Pré-boreal ao Atldntico, denotando-se uma evolugdo
neste ultimo periodo tanto na fauna malacoldgica como nos materiais liticos. Enquanto nos
niveis mais antigos existia um menor nimero de liticos, no periodo Atlantico da-se um

aumento destes materiais e aparecimento de micrélitos.

O Mesolitico portugués, perante este panorama, parece ser representado pela
dualidade de funcionalidades dos concheiros; de ocupacdo meramente logistica, para a
captacao de recursos maritimos ou estuarinos, normalmente com poucos materiais liticos e
outros de maiores dimensdes, com presenca de enterramentos, estruturas habitacionais

denotando uma maior longevidade da ocupacdo. Acerca deste tema, os Concheiros de Muge

43



deram a azo a diferentes interpretagdes relativamente a funcionalidade dos sitios, sendo

estas desenvolvidas com mais detalhe no ponto seguinte.

Os estudos paleoecolégicos que permitem elaborar uma reconstrucdo da paisagem e
a forma como determinados episddios climaticos afectaram uma regido ganham maior
protagonismo a medida que a investigacdo em Mesolitico e a descoberta de sitios
arqueoldgicos avangam. A importancia dos mesmos para o entendimento da ocupag¢do dos
territdrios e alteragao de linhas de costa e recursos bidticos é cada vez mais imprescindivel
(Araujo, 2003). Os primeiros estudos de paleovegetacdo da transicao para o Holocénico na
Estremadura portuguesa constituem referéncias importantes para a maioria dos trabalhos
de Mesolitico da zona (Araujo, 2003). No entanto, € com os projetos interdisciplinares que
esta matéria entra em vigor como parte integrante dos trabalhos arqueoldgicos, com o
estudo e publicacdo de sitios mesoliticos ao nivel da geoarqueologia, zooarqueologia,
arqueobotanica, SIG, analises isotdpicas, entre outros. Alguns destes estudos foram
realizados e publicados para os sitios de S. Julido e Toledo (Sousa, 2003; Araujo, 2011).
Projetos interdisciplinares como os que atualmente investigam nos Concheiros de Muge e
do Sado protagonizam a aplicacdo destas metodologias nestes complexos arqueolégicos
(Bicho et al, 2010, 2011, 2012; Diniz e Arias, 2012; Lépez-Doriga, 2015; Duarte et al, 2015). A
complexificagdo da sociedade mesolitica e a sua subsisténcia tém sido temas de destaque.
Os enterramentos humanos descobertos tém sido alvo de grande estudo, os restos
antropolégicos e o seu contexto arqueoldgico permitem reunir e recuperar informacao
através de métodos que antes ndo foram aplicados quando foram descobertos os esqueletos

de Muge no séc. XIX e inicio do séc. XX (Umbelino, 2006).

3.2 Os concheiros do Vale do Tejo no contexto do Mesolitico portugués

Os Concheiros do Vale do Tejo tém sido um dos sitios arqueoldgicos mais estudados
da Pré-Histéria portuguesa. Os Concheiros do Vale do Tejo sdo os complexos arqueolégicos
gue se agrupam junto a ribeira de Fonte da Moca, de Magos e de Muge, sendo o ultimo o
melhor conhecido. A histéria das investigacdes dos Concheiros de Muge acompanha de
perto o desenvolvimento da arqueologia na Europa e em Portugal, desde os finais do séc.

XIX até a atualidade.
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No ano seguinte a descoberta dos Concheiros de Muge, no decorrer das escavacdes
arqueoldgicas do Cabec¢o da Arruda, foram localizados mais sitios em Muge, o Cabeco da
Amoreira, Moita do Sebastido e Fonte do Padre Pedro (Ribeiro, 1884). Mais tarde, em 1885,
Francisco Paula e Oliveira e Nery Delgado escavaram no Cabeco da Amoreira. Os concheiros
foram revisitados por Mendes Corréa nos anos 30 do séc. XX, que escavou também no
Cabeco da Amoreira (Corréa, 1933). Este sitio foi novamente intervencionado em 1952 por
Jean Roche e Veiga Ferreira (Roche e Ferreira, 1967). Os trabalhos arqueoldgicos continuam,
ja nos anos 90 com José Roldo, no Cabeco da Arruda e Cabe¢co da Amoreira (Cardoso e
Roldo, 1999/2000). Em 2008, Nuno Bicho inicia a escavagdo no Cabe¢o da Amoreira no

ambito de um projeto interdisciplinar atualmente a decorrer.

Alguns dos estudos acima mencionados s3ao exemplos de abordagens de projetos
interdisciplinares nos Concheiros de Muge que, embora uma década mais tarde,
representam Portugal na formulacdo de novas questdes e objetivos em relacdo a
arqueologia que percorreu a Europa durante os anos 80. As questdes de subsisténcia,
formacao dos concheiros e complexidade ganham uma dimens3do preponderante para o
entendimento do Mesolitico, da sua sociedade e economia. Para os Concheiros de Muge, o
projeto de Nuno Bicho tem vindo a desenvolver trabalhos num dos concheiros, o Cabeco da
Amoreira, com objetivo de conhecer a emergéncia das sociedades complexas no seio dos
ultimos cacadores recolectores de Muge. Este projeto incide sobretudo no Cabeco da
Amoreira, onde decorrem atualmente as escavagdes arqueolégicas, e devido a sua
dimensao, preservacdo e manancial de artefactos e esqueletos que dai foram exumados ao
longo dos tempos, este pode ser considerado um dos melhores estudos de caso para o

Mesolitico do centro de Portugal.

Apesar do historial das investigacdes em Muge ser alargado e precoce, o
conhecimento inerente a informacdo recolhida por cada investigador esta intrinsecamente
dependente das abordagens aplicadas. O registo arqueoldgico também foi afetado devido a
sua localizacdo na propriedade da Casa Cadaval que levou nos anos 50 a que o concheiro da
Moita do Sebastido fosse destruido pelas atividades agricolas da plantacdo de arroz ai
sitiada. Note-se que a partir desse momento, a Casa Cadaval tem tido um papel fundamental

na protecdo e estudo dos concheiros. Até aos trabalhos de Mendes Corréa denota-se um
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enfoque particular aos restos osteoldgicos humanos que eram exumados dos varios

concheiros.

As primeiras tentativas de interpretacdo da funcionalidade dos concheiros sdo da
autoria de J. Arnaud, que atribuiu aos mesmos uma funcionalidade residencial devido a
grande quantidade de artefactos, conchas e esqueletos exumados (Arnaud 1986, 1987,
1993). Os concheiros eram entendidos por este autor como assentamentos de longo prazo e
com possibilidade de rotatividade com os outros concheiros (Bicho et al, 2011). José Rolado
também avanca como uma proposta de classificagdo dos diferentes concheiros em que,
nomeadamente o Cabeco da Amoreira, Cabeco da Arruda e Moita do Sebastido, de maiores
dimensdes, sdo considerados como bases residenciais, enquanto os concheiros mais
pequenos como Vale da Fonte da Moga, Cabego dos Morros entre outros estao associados a

funcgdes logisticas (Roldo, 1999).

Relativamente a industria litica existe uma variabilidade dos materiais microliticos
nos concheiros identificada por varios investigadores. O Cabeco da Amoreira e Cova da Onga
predominam os tridngulos, na Moita do Sebastido os trapézios e no Cabeco da Arruda
verifica-se a presenca de ambos os exemplares. Esta questdo gerou alguma discussdo e
interpretacdes acerca da diversidade tipolégica e tecnoldgica por diversas por varios
autores, uns definindo-a como produto de uma sequéncia cultural (Marchand, 2001), outros

considerando-a fruto da funcionalidade especifica dos concheiros (Joaquinito, 2009).

O desenvolvimento tedrico e metodoldgico da arqueologia foi personificado pelos
projetos interdisciplinares que trabalharam em Muge. Os contributos dos estudos
geomorfoldgicos, faunisticos e antropoldgicos que comecaram com o projeto de José Roldo
e prosseguem com Nuno Bicho, permitiram reavaliar as hipdteses levantadas anteriormente
em relacdo a funcionalidade dos sitios (Cunha et al, 2003; Umbelino, 2006; Detry, 2007;
Bicho et al, 2011, 2012). As datac¢Ges de radiocarbono para os Concheiros de Muge situaram-
nos entre 8100 e 7 100 BP, esclarecendo a existéncia de uma contemporaneidade entre
todos eles. Isto permitiu desmistificar as hipdteses da diversidade da tipologia litica dever-se
a uma sequéncia cronoldgica e cultural. Os dados faunisticos e antropoldgicos também
comprovam este facto, uma vez que ndo sdo verificadas diferengas substanciais nos

resultados dos concheiros (Detry, 2007).
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Os trabalhos de van der Schriek tracaram o perfil paleogeografico do vale de Muge,
constituindo uma ferramenta muito util com base em analises geoarqueoldgicas, polinicas,
de diatomaceas e foraminiferos para reconstrugdes paleoambientais e comparagdes com
niveis arqueoldgicos (van der Schriek et al, 2008). Este estudo tracou a evolucdo do vale de
Muge, a formacgdo do estuario e a vegetagao vigente nas diferentes fases de ocupagao da
zona. A paisagem do mesolitico dos concheiros, equivalente ao periodo entre cerca de 8100
a 7500 cal BP, segundo o diagrama palinoldgico, era caracterizada por algumas populagdes
arbéreas (Pinus, Quercus, Alnus) e variadas espécies arbustivas, denotando uma paisagem
aberta. As variagdes na vegetacdo revelaram que as alteragdes das mesmas estariam
associadas ao aumento da salinidade. A compreensdo do desenvolvimento do estudrio

permite entender a localiza¢do e distribuicdo dos concheiros (van der Schriek et al, 2008).

Os estudos antracolégicos para o Mesolitico em Portugal restringem-se aos sitios
arqueoldgicos mais estudados e os que usufruiram de uma abordagem interdisciplinar.
Embora tenham sido feitas analises antracoldgicas para o concheiro de S. Julido, estas
basearam-se sobretudo numa perspectiva paleoecolégica dos carvdes de madeira (Queiroz e
van Leeuwaarden, 2003). Os estudos antracoldgicos realizados para os Concheiros de Muge
compreendem materiais exumados do Cabeco da Amoreira (Wollstonecroft et al, 2006;
Monteiro, 2012; Monteiro et al, 2016) e mais recentemente o Cabeco da Arruda (Monteiro

et al, 2017).

3.3 Antracologia no Mesolitico em Portugal

Os estudos antracolégicos aplicados a contextos arqueolégicos do Mesolitico em
Portugal tém conhecido um especial desenvolvimento nos ultimos anos, sobretudo no
ambito de projetos de investigacdo (Wollstonecroft et al, 2006; Monteiro, 2012). No
entanto, existem outros estudos antracoldgicos ou identificacdes taxondmicas realizadas em
carvOes provenientes de contextos mesoliticos. Nesta parte serdo apresentados
sumariamente estes contextos de modo a reunir o conhecimento existente acerca dos sitios
e contextos arqueoldgicos em questdo, a proveniéncia dos carvOes arqueoldgicos e as
identificacdes taxondmicas. Conhecer as espécies identificadas em carvdes provenientes de

contextos mesoliticos é duplamente importante para a discussdo desta tese: 1) do ponto de
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vista paleoambiental, para complementar o conhecimento sobre a paisagem, acerca dos
recursos disponiveis para recolecdo; 2) e do ponto de vista paleoetnobotanico, para
conhecer que espécies estariam a ser recolhidas e o seu propdsito. O objetivo é reunir a
informacdo existente para esta cronologia na perspetiva dos carvées arqueoldgicos de forma
problematizada. Isto é sumamente importante para esta tese porque permitird determinar
gue espécies estariam a ser recolhidas noutros contextos do mesmo periodo e de que forma
poder-se-a através dos dados antracoldgicos reconhecer um padrdo de recolecdo de
recursos lenhosos e utilizagao de combustivel durante o Mesolitico, questdao preponderante
para a discussao dos dados obtidos nesta tese. Assim sendo, apresenta-se uma tabela
(tabela 3.1) com os dados compilados das espécies identificadas, bem como uma breve

descricao dos sitios, resultados, interpretacdes e principais problemdticas associadas.

As metodologias e tipos de amostragem realizados foram estabelecidos com base nas
problematicas da investigacdo do seu tempo, sendo esta uma das razdes pelas quais os
resultados antracoldgicos conhecidos desde o inicio do desenvolvimento da disciplina em
Portugal sejam bastante heterogéneos, no que diz respeito as metodologias de amostragem
e recolha. Por conseguinte, as interpretacdes dos trabalhos seguidamente mencionados
estao de acordo com o desenvolvimento da disciplina arqueobotanica no momento. Ainda
assim, pode considerar-se que este desenvolvimento ndo se deu de forma unilateral, uma
vez que as perguntas colocadas, nocdo do potencial dos macrorestos vegetais para
responder a questdes econdmicas e sociais das sociedades do passado e a sua conservagao
no registo arqueoldgico tiveram influéncia direta nas metodologias aplicadas em campo para

a recuperag¢ao dos mesmos.
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Tabela 3.1 — Resultados taxondmicos (presenca/auséncia de espécies) de analises antracoldgicas realizadas em
sitios mesoliticos em Portugal. (x)presente; ( )Jausente. (adaptado de Monteiro, 2013).

O facto dos estudos antracolégicos do Mesolitico portugués terem surgido,
sobretudo, no ambito de projetos de investigacbes e programas de investigacdo tutelares
levou a que estes estudos gozassem, na maioria dos casos, de condi¢cdes de adequadas de
amostragem. Seguidamente serdo apresentados os sitios arqueoldgicos do Mesolitico em
Portugal que contam com dados de estudos antracoldgicos e que representam a matriz do
conhecimento acerca da exploracdo dos recursos florestais por parte dos ultimos cacadores-
recolectores do nosso territorio.

S. Julido é um concheiro mesolitico situado no concelho de Mafra, na Estremadura

portuguesa, datado entre 9402 a 8663 cal BP. As andlises antracoldgicas efetuadas
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correspondem a drea de S. Julido C onde foram identificadas estruturas de combustdo
(Sousa, 2004; van Leeuwaarden e Queiroz, 2004, Sousa et al, 2016). Os recursos disponiveis
para exploracdo e a emergéncia e desaparecimento de espécies foi realizada neste estudo
com base nos dados antracolégicos (Van Leeuwaarden e Queiroz, 2004). Conclui-se ndo so6 a
existéncia de uma grande diversidade de espécies utilizadas como combustivel, mas também
a presenca proeminente de espécies terméfilas que terdo tido uma expansdo durante o
Holocénico mas também a resiliéncia de algumas espécies cuja presenga era comum no
periodo climatico anterior e normalmente associadas a climas mais frios, como por exemplo,
o Pinus tp. sylvestris (Figueiral e Terral, 2005), tal como se pode observar na tabela 3.1.

O sitio de Ponta da Vigia localiza-se também na Estremadura portuguesa, em Torres
Vedras e a sua datacao, obtida através dos carvBes analisados, corresponde a 10 200 a 9630
cal BP (Zambujo e Lourenco, 2002). O estudo antracolégico levado a cabo neste sitio insere-
se no programa tutelar de investigacdo em paleoecologia e arqueociéncias (Van
Leeuwaarden e Queiroz, 2000). Tal como o conjunto antracoldgico de S. Julido C, os carvées
de Ponte da Vigia sdo provenientes de lareiras, no entanto, a quantidade de material
recuperado é muito inferior, contabilizando-se apenas 96 fragmentos. E de notar que a
diminuicdo de carvbes recuperados é proporcional a diminuicdo da diversidade de taxa
relativamente aos contextos de S. Julido C e Ponta da Vigia (tabela 3.1). As principais
conclusdes deste estudo foram que estas espécies terdo sido utilizadas no sitio como
combustivel e que estes resultados corroboram com outros dados paleoambientais acerca
da paisagem da Estremadura portuguesa relativamente a presenca desta espécie e,
portanto, da sua disponibilidade (Van Leeuwaarden e Queiroz, 2000).

O Povoado da Gaspeia é um sitio Mesolitico e Neolitico de Santiago do Cacém,
datado de 9402 a 8663 cal BP (Silva, 2005). O conjunto de carvoes constituido por 90
fragmentos e apresentado no relatdrio de estudo arqueobotanico realizado para o sitio, foi
exumado de estruturas de combustdo (Tereso e Queiroz, 2006). A identificacdo de Quercus
perenifélio foi sugerida em comunicacdo pelo autor posteriormente a publicacdo dos dados
(Tereso e Queiroz, 2006) (tabela 3.1). A distribuicdo dos diferentes taxa pelas estruturas de
combustdo é uniforme, verificando-se a presenca das varias espécies em cada contexto. A
Unica que se destaca é uma estrutura cujo autor ndo afirma com certeza que se trata de uma
estrutura de combustao, colocando a possibilidade ser um depdsito de lixeira, indiciando,
neste caso, que o carvao ali encontrado poderia estar em deposicao secundaria (Silva, 2005).
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Apesar de se verificar uma certa uniformidade na distribuicdo das espécies nas estruturas,
nao foi possivel chegar mais longe nas interpretacdes devido ao numero reduzido de carvdes
analisados (Tereso e Queiroz, 2006).

O sitio da Cruz da Areia, datado entre 9730 e 9720 cal BP, localiza-se na regido de
Leiria. No ambito de um estudo geoarqueoldgico (Pereiro, 2013) foi realizada também a
analise antracoldgica de carvdes recuperados numa estrutura de combustdo, por Jodo
Tereso. Os resultados da andlise de 33 fragmentos de carvao permitiram identificar a
presenca de madeira de Pinus pinaster e Pinus pinea.

O sitio da Rocha das Gaivotas, anteriormente referido, trata-se de um concheiro
localizado a norte do Cabo de S3o Vicente, em Vila do Bispo, no Algarve (Carvalho et al,
2006). Este sitio também foi alvo de analises antracoldgicas (Figueiral e Carvalho, 2006) das
quais se destacam aqui as referentes a ocupacdo mesolitica (7800-7610 cal BP). Os
resultados antracoldgicos atribuiveis ao Mesolitico sdo referentes a carvdes dispersos e
carvies concentrados em trés lareiras identificas, permitindo a identificacdo de Juniperus,
Olea e Pistacia. A reduzida lista taxondmica é interpretada pelos autores como consequéncia
da curta duragdo da ocupacdo do sitio (Figueiral e Carvalho, 2006). Também na regido do
Algarve, no sitio do Castelejo, interpretado como um acampamento estacional para
exploracdo de recursos marinhos, foram identificados carvdes no nivel datado do Mesolitico,
denotando a presenca de Olea europea var. sylvestris, Pistacia lentiscus, Cistus,
Rhamnus/Philyrea e Quercus (perenifélio) (Carrion et al, 2010).

A Buraca Grande é uma gruta da Estremadura Portuguesa cujos trabalhos
arqueoldgicos promovidos pela equipa de Thierry Aubry revelaram uma sequéncia de
ocupacao desde o Paleolitico Superior até ao Neolitico Final (Aubry et al, 2007). Foram
realizadas andlises antracoldgicas nas vdarias camadas que representam diferentes fases de
ocupacdo da gruta (Figueiral e Terral, 2002). A camada que corresponde a ocupacao
mesolitica é a 8C, datada entre 9402 e 8663 cal BP, dos quais foram recolhidos 303 carvles
para andlise. Além da analise taxondmica foram realizadas medidas de densidade e
condutividade dos canais no tdxon mais frequente, Olea europeae. Testes estatisticos sdo
realizados com estas medidas para determinar questdes de temperatura e precipitacao
(Terral e Mengual, 1999). O facto deste estudo ter albergado uma sequéncia diacrdnica de
um so sitio permitiu ndo sé uma leitura mais alargada da ocupacdo da gruta como uma
melhor contextualizagdo do préprio horizonte mesolitico. Através das andlises
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antracoldgicas foi possivel identificar diferentes periodos paleoecoldgicos pela auséncia e
presenca de espécies (Figueiral e Terral, 2002). No entanto, apesar de terem sido
identificadas variagdes climaticas ao longo do tempo, o cruzamento com os dados
palinolégicos revela que a maioria das espécies termofilas ja existia no territério durante o
Plistocénico e que algumas espécies associadas a climas mais frios e recorrentes neste
ultimo, continuam resilientes no Holocénico (Figueiral e Mosbrugger, 2000). Esta resiliéncia
de espécies é notada também neste conjunto antracoldgico associado a ocupac¢do Mesolitica
da Buraca Grande. Apesar deste denotar claramente uma predominancia de espécies
termdfilas que se terdo expandido sobretudo no Holocénico (Figueiral e Terral, 2002), a
presenca de Buxus sempervirens é um exemplo da presenca de espécies de clima mais frio.
As espécies identificadas podem ser observadas na tabela 1.

A Barca do Xerez de Baixo é um sitio localizado no Alentejo, cuja cronologia do
Mesolitico surgiu com a datacdo por radiocarbono de carvdes recolhidos em duas estruturas
de combustdo (Araujo e Almeida, 2013). A datagdo para a estrutura A é de 9891-9554 cal BP
e para a estrutura E é de 9262-9009 cal BP. Foram identificadas as seguintes taxa: Quercus
ilex/Q. coccifera e Erica arborea. Foram datados carvGes de ambas as espécies na estrutura
A e apenas de Erica arborea na estrutura E. No caso da Barca do Xerez de Baixo, sabemos
que foi efetuada a identificacdo taxondmica dos carvOes datados mas no estudo
monografico que foi publicado ndo existe mais informagao acerca da metodologia de recolha
ou da analise antracoldgica, pelo que os dados que existem ndao podem ser quantificados.
Sem informacdo adicional pode apenas concluir-se que estas duas espécies foram utilizadas
como combustivel.

Os dados antracoldgicos, embora truncados pelo fator humano, podem ter algum
valor paleoecolégico na medida em que os carvdes arqueoldgicos sdo resultado da recolecdo
da vegetacao disponivel e, portanto, uma fonte de informacao das espécies constituintes da
paisagem. Os vdérios estudos antracoldgicos realizados em horizontes mesoliticos permitem
conhecer as espécies disponiveis recolhidas e também as dindmicas das mesmas no
territério (Figueiral, 1995; Figueiral e Terral, 2002; Figueiral e Carcaillet, 2005). As espécies
identificadas para o Mesolitico em Portugal sdo Arbutus unedo, Buxus sempervirens, Cistus
sp., Daphne, Erica arborea, Fraxinus angustifolia, Juniperus, Leguminosae, Olea europea,
Pinus pinea, Pinus pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp., Pistacia lentiscus, Populus sp.,
Prunus sp., Quercus caducifdlio, Quercus perenifélio, Rhammus/phillyrea, Rosaceae
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pomoidea, Ulex sp. (tabela 3.1). A maioria das espécies identificadas sdo espécies termofilas
que terdo conhecido uma maior expansdo no inicio do Holocénico (Carrion et al, 2010). No
entanto, podemos observar a existéncia de espécies de cariz mais frio como Buxus
sempervirens e Pinus tp. sylvestris, tipicas do Plistocénico. Sitios com uma larga diacronia
como a Buraca Grande s3o bastante Uteis ndo s6 para caracterizar, mas para enquadrar o
contexto mesolitico nas modificacGes ambientais dadas com a passagem do Plistocénico
para o Holocénico. Os dados antracolégicos parecem denotar uma continuidade de espécies
durante os periodos e respetiva transicdo, ou seja, a existéncia e exploracdo de algumas
espécies termdfilas durante o Plistocénico, mais tarde expandidas no Holocénico e a
resiliéncia de espécies do Plistocénico ao longo do Holocénico. Isto leva a que investigadores
considerem a Estremadura portuguesa como uma regidao de refugio de espécies, em que as
condicBes climaticas ndo eram extremas e por isso permitiram a resiliéncia de espécies sem
experimentar alteracbes abruptas na paisagem (Figueiral e Terral, 2002; Figueiral e

Carcaillet, 2005).
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Economia de recole¢do da madeira para combustivel dos ultimos cagadores-recoletores de Muge: estudo
antracolégico dos concheiros mesoliticos do Cabego da Amoreira e Cabego da Arruda (Santarém, Portugal)
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4. Paleoambiente

4.1 As alteragoes climaticas na Peninsula Ibérica: do Plistocénico e Holocénico

No quadro das alteragbes climdticas que levaram a passagem do Plistocénico para o
Holocénico que provocaram profundas mudangas na paisagem em determinadas regides do
planeta, nomeadamente em latitudes mais elevadas, como o caso do Norte e centro da
Europa, a Peninsula Ibérica, terd, neste quadro, representado uma zona de refugio em
muitos aspectos assim como a Peninsula Italica e dos Balcas (Bennett et al. 1991, Taberletet
al. 1998, Hewitt 1999, Tzedakiset al. 2002). No final do Plistocénico, durante o Ultimo
Maximo Glaciar (doravante LGM, “Last Glacial Maximum”) as regioes a Norte da Europa
encontravam-se cobertas por calotes de gelo, sendo que a ocupagdao humana se deu nestes
periodos nas zonas mais a sul da Europa, onde o pico de frio teve um menor impacto nos
recursos de fauna e flora existentes. O avanco dos estudos da geologia do Quaterndrio e
cronoestratigrafia dos episddios climaticos no planeta e na Europa, com base em estudos
dos testemunhos ou “cores” glaciares, marinhos e terrestres, datacdes e estudos polinicos,
permitiram realizar uma caracterizacdo dos periodos frios e quentes (estadiais e
interestadiais, respectivamente) que terdo tido um profundo impacto na geografia e
hidrografia do territério, recursos bidticos e, por conseguinte, na ocupa¢ao humana do
territério. Neste capitulo, pretende-se dar uma visdo genérica das alteragdes climaticas
ocorridas com a chegada do Holocénico, prestando especial atencdao ao desenvolvimento
dos recursos vegetais na Peninsula Ibérica, uma vez que 1) estas ocorréncias climaticas terao
influenciado o assentamento das sociedades humanas mesoliticas, assim como na sua
economia e exploracdo de recursos, aspeto desenvolvido no Capitulo de Teoria e
Antecedentes e no Capitulo de Mesolitico e porque 2) conhecer a oferta dos recursos
florestais lenhosos durante o periodo em questao sera preponderante para plantear de que
forma é que as comunidades mesoliticas, mais concretamente nos Concheiros de Muge, se

relacionavam com este tipo de recursos.
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4.2 As formacgoes florestais na Peninsula Ibérica: do final do Plistocénico ao Holocénico

O desenvolvimento das formacgdes florestais estda dependente de determinados
fatores, tais como o solo e o clima. Em termos fitogeograficos, a Peninsula Ibérica subdivide-
se em duas grandes unidades: a Ibéria seca e a |béria humida, sendo que esta dicotomia
também se estende a outras vertentes, tais como a sua vertente Atlantica e a vertente
Mediterranea, regido eurosiberiana e regidao mediterranea (Costa, 1997).

A caracterizagdo da paisagem em periodos do Passado tem como base estudos
paleoambientais, baseando-se em sobretudo em registos polinicos (Carrion et al, 2007;
Fletcher et al, 2007; Muioz-sobrino et al, 2007; Gonzalez-Sampériz et al, 2008). No caso da
Peninsula Ibérica, tal como apresentado no trabalho de Carrion e colegas (2010) numa
compilacdo de dados paleoambientais, os macrorestos vegetais, como carvdes e sementes
(Garcia-Amorena et al, 2007) também que contribuiram para a caracterizacdo da paisagem.
Apesar dos macrorestos vegetais poderem auxiliar na caracterizacdo paleoambiental
(Vernet, 1967; Vernet, 1973; Figueiral e Mosbrugger, 2002), a sua validade para o efeito é
debatida por varios autores (Chabal, 1991; Piqué i Huerta, 1999; Zapata, 2000; entre outros),
sobretudo dependendo do contexto dos conjuntos antracoldgicos em questdo (vide Capitulo
Teoria e Antecedentes) (Chabal, 1991; 1997). Os resultados obtidos a partir da andlise dos
carvoes provenientes dos sitios arqueolégicos objeto de estudo desta tese, contribuirdo para
a reconstrucdo paleoambiental realizada a partir do estudo de outros proxies. Ndo sera este,
no entanto, o objetivo principal deste trabalho, uma vez que se consideram outros dados,
tais como os obtidos através dos registos polinicos, mais indicados para responder a
guestoes paleoambientais.

Os estudos polinicos sdo realizados através dos depdsitos de pdlen que podem ser
encontrados em fundos marinhos ou depdsitos terrestres tais como fundos de lagos, lagoas
e turfeiras (Burjachs et al, 2003; Lopez-Sdez et al, 2013).

Apesar do clima frio e seco que geralmente caracteriza o Plistocénico, as pequenas
variagoes climaticas neste periodo tiveram influéncia no desenvolvimento e regressao de
determinadas espécies. Determinados registos polinicos dos cores marinhos MD95-2039
(Roucoux et al, 2001, 2005), SU81-18 e 8057-B (Hooghiemstra et al, 1992) identificam a
existéncia de uma paisagem composta sobretudo por Pinus, Ericaceae e algumas espécies
herbaceas (Artemisia, Chenopodiaceae, Ephedra) durante o Plistocénico, sendo este um
padrdo concordante entre este registos. Este padrdo é igualmente observavel no registo
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polinico da Lagoa Comprida na Serra da Estrela (Janssen e Woldrinch, 1981), onde se
verificou que Pinus tp. sylvestris era o taxon dominante, existindo também a presenga de
Asteraceaeliguliflorae, Artemisia, Plantago tp. lanceolata e outras plantas herbaceas como
Echium, Anthemis tp., Chenopodiaceae, comprovando a existéncia de uma paisagem de
estepe e floresta aberta de pinheiros durante o Plistocénico na regidao. Em determinados
momentos especialmente frios, os eventos Heinrich (doravante H), sdo verificadas algumas
flutuagdes na vegetagcdao. Neste core marinho em concreto (MD95-2039), nos eventos H1,
H2, H3, H4, H5, observa-se uma regressdo de Ericaceae, Pinuse sobretudo Quercus, ja antes
com uma representagao diminuta, e uma substituicdo por Juniperus, dando lugar a uma
paisagem de estepe com menos formacgdes arbdreas. Apesar de Quercus conhecer um maior
desenvolvimento durante o Holocénico, a sua presenga no Plistocénico ocorre e é
comprovada em diversos registos polinicos (cores e lagoas) na Peninsula Ibérica, tendo este
tido um desenvolvimento precoce na paisagem (Carrién et al, 2010). As condicles
geograficas da Peninsula Ibérica reunem caracteristicas que permitem caracteriza-la como
zona de reflgio (Figueiral e Terral, 2002; Carrién et al, 2010), sendo esta uma das razdes que
permitiu o desenvolvimento de espécies termdfilas, como é o caso de Quercus, durante
periodos mais frios. Isto foi igualmente verificado por Gomez-Orellana e colegas (2012) num
estudo acerca das zonas de reflugio no Noroeste da Peninsula Ibérica, mais concretamente
da Galiza a Cantabria. Neste estudo foi possivel verificar a importancia desta regido
enquanto difusora de espécies termdfilas e mesdfilas, tal como demonstram os registos
polinicos na expansao de arvores de folha caduca tais como Fagus, Quercus e Betula durante
o Plistocénico, em periodos interestadiais, que intercalam com periodos estadiais com maior
incidéncia de Ericaceae, gramineas e Pinus.

No inicio do Holocénico, os mesmos registos polinicos anteriormente referidos,
demonstram em zonas polinicas cronologicamente correspondentes a este periodo
climatico, um desenvolvimento de espécies arbdreas. No caso do core marinho MD95-2039,
verifica-se a partir do Holocénico a presenca de Betula, Quercus caducifdlio e perenifélio. O
mesmo sucede no core marinho SU81-18, que comeca a denotar o desenvolvimento de
espécies termdfilas ja a partir de 14 500 cal BP. No registo do core marinho 8057-B, a
semelhanca dos anteriores, revela a partir de 14 300 cal BP um gradual desenvolvimento de
Quercus caducifélios e perenifdlios. No registo polinico da Lagoa Comprida na Serra da
Estrela, partir da zona polinica IV apds a entrada no Holocénico (8931 cal BP) o cenario muda
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e Quercus passa a protagonizar a paisagem, acompanhado por um aumento de Fraxinus e
um decréscimo significativo de Pinus (Janssen e Woldrinch, 1981). Na zona polinica V, ja
durante o Holocénico tardio, dd-se um desenvolvimento de Corylus e Alnus, sendo que
Quercus continua a ser predominante. A presenca de Pinus tp. sylvestris tornou-se
praticamente insignificante a partir do Holocénico, substituido por espécies termofilas
mesmo nas regides montanhosas, como comprovam estes dados (Janssen e Woldrich, 1981).
No entanto outros registos polinicos em zonas montanhosas registam a presenc¢a de Pinus
(Serra do Gerés e Serra de Guandamarra em Espanha) durante o Holocénico, também muito
reduzido em comparagdao com os registos do Plistocénico, inicio do Holocénico (9000 BP)
(Welten, 1956; Ramil-Rego et al, 1995). O registo polinico da Lagoa Marinho, na Serra do
Gerés, demonstra também a partir dos 10 900 BP, a semelhanga de outros contextos, um
predominio de Quercus, mas também de Pinus, como acima referido e Betula, sendo
igualmente identificados Corylus, Castanea, Alnus (Ramil Rego et al, 1995; Fernandes et al,
2015). As Ericaceae continuam presentes durante o Holocénico segundo este registo
polinico. Tal como referido nos trabalhos de Fernandes e colegas (2015) e Ramil-Rego e
colegas (1998) a interpretacdo da paisagem através do registo polinico propde a existéncia
de formacdes florestais agrupadas em diferentes ambientes e altitudes, ocorrendo
formacgdes de Pinus e Betula nas zonas mais elevadas, a menor altitude encontrar-se-iam as
formacbes de Quercus, Alnus, Castanea, e em zonas termodfilas de reflgio estariam
presentes também Quercus, Arbutus e Olea (Ramil-Rego, 1998; Fernandes et al, 2015). O
estudo polinico realizado nas dunas holocénicas de Quiaios-Tocha, na Gandara, centro litoral
de Portugal, demonstram a presenca de uma floresta mista composta por Quercus e Pinus,
bem como Alnus e Fraxinus nas margens de contacto com agua doce (Danielsen et al, 2011).
Dados polinicos da Lagoa de Santo André, sdo concordantes com os dados polinicos
anteriormente apresentados para o Holocénico, que apresentam Quercus como
protagonista das formacoes florestais assim como outras formagdes arbustivas termofilas
(Santos e Sanchéz-Goiii, 2003). Segundo estes dados (Santos e Sanchéz-Goii, 2003), é
também a partir de 5000 BP que se verifica um decréscimo de Pinus em substituicdo por
formacdes florestais perenifélias, demonstrando um clima mais quente e seco. Este padrao
também foi verificado nos registos polinicos da Lagoa Comprida, na Serra da Estrela,
demonstrando novamente que o consequente desenvolvimento das formacgdes florestais de
Quercus, bem como o desenvolvimento de outras formacgdes arbdreas, sido acompanhados
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por um decréscimo de Pinus. A mesma realidade é observada nos registos polinicos dos
cores fluviais do Guadiana (Fletcher, 2005) no qual se verificam a partir de 13 000 BP a
presenca de Quercus (perenifdlio e caducifélio) e Cistus. O desenvolvimento destas espécies
é interrompido pelo Younger Dryas, durante o qual se verificou um avanco de plantas
xerofitas tais como Juniperus e Artemisia em conjunto com floresta de Pinus. Entre 11900 e
9000 cal BP observa-se um maior desenvolvimento de Quercus que juntamente com Pinus
ird criar uma floresta mista, com presenca de outras espécies termdfilas tais como Olea,
dando-se um desaparecimento de plantas xerdfitas (Fletcher, 2005; Bicho et al, 2011)

Portanto, os varios registos polinicos demonstram que as melhorias climdticas do
Holocénico tiveram como principal consequéncia nas formacdes florestais, um
desenvolvimento de espécies arbdreas, sobretudo com um incremento de Quercus
caducifélios e perenifélios, que protagonizam na paisagem, juntamente com a presenca de
Betula, Corylus, Alnus, Fraxinus e Pinus, sendo que este ultimo apresenta nalguns registos
(sobretudo no da Lagoa Comprida) um decréscimo relativamente ao Plistocénico. Em todos
os casos é possivel denotar que o Holocénico trouxe igualmente uma maior diversidade
taxondmica, aumentando o espectro sobretudo no que diz respeito aos recursos lenhosos.
Estes resultados taxonémicos verificados nos diagramas polinicos apresentados tanto para o
final do Plistocénico como para o inicio do Holocénico estdo em sintonia com a questao
abordada por Carrién e colegas (2001, 2010), acerca das caracteristicas particulares das
peninsulas do sul da Europa, que apresentam um desenvolvimento precoce de Quercus apds
0 LGM e de floresta meso-termdfila no seu auge durante o inicio do Holocénico. Neste
estudo, com base em dados polinicos e antracolégicos (vide Carrion et al, 2010) foi
identificado um incremento de Quercus de 12000 cal BP a 10 500 cal BP, seguido de uma
descida, provavelmente associada ao evento 8.2k, altura em que se observa um maior
desenvolvimento de Pinus nigra e Pinus pinaster até 7420 cal BP. A partir desta data, da-se
um novo aumento de Quercus caducifélio. Este quadro é observavel nos registos polinicos
em Portugal, previamente apresentados (Lago Marinho, Lagoa Comprida e Charco da
Candeeira - Ramil-Rego et al., 1993; van den BrinkandJanssen, 1985; van der Knaapand van
Leeuwen, 1995).

Os dados antracoldgicos para estas cronologias corroboram de certo modo com a
realidade observada nos diagramas polinicos. No caso, por exemplo, do registo
antracolégico da gruta da Buraca Grande (Figueiral e Terral, 2002), que abarca uma diacronia

59



desde 28 850 a 5190 cal BP, demonstra a predominancia de espécies como Pinus tp.
sylvestris, Buxus sempervirens, Fabaceae e Rosaceae durante os niveis plistocénicos, ao
passo que nos niveis correspondentes ao Holocénico, ocorre um maior desenvolvimento de
determinadas espécies como Olea europea, Arbutus unedo, Rhamnus/Phylerea,
caracteristicamente termdfilas. Ainda assim, se prestarmos atencao a lista taxondmica
proveniente dos dados antracoldgicos (tabela 3.1), é possivel observar que estas espécies
termdfilas também se encontravam presentes, embora em menor escala, durante o
Plistocénico, assim como, espécies dominantes durante o Plistocénico, estdo presentes,
ainda que timidamente, durante o Holocénico. Tais dados levaram a que os autores deste
estudo (Figueiral e Terral, 2002) tenham sugerido que a resiliéncia de espécies durante
ambos os periodos era uma realidade, uma vez que estas terdo estado presentes na
paisagem e sido recolhidas, devendo-se isto a certos fatores como a existéncia de zonas de
refdgio na Peninsula Ibérica e as alteragdes climaticas ndo terem sido abruptas o suficiente
para eliminar estas espécies, mas antes para reduzir consideravelmente o seu nimero de
individuos ou movimentar as suas formacdes florestais para altitudes mais elevadas no caso
das espécies de clima frio durante o Holocénico (exemplo Pinus tp. sylvestris), e vales
encaixados no caso das espécies termofilas durante o Plistocénico (Quercus, Arbutus unedo)
(Figueiral e Terral, 2002). Esta conclusdo ndo é surpreendente, uma vez que varios estudos
paleoambientais, que com base em estudos polinicos, filogeograficos e de modelos
preditivos, defendem que as peninsulas a sul da Europa terdo constituido uma zona de
refdgio para espécies vegetais (Hewitt 2000, Willis e Whittaker 2000, Tzedakis et al, 2002,
Benito Garzon et al, 2007). Outros dados polinicos e antracoldgicos demonstram a presenca
de espécies termdfilas tais como Quercus caducifélio e perenifélio e Pinus pinea durante o
LGM no sul (Carrién, 2002) e nordeste da Peninsula Ibérica (Burjachs, 1990, Pérez-Obiol e
Julia, 1994).
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Figura 1 — Diagrama polinico de Muge (van der Schriek, et al, 2008)

da

4.3 Caracterizacao
paleoambiental do vale de Muge
durante o Mesolitico: recursos
florestais

O vale da ribeira de Muge
entalha os depdsitos de terragos
aluviais do Quaterndrio e de clastos
do Terciario do Rio Tejo. O
conhecimento sobre a evolugdo da
ribeira de Muge e a influéncia
marinha na formac¢do do seu estuario
durante o Mesolitico foi adquirido nos
estudos paleoambientais realizados
por T. van der Schriek e pela sua
equipa (van der Schriek et al, 2007,
2008). Através da extragdo de um core
na ribeira de Muge (localizado entre
os concheiros Moita do Sebastido e

Cabeco da Amoreira) foram realizados

varios estudos, de diatomaceas,
ostracddeos, polen e outros
indicadores paleoambientais

permitindo, desta forma caracterizar a
paisagem de Muge no Holocénico,
durante a utilizagcdo dos concheiros e
periodos posteriores (van der Schriek
et al, 2007, 2008).

A andlise do diagrama polinico

ribeira de Muge (figura 1) (van der

Schriek et al, 2008) demonstra que durante

a primeira deposicdo (denominada Pollen

Zone 1 — PZ1), o pdlen de plantas herbaceas



é dominante relativamente a espécies arbdreas como Pinus e Quercus, tendo sido
interpretada como uma paisagem aberta, sendo que o desenvolvimento destas e outras
espécies arbdreas e arbustivas ocorre na PZ2 (Pollen Zone 2). A PZ2 é especialmente
relevante para este estudo, uma vez que representa a paisagem durante a ocupagao
humana dos concheiros durante o Mesolitico. Pinus sp., Quercus caducifdlio, Quercus
perenifélio, Quercussuber, Alnus, Olea, Erica arborea, Genista, Juniperus, Calluna,
Cistusladanifer, Poaceae, Aster t., Anthemis t., Asteraceae Lig., Chenopodiaceae,
Brassicaceae, Ranunculus t., Stachys t., Astralagus, Cyperaceae foram as espécies
identificadas na PZ2, contemporanea da ocupagao mesolitica, demonstrando a presenca de
uma paisagem aberta com presenca de algumas espécies arbdreas e arbustivas. As espécies
arbdéreas mais proeminentes sdao Pinus e Quercus, tendo provavelmente os primeiros
ocupado os solos arenosos adjacentes a ribeira de Muge e as formacbes de Quercus
desenvolvido no fundo do vale sob influéncia de agua doce, assim como Alnus. O acréscimo
de Chenopodiaceae, Cyperaceae e Isoetes coadunam-se com outros indicadores
paleoambientais no desenvolvimento de marismas e condigdes estuarinas durante o
Mesolitico. O decréscimo de pinheiros é sintomatico nesta deposicdo, tendo sido
interpretado por van der Schriek e colegas (2008) como episédios de morte de pinheiros. O
decréscimo de Pinus observado neste contexto, esta de acordo com o que também se
verificou noutros diagramas polinicos no territério portugués para a mesma cronologia
(Lagoa Comprida, Charco da Candeeira e Lagoa de Santo André). Embora se pudesse
também considerar que o consequente avanco de Quercus tenha sido o causador do
decréscimo de pinheiros, neste caso, estes episddios de decréscimo de pinheiros sdo
acompanhados pela presenca de Brassicaceae, indicador de espagos abertos na paisagem.

Apesar do evento 8.2k e do fendmeno de upwelling terem contribuido para alteracbes
ambientais na paisagem e nos recursos marinhos, motivando a deslocacdao dos
assentamentos humanos para zonas interiores (Bicho et al, 2010), os dados polinicos e
antracoldgicos supracitados ndo revelam uma afetacdo drdstica destes eventos nos recursos
florestais. Segundo estes dados, estas espécies termofilas ja se encontrariam estabelecidas
na paisagem no momento da ocupacdo e utilizacdo dos concheiros de Muge por parte
destas comunidades humanas (diagrama polinico), sendo que algumas destas espécies
termofilas ja se encontrariam presentes e em desenvolvimento no final do Plistocénico,
como é o caso do Quercus, tal como verificado pelos registos polinicos anteriormente
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apresentados. As alteracdes climaticas verificadas no Plistocénico e no Holocénico,
demonstram, segundo os diagramas polinicos, ndo ter exercido impacto determinante na
oferta vegetal, no que diz respeito ao desaparecimento de espécies, mas sim na sua
diversidade taxondmica. No entanto, alguns eventos climdticos poderdo ter sido
sintomaticos, tendo provocado um decréscimo de algumas espécies termofilas, no caso do
Holocénico durante o evento 8.2k (como por exemplo Quercus— observavel no registo
polinico de Lagoa Comprida) e o desenvolvimento de plantas xerdéfitas (como Artemisiae
Chenopodiaceae) (Carridn et al, 2010, entre outros).

Com base nisto, a informacgao deste capitulo é fundamental pois permite ponderar,
no ambito desta tese, se 1) as alteracdes climaticas e as pequenas flutuacdes verificadas na
oferta vegetal foram determinantes para o modo exploracao dos recursos lenhoso durante o
Mesolitico, relativamente ao periodo anterior, tendo sido a oferta ambiental o principal
catalisador do padrdo de recolecdo da madeira como combustivel, ou se 2) os padrdes de
exploracdo dos recursos terdo tido uma influéncia eminentemente cultural. Estas sdo, de
facto, duas perspetivas extremas no que diz respeito a relacdo entre as comunidades
humanas e a paisagem mas, importa afirmar que estas ndo sdao completamente antagdnicas
e que uma ndo invalida necessariamente a outra, significando que, tanto agentes naturais
como culturais poderao ter influido simultaneamente no modo de exploragao dos recursos

vegetais.
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Economia de recole¢do da madeira para combustivel dos ultimos cagadores-recoletores de Muge: estudo
antracolégico dos concheiros mesoliticos do Cabego da Amoreira e Cabego da Arruda (Santarém, Portugal)
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5. Os sitios arqueoldgicos em estudo — Cabe¢o da Amoreira e Cabego
da Arruda

O presente capitulo apresentara os sitios arqueoldgicos em estudo nesta tese — o
Cabeco da Amoreira e o Cabeco da Arruda. Os carvdes arqueoldgicos objeto de estudo nesta
tese sdo provenientes dessas duas jazidas, mais concretamente, resultantes de contextos
intervencionados no ambito dos projetos “PTDC/HAH/64185/2006 - The last hunter-
gatherers in the Tagus Valley - the Muge shellmiddens” e “PTDC/HIS-ARQ/112156/2009—
MugeOrigens - "Os ultimos cacadores-recoletores de Muge (Portugal): as origens da
complexidade social”. Seguidamente, serdo apresentados em maior detalhe os contextos
crono-estratigraficos e a respetiva amostragem e recuperagdo de macrorestos vegetais

aplicada.

Figura 2 — Localizagdo dos Concheiros de Muge (Bicho et al, 2011).

5.1 Amostragem e recuperag¢ao de carvoes nos contextos arqueolégicos — Metodologia
de recuperagao de amostras antracoldgicas nos Concheiros de Muge

A recuperacdo dos materiais arqueobotanicos é um passo fundamental para o seu

estudo (Toll, 1988; Clarke, 1989; Pearsall, 1989; Lennstrom e Hastorf, 1995; Alonso et al,

2000; Wright, 2005; Zapata, 2007, etc.), uma vez que diz respeito a associacdo ao contexto

em que se inserem. Um carvao, s por si, sem contexto, da-nos uma informagao limitada

acerca da vegetacdo e da atividade humana. Sendo o carvao, ou um conjunto de carvdes, o

produto de uma acdo antrdépica sobre a madeira, mais concretamente o residuo de uma
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combustdo da madeira, o entendimento acerca do tipo de depésito a intervencionar, é
muito importante para a decisdo do tipo de amostragem a aplicar (Pearsall, 1989; Badal,
1992; 2000; Lennstrom e Hastorf, 1995; Buxd, 1997; Chabal, 1989; 1992; Chabal et al, 1999;
Alonso et al, 2000; Allué et al, 2006).

Existem vdrias formas de recuperar materiais arqueobotanicos, sendo este um aspeto
fundamental para a integridade dos materiais e da sua relacdo com o contexto. A recolha de
carvOes de madeira e outros macrorestos vegetais deve ser efetuada através da flutuagao de
sedimentos (Lennstrom e Hastorf, 1995; Chabal, 1997, Chabal et al. 1999; Buxd e Pique,
2000; Alonso et al, 2000; Zapata e Figueral, 2000; Wright, 2005), sendo que este é o Unico
método que permite a total recuperacdo dos restos antracoldgicos e carpolégicos de um
sitio arqueoldgico. Apresentar-se-ao as diferentes metodologias de recuperacgdo de carvoes

aplicadas aos contextos do Cabeco da Arruda e Cabec¢o da Amoreira:

i) Flutuacdo

A flutuacdo de sedimentos trata-se de um método rdpido e eficaz, capaz de processar
grandes volumes de sedimento, tendo também a vantagem permitir o processamento nao
s6 dos materiais arqueobotdnicos mas também de todos os materiais arqueoldgicos
provenientes da escavacao (Chabal, 1997; Chabal et al, 1999; Buxd et al, 2002; Alonso et al,
2003). O processo de flutuacdo, seja este manual ou com recurso a uma maquina de
flutuacdo, funciona com a separac¢ao em duas fracdes: a fracdo fina e a fracdo grossa (figura
3). O sedimento é depositado num primeiro compartimento, sobre uma malha de 0,5 mm.
Todos os materiais pesados com dimensdes iguais ou superiores a 0,5 mm sdo recuperados e
denominados de fragdo grossa (figura 3). A recuperagdo dos materiais finos e menos densos
é feita pela acdo de uma bomba ou dgua corrente, de forma permitir a sua flutuacdo. Os
carvoes de madeira, as sementes e alguma microfauna, flutuam até ao compartimento
seguinte e sdo recolhidos por uma malha de 0,25 mm (figura 3). Nas seguintes imagens
apresentam-se a aplicacdo do processo de flutuacao de sedimentos nas amostras de Muge

(figura 3).
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Figura 3 — Processo de flutuacdo de sedimentos: maquina de flutuacdo utilizada para processamento das
amostras do Cabego da Amoreira e Cabe¢o da Arruda; amostra de sedimento para flutuagdo, com aprox. 5 L;
fracgdo fina nas redes, a secar, resultantes da flutuacdo; fracdo grossa, a secar, resultante da flutuagao.

ii) Crivagem a seco e recolha manual

Outros métodos podem ser utilizados para recuperacdo de macrorestos vegetais,
embora nenhum deles seja tdo eficaz como a flutuacdo. A crivagem a seco ou a dgua permite
gue se recolham macrorestos vegetais, no entanto, uma vez que normalmente a malha
utilizada neste processo é de maiores dimensdes (3 mm), apenas os materiais de igual ou
maior dimensdo serdo recuperados (Buxd, 1997). A recolha a mdo também pode ser
aplicada, aquando de uma recolha pontual. As recolhas de manuais de material
arqueobotanico ocorrem devido as dimensdes ou acumulagao dos mesmos, o que permite
uma maior visibilidade durante a escavacao (Chabal, 1988).
Embora através de todos estes métodos seja possivel fazer uma recuperacao de macrorestos
vegetais, a crivagem a seco ou com agua e a recolha a mao, inviabilizam praticamente a
recuperacdao de materiais carpolégicos devido as pequenas dimensdes e fraca visibilidade
arqueoldgica (Buxd, 1997). Outro problema resulta das limitacgées em termos de

interpretacdo posterior do conjunto arqueobotanico em estudo, pois apenas a recuperacao
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de materiais de maiores dimensdes vai adulterar a realidade do conjunto potencialmente
preservado no contexto arqueoldgico, uma vez que parte da informagao se encontra perdida
e ndo contabilizada.

Estes métodos foram aplicados nos Cabeco da Amoreira para a recuperacdo de

carvles, como complemento as amostras de flutuagao.

S3o vdrios os fatores que tornam impossivel analisar todos os macrorestos vegetais
de um sitio arqueoldgico. E o caso da escavacdo em &drea (6x12m) do Cabeco da Amoreira.
Este facto faz requerer uma planificacdo de determinadas estratégias de recuperagdao que
tem como objetivo obter amostras que sejam representativas (Badal, 1992; Lennstrom e
Hastorf, 1995; Buxd, 1997; Chabal et al, 1999; Allué, 2002).

Dados dos diversos métodos de recuperacdo de macrorestos vegetais e as variadas
formas de deposicao dos carvdoes demonstram ser conveniente a combinacdo de diferentes
técnicas de recuperagdo (Wilcox, 1974; Lennstrom e Hastorf, 1995; Buxd, 1997). O método
ou a combinacdo de métodos aplicada deve ter em conta uma planificacdo e decorrer de
forma sistematica (Caruso Fermé, 2008, 2012, 2013). A elaboracdo de uma amostragem
correta e sistematica é essencial para um estudo arqueolégico e arqueobotanico. A
amostragem é a base do estudo arqueobotanico, sendo que esta vai condicionar as
dimensdes e caracteristicas do conjunto a analisar. A amostragem sistematica é importante
porque 1) uniformiza a metodologia de recolha na escavagao arqueoldgica, 2) permite a
recolha de unidades de amostra representativas quando ndo existe a possibilidade de
analisar a totalidade do universo, 3) evita a recuperacdo tendenciosa por parte do escavador
de materiais visiveis ou com determinadas caracteristicas.

A decisdo do tipo de amostragem a aplicar deve depender do sitio arqueoldgico em
questdo e o modelo tedrico deve aplicar-se as questdes praticas do campo, no momento da
escavacdo. Desta forma, é importante ter em conta a possibilidade de uma flexibilidade da
metodologia de amostragem com a conjugacao de diferentes tipos de abordagem que se
adaptem as caracteristicas dos niveis e unidades estratigraficas (Wilcox, 1974; Lennstrom e
Hastorf, 1995; Buxd, 1997; Alonso et al, 2000; Buxo e Piqué 2000).

Dentro do tipo de amostragem podem ser aplicados diferentes tipos de recolha: 1) as
recolhas totais — todo o sedimento de um nivel ou unidade estratigrafica é recolhido; 2)
amostras sistematicas — a recolha de amostras é feita de forma sistematica dentro de um

68



nivel ou unidade estratigrafica; 3) amostras concentradas — a recolha das amostras é
efetuada onde existe visivel concentracao de macrorestos; 4) amostras isoladas — recolha de
amostras pontuais de macrorestos vegetais visiveis (Chabal, 1992, 1997; Buxd, 1997; Chabal
et al.,, 1999; Alonso et al, 2000; Buxd e Piqué, 2000). Seguidamente apresentar-se-3o 0s
contextos crono-estratigraficos do Cabeco da Amoreira e Cabego da Arruda e as respectivas

amostragens e aplicacdes das metodologias de recuperacao de macrorestos vegetais.

5.2 Cabeg¢o da Amoreira

5.2.1 Intervengdes arqueoldgicas

O Cabeco da Amoreira tem cerca de 150 anos de investigacdo quase sucessiva. A
maioria dos investigadores que trabalhou nos Concheiros de Muge deu especial aten¢do ao
Cabeco da Amoreira, sendo este considerado um dos trés principais sitios do complexo
Mesolitico, quer pelas suas dimensdes quer pela quantidade de artefactos que o integrava,
como ja foi referido no Capitulo sobre o Mesolitico.

O sitio foi localizado por Carlos Ribeiro em meados do séc. XIX e algumas décadas
mais tarde Francisco Paula e Oliveira também realizou escava¢bes no concheiro. Contudo, os
registos da época pouco falam da escavacdo arqueoldgica, metodologia utilizada e
localizagdo dos materiais arqueolégicos. A titulo de exemplo, pode citar-se o que Paula e
Oliveira revela num artigo sobre a escavacdo no Cabeco da Amoreira: “Quoique les fouilles
pratiquées a cette époque eussent été considérables par leur extension, une partie assez
importante des dép6ts était néanmins restée intacte” (Paula e Oliveira, 1889) e de seguida é
feita uma descricdo dos esqueletos recuperados. As publicacGes dos trabalhos efetuados
demonstram que havia uma atengao particular dada a alguns artefactos arqueoldgicos, com
descricbes dos mesmos e das espécies de animais encontradas, mas ndo existem referéncias
exatas sobre a sua proveniéncia no sitio. Os esqueletos exumados do Cabeco da Amoreira,
bem como dos outros concheiros, eram dos temas mais abordados e publicados nesta
época, existindo referéncias e interesse pela existéncia “das racas dos kjoekkenmoeddings
de Muge” (Paula e Oliveira, 1881). Ap6s a morte de Carlos Ribeiro, Paula e Oliveira procedeu
a mais um ano de escavacoes e depois desta breve intervencdo o Cabeco da Amoreira sé
viria a ser escavado no século seguinte.

O interesse de Mendes Corréa por Muge comecou pelo estudo dos esqueletos
exumados por Carlos Ribeiro, guardados no Museu Geoldgico (Corréa, 1919). Nos anos 30
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deu inicio as escavagdes arqueoldgicas numa area do concheiro. Os seus estudos publicados
dao importancia a topografia onde o sitio se localiza: “Ora os depdsitos do Cabeco da
Amoreira estdo bastante acima do nivel maximo das inundagdes actuais. E licito concluir que
esses depdsitos datam duma época em que o nivel de base dos cursos da regido é mais alto
do que hoje.” (Corréa, 1934). Neste trecho é possivel notar que a tentativa de atribuir uma
cronologia ao sitio é feita com recurso a outros métodos além dos culturais associados aos
artefactos. Os dados publicados por Mendes Corréa, a semelhanca dos seus precedentes
encontra-se muito focada nos restos osteoldgicos, divulgando os resultados dos seus
estudos em revistas cientificas de antropologia fisica (Corréa, 1919). Este autor chegou a
defender a existéncia de uma raca denominada Homo afer Taganus (Corréa, 1936).

Jean Roche, ja na década de 50, seguiu o trabalho de Mendes Corréa, escavando
noutra area do Cabeco da Amoreira. Este investigador acompanhou a destruicdo do
concheiro da Moita do Sebastido. Os trabalhos de Jean Roche com Octdvio da Veiga Ferreira
sdo particularmente importantes por serem os primeiros a terem preocupacdes com a
estratigrafia arqueolégica. No ambito desses trabalhos foram identificadas diferentes
camadas arqueoldgicas no concheiro, com conchas, cinzas, carvdes e outras de areia de base
correspondendo ao terraco da Ribeira de Muge (Roche e Ferreira, 1957). Notas sobre
estratigrafia publicadas posteriormente fazem uma descri¢cdao exaustiva dos niveis escavados
no Cabeco da Amoreira, dando pela primeira vez uma noc¢do mais precisa da proveniéncia
dos materiais arqueoldgicos (Roche, 1965).

A equipa de José Rolao escavou no Cabego da Amoreira a partir de finais dos anos 90.
Esta foi a primeira experiéncia interdisciplinar para os Concheiros de Muge. Na sua tese de
doutoramento estdo compiladas as abordagens efetuadas aos sitios arqueoldgicos no
ambito do projeto desenvolvido (estudos paleogeograficos, faunisticos, industria litica, entre
outros) e a sua interpretacdo dos mesmos abordando temas da organizacdo espacial dos
sitios e materiais. Também integra na discussdo aspetos econdmicos dos concheiros e a
chegada e abandono do sitio por parte das comunidades mesoliticas. Roldo também foi
responsavel por interpretacoes relativas aos concheiros incluindo o do Cabeco da Amoreira
que considera ser um sitio de base residencial a par dos outros concheiros de maiores
dimensdes. Outros estudos foram efetuados e publicados ja a partir do ano 2000 relativos a

questdes paleoambientais que constituem referéncias importantes ao nivel da
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geoarqueologia e arqueobotanica para o Vale de Muge (Wollstonecroft et al, 2006; van der
Schriek et al, 2008).

A partir de 2006, os projetos acima referidos come¢cam a desenvolver trabalhos de
campo no Cabego da Amoreira. A primeira campanha em 2008 abre uma nova darea de
escavagao no concheiro e revisita as areas de intervengdes anteriores ainda conservadas. Os
estudos efetuados que contam com novas areas disciplinares (SIG, ADN, zooarqueologia,
arqueobotanica, tecnologia litica e dssea) com vista a responder questbes sobre
complexidade social, subsisténcia e economia (Gongalves, 2009; Bicho et al, 2011). As
datagdes recentes situam o Cabeco da Amoreira entre 8100 e 7500 cal BP (Bicho et al, 2013).
A metodologia aplicada, com o registo e georeferenciacdo de todos os materiais maiores do
que 2 cm, com o recurso a estacao total, permitiu uma precisdo da informacao arqueoldgica
e compreensdo da formacdo do sitio. A interpretacdo do sitio como residencial unicamente
baseada nas dimensdes do concheiro e no tipo de materiais comecou a mostrar-se
insuficiente e injustificada. Foram de facto identificados niveis habitacionais, mas nao
associados a estrutura conquifera. A interpretacdo desta estrutura foi atribuida a uma
camada de protec¢do dos niveis de enterramentos, que por sua vez se encontrava coberta
por termoclastos. As datacdes de radiocarbono atribuem a estrutura a um momento de
formacado mais rdpido (cerca de 300 anos) do que até entdo se pensava. A aplicacdo do
modelo Bayesiano permitiu aferir nas datacdes periodos de abandono ou ndo ocupacdo do
sitio (Bicho et al, 2013). Analises de micromorfologia realizadas no concheiro permitiram
compreender a ocupacdo do sitio e a sua complexa estratigrafia (Aldeias e Bicho, 2016).
Estas anadlises permitiram testar e confirmar a hipdtese lancada pelas datacGes,
demonstrando a existéncia de periodos de ocupa¢do humana que formaram depdsitos
antropogénicos rapidos e identificando periodos de hiato na ocupacdo, formados por
deposicdes edlicas (Aldeias e Bicho, 2016).

Os estudos paleoambientais cruzados com os novos dados arqueoldgicos permitiram
relacionar o evento climatico de 8,2k cal BP, de um novo contexto ecolégico com o
surgimento de grupos de cacadores recolectores complexos, com diferentes sistemas
econdmicos, sociais e de subsisténcia refletidos na ocupac¢do e formacdao dos concheiros
(Bicho, et al, 2010). A complexidade social também aparece espelhada nos enterramentos.

Na campanha de 2011 e 2012 foram descobertos dois enterramentos mesoliticos no Cabeco
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da Amoreira. Estes enterramentos apontam claramente para um ritual funerario refor¢gando

a existéncia de complexidade social nos cagadores recoletores de Muge.

5.2.2. Os contextos em estudo

Os diversos trabalhos arqueoldgicos levados a cabo nos ultimos 150 anos deram
origem a existéncia de areas de escavagdao. Os carvoes em estudo foram recolhidos de
amostras provenientes de duas areas: 1) Area 1 do concheiro (figura), das diferentes
camadas e contextos ai identificados, e 2) Areas de escavacdo de Mendes Corréa (corte
estratigrafico limpo no ambito do recente projeto).
A metodologia de recuperagdo de macrorestos vegetais e de amostragem aplicada
responde as caracteristicas e objetivos dos trabalhos arqueoldgicos. Deste modo, optou-se
por aplicar a metodologia base de flutuacdo sistematica de determinadas dreas do Cabeco
da Amoreira, conjugada com a recolha total dos fragmentos de carvao resultantes da
crivagem de sedimentos e outras recolhas manuais pontuais. Esta foi considerada a
metodologia de recuperagdao de macrorestos vegetais mais apropriada para este tipo de

contexto arqueolégico.

1) Area 1 (do concheiro)

A Area 1 do concheiro do Cabeco da Amoreira foi uma area de escavacio definida no
inicio do projeto em 2008. Apds a identificagdao dos limites e contornos do concheiro com a
utilizacdo de sonda geoldgica e sondagens arqueoldgicas de 1x1m? foi definida a area a
escavar na zona Sudoeste do concheiro. Inicialmente a Area 1 era composta por 12x12 m
lado, com quadrados denominados de A-L e de 1-12.

Na Area 1 é composta pelas seguintes camadas e contextos: i) Camada 1; Camada 2 -
Enterramento 2 e Enterramento 3-; ii) Pit.1; iii) Camada 3 (Comb. 1); iv) Camada 4 e v)

Camada Z.
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Figura 4 — Fotografia do Cabeco da Amoreira e da Area 1 de escavagdo durante a campanha de 2008 (Bicho et
al, 2011)
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Figura 5 — Planta do Cabeco da Amoreira (Bicho et al, 2011).
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Sitio Contexto Cédigo do Amostra Datagdo cal BP Referéncia
laboratério radiocarbono (2 sigma)
Camada 1 Wk-26797 Cerastoderma | 729135 7510-7730 Bicho et al,
edule 2011
Camada 1 Wk-26798 Cerastoderma | 7145+37 7410-7590 Bicho et al,
edule 2011
Camada 2 Wk-32142 Homo 6910140 7566-7429 Bicho et al,2011
Areal Camada 3 Sac-2079 Concha 705045 7545-7300 Bicho et al,
2013
Camada 4 Wk-42844 Cervus 6633120 7570-7476 Nesta tese
elaphus
Camada Z Wk-40699 Cerastoderma | 7281120 8165-8025 Nesta tese
edule

Tabela 5.1 - Datagdes das camadas e contexto da Area 1 do concheiro do Cabeco da Amoreira.

Figura 6 — Fotografia da Area 1 de escavacéo, vista de Este para Oeste, expondo o topo da camada 3 (Bicho et

al, 2012b).
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CABECO DA AMOREIRA 2014

Corte Norte

amans ama0a 3 Camacs

Corte Este

§= 10098

Legenda

Figura 7 — Perfis estratigraficos (Corte Norte acima, Corte Este abaixo) no fim da campanha de 2014 (Bicho et
al, 2014).

i) Camada 1

A camada 1 é a camada superior do concheiro, identificada no inicio da escavacao
arqueoldgica. Esta camada caracteriza-se pela presenca de muitos seixos (entre 2 a 5 cm),
fragmentos de seixo e termoclastos, que constituiam uma camada homogénea em toda a
area de escavacdo, sob a matriz de areias finas de cor acinzentada. Foram identificados
fragmentos de concha (Cerastoderma edule), artefactos liticos (nucleos, lascas, lamelas,
micrélitos, etc. — em silex, quartzito e quartzo hialino), fragmentos de carvdo, adornos em
concha perfurada, fauna mamaldgica, ossos de peixe e répteis, pincas de crustaceos e alguns
fragmentos de ceramica.

Esta camada foi interpretada como de origem antrdpica devido a sua composicao
arqueoldgica e identificada com o momento final da ocupacdo do concheiro. A presenca de
fragmentos de ceramica leva ainda a sugerir a existéncia de um momento de ocupagdo que

remonta ao Neolitico. A duvida relativamente a interpretacdo dos diferentes momentos de
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ocupacdo do concheiro, sobretudo os meus recentes com algumas evidéncias na Camada 1,
bem como o conhecimento dos limites do mesmo, motivaram a abertura de uma sondagem
denominada “Vala” (figura 5). A “Vala” foi aberta de forma adjacente com 1x12 m e permitiu
identificar uma das ocupag¢des mais recentes do Neolitico.

A camada 1 foi interpretada como uma camada de origem antrdpica que podera ter
tido a funcdo de proteger o concheiro (Bicho et al, 2013). Esta interpreta¢do tem como base
a grande quantidade de termoclastos e seixos que a caracteriza, formando uma espécie de
carapaca sob a camada de concheiro em cima da qual de deposita. A associacdo dos
materiais arqueoldgicos encontrados é descrita como provavelmente trazida por sedimentos
que foram depositados sobre o concheiro, juntamente com os seixos e termoclastos. A
metodologia de amostragem para recuperacdo de materiais arqueobotanicos aplicada nesta

camada foi a flutuacdo de sedimentos, recolha através da crivagem e recolha manual.

ii) Camada 2

A camada 2 é uma camada de concheiro identificada na campanha de escavacdo de
2009, imediatamente apds a escavacdo da camada 1, que se lhe sobrepunha. Esta é
maioritariamente composta por conchas, tendo também na sua composicdo siltes e
inclusdes de carvao e cinza. Neste pacote sedimentar foram identificados varios fragmentos
de concha, na sua maioria Cerastoderma edule, materiais liticos (nucleos, lascas, lamelas,
utensilios retocados, etc. — em silex, quartzito, quartzo hialino), adornos em concha
perfurada, fauna mamaldgica, ossos de peixes e répteis, carvao e pingas de crustaceos. A
recolha de materiais arqueobotanicos nesta camada baseou-se na flutuacdo de amostras dos
quadrados de amostra (Figura 13), recolha através do crivo e recolha manual.

Na camada 2 foram descobertos dois enterramentos humanos: o Enterramento 2 e o
Enterramento 3. O primeiro foi identificado na campanha de escavag¢do de 2011 e o segundo

durante a campanha de escavacdo de 2012.

® Enterramento 2

O Enterramento 2 trata-se da deposicao de um esqueleto humano, localizado na
Area 1 nos quadrados HS5, H6, 15 e 16 (Figura 10). O esqueleto pertenceu a um individuo do
sexo feminino entre os 20 e os 25 anos de idade. O esqueleto encontrava-se em decubito
lateral sob o seu lado esquerdo (para Sul-Sudoeste). Durante o processo de escavacgao foi
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possivel identificar uma alteragao da matriz dos sedimentos associados ao enterramento,
sendo esta composta maioritariamente por Scrobicularia plana, ao contrario do restante
concheiro cuja matriz é composta por Cerastoderma edule. Estudos subsequentes a este
contexto permitiram perceber a preparacdo desta deposicdo, sendo que o corpo tera sido
depositado sob uma camada de termoclastos (Cascalheira et al, 2015) e posteriormente
coberto por varias camadas de conchas juntamento com outro material associado (adornos
em conchas, pingas de crustaceos, escdpulas de veado, artefactos liticos, carvdao). A
deposicdo do Enterramento 2 e Enterramento 3 é semelhante a verificada noutros
enterramentos do Cabe¢o da Amoreira e Cabe¢o da Arruda, embora neste ultimo se
verifigue um menor nuimero de deposicdes em decubito lateral. Essencialmente as
diferencas nas praticas funerdrias estdo ligadas a variagGes da posicao dos esqueletos, no
entanto a variabilidade existente ndo permite a definicdo de um padrao concreto para cada
um dos concheiros (Figueiredo, 2013). A analise traceoldgica dos artefactos liticos
demonstrou que os mesmos ndo apresentavam marcas de utilizacdo, reforcando a
possibilidade destes terem sido talhados com o propésito especifico de serem depositados
no enterramento (Marreiros et al, 2015). A analise antropolégica do esqueleto demonstrou
além da idade e do sexo, previamente referidos, que este também apresentava alteracoes
ao nivel patolégico provavelmente devido a exposicdo a algum tipo de stress fisioldgico
(Umbelino et al., no prelo). A analise isotépica revelou que a sua dieta era composta por

cerca de 50% de origem marinha (Bicho et al., 2013).
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CABECO DA AMOREIRA 2011
Parta - Entertamens 2
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Figura 8 — Fotografia e desenho do Enterramento 2 (Bicho et al, 2012b).

iv) Enterramento 3

Na base da Camada 2 foi identificado o Enterramento 3. Trata-se de um
enterramento humano localizado nos quadrados J4, J5, K4 e K5 da Area 1. Trata-se de um
esqueleto do sexo masculino com cerca de 40 anos de idade, depositado em decubito lateral
sob o seu lado esquerdo (Figura 8). Este enterramento é diferente do Enterramento 2, nao
tendo sido observadas camadas de conchas a sobre o esqueleto, sendo o seu espdlio
associado constituido por fragmentos de argila distribuidas a volta do corpo e fragmentos de
carvdo. Foi igualmente identificado um artefacto em osso associado a este contexto. A
andlise antropolégica e paleopatolédgica ao esqueleto determinou um desgaste ao nivel
dentario, resultante da sua alimentacdo ou de alguma atividade que gerou abrasdo sobre os
mesmos. Foi também identificado um desgaste ao nivel dos joelhos demonstrando

patologias associadas ao trabalho (Umbelino, et al., no prelo).
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Economia de recolecdo da madeira para combustivel dos ultimos cacadores-recoletores de Muge: estudo
antracoldgico dos concheiros mesoliticos do Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda (Santarém, Portugal)

CABECO DA AMOREIRA 2012
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Planta do Enterramento 3

Figura 9 — Fotografia e desenho do Enterramento 3
(Bicho et al, 2013b).
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CABECO DA AMOREIRA 2014
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Figura 10 — Area 1 de escavacdo com a representacdo das duas sub-areas de escavacio (a cinzento) (Bicho et al,
2014).

v) Pit. 1

O Pit. 1 foi identificado na zona Este da Area 1 de escavac¢do (ocupando uma &rea
entre os quadrados Al e B1 até A6 e B6), debaixo da camada 2 e intersetando parte da
camada 3. Este contexto, considerada como uma potencial estrutura, é constituida por

sedimento muito escuro organico, com muitos termoclastos e auséncia de conchas.
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iv) Camada 3

A camada 3 abaixo da camada 2, excetuando na zona mais a Este onde foi
identificada a camada Pit. 1 (figura 7). Esta camada caracteriza-se pela presenca de grandes
concentragdes de conchas, artefactos liticos (nucleos, lascas, lamelas, geométricos, na sua
maioria tridangulos — em silex, quartzito e quartzo hialino) e fauna (macrofauna: Sus scrofa,
Cervus elaphus, Capreolus capreolus; microfauna: Oryctolagus cuniculis, Lepus gramatensis,
Testudo hermanni; ictiofauna: Liza ramada, Mugil cephalas), adornos em concha,
denotando-se a diminuicdo de termoclastos. A andlise dos materiais ndao demonstrou a
existéncia de uma diferenca consideravel entre o conjunto da camada 3 em comparacao
com a camada 2 (Dias e Detry, 2014).

Durante a escavacdo da camada 3 foi identificada uma estrutura de combustao,
tendo este contexto sido denominado de Comb. 1. Trata-se de uma estrutura de combustdo
identificada na camada 3, no canto sudeste do quadrado G2 (figuras 10, 11 e 12). E marcada

pela presenca de carvdes, fauna numa matriz de conchas queimadas, de coloracdo cinzenta

escura, e sedimentos de cor cinzento-avermelhada.

Figura 11 — Fotografia da Comb. 1 (Estrutura de Combustdo 1), na camada 3. Vista do Corte Sul (Bicho et al,
2013b).
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CABEGO DA AMOREIRA 2013
Corte Este e Sul

Corte Este Corte Sul

1 G2 + H2 +

G1 + G2

— 9964

Legenda

W Boisa Buraco de poste Camada Comb 1 Camada 3 Camada 4

Desenho: Célia Gongalves

Figura 12 — Desenho da Comb. 1 (Estrutura de Combustdo 1) representada nos Cortes Este e Sul.

v) Camada 4

A camada 4 foi identificada na campanha de 2014. Por uma questdo de maior
controlo estratigrafico na Area 1, duas novas sub-areas foram definidas para continuac3o do
processo de escavacao (figura 10), sendo a sub-drea junto ao corte Este dos quadrados Al e
B1 até A6 e B6, e a outra sub-area junto ao corte Norte dos quadrados G1 e G2 até L1 e L2
(Figura 10). Uma vez que na sub-area junto ao Corte Este se continuou a escavacdo parcial
do Pit. 1, foi na sub-area junto ao corte Norte que se identificou a camada 4. A camada 4 é
uma camada de concheiro, nas quais se encontram presentes fragmentos de concha,
maioritariamente Cerastoderma edule, artefactos liticos (nucleos, lascas, lamelas, micrélitos
geométricos, etc. — em silex, quartzito, quartzo e quartzo hialino), fauna mamalégica, peixes,

pingas de crustaceos e adornos em concha perfurada.

Foi identificado na camada 4 um contexto muito bem preservado, denominado de
Animal 1. Animal 1 é uma deposicdo intencional de restos faunisticos de Cervus elaphus,
alguns em posicdo anatdmica, em conjunto com materiais liticos (artefactos identificados

como produtos de talhe, seixos e termoclastos) e carvées (Silva, 2016; Matias, 2016).
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vi) Camada Z

A camada Z é uma camada de areias identificada na subarea junto ao Corte Norte
(figura 7 e 10), ao mesmo tempo que se identificou a camada 4, aquando do fim da
escavagdao da camada 3. Esta camada caracteriza-se pela quase auséncia de fragmentos de
conchas e pela quantidade reduzida de artefactos comparativamente as camadas de
concheiro anteriormente identificadas. Por estas razdes esta camada foi interpretada como
correspondente as areias de base do sitio, sobre as quais posteriormente se depositaram as
camadas de concheiro (camada 2, camada 3 e camada 4) e corresponde a ocupagdo original

do concheiro.

Os materiais apresentados nesta tese correspondem a amostragem aplicada na
camada 1, camada 2, camada 3, camada 4 e camada Z e outras unidades estratigraficas
identificadas incluindo o Enterramento 2, Enterramento 3, Pit. 1 e Estrutura de Combustao.

1, identificados no Cabe¢o da Amoreira e anteriormente descritas.
a) Camadas1,2,3,4,ZePit. 1

Todas as camadas e unidades estratigraficas foram escavadas em niveis artificiais de 5 cm. A
amostragem aplicada nas camadas 1, 2, 3, 4, Z e Pit. 1, foi a recolha de 10 L de sedimento
para flutuacdo (0,5 mm fracdo grossa, 0,25 mm fracdo fina) a cada nivel de 5 cm, nos
seguintes quadrados de escavac¢do: A2, B6, C1, D4, E3, G2, G5, 11, 15, J3, K6 e L4 (figura 13).
Estes quadrados, que abrangem a area de escavacao, foram selecionados aleatoriamente de

forma a obter amostras representativas.
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Figura 13 — Area de escavacdo do concheiro (Cabeco da Amoreira). Os quadrados assinalados com um B
vermelho sdo selecionados para recolha de amostras sistematicas de arqueobotanica (em cada nivel artificial
de 5 cm, 10 litros de sedimento sdo recuperados para flutuagdo). Os quadrados designados para recuperacao
de amostras de arqueobotanica foram eleitos de forma aleatdria de forma a cobrir toda a drea de escavagao.
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b) Unidades estratigraficas Enterramento 2, Enterramento 3 e Estrutura de
Combustao 1.

O Enterramento 2 localiza-se nos quadrados 15, 16, H5 e H6, na camada 2, ocupando
este contexto a maioria das unidades. Aproximadamente 415 Litros de sedimento foram
recolhidos.

O Enterramento 3 encontra-se préximo do enterramento 2, nos quadrados K4, K5, J4
e J5, também na camada 2. Aproximadamente 185 Litros de sedimento foram recolhidos.

A Estrutura de Combustdo 1 estd situada no quadrado G2, na camada 3.
Aproximadamente 50 L foram recolhidos deste contexto.

Todo o sedimento proveniente destas unidades estratigraficas foi recolhido para

flutuacao.

Cada amostra de flutuacdo recolhida corresponde a aproximadamente 5 L de
sedimento (1 saco grande) (Figura 3). Sdo recolhidos dois sacos grandes (equivalente a
aproximadamente 10 L de sedimento) por cada nivel artificial em todas as unidades
estratigraficas referenciadas, preferencialmente em cantos opostos. A excecdo a este
volume sistematico de amostragem sdao o Enterramento 2, o Enterramento 3 e a Estrutura
de combustdo 1, cuja totalidade do sedimento foi recolhida. Cada amostra de 5 L é
localizada a 3D com auxilio da Estacdo total.

Tal como indicado anteriormente, a par da flutuacdo de sedimentos aplicada
sistematicamente nestas unidades especificas, outras metodologias de recolha sdo aplicadas
para os carvdes arqueoldgicos. Carvdes sdo recolhidos em toda a Area 1 através da crivagem
dos sedimentos. A crivagem de sedimentos é efetuada no momento da escavacao. Todo o
sedimento proveniente da area de escavacdo é crivado numa malha de 5 e 3 mm. Cada
balde (10 L de sedimento) é coordenado tridimensionalmente com a Estagdo total, sendo
possivel conhecer a d4rea de proveniéncia dos materiais encontrados no crivo. Muitos
carvoes, origindrios de toda a area de escavacdo do concheiro, sdao recolhidos neste
processo. Apesar de no processo de crivagem apenas os carvles arqueoldgicos de maiores
dimensdes serem recuperados, esta técnica tem a vantagem de albergar totalidade da area
de escavacao, permitindo que carvoes sejam recuperados em areas além dos quadrados de

amostra.
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Alguns carvdes recolhidos e integrantes do conjunto em estudo neste trabalho foram
recuperados a mado durante a escavagao arqueoldgica. Nestes casos pontuais, o carvao é
coordenado tridimensionalmente como qualquer outro artefacto ou ecofacto arqueoldgico,
sabendo-se exatamente a sua localizacdo na drea de escavacdo. Este tipo de recolha
efetuou-se sobretudo nos quadrados ndo predefinidos como de amostra sistematica para

flutuacdo, de forma a ndo adulterar a mesma.

2) Area Mendes Corréa

A Area Mendes Corréa trata-se da antiga area de escava¢do deste investigador,
resultado dos seus trabalhos arqueoldgicos nos anos 30 do séc. XX. No sentido de
compreender a relagdo estratigrafica das camadas em escavagdo na Area 1 com outras zonas
do concheiro, bem como recolher novos dados das dreas de escavacdo ainda expostas, na
campanha de 2010 foram realizadas limpezas nos cortes das escavacdes antigas. Na Area
Mendes Corréa foi definido o Corte Oeste para limpeza, recolha de amostras e datagdes. Tal
como se observa na Tabela 4, com a descricdo das camadas do Corte Oeste da Area Mendes
Corréa, foi possivel estabelecer algumas relagdes estratigraficas com a sondagem aberta no

mesmo ano, a “Vala”.

Sitio Contexto Cadigo do Amostra Datagao cal BP Referéncia
laboratdrio radiocarbon | (2 sigma)
o
Camada de Wk-28039 Scrobicularia 7395448 7710-7650 | Bichoetal, 2011
Concheiro plana
Cabeco da | (Camadall)
Amoreira Nivel Wk-28034 Scrobicularia 7370+48 7745-7660 | Bicho et al, 2011
- Inferior plana
Area (Camada P)
Mendes Estrutura 1 UGAMS- Scrobicularia 7450+30 7663-7899 | Bicho et al, 2011
Corréa 7197 plana
Lareira 1 UGAMS- Carvao 6990+30 7735-7930 | Bichoetal, 2011
7196

Tabela 5.2 - Datag¢des do Corte Oeste da Area Mendes Corréa do Cabeco da Amoreira. *Designacdo de camada
em Bicho et al, 2013.
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Camada

Descrigao

Camada A

Sedimentos organicos muito escuros com raizes,
algumas conchas e carvdes. Presenga de muitos
termoclastos e pequenos seixos. Camada superior
do concheiro ou “carapaga” que aparece na zona
principal da intervengdo no Cabego da Amoreira
bem como na vala (V5-V11) com a designacgdo de
camada 4

Camada B

Sedimentos organicos com raizes, abundantes
fragmentos de conchas e carvdes. Presenca de
muitos termoclastos e pequenos seixos.

Camada C

Camada composta por matriz fina de cor cinzenta
e muitas conchas (principalmente lambujinha),
muito fragmentadas com alguns seixos e

termoclastos — é a camada 2 do concheiro e
camada 3 da vala (V7-V11);

Camada D

Sedimentos castanhos claros, bastante soltos,
com algumas conchas — possivelmente resultante
de tocas de animais

Camada E

Sedimentos arenosos escuros com muitos carvoes
e conchas

Camada F

Camada concrecionada de conchas e sedimentos
castanhos com cinzas

Camada G

Camada de conchas muito fragmentadas,
parcialmente concrecionada e bastante escura

CamadaH

Camada de sedimentos arenosos escuros com
conchas

Camadall

Camada de conchas, frequentemente inteiras,
com muito pouco sedimento nos intersticios

CamadaJ

Camada de conchas, muito compactadas, com
muito pouco sedimento nos intersticios

Camada K

Camada endurecida de conchas calcinadas, muito
compactadas, concentradas, com muito pouco
sedimento nos intersticios

Camada L

Camada de conchas, muito compactadas e
concentradas, com muito pouco sedimento nos
intersticios

Camada N

Sedimento arenoso fino, com muitos fragmentos
de concha e carvoes

Camada M

Camada de conchas muito fragmentadas, com
muito pouco sedimento nos intersticios

Camada O

Camada de conchas muito compactada e
endurecida

Camada P

Camada de conchas pouco compactada

Camada Q

Camada de base com areias calcinadas,
compactadas e endurecidas com raras conchas e
carvoes

Tabela 5.3 - Descri¢cdo das camadas do Corte Oeste da Area Mendes Corréa do Cabeco da Amoreira.
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101.418
101.39

Figura 14 — Desenho do Corte Oeste (Area Mendes Corréa) (Bicho et al, 2011).

Embutidas na Camada Q foram identificadas duas estruturas, a Estrutura 1 e a Lareira
1. A Estrutura 1 foi descrita como um silo, com cerca de 60cm de profundidade, com perfil
concavo-convexo e base praticamente nivelada. Este encontrava-se preenchido por um
sedimento siltoso, heterogéneo. Foi identificada a presenca de fauna, termoclastos e seixos.
A Lareira 1 tem uma morfologia em cuvete, ndo sendo essa morfologia clara devido a
afectacdo causada pelas raizes. O topo apresenta-se rico em termoclastos. Tem cerca de
10cm de profundidade, sendo preenchida por sedimento siltoso, castanho-escuro muito
organico.

Foram recolhidas amostras pontuais de 5 L de sedimento na sequéncia da limpeza do

corte de cada uma das quatro camadas e unidades estratigraficas identificadas — Camada de
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concheiro camada L), Nivel inferior (camada P), Estrutura 1 e Lareira 1. Todas as amostras

recolhidas foram processadas por flutuagao.

5.3 Cabego da Arruda

5.3.1 IntervengOes arqueoldgicas

O concheiro do Cabeco da Arruda foi descoberto em 1863 por Carlos Ribeiro, que
iniciou escavagdes no ano seguinte (Ribeiro, 1867). Este concheiro, a par do Cabeco da
Amoreira e Moita do Sebastido, foi identificado como o maior do complexo de Muge, sendo
também caracterizado pela presenca de esqueletos humanos (Pereira da Costa, 1865).
Mendes Corréa, Jean Roche e José Roldo, que efetuaram trabalhos no Cabeco da Amoreira,
também escavaram no Cabec¢o da Arruda, tendo as suas investigacées contribuido para a
descoberta de um alargado conjunto de materiais arqueolégicos e enterramentos humanos,
para a caracterizacdo da estratigrafia e datacdo do concheiro (Corréa, 1933; Roche, 1989;
Cardoso e Roldo, 1999/2000; Abrunhosa, 2012; Cardoso, 2015). Outros investigadores tém
trabalhado sobre materiais provenientes destas escavacdes, tendo realizado investigacbes
no ambito da Zooarqueologia, estudo dos esqueletos humanos e isétopos (e. g. Jackes e
Alvim, 2006; Umbelino, 2006; Detry, 2007; Jackes e Meiklejohn, 2008; Jackes et al, 2015;
Price, 2015). Foi neste concheiro que além de enterramentos humanos foi identificado o
esqueleto de um canideo (Detry e Cardoso, 2010).

Nos trabalhos de Carlos Ribeiro existem evidéncias escritas que reportam a existéncia
de uma camada de seixos que terda coberto o concheiro, a semelhanca do Cabeco da
Amoreira “In the same deposit at Cabeco d’Arruda, pebbles of quartzite can be found up to
the size of turkey eggs, scattered in an irregular pattern inside the mass and with its bigger
axis slightly leaning in relation to the horizontal plain in which the deposit stands” (Cardoso,
2015 -p.13).

As datacGes por radiocarbono permitiram compreender a utilizagdo do concheiro
entre 8400 e 5150 cal BP (Tabela 5.2) (Bicho et al, 2012) e comprovar a ocupac¢ao do Cabeco
da Arruda em simultaneo com o Cabec¢o da Amoreira.

No ambito do mesmo projeto que iniciou escavacdes arqueoldgicas em 2008 no
Cabeco da Amoreira, em 2013 foi realizada uma intervencdo de salvaguarda no Cabeco da
Arruda. Devido ao perigo de erosdo e destruicdo dos testemunhos ainda existentes do
concheiro do Cabeco da Arruda, desde a ultima escavacdo arqueoldgica por José Rolao,
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foram limpos dois cortes estratigraficos para a recolha de amostras de micromorfologia,

flutuacdo de sedimentos e datagdes.

5.3.2 Contextos em estudo

As intervengbes arqueoldgicas no Cabe¢o da Arruda no ambito do projeto de
investigagao no qual se enquadra esta tese foram realizadas em 2013. Devido a ameaga de
degradacao dos cortes estratigraficos expostos durante a campanha arqueoldgica de José
Roldo foi realizada uma limpeza dos cortes A e B (figura 15) e retiradas amostras para
datagdo, flutuagdo e micromorfologia. O Corte A e o Corte B tém um metro de largura e
cerca de 15 metros de distdncia entre si. A metodologia de recuperacdao no Cabeco da

Arruda consistiu na flutuacao da integridade das amostras.

CABECO DA ARRUDA 2013
Topografia

N39905'41"/ W8239'S3
ConeA \gup

Legenda

Topo do talude Conte original J. Rolo (2000) s Corte (2013 Areal + » » Vedsbo —— — —

Figura 15 — Planta do Cabeco da Arruda com identificagdo dos Cortes A e B (Bicho et al, 2013b)
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e CorteA

O Corte A foi dividido em 6 fases de sedimentagdo (Al a A6), cada uma com varias

lenticulas de carvao, areia e conchas.

Contexto Cédigo de Material Datagao cal BP (2 Referéncia
laboratorio radiocarbono sigma) bibliografica

Corte A - Wk-40701 Carvdo 7334 +/- 25 8190-8040 Monteiro et al,

Amostra 2017

A2A

Corte A — Wk-40702 Carvao 7257 +/- 29 8165-8007 Monteiro et al,

Amostra 2017

A4B

Corte A— Wk-40703 Carvao 7247 +/- 26 8161-8002 Monteiro et al,

Amostra 2017

A6B

Corte B— Wk-40704 Carvao 7378 +/- 25 8315-8161 Monteiro et al,

Amostra 2017

B2A

Corte B— Wk-40705 Carvao 7113 +/- 27 8000-7925 Monteiro et al,

Amostra 2017

B5B

Corte B— Wk-40706 Carvao 7061 +/- 23 7950-7845 Monteiro et al,

Amostra 2017

B6A

Tabela 5.4 - DatagGes do Corte A e Corte B do Cabego da Arruda.
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Camada Amostra Descrigdao

Camada 1 Areias brancas de base

Camada 2 Nivel negro com carvdes

Camada 3 A2A Areias cinzentas escuras com pequenos
e raros fragmentos de concha e de
carvao

Camada 4 Nivel negro com carvdes

Camada 5 Areias cinzentas escuras com pequenos
e raros fragmentos de concha e de
carvao

Camada 6 Areias claras com fragmentos de
concha ou carvao

Camada 7 Areias com lenticulas de conchas de
espessura variada

Camada 8 Areias claras com fragmentos de
concha ou carvao

Camada 9 A4A Areias de cor acastanhada clara com
pequenos e raros fragmentos de
concha e de carvdo

Camada 10 A4B Areias com lenticulas de conchas de
espessura variada

Camada 11 Areias de cor acastanhada com
pequenos e raros fragmentos de
concha e de carvdo

Camada 12 Lenticula de conchas com pequenos
fragmentos de carvao

Camada 13 A5C Areias castanhas claras com pequenos e
raros fragmentos de concha e de carvao

Camada 132 Concentragdo de conchas e pequenos
fragmentos de carvao

Camada 13B ASA Lenticula de areias

Camada 14 Areias acinzentadas com pequenos e
raros fragmentos de concha e de carvao

Camada 15 Nivel negro com carvdes

Camada 16 Areias acinzentadas com pequenos e

raros fragmentos de concha e de
carvao, marcados pela presenca de
raizes

Tabela 5.5 — Descri¢do das camadas do Corte A do Cabego da Arruda.

e CorteB

O corte B foi dividido também em 6 fases (B1 a B6), estando marcado pela mesma
composicao de lenticulas de carvdo, areia e conchas de espessuras variadas, ndo havendo
uma correspondéncia direta com as fases e camadas indicadas no Corte A. No topo da fase
identificada como B2 uma camada diferente que se destaca pela presenca seixos, algum

carvdo e muita fauna mamalégica, composicdo diferente da verificada no resto do

concheiro.
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Camada Amostra Descrigao

Camada 1 Areias brancas de base

Camada 2 Estrutura negativa com areias de
preenchimento da camada 3.

Camada 3 B2C Areias cinzentas escuras com pequenos
e raros fragmentos de concha e de
carvdo. Na parte superior encontram-se
lenticulas de areias amarelas

Camada 4 B2A Nivel negro com carvdes e seixo, onde
se encontram alguns ossos de
mamiferos — ndo ha vestigios de
conchas

Camada 5 Nivel negro com carvdes.

Camada 6 Areias de cor acastanhada clara com
pequenos e raros fragmentos de concha
e de carvdo.

Camada 7 Nivel negro com carvdes.

Camada 8 Areias de cor acastanhada com
pequenos e raros fragmentos de concha
e de carvao

Camada 9 B4C Concentragdo de conchas com carvdo

Camada 10 Areias amarelas com pequenos e raros
fragmentos de concha e de carvdo

Camada 11 Areias de cor cinzenta com pequenos e
raros fragmentos de concha e de carvao

Camada 12 Nivel negro com carvdes

Camada 13 Concentragdo de conchas com carvado

Camada 14 Areias acinzentadas com pequenos e
raros fragmentos de concha e de carvao

Camada 15 Areias acinzentadas com fragmentos de
concha e de carvdo

Camada 16 B5B Areias acinzentadas com pequenos e
raros fragmentos de concha e de carvao,
marcados pela presenca de raizes

Camada 17 Areias amarelas sem conchas

Camada 18 Areias claras com conchas e carvdes

Camada 19 Areias acinzentadas com pequenos e
raros fragmentos de concha e de carvdo

Camada 20 Areias acinzentadas com pequenos e
raros fragmentos de concha e de carvao

Camada 21 B6A Areias acinzentadas sem conchas ou
carvdes

Camada 22 Areias acinzentadas com pequenos e
raros fragmentos de concha e de carvao

Camada 23 Areias acinzentadas sem conchas ou

carvies, marcados pela presenca de
raizes

Tabela 5.6 — Descri¢do das camadas do Corte B do Cabego da Arruda.
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Figura 16 — Fotografia do Corte A do Cabecgo da Arruda (relatério Bicho et al, 2013b)
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Economia de recole¢do da madeira para combustivel dos ultimos cagadores-recoletores de Muge: estudo
antracoldgico dos concheiros mesoliticos do Cabego da Amoreira e Cabego da Arruda (Santarém, Portugal)

CABECO DA ARRUDA 2013
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Figura 17 — Desenho do Corte A do Cabego da Arruda
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Figura 18 — Fotografia do Corte B do Cabeco da Arruda
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Economia de recole¢do da madeira para combustivel dos ultimos cagadores-recoletores de Muge: estudo
antracoldgico dos concheiros mesoliticos do Cabego da Amoreira e Cabego da Arruda (Santarém, Portugal)
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Figura 19 — Desenho do Corte B do Cabeco da Arruda.

Foram selecionadas para este estudo antracolégico as amostras recolhidas que se

encontravam processadas em laboratorio.
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Economia de recole¢do da madeira para combustivel dos ultimos cagadores-recoletores de Muge: estudo
antracolégico dos concheiros mesoliticos do Cabego da Amoreira e Cabego da Arruda (Santarém, Portugal)
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6. Metodologia

Neste capitulo sera apresentada a metodologia de trabalho desenvolvida no estudo

dos carvoes de madeira do Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda.

6.1 Metodologia de analise laboratorial

A aplicacdo de metodologias de recuperacdo adequadas como a flutuacdo de

sedimentos, mesmo por amostragem, permite a recuperag¢ao de uma enorme quantidade de

carvoes. Juntamente com a recuperacao no crivo e através de recolha manual, o conjunto de

carvies exumados dos sitios arqueoldgicos do Cabe¢co da Amoreira e Cabeco da Arruda é

imponente.

Desta forma, tornou-se necessario realizar uma amostragem para andlise. A

amostragem aplicada para a andlise laboratorial foi a seguinte:

1)

2)

3)

No Cabego da Amoreira:

Nos contextos especificos tais como os enterramentos e estruturas de combustao
identificados, todos os carvoes recolhidos foram analisados. Esta decisdo foi tomada
por os carvoes provenientes destes contextos serem mais provaveis de corresponder
a deposicdes in situ, associados a uma atividade antrdpica, portanto, o seu potencial
para interpreta¢des paleoetnobotanicas, respondendo a questdes de economia e
sociedade é maior.

Em todas as camadas identificadas e apresentadas anteriormente foram
selecionados aleatoriamente pelo menos 700 fragmentos de carvdo para analise
microscopica. Este numero foi escolhido porque i) encontra-se acima do minimo
estimulado para o aparecimento do espectro taxonémico -300 fragmentos- (Chabal,
1988, 1997; Badal, 1992; Figueiral, 1992); e porque ii) € um ndmero aproximado ao
da totalidade dos carvdes analisados para os contextos especificos. A decisdo de uma
amostragem aplicada as camadas deveu-se ao elevado numero de fragmentos
recolhidos impossibilitar a andlise da totalidade dos mesmos.

Os conjuntos recuperados na recolha de amostras de flutuacdo do corte
estratigraficos do Cabeco da Amoreira (Corte Oeste da Area Mendes Corréa) foram

analisados na totalidade.
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E importante ter presente que poucas vezes se pode estudar a totalidade dos restos
arqueobotanicos ja que é muito baixa a frequéncia de escavagdes e trabalhos onde se
trabalha sobre a totalidade do sitio arqueoldgico. A amostragem e o numero de fragmentos
analisados para estes contextos em que o carvdo se encontra disperso é adequado e
representativo, uma vez que em todos os contextos se analisou ou i) a totalidade dos
fragmentos recuperados ou ii) uma quantidade consideravel do conjunto (em todos os casos
ou foram analisados mais de 300 fragmentos aleatoriamente selecionados no carvao
disperso). Considera-se por isso que a amostra é representativa e que a analise da totalidade
dos fragmentos nao iria alterar os resultados e consequentes interpretagées dos materiais e
do sitio.

No caso das camadas em que ndo se contabilizam 700 fragmentos analisados, deve-
se ao facto da totalidade do conjunto recuperado ndo atingir esse nimero (como por
exemplo, a camada Z).

Os carvoes, dentro da organizagdo nas respetivas camadas, foram selecionados
aleatoriamente para analise. A selecdo aleatdria dos fragmentos a analisar teve como
objetivo eliminar parcialidade e obter uma amostra representativa de toda a d4rea de

escavacgao.

e No Cabeco da Arruda:

1) Todos os fragmentos recuperados por flutuacdo de alguns niveis — no Corte A: A2A,
A4A, A4B, A5A e A5C — e no Corte B: B2A, B2C, B4C, B5B e B6A, foram separados
para analise. A selecao destes niveis prende-se com duas razdes principais 1)
representam diferentes niveis de ocupag¢do do sitio, do topo a base dos cortes
estratigraficos; 2) representam as amostras ja triadas em laboratério a data da

analise.
Todos os carvoes do Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda selecionados para

observacdo microscépica foram submetidos a analise taxondmica e andlise de alteracdes

tafondmicas.
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6.1.1 Andlise taxondmica

A analise taxondmica dos carvies permite a identificagdo da espécie lenhosa. A
medida de 2 mm para o carvao é considerada a minima necessaria para uma identificacdo
rigorosa, sendo que um carvao de dimensdes menores tem mais probabilidades de nao
permitir a observagao necessdria das sec¢ées anatémicas da madeira (Vernet, 1973; Chabal,
1997, entre outros).

Cada fragmento de carvao é individualizado, ou seja, é-lhe atribuido um novo ID que
estard sempre relacionado com o ID original de escavacao. Este novo ID tem o objetivo de
poder identificar individualmente cada fragmento de carvdo uma vez que na sua
identificacdo taxondmica é feita fragmento a fragmento, aspeto que tem maior importancia
no caso dos materiais provenientes do crivo ou da flutuagao das amostras.

O fragmento de carvao previamente separado e etiquetado é partido a mao de forma
a obter as trés seccdes diagndsticas para a identificacdo taxondmica do carvdo de madeira
(Vernet, 1973; Schweingruber, 1990; Chabal, 1997; entre outros). Sendo que a carbonizacdo
conserva as principais caracteristicas anatémicas da madeira, a sua observacdao microscopica
auxiliada pelo microscépio de luz incidente permite a identificacdo tendo em conta as
caracteristicas das trés secgdes do carvao: transversal, longitudinal tangencial e longitudinal

radial (Figura 20) (Vernet, 1973; Chabal, 1982; Chabal et al, 1999; Figueiral, 2000).

Secgao
transversal

Seccao
longitudinal
tangencial

Secgao
longitudinal
radial

Figura 20 - Planos anatdmicos da madeira (retirado e adaptado de Caruso Fermé, 2012)

A observacdo dos carvoes foi feita com o microscépio de luz refletida (Leica DP2500)

a 100x, 200x aumentos. A identificacdo é possivel através da comparacdo dos carvoes
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arqueoldgicos com atlas anatémicos de arvores (Schweingruber, 1990; Vernet, 1973; Chabal,
1982; Chabal et al., 1999; Vernet et al, 2001; Garcia Esteban 2002; etc.) e colegao de
referéncia de carvoes modernos. Neste estudo foram utilizadas as cole¢des de referéncia da

Universidade do Pais Basco (UPV/EHU) e da Universidade do Algarve e do Atlas de Anatomia

de Arvores (Schweingruber, 1990)

Figura 21 - Observagdo de um exemplar de carvdo moderno (Pinus pinaster) pertencente a colegdo de
referéncia da Universidade do Algarve.

Determinagéio taxondmica

A determinacdo taxondmica é fundamental para o conhecimento das espécies da
madeira utilizada como combustivel. A determinagao taxondmica seguiu os seguintes
critérios de identificacdo, com base em atlas anatdmicos de arvores (Schweinbruger, 1990;
Garcia Esteban, 2001).

Abaixo serdo apresentados os critérios de identificacdao aplicados nesta dissertacgao,
seguido de uma lista de taxa e a sua descricdo anatdmica segundo observacdo microscépica

(Schweingruber, 1999; Garcia Esteban, 2002).

Os fragmentos identificados com o nome cientifico da espécie sdo aqueles que
permitiram a observacdo de caracteristicas anatdmicas da espécie nas trés seccbes (por
exemplo, Pinus pinaster ou Arbutus unedo).

Os fragmentos identificados com “cf.” (como por exemplo Pinus cf. pinaster),
apresentam um grau menor de certeza na identificacdo, significando que foram observadas

diversas caracteristicas de Pinus pinaster mas a impossibilidade de observacdo da totalidade
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das caracteristicas que distinguem este taxa, levou a considerar alguns fragmentos como
Pinus cf. pinaster.

Os fragmentos identificados como “Pinus pinea/pinaster” demonstram a grande
dificuldade na distincdo entre estas duas espécies, uma vez que, microscopicamente, como
demonstra a descricdo abaixo apresentada na lista taxondmica, estes revelam muitas
caracteristicas que se sobrepdem. Além da principal caracteristica que os distingue - paredes
fortemente dentadas ou suavemente dentadas - ser dificil de observar devido as alteragdes
tafondmicas, também se pode dar o caso da pequena dimensdo dos fragmentos limitar a
observac¢do da secc¢do radial. Embora a presencga de raios com paredes fortemente dentados
seja um indicador claro de Pinus pinaster, a auséncia dos mesmos ndo constitui um indicio
claro de Pinus pinea (podemos estar perante um cruzamento radial de Pinus pinaster que
por alguma alteracdo ndo permitiu a observacao das paredes fortemente dentadas).

Relativamente a classificacdo de Quercus, esta serd englobada essencialmente em
dois grupos, os “Quercus caducifélios” e “Quercus perenifélios”. Embora alguns autores
facam uma distincdo entre algumas espécies de Quercus (Tereso, 2007) outros optam por
uma denominag¢do mais genérica que englobam varias espécies segundo esta categoria
(Zzapata, 2007). Isto prende-se, sobretudo, com as semelhancas em termos anatdmicos que
as diferentes espécies de Quercus caducifdlios tém entre si, o0 mesmo ocorrendo com as
diferentes espécies de Quercus perenifdlios. No presente caso, também devido as reduzidas
dimensdes dos fragmentos e as alteragdes observadas, levam a que, por uma questao de
rigor na identificacdo, se opte pela apresentacdo em dois grupos.

Os fragmentos identificados como “Quercus subg. Quercus” dizem respeito a um
conjunto de espécies de Quercus caducifdlios, que apresentam caracteristicas anatémicas
semelhantes (ver lista taxonémica).

Os fragmentos identificados como “Quercus ilex/Q. coccifera” englobam duas espécies de
Quercus perenifélios, que apresentam caracteristicas anatdomicas semelhantes (ver lista
taxondmica).

Os fragmentos identificados como “Gimnospérmicas indeterminadas” sdo aqueles
cujas dimensdes ou alteracdes tafondmicas nao permitiram a observacdo dos rasgos
taxondmicos (tais como por exemplo canais resiniferos) para que fosse possivel uma
identificacdo ao nivel da espécie, no entanto foram observadas caracteristicas pertencentes
a este género.
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Os fragmentos identificados como “Angiospérmicas indeterminadas” foram aqueles
cujas dimensdes e/ou alteragGes tafondmicas permitiram apenas uma observagdo limitada
que permitiu identificacdo de caracteres nao pertencentes a Gimnospérmicas. Embora as
limitacdes de observacdo ndo permitam a identificacdo da espécie ou familia, esta
informacao é particularmente importante no caso de estudo apresentado nesta dissertagao,
sobretudo no inicio desta investigacdo, em que a identificacdo taxondmica dos carvdes do
sitio tendia para uma esmagadora maioria de Pinus e Gimnospérmicas, pelo que a
identificacdo de Angiospérmicas, mesmo que indeterminadas, constituia um dado
importante para questdes de interpretacdo das modalidades de recole¢do de madeira
relativamente as espécies. Além disso, a sua omissdo ou aglutinacdo com os Indeterminados
iria criar uma visdo truncada dos dados, dando uma maior preponderancia aos Pinus e
Gimnospérmicas e, por conseguinte, limitar a fonte de informacado sobre a importancia que
outras Angiospérmicas terdo tido como fonte de combustivel. Por esta razdo e por uma
questdo de coeréncia dos dados ao longo da analise decidiu-se manter e apresentar esta
categoria para a totalidade da analise.

Os fragmentos designados como Indeterminados foram aqueles cuja identificacdo
anatémica ndo possivel maioritariamente devido a impossibilidade de observacdo de
caracteres anatdmicos que permitissem qualquer tipo de identificacdo, sobretudo devido as
dimensdes do fragmento. Os fragmentos designados como /ndetermindveis constituem os
que, tal como os indeterminados, ndo foram possiveis de identificar, no entanto, essa
impossibilidade de identificacdo foi devida a altera¢des tafonédmicas, como por exemplo a
vitrificacdo, que alteraram profundamente a anatomia original ou devido a desintegracao
completa dos mesmos no momento da analise.

Na apresentacdo da lista taxondmica, os taxa serdo apresentados em duas
categorias: os arbdreos e arbustivos. E pertinente distinguir os taxa no que diz respeito ao
porte do elemento de aquisicdo da madeira uma vez que a maior presenca de um tipo ou de
outro podera ser indicativo de modalidade de aquisicdo de matérias lenhosas, tecnologia e
diferentes utilizacdes no sitio. Esta informacdo é importante para poder compreender a
gestdo dos recursos lenhosos por parte dos grupos de cacadores-recolectores. Esta distincdo
pode indicar-nos o porte menor de um arbusto e maior de uma arvore, ndo obstante, ha que
ter em conta que nalguns casos existem espécies classificadas como arbustos que podem
atingir dimensdes de arvores, como por exemplo Arbutus unedo e Pistacia lentiscus, espécies
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identificadas no Cabeco da Amoreira, pelo que, nestes casos, este fato serd tido em conta na
interpretacao destes dados. Alguns taxa ndao serdao enquadrados nestas duas categorias
porque a identificacdo nao permitiu ir além do género e, portanto, estes abarcam vdrias
espécies com tipos de porte distintos, o que ndo permite a sua associacdo a um deles (nestes

casos estdo Monocotiledéneas, Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas).

- Lista taxondmica

ANACARDIACEAE

Pistacia lentiscus - Lentisco

Seccdo transversal: Poros maioritariamente junto ao anel, maioria dos poros distribuidos de
forma radial.

Seccdo longitudinal tangencial: Raios bisseriados e trisseriados. Raios unisseriados com até
10 células de altura e multisseriados com até 25 células de altura.

Seccdo longitudinal radial: Raios heterogéneos, raios marginais de forma quadrangular ou

retangular, pontuacdes grandes. Espessamentos espiralados.

ERICACEAE

Arbutus unedo - Medronheiro

Secgdo transversal: Poros difusos a semi-difusos, solitarios ou organizados em pequenos
grupos distribuidos radialmente no anel. Poros pouco de frequentes a numerosos.

Seccdo longitudinal tangencial: Raios geralmente bisseriados e trisseriados, com entre 5 a 20
células de altura. Raios curtos e fusiformes.

Seccdo longitudinal radial: Raios heterogéneos. Perfuracbes simples, espessamentos

espiralados.

Calluna vulgaris - Queird

Seccdo transversal: Poros difusos, maioritariamente solitarios, muito frequentes.
Seccao longitudinal tangencial: Raios unisseriados, células alongadas, de retangulares a
fusiformes.
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Secgdo longitudinal radial: Células do cruzamento altas, retangulares. Perfuragdes simples.

Erica arborea — Urze-branca

Seccdo transversal: Porosidade difusa. Poros quase sempre solitarios. Lenho inicial e lenho
final distinto.

Seccdo longitudinal tangencial: Raios unisseriados e raios trisseriados (ou multisseriados com
até 5 de largura), fusiformes, com até 25 células de altura.

Seccdo longitudinal radial: Raios multisseriados. Perfuracdes simples, traqueidas com muitas

pequenas pontuagdes.

Ericaceae

Observacdo de caracteristicas inerentes a Arbutus unedo, Erica arborea e Calluna vulgaris,

sem possibilidade de distin¢do entre eles.

FAGACEAE

Quercus subg. Quercus — Carvalho (caducifdlio)

Seccdo transversal: Madeira com vasos, transicdao do lenho inicial para o lenho final distinta,
poros grandes no lenho inicial e mais pequenos no lenho final. Grupos de poros organizados
entre forma radial e dendritica. Raios multiseriados largos.

Seccdo longitudinal tangencial: Raios multisseriados muito largos.

Seccdo longitudinal radial: Raios homogéneos. Perfuracdes simples.

Quercus ilex/Q. coccifera — Azinheira ou carrasco (perenifdlio)

Seccao transversal: Madeira com vasos, transicao do lenho inicial para o lenho final pouco
distinta, poros de tamanho regular com distribuicdo difusa ao longo do anel de crescimento.
Raios multiseriados largos.

Seccdo longitudinal tangencial: Raios multisseriados muito largos.

Seccdo longitudinal radial: Raios homogéneos. Perfuragdes simples.

Quercus sp. — Carvalho ou Azinheira
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Observacgao de caracteristicas inerentes a ambos os tipos de Quercus, sem possibilidade de

distinguir entre um e outro.

PINACEAE

Pinus pinaster — Pinheiro bravo

Seccdo transversal: Madeira sem vasos, transicao de lenho inicial para lenho final distinto.
Canais resiniferos presentes.

Seccdo longitudinal tangencial: Raios com até 10 células de altura. Raios com canais
resiniferos presentes.

Seccdo longitudinal radial: Raios heterogéneos com 3 a 5 pontuagdes no cruzamento, raios

com paredes fortemente dentadas.

Pinus cf. pinaster — Pinheiro bravo

As amostras identificadas como Pinus cf. pinaster identificaram apenas algumas
caracteristicas de Pinus pinaster, pelo que foram denominadas com um grau menor de

certeza.

Pinus pinea/pinaster — Pinheiro manso ou Pinheiro bravo

Seccdo transversal: Madeira sem vasos, transicao entre o lenho inicial e o lenho final de
distinto a indistinto. Canais resiniferos presentes.

Seccdo longitudinal tangencial: Raios com altura média entre 8 a 15 células. Raios com canais
resiniferos presentes

Seccao longitudinal radial: Raios heterogéneos com 2 a 4 pontuagdes no cruzamento, raios

com paredes suavemente dentadas.

Pinus tp. sylvestris — Pinheiro silvestre

Seccdo transversal: Madeira sem vasos, transicdo entre o lenho inicial e o lenho final
distinta. Canais resiniferos presentes.

Seccdo longitudinal tangencial: Raios altura média entre 8 e 15 células. Raios com canais
resiniferos presentes.
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Seccdo longitudinal radial: Raios heterogéneos com aberturas fenistriformes no cruzamento,

sem pontuacgdes, com paredes fortemente dentadas.

Pinus sp. — Pinheiro

Seccdo transversal: Madeira sem vasos. Canais resiniferos presentes.

RHAMNACEAE

Rhamnus alaternus

Sec¢do transversal: Porosidade difusa a semi-difusa, poros solitdrios ou em pequenos
grupos. Bandas dendriticas formadas por poros, parénquima e traqueidas vasculares.

Seccdo longitudinal tangencial: Raios bisseriados com até 12 células de altura. Células
marginais largas.

Seccdo longitudinal radial: Raios heterogéneos de formato quadrangular e retangular nas

células marginais. PerfuragGes simples, espessamentos espiralados. Cristais prismaticos.

Monocotileddneas

Presenca de bolbos vasculares, com células agrupadas. Anéis de crescimento ndo visiveis.

Gimnospérmicas indeterminadas

Madeira sem vasos. Canais resiniferos ndo observados.

Angiospérmicas indeterminadas

Madeira com vasos (poros).

6.1.2 Andlise de alteragées tafondmicas
Os carvles arqueoldgicos podem apresentar caracteres ou alteracdes anatdmicas e
tafondmicas. Estas podem ser causadas naturalmente, mas também podem estar associadas
a determinadas caracteristicas da madeira ou a sua exposi¢cdo a determinadas condi¢des de
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combustdo, pelo que o seu estudo poderda permitir relaciond-las com determinado processo
ou atividade antrdpico. Apesar de por vezes afetarem de forma em que impossibilitam a
identificacdo taxondmica, a prdépria identificacdo destas alteragdes constitui um dado
importante para adquirir outro tipo de informacdo acerca da madeira e a sua eventual
manipulacao (Théry-Parisot, 2001; Théry-Parisot et al, 2010; Caruso Fermé, 2012). Deste
modo, a identificacdo das alteracdes e o estudo das suas causas tornou-se fundamental para
associar a ocorréncia das mesmas as caracteristicas da madeira, da combustdo ou pods-
deposicionais, importantes para responder a questdes arqueoldgicas, quer ao nivel do
comportamento humano relacionado com a sele¢ao da madeira e a gestdao do combustivel,
qguer ao nivel da ocupacdo e deposicdo do sitio. A identificacdo destas alteracdes em
conjuntos de carvdes arqueoldgicos e os varios trabalhos experimentais realizados tém
contribuido para o desenvolvimento destes estudos relativos a alteragdes tafondmicas
(Braadbaart e Poole, 2008; Braadbaart et al, 2009; McParland et al, 2009; McParland et al,
2010; Thery-Parisot et al, 2010). Uma vez que estes estudos podem constituir contributos
importantes para discutir as modalidades de gestdo do material lenhoso, para o caso
particular de questdes relacionadas com grupos de cagadores-recolectores, torna-se crucial
para distinguir uma recolecdo do tipo aleatéria baseada na acessibilidade da madeira, na
qual se privilegia uma selegcdao com base no estado fenomenoldgico, fisioldgico e morfolégico
da madeira; de uma recolecdo do tipo seletiva, baseada na gestdo dos recursos lenhosos de
arvores em pé, tal como alguns estudos ja puderam responder (Théry-Parisot, 2001; Caruso
Fermé, 2008, 2010, 2012, 2015). Entre outras, as altera¢des tafondmicas observadas nestes
estudos foram a vitrificacdo, presenca de fendas e microorganismos, estando estas
relacionados com o estado da madeira e o préprio processo de combustdo. Adiante

apresentar-se-do em maior detalhe.

1. Vitrificacdao

A vitrificacdo é uma alteracdo que se observa nos carvioes de madeira que é assim
designada pelo aspeto vitreo que a estrutura celular adquire. Além de adquirir um aspeto
vitreo, dd-se um outro fendmeno que é a homogeneizacao das células, tornando-as numa sé
superficie brilhante, que muitas vezes, dependendo do grau de vitrificacdo, impede a
identificacdo taxondmica devido ao desaparecimento de critérios de determinacao
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(McParland et al, 2010; Caruso, 2012). Esta alteracdo é identificada e descrita por varios
autores (Prior e Alvin, 1983; Thinnon, 1992; Scheel-Ybert, 1998; Gale e Cutler, 2000;
Marguerie e Hunot, 2007; Thery-Parisot, 2001; Caruso, 2012; McParland et al, 2010).

Figura 22 - Exemplo de vitrificacdo, observado num carvdo de Quercus subg. Quercus.

Existem varias causas associadas ao processo de vitrificacdo que ainda incendeiam o
debate entre os investigadores da darea. Aqui distinguem-se as diversas varidveis que,
segundo alguns autores, encontram-se vinculadas diretamente com a vitrificacao: i) proceso
de combustao, ii) estado da madeira utilizada como combustible iii) espécie vegetal lenhosa.
i) combustao - vitrificacdo

A combustdo a temperaturas altas é uma das causas mais associadas a vitrificacao
por distintos autores (Pior e Alvin, 1983; Thinon, 1992; Fabre, 1996; Gale e Cutler, 2000). As
altas temperaturas das combustoes, cruzando com os dados experimentais ja existentes
nesta matéria (Braadbaart e Poole, 2008; Braadbaart et al, 2009), e a possivel
recarboniza¢do, podem ser indicadores importantes do tipo de fogo realizado e do tempo de
combustao.

Por outro lado, Carridn (2002) afirma que a vitrificacdo podera estar associada a

incéndios florestais de origem natural, uma vez que a falta de oxigénio no ambiente de
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combustdo deste género, poderia gerar o fendmeno da vitrificacdo. Fabre (1996) também
aponta a recarbonizagdo como uma possivel causa da vitrificagao.
ii) estado da madeira - vitrificacao

O estado da madeira (verde, seca, degradada, etc.) poderd influenciar o
aparecimento da vitrificagcao, segundo alguns autores (Thinon, 1992; Talon, 1997, Scheel-
Ybert, 1998). Neste caso, o elevado grau de humidade da madeira verde, quando exposta ao
calor da combustao produziria este efeito de vitrificagdo.
As causas por detrds da vitrificacdo como o uso de madeira verde podem ser indicadoras de
modalidades de recole¢do dos recursos lenhosos, apontando para uma preferéncia por este
tipo de madeira.
iii) espécie vegetal lenhosa - vitrificagcdao

Outra das variaveis que entram na discussdo sobre as possiveis causas da presenca
de vitrificacdo nos carvoes, sdo as caracteristicas da espécie vegetal utilizada como
combustivel. Tal como referido por McParland e colegas (2010), resultado de uma discussao
online por varios investigadores na drea, terd surgido a hipdtese da silica contida na madeira
poder provocar o aspeto vitrificado no carvao apds a combustdo. As madeiras resinosas
(como por exemplo de Pinaceae) podem estar na origem da vitrificacdo (Pye e Ancel, 2006),
sendo o efeito brilhante causado pela presenca de resina, ou pelo fato da resina potenciar o
poder calorifico da madeira e, por conseguinte, permitir que atinja temperaturas mais

elevadas (Scheel-Ybert, 1998).

2. Fendas

As fendas podem ocorrer por diversas razdes, além de naturalmente: i) durante a
combustdo (alteracdes fisicas e quimicas da madeira); ii) estado da madeira e iii) espécie
vegetal lenhosa (Fischesser, 2000; Théry Parisot, 1998, 2001; Braadbaart e Poole, 2008;
Théry Parisot e Henry, 2012; Caruso Fermé e Thery Parisot, 2011; Caruso Fermé et al, 2017;

Martin Seijo, 2012; entre outros).
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Figura 23 - Exemplo de fendas na secgdo transversal de Pinus.

i) Causadas pela combustdo
O factor da combustdo que podera estar por detrds do aparecimento de fendas é a
temperatura da mesma. Estudos experimentais realizados registam o aparecimento de
fendas radiais a determinadas temperaturas (Thery-Parisot, 1998, 2001; Braadbaart e Poole,
2009; Chrzavzez et al, 2014).
ii) Causadas pelo estado da madeira
No entanto, outros fatores sdo apontados para o aparecimento de fendas, tais como
a humidade da madeira (Théry-Parisot, 1998, 2001; Caruso Fermé and Théry Parisot, 2011,
Caruso Fermé, 2008, 2012, 2013, 2015; Théry-Parisot et al, 2009). E outros mais recentes
focando especificamente as fendas radiais levantam diretamente a questao sobre a madeira
verde e a madeira madura e a sua relagdo com este tipo de alteracdo (Théry-Parisot e Henry,
2012, Caruso Fermé et al, 2017). Neste ultimo trabalho experimental, madeira verde
registou um elevado nimero de fendas radiais de pequenas dimensdes ao passo que a
madeira madura evidenciou um menor nimero de fendas radiais mas de grandes dimensodes
(Théry-Parisot e Henry, 2012)
iii) Causadas pela espécie
As fendas estdo associadas as caracteristicas anatdmicas das espécies, sendo
considerado que algumas espécies cuja anatomia é composta por raios multiseriados mais

largos, teriam mais tendéncia ao desenvolvimento de fendas durante a combustdo (Scheel-
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Ybert, 1998; Prior e Alvin, 1983; Prior e Gasson, 1993; Caruso Fermé, 2012, 2013; Martin
Seijo, 2013; entre outros). O aparecimento de fendas nos carvoes arqueoldgicos é registado
em diversos estudos e em diferentes espécies (Caruso Fermé, 2008, 2012, 2015; Henry e
Thery Parisot, 2009; Théry-Parisot e Henry, 2012; Euba, 2009; etc.).

Alguns autores separaram as fendas observadas em diferentes categorias no que diz
respeito ao seu tipo: radiais, anelares ou irregulares (Allué, 2002; Euba, 2009; Martin Seijo,
2013), no entanto, ainda ndo se comprovou a relevancia dos diferentes tipos de fendas e a
sua associacdo a causas diferentes. Por essa razdo, embora para o caso dos carvées do
Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda se tenha registado o tipo de fendas, essa
informacdo ndo serd, de momento discutida, pelo que todos os tipos de fendas serdo

apresentadas conjuntamente.

3. Fungos

Fungos podem encontrar-se preservados nos carvées arqueoldgicos e ser observados
a0 microscopio porque se conservam mesmo apds o processo de combustdo. Estes alojam-
se na estrutura celular da madeira permitindo assim a sua visualizagdo ou das suas marcas,
também denominado de decaimento de células (Fischesser, 2000; Blanchette, 2000;
Blanchette et al, 2004; Moskal-del Hoyo et al, 2010).

A presenca de fungos estd associada a degradacdo da madeira o que pode tornar-se
um indicador de madeira madura ou morta e portanto, a causas relacionadas com o estado
da madeira (Carrién e Badal, 2004). Também pode estar relacionada com ambientes que
favorecam a contaminacdo por exemplo em casos de armazenamento da madeira. A
presenca de fungos deve, no entanto, ser tratada com cuidado uma vez que a contaminagao
por microorganismos em vida da arvore podera estar na origem desta alteracdo observada

nos carvdes, nao significando diretamente que se trata de madeira madura ou morta.
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Figura 24 - Exemplo de contaminagdo por microorganismos num carvao de Pinus pinaster do Cabeco da
Amoreira — Corte Norte (Monteiro, 2012).

Em sintese, os estudos realizados até ao momento sobre as distintas alteracdes
permitem descortinar algumas causas que nos remetem para questdes que vao de encontro
ao objetivo da presente tese: caracterizar as modalidades de aquisicdo e gestdo do
combustivel dos cacadores-recolectores do Mesolitico de Muge. A tabela apresentada
seguidamente resume o registo das altera¢des realizada nos carvdes do Cabe¢o da Amoreira
e Cabeco da Arruda, de modo a interpretar, além da questdo taxondmica, de que forma é

que outros fatores terdao contribuido para a seleccdo da madeira e sua utilizagdo como

combustivel.
Alteracao Causas possiveis Contributo
Vitrificagdo Estado da madeira - Madeira verde Modalidades de
Temperatura da combustdo recolec¢do da
Espécie lenhosa/resinosa madeira,
funcionalidade da
combustdo
Fendas Estado da madeira — Madeira verde, Modalidades da
madeira morta recole¢do da madeira
Espécie lenhosa/estrutura celular
Fungos Estado da madeira — Madeira morta Modalidades de
ou alterada recolecdo
armazenamento da
madeira

Tabela 6.1 — Tipos de alteragdo, possiveis causas associadas e o seu enquadramento.
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7. Resultados

Os resultados da a analise antracolégica dos carvdes do Cabego da Amoreira e Cabego
da Arruda sdo seguidamente apresentados. Primeiro apresentar-se-do os resultados da
identificacdo taxondmica e alteragdes tafondmicas do Cabego da Amoreira e de seguida, os

resultadas das mesmas analises do Cabeco da Arruda.

7.1 Cabeco da Amoreira

O estudo antracoldgico consistiu na andlise de um total de 5199 fragmentos de
carvdo, sendo que 5070 s3o provenientes dos diversos contextos da Area 1 do concheiro,
129 fragmentos correspondem aos contextos da Area Mendes Corréa. Os resultados obtidos
para as diferentes dreas serdo apresentados separadamente, assim como os dos diversos
contextos integrantes. Na tabela |, nos anexos desta tese, poderd observar-se a totalidade os
resultados da totalidade de 5994 carvdes analisados para o Cabe¢o da Amoreira, na qual se
encontram contabilizados os carvdes resultantes da analise da Area Jean Roche, efetuada no

ambito do trabalho de mestrado (Monteiro, 2012).

7.1.1 Area 1 (Concheiro)

Na Area 1 (concheiro) foram recuperados e analisados um total de 5070 carvdes. Os
carvoes foram submetidos a analise taxondmica e de alteracGes tafondmicas. Como se pode
observar na tabela 7.1, a maioria corresponde a carvoes dispersos no sedimento (camda 1,
2, 3,4, Z e Pit.1), exceptuando os Enterramentos 2 e 3 e a Estrutura de Combustao 1, cujos

carvoes se encontram concentrados nas estruturas.
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Camada/contexto Amostra

Camada 1 Material disperso
Material disperso

Camada 2 Enterramento 2
Enterramento 3

Camada 3 Estrutura de Combustdo 1
(Comb.1)

Camada 4 Material disperso

Camada Z Material disperso

Tabela 7.1 — Proveniéncia das amostras e os respetivos contextos da Area 1 do Cabego da Amoreira.

Seguidamente apresentam-se, separadamente, os resultados obtidos para cada uma

das camadas e contextos.

i) Camada 1
A totalidade dos 714 fragmentos de carvdo analisados da camada 1 é proveniente de

material disperso.

a) Anadlise taxondémica

Os carvdes analisados permitiram realizar uma lista taxonémica composta por um
total de 15 taxa, sendo seis arbdreos e seis arbustivos. Monocotiledéneas, Gimnospérmicas
e Angiospérmicas indeterminadas estdo presentes, no entanto, tal como foi explicado na
metodologia, ndo foram integrados nas categorias arbdreas ou arbustivas. Os arbdreos sao:
Quercus subg. Quercus, Quercus ilex/Q. coccifera, Quercus sp., Pinus sp., Pinus pinaster,
Pinus tp. sylvestris. Os arbustivos sao: Pistacia lentiscus, Ericaceae, Rhamnus alaternos,
Arbutus unedo, Calluna vulgaris, Erica arborea.

O taxa com maior representagdo é Angiospérmica indeterminada (33,47%). Em
seguida, Quercus subg. Quercus é o mais frequente (17,51%), seguido de Quercus ilex/Q.
coccifera com 10,08%, Pistacia lentiscus com 9,38% e logo Quercus sp., representando 8,4%
dos fragmentos analisados para este contexto. Ericaceae aparece representada em 7% do
conjunto. Outros taxa com menor representacdo sdo os Monocotiledéneas com 2,66%,
seguido de Pinus sp., representando 2,24% e Gimnospérmica indeterminada com 1,54%. Os
taxa que apresentam a menor representagdo do conjunto sdo Rhamnus alaternus com seis

fragmentos, Arbutus unedo com cinco, Calluna vulgaris com quatro e Erica arborea, Pinus
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pinaster e Pinus tp. sylvestris com um um fragmento cada (ver Tabela 7.2). 5,8% constituem

fragmentos indetermindveis devido a altera¢des tafondmicas.

Camadal
) Material disperso
Taxon N %

Pinus pinaster 1 0,14
Pinus tp. Sylvestris 1 0,14
Pinus sp. 16 2,24
Quercus subg. Quercus 125 17,51
Quercus ilex/Q. coccifera 72 10,08
Quercus sp. 60 8,40
Pistacia lentiscus 67 9,38
Arbutus unedo 5 0,70
Calluna vulgaris 4 0,56
Erica arbérea 1 0,14
Ericaceae 50 7,00
Rhamnus alaternos 6 0,84
Monocotiledéneas 19 2,66
Gimnospérmicas indeterminadas 11 1,54
Angiospérmicas indeterminadas 239 33,47
Numero de carvdes identificados 677 94,82
Numero de taxa 15

Numero de fragmentos indeterminaveis 37 5,18
Total 714

Tabela 7.2 — Resultados da anélise taxonémica dos carves da Camada 1 (Area 1 — Cabeco da Amoreira).

b) Alteraces tafonomicas

No material disperso da Camada 1, identificaram-se trés tipos de alteragdes:
vitrificacdo, fendas e fungos (Tabela 7.3). Do total de 714 restos analisados, 57,28%
revelaram algum tipo de alteracao.

Por outro lado, alguns dos carvoes estudados apresentam, simultaneamente, mais de

uma alteracgao: vitrificacao e fendas.

-Vitrificagdo
A alteragdo mais frequente é a vitrificagdo e representa 39,5% dos carvoes analisados

para o contexto.
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Analisando a distribuigdo dos varios tipos de alteragao pelos diferentes taxa, verifica-
se que presenca de vitrificacdo é a alteragdao mais comum em todos os taxa (Tabela 7.4). No
caso dos indeterminaveis, que constituem 5,8% da amostra, a alteragdo por vitrificagdo foi a
causa para impedimento da identificacdo taxondmica na totalidade dos fragmentos.

De todos os taxa apenas Erica arborea, representado por um fragmento, nao
apresenta presenca de vitrificacdo ou qualquer outro tipo de alteracao.

A vitrificagdo com presenca de fendas afeta 8,68% dos carvdes. O aparecimento conjunto

destas duas alteracdes é mais comum do que as fendas isoladamente.

-Fendas
A analise do material disperso permitiu identificar 6,3% de restos com evidéncia de
fendas, sem vitrificacdo. Os taxa que apresentam maior presenca de fendas sdo Quercus
ilex/Q. coccifera (em 11 fragmentos) e Angiospérmicas indeterminadas (em 10 fragmentos).
A presenca de fendas nao foi registada nos seguintes taxa, Pinus pinaster, Pinus tp.

sylvestris, Rhamnus alaternus, tendo sido identificadas em todos os restantes (tabela 7.4).

-Fungos

A presenga de fungos é a alteragdo com menor representagdo entre os carvdes
dispersos, em comparacdo com a presenca de carvdes vitrificados e com fendas. 2,8% dos
carvoes da camada 1 sdo afetados por fungos.

A presenga de fungos foi registada em apenas cinco dos 15 taxa identificados:
Quercus subg. Quercus, Quercus sp., Pistacia lentiscus, Ericaceae e Angiospérmicas
indeterminadas. De notar que fungos ndao foram registados em nenhuma Gimnospérmica
nesta camada. Quercus subg. Quercus é o tdxon em que a presenca de fungos é mais comum
(em 10 fragmentos) ao passo que em Quercus ilex/Q. coccifera nao foi registada a presenca

de qualquer fungo (Tabela 7.4).

118



Area 1 - Concheiro

Camada 1
Material disperso

N %
Fendas 45 6,3
Fungos 20 2,8
Vitrificagdo 282 39,5
Vitrificagdo + fendas 62 8,68
Numero de restos alterados w2 1A
Numero de restos 714
estudados

Tabela 7.3 — Altera¢des tafondmicas nos carvdes da Camada 1 (Area 1 — Cabeco da Amoreira).

Camada 1

Material disperso

TAXON

Total de e
restos Total Fendas | Fungos | Vitrificagdo vitrificacao +
estudados (alterados) Fendas

N N N N N N
Pinus pinaster 1 1 1
Pinus tp. sylvestris 1 1
Pinus sp. 16 13 8 4
Quercus subg. Quercus 125 54 9 10 31
Quercus ilex/Q. coccifera 72 34 11 16 7
Quercus sp. 60 43 4 4 19 16
Pistacia lentiscus 67 52 36 10
Arbutus unedo 2 1 1
Calluna vulgaris 1
Erica arborea 1 0
Ericaceae 50 12 4 2 5 1
Rhamnus alaternos 6 1 1
Monocotileddneas 19 11 11
Gimnospérmicas 11 6 2 3 1
indeterminadas
Angiospérmicas indeterminadas 239 141 10 2 112 17
Indeterminados 37 37 37
Total 714 409 45 20 282 62

Tabela 7.4 — Alteragdes tafonémicas nos taxa dos carves da Camada 1 da Area 1 do Cabego da Amoreira.

ii) Camada 2

A andlise taxondmica da camada 2 realizou-se num total de 1672 fragmentos, 478

material disperso; 742 do Enterramento 2 e 452 do Enterramento 3.
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a) Anadlise taxonémica
- Material disperso

Os carvoes analisados apresentam um total de 10 taxa, sendo seis arbdreos: Pinus
sp., Pinus tp. sylvestris, Pinus pinea/pinaster, Quercus ilex/Q. coccifera, Quercus subg.
Quercus, Quercus sp.; e dois arbustivos: Pistacia lentiscus e Arbutus unedo. Como no caso da
Camada 1 Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas estdo presentes, mas nao
foram integrados nas categorias arbdreas ou arbustivas.

O tdxon com maior representacdo é Gimnospérmica indeterminada (25,52%). Em
seguida, Pinus sp. (17,99%), seguido de Angiospérmica indeterminada com 13,81%, Pinus tp.
sylvestris com 8,16% e logo Pinus pinea/pinaster, representando 5,65% dos fragmentos
analisados para este contexto. Os taxa com menor representagdo sao Quercus ilex/Q.
coccifera com 3,14%, seguido de Quercus subg. Quercus e Quercus sp., cada um
representando 2,72%. Pistacia lentiscus representa 0,21% do total (ver Tabela 13). 19,25%

dos fragmentos foram indeterminaveis.

- Enterramento 2

Foi analisado um total de 742 fragmentos. Dos carvbées analisados, foram
identificados o mesmo numero taxa para o Enterramento 2 e para material disperso,
apresentando um total de 10 taxa, sendo sete arbdreos: Pinus sp., Pinus tp. sylvestris, Pinus
pinaster, Pinus pinea/pinaster, Quercus ilex/Q. coccifera, Quercus subg. Quercus, Quercus
sp., e um arbustivo, Arbutus unedo. Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas
foram também identificadas neste contexto.

O tdxon com maior representagao é Pinus sp. (31,81%), seguido de Gimnospérmica
indeterminada com 27,9%. Pinus tp. sylvestris aparece representado como o terceiro taxa
mais frequente com 13,88%, seguido de Pinus pinaster com 8,89%. As Angiospérmicas
indeterminadas constituem 3,37% do total do contexto. Quercus ilex/Q. coccifera aparece
representado em 2,43%, Quercus subg. Quercus em 1,21%. Pinus pinea/pinaster representa
0,54% e Arbutus unedo representa 0,27% do contexto (ver Tabela 7.5). 8,22% dos

fragmentos foram indeterminaveis.
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- Enterramento 3

Foi analisado um total de 452 fragmentos. Neste contexto foi encontrado mais 1
tdxon no que no Enterramento 2, sendo 7 sdo arbdreos (Pinus sp., Pinus pinaster, Pinus tp.
pinaster, Pinus pinea/pinaster, Quercus sp., Quercus subg. Quercus, Quercus ilex/Q.
coccifera) e 2 sdo arbustivos Arbutus unedo e Pistacia lentiscus. Gimnospérmicas e
Angiospérmicas indeterminadas foram também identificadas neste contexto e, tal como nos
casos anteriores, ndo foram incluidas nas categorias arbdéreo e arbustivo.

O elemento com maior representacdo é Gimnospérmica indeterminada (28,98%),
seguida de Pinus sp. que representa 22,57%. Angiospérmica indeterminada é o terceiro taxa
mais frequente constituindo 14,16% do contexto. Seguidamente, Pinus pinaster esta
representado com 8,63% e Pinus tp. sylvestris com 7,3%. Pinus pinea/pinaster encontra-se
representado por nove fragmentos (1,99%) assim como Quercus sp., Quercus subg. Quercus
por oito fragmentos (1,77%) e Quercus ilex/Q. coccifera por trés fragmentos (0,66%) e um
fragmento de Pistacia lentiscus (0,22%). 11,06% dos fragmentos foram indeterminaveis

devido a alteracGes tafondmicas, mais adiante apresentadas.

121



Camada 2

Material disperso Enterramento 2 Enterramento 3

Taxon N % N % N %
Pinus pinaster 66 8,89 39 8,63
Pinus pinea/pinaster 27 5,65 4 0,54 9 1,99
Pinus tp. Sylvestris 39 8,16 103 13,88 33 7,30
Pinus sp. 86 17,99 236 31,81 102 22,57
Quercus subg. Quercus 13 2,72 9 1,21 8 1,77
Quercus ilex/Q. coccifera 15 3,14 18 2,43 3 0,66
Quercus sp. 13 2,72 12 1,62 9 1,99
Pistacia lentiscus 1 0,21 1 0,22
Arbutus unedo 4 0,84 1 0,13 3 0,66
Gimnospérmicas indeterminadas 122 25,52 207 27,90 131 28,98
Angiospérmicas indeterminadas 66 13,81 25 3,37 64 14,16
Numero de carvdes identificados L 73,32 665 89,62 402 88,94
Numero de taxa 10 10 11
Numero de fragmentos indeterminados 92 19,25 61 8,22 50 11,06
Total 478 742 452

Tabela 7.5 — Resultados da identificagdo taxondmica dos carvées (em numeros absolutos e percentagem) da
Camada 2 — material disperso, Enterramento 2 e Enterramento 3 — da Area 1 do Cabeco da Amoreira.

Como se pode ver na tabela acima existem sete taxa que sao comuns entre os

carvoes provenientes do material disperso, Enterramento 2 e Enterramento 3: Pinus sp.,
Pinus tp. sylvestris, Quercus subg. Quercus, Quercus ilex/Q. coccifera, Arbutus unedo e
Gimnospérmicas e Angiospérmica indeterminadas.
Alguns taxa sé se encontram presentes em alguns dos contextos estudados. E o caso de
Pinus pinaster encontra-se apenas presentes no Enterramento 2 e no Enterramento 3. Pinus
pinea/pinaster e Pistacia lentiscus estdo representados apenas no material disperso e no
Enterramento 3. Pistacia lentiscus é o taxon que esta representado no material disperso e no
Enterramento 3 mas ausente no Enterramento 2.

A andlise taxondmica revela que nos varios contextos da camada 2, Pinus sp. é a
espécie mais frequente, existindo, no entanto, algumas diferencas nas espécies que
predominam em cada contexto. Por exemplo, Pinus tp. sylvestris, é a segunda espécie mais
abundante no material disperso, algo também verificado no Enterramento 2. O mesmo nao
acontece no Enterramento 3 em que Pinus tp. sylvestris é a terceira espécie mais

representada.
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Quando se comparam os resultados do Enterramento 2 e do Enterramento 3 é
possivel observar diferencas entre si. O Enterramento 3 apresenta mais um taxon que o
Enterramento 2, e nota-se a auséncia de Pistacia lentiscus no Enterramento 2. Denota-se
uma menor percentagem de Angiospérmicas indeterminadas no Enterramento 2 (3,37%) em
relacdo ao Enterramento 3 (14,16%). A percentagem de Quercus subg. Quercus e Quercus
ilex/Q. coccifera é diferente nos dois enterramentos. No Enterramento 2 existe uma maior
frequéncia de Quercus ilex/Q. coccifera (2,43%) que de Quercus subg. Quercus (1,62%),
sucedendo o contrario no Enterramento 3 (1,77% e 0,66% respectivamente).

Observa-se que existe uma maior percentagem de fragmentos identificados como
Angiospérmicas indeterminadas no material disperso (13,92%) que no Enterramento 2
(4,48%). Também se registou um maior numero de fragmentos indeterminaveis no material
disperso (19,25%) do que nos enterramentos (8,22 e 11,06%).

Em sintese, um total de 1672 fragmentos de carvdao foram analisados para
identificacdo taxondmica para a camada 2 (material disperso, Enterramento 2 e
Enterramento 3). Numa analise geral dos resultados, foram identificados 11 taxa distintos:
Pinus sp. Pinus tp. sylvestris, Pinus pinaster, Pinus pinea/pinaster, Quercus ilex/Q. coccifera,
Quercus sp. Quercus subg. Quercus, Arbutus unedo, Pistacia lentiscus e Gimnospérmicas e
Angiospérmicas indeterminadas (tabela 13). O tdxon mais abundante é Gimnospérmica
indeterminada, tendo sido identificados 460 fragmentos (27,51%) como tal. Seguidamente
Pinus sp. (25,36%) e Pinus tp. sylvestris (10,47%) sdao os taxa mais abundantes.
Relativamente a Angiospérmicas, as indeterminadas representam 9,27% dos carvoes da
camada, e Quercus ilex/Q. coccifera (2,15%) é o mais abundante seguido de Quercus sp.

(2,03%) e Quercus subg. Quercus (1,79%).

b) Alterages tafondmicas

A andlise de alteracbes tafondmica da Camada 2 (material disperso, Enterramento 2
e Enterramento 3) permitiu identificar distintos tipos de alteracdes: vitrificacdo, fendas e
fungos (Tabela 7.6).

Na leitura das tabelas deve-se atentar que o nimero de carvdes analisados para
alteracgdes tafondmicas é inferior aos apresentados anteriormente na andlise taxondmica,
uma vez que s6 foi possivel analisar apenas uma amostra. Isto deve-se ao estado de
conservacdo dos fragmentos, tal como se mencionou anteriormente no Capitulo de
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Metodologia. As percentagens apresentadas sao sobre o nimero de restos analisados para
alteragGes. No grafico onde sdo apresentadas a percentagem de alteragGes nos carvdes em
todos os contextos, é importante referir que os resultados do Material disperso,
Enterramento 2 e Enterramento 3 compreendem apenas os fragmentos aos quais foi
possivel realizar analise de altera¢des tafondmicas. Comparando a Camada 2 com a
anteriormente apresentada, é possivel notar uma menor taxa de carvées com alteracdes. O
contexto da camada 2 que apresenta maior frequéncia de alteragdes é o Enterramento 3
(58,2 % dos carvGes com alteracdes). O material disperso tem uma menor frequéncia de
carvies com alteragdes (54,63%) e o Enterramento 2 é o contexto com menos indice de
alteragdes, 52,34%.

Como na camada 1, alguns dos carvdes estudados apresentam, simultaneamente, mais de
uma alteracgdo: vitrificacdo e fendas.

Tal como explicado na metodologia, os resultados aqui apresentados ndo
compreendem a totalidade dos fragmentos observados na analise taxondmica, na sequéncia
da impossibilidade de reanalisar alguns dos fragmentos. Como consequéncia, alguns dos
taxa ndo se encontram representados nos resultados desta analise (Quercus subg. Quercus,
Quercus ilex/Q. coccifera e cf. Pistacia) porque a fragmentacdo limitou a reanalise dos
mesmos.

No entanto, a parte destes casos, houve apenas um tdxon que ndo apresentou
quaisquer altera¢des tafondmicas aquando da analise, Pinus pinea/pinaster. Os restantes

taxa apresentam pelo menos algum tipo de alteracao.

-Vitrificagdo

A alteracdo mais frequente é a vitrificacdo nos trés contextos analisados (entre 27,37
e 40,43%) (Tabela 7.6).

A vitrificacdo com a presenca de fendas é a segunda alteracdo mais observada (entre
10,64 e 16,03%), sendo as fendas sem presenca de vitrificacdo (entre 3,9 e 7,2%).

Relativamente a relacdo entre as altera¢Oes e os taxa, no Material disperso todos os
taxa identificados apresentam algum tipo de alteracdao, com exce¢ao do Unico fragmento de
Pistacia lentiscus analisado. Todos os outros taxa tém como alteracdo mais frequente a
vitrificacdo., a parte de Quercus sp. e Pinus sp. cuja alteracdo mais observada foi a
vitrificacdo com presenca de fendas (Tabela 7.7). A totalidade dos fragmentos
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indeterminaveis encontra-se afetada por vitrificacdo com e sem fendas, tendo sido este o
fator que limitou a identificagdo.

Todos os 11 taxa identificadas do Enterramento 2 apresentaram algum tipo de alteragdo.
Sendo, no ponto de vista geral, a vitrificacdo a alteracdo que mais afeta os carvoes. A
vitrificacdo é a alteragdo mais comum em Pinus tp. sylvestris, Pinus sp., Gimnospérmica e
Angiospérmica indeterminada e Indeterminaveis. Os 8 fragmentos indeterminaveis foram
afetados por vitrificagdo. Apesar de na maioria dos taxa a vitrificagdo ser a alteragdao mais
frequente, nalguns casos, como Quercus sp., é a vitrificacdo com presenca de fendas que
mais afetada estes carvOoes. e em Pinus pinea/pinaster, a presenca de fendas, sem
vitrificacdo, foi mais observada que vitrificacdo (Tabela 7.8).

No caso de Pinus pinaster e Quercus ilex/Q. coccifera existe uma equipara¢do dos
fragmentos onde foi identificada vitrificacdo sem fendas e vitrificacdo com fendas. No Unico
fragmento de Quercus sp. observado foi identificada vitrificacdo juntamente com fendas.

No Enterramento 3, a maioria dos taxa apresenta alteragdes (58,2%), sendo que a
vitrificacdo representa 40,43% das alteracdes registadas. A vitrificacdo com fendas
representa 10,64% do conjunto. No caso do Enterramento 3, existe taxa que nao
apresentam qualquer tipo de vitrificacdo, tal como Pinus pinea/pinaster. A auséncia de
alteracBes em Quercus subg. Quercus, Quercus ilex/Q. coccifera e cf. Pistacia é decorrente de

ndo existirem fragmentos destes taxas analisados (Tabela 7.9).

-Fendas

A presenga de fendas nos carvles estudados varia entre 5,9 e 7,52% nos trés
contextos estudados (Tabela 7.6). Tal como ja referido, existe uma maior tendéncia de
aparecimento nos carvoes de fendas conjuntamente com vitrificacao.

No caso de apenas um taxa, Gimnospérmica indeterminada, as fendas sem presenca
de vitrificacdo nos carvoes sdao mais frequentes do que fendas com vitrificacdo Tabelas 7.7,
7.8 e 7.9). No Enterramento 2, Pinus pinaster, apresenta o mesmo numero de fragmentos
afetados por fendas e por vitrificacdo (Tabela 7.8).

No Enterramento 3, as fendas estdo presentes em 7,09% dos carvoes analisados.
Estas foram registadas em fragmentos identificados como Pinus pinaster, Pinus tp. sylvestris,

Pinus sp. e Gimnospérmicas indeterminadas (Tabela 7.9).
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-Fungos

A presenga de fungos é a alteracdo que aparece com menor frequéncia, estando
representada no Enterramento 2, com maior expressao (17 fragmentos) e no Material
disperso apenas representada, com 4 fragmentos (Tabela 7.6). Ndo foram observados fungos
no Enterramento 3. A percentagem de fungos varia, portanto, entre 0 e 2,41%.

Os fungos foram identificados em apenas trés taxa no Material disperso, sendo eles
Pinus pinea/pinaster, Gimnospérmica e Angiospérmica indeterminada. Os fungos foram
observados em varios taxa: Pinus pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp., Quercus ilex/Q.
coccifera, Quercus sp. e Gimnospérmica indeterminada (Tabela 7.7).

O material disperso e o Enterramento 2, dos taxa presentes em ambos os contextos,

fungos apenas se encontram presentes em ambos em Gimnospérmica indeterminada

(Tabela 7.8).
Area 1 (concheiro)
Camada 2
Material disperso % Enterramento 2 % Enterramento 3 %
Fendas 8 3,9 53 7,52 10 7,09
Fungos 4 1,95 17 2,41
Vitrificagdo 76 37,07 200 28,37 57 40,43
Vitrificagdo + fendas 28 13,66 113 16,03 15 10,64
Numero de restos 112 54,63 369 52,34 82 58,2
alterados
Numero de restos 205* 705* 141*
estudados

Tabela 7.6 — Resultados das alteragGes tafondmicas no material disperso, Enterramento 2 e Enterramento 3 na
camada 2. *Numero de restos estudados corresponde aos restos nos quais foi possivel realizar a analise de
alteragdes tafondmicas.

126



Camada 2
TAXON Material disperso
Total ID Total alterados | Fendas | Fungos | Vitrificacao VIt:z;Zio *

N N N N N N
Pinus pinea/pinaster 15 3 1 3
Pinus tp. Sylvestris 22 8 1 4 3
Pinus sp. 48 27 2 12 13
Quercus subg. Quercus 5 3 1
Quercus ilex/Q. coccifera 7
Quercus sp. 11
Pistacia lentiscus 1
Gimnospérmica 45 15 4 1 9 2
indeterminada
Angiospérmica 34 30 2 27 3
indeterminada
Indeterminados 17 17 16 1
Total 205 112 8 4 76 28
Total de restos alterados 54,63 3,9 1,95 37,07 13,66
(%)

Tabela 7.7 — AlteracGes tafondmicas nos taxa do material disperso da camada 2. *Note-se que neste caso o
Total ID corresponde ao total de fragmentos analisados para as alteragGes tafondmicas. Este nimero ndo
corresponde ao total de fragmentos analisados para identificagdo taxondmica, esses resultados encontram-se
na tabela 7.5
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Camada 2
TAXON Enterramento 2
Total ID* altzc:;adlos Fendas | Fungos | Vitrificagdo VIt:z;Zio *

N N N N N N
Pinus pinaster 57 24 5 1 10 10
Pinus pinea/pinaster 12 4 3 1
Pinus tp. Sylvestris 92 44 10 2 20 12
Pinus sp. 224 111 20 6 48 41
Quercus subg. Quercus 9 3 2
Quercus ilex/Q. coccifera 18 9 1 2 4
Quercus sp. 17 13 1 3 10
Arbutus unedo 2 1 1
Ericaceae 1 1 1
Gimnospérmica 200 92 14 5 53 25
indeterminada
Angiospérmica 33 27 21 6
indeterminada
Indeterminados 40 40 36 4
Total 705 369 53 17 200 113
Total de restos alterados 52,34 7,20 2,31 27,17 15,35
(%)

Tabela 7.8 — Alteragdes tafondmicas nos taxa do Enterramento 2 da camada 2. *Note-se que neste caso o Total
ID corresponde ao total de fragmentos analisados para as alteragdes tafondmicas. Este numero ndo
corresponde ao total de fragmentos analisados para identificacdo taxondmica, esses resultados encontram-se
na tabela 7.
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Camada 2
TAXON Enterramento 3
Total ID* altzga::llos Fendas | Fungos | Vitrificagdo VIt:z;Zio *

N N N N N N
Pinus pinaster 10 7 3 3 1
Pinus pinea/pinaster 3
Pinus tp. Sylvestris 16 9 2 5
Pinus sp. 40 21 3 13
Quercus subg. Quercus
Quercus ilex/Q. coccifera
Quercus sp. 1 1 1
cf. Pistacia
Gimnospérmica 41 17 2 13 2
indeterminada
Angiospérmica 22 19 15 4
indeterminada
Indeterminados 8 8 8
Total 141 82 10 57 15
Total de restos alterados 58,16 7,09 40,43 10,64
(%)

Tabela 7.9 — Alteragdes tafondmicas nos taxa do Enterramento 3 da camada 2. *Note-se que neste caso o Total
ID corresponde ao total de fragmentos analisados para as alteragdes tafondmicas. Este nimero nao
corresponde ao total de fragmentos analisados para identificacdo taxondmica, esses resultados encontram-se
na tabela 7.5.

iii) Pit. 1
O Pit. 1 é uma estrutura compreendida entre a camada 2 e a camada 3. Foram

analisados 642 fragmentos de carvao.

a) Anadlise taxondémica

Os carvdes analisados apresentam um total de 12 taxa, dos quais nove s3ao arbdreos:
Pinus sp., Pinus pinaster, Pinus pinaster, Pinus tp. pinaster, Pinus pinea/pinaster, Quercus sp.,
Quercus subg. Quercus, Quercus ilex/Q. coccifera, cf. Salix e um arbustivo: Pistacia lentiscus.
Seguindo o mesmo critério nas camadas anteriormente apresentadas, Monocotileddneas,
Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas ndo integram a categoria de arbdreo ou
arbustivo.

O tdxon com maior representacao (40,5%) é Pinus sp., seguido de Gimnospérmica
indeterminada (23,05%). Pinus pinaster é o terceiro tdxon mais abundante, representando
12,46%, seguido de Angiospérmica indeterminada com 6,7% e Pinus tp. sylvestris com

4,83%. Pinus pinea/pinaster encontra-se representado por 12,96%. Seguidamente, os taxa
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com menor representagdo sao Quercus sp. que aparece representado por 11 fragmentos
(1,71%), Quercus subg. Quercus por 7 fragmentos (1,09%) e Quercus ilex/Q. coccifera por 1
fragmentos (0,16%). Foram identificados neste contexto 3 fragmentos de Monocotiledéneas
(0,47%), 1 fragmento de Pistacia lentiscus (0,16%) e um 1 fragmento de cf. Salix (0,16%)
(Tabela 7.10).

Pit. 1
, Pit. 1
Taxon N %
Pinus pinaster 80 12,46
Pinus pinea/pinaster 19 2,96
Pinus tp. Sylvestris 31 4,83
Pinus sp. 260 40,50
Quercus subg. Quercus 7 1,09
Quercus ilex/Q. coccifera 1 0,16
Quercus sp. 11 1,71
Pistacia lentiscus 1 0,16
cf. Salix 1 0,16
Monocotileddneas 3 0,47
Gimnospérmica indeterminada 148 23,05
Angiospérmica indeterminada 43 6,70
605 94,24
Numero de carvdes identificados
NUmero de taxa 12
Numero de fragmentos 37 5,76
indeterminados
Total 642

Tabela 7.10 — Resultados da anélise taxonédmica dos carvdes do Pit. 1, Area 1 do Cabeco da Amoreira.

b) Alterages tafonémicas

No Pit.1, foram verificadas as seguintes alteracdes tafonémicas: vitrificacao, fendas e
fungos. Dos 642 fragmentos analisados, 64,8% revelaram algum tipo de lteragdo (tabela
7.11). Alguns fragmentos evidenciam mais de uma alteracdo em simultaneo: vitrificacdo e

fendas. Os carvoes afectados por ambos tipos de alteragao representam 13,08% da amostra.
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-Vitrificagdo

A alteracdao mais frequente é a vitrificacdo representando 28,97% dos carvdes

analisados para o contexto (tabela 7.11).

A sua incidéncia nos diversos taxa revela que, sem a presenca de fendas ou em
conjunto com as mesmas, é uma alteracdo comum em todos os taxa, com excecdo de
Quercus ilex/Q. coccifera e Pistacia lentiscus, ambos representados por apenas um
fragmento e sem registar nenhum tipo de alteracdo. A totalidade dos fragmentos

indeterminaveis encontrava-se alterado por vitrificacdo.

-Fendas

Em seguida, os fragmentos nos quais foram identificadas fendas correspondem a

19,16% do total dos analisados (tabela 7.11).

Alguns taxa apresentam como alteracdo mais comum a presenca de fendas, tais
como Pinus pinaster, Pinus pinea/pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp. Nos restantes taxa a
vitrificagdo é mais frequente que fendas. Num fragmento indeterminavel, além da

vitrificacdo, foi detetada também presenca de fendas (tabela 7.12).

-Fungos

Presenga de fungos foi detetada em 3,89% do total do contexto (tabela 7.11). Esta
alteracdo é a que tem menor representacdo entre os fragmentos analisados. No entanto é
importante destacar que o Pit. 1 é dos contextos em que a presenca de fungos é notada em
mais taxa, estando presente em oito taxa distintos: Pinus pinea/pinaster, Pinus tp. sylvestris,
Pinus sp., Quercus subg. Quercus, Quercus sp., Gimnospérmica indeterminada,

Angiospérmica indeterminada e nos Indeterminaveis (Tabela 7.12)
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Area 1 (concheiro)
Pit. 1
Material disperso
N %
Fendas 123 19,16
Fungos 25 3,89
Vitrificagdo 186 28,97
Vitrificagdo + fendas 84 13,08
Numero de restos 416 64,8
alterados
Numero de restos 642
estudados

Tabela 7.11 — AlteragGes tafondmicas no Pit. 1.

Area 1 (concheiro)
TAXON Pit. 1
Total USE] Fendas | Fungos | Vitrificagdo | Vitrificagdo + Fendas
alterados

N N N N N N
Pinus pinaster 80 47 21 20 6
Pinus pinea/pinaster 19 17 7 5
Pinus tp. sylvestris 31 24 11 3 5
Pinus sp. 260 185 65 12 57 51
Quercus subg. Quercus 7 5 1 2 2
Quercus ilex/Q. coccifera 1
Quercus sp. 11 11 1 1 5 4
Pistacia lentiscus
cf. Salix 1
Monocotylodones 3 2 2
Gimnospérmica 148 52 18 3 23 8
indeterminada
Angiospérmica 43 38 3 32 3
indeterminada
Indeterminados 37 37 2 36 1
Total de restos alterados 416 123 25 186 84
Total de restos alterados 642 64,8 19,16 3,89 28,66 13,08
(%)

Tabela 7.12 — AlteragGes tafondmicas nos taxa do Pit. 1.
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iv) Camada 3
Na camada 3 foram observados carv@es provenientes de material disperso e da

Estrutura de Combustdo. 1. A andlise taxondmica realizou-se num total de 965 fragmentos.

4.1 Analise taxondmica

a) Material disperso

Um total de 774 fragmentos de carvdo foram analisados, e apresentam um total de
11 taxa, dos quais sete sdo arbdreos: Pinus sp., Pinus pinaster, Quercus sp., Quercus subg.
Quercus, Pinus pinea/pinaster, Pinus tp. sylvestris, Quercus ilex/Q. coccifera, e um arbustivo:
Calluna vulgaris. Monocotiledéneas, Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas
foram identificadas mas nao integradas na categoria de arbdéreo ou arbustivo, tal como nos
casos anteriores.

O taxon com maior representacdo é Pinus sp. (36,56%) e logo Gimnospérmica
indeterminada (29,72%). Em seguida, Angiospérmica indeterminada é o mais frequente
(8,91%), seguido de Pinus pinaster (5,43%) e Quercus sp., representando 3,62% dos
fragmentos analisados para este contexto. Em seguida Quercus subg. Quercus com 3,49%.
Com menos representacdo que os anteriores estdo Pinus pinea/pinaster (2,71%) e Pinus tp.
sylvestris (2,07%). Os taxa com menor representagdao sao Monocotiledéneas com 1,42%,

Quercus ilex/Q. coccifera, com 0,78% e Calluna vulgaris com 0,39% (ver tabela 7.13).

b) Estrutura de Combustdo. 1 (Comb.1)

Um total de 191 fragmentos de carvao foi analisado, e apresentam um menor
numero de taxa identificados em relagdao ao material disperso, contando com nove taxa, dos
guais seis sdo arbdéreos: Pinus sp., Pinus pinaster, Pinus tp. sylvestris, Quercus subg. Quercus,
Quercus ilex/Q. coccifera, Quercus sp.; um arbustivo Arbutus unedo; e Gimnospérmicas e
Angiospérmicas indeterminadas.

O taxon com maior representacao é a Gimnospérmica indeterminada, representando
37,17%. De seguida, Pinus sp. (21,47%) é o taxon mais abundante. Pinus pinaster aparece
representado como o terceiro tdxon mais frequente (14,14%) e logo Pinus tp. sylvestris
(10,47%). Quercus subg. Quercus aparece representado por 3,14%. Quanto as
Angiospérmicas indeterminadas constituem 2,62% do total do contexto, contando com 5
fragmentos. Os taxa que aparecem menos representados sdo: Arbutus unedo por 2
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fragmentos (1,05%), Quercus ilex/Q. coccifera e Quercus sp. por 1 fragmento (0,52%) (ver

tabela 7.13).
Camada 3
Material disperso Estrutura de
Tdxon Combustdo. 1
N % N %

Pinus pinaster 42 5,43 27 14,14
Pinus pinea/pinaster 21 2,71 0,00
Pinus tp. Sylvestris 16 2,07 20 10,47
Pinus sp. 283 36,56 41 21,47
Quercus subg. Quercus 27 3,49 6 3,14
Quercus ilex/Q. coccifera 6 0,78 1 0,52
Quercus sp. 28 3,62 1 0,52
Arbutus unedo 2 1,05
Calluna vulgaris 3 0,39

Monocotiledénea 11 1,42

Gimnospérmica indeterminada 230 29,72 71 37,17
Angiospérmica indeterminada 69 8,91 5 2,62
Numero de carvdes identificados 736 95,09 174 91,10
Numero de taxa 11 9

Ndmero de fragmentos indeterminados 38 4,91 17 8,90
Total 774 191

Tabela 7.13 — Resultados, em numeros absolutos e percentagem, da identificagdo taxondmica da camada 3
(Material disperso e Estrutura de Combust3o 1) da Area 1 do Cabego da Amoreira.

b) Alteraces tafonomicas

As alteracdes tafondmicas encontram-se presentes em todas as amostras analisadas,
nos carvoes do material disperso e da Estrutura de combustdo 1 (Comb.1). No material
disperso, em 68,22% dos fragmentos evidenciam alteracdes, enquanto que os carvoes da
Comb.1 encontram-se com 66,49% do seu conjunto afetado (tabela 7.14).

As seguintes alteracOes tafondmicas foram identificadas nos carvbes de material
disperso e Estrutura de Combustdo. 1: vitrificacdo, fendas e fungos. Alteracbes em

simultaneo sdo igualmente observadas: vitrificacdo e fendas.

-Vitrificagdo
A vitrificacdo é a alteracdo que mais afeta os carvdes nos dois contextos analisados,

correspondendo a 38,11% no material disperso e 49,74% no Estrutura de Combustdo. 1
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(tabela 7.14). Em seguida, os fragmentos que apresentam vitrificacdo e fendas sdo os mais
abundantes observados em 22,35% no material disperso, ocorrendo estas alteragcdes em
simultaneo apenas em 5,76% da amostra do Estrutura de Combustdo. 1. De recordar que os
carvoes provenientes de contextos concentrados, como é o caso da Estrutura de Combustao
1, reflectem um depdsito de curta duragdo e/ou atividade especifica (Chabal, 1991).

No material disperso, no que diz respeito a relacdo desta alteracdo com os taxa
identificados, os mais afetados por Vvitrificacgdo s3ao Pinus sp. (73 fragmentos) e
Gimnospérmica indeterminada (76 fragmentos), seguido de Angiospérmicas indeterminadas
com 51 fragmentos afetados, no material disperso. Nao foi verificada presenca desta
alteracdo no tdxon Calluna vulgaris. A totalidade dos indeterminados apresenta sinais de
vitrificacdo tendo sido esta a alteracdo a causa para a nao identificagdo taxondmica. A
vitrificacdo também terd sido a causa da impossibilidade de identificacdo das
Angiospérmicas indeterminadas, uma vez que afeta 56 dos 69 fragmentos no material
(tabela 7.15).

No Estrutura de Combustdo. 1 os taxa mais afetados por vitrificagao sdao Pinus sp. (18
fragmentos) e Gimnospérmica indeterminada (30 fragmentos), seguido de Pinus pinaster
com 14 fragmentos afetados. N3o foi verificada presenca desta alteracdo apenas em Pinus
pinea/pinaster. A totalidade dos indeterminados apresenta sinais de vitrificagdo tendo sido
esta a alteracdo a causa para a ndo identificacdo taxondmica. A vitrificacdo também tera sido
uma das causas para a impossibilidade de identificacdo das Angiospérmicas indeterminadas,
afetando dois dos cinco fragmentos. Todos os fragmentos indetermindveis foram afetados

por vitrificacdo (Tabela 7.16).

Fendas

Os fragmentos com fendas constituem 7,11% do conjunto do material disperso e
9,95% do conjunto da Estrutura de Combustdo. 1, sendo neste ultimo o segundo tipo de
alteracdo mais frequente no contexto (tabela 7.14).

Verificando a presenca de fendas nos taxa nos carvdes do material disperso e da
Estrutura de combustdo 1, foram observadas apenas em Pinus pinaster, Pinus
pinea/pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp., Gimnospérmica indeterminada e Calluna
vulgaris. Com excepc¢ao de um fragmento de Quercus subg. Quercus na Estrutura de
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Combustdo. 1, nenhum outro fragmento identificado como Quercus apresentou presenca de
fendas, nem no material disperso, nem na Estrutura de Combustdo.1l. Também ndo foram
observadas fendas em Arbutus unedo e Angiospérmica indeterminada em ambos os

contextos.

-Fungos

Os fungos identificados na camada 3, encontra-se em 0,65% (cinco fragmentos) do
material disperso e 0,52% (um fragmento) no Estrutura de Combustdo (tabela 7.14). 1. Tal
como ja se tem verificado nas camadas anteriormente apresentadas, é o tipo de alteragao
que menos se observa nas amostras.

A presenca desta alteracao foi observada nos seguintes taxa no material disperso:
Pinus pinaster, Pinus sp., Quercus subg. Quercus e Quercus sp. Indetermindveis, sé num
fragmento da Estrutura de Combust3o. 1 é que foi identificado. E importante destacar que,
nesta camada, os seis fragmentos que apresentam presenca de fungos correspondem a

cinco taxa diferentes.

Area 1 (concheiro)
Camada 3

Material % Estrutura de %

disperso Combustdo. 1
Fendas 55 7,11 19 9,95
Fungos 5 0,65 2 1,05
Vitrificagdo 295 38,11 95 49,74
Vitrificagdo + fendas 173 22,35 11 5,76
Numero de restos 528 68,22 127 66,49
alterados
Numero de restos 774 191
estudados
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Camada 3
TAXON Material disperso
Total ID altzc;;adlos Fendas | Fungos | Vitrificacao VIt:z;ZiO *

N N N N N N
Pinus pinaster 42 33 6 1 15 11
Pinus pinea/pinaster 21 15 4
Pinus tp. Sylvestris 16 11 1 6
Pinus sp. 283 195 30 1 73 91
Quercus subg. Quercus 27 17 1 9 7
Quercus ilex/Q. Coccifera 6 5
Quercus sp. 28 26 2 14 10
Calluna vulgaris 3 1 1
Monocotylodones 11 7 7
Gimnospérmica 230 124 13 76 35
indeterminada
Angiospérmica indeterminada 69 56 51 5
Indeterminados 38 38 38
Total de restos alterados 528 55 5 295 173
Total de restos alterados (%) 774 68,22 7,11 0,65 38,11 22,35

Tabela 7.15 — Alteracdes tafonémicas nos taxa do material disperso e Comb. 1 da camada 3 (Area 1 do Cabeco
da Amoreira).

Camada 3
TAXON Estrutura de Combustdo. 1
Tcl)lgal al;?;?:llos Fendas Fungos | Vitrificacdo VI::ZEZZO

N N N N N N
Pinus pinaster 27 21 6 14 1
Pinus pinea/pinaster
Pinus tp. Sylvestris 20 15 3 9
Pinus sp. 41 30 6 18
Quercus subg. Quercus 6 6 1
Quercus ilex/Q. Coccifera 1 1 1
Quercus sp. 1 1
Arbutus unedo 2
Gimnospérmica indeterminada 71 33 3 30
Angiospérmica indeterminada 5 2 2
Indeterminaveis 17 17 1 16
Total de restos alterados 127 19 2 95 11
Total de restos alterados (%) 191 66,49 9,95 1,05 49,74 5,76

Tabela 7.16 — Alteracdes tafondmicas nos taxa do Estrutura de Combust&o. 1 (Area 1 do Cabego da Amoreira).
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v) Camada 4

Da camada 4 da Area 1 (concheiro) foram analisados de 704 fragmentos de carvado
provenientes de material disperso.
a) Anadlise taxondmica

Os carvoes analisados apresentam 11 taxa, dos quais 7 sao arbdreos: Pinus pinaster,
Pinus pinea/pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp., Quercus subg. Quercus, Quercus ilex/Q.
coccifera, Quercus sp., e um arbustivo: Ericaceae. Gimnopérmicas indeterminadas,
Angiospérmicas indeterminadas e Monocotiledéneas nao foram inseridas nestas categorias.

O taxon com maior representagao (33,81%) é Pinus sp. Em seguida, Gimnospérmica
indeterminada é o taxon mais abundante, constituindo 29,55% do total. De seguida, Pinus
pinaster é a mais frequente (11,22%) e logo Angiospérmica indeterminada (9,52%). Quercus
sp. representa 5,82% dos fragmentos analisados para este contexto, seguido de Pinus
pinea/pinaster com 3,69%. Com menos representacdo que os anteriores estdo Quercus subg.
Quercus e Monocotileddéneas (1,28% cada) e Quercus ilex/Q. coccifera (2,07%). Os taxa com
menor representacdo na camada 4 sdo Pinus tp. sylvestris, com 2 fragmentos (0,28%) e

Ericaceae com 1 fragmento (0,14%) (tabela 7.17).

Camada 4
. Material disperso

Taxon N %
Pinus pinaster 79 11,22
Pinus pinea/pinaster 26 3,69
Pinus tp. Sylvestris 2 0,28
Pinus sp. 238 33,81
Quercus subg. Quercus 9 1,28
Quercus ilex/Q. Coccifera 5 0,71
Quercus sp. 41 5,82
Ericaceae 1 0,14
Monocotiledéneas 9 1,28
Gimnospérmicas indeterminadas 208 29,55
Angiospérmicas indeterminadas 67 9,52
Numero de carvdes identificados 686 97,44
Numero de taxa 11

Numero de fragmentos indeterminados 19 2,70
Total 704
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Tabela 7.17 — Resultados da analise taxonémica dos carves da camada 4, Area 1 do Cabego da Amoreira.

b) Alteracdes tafonomicas

No material 704 fragmentos analisados 65,77% revelaram algum tipo de alteracao.
Os tipos de alteracdo identificados foram: vitrificacdo, fendas e fungos. A semelhanca das
outras camadas e contextos, verificou-se a presenca em simultaneo vitrificagdo e fendas

(tabela 7.18).

-Vitrificagdo

A alteragdo mais frequente é a vitrificacdo, identificada em 35,8% dos carvdes
analisados para a camada 4 (tabela 7.18). Seguida de vitrificagdo com presenca de fendas
(23,15%). Todos os taxa registados nesta camada apresentam a vitrificacdo como a
alteracdo, mais ocorrente excepto Pinus sp. e Quercus sp. que registam maior incidéncia da

alteracdo conjunta de vitrificacdo com fendas (tabela 7.19).

-Fendas

A presenca de fendas sem evidéncia de vitrificacdo é menos frequente entre os
fragmentos analisados. A presenca de carvbes com fendas equivale a 5,11% do conjunto.
Como se destaca no ponto anterior, a percentagem de carvoes afetados por ambas as
alteracbes (fendas e vitrificagdo) representa 23,15% da amostra (tabela 7.18). Fendas
encontram-se presentes em 4 taxa: Pinus pinaster, Pinus pinea/pinaster, Pinus sp. e

Gimnospérmica indeterminada (tabela 7.19).

-Fungos

Presenca de fungos foi detetada em somente em 13 fragmentos, 1,85% do total
(tabela 7.18). Fungos aparecem representados em cinco taxa: Pinus pinea/Pinaster, Pinus
sp., Quercus subg. Quercus, Quercus sp., Gimnospérmica indeterminada. Tal como ocorre
noutros contextos (Comb. 1 da Camada 3) ndo foi registada presenca de fungos em Quercus

ilex/Q. coccifera (tabela 7.19).
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Area 1 (concheiro)
Camada 4
Material disperso
N %
Fendas 36 5,11
Fungos 13 1,85
Vitrificacdo 269 38,21
Vitrificacdo + fendas 163 23,15
Numero de restos 481 68,32
alterados
Numero de restos 704 100
estudados

Tabela 7.18 — Alteragdes tafondmicas nos carvioes da Camada 4.

Camada 4

TAXON Material disperso

(estz?jt:;os) (aItL?S:llos) ALED ARSI VL":Z;Z(;‘:O
Pinus pinaster 79 58 5 38 15
Pinus pinea/pinaster 26 24 2 1 18 3
Pinus tp. sylvestris 2 1 1
Pinus sp. 238 156 18 5 64 69
Quercus subg. Quercus 9 7
Quercus ilex/Q. coccifera 5 5 3 2
Quercus sp. 41 41 3 13 25
Ericaceae 1 1 1
Monocotiledéneas 9 5 5
Gimnospérmica 208 106 11 3 60 32
indeterminada
Angiospérmica 67 59 45 14
indeterminada
Indeterminados 18 18 17 1
Total de restos alterados 703 481 36 13 269 163
Total de restos alterados 68,42 5,12 1,85 38,26 23,19
(%)

Tabela 7.19 — Alteracdes tafondmicas nos taxa do material disperso da Camada 4 (Area 1 do Cabeco da
Amoreira).

Como se pode observar na tabela 7.19, todas as espécies identificadas nesta camada
evidenciam algum tipo de alteracdo.
Os taxa que apresentam maior indice de alteracdo sdo Quercus ilex/Q. coccifera,

Quercus sp., Ericacea e Indetermindveis. A totalidade dos indeterminaveis apresentam
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alteragdes pelo que terd sido esta a condicionante em todos os casos para a impossibilidade
da determinagdo taxondmica. Relativamente ao fragmento de Ericaceae, hd que ter em
atencdo que se trata apenas de um fragmento, pelo que a interpretacdo destes dados fica
por esse facto condicionada.

De seguida os taxa que apresentam mais alteragdes sdo Pinus pinea/pinaster com
92,31% de fragmentos com alteracdes e Angiospérmicas indeterminadas apresentam um
indice de alteracao de 88,06%. Neste ultimo caso tera sido a presenca de alteragbes o fator
maioritariamente responsavel pela limitacdo a identificacdo taxondmica. Com 65-78% de
fragmentos com alteragGes estdo Pinus sp., Pinus pinaster e Quercus subg. Quercus. Onde as
alterac¢des tiveram uma menor incidéncia, com menos de 55% foram Monocotileddneas,
Gimnospérmica indeterminada e Pinus tp. sylvestris. Os taxa mais frequentes Pinus sp. e

Gimnospérmica indeterminada sdo os Unicos que apresentam todos os tipos de alteracdes.

vi) Camada Z

Para a camada Z foram analisados um total de 393 fragmentos de carvao

provenientes de material disperso.
a) Analise taxonémica

Dos carvdes analisados foram identificados um total de 12 taxa, dos quais oito s3do
arbéreos: Pinus pinaster, Pinea/pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp., Quercus subg.
Quercus, Quercus ilex/Q. coccifera, Quercus sp., cf. Salix, e um arbustivo: Arbutus unedo.
Monocotileddneas, Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas ndo foram inseridas
nestas categorias.

O tdxon com maior representacao (26,46%) é Pinus sp., seguido por Gimnospérmica
indeterminada (20,36%). Em seguida, Pinus pinaster e Angiospérmica indeterminada sdo os
mais frequentes representando cada um 16,03%, e logo Quercus subg. Quercus,
representando 6,11% dos fragmentos analisados para esta camada. Em seguida Pinus tp.
sylvestris é a espécie mais representativa (3,82%). Com menos representagdo que o0s
anteriores estdo Quercus sp. com 2,54%, Monocotileddneas com 2,04% e Pinus
pinea/pinaster com 2,07%. Os taxa com menor representagdo sdo Quercus ilex/Q. coccifera,
com 3 fragmentos (0,76%) e Arbutus unedo e cf. Salix com 1 fragmento cada (0,25% cada)

(tabela 7.20).
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Camada Z

. Material disperso

Tdaxon N %
Pinus pinaster 63 16,03
Pinus pinea/pinaster 6 1,53
Pinus tp. Sylvestris 15 3,82
Pinus sp. 104 26,46
Quercus subg. Quercus 24 6,11
Quercus ilex/Q. Coccifera 3 0,76
Quercus sp. 10 2,54
Arbutus unedo 1 0,25
cf. Salix 1 0,25
Monocotiledéneas 8 2,04
Gimnospérmica indeterminada 80 20,36
Angiospérmica indeterminada 63 16,03
Numero de carvdes identificados 378 96,18
NUmero de taxa 12

Numero de fragmentos indeterminados 15 3,82
Total 393

Tabela 7.20 — Resultados da analise taxondmica dos carvées da camada Z.

c) Alteragoes tafonomicas
No material disperso dos 393 fragmentos analisados, 67,94% revelaram algum tipo
de alteragdo. As alteragOes registadas foram: vitrificacdo, fendas e fungos. Alguns carvoes

analisados apresentaram alteracGes em simultaneo: vitrificacdo e fendas.

-Vitrificagdo

A alteracdao mais frequente é a vitrificagcdo, tal como sucede nas camadas anteriores,
representando 32,57% dos carvoes analisados para o contexto (tabela 7.21). A vitrificacdo
com presencga de fendas foi observada em 11,7% dos fragmentos, sendo o terceiro tipo de
alteragdo mais comum.

Em relacdo aos taxa, a vitrificacdo é a alteracdo mais comum em Quercus subg.
Quercus, Quercus sp. e Angiospérmica indeterminada. A vitrificacdo afeta a maioria das
Angiospérmicas indeterminadas tendo sido este o principal fator de impedimento a

identificacdo taxondmica.
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-Fendas

As fendas s3ao a alteragdo com maior representacao entre os carvées analisados, a
seguir a vitrificacdo. Os fragmentos que apresentam fendas constituem 20,1% da amostra.
Na Estrutura de Combustdo 1 da camada 3, também se verificam as fendas como a segunda
alteracdo mais representativa.

As fendas sdo a alteragdo mais frequente em alguns taxa: Gimnospérmica
indeterminada, Pinus sp., Pinus pinea/pinaster, Pinus tp. sylvestris. Pinus pinaster tem o

mesmo numero de fragmentos com fendas e com vitrificagao (tabela 7.22).

-Fungos

Presenca de fungos foi detetada em apenas 14 fragmentos, 3,56% do total do
contexto.

Fungos foram observados em 6 taxa: Pinus pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp.,
Quercus subg. Quercus, Gimnospérmica e Angiospérmica indeterminada. Uma vez mais se
comprova que apesar do reduzido niumero de fragmentos com presenca de fungos, estes

afetam um alargado nimero de taxa.

Area 1 (concheiro)
Camada Z
Material disperso

N %
Fendas 79 20,1
Fungos 14 3,56
Vitrificagdo 128 32,57
Vitrificacdo + fendas 46 11,7
Numero de restos 267 67,94
alterados
Numero de restos 393 100
estudados

Tabela 7.21 — Resultados da alteragGes tafondmicas dos carvoes da camada Z.

Como se pode observar na tabela 7.22, na camada Z os seguintes taxa apresentam os
indices mais elevados de alteracdo: Arbutus unedo (100% - apenas 1 fragmento),

Indeterminados (100%), Pinus pinea/pinaster (5 dos 6 fragmentos com alteragdo) e Quercus
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subg. Quercus (20 dos 24 fragmentos com alteracdo) e Angiospérmica indeterminada (51 de
63 fragmentos com altera¢Ges) sendo que neste caso a maioria da causa de indeterminacgao
foram as alteragGes presentes. Os taxa que seguidamente apresentam mais alteragdes sao
Pinus pinaster (47 de 63 fragmentos com alteraces) e Quercus sp. (7 de 10 fragmentos com
alteragbes). Com menor evidéncia de alteragdes encontram-se Pinus sp., Pinus tp. sylvestris,
Quercus ilex/Q. coccifera e Gimnospérmica indeterminada. Dos fragmentos analisados
apenas cf. Salix e Monocotiledéneas ndo apresentaram qualquer tipo de alteragdo. Pinus
pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp. e Quercus subg. Quercus sao os taxa nos quais foram

observados todos os tipos de alteragdes (fendas, fungos e vitrificagado).

Camada Z
TAXON Material disperso
Total (altzizllos) Fendas | Fungos | Vitrificacdo Vltr;:r:?jio *

N N N N N N
Pinus pinaster 63 47 18 2 18 9
Pinus pinea/pinaster 6 5 1 2
Pinus tp. sylvestris 15 10 1 3
Pinus sp. 104 71 26 23 19
Quercus subg. Quercus 24 20 2 10 3
Quercus ilex/Q. coccifera 3 2 1
Quercus sp. 10 7 6 1
Arbutus unedo 1
cf. Salix 0
Monocotiledénea 8 0
Gimnospérmica 80 39 23 1 10 5
indeterminada
Angiospérmica 63 51 2 2 43 4
indeterminada
Indeterminado 15 14 14
Total de restos alterados 393 267 79 14 128 46
Total de restos alterados 67,9 20,1 3,56 32,57 11,7
(%)

Tabela 7.22 — AlteracBes tafondmicas nos taxa do material disperso da Camada Z (Area 1 do Cabeco da

Amoreira).
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Resultados gerais da andlise taxondmica e de alteragdes tafondmicas na Area 1 do
concheiro
Andlise taxonémica

A andlise taxondmica do material proveniente dos distintos contextos e camadas da

Area 1 do concheiro do Cabeco da Amoreira (Camada 1, Camada 2 — Enterramento 2,
Enterramento 3 - Pit. 1, Camada 3 — Comb.1 — Camada 4 e Camada Z) permitiu a
identificacdo das espécies utilizadas como combustivel.
Treze taxa foram identificados ao nivel da espécie, entre os quais se encontram: Pinus
pinaster, Pinus pinea/pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp., Quercus subg. Quercus, Quercus
ilex/Q. coccifera, Quercus sp., cf. Salix, Pistacia lentiscus, Arbutus unedo, Erica arborea,
Calluna vulgaris, Ericaceae, Rhamnus alaternus, Monocotileddéneas, Gimnospérmicas e
Angiospérmicas indeterminadas, representam a diversidade taxondmica registada nos
contextos da Area 1 do concheiro Cabego da Amoreira.

A diversidade taxondmica varia nos camadas e contextos analisados entre 9 e 15 taxa
identificados. As que apresentam maior diversidade taxondmica sdo a Camada Z (a mais
antiga) com 12 taxa, o Pit. 1 com 12 taxa e a Camada 1 (mais recente) com 15 taxa
identificados. Dois dos contextos especificos (Enterramento 2 e Comb. 1) apresentam o
menor nimero de taxa, 9 no total, juntamente com o Material disperso da Camada 2.
Apesar desta variagao nao ser dramatica, o menor numero de taxa em contextos especificos
pode justificar-se pelo facto de estes conterem carvdes concentrados, ou seja, associados a
uma determinada atividade, enquanto que o material disperso resultard de um conjunto de
atividades ao longo do tempo. Desta forma, o material disperso tem mais probabilidade de
conter uma variabilidade taxondmica maior (Chabal, 1991), o que parece verificar-se na
amostra em estudo.

Sendo a espécie arbdrea ou arbustiva um fator que podera ter sido determinante na
selecdo da madeira como combustivel serd importante para o Capitulo que se segue da
interpretacdo dos dados, compreender a presenca e auséncia de espécies nos diferentes
contextos ja anteriormente apresentados, de modo a ter uma visdo geral.

Embora algumas espécies tenham demonstrado uma continuidade de utilizacdo nas
camadas e contextos, outras encontram-se especificamente nas camadas mais recentes ou

mais antigas. Este facto pode ser observado na tabela 7.23, que representa todos os
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contextos e a presenca e auséncia de espécies, na qual também é possivel determinar a

existéncia de maior ou menos diversidade taxondmica ao longo das ocupacdes.
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Area 1
Camada 1 | Material disperso I | I | | | | I 15
Camada 2 | Material disperso I | I | | | I I 9
Enterramento 2 | | | | | | | I 9
Enterramento 3 | | | | | | | | | |
10
Pit. 1 | | | | | | | | | | | I 12
Camada 3 | Material disperso I I I | I | | I I I 11
Estrutura de | | | | | | | | 9
Combustdo.1
Camada 4 | Material disperso I I I | I | | I I I 11
Camada z | Material disperso I I I | I | | I | I I I 12
Total de contexto 8 6 9 9 9 9 9 4 4 2 1 2 2 1 5 9 9
por taxa

Tabela 7.23 — Presenca/auséncia dos taxa nos contextos da Area 1 do Cabego da Amoreira.

A tabela 7.23 demonstra-nos a resiliéncia ou a continuidade da presenca de
determinadas espécies ao longo das camadas da Area 1 do Cabego da Amoreira. Pinus tp.
sylvestris, Pinus sp., Quercus subg. Quercus, Quercus ilex/Q. coccifera, Quercus sp.,
Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas s3ao os taxa que se encontram
representados em todos os momentos de ocupacdo nesta area do sitio. Relativamente a
outros taxa, a sua presenca varia, como é o caso de Arbutus unedo, que se encontra tanto
em camadas da ocupacdo mais antiga (Camada Z e Estrutura de Combustdo. 1 da Camada 3)
como em camadas de ocupacdo mais recente (Enterramento 2 da Camada 2 e Camada 1). O
mesmo sucede com Monocotileddneas que se encontram presentes nas Camadas Z e 4, bem
como na Camada 3 e Pit. 1 e na Camada 1. Ericaceae encontra-se representada por poucos
fragmentos, mas estes aparecem na Camada 4 e logo na Camada 1, ocorrendo o0 mesmo

com Calluna vulgaris, na Camada 3 e Camada 1.

146



No entanto, ha taxa que apenas ocorrem nos contextos mais recentes, tais como
Pistacia lentiscus, que se encontra presente no Pit. 1, Camada 2 e Camada 1, estando
ausente nas camadas mais antigas. Isto é também se verifica com Erica arborea que foi
somente identificada na Camada 1. Ja cf. Salix parece corresponder ao inverso, estando
presente no Pit. 1 e na Camada Z, mais antiga.

A elevada diversidade taxondmica registada na Camada 1, é acompanhada pela
maior presenca de espécies arbustivas, sendo o contexto em que nao sé se regista maior
diversidade de arbustos como também maior quantidade de fragmentos identificados como
tal (acima dos 100 fragmentos). Em todos os outros contextos o niumero de fragmentos
correspondentes a arbustos é muito reduzido em comparagcdo com as espécies arboéreas que

sao claramente predominantes.

Area 1 (concheiro)

Camada Z
Camada 4
Camada 3 - Pit. 1

Camada 3-Comb. 1
Camada 3 B Arbustos

Camada 2 - Enterramento 3 W Arvores

Camada 2 - Enterramento 2
Camada 2

Camada 1

0 100 200 300 400 500

Grafico 1 — Numero de fragmentos (em absoluto) identificados como Arvore e Arbusto nas camadas e
contextos da Area 1 do Cabego da Amoreira.

Presencga de alteragoes

Como acima apresentado, em todos os contextos e camadas identificadas na Area 1
do concheiro do Cabeco da Amoreira foram identificados carvoes com presenca de
alteragdes. No entanto, as alteracdes ndo parecem ter afetado os carvdes arqueoldgicos da

mesma forma nos diferentes contextos.
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O seguinte grafico demonstra a percentagem de carvdes alterados para cada camada
e contexto. Os valores correspondentes aos contextos da Camada 2 (Enterramento 2 e
Enterramento 3) encontram-se assinalados com um asterisco para que se atente a questdo
ja anteriormente referenciada. Ao contrario das restantes camadas, na Camada 2 o nimero
de carvoes analisados para alteragdes tafondmicas ndo corresponde a totalidade dos
fragmentos estudados a nivel taxondmico e por consequéncia, abarcam um nlimero menor
de fragmentos analisados. Optou-se por apresentar os resultados, tal como em todos os
outros contextos, com a percentagem calculada sobre a totalidade dos materiais analisados
para alteragOes tafondmicas. Portanto, no caso da Camada 2, apresentam-se a percentagem
nao sobre o total de restos analisados ao nivel taxondmico, mas sim sobre o total de restos
analisados para alteragdes tafondmicas. Considera-se que assim se obtém uma visdo mais
préxima da realidade, uma vez que este calculo da percentagem da presenca de alteraces
sobre a totalidade dos restos estudados ndo s6 ndo era representativo porque incluia
individuos que nao tinham sido alvo de anadlise, como também produziria informacao
enganadora, sob a forma de um menor incidéncias de alteracGes nesses contextos que nao
correspondiam a uma realidade, mas a um fruto desta diferenca metodoldgica. Desta forma,
decidiu-se se apresentar os dados sob o mesmo pressuposto dos restantes, fazendo a devida

indicacdo na apresentacdo dos resultados.

148



100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

o * * * o — [e] @]

2 2 N ™ & S & 2

(%]

Q - o o ()] E ()] (]

Q. [0} ‘E ‘E’ o IS o Q.

w0 o n n w0

5 2 & g S o S =

= 2 © © = = =

g 5 3 o g g g

© = c c © © ©

= ‘E" w w > > =

Camada 1 Camada 2 Pit.1 Camada 3 Camada 4/Camada Z

Grafico 2 — Percentagem das alteracSes nos carvdes das varias camadas e contextos da Area 1 (concheiro) do
Cabecgo da Amoreira. *As percentagens apresentadas abarcam apenas os fragmentos cuja analise de alteragdes
tafondmicas foi efetuada, que nos contextos em questdo, ndo correspondem ao mesmo numero dos
fragmentos da analise taxondmica (vide Capitulo Metodologia e Capitulo Resultados).

A percentagem de afetacdo por alteracdes tafondmicas nos carvoes arqueolégicos da
Area 1 (do concheiro) é, em todos os contextos, superior a 52,34%, correspondendo mais de
metade da amostra observada com alteragdes. Isto demonstra o elevado grau de alteracgdes
nos carvdes arqueoldgicos dispersos do Cabeco da Amoreira. A variagdo de percentagem das
altera¢des nos varios contextos varia entre 52,34 e 68,92%, sendo o Enterramento 2 na
Camada 2 o que apresenta menor taxa de alteragdes e o Material disperso da Camada 3 o
gue apresenta maior nimero de alteracdoes. Uma vez que estas alteracdes terdo um cariz
antrdpico, ou seja, resultam de uma a¢do econdmica ou cultural sobre a madeira (seja pela
selecdo da mesma ou pelo uso como combustivel), é de facto importante entender as
variacoes encontradas entre contextos, questdo que serd desenvolvida no Capitulo de
Discussdo. E possivel reparar que, apesar da variacdo ndo ser dramatica (entre os 50% e
68%), parece existir uma tendéncia para os contextos mais antigos, Camada 3, Camada 4 e
Camada Z apresentarem mais altera¢des do que as camadas das ocupagdes mais recentes do
concheiro. Pode também notar-se que os contextos que apresentam material disperso

(Camada Z, 4, 3 e Pit.1) que demonstram maior indice de afetacdo por alteragdes,
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apresentando esta uma menor percentagem no caso dos carvdes concentrados, associados
a estruturas como é o caso dos Enterramentos 2 e 3. J& a Estrutura de Combustdo 1
apresenta um indice de afetacao por alteragdes semelhante aos registados nos contextos de

carvao disperso.

7.1.2 Area Mendes Corréa
Corte Oeste

No Corte Oeste (Area Mendes Corréa) foram observados carvdes provenientes dos
seguintes contextos: Camada de concheiro (material disperso), do Nivel inferior (material
disperso), Estrutura 1, da Lareira 1 (carvOes estdo associados aos respetivos contextos).

A analise taxondmica e de altera¢des tafondmicas realizaram-se num total de 129
fragmentos: 81 fragmentos provenientes da Camada de concheiro, 7 fragmentos da

Estrutura 1, 8 fragmentos da Lareira 1 e 33 fragmentos do Nivel inferior.

a) Analise taxondmica

Camada de concheiro

Um total de 81 fragmentos de carvao foi analisado de material disperso da Camada
de concheiro do Corte Oeste. Os carvdes analisados correspondentes apresentam um total
de 7 taxa, dos quais 5 arbdreos: Pinus sp., Pinus tp. sylvestris, Quercus subg. Quercus,
Quercus ilex/Q. coccifera, Quercus sp. e Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas.

O grupo com maior representacdo sao as Gimnospérmicas indeterminadas com
40,74% e logo Pinus sp., com 19,75%. Em seguida, Pinus tp. sylvestris e Angiospérmica
indeterminada sdao os mais frequentes (13,58% cada) e logo Quercus subg. Quercus com 3
fragmentos, representando 3,7% dos fragmentos analisados para este contexto. Os taxa
com menos representagdo sdao Quercus ilex/Q. coccifera e Quercus sp. que aparecem

representadas por 1 fragmento cada (1,23% cada).

Estrutura 1
Um total de 7 fragmentos de carvao foi analisado da Estrutura 1 do Corte Oeste. Os
carvoes analisados neste contexto apresentam um menor nimero de taxa relativamente a

Camada de concheiro, contando com um total de 4 taxa, sendo 2 arbdreos: Pinus
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pinea/pinaster, Quercus ilex/Q. coccifera e Gimnospérmicas e Angiospérmicas
indeterminadas.

O taxon com maior representacdo € Angiospérmica indeterminada com 2
fragmentos. Em seguida, Pinus pinea pinaster, Quercus ilex/Q. coccifera e Gimnospérmica

indeterminada aparecem representadas por 1 fragmento cada.

Lareira 1

Um total de 8 fragmentos de carvao foram recuperados da Lareira 1 do Corte Oeste,
sendo analizada a sua totalidade. Os carvdes analisados da Lareira 1 apresentam menos taxa
do que os contextos anteriores, tendo sido identificados um total de 2 taxa, 1 deles arbdreo:
Pinus pinaster, Gimnospérmica indeterminadas.

O taxon com maior representacdo é Gimnospérmica indeterminada com 3

fragmentos. Pinus pinaster aparece representado por 1 fragmento.

Nivel inferior

Um total de 33 fragmentos de carvdo foram analisados de material disperso do Nivel
inferior, dos quais 28 foram identificados e 5 fragmentos permaneceram indeterminados.

Os carvdes analisados apresentam menos taxa identificados que a Camada de
concheiro, contando com um total de 5 taxa, sendo 3 arbdreos: Pinus sp., Pinus tp. sylvestris,
Pinus pinaster, Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas.

O taxon com maior representacdo é Gimnospérmica indeterminada com 13
fragmentos e logo Pinus sp. com 7 fragmentos. Em seguida, Pinus tp. sylvestris é o mais
frequente com 6 fragmentos. Os taxa com menor representacdo sdo Pinus pinaster e

Angiospérmica indeterminada com 1 fragmento cada.
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Corte Oeste (Area Mendes Corréa)

Camada concheiro Estrutura 1 Lareira 1 Nivel
Tdxon inferior
N % N % N % N %

Pinus pinaster 1 12,50 1 3,03
Pinus pinea/pinaster 1 14,29

Pinus tp. Sylvestris 11 13,58 6 18,18
Pinus sp. 16 19,75 7 21,21
Quercus subg. Quercus 3 3,70

Quercus ilex/Q. coccifera 1 1,23 1 14,29

Quercus sp. 1 1,23

Gimnospérmicas indeterminadas 33 40,74 1 14,29 3 37,50 13 39,39
Angiospérmicas indeterminadas 11 13,58 2 28,57 1 3,03
Numero de carvdes identificados 76 23,83 5 71,43 4 50,00 28 84,85
Numero de taxa 7 4

Numero de fragmentos 5 6,17 2 28,57 4 50,00 5 15,15

indeterminados

Tabela 7.24 — Resultados da analise taxonémica do Corte Oeste (Area Mendes Corréa).

Um total de 129 fragmentos de carvdo foram analisados dos contextos do Corte
Oeste (Area Mendes Corréa). Numa andlise geral dos resultados, foram identificados 9 taxa
distintos: Pinus sp., Pinus tp. sylvestris, Quercus subg. Quercus, Pinus pinaster, Pinus
pinea/pinaster, Quercus ilex/Q. coccifera, Quercus sp. e Gimnospérmicas e Angiospérmicas
indeterminadas (ver Tabela 7.24). O taxa mais abundante é Gimnospérmica indeterminada
tendo sido identificados 50 fragmentos (38,76%). Seguidamente Pinus sp. (18,83%) e Pinus
tp. sylvestris (13,18%) sao os taxa mais representativos. 2 fragmentos foram identificados
como Pinus pinaster (1,55%) e 1 como Pinus pinea/pinaster (0,78%). Relativamente a
Angiospérmicas, as indeterminadas representam 10,85% dos carvdes do contexto, e Quercus
subg. Quercus (2,33%). Quercus ilex/Q. coccifera (1,55%) e Quercus sp. (0,78%) sdo os taxa
com menor representagao.

Analisando conjuntamente os resultados dos 4 contextos estudados, é possivel
observar que Camada de concheiro é o contexto que apresenta maior diversidade, com 7
taxa distintos, sendo que a Lareira 1 é o que apresenta menos variedade, tendo sido
identificados apenas 2 taxa (ver Tabela 7.24). Apenas um taxon é comum a todos os
contextos do Corte Oeste (Area Mendes Corréa): Gimnospérmicas indeterminadas. Quercus

ilex/Q. coccifera aparece representado somente na Camada de concheiro e na Estrutura 1.
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Pinus tp. sylvestris e Pinus sp. foram observados apenas na Camada de concheiro e no Nivel
inferior. Angiospérmica indeterminada foi identificada na Camada de concheiro, Estrutura 1
e Nivel inferior. A Estrutura 1 tem representado um tdxon que s6 aparece neste contexto,
Pinus pinea/pinaster. Na Lareira 1 foi identificado Pinus pinaster, que se encontra presente
apenas no Nivel inferior. A Lareira 1 distingue-se dos restantes contextos pelo menor

numero de taxa mas também pela auséncia de Angiospérmicas.

b) Alteragdes tafondmicas

Serdo apresentados os resultados das alteracdes tafonémicas registadas nos carvoes
dos contextos acima apresentados. Devido ao reduzido numero de fragmentos nos
contextos, optou-se por apresentar conjuntamente as varias alteracdes para cada um dos
contextos.

Na Camada de concheiro, dos 81 fragmentos analisados, 23 (28,4%) revelaram algum
tipo de alteracdo. A alteracdo mais frequente é a vitrificacdo, identificada em 17 fragmentos,
representando 20,99% dos carvdes analisados para o contexto. Em seguida, os fragmentos
qgue apresentam fendas sdo 3 fragmentos (3,7%) e outros 3 fragmentos apresentam

vitrificacdo e fendas, constituindo também 3,7% do contexto.

Area Mendes Corréa
Corte Oeste
Camada Estrutura 1 Nivel inferior
concheiro
Fendas 3 2
Fungos
Vitrificagdo 17 1 1
Vitrificagdo + 3
fendas
Numero de restos 23 2 6
alterados
Numero de restos 81 7 33
estudados

Tabela 7.25 — Resultados das alteracdes tafonémicas nos carvdes dos contextos do Corte Oeste, Area Mendes
Corréa no Cabego da Amoreira.

Na Estrutura 1 dos 7 fragmentos analisados, apenas em 2 se registou alteracdes, 1

fragmento com vitrificacdo e 1 fragmento com vitrificacao e fendas.

153



Na Lareira 1 dos 8 fragmentos analisados ndao foram observadas as alteragdes
anteriormente descritas. No entanto 4 dos carvoes classificados como indeterminados, ndo
foram possiveis de identificar devido a desintegracdo completa dos mesmos no momento da
analise. Estando esta alteracdo apenas presente neste contexto considerou-se que deveria
ser referida no texto mas nao incluida nas tabelas.

No Nivel inferior dos 33 fragmentos analisados em 6 foram observadas alteracdes.
Vitrificacdo e fendas foram observadas em 3 fragmentos, fendas em 2 fragmentos e

vitrificagdo em 1 fragmento.

Corte Oeste (Area Mendes Corréa)
Camada de concheiro

TAXON

ID Alterados Fendas Fungos Vitrificagdo M 5

Fendas

N % N N N N
Pinus pinaster
Pinus pinea/pinaster
Pinus tp. sylvestris 11 13,58 2 4
Pinus sp. 16 19,75
Quercus subg. Quercus 3 3,7 1
Quercus ilex/Q. coccifera 1 1,23
Quercus sp. 1 1,23
Gimnospérmicas 33 40,74 5 1
indeterminadas
Angiospérmicas 11 13,58 3
indeterminadas
Indeterminados 5 6,17 5
Total de restos 81 100 3 22 3

Tabela 7.26 — Resultados das alteragdes tafondmicas no taxa identificados na camada de concheiro do Corte
Oeste, Area Mendes Corréa do Cabeco da Amoreira.

A maioria das alteracbes registadas na Camada de concheiro corresponde a
vitrificacdo. Com a mesma representacdo aparecem a vitrificagdo com fendas e as fendas. E
possivel notar que neste contexto que as fendas foram registadas apenas em dois taxa: Pinus
tp. sylvestris e Pinus sp. Ndo houve qualquer registo de fungos. Quercus ilex/Q. coccifera e

Quercus sp. ndo apresentaram qualquer tipo de alteracao.
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Devido ao reduzido nimero de fragmentos recuperados e analisados nos contextos
Estrutura 1, Lareira 1 e Nivel inferior, e o ainda menor nimero de alteragdes observadas,
optou-se por ndo apresentar uma tabela para esses contextos.

Na Estrutura 1 apenas 3 carvoes mostraram alteracdes por vitrificacdo, 1 fragmento
de Pinus pinea/pinaster e 2 indeterminados.

Na Lareira 1 apenas 4 fragmentos apresentaram alteracdes correspondendo todos
aos indeterminados. A alteragdo registada foi o estado de conservagao que levou a
desintegracdo completa dos mesmos no momento da analise. Esta alteracdo apenas se
registou neste contexto.

No Nivel inferior apenas 8 fragmentos apresentaram altera¢des, sendo que em 5
fragmentos indeterminados e 1 fragmento de Pinus sp. foi observada vitrificacao, e fendas

em 2 fragmentos de Pinus sp.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Camada de concheiro Estrutura 1 Nivel Inferior

Corte Oeste (Mendes Corréa)

Grafico 3 — Percentagem de alteragdes nos carvGes das camadas e contextos do Corte Oeste (Mendes Corréa).

Neste grafico podemos comparar a taxa de alteracdes tafonédmicas nos carvoes na
Camada de Concheiro, Estrutura 1 e Nivel inferior. Enquanto na Area 1 (concheiro) a
variagdo entre contextos era entre 50 a 65% da amostra com alteragdes, no caso do Corte
Oeste da Area Mendes Corréa verifica-se uma menor afetacdo por alteracdes, sendo que a

taxa varia entre 18,18% (no Nivel inferior) e 28,57% (na Estrutura 1).
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Cabeco da Arruda

Os resultados apresentados relativamente a analise taxondmica e de alteragdes
tafondmicas provém de carvées recolhidos no trabalho de abertura de uma sondagem
arqueoldgica no ano de 2013, tal como exposto anteriormente no capitulo acerca dos sitios
arqueoldgicos. Aqui apresentar-se-do os resultados de uma amostra de carvoes dispersos

das camadas identificadas no Corte A e no Corte B.

-i) Corte A
a) Analise taxondmica
Para o Corte A foram analisados 233 fragmentos de carvao relativos as seguintes

camadas: A2A, A4A, A4B, A5A e A5C.

A2A

A amostra da camada A2A corresponde a um total de 56 fragmentos de carvao. 6
taxa foram identificados dos quais 4 sdo arbdreos: Pinus pinaster, Pinus pinea/pinaster,
Pinus sp. e Quercus sp. Também foram identificadas Gimnospérmicas e Angiospérmicas
indeterminadas.

O taxon com maior representacdo é a Gimnospérmica indeterminada com 17
fragmentos seguido de Pinus sp. com 15 fragmentos. Pinus pinaster e Quercus sp.
encontram-se representados por 2 fragmentos cada e 1 fragmento foi identificado como
Pinus pinea/pinaster e outro fragmento como Angiospérmica indeterminada. Foram

contabilizados um total de 18 fragmentos indeterminados (tabela 7.27)

A4A

A amostra da camada A4A corresponde a um total de 53 fragmentos de carvao.
Foram identificados 6 taxa, dos quais 3 sdo arbdreos: Pinus pinaster, Pinus pinea/pinaster e
Pinus sp. Monocotileddneas, Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas também
foram identificadas.

O taxon que apresenta mais fragmentos é Pinus sp. com 25 fragmentos identificados
e, seguidamente, Gimnospérmica indeterminada com 18 fragmentos.  Foram identificados

4 fragmentos de Pinus pinaster. Pinus pinea/pinaster, Monocotiledéneas e Angiospérmica
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indeterminada aparecem em apenas 1 fragmento cada. Um total de 3 foram indeterminados

(Tabela 7.27).

A4B

A amostra da camada A4B é constituida por um total de 22 fragmentos de carvao.
Foram identificados 4 taxa, dos quais 2 sdo arbdreos: Pinus pinea/pinaster e Pinus sp. Foram
também identificadas Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas.

Gimnospérmica indeterminada é o tdxon com maior representacdo, 11 fragmentos, e
logo Pinus sp. com 8 fragmentos. 1 fragmento de Pinus pinea/pinaster e 1 fragmento de
Angiospérmica indeterminada foram identificados. Apenas 1 fragmento nao foi possivel de

determinar (tabela 7.27).

A5A

A amostra da camada AS5A é composta por um total de 42 fragmentos de carvao.
Foram identificados 4 taxa dos quais 3 sdo arbdreos: Pinus pinaster, Pinus tp. sylvestris e
Pinus sp. Gimnospérmicas indeterminadas foram identificadas. Neste contexto ndo foram
identificadas angiospérmicas.
Pinus sp., com 19 fragmentos identificados, é o tdxon com maior representacao, seguido de
Gimnospérmicas indeterminadas, com 14 fragmentos. Pinus pinaster foi identificado em 3
fragmentos e 1 foi identificado como Pinus tp. sylvestris. Um total de 5 fragmentos nao

foram possiveis de identificar, correspondendo aos indeterminados (tabela 7.27).

A5C

Um total de 60 fragmentos de carvao foi analisado, relativos a camada A5C. 5 taxa
foram identificados dos quais 3 sdo arbdreos: Pinus pinaster, Pinus sp. e Quercus sp.
Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas foram identificadas.

Gimnospérmica indeterminada é o taxon com maior representacdo, com 23
fragmentos, seguido de Pinus sp. com 21 fragmentos. Pinus pinaster encontra-se
representado por 6 fragmentos e Angiospérmica indeterminada por 3 fragmentos. 1
fragmento foi identificado como Quercus sp. Foram contabilizados 18 fragmentos

indeterminados (tabela 7.27).
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Cabeco da Arruda (Corte A)

Nivel A2A A4A A4B A5A A5C
Tdxon N % N % N % N % N %
Pinus pinaster 2 3,57 4 7,55 3 714 6 10
Pinus pinea/pinaster 1 1,79 | 1 1,89| 1 4,55
Pinus tp. Sylvestris 1 2,38

. 15 26,7 |25 47,1| 8 36,3 | 19 45,24 | 21 35
Pinus sp.

9 7 6

Quercus sp. 2 3,57 1 1,67
Monocotiledéneas 0 1 1,89

. . . 17 30,3118 339 11 50 14 33,33 | 23 38,33
Gimnospérmica indeterminada 6 6
Angiospérmica indeterminada 1 1,79 {1 1,89| 1 4,55 3 5
Numero de carvoes 38 67,850 94,3 |21 954 |37 88 54 90
identificados 6 4 5

. 6 10,7 | 6 11,3 | 4 18,1 | 4 9,52 5 8,33
Numero de taxa

1 2 8

Numero de fragmentos 18 321| 3 566| 1 455| 5 11,9 6 10
indeterminados 4
Total 56 53 22 42 60 23

Tabela 7.27 — Resultados da analise taxondmica dos carvoes do Corte A do Cabego da Arruda.

b) Alterages tafondmicas

Os carvdes analisados das amostras recolhidas no Corte A demonstraram-se afetados
por alteragdes. Observaram-se carvdoes com presenca de fendas, fungos e vitrificacdo e
inclusive carvées que apresentam simultaneamente mais do que uma alteracdo (vitrificacao

e fendas).

A percentagem de carvdes com alteragdes varia entre 77,78 e 100%. A alteragdao mais
observada foi a vitrificacdo, seguida de vitrificacdo com fendas. As fendas sdo terceira
alteragao mais comum. Com menor representacao estao os fungos, estando presentes em

apenas em duas das amostras (tabela 7.28).
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Cabego da Arruda
Corte A
A2A AdA A4B AS5A A5C
N % N % N % N % N %
Fendas 1 1,89 1 4,55 13 | 3095 | 3 | 4,76
Fungos 1 1,79 1 1,89
Vitrificagdo 39 69,64 | 28 | 52,83 | 10 | 45,45 | 13 | 30,95 | 29 | 46,03
Vitrificagdo + fendas 9 16,07 | 19 | 35,85 5 22,73 | 16 38,1 | 17 | 26,98
Numero de restos 49 87,5 | 49 | 92,45 16 | 72,73 42 100 49 | 77,78
alterados
NUmero de restos 56 100 | 53| 100 22 100 42 100 | 63 | 100
estudados

Tabela 7.28 — AlteragGes tafondmicas nos carvoes provenientes do Corte A do Cabego da Arruda.

A2A

Dos 56 fragmentos analisados na amostra A2A em 49 fragmentos (87,5%) foram
identificadas as seguintes alteracGes: vitrificacdo, vitrificacdo com fendas e fungos. A
vitrificacdo foi a alteracdo mais frequente (observada em 39 fragmentos), seguida de
vitrificacdo com fendas (presente em 9 fragmentos). Fungos foram observados em apenas
um fragmento de carvao (tabela 7.28).

No que diz respeito a relacdo entre as alteracGes e os taxa identificados (tabela 7.29),
verifica-se uma forte incidéncia das mesmas em todos os taxa, sendo que no caso da
amostra A2A, alguns taxa (Pinus pinaster, Pinus pinea/pinaster, Quercus sp. e Angiospérmica
indeterminada) apresentam todos os fragmentos com algum tipo de alteracao.

No caso dos fragmentos indeterminaveis, verifica-se que a vitrificacdo terd sido a
alteracdo responsavel pela impossibilidade de identificacdo. A alteragao mais frequente na
maioria dos taxa foi a vitrificacdo, sem fendas, embora no caso de Quercus sp. e
Angiospérmica indeterminada, os caso de vitrificagdo tenham aparecido juntamente com

fendas.
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Cabeco da Arruda - Corte A

A2A

TAXON

(estz?:lt:éos) (algt-ac;;los) Fendas Fungos | Vitrificacdo VltrFI:r:Zio '
Pinus pinaster 1 1
Pinus pinea/pinaster 1 1
Pinus sp. 15 11 1 8
Quercus sp. 2 2
Gimnospérmica 17 14 11
indeterminada
Angiospérmica 1 1 1
indeterminada
Indeterminados 18 18 18
Total 56 49 1 39 9

Tabela 7.29 — Alterag8es tafondmicas nos taxa identificados da amostra A2A do Corte A do Cabego da Arruda.

A4A

Na amostra A4A, dos 53 fragmentos analisados, foram identificadas alteracdes em 49

fragmentos (92% do total), sendo: fendas, vitrificagdo, vitrificagdo com fendas e fungos.

A alteracdo mais observada foi, tal como na amostra anteriormente apresentada, a

vitrificacdo (em 28 fragmentos), seguida de vitrificacdo com fendas, neste caso mais

abundante, presente em 19 fragmentos. Fendas e fungos estdo presentes num fragmento,

respetivamente (tabela 7.30).

Cabeco da Arruda - Corte A

TAXON AdA _
(est-Lc:jt:cljos) Total (alterados) | Fendas | Fungos | Vitrificacdo VIt:ZrC‘Ziio *

Pinus pinaster 4 4 2 2

Pinus pinea/pinaster 1 1 1

Pinus sp. 25 23 1 9 13

Monocotileddneas 1 1 1

Gimnospérmica 18 16 1 11 4

indeterminada

Angiospérmica 1 1 1

indeterminada

Indeterminados 3 3 3

Total 53 49 1 1 28 19

Tabela 7.30 — Alteragbes tafondmicas nos taxa identificados da amostra A4A do Corte A do Cabeco da Arruda.
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Como se pode observar na tabela anterior, comparando as alteragdes com os taxa
identificados na amostra A4A, verifica-se que a maioria dos taxa apresentam a totalidade
dos fragmentos com algum tipo de alteracdo, excepto Pinus sp. e Gimnospérmica
indeterminada. Para além de Pinus sp., cuja alteracdo mais frequente é a vitrificacdo
juntamente com fendas, os restantes taxa apresentam apenas vitrificagdo como a alteragao
mais observada.

A presenca de fendas foi verificada em apenas um fragmento de Gimnospérmica
indeterminada. Num fragmento de Pinus sp. foi observado um fungo, sendo o Unico

fragmento neste contexto com esta caracteristica.

A4B

Na amostra A4B foram analisados 22 fragmentos dos quais 16 apresentaram
alteragdes (72,73%). A alteracdo mais observada foi a vitrificacdo, presente em 10
fragmentos. Fendas foram verificadas num fragmento e nao foram identificados fungos
neste contexto.

Em 5 fragmentos identificou-se duas alteragdes simultaneamente

(vitrificacdo com fendas (tabela 7.31).

Cabecgo da Arruda - Corte A

TAXON s _

(estzzt:éos) (alt:*:j:llos) FRRES || (RIS | | CSilete1o Vf::ﬁiizo
Pinus pinea/pinaster 1 1 1
Pinus sp. 8 7 1 2
Gimnospérmica 11 6 4 2
indeterminada
Angiospérmica 1 1 1
indeterminada
Indeterminados 1 1 1
Total 22 16 1 10 5

Tabela 7.31 — AlteragGes tafondmicas nos taxa identificados da amostra A4B do Corte A do Cabeco da Arruda.

Na amostra A4B, os taxa identificados apresentam a maioria dos seus fragmentos

com algum tipo de alteracdo. Em todos os casos, a vitrificacdo a alteracao mais frequente,

com excepcdo de Pinus pinea/pinaster. A presenca de fendas foi observada em apenas um

fragmento de Pinus sp. O fragmento indeterminado encontra-se alterado por vitrificacao.
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A5A

Na amostra A5A a totalidade dos 42 fragmentos analisados apresentou algum tipo de
alteracdo. Neste contexto, a alteragao mais frequente é a vitrificagdo com fendas, em 16
fragmentos. Seguidamente, as alteracdes mais observadas foram fendas e vitrificacdo, em
13 carvdes respetivamente. Tal como no contexto anteriormente apresentado (A4B), ndo

foram identificados fungos (tabela 7.32).

Cabeco da Arruda - Corte A

TAXON A __

(est-[J(:it:(;os) (aItL?::Ilos) FREES | RIS || Ve Vfrplzﬁfjio
Pinus pinaster 3 2 1 1
Pinus tp. sylvestris 1 1 1
Pinus sp. 19 18 4 8 6
Gimnospérmica 14 12 3 6
indeterminada
Indeterminados 5 5 5
Total 42 38 7 17 14

Tabela 7.32 — AlteragGes tafondmicas nos taxa identificados da amostra A5A do Corte A do Cabego da Arruda.

Tal como sucede nas amostras anteriormente apresentadas, todos os taxa
apresentam a maioria dos seus fragmentos com alteragdes (tabela 7.32). Nesta amostra
verificou-se que os varios tipos de alteracdao afetam de forma mais uniforme os carvoes. No
caso das Gimnospérmicas indeterminadas, foram observados fragmentos com presenca de
fendas e fragmentos com vitrificacdo. A maioria dos seus fragmentos alterados apresentam
por vitrificacdo juntamente com fendas. E importante destacar que as diferentes alteracdes
se encontram representadas em igual nimero. Pinus sp. apresenta um maior nimero de
fragmentos afetados por vitrificacdo (8 carvdes). Em 6 fragmentos observou-se vitrificacao
com fendas e apenas fendas em 4 fragmentos. A semelhanca dos outros contextos, a

vitrificacdo é a alteracdo que afeta a totalidade dos indeterminaveis.

A5C
Na amostra A5C, dos 63 fragmentos analisados, 49 apresentaram alteracdes

(77,78%). A vitrificacdo é a alteracdo mais frequente, presente em 29 fragmentos, seguida
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de vitrificagdo com fendas, em 17 fragmentos. Fendas foram verificadas em 3 fragmentos. A

semelhanca da amostra A4B e ASA, neste contexto nao foram observados fungos (tabela

7.33).
Cabego da Arruda - Corte A
TAXON —
Total Total e Vitrificagdo
(estudados) (alterados) ek || Fies || i + Fendas
Pinus pinaster 6 6 2 2 2
Pinus sp. 21 16 1 11 5
Quercus sp. 1 1 1
Gimnospérmica 23 16 7 9
indeterminada
Angiospérmica 3 3 3
indeterminada
Indeterminados 6 6 6
Total 60 48 3 29 17

Tabela 7.33 — AlteragGes tafondmicas nos taxa identificados da amostra A5C do Corte A do Cabeco da Arruda.

Como se pode observar na tabela 7.33, Pinus sp. e Gimnospérmica indeterminada, os
taxa com maior niumero de fragmentos com alteragbes. No caso de Pinus sp., dos 21
fragmentos analisados, 16 apresentam alteracbes e entre as Gimnospérmicas
indeterminadas, 16 dos 23 fragmentos tém alteragcbes. Os restantes taxa apresentam a

totalidade dos seus fragmentos com alteraces.

A alteracdo mais comum é a vitrificacdao, observada em todos os taxa. No caso do
Quercus sp., Unico fragmento estd afetado por vitrificacdo simultaneamente com fendas. Os
6 fragmentos de Pinus pinaster encontram-se afetados igualmente por vitrificacao; fendas e
vitrificacdo com fendas. A totalidade dos fragmentos indetermindveis foram afetados por

vitrificacao.
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Gréfico 4 — Percentagem de afetagdo por alteragdes nos carvdes provenientes do Corte A do Cabego da Arruda.

Neste grafico é possivel observar a incidéncia das alteragdes nos carvoes
provenientes do Corte A do Cabeco da Arruda, demonstrando a percentagem de carvbes
afetados por algum tipo de alteracdo em cada uma das amostras. A percentagem de
afetacdo por alteracbes é elevada, variando entre 72,73% e 100% dos carvbes com
alteragdes. Comparando com os dados apresentados anteriormente do Cabe¢o da Amoreira

(Gréfico 2), com percentagens de afetacdo por alteracdes entre 50 e 69%, torna-se claro que

no Cabeco da Arruda estas alteragdes sdo muito mais frequentes.

ii) Corte B
a) Analise taxondmica
Para o Corte B foram analisados 143 fragmentos de carvao relativos as camadas B2A,

B2C, B4C, B5B e B6A.

B2A

A amostra B2A é composta por 59 fragmentos de carvao. Foram identificados 5 taxa,
dos quais 3 arbdreos: Pinus pinaster, Pinus pinea/pinaster e Pinus sp. Foram também
identificadas Monocotileddéneas e Gimnospérmicas indeterminadas.

Gimnospérmica indeterminada é o taxa mais representado, com 28 fragmentos,

seguido de Pinus sp. com 13 fragmentos. Pinus pinaster foi identificado em 9 fragmentos e
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logo Pinus pinea/pinaster em 2 fragmentos. Um fragmento de Monocotiledénea foi

identificado neste contexto. Um total de 6 fragmentos ndo foram possiveis de determinar.

B2C

Foram analisados 37 fragmentos de carvao no contexto B2C e um total de 5 taxa
foram identificados. Dos 5 taxa, 3 sdo arbdreos: Pinus pinaster, Pinus pinea/pinaster e Pinus
sp., tendo sido também identificadas Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas.

Neste contexto o taxa com maior representacdo é Pinus sp., com 18 fragmentos,
seguido de Gimnospérmicas indeterminadas, com 13 fragmentos. Trés fragmentos foram
identificados como Pinus pinaster. Pinus pinea/pinaster e Angiospérmica indeterminada
foram identificados num fragmento cada. Um total de 6 fragmentos foram indetermindveis

(tabela 7.34).

B4C
Este foi o contexto do Cabeco da Arruda que revelou o menor nimero de fragmentos
recuperados. Dos 4 fragmentos analisadas dois taxa foram identificados, cada um deles com

dois fragmentos: Pinus pinaster e Gimnospérmica indeterminada (tabela 7.34).

B5B

A amostra B5B é constituida por 38 fragmentos de carvao. Foram identificados 4
taxa, dos quais dois arbdreos: Pinus pinaster e Pinus sp., tendo sido também identificadas
Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas.

O taxa mais frequente é Gimnospérmica indeterminada, com 21 fragmentos, sendo
Pinus sp. o segundo taxa mais representado com 10 fragmentos. Pinus pinaster encontra-se
presente em 4 fragmentos e um fragmento foi identificado como Angiospérmica

indeterminada. Ndo foi possivel determinar 2 fragmentos de carvao (tabela 7.34).

B6A
Tal como a amostra B4C, anteriormente apresentada, a amostra B6A é constituida

por um numero reduzido de fragmentos. Dos 5 fragmentos recuperados foi possivel
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identificar 4 taxa, dos quais um arboreo: Pinus sp. Foram também identificadas

Monocotileddneas, Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas (Tabela 7.34).

Cabeco da Arruda (Corte B)

Nivel B2A B2C B4C B5B B6A
Tdxon N % N % N % | N % N %
Pinus pinaster 9 15,25 3 8,11 2 50| 4 10,53

Pinus pinea/pinaster 2 3,39 1 2,7

Pinus sp. 13 22,03 18 48,65 10 26,32 1 20
Monocotiledéneas 1 1,69 1 20
Gimnospérmica indeterminada 28 47,46 |13 3514 |2 50|21 5526 |2 40
Angiospérmica indeterminada 1 2,7 1 2,63 1 20
Numero de carvoes 53 89,83 36 97,30 4 36 94,74 5 100
identificados

Numero de taxa 5 5 2 4 4
Numero de fragmentos 6 10,17 1 2,70 2 5,26
indeterminados

Total 59 37 4 38 5

Tabela 7.34 — Resultados (em numeros absolutos e percentagem) da identificagdo taxondmica dos carvGes
provenientes das amostras do Corte B do Cabeco da Arruda.

b) Alteragdes tafondmicas
Os carvoes analisados das amostras recolhidas no Corte B encontram-se afetados por
alteracgdes (vitrificacdo, fendas e vitrificagdo com fendas). A taxa de carvbes com alteragdes
varia entre 76,27 e 100% (tabela 7.35).
A alteracdo mais observada foi a vitrificagdo, seguida de vitrificacdo com fendas. As
fendas sdo terceira alteragdo mais comum. N3o foi detetada presenca de alteragdes por

fungos nos carvdes do Corte B.
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Cabeco da Arruda
Corte B
B2A B2C B4C B5B B6A
N % N % N % N % N %
Fendas 7 11,86 1 25 3 7,89
Vitrificacdo 25 42,37 19 51,35 2 50 19 50 2 40
Vitrificagdo + 13 22,03 15 40,54 1 25 7 18,42 3 60
fendas
Numero de 45 76,27 34 91,89 4 | 100 | 29 76,32 5 | 100
restos alterados
Numero de 59 37 4 38 5
restos estudados

Tabela 7.35 — Alteragdes tafondmicas nos carvoes provenientes do Corte B do Cabego da Arruda.

B2A

Na amostra B2A, dos 59 fragmentos analisados, 48 apresentaram algum tipo de
alteracdo (81,36%). A vitrificacdo é a alteracdo mais frequente, presente em 27 fragmentos,
seguida de vitrificagdo com fendas, observada em 13 fragmentos. Fendas, sem presenca de

vitrificacdo foram verificadas em 8 fragmentos (ver tabela 7.35).

Comparando as alteracbes com os taxa identificados na amostra, Pinus pinaster e
Pinus pinea/pinaster apresentam ambos a totalidade dos fragmentos com alterac¢des, sendo
gue a maioria se encontra afetada por vitrificacdo. No caso de Pinus pinaster também se
verificou presenca de fendas e vitrificacdo em conjunto com fendas. Pinus sp. foram
observadas vitrificagdo, fendas e vitrificagdo com fendas. Estas ultimas com um maior

numero de fragmentos (tabela 7.36).

A Gimnospérmicas indeterminadas observaram-se carvées com vitrificagao, fendas e
vitrificacdo com fendas. A vitrificacao é a alteracao mais observada, seguidas de vitrificacao
com fendas. A totalidade dos fragmentos indeterminaveis encontram-se alterados por

vitrificacdo.
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Cabeco da Arruda - Corte B
TAXON E20
Total Total N Vitrificagdo +
F F Vitrificaga
(estudados) (alterados) Spde ungos triticacao Fendas
Pinus pinaster 9 9 1 6 2
Pinus pinea/pinaster 2 2 2
Pinus sp. 13 11 2 4 5
Monocotileddneas 1
Gimnospérmica 28 20 5 9 6
indeterminada
Indeterminados 6 6 6
Total 59 48 8 27 13

Tabela 7.36 — AlteragOes tafondmicas nos taxa identificados da amostra B2A do Corte B do Cabego da Arruda.

B2C

Os carvdes analisados da amostra B2C, no contexto do Corte B, sdo dos conjuntos
gue apresenta maior percentagem de afetacdo por alteracdes (91,89%), ou seja 34 dos 37
fragmentos apresentam-se afetados por vitrificagdo e/ou fendas. Neste caso, ndo foram
observados carvdées com presenca somente de fendas, sendo que estas apenas aparecem
em simultaneo com vitrificagdo (15 fragmentos — 40,54%). Somente a presenga de
vitrificacdo foi observada em 19 fragmentos que constituem a 51,35% da amostra.

No caso da amostra B2C, a totalidade dos fragmentos apresenta algum tipo de
alteracdo com excepcdo de um fragmento de Pinus pinaster e um de Gimnospérmica
indeterminada.

A vitrificacdo é a alteracdo mais frequente em todos os taxa. No caso de Pinus sp., a
maioria dos fragmentos apresenta-se com alteracbes de vitrificacdo com fendas (tabela
7.37).

Apenas as Gimnospérmicas indeterminadas apresentam, além de Pinus sp., presenca
de fragmentos com vitrificacdo e fendas. Neste contexto nenhum fragmento apresentou

presenca de fendas sem vitrificacdo ou fungos.
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Cabeco da Arruda - Corte B
TAXON Rat __
(estTJc(’:lt:;os) (alt-lt-a?;llos) Fendas | Fungos | Vitrificacdo VItEZﬁ:g\aso '
Pinus pinaster 3 2 2
Pinus pinea/pinaster 1 1 1
Pinus sp. 18 18 5 13
Gimnospérmica 13 12 10 2
indeterminada
Angiospérmica 1 1 1
indeterminada
Indeterminados 1 1 1
Total 37 35 20 15

Tabela 7.37 — AlteragGes tafondmicas nos taxa identificados da amostra B2C do Corte B do Cabego da Arruda.

Cabeco da Arruda - Corte B
TAXON £l
Total Total _— Vitrificacdo +
F F Vitrificaga
(estudados) (alterados) LD Ungos ltrificacao Fendas
Pinus pinaster 2 2 1 1
Gimnospérmica 2 2 2
indeterminada
Total 4 4 1 2 1

Tabela 7.38- Alteragdes tafondmicas nos taxa identificados na amostra B4C, Corte B do Cabeco da
Arruda.

Os 4 fragmentos analisados neste contexto apresentam algum tipo de alteracao, pelo
gue a percentagem de afetacdo é de 100%.

Os 4 fragmentos da amostra B4C apresentam altera¢des. Os dois fragmentos de Pinus
pinaster encontram-se afetados por vitrificacdo com fendas e fendas sem vitrificacdo. Os
dois fragmentos de Gimnospérmica indeterminada encontram-se ambos alterados por

vitrificacdo (tabela 7.38).

B5B
Os carvlées da amostra B5B apresentam 76,32% do seu conjunto afetado por
alteracgdes, sendo que 50% por vitrificacdo. Em seguida, a vitrificagdo em simultdaneo com

fendas sdao as alteragdes mais representativas, com 18,42% dos carvoes com estas
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alteragdes. A alteracdo menos frequente sdo as fendas, sendo que 7,89% dos carvdes deste
conjunto encontram-se afetados apenas por fendas. A semelhanca dos outros contextos,
nao se observou nenhum fragmento alterado por presenga de microorganismos.

Todos os taxa apresentam a maioria dos seus fragmentos alterados por vitrificacao,
tambem os fragmentos indeterminaveis, enquanto as fendas foram observadas em Pinus
pinaster, Pinus sp. e Gimnospérmica indeterminada.

Vitrificagdo com fendas foram verificadas apenas em Pinus sp. e Gimnospérmica
indeterminada. Ndo foram registadas fendas e vitrificacdo no fragmento de Angiospérmicas

indeterminada (tabela 7.39).

Cabeco da Arruda - Corte B

TAXON 2ol _

(est-lrjct’:lt:;os) (alt-trec;;iilos) FERER || (eS| W Vltgr::gio '
Pinus pinaster 4 3 1 2
Pinus sp. 10 8 1 4 3
Gimnospérmica 21 16 1 11 4
indeterminada
Angiospérmica 1 1 1
indeterminada
Indeterminados 2 2 2
Total 38 30 3 20 7

Tabela 7.39 — Alteragbes tafondmicas nos taxa identificados da amostra B5B do Corte B do Cabego da Arruda.

B6A

Os 5 fragmentos de carvao da amostra B6A encontram-se todos afetados alteragdes.
Dois fragmentos de carvao estdo afetados apenas por vitrificacdo e 3 apresentam vitrificacao
e fendas em simultaneo.

Todos os fragmentos apresentam algum tipo de alteracdo. Em Pinus sp. e
Gimnospérmica indeterminada foram observadas vitrificagdo com fendas ao passo que em
Monocotiledéneas e Angiospérmica indeterminada foi verificada unicamente vitrificacao

(tabela 7.40).
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Cabeco da Arruda - Corte B
TAXON B6A
Total Total N Vitrificagdo
F F Vitrificaga
(estudados) (alterados) Spde ungos itrificagao + Fendas
Pinus sp. 1 1 1
Monocotiledéneas i 1 1
Gimnospérmica 2 2 2
indeterminada
Angiospérmica 1 1 1
indeterminada
Total 5 5 2 3

Tabela 7.40 — AlteragGes tafondmicos nos taxa identificados na amostra B6A do Corte B do Cabeco da Arruda.
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Gréfico 5 — Percentagem da afetacdo por alteragdées nos conjuntos antracoldgicos do Corte B do Cabego da
Arruda.

Tal como ocorre no Corte A do Cabeco da Arruda, o Corte B apresenta uma elevada
taxa de alteracbes nos carvles, variando entre os 76,32% e os 100% de carvbes com

alteragdes por camada.
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Economia de recole¢do da madeira para combustivel dos ultimos cagadores-recoletores de Muge: estudo
antracolégico dos concheiros mesoliticos do Cabego da Amoreira e Cabego da Arruda (Santarém, Portugal)
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8. Discussao

A discussdo dos resultados obtidos com a andlise antracolégica sera
apresentada em trés partes, 1) interacdo dos cacadores-recolectores de Muge com a
paisagem envolvente, 2) caracterizagdo das modalidades de aquisicdo da madeira e
utilizacdo do combustivel ao longo da ocupacdo dos sitios 3) e interpretacdo e
contextualizagdo dos critérios de selecdo das comunidades de Muge durante o

Mesolitico.

8.1 Interagao das comunidades de cagadores-recolectores com o meio ambiente:
o contributo dos dados antracoldégicos de Muge para a reconstrugiao
paleoambiental
A maioria dos dados antracolégicos resultantes dos concheiros de Muge, Cabeco
da Amoreira e Cabeco da Arruda, resultam de depdsitos de carvdes dispersos. Tal
como referido no Capitulo de Teoria e Antecedentes, os carvoes dispersos sao
considerados por alguns autores como ferramentas Uteis para reconstrugdes
paleoambientais (Chabal, 1991; Chabla et al, 1999, Vernet, 1973), tanto na perspetiva
da evolucdo de determinada espécie ao longo do tempo (Figueiral e Terral, 2002),
como da caracterizacdo da paisagem durante diferentes periodos climaticos (Figueiral
e Mosgrubber, 2000). Tendo em conta os dados paleoambientais existentes que
permitem caracterizar a oferta florestal durante o inicio do Holocénico, este
subapartado demonstrara o contributo dos carvdes dispersos dos concheiros de Muge
para a) a caracterizacdo da paisagem de Muge e b) de que forma os dados
antracolégicos e outros dados paleoambientais permitem caracterizar a relacdo dos

cacadores-recoletores de Muge com o seu ambiente.

a) A caracteriza¢do da paisagem de Muge

Os resultados antracoldgicos de Muge apresentam uma lista taxondmica de
espécies que estariam a ser exploradas nesta paisagem — Pinus pinaster (pinheiro
bravo), Pinus pinea (pinheiro manso), Pinus tp. sylvestris (pinheiro silvestre), Pinus sp.

(pinheiro), Quercus subg. Quercus (carvalho), Quercus ilex/Q. coccifera
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(azinheira/carrasco), cf. Salix (salgueiro), Arbutus unedo (medronheiro), Pistacia
lentiscus (aroeiro), Erica sp. (urze), Calluna vulgaris (urze). E importante notar que as
gimnospérmicas indeterminadas, que encontram representadas em todas as camadas
do Cabeco da Amoreira, representam a madeira de coniferas, cuja identificacdo a
espécie ndo foi possivel fazer. Os dados antracoldgicos permitem também identificar a
presenca de diferentes espécies de pinheiro. No caso dos carvées de Muge, foi possivel
distinguir Pinus pinaster, Pinus pinea/pinaster e Pinus tp. sylvetris. Isto constitui uma
informacao interessante acerca da paisagem, uma vez que através dos dados polinicos
nao é possivel identificar mais além de Pinus sp.

O pinheiro bravo e o pinheiro manso sdo as espécies comuns em ambientes
mediterraneos e atlanticos temperados, sendo a sua presenca atestada em sitios
arqueoldgicos desde o Paleolitico (Figueiral, 1995). Relativamente ao pinheiro silvestre,
embora associado a climas mais frios e a regides mais altas, estudos antracolégicos
comprovam a resiliéncia desta espécie durante o Holocénico (Figueiral e Carcaillet,
2005). Ambos os trabalhos vdo ao encontro de uma realidade também atestada por
outros estudos paleoambientais, que interpreta as altera¢des climaticas do
Plistocénico para o Holocénico na Peninsula Ibérica como menos abruptas que noutras
regides da Europa e, consequentemente, menor impacto sob os recursos florestais,
levando a existéncia de zonas de reflgio, que proporcionaram a resiliéncia de espécies

como Pinus tp. sylvestris durante o Holocénico (Figueiral e Carcaillet, 2005).

b) Paisagem de Muge e dreas de captagdo dos recursos lenhosos

A ocupacdo humana do sitio do Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda, na
qual se inserem os carvoes analisados nesta tese, integra-se, no diagrama polinico da
Ribeira de Muge, a Zona Polinica 2 (van der Schriek et al, 2008; Figura 1). No capitulo
de Paleoambiente foi possivel caracterizar a oferta ambiental no periodo de transicao
entre o Plistocénico e Holocénico, demonstrando que durante o ultimo se verificou, no
territério portugués, uma potencial diversificacdo de espécies arbdreas, relativamente
ao periodo anterior. O registo polinico de Muge demonstra a existéncia de espécies
arbdreas tais como Pinus, Quercus (perenifélio e caducifdélio), Alnus, Juniperus bem

como varias espécies arbustivas e herbaceas, sendo a paisagem de Muge caracterizada
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por bosque aberto. A analise taxondmica dos carvies de Muge realizada nesta tese
permitiu a identificacdo de gimnospérmicas indeterminadas, ou seja coniferas. A sua
identificacdo leva a que nao se possa excluir a possibilidade de tratar-se de Juniperus,
que, segundo o diagrama polinico, se encontra presente na paisagem de Muge. A lista
taxondmica proporcionada pelos dados antracolégicos apresenta vdrias semelhancas
com o registo polinico, uma vez que a maioria das espécies foi observada em ambos.
Esta semelhanca pode denotar-se nao sé na lista taxondmica, mas também ao nivel da
propor¢do, uma vez que segundo o diagrama polinico a espécie arbdérea mais
representada é o Pinus (mesmo apesar da sua habitual sobrerepresentacdo nos
registos polinicos), e Quercus, tal como se regista em todas as camadas do Cabeco da
Arruda e Cabeco da Amoreira, com excecdao da camada 1 deste ultimo. No entanto,
importa notar que existem algumas espécies presentes entre os carvoes dispersos do
Cabego da Amoreira, tal como no caso da Pistacia lentiscus, observada na camada 4, 3
e 2 e Salix na camada 3, que estdo ausentes no registo polinico da Ribeira de Muge.
Isto pode dever-se a diferentes razoes, sendo que a principal que deve ser tida em
conta é de que o registo polinico e o registo antracoldgico tém origens distintas,
representando por isso uma leitura mais regional e outra mais local, respetivamente.
As diferentes capacidades de polinizacdo de determinadas espécies poderdo também
influenciar os registos (Burjachs et al, 2000). Poderia colocar-se a hipotese desta
espécie, representada noutros diagramas polinicos da regido, significar que de facto
esta espécie ndo se encontrava nas imedia¢Bes do sitio, tendo sido recolhida mais

longe, embora os outros fatores serdao mais provaveis.

Em sintese, os resultados obtidos permitem assinalar uma relacao semelhante
com as formacoes florestais registadas no diagrama polinico de Muge, sobretudo na
presenca de Pinus como espécie predominante, presenca de Quercus perenifélio e
caducifélio. Nota-se, no entanto, a auséncia nos resultados antracoldgicos de espécies
presentes na paisagem de Muge, como por exemplo Alnus, Juniperus e outras espécies
arbustivas, como Cistus. Estes dados poderdo ser sintomdaticos da selecdo de
determinadas espécies na paisagem para utilizacgdo como combustivel por parte das

comunidades mesoliticas dos Concheiros de Muge.
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A andlise taxondmica realizada nesta tese permitiu determinar os taxa
utilizados como combustivel assim como as zonas de captacdo dos mesmos.

A lista taxondmica proporcionada pelos dados antracolégicos de Muge
permitem identificar diferentes espécies de pinheiro presentes na paisagem e atestar a
sua exploracdo por parte das comunidades mesoliticas de Muge, demonstrando
igualmente que carvalho e azinheira/carrasco e outras espécies presentes, como a
urze, também estariam a ser recoletados. A presenca de outras espécies arbdreas e
arbustivas tais como salgueiro, medronheiro e aroeiro no registo antracoldgico
permitem também considerar estas espécies como integrantes na paisagem,
informacdo ndo proporcionada pelo diagrama polinico. Apesar dos dados dos carvées
dispersos poderem ser considerados como uma ferramenta util para reconstrucdo da
paisagem, no caso de Muge, e muito embora os dados apontem para uma exploragao
das espécies mais representativas na paisagem, os resultados gerais demonstram a
importancia complementar de ambos os registos para corretamente interpretar a
paisagem e a relagdo das comunidades com a mesma.

Os dados antracoldgicos dos carvdes dispersos do Cabeco da Amoreira na Area
1 das camadas Z, 4, 3 e 2 e na Area Mendes Corréa: camada concheiro e nivel inferior,
correspondentes aos varios momentos de ocupacao do sitio durante o Mesolitico (vide
Capitulo o Mesolitico), demonstram uma continuidade na exploracdo das espécies. O
pinheiro, por exemplo, que atinge valores acima dos 80% nestes conjuntos
antracoldgicos referidos, e carvalho/azinheira representa 6-8% dos conjuntos,
juntamente com a presenca residual de outras espécies (aroeiro, medronheiro,
salgueiro, por exemplo). O mesmo nao ocorre no uUltimo momento de ocupagdo do
sitio. Contrariamente ao exposto anteriormente, o Ultimo momento de ocupac¢do do
Cabeco da Amoreira (Area 1: camada 1) demonstra a presenca de todas as espécies
identificadas nos anteriores momentos de ocupacdo, com a particularidade da
representacdo relativa destas espécies no conjunto antracoldgico ser completamente
diferente. Neste momento de ocupacdo destaca-se a representacdao maioritaria de
Quercus e outras espécies arbustivas existentes na paisagem, tais como Erica arborea e
Calluna vulgaris, sendo que neste caso o Pinus tem uma representacdo minoritaria. E

importante ter em conta que a datacdo da utilizacdo do concheiro do Cabeco da
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Amoreira para a camada 1, cruzada com a leitura da paisagem através do diagrama
polinico, ndo indica que alguma alteracdo na paisagem possa ter ocorrido para motivar
esta alteragao no registo antracoldgico evidente nos resultados desta tese.

Ao comparar os resultados antracolégicos de Muge com o diagrama polinico é
evidente uma consequente diminuicdo da presenca de pinheiros, ocorrendo episédios
de morte dos mesmos durante a ocupagao mesolitica do concheiro (van der Schriek et
al, 2008; Figura 1). E, no entanto, como se pode observar no registo antracolégico, este
continua a ser um taxon bastante representativo. Relativamente a Quercus, Alnus e
outras espécies arbustivas, ndo existem evidéncias no diagrama polinico que
demonstrem uma alteragdo ou um aumento da sua importancia na paisagem durante
todo o periodo de ocupacdo do sitio. Estas altera¢cGes na paisagem comecam a ser
principalmente sintomdticas a partir da Zona Polinica 3 e 2 (PZ 3, PZ2) (Figura 1),
datadas a partir de ~5000 BP, em que comeca a registar-se um declinio acentuado de
Pinus e maior desenvolvimento de Alnus, Erica arborea e Calluna vulgaris. Estes dados
sugerem que a paisagem terd mantido a mesma oferta florestal durante o periodo de
ocupacdo do sitio e que, portanto, as altera¢cdes na lista taxondmica do registo
antracolégico ocorridas na camada 1, muito provavelmente ndo terdo sido causadas
por condicionantes ambientais.

No que diz respeito aos dados fornecidos pelos carvdes dispersos do Cabego da
Arruda, verifica-se um padrdao semelhante ao observado no Cabeco da Amoreira,
sendo o pinheiro, nomeadamente Pinus pinaster e Pinus pinea/pinaster, os taxa mais
representativos, seguido da presenca de Quercus. A identificacdo destas espécies vai
ao encontro do observado na paisagem de Muge através do diagrama polinico acima
referido. Tal como ocorre no Cabeco da Amoreira, no registo antracolégico do Cabeco
da Arruda ndo existe representacdo de determinadas espécies que terdo estado
disponiveis na paisagem. No caso do Cabeco da Arruda isto é particularmente evidente
devido a auséncia de outras espécies arbdreas e arbustivas, além de Pinus e Quercus.
Este facto esta provavelmente associado as caracteristicas da amostra antracoldgica do
Cabeco da Arruda, como comentado anteriormente, cujo menor numero de
fragmentos recuperados podera diminuir as probabilidades de aparecimento de

espécies menos representativas (Chabal, 1991). Apesar de tudo, é possivel observar
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um padrao semelhante entre ambos os concheiros, nas espécies mais representadas.
No caso do Cabeco da Arruda, ndo se verifica na ocupacdo mais recente do Cabeco da
Arruda, representada pela amostra A2A e B2A, uma alteragdo nos conjuntos
antracoldgicos relativamente aos momentos anteriores de ocupagdo, que possa
sugerir alguma alteracdo na paisagem ou relacdo das comunidades com a mesma.

Em sintese, o facto das principais espécies arbdreas na paisagem, o pinheiro e o
carvalho/azinheira, serem as espécies mais continuamente exploradas durante o
mesolitico, segundo os dados antracoldgicos, pode sugerir que as modalidades de
aquisicao da madeira se baseavam na principal oferta na paisagem. No entanto, outros
dados alcangcados nesta tese podem contribuir para o entendimento mais aprofundado
da economia de recolecdo por parte das comunidades de cacadores-recolectores de

Muge, auxiliando na caracteriza¢ao das suas modalidades de aquisicao da madeira.

8.2 Economia de recole¢ao no Mesolitico — o contributo das modalidades de
aquisicao da madeira no caso de Muge

O presente sub-apartado apresenta a caracterizacdo das modalidades de

aquisicao da madeira dos Concheiros de Muge, fornecida pelos resultados da analise

antracolégica do Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda, no qual se discute os

seguintes pontos 1) diacronia da ocupacao e recole¢do dos recursos lenhosos nos sitios

com base na andlise taxondmica 2) com base nas alteraces tafondmicas e 3) no porte

da arvore/arbusto.

8.2.1 Diacronia da ocupacdo e recole¢do dos recursos lenhosos dos sitios —
perspetiva da andlise taxonémica

O carvado é uma evidéncia de fogo e a deposicdo in situ ou secundaria dos carvoes ira
ser determinante para compreender a funcionalidade de um contexto e a associa¢ao
do carvdo ao mesmo. Embora os fragmentos de carvdo recuperados nos diversos
contextos do Cabeco da Amoreira e no Cabeco da Arruda sejam um indicador da
atividade da qual resulta este residuo - a utilizacdo do fogo — o entendimento das
modalidades de aquisicdo da madeira e utilizagdo do combustivel deve ser

interpretado no contexto da sua deposicdo. Os dados antracoldgicos obtidos nesta
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tese serdo discutidos numa perspetiva diacrénica, auxiliando a interpretagdo da

ocupacado dos concheiros Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda.

1) Cabego da Amoreira

Os dados antracolégicos do Cabegco da Amoreira serdo apresentado em quatro
momentos de deposicdo: i) primeira ocupacdo, ii) fase antiga da ocupacdo do
concheiro, iii) fase recente da deposicdo do concheiro e iv) ultima deposi¢ao do
concheiro. Estes diferentes momentos de deposicdo foram definidos com base nas
datagdes de radiocarbono (Bicho et al, 2012) e as respetivas interpretacdes

arqueoldgicas da ocupacdo e utilizacdo do sitio.

i) Primeira ocupagdo: camada Z (Area 1) e Estrutura 1 e Lareira 1 (Area Mendes
Corréa)

A primeira ocupacao do Cabeco da Amoreira, como se mencionou no capitulo
de Sitios Arqueoldgicos terd sido de cariz habitacional, nas bancadas de areias que se
formaram na Ribeira de Muge junto ao estuario (Bicho et al, 2010, 2011, 2013; Mendes
Corréa, 1933; Bicho et al, 2011). Nos niveis de base de areias do Cabeco da Amoreira,
encontram-se diversas estruturas tais como buracos de poste, silos e lareiras que
foram interpretados como estruturas habitacionais, pertencentes a primeira ocupacao
do sitio (Mendes Corréa, 1933; Bicho et al, 2011). Portanto, os dados antracoldgicos da
Cabeca da Amoreira (Area 1) Camada Z, e Mendes Corréa (Corte Oeste 1) Lareira 1,
Estrutura 1 serdo essencialmente sincrénicos, pertencendo ao mesmo horizonte de
deposicdo, sendo este argumento sustentado pelas data¢des de radiocarbono (Tabelas
2e3).

Os dados antracolégicos da camada Z (Area 1) e da Estrutura 1 e Lareira 1 (Area
Mendes Corréa) correspondem, portanto, as evidéncias de utilizacdo de combustivel
durante a primeira ocupac¢ao mesolitica do Cabeco da Amoreira. Embora se tratem de
contextos essencialmente sincrénicos, os dados antracoldgicos refletem, porém,
realidades um tanto ou quanto distintas, mais concretamente no que diz respeito a

diversidade taxondmica observada.
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Os carvdes dispersos da Camada Z (Area 1) sdo resultado de atividades e
momentos de combustdo diferentes ao longo de um periodo de tempo (Chabal, 1991,
referéncias). Neste contexto foi observada uma maior diversidade taxondmica, com a
identificacdo de 11 taxa distintos. O facto de tratar-se de material disperso poderia
explicar a diversidade taxondmica, uma vez que os carvdes dispersos tendencialmente
refletem um maior espectro paisagistico devido a constituirem um acumular de
atividades (Chabal, 1991).

Nas estruturas habitacionais (Lareira 1 e Estrutura 1: Area Mendes Corréa)
apenas dois taxa foram identificados (Pinus e Angiospérmica indeterminada). O facto
da Lareira 1 e da Estrutura 1 se tratarem de contextos que poderdo ter tido uma
funcionalidade especifica (estrutura de combustdo e de armazenamento,
repetivamente) e, portanto, os carvies a eles associados constituirem carvdes
concentrados, estes poderdo também refletir atividades especificas ou de curta-
duracdo. Esta hipdtese da curta-duracdo do depdsito e da atividade especifica
associada a carvOes concentrados poderia servir para justificar a pouca diversidade
taxondmica registada na Lareira 1 e na Estrutura 1. No entanto, é importante
mencionar que a pouca diversidade taxondmica destes contextos em comparagdao com
a Camada Z (Area 1) também pode dever-se ao tamanho das amostras. O nimero de
fragmentos recuperado é relativamente reduzido (tabela 7.23), pelo que condiciona as
interpretacGes do contexto. Ainda assim, o seu estudo é pertinente porque estes
contextos como a Lareira 1 e a Estrutura 1 sdo importantes porque sao resultado e
evidéncia de atividades humanas levadas a cabo no sitio e porque a identificacdo de
espécies lenhosas a eles associada permite reconhecer a sua recoleccdo e utilizacdo
como combustivel.

Portanto, os dados antracolégicos apresentados oferecem duas interpretacdes
possiveis para estes contextos. Por um lado demonstram que os carvdes da Lareira 1 e
da Estrutura 1 sdo o reflexo de a utilizacdo preferencial de determinadas madeiras
(Pinus e Quercus), associadas a estes contextos habitacionais, justificando assim a
auséncia de outras espécies. Por outro, que além destes dois taxa mencionados

também haveria a utilizacdo de outras madeiras como Arbutus unedo, Pistacia,
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identificadas em contextos sincrénicos, e que apenas se terdo identificado os taxa mais
abundantes (Pinus e Quercus) devido ao tamanho da amostra.

Os resultados apresentados demonstram um aproveitamento relativamente
diversificado da paisagem, embora seja, desde logo evidente o maior niumero de
fragmentos de Pinus e seguidamente de Quercus. As madeiras de Arbutus unedo e
Pistacia, também terao sido exploradas durante esta primeira ocupag¢do do Cabeco da
Amoreira e utilizadas como combustivel. A maior representacdo de Pinus e Quercus
relativamente a outras pode ser um indicador de uma potencial preferéncia por estas
espécies arbdreas (226 fragmentos identificados como espécies arbéreas e somente
dois de espécies arbustivas na Camada Z e identificacdo apenas de espécies arbdreas
na Lareira 1 e Estrutura 1). Poderd também dar-se o caso de que a auséncia de
algumas espécies se deva a uma completa combustdo dos mesmos e a transformacao
em cinza (ver Emery-Barbier e Thiébault, 2005). Isto poderia também justificar o
numero reduzido de carvdes recuperados na Lareira 1. A limpeza de estruturas de
combustdo poderd também ser um fator a considerar para o reduzido nimero de
fragmentos na estrutura pois, tal como apresentado por Pefia-Chocarro e colegas
(2002) a limpeza de lareiras tera sido uma atividade recorrente, responsdvel pela
dispersao de material antracolégico pela jazida e auséncia de carvdes in situ.

Em suma, a exploracdo de recursos vegetais durante a primeira fase da
ocupacado do sitio do Cabeco da Amoreira parece assentar na recolecdo de espécies
arbodreas, tais como as referidas anteriormente, Pinus e Quercus, no entanto também
terdo sido exploradas espécies arbustivas. Os dados antracoldgicos permitem
demonstrar a utilizacdo de madeira para combustivel associadas a estruturas de cariz
habitacional, sendo as modalidades de aquisicdo da madeira nesta fase da ocupacgao
do sitio caracterizadas por uma exploracdo da que seria a madeira da espécie mais
abundante na paisagem (van der Schriek et al, 2008), evidenciando o material disperso
(camada Z) maior diversidade taxondmica, provavelmente fruto de acumulacdo de

atividades ao longo do tempo.
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ii) Fase da acumulagdo de concheiro

Esta fase corresponde a deposicdo e formacdo das camadas de concheiro que
assentam sobre o que terd sido a ocupagdao mais antiga, sendo constituida pela
camada 4, camada 3, Pit.1 e camada 2. Do ponto de vista arqueoldgico, foi possivel
determinar uma alteracdo do ponto de vista da funcionalidade entre as camadas,
sendo evidentes estruturas de cariz doméstico na camada 4 (deposi¢dao do Animal. 1) e
na camada 3 (Estrutura de Combustdo 1), ao passo que na camada 2 se identificaram
estruturas de cariz funerario (Enterramentos 2 e 3). Apresentar-se-4 a acumulagdo e
formacdo do concheiro em duas fases distintas, a correspondente as camadas 4, 3 e

Pit.1 e a correspondente a camada 2.

a) Acumulagdo de concheiro | - Camada 4, Camada 3 e Pit.1

Esta fase de acumulagcdo de concheiro é composta pela camada 4, camada 3, e
pelo Pit.1, que constituem deposicdes conchas e sedimentos posteriores a que terd
sido a primeira ocupacdo do sitio. Os dados antracolégicos existentes para a camada 4
sdo resultantes do estudo do material disperso realizado e apresentado nesta tese, e
de material concentrado estudado no ambito de um trabalho final de seminario
(Matias, 2016). Os dados antracolégicos da camada 3 resultam do material disperso e
da Estrutura de Combustao 1.

A Camada 4 pertencerd a uma fase posterior da ocupacdo, ainda que nao se
possa considerar que se trate uma camada de acumula¢dao de concheiro. Esta camada
€ composta por uma matriz de areia e conchas, sendo que foi identificado um contexto
especifico, uma deposicdo de cervideo e materiais liticos associados, denominado de
Animal 1, da qual resultou o estudo dos carvGes concentrados (Matias, 2016). Os
dados antracolégicos do contexto Animal 1 sdo no entanto muito importantes para
comparar os resultados do material disperso da Camada 4. Uma das principais
guestdoes no estudo antracoldgico do Animal 1 era compreender a associacdo dos
carvies a esse mesmo contexto (Matias, 2016). Apesar dos carvdes presentes no
contexto serem uma evidéncia da utilizacdo do fogo, ndo existiam outros indicios de
materiais queimados, inclusive o préprio esqueleto do animal, levando a crer que ndo

se tera tratado de uma combustdo in situ. Os resultados da identificacdo taxondmica,
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que identificaram os dois taxa mais abundantes (Pinus e Quercus) sdao coadjuvantes
com o padrdo identificado noutros contextos do concheiro. A sua associacdo ao
mesmo ndo estard relacionado com a utilizagdo de fogo naquele contexto especifico,
mas com a deposicao de residuos juntamente com materiais (Matias, 2016).

A comparacdo de ambos os resultados permite cruzar dados resultantes tanto
de material antracoldgico disperso como concentrado (Matias, 2016). Neste caso da
camada 4, tal como verificado anteriormente, os dados demonstram uma maior
diversidade taxondmica no material disperso (um total de 11 taxa identificados)
(Tabela 24), ao passo que apenas dois taxa (Pinus e Quercus) foram observados nos
carvoes concentrados (Matias, 2016). A maior diversidade taxondmica do material
disperso na Camada 4 (tal como na Camada Z) se deve a multiplicidade de atividades
ao longo do tempo, aumentar a probabilidade do aumento do espectro paisagistico
explorado, e que, portanto, estando perante um contexto especifico que representara
um determinado momento ou utilizacdo, esta diversidade serd consequentemente
menor (Chabal, 1991). Deve também ter-se em consideragao a diferenca numérica dos
carvoes recuperados, contabilizando 60 fragmentos de carvdes concentrados e 704
fragmentos no material disperso da Camada 4, podendo esta ser uma das razdes pela
gual existe uma maior diversidade taxonémica no conjunto com mais carvoes, uma vez
gue a probabilidade de identificar espécies menos frequentes é maior em conjuntos
antracolégicos mais alargados (Chabal, 1991; Zapata, 2007).

Em suma, os estudos antracolégicos realizados permitem demonstrar que as
modalidades de aquisicdo da madeira nesta fase sao muito semelhantes as da fase
anterior da ocupacdo do Cabeco da Amoreira, tendo sido identificados um total de 11
taxa, sendo o Pinus o mais abundante seguido de Quercus e logo outras espécies com
menor representagao.

O seguinte momento de deposicdo, a camada 3, trata-se da fase relativa a
acumulacdo do concheiro, uma vez que a matriz desta camada é composta
essencialmente por fragmentos de concha. Nesta deposicao foi identificado também
uma estrutura de cariz doméstico, a Estrutura de Combustdo 1. Na Estrutura de
Combustdo 1 (Comb.1) foram identificados carvoes de Pinus, Quercus e Arbutus unedo,

sendo que os dois primeiros taxa correspondem a maioria dos carvoes recolhidos. Isto
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vai de encontro ao padrdo ja anteriormente verificado, com a predominancia destas
duas espécies, juntamente com a presenga de taxa em menor percentagem.
Comparando os resultados da Estrutura de combustdao 1 com os restantes carvdes
dispersos recuperados na camada 3, além da presenca de Calluna vulgaris e
Monocotileddneas, ndo se verifica uma diferenca muito significativa entre ambos os
contextos. Ao contrdrio do observado anteriormente entre os carvées dispersos e
concentrados resultantes da primeira ocupacdo do concheiro, neste caso existe uma
maior diversidade taxondmica nos carvdes concentrados da Estrutura de Combustao 1
guando comparando com o material disperso. Isto podera ser demonstrativo de que a
representacdo taxondmica obtida nos carvoes dispersos e nos provenientes de
estrutura de combustdo tem uma relacdo, remetendo para a possibilidade de os
contextos com carvao disperso serem um reflexo dos contextos especificos. Nao se
pode, no entanto, esquecer que apesar de estarmos perante uma estrutura de
combustdo, ndo significa que os carvdes que ali se encontraram correspondam a um sé
momento de combustao.

O Pit. 1, tal como descrito anteriormente, diferencia-se das restantes camadas
de concheiro pelo sedimento de coloragdao escura. Os indicios de atividades de
combustdo sdo os carvies dispersos e a presenca de termoclastos. Estudos de
micromorfologia permitiram atribuir a formacao desta camada a niveis de despejo
sobretudo de componente organica (Aldeias e Bicho, 2016). Os carvdes identificados
no Pit 1 ndo demonstram uma diferenca significativa no padrao até entao observado,
sendo que Pinus representa o taxon mais abundante, seguido de Quercus, embora se
verifique uma maior diversidade taxondmica, relativamente a camada 3, com a
presenca de Monocotileddneas, Pistacia lentiscus. Sendo que esta camada se terd
formado por despejo, resultando numa deposicao secundaria dos materiais, ndo é de
estranhar, portanto, que os carvdes reflitam o que terd sido o padrdo de utilizacdo de
combustivel observado nos varios contextos. A utilizacdo do combustivel neste
momento de ocupacdo caracteriza-se, a semelhanca do anterior, por uma
predominancia da exploracdo de madeira de Pinus e Quercus, contando com a
presenca também de algumas espécies arbdreas, como Salix, somente observado

nesta contexto, e arbustiva (Pistacia lentiscus).
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Em sintese, como referido anteriormente para o caso da Lareira 1 na primeira
ocupagao do concheiro, a atividade de limpeza de lareiras e consequente remogao de

residuos antracolégicos podera ser responsavel pela menor diversidade taxondmica.

b) Acumulagdo do concheiro Il: camada 2

A camada 2 corresponde a fase de acumugdao do concheiro, no entanto,
distingue-se das anteriores deposicbes por uma alteracdo no ponto de vista da
funcionalidade. Os dados arqueolégicos também demonstram ter existido altera¢des
no ponto de vista da funcionalidade, sendo isto especialmente evidente pela presenca
de enterramentos humanos.

Os carvdes da camada 2 sdao provenientes tanto de material disperso na
camada como de contextos especificos. Ao contrario do ocorrente de nas fases
anteriores, os contextos especificos nesta camada ndo sao de cariz doméstico mas sim
funerdrio (Enterramento 2 e Enterramento 3). Estudos preliminares dos materiais
antracolégicos encontrados nestes contextos (Monteiro et al, 2013) demonstraram a
presenca dos carvOes de Arbutus unedo associados aos Enterramento 2 e Pistacia
lentiscus associados ao Enterramento 3. Estes resultados demonstrarem uma
intencionalidade por um uso da madeira como combustivel com propésitos funcionais
associados aos depdsitos funerdrios. Esta hipdtese encontrava-se sustentada pela
presenca de estas espécies em ambos os enterramentos, e pela sua auséncia no
material disperso. No entanto, os resultados desta tese demonstram a presenca de
Arbutus unedo noutros contextos como na camada 3 e camada Z, assim como Pistacia
lentiscus no Pit.1 e a presenca de ambas em simultaneo na camada 1, e material
disperso da camada 2. Estes resultados, juntando ao facto de ndo existirem evidéncias
de fogo in situ, levam a crer que a presenca dos carvoes neste depdsito tenha ocorrido
devido ao transporte das conchas e sedimento que constituem a matriz da camada dos
enterramentos. Os estudos arqueoldgicos do Enterramento 2 e Enterramento 3

(Figueiredo, 2013; Cascalheira et al, 2015) permitiram compreender que estes se
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tratavam de deposi¢des funerarias intencionais que envolveram a preparag¢ao do solo
para a deposicao do corpo bem como a sua cobertura.

Em suma, como verificado nos momentos de ocupagao anteriores do sitio,
nesta acumulacdo do concheiro, a utilizagdo do combustivel caracteriza-se pelas
mesmas escolhas taxondmicas, sobretudo baseadas em Pinus e Quercus,
demonstrando pouca variagdo relativamente as modalidades anteriormente
observadas. Pode-se, neste caso afirmar com alguma seguranca que as modalidades de
aquisicdo da madeira e utilizagdo do combustivel no sitio do Cabego da Amoreira terao
sido consistentes ao longo de grande parte da sua ocupacdo, e das suas
funcionalidades ao longo do tempo, ndo sendo possivel através dos dados disponiveis
afirmar a existéncia de uma variabilidade da utilizacdo do combustivel em estruturas

de funcionalidades distintas.

iii) Ultima fase de formagdo do concheiro: camada 1

A camada 1, sendo caracterizada pela presengca de uma concentracdao de

pequenos seixos e termoclastos que cobrem toda a camada, criando uma estrutura
denominada de cairn (Bicho et al, 2011), representa o da utilizacdo do concheiro.
No que diz respeito a gestdo dos recursos lenhosos, na camada 1 foram identificados
um total de 15 taxa, sendo a maioria angiospérmicas. Tal como observado nos
restantes resultados da analise taxondmica, esta € uma caracteristica particular desta
camada, diferenciando-se nao sé pela diversidade como também pelo facto do taxon
com maior representacao ndao ser Pinus mas sim Angiospérmica indeterminada e
Quercus. Verifica-se a presenca tanto de espécies arboreas (Pinus pinaster, Pinus tp.
sylvestris, Pinus sp., Quercus subg. Quercus, Quercus ilex/Q. coccifera, Quercus sp.)
como uma série de espécies arbustivas (Pistacia lentiscus, Arbutus unedo, Calluna
vulgaris, Erica arborea, Rhamnus alaternos).

A alteracdo relativa a aquisicao dos recursos vegetais lenhosos é evidente
durante o ultimo momento da ocupacdao do concheiro. Os resultados contrastantes
desta camada relativamente ao resto da ocupacdo do concheiro podem indicar
diferentes modalidades de recolecdo da madeira, direcionada para a exploracdo de

espécies distintas. Esta diferente modalidade de recole¢cdo poderia ser motivada por
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um alargamento intencional do espectro de exploragao, com a inclusdao de mais
espécies arbustivas, ou por uma questdo funcional da atividade associada a
combustdo, que podia requerer a utilizacdo destas espécies, evitando por exemplo o
uso do pinheiro. Este diferente critério de utilizacdo permite também ponderar a
associacdo destes carvées a um momento posterior de utilizacdo do concheiro, por
parte de outras comunidades, mais concretamente as que estdo associadas a uma
presenca neolitica no concheiro. Esta hipdtese é sustentada pela presenca de
evidéncias arqueolégicas no topo da Camada 1 que demonstram a presenga de
ceramica neolitica, interpretadas com a presenca de populacdes exdgenas no
concheiro (Bicho et al, 2011). Se por um lado em termos taxonémicos as espécies
identificadas sejam tipicamente mediterraneas, associadas a periodos mais quentes e
humidos, que segundo os diagramas polinicos da regido, demonstraram o auge do seu
desenvolvimento no periodo a partir de 7400 BP (ver capitulo de Paleoambiente), a
verdade é que o diagrama polinico de Muge (Schriek et al, 2008) demonstra que estas

espécies ja se encontrariam disponiveis na paisagem antes.

Andlise antracoldgica integral dos distintos momentos de ocupagdo do Cabeg¢o da
Amoreira

Analisando em conjunto os resultados antracoldgicos dos distintos momentos
de ocupacdo do Cabeco da Amoreira, é possivel observar a utilizacdo de algumas
espécies como combustivel ao longo de toda a sua ocupa¢dao. Um exemplo disto é a
presenca de carvies de Pinus e Quercus nos distintos momentos de ocupacdo do
concheiro, a excecdo do Ultimo (camada 1). Verifica-se igualmente,
independentemente do cariz do contexto, seja ele funerario, doméstico ou resultado
da acumulacdo de atividades ao longo do tempo, a ocorréncia do padrdao de Pinus-
Quercus juntamente com mais algum taxa menos frequente, é constante. A
semelhanca da lista taxondmica nos diversos contextos do Cabeco da Amoreira
permite ponderar a hipbétese das mesmas espécies estarem a ser utilizadas como
combustivel para diferentes atividades/funcionalidades no concheiro. Muito embora
tenham sido identificadas diferentes funcionalidades associadas a ocupacdo do

concheiro, como por exemplo estruturas de cariz doméstico como lareiras, e
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estruturas funerdrias como os enterramentos humanos, a associagao das evidéncias de
combustivel a funcionalidade das estruturas ndo é clara, sobretudo no caso funerario.
Mesmo no caso dos carvies provenientes de estruturas de combustdo, as
funcionalidades das lareiras poderdao ter sido muito variadas. Deste modo, embora
fosse interessante poder comparar dados antracoldgicos de utilizacdes de combustivel
para diferentes funcionalidades, os dados existentes ndao permitem responder de
forma conclusiva a esta questdo. Os dados fornecidos pela maioria do registo
antracolégico desta tese, os carvoes resultantes de material disperso como resultado
de diversas atividades e utilizagdes de combustivel ao longo do tempo (Chabal, 1991),
estardo a demonstrar o que terd sido o padrao de utilizagdo do combustivel no Cabeco
da Amoreira.

Em suma, confrontando os dados antracolégicos obtidos neste estudo com os
demais dados arqueoldgicos que interpretam os diferentes momentos de ocupacgao do
sitio (Bicho et al, 2013), é possivel verificar que existe uma continuidade das
modalidades de utilizacdo do combustivel no Cabeco da Amoreira durante a sua
ocupacdo mesolitica, quer associada as estruturas de cariz habitacional da primeira
ocupacado, quer a acumulacdo de concheiro, sendo que estas apenas se alteram no que
terd sido o ultimo momento de formacdo do concheiro, na qual existe evidéncia de
utilizacdo do sitio ja durante o Neolitico. Desta ultima ocupagdao resultam nao sé
fragmentos de ceramica como também enterramentos humanos, cujas andlises
isotopicas (Umbelino et al, 2016; Bicho et al, 2013), demonstram uma dieta
completamente distinta dos anteriores habitantes, com uma componente muito mais
terrestre, levando por isso a considerar que os dados antracoldgicos obtidos para a
camada 1, tdo distintos dos identificados nas restantes camadas, sdo muito
provavelmente resultado de uma outra ocupag¢do, com uma economia distinta que se

reflete também nas suas modalidades de aquisicdo de madeira para combustivel.

2) Cabego da Arruda

Os dados antracoldgicos do Cabeco da Arruda serdo apresentados da seguinte

forma: os niveis inferiores serdo agrupados na i) primeira ocupacdo, os niveis
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intermédios em ii) niveis de deposi¢cdao intermédia e os niveis superiores na iii) Ultima

ocupacado do Cabeco da Arruda.

Os resultados antracoldgicos do Cabeco da Arruda baseiam-se em carvoes
recuperados em varios niveis identificados em dois cortes estratigraficos (Figuras 16 a
19), resultantes de amostras extraidas durante a intervencao de limpeza de corte tal
como se explicou no capitulo de Sitios Arqueoldgicos. Apesar de terem sido
identificados diferentes niveis de deposicdo, compostos por camadas de areia e
conchas (tabela 5.5 e 5.6), ndo foram identificadas estruturas as quais se pudesse
atribuir uma funcionalidade. Os estudos realizados no Cabe¢o da Arruda por parte de
varios investigadores ao longo do tempo (Roldo, 1999), permitiram conhecer o cariz da
sua ocupacdo que, a semelhanca do Cabegco da Amoreira, é composto por fases de
ocupacao habitacional e utilizacdo funerdria. Os carvBes presentes neste estudo nao
tém uma associacdo direta a nenhum desses contextos, constituindo por isso carvoes
dispersos no sedimento e correspondem a diferentes niveis de ocupac¢do do sitio.
Poder-se-a depreender que estes carvoes terdo resultado de atividades ocorridas no
Cabecgo da Arruda ao longo da sua ocupagao por parte das comunidades mesoliticas.
Tratando-se de amostras recolhidas de cortes estratigraficos e ndo em area, sera
interessante, neste caso, analisar segunda uma perspetiva diacrénica. Os cortes tém 10
metros de entre si (figura 15) pelo que atribuicdo numérica dos niveis identificados no
Corte A e Corte B, ndo tem correlagcao direta, ou seja, nao significa que se tratem da
mesma unidade estratigrafica. Nesta sec¢dao assumiu-se no agrupamento artificial dos
niveis arqueoldgicos em deposicdo inferior, média e superior (Monteiro et al, 2017) de
modo a relacionar genericamente os momentos de ocupagdo do sitio representados
pelos niveis identificados aquando da apresentacdo dos dados antracoldgicos. Apesar
do reduzido niumero de fragmentos recuperados poder limitar de alguma forma as
interpretacGes dos conjuntos antracolégicos, a semelhanca do constatado para alguns
contextos do Cabeco da Amoreira que também apresentavam poucos fragmentos, a
apresentacdo de resultados é pertinente devido a importancia do sitio do Cabeco da
Arruda no complexo dos Concheiros de Muge e por estes permitirem identificar

espécies que estariam a ser recoletadas e utilizadas como combustivel no sitio, sendo
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interessante a sua compara¢ao com os dados obtidos nesta tese para o Cabego da

Amoreira.

i) Primeira ocupagdo: Corte A (nivel 3) e Corte B (niveis 3 e 4)

Os carvoes do Corte A (amostra A2A, recuperada do nivel 3) e do Corte B
(amostras B2A e B2C, recuperadas nos niveis 3 e 4, respetivamente) constituem os
dados antracolégicos mais antigos datados nesta intervencdo (Tabela 5). As datacdes
do sitio demonstram uma ocupagdo essencialmente sincrénica entre o Cabeco da
Amoreira e Cabeco da Arruda (Bicho et al, 2012), demonstrando, contudo, que a
primeira ocupacao do Cabeco da Arruda é potencialmente mais antiga do que a do
Cabeco da Amoreira.

As andlises antracoldgicas do Corte A e Corte B revelaram a presenca de Pinus
pinaster, Pinus pinea/pinaster, Pinus sp. (A2A, B2A e B2C), sendo que Quercus sp.
também se encontrou presente em A2A. Os dados relativos a identificacdo
taxondmica, com a dicotomia Pinus-Quercus, parece também caracterizar a sele¢do
para combustivel no Cabeco da Arruda, denotando uma semelhanca com os dados
obtidos nos contextos do Corte Mendes Corréa do Cabeco da Amoreira (Lareira 1 e
Estrutura 1). Tal como estes ultimos, os dados desta ocupacdo de base do Cabeco da
Arruda contrastam com outros niveis que terdao correspondido a ocupacao base do
sitio do Cabeco da Amoreira, como é o caso da camada Z, que apresenta uma maior
diversidade taxondmica (tabela 7.22). A semelhanca da interpreta¢do dada para os
contextos Lareira 1 e Estrutura 1 do Corte Mendes Corréa do Cabec¢o da Amoreira, o
facto de no caso das amostras A2A (56 fragmentos), B2A (15 fragmentos) e B2C (37
fragmentos) apresentarem apenas dois taxa podera estar relacionado com o nimero

de fragmentos recuperados (Chabal, 1991).

ii) Niveis de deposicdo intermédia: Corte A (nivel 9 e 10) e Corte B (niveis 9)

Os niveis intermédios de deposicdo amostrados correspondem ao nivel 9
(amostra A4A) e ao nivel 10 (amostra A4B) identificados no Corte A e ao nivel 9

(amostra B4C) identificado no Corte B.
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A identificagdo taxondmica dos carvdes de os niveis de ocupac¢do 9 e 10 no
Corte A, demonstra um semelhante padrdo verificado anteriormente na primeira
ocupag¢ao do Cabeco da Arruda, com a presenca de Pinus pinaster, Pinus
pinea/pinaster, Pinus sp., mas também de monocotiledénea (1 fragmento). A presenca
de monocotileddneas ocorre no registo antracolégico de Muge (tal como observado na
camada Z, camada 3 da Area 1 do Cabecgo da Amoreira), no entanto a sua presenca é
rara, sendo normalmente representada por apenas um ou dois fragmentos.

No nivel 9 do Corte B, (B4C), foi identificado apenas Pinus pinaster e
gimnospérmicas indeterminadas. Embora se note uma auséncia de Quercus nestas
camadas, presente na deposicdo mais antiga, deve ter-se em consideracdo o facto de
estarmos perante conjuntos antracoldgicos reduzidos, pelo que a representacdo de

espécies poderd estar truncada.

iii) Ultima ocupacdo: Corte A (nivel 13) e Corte B (niveis 16 e 21)

Relativamente a dultima ocupacdo do concheiro do Cabeco da Arruda,
representada pelas amostras A5A, A5C, correspondem aos niveis 13A e 13 do Corte A,
e as amostras B5B e B6A correspondem aos niveis 16 e 21 do Corte B.

Os resultados antracolégicos destas amostras evidenciam um padrao
semelhante ao dos niveis anteriormente apresentados. Na Corte A, amostra ABA,
apenas se observou a presen¢a de Pinus e gimnospérmicas ao passo que na AS5C
revela, além das antes citadas, Quercus e angiospérmicas indeterminadas. Ja nas
amostras da B5B e B6A, tal como sucedeu nas amostras do Corte B, foram
identificados Pinus pinaster (B5B), Pinus sp., monocotiledénea, gimnospérmicas e
angiospérmicas indeterminadas. Os resultados obtidos nos niveis da ultima ocupacao
do Cabeco da Arruda revelam um padrdo de utilizacdo do combustivel semelhante ao

evidenciado nos outros momentos de ocupacao.

Andlise antracoldgica integral dos distintos momentos de ocupagdo do Cabeg¢o da

Arruda
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Os resultados obtidos a partir da analise antracoldgica a partir das amostras
provenientes do Corte A e do Corte B permitem-nos conhecer a madeira que estaria a
ser recolhida e utilizada como combustivel. O registo antracolégico do Cabeco da
Arruda tem como principais taxa Pinus, com alguma representagdao de Quercus e
monocotiledéneas. Este registo vai ao encontro do que foi observado no Cabeco da
Amoreira, representando sobretudo os taxa mais frequentes. Embora a auséncia de
determinadas espécies identificadas no Cabeco da Amoreira, tais como Arbutus unedo,
Pistacia lentiscus, Erica arborea, cf. Salix, Calluna vulgaris, pudesse indicar uma
diferente utilizacdo de combustivel entre os sitios, ou uma exploracdo mais seletiva
por parte das comunidades.

O registo antracoldgico evidencia também um recorrente uso das mesmas
espécies lenhosas como combustivel ao longo do tempo de ocupagdo do Cabeco da
Arruda. Apesar de alguns taxa estarem ausentes em determinados niveis (Quercus nas
amostras A4A, A4B e ASA —Corte A- e em todas as amostras do Corte B), é necessario
ter em conta que algumas amostras recuperaram um nuimero reduzido de fragmentos.
Este fator ja demonstrou em determinados casos anteriormente apresentados para o
Cabeco da Amoreira, ter influéncia na diversidade taxondmica. Tal hipdtese sé podera
ser confirmada com a realizacdo de mais estudos no Cabeco da Arruda, que permitam

complementar os dados até agora disponiveis.

8.2.2 As modalidades de aquisicio da madeira segunda a perspetiva das
alteragdes tafondmicas da madeira
Tal como abordado no Capitulo de Teoria e Antecedentes e no Capitulo de
Metodologia, as alteracbes tafondmicas podem ser cruciais para determinar
caracteristicas das modalidades de aquisicdo e gestdao do combustivel, além da
espécie, como o estado da madeira durante a combustdo (e. g. Théry-Parisot, 2002;
Théry-Parisot et al, 2016). Os dados relativos as observacbes de alteragGes
tafondmicas no Cabeco da Amoreira e no Cabeco da Arruda permitiu identificar a

presenca de distintos tipos de altera¢des: vitrificacdo, fendas e microorganismos. Os

192



resultados demonstram que estas afetam mais de 50% dos carvdes analisados (Grafico

2).

1. Preseng¢a de micro-organismos: madeira sd@ vs. madeira alterada

Embora a presenga de micro-organismos possa ser sintomatica do mau estado
da madeira (Blanchette, 2000; Moskal-Hoyo et al, 2010) estes podem também afetar a
arvore em vida (Théry-Parisot, 2002), ou seja, este indicador pode ndo ser uma
evidéncia direto de madeira morta. A recolha de madeira morta por parte das
comunidades de Muge tem sido sugerida por alguns autores (Wollstonecroft et al,
2006; Monteiro et al, 2017) com base na disponibilidade deste recurso atestada pelos
estudos de van der Schriek e colegas (2008) e também pela observacado de alteracdes
por micro-organismos nos carvles de madeira. No entanto, tal como citado
anteriormente, os micro-organismos mais do que indicadores de madeira morta sao
sobretudo indicadores de madeira alterada ou em mau estado. A presenca de micro-
organismos pode ser igualmente observada em madeira verde recolhida da arvore,
guando esta tenha sido afetada em vida e se encontre alterada (Moskal-Hoyo et al,
2010).

Os dados antracoldgicos relativos as alteragdes tafondmicas que demonstram a
utilizacdo de madeira alterada - a presenga de microorganismos - ndo constituem a
alteracdo mais significativa observada nos conjuntos antracolégicos do Cabeco da
Amoreira e Cabeco da Arruda (tabelas 7.3, 7.6, 7.11, 7.15, 7.17, 7.20, 7.28, 7.29 e
7.32). Um total de 102 carvdes encontra-se afectado por esta alteragdo. Os resultados
demonstram em praticamente todos os contextos analisados do Cabeco da Amoreira
uma afetacdo por micro-organismos: 2,8% (camada 1), 1,95% (camada 2), 2,41%
(enterramento 2), 0% (enterramento 3, Area Mendes Corréa), 3,98% (Pit.1), 0,65%
(camada 4), 1,05% (Comb.1), 1,85% (camada 4), 3,56% (camada z). No caso do Cabeco
da Arruda, a observagdao de micro-organismos nos carvles registou-se apenas nas
primeiras ocupacdes (Amostra A2A e A4A do Corte A) em 1,79% e 1,89% dos
fragmentos (tabela 41).

No que diz respeito as espécies lenhosas com alteracdes presentes, é

interessante referir que nos casos em que foi verificada afetacdo por micro-
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organismos, esta ocorre tanto em Pinus como em Quercus, em todos os contextos
assinalados, sendo que na Comb. 1 do Cabec¢o da Amoreira foi observado apenas num
carvao de Quercus com esta alteracao e na Camada 1, além de Quercus, também em
Ericaceae. No Cabeco da Arruda, os carvBes observados com alteragdes por micro-
organismos sao Pinus sp.

Em suma, com base nestes dados, que demonstram a pouca representagao
desta alteracao no conjunto antracoldgico, poderia afirmar-se que a madeira utilizada
como combustivel por parte destas comunidades se encontrava em bom estado. No
entanto, hd que olhar estes dados de forma critica, uma vez que “a auséncia de
evidéncia ndo é evidéncia de auséncia” (Sagan, 1996). Num estudo antracoldgico
anteriormente realizado sobre materiais do Corte Norte (Area Jean Roche) do Cabeco
da Amoreira (Monteiro, 2012), ndo foi observada a presenca de qualquer afetagao por
micro-organismos durante a andlise taxondmica ao microscépio O6ptico de luz
incidente. Posteriormente, na aquisicdo de imagens SEM (Spectrum Electronic
Microscope) foi identificada a presenca de fungos na secgao radial de Pinus pinaster
(figura 25 — Monteiro, 2012). Assim sendo, é necessdrio considerar os numeros
relativos a presenga de micro-organismos podem estar deflacionados em relagao a
realidade. Estudos futuros com a obtencdo de imagens de maior resolucdo poderdo

permitir retificar esta questao.

2. Fendas: madeira verde vs. Madeira madura/seca

As fendas, tal como explicado anteriormente (Capitulo de Metodologia), sdo
causadas pelo processo natural da perda de humidade da madeira durante a
combustdo (Henry e Théry-Parisot, 2009; Caruso Fermé, 2013, entre outros). A
presenca de fendas nos carvées arqueoldgicos tem motivado estudos de arqueologia
experimental a fim de determinar o grau de humidade da madeira no momento da
combustdo, aferindo o estado da madeira, verde ou madura (Henry e Théry-Parisot,
2009; Caruso Fermé et al, 2017).

Um total de 458 carvbes do Cabeco da Amoreira encontram-se afetados por
fendas. Os carvoes afetados da camada 1 constituem 6,3%, 3,9% da camada 2, 7,52%

do Enterramento 2 e 7,09% do Enterramento 3, 19,16% do Pit.1, 7,11% da camada 3,
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9,95% da Comb.1, 5,11% da camada 4, 20% da camada Z. Embora se verifique maior
incidéncia desta alteracdo no Pit. 1 e na Camada Z no Cabeco da amoreira, na maioria
dos casos as fendas ndo representam uma alteragdao muito frequente.

Em suma, a presenca de fendas em alguns dos carvbes estudados poderia ser
indicativa da utilizagdo de madeira verde como combustivel. No entanto, a baixa
percentagem desta alteragdao registada no material estudado nesta tese nao
permitemdeterminar que a recolha deste tipo de madeira estaria a ocorrer com
frequéncia ou que constitua uma modalidade de aquisi¢ao por parte das comunidades

de cagadores-recolectores de Muge.

3. Madeira com presenca de vitrificacao

Como referido anteriormente (Capitulos de Teoria e Antecedentes e de
Metodologia), embora seja claro que esta é uma alteracdo provocada durante o
processo de combustdo, os fatores associados a mesma sdo ainda debatidos por
diversos investigadores (Scheel-Ybert, 1997, McParland et al, 2010; Braadbaart e
Poole, 2008). Este facto ndo os permite associar de forma conclusiva a presenca de
vitrificacdo nos carvoes de Muge a uma causa especifica uma vez ainda existe um
debate inconclusivo acerca das causas da vitrificacdo e que, além da associacdo a
madeira verde, também existe a hipdtese de estar relacionado com madeiras resinosas
(Scheel-Ybert, 1997).

A vitrificacdo é a alteracdao que mais afeta os carvoes do Cabeco da Amoreira e
Cabecgo da Arruda. Entre 28,3% e 49,74% dos carvoes do Cabego da Amoreira e entre

30,95% e 69,74% dos do Cabeco da Arruda encontram-se afetados por vitrificacado.

A nivel taxondmico a espécie que evidencia maior representacdo de fragmentos
vitrificados é Pinus, tal como se verifica no afetacdo das alteracBes nas espécies
identificadas (ver Capitulo de Resultados). E importante ter em conta que Pinus é o
tdxon maioritdrio na maioria dos contextos de Muge. A caracteristica da madeira de
pinheiro (resina) poderia ser responsavel da elevada frequéncia da vitrificacdo nos
carvoes. No entanto, no caso do Cabeco da Amoreira e do Cabeco da Arruda, podemos

verificar que, do ponto de visa taxondmico, a vitrificacdo afeta indiscriminadamente
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todos os taxa identificados. Isto pode ser observado na Camada 1 do Cabeco da
Amoreira, em que os taxa Pinus pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp., Quercus subg.
Quercus, Quercus ilex/Q. coccifera, Quercus sp., Pistacia lentiscus, Arbutus unedo,
Calluna vulgaris, Ericaceae, Rhamnus alaternos, apresentam sinais de vitrificacao
(tabela 7.4). O mesmo se verifica na Camada 2 do Cabe¢o da Amoreira, tanto no
material disperso (tabela 7.7) como no Enterramento 2 (Tabela 7.9), sendo que no
Enterramento 3, a vitrificacdo parece afetar sobretudo Pinus (Tabela 7.9). O Pit.1,
Camada 3 e a Estrutura de Combustdo 1, Camada 4 e Camada Z apresentam o padrao
consonante com os primeiros exemplos. No Cabeco da Arruda, foi observada
vitrificacdo em Pinus mas também em Quercus nos carvoes das amostras A2A e A5C do
Corte A e num fragmento de Angiospérmica indeterminada na amostra B2C do Corte B
(Tabelas 7.28 a 7.32 e 7.35 a 7.39).

Observando a ocorréncia de fendas em simultaneo com vitrificacdo, esta
alteracdo torna-se mais representativa no conjunto, uma vez que contabilizando a
presenca fendas, somando a sua ocorréncia com e sem vitrificacao, significa que esta
alteracdo estd presente entre 14,98% e 32,24% dos carvées de Muge. Se
considerarmos que alguns autores também apresentam a utilizacdo de madeira verde
para justificar o aparecimento de vitrificacdo (Thinon, 1992; Talon, 1997), poder-se-ia
considerar que a presen¢a de ambas as alteragcdes em conjunto, vitrificacdo e fendas,
poderia sugerir a recolecdo de madeira verde. Contudo, embora seja interessante
constatar este facto, os dados presentes ndo permitem suportar com rigor esta
hipdtese e sera necessario realizar mais estudos nesta area e adquirir mais dados para
responder a possibilidade de associacdo da vitrificacdo e das fendas a combustdo de
madeira verde. Tal como exposto anteriormente, existem varias causas associadas a
vitrificacdo, pelo que, muito embora esta seja uma alteracdo muito significativa nos
carvoes de Muge, ndo é possivel considerar uma causa especifica e utilizar esta
alteracdo para concretamente definir a utilizacggo de madeira verde, altas

temperaturas ou outra das causas mencionadas.

Em suma, as alteracbes tafondmicas nos carvbes permitem indicar que a

madeira utilizada como combustivel por parte dos cacadores-recolectores de Muge se
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encontrava em bom estado, sendo esta hipdtese suportada pela pequena
percentagem de madeira com afetacdo por micro-organismos, evidéncia de madeira
em mau estado. Apesar da vitrificacao é a alteragao mais significativa no conjunto, as
causas variadas associadas a esta alteracdao nao permitem associar a sua presenga no

conjunto antracoldgico de Muge a uma causa especifica.

8.2.3 As modalidades de recole¢do da madeira para combustivel segundo o

seu porte - arvore vs. arbusto

A necessidade de troncos de maior calibre para combustivel, poderd também
constituir um critério de sele¢do). As arvores, normalmente e dependendo da espécie,
sdo mais altas que os arbustos, por isso, a maior facilidade de aquisicdo de madeira de
arbustos poderia constituir um critério de sele¢dao. No entanto hd que ter em atencao
que recolecdo de madeira de arbustos ndo é sinénimo direto de facilidade de
aquisicao, assim como a recolecdo de madeira de arvores sindnimo de um maior grau
de dificuldade associado. Recorde-se, como se referiu anteriormente, que existem
arbustos que atingem dimensdes de arvores, no caso particular de Arbutus unedo
(medronheiro), trata-se de um arbusto de grande envergadura, que chega a atingir a
altura equiparavel a uma 4arvore, apesar da sua ramagem ser geralmente préxima do
chao.

A analise taxondmica realizada nos carvées do Cabeco da Amoreira e Cabeco da
Arruda permitiu identificar um total de 15 taxa, sendo que 8 constituem espécies
arbdreas (Pinus pinaster, Pinus pinea/pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp., Quercus
subg. Quercus, Quercus ilex/Q. Coccifera, Quercus sp., cf. Salix) e 5 constituem espécies
arbustivas (Arbutus unedo, Pistacia lentiscus, Erica sp., Calluna vulgaris). No que diz
respeito as Gimnospérmicas e Angiospérmicas indeterminadas, a identificacdo nao
permitiu determinar a espécie e, por isso, enquadra-las enquanto arvore ou arbusto.
Os resultados demonstram, tal como se encontra sintetizado na tabela xxx, a
identificacdo de mais taxa arbdéreos do que arbustivos em todos os contextos do
Cabeco da Amoreira, com exce¢do da camada 1 da Area 1 do concheiro, na qual foi

observado o mesmo nimero de taxa correspondentes a arvores e arbustos.
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Os resultados ndo sdao sé significativos relativamente ao numero de taxa
correspondentes a darvores relativamente aos identificados como arbustos, mas
também a sua representatividade no conjunto. Nos dados apresentados no grafico 1 e
tabela 8.1, obtidos para a Area 1 do concheiro do Cabego da Amoreira, é claramente
notéria a frequéncia de carvoes de espécies arbdreas relativamente as arbustivas, que
constituem uma pequena percentagem (0-1,05%) na maioria dos contextos (excegdo ja
referida para a camada 1, na qual os arbustos representam 18,62% do conjunto)
(tabela 8.1). Estes dados parecem indicar uma preferéncia por madeira de arvores,
neste caso, mais concretamente de madeira de Pinus e também de Quercus,
relativamente a outras espécies arboreas.

Portanto, o elevado numero de espécies arbdreas em comparacdao com o de
arbustivas em todos os contextos de Muge, permitem reforcar a preferéncia por
espécies arbdreas por parte das comunidades mesoliticas de Muge, mesmo perante a
disponibilidade de espécies arbustivas. Estes dados sugerem que poderia haver uma
intencao de selecionar madeira que proporciona trogos de maior calibre. No entanto,
ha que ter em mente que poderd ndo haver uma relacdo direta entre estes fatores,
pois o tronco de um arbusto pode proporcionar um calibre semelhante ao de ramo de
uma arvore. Ainda assim, poder-se-a afirmar que uma darvore tem a capacidade de
proporcionar trocos de madeira de maior calibre e portanto, deve considerar-se esta
hipdtese como um possivel critério para a selecdo de madeira arbérea.

A recolecdo de arvores e arbustos remete-nos igualmente para a questao do
critério baseado na facilidade de obteng¢do. As menores dimensdes dos arbustos
relativamente as arvores e o facto da sua ramagem se encontrar perto do chdo leva a
considerar que a obtencdo da sua madeira seria mais facilitada comparando com a
obtencdo de troncos de madeira de uma arvore. No entanto, hd que considerar que a
producdo de madeira morta por parte das arvores, nomeadamente do pinheiro,
proporciona um recurso também ele de facil obtencdo. No entanto, os resultados
antracolégicos demonstram que, apesar da sua facilidade de obtencdo, a recolha e
utilizacdo de espécies arbustivas ndo terd tido um peso significativo nas modalidades
de obtencdo da madeira como combustivel. Estes resultados permitem também

sugerir que um dos critérios de selecdo da madeira, além da facilidade de obtencao,
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seria a capacidade de proporcionar madeira de maior calibre, uma vez que esta é uma

das principais caracteristicas que distingue as arvores dos arbustos.

N¢ Taxa ID
(A—Arvores; | Arvores (A) | Arbustos (a) | Pinus | Quercus
a—Arbustos) | % % % %
Camada 1 Material disperso 6(A) - 6(a) 38,51 18,62 2,24 35,99
Camada 2 Material disperso 6(A) —2(a) 40,38 1,05 31,8 8,58
Enterramento 2 7(A) - 1(a) 60,38 0,13 55,12 |5,26
Enterramento 3 7(A) -2 (a) 44,91 0,88 40,49 |4,42
Pit. 1 Material disperso 8(A) - 1(a) 63,68 0,16 60,75 |2,96
Camada 3 Material disperso 7(A) —1(a) 54,66 0,39 46,77 7,89
Comb.1 6(A) —1(a) 50,26 1,05 46,08 | 4,18
z Camada 4 Material disperso 7(A) - 1(a) 56,81 0,14 49 7,81
.;:'; E Camada Z Material disperso 8(A)—1(a) 57,5 0,25 47,84 |9,41
S Camada de
§ 3] concheiro 5(A)—0(a) 39,49 0 33,33 |6,16
3 g Nivel Inferior 3(A)—0(a) 63,21 0 63,21 |0
S‘-j‘ % <§ Lareira 1 1(A) - 0(a) 12,5 0 12,5 0
_§ E é Estrutura 1 2(A) - 0(a) 28,59 0 14,29 |14,29
Tabela 8.1 — Resultados do estudo antracoldgico dos varios contextos do Cabego da Amoreira,

relativamente ao numero de taxa de arvores(A) e arbustos(a) identificados e a sua percentagem, assim

como a percentagem dos principais taxa, Pinus e Quercus.

8.3 Interpretacdo e contextualizacdo das modalidades de aquisicdo e critérios de

selecdao da madeira por parte das comunidades de Muge

Os dados antracoldgicos

obtidos

nesta tese permitem

interpretar

as

modalidades de aquisicdo de combustivel e os critérios de selecdo por parte das

comunidades mesoliticas de Muge. Os dados paleoambientais e antracoldgicos

indicam que a madeira recolhida para combustivel se encontra, na sua maioria,

presente na paisagem de Muge durante o Mesolitico. A andlise taxondmica demonstra

que, durante toda a ocupacdao mesolitica, estariam a ser exploradas as espécies

arbdreas mais representativas na paisagem (o pinheiro e o carvalho/azinheira) e outras

espécies, principalmente arbustivas (medronheiro, aroeira, urze). Apesar da totalidade

dos resultados da analise taxondmica ter permitido a identificacdo das espécies
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supracitadas, presentes na paisagem de Muge, os dados demonstram de forma clara
gue o pinheiro terd sido o tdxon mais explorado para combustivel, constituindo mais
de 31 a 63% dos carvies observados em todos os conjuntos (tabela 8.1).

A hipdtese desta tese refere a possibilidade da existéncia de uma sele¢do da
madeira por parte das comunidades mesoliticas de Muge, com base em critérios
sobretudo culturais e econdmicos, nao sendo a sele¢cao da madeira realizada de forma
aleatdria e dependente da oferta ambiental existente. Ou seja, apesar das alteracdes
ambientais verificadas, no aumento da disponibilidade dos recursos florestais com a
transicdo para o Holocénico, no caso do estudo antracolégico de Muge verifica-se que
nao existe durante o Mesolitico uma exploragdo do amplo espectro em consonancia
com a maior oferta existente, porque além de apenas alguns taxa da paisagem se
encontrarem representados no registo antracoldgico, também é evidente a elevada
percentagem de uma espécie relativamente as restante. Os dados demonstram,
portanto, a selecdo de determinadas espécies na paisagem. A transicdo para o
Holocénico na Peninsula Ibérica (ver capitulo de Paleoambiente) caracterizou-se
sobretudo por um incremento da diversidade taxondmica nomeadamente de espécies
termofilas. Em determinados casos de sitios mesoliticos da Peninsula Ibérica, como por
exemplo Santa Maira (Carrion Marco, 2002; Aura et al, 2005), deu-se um claro
aumento da recolecdo de Quercus (perenifélio e caducifélio) com o aumento da
disponibilidade dos mesmos na paisagem durante o Holocénico. Apesar de também
haver um aumento de pinheiros mediterranicos (Pinus halepensis) que vieram
substituir outras coniferas (Juniperus e Pinus tp. sylvestris), isto ndo se refletiu no
registo antracoldgico de Muge.

No caso dos sitios mesoliticos da regidao cantdbrica (Espanha), Uzquiano (2016)
verifica uma predominancia de exploracdo de madeira de Quercus em sitios costeiros
como Cueva del Mar, Carabién, La Llana, Salinas e Cubrizos, denotando-se pouca
significancia na madeira de Pinus, excetuando nos sitios Los Canes e El Espertin,
localizados mais no interior, perto das montanhas, em que a sua representacdo é mais
frequente (Uzquiano, 2016). Estes dados demonstram que a explora¢do de madeira no
Mesolitico acompanha a evolugdo da paisagem, que com o Holocénico expandiu as

formacbes de Quercus e que esta é uma tendéncia relativamente consensual entre os
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varios sitios arqueolégicos da regido. Também em sitios mesoliticos em Portugal, tanto
em contextos de carvées concentrados (S. Julido) (Sousa, 2003) como em contextos de
carvOes dispersos (Buraca Grande) (Figueiral e Terral, 2002) (tabela 1) verifica-se uma
maior diversidade taxondmica com a exploragdo de diferentes taxa, contrariamente ao
que se verifica no caso de Muge.

O pinheiro constituiu um recurso para combustivel importante desde o
Paleolitico, na Peninsula Ibérica (Uzquiano, 2008; Uzquiano et al, 2017; Théry-Parisot e
Texier, 2006; Badal, 1998, Allué et al, 2016). H4 que ter em conta que esta seria a
principal espécie arbdrea disponivel durante o Plistocénico. O Mesolitico caracteriza-se
por uma maior oferta ambiental e o maior desenvolvimento de outras espécies
arbdreas e termdfilas durante o Holocénico e o pinheiro continua a ser a principal
espécie explorada. Este facto tem um significado distinto do que teria a sua exploragao
maioritaria durante o Plistocénico. No caso de Muge, os dados demonstram que Pinus
estaria a ser, muito provavelmente a espécie mais explorada para combustivel. Outros
casos de comunidades mesoliticas em Portugal também demonstram um padrao
semelhante ao de Muge, como por exemplo as estruturas de combustdo identificadas
no Povoado de Gaspeia, com a presenc¢a de Pinus pinea, Pinus pinaster, Pinus sp. e
Quercus (evergreen) (Silva, 2005; Tereso e Queiroz, 2006), assim como a estrutura de
combustdo do sitio da Ponta da Vigia, na Estremadura, na qual apenas se identificou
Pinus pinaster (Zambujo e Lourenco, 2002; Van Leeuwaarden e Queiroz, 2000) (tabela
1). Também em sitios mesoliticos em Huesca, Espanha (Alcolea, 2017), demonstram
também a existéncia de uma evidente exploracdo de madeira de pinheiro (Pinus
sylvestris e Pinus halepensis) a par de uma pequena percentagem de Quercus e outros

taxa (Rosaceae).

Porqué o pinheiro? ...

Os resultados da andlise antracoldgica desta tese permitiram-nos indicar uma
elevada percentagem de pinheiro em todos os contextos do Cabeco da Amoreira e
Cabeco da Arruda. Responder ao porqué da selecdo desta espécie sera, também,
responder aos critérios de selecdo da madeira para combustivel das comunidades

mesoliticas de Muge. Os resultados antracolégicos obtidos nesta tese permitem
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considerar quatro argumentos que poderiam responder a uma possivel selecdo de

madeira de pinheiro para combustivel por parte dos cacadores-recoletores de Muge:

1. Disponibilidade na paisagem

O pinheiro, segundo o diagrama polinico de Muge, é o taxa mais abundante na
paisagem durante a ocupac¢dao mesolitica de Muge (van der Schriek et al, 2008), sendo
a paisagem de Muge caracterizada por bosque aberto com presenca de algumas
arvores, destacando-se o pinheiro (Monteiro, 2012). Apesar dos valores polinicos de
Pinus tenderem a ser sobrerepresentados, é um facto que esta espécie se encontrava
largamente disponivel. Muito embora se deva ter em conta os diferentes espectros
gue representam os dados antracoldgicos e os dados polinicos, € um facto que em
ambos a espécie mais representativa é o pinheiro, podendo isto sugerir 1) que o
pinheiro era a espécie mais abundante e representativa na paisagem, tal como
interpretado por van der Schriek e colegas (2008), e 2) que por esta razdo, tal como
indica o registo antracoldgico, esta seria a espécie elegida como madeira para
combustivel por parte das populacées mesoliticas de Muge. Portanto, a selecdo de
pinheiro para combustivel por parte das comunidades de Muge poderia assentar no
facto deste ser um recurso abundante e disponivel para obtencdo. Existem outros
exemplos de cacadores-recoletores mesoliticos cujos critérios de selecdo da madeira
também parecem centrar-se na madeira da espécie mais abundante na paisagem
(Bishop et al, 2015; Thery-Parisot e Thiébault, 2005).

O facto do pinheiro ter sido uma espécie muito representativa na paisagem de
Muge durante o Mesolitico, no entanto o diagrama polinico de Muge atesta a presenca
de outras espécies arbdreas e arbustivas na paisagem (ver Capitulo de Paleoambiente).
Apesar da disponibilidade destas espécies na paisagem a sua evidéncia no registo
antracolégico é pequena ou inexistente, sugerindo que estas ndao estariam a ser
exploradas. Portanto, a elevada representacdo do pinheiro na paisagem, confirmada
por alguns autores (van der Schriek et al, 2008) ndo poderia explicar por si s6 a elevada

exploracdo de pinheiro pelas comunidades de Muge.
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2. Facilidade de obtencgdo:

A facilidade de obtencdo pode constituir uma das razées para a exploracdo de
Pinus. A produgdo de madeira morta pelos pinheiros faz com que este produza
madeira de facil obten¢do (Théry-Parisot e Thiebault, 2005). No caso do sitio de
Esplugdn e no sitio de Espanta Lobos (Vale do Ebro, Espafa) a autora Alcolea (2017)
sugere que as comunidades mesoliticas do Vale do Ebro se regem pelo Principio do
Menor Esforco (Schakelton e Prins, 1992), numa recole¢do oportunista da madeira
para o fogo, interpretando a grande percentagem de coniferas (tanto de Pinus como
de Juniperus) como resultado da elevada producdo de madeira morta destas espécies
e que seria, portanto, as condi¢des da madeira o fator determinante na recole¢ao e
qgue influenciou a larga exploracdo destas espécies (Alcolea 2017).

No caso de Muge, os estudos paleoambientais realizados demonstram a
episddios de morte de pinheiros (Schriek et al, 2008). Deste modo, a facilidade de
obtencdo deste recurso poderia constituir um fator determinante para as
comunidades de Muge recolherem e utilizarem esta madeira para combustivel. Nao
obstante, ha que considerar que como no caso da disponibilidade, a facilidade de
obtenc¢ado por si mesmas também nao justificam completamente a sele¢ao de pinheiro,
ja que também existem espécies que oferecem madeira facil de obter. Este é o caso
dos arbustos, os quais se encontram muito pouco representados no registo

antracolégico, sugerindo que a sua exploracdo nao era recorrente.

3. Madeira de maior calibre:

Outra variavel ou fator a considerar no estudo das modalidades de adquisicdo
de combustivel por parte das comunidades de Muge é o calibre da lenha. O calibre é
apontado nalguns estudos como um critério de selecdo importante que condiciona os
resultados da combustdo (Théry-Paritot, 1998, 2001; Théry Parisot et al. 2011; Caruso
Fermé et al, 2013). O pinheiro, enquanto arvore, proporciona tro¢cos de maior calibre
do que arbustos. Muito embora os ramos de um pinheiro possam ter um calibre
semelhante ao de um tronco de um arbusto, os ramos de facil obtencdo do arbusto
ndo proporcionam o mesmo calibre que um ramo de pinheiro. Por conseguinte, o facto

dos dados antracolégicos indicarem uma selecdo de madeira de pinheiro para
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combustivel em detrimento de outras espécies arbustivas, podera estar associada,
além da disponibilidade e facilidade de obtencdo, ao facto das comunidades
mesoliticas de Muge procurarem a exploracdo de madeira de espécies que lhes
proporcionem pecas de maior calibre, sugerindo que o porte da darvore seria um
critério de selecdo da madeira. Se a questdo seria o calibre, porqué o pinheiro em
detrimento de outras arvores? Embora a presenca de Quercus seja evidente em
praticamente todos os contextos analisados, este representa apenas 2 a 6% dos
conjuntos antracolégicos analisados, demonstrando que Pinus seria a espécie arbdrea

mais representativa (acima dos 40%).

4. Propriedades da espécie:

As propiedades fisico-quimicas da madeira podem chegar a ser um fator de
selecdo de material lenhoso por parte dos integrantes de alguns grupos (Zapata, 2007).
Podem evitar-se a recolha de certas espécies vegetais por determinados fatores:
produzir excessivo fumo durante a sua combustao, etc.- (Caruso Fermé, 2012). Existem
estudos etnograficos e etnoarqueolégicos que demonstram como algumas espécies
vegetais sdo utilizadas para varios usos, enquanto que determinados taxa sao
descartados para a combustdo (Pefia-Chocarro et al., 2000; Zapata et al., 2003).

As caracteristicas da madeira de pinheiro também poderao ser um fator para a
sua selecdo. O poder calorifico do pinheiro é apontado por Henry e Théry-Parisot
(2014) como um possivel critério de selecdo de madeira para combustivel. O facto da
madeira de Pinus proporcionar elevadas temperaturas na combustdo (Braadbaart e
Poole, 2009), poderd este facto constituir um factor para a sua recolecdo. Pode
igualmente considerar-se que o pinheiro produz outro tipo de recursos que poderiam
ter interesse para as comunidades humanas de Muge, tal como a resina ou a producao
de pinhas que também se utilizam como combustivel (Badal, 2001a). Apesar de
podermos supor o interesse nestes recursos para as comunidades humanas de Muge,
ndo existem dados arqueolégicos e arqueobotanicos que permitam sustentar esta
hipotese. No entanto, diversos estudos demonstraram que quanto mais elevada é a
taxa de humidade da madeira, mais débil é o seu poder calorifico e maior a altura das

suas chamas. Pelo contrdrio, quando os niveis de humidade mudam, como em
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madeiras com uma taxa de humidade mais débil, a calcinacdo é elevada e a chama
mais persistente (Chabal, 1997; Théry-Parisot, 1998, 2001; Chabal et al, 1999; Théry-
Parisot et al., 2009). As coniferas, como é o caso do pinheiro, devido ao seu conteudo
em resina tém um maior poder calorifico. No entanto, fatores como a humidade e o

tamanho da lenha podem condicionar mais do que a espécie (Zapata, 2007).

Com base em tudo o que foi exposto anteriormente, é possivel defender a
hipétese considerada na proposta de tese, sobre a selecdo de combustivel por parte
das comunidades mesoliticas de Muge e que responderia esta a questdes econdmicas
e culturais e ndao a uma recolha indiscriminada na oferta da paisagem. Os resultados
antracolégicos do Mesolitico dos concheiros de Muge demonstram uma marcada
representacdo, em todos os seus contextos, de uma mesma espécie vegetal lenhosa.
Os resultados sugerem que esta selecdo podera responder a critérios econdémicos e
culturais potencialmente funcionais, pois a diversidade taxonédmica que compunha a
oferta da paisagem tera sido apenas parcialmente explorada. Os resultados
antracolégicos podem evidenciar uma preferéncia por exploracao de madeira arbérea
para combustivel e mais concretamente uma espécie: pinheiro. Mais além da
disponibilidade do pinheiro na paisagem e a sua provavel facil aquisicdo pela producdo
de madeira morta, a selecdo de este combustible podera ter também provavelmente
uma questdo de funcionalidade da utilizacdo para combustivel, uma vez que os dados
apontam para a recolecdo de madeira em bom estado, de maior porte ou que
proporcione maior calibre.

Relacionando os resultados de Muge com outros contextos mesoliticos é
possivel verificar que, em termos taxonédmicos no que diz respeito a exploracao de
pinheiro, os concheiros de Muge distinguem-se dos restantes contextos de idéntica
cronologia. Na maioria dos casos, embora exista exploracdo de pinheiro, este nao é
normalmente o tdxon mais abundante. Apesar de nalguns casos se verificar a
existéncia da exploracdo particular de uma determinada espécie (Bishop et al, 2015;
Alcolea et al, 2015), normalmente a mais abundante na paisagem, verifica-se também
uma maior diversidade taxondmica na exploracdo de outras espécies disponiveis (Aura

et al, 2005). O mesmo acontece com os contextos mesoliticos em Portugal com
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registos antracolégicos que parecem nao demonstrar o mesmo padrao de exploragao.
Se, de facto, os dados existentes parecem indicar que o padrdao de recolecdo de
madeira para combustivel assenta na explora¢do da espécie mais abundante no meio
(Uzquiano, 2017), os dados de Muge reforcam de certo modo esta tendéncia, uma vez
gue o pinheiro representa de facto uma parcela importante da paisagem de Muge. No
entanto, os dados de Muge demonstram também que esta exploragao continua da
espécie mais abundante ndo parece ser aleatéria nem desprovida de intencionalidade.
Em sintese, a exploragdo de pinheiro em detrimento de outras espécies disponiveis na
paisagem durante o momento de ocupacdo, pde em evidéncia determinados critérios
de selecdo do combustivel para além da disponibilidade e facilidade de aquisi¢cdao da
madeira. Estes critérios de selecdo estariam determinados e condicionados por
variaveis econdmicas e culturais. A presenca de uma elavada percentagem de pinheiro,
juntamente com de madeira de carvalho/azinheira numa menor percentagem em
todos os contextos analisados do Cabeco da Amoreira e alguns do Cabeco da Arruda,
sugere que estas duas espécies tenham sido utilizadas em conjunto como combustivel.
A intenc¢do nesta combinacgdo continua de pinheiro com carvalho/azinheira parece ser
latente em toda a ocupa¢dao mesolitica, demonstrando, uma vez mais, a madeira
arbdrea como principal recurso para combustivel para estas comunidades.

Para o conhecimento sobre o Mesolitico, os concheiros de Muge contribuem
para demonstrar a existéncia de uma economia de recolecdo sobretudo focada na
espécie, com um padrao de utilizacdo de combustivel de combinagao entre pinheiro e
carvalho/azinheira, e a selecio de madeira segundo o seu porte, mais além da sua
disponibilidade e facilidade de aquisicdo, reforcando uma escolha eminentemente
econdmico-cultural e ndo simplesmente condicionada pela oferta ambiental. Este caso
é, portanto, demonstrativo de que a relacdo e gestdo dos recursos lenhosos para
combustivel podera ser um fator importante para compreender a relacdo dos
cacadores-recolectores com o meio, e a preponderdncia do fator econémico/cultural
como critério de acdo sobre o mesmo, caracterizando assim a sua economia de
recolecdo.

Os dados fornecidos por esta tese, resultantes da analise antracolégica

taxondmica e de alteragGes tafondmicas na madeira, permitiram identificar a
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exploracdo e selegdo da madeira para combustivel por parte das populagdes
mesoliticas de Muge, sendo estas focadas sobretudo numa espécie, o pinheiro, e
assentes em critérios de selecdo que estariam determinados por necessidades

econdmicas destas sociedades, além da disponibilidade na paisagem.
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9. Conclusoes

O presente trabalho teve como objetivo conhecer as modalidades de aquisicao
da madeira e utilizagdo do combustivel durante o Mesolitico nos concheiros de Muge.
Tendo em evidéncia o impacto das alteracdes ambientais e oferta de recursos nas
comunidades humanas e as mudangas culturais associadas ao inicio do Holocénico, a
proposta deste trabalho teve como ponto de partida compreender de que forma é que
estas se refletiriam nas modalidades de aquisicdo da madeira para combustivel, tendo
como caso de estudo o Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda. Sobre o pressuposto
de que o facto destas sociedades de cagadores-recolectores serem estruturalmente
diferentes das anteriores também se refletiria, sobretudo, na sua relacdo e gestao dos
recursos naturais, este trabalho teve como objetivo testar a hipdtese de que as
modalidades de aquisicdo da madeira para combustivel também responderiam a
critérios econdmicos e culturais das necessidades de combustivel da sociedade, e que
esta atividade ndo consistiria, simplesmente, numa recolha aleatéria da oferta da
paisagem

O estudo antracoldgico proposto culminou com a analise de um total de 5xxx
fragmentos de carvao, recuperados nos concheiros mesoliticos do Cabeco da Amoreira
e Cabeco da Arruda permitiram identificar as espécies que estariam a ser utilizadas
como combustivel por parte das populagdes mesoliticas. A andlise taxondmica e de
alteragdes tafondmicas dos carvoes, resultado da utilizagdo da madeira para
combustivel no Cabeco da Amoreira e Cabego da Arruda, permitiu aferir que:

1) O pinheiro é, claramente, a espécie mais preponderante no registo
antracolégico em todos os contextos, indicando que esta era a espécie mais
explorada. Apesar da existéncia de outras espécies na paisagem disponiveis
para exploragao, estas representam uma percentagem diminuta no registo
antracolégico. A presenca do pinheiro, em todos os contextos analisados,
permitiu ainda considerar critérios relacionados com a sua selegdo, sendo
estes a sua disponibilidade na paisagem, a sua facilidade de aquisicao, o
porte e as caracteristicas (calibre) e propriedades fisico-quimicas (poder
calorifico) da espécie. Por outro lado, a presenca de madeira de
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carvalho/azinheira é recorrente nos contextos, embora com menor
representacdo, reforcando a importdncia da exploracdo de espécies de
maior parte, nomeadamente arvores, provavelmente para obten¢do de
maior calibre. Esta intencionalidade na selegdo da madeira, demonstrada
pelos dados desta tese, reforca a hipdtese do agente econémico/cultural.

2) Existe uma consisténcia nas modalidades da selecio da madeira para
combustivel ao longo da ocupacdo mesolitica dos sitios do Cabec¢o da
Amoreira e do Cabeco da Arruda. Este estudo demonstra um padrao de
utilizacdo de combustivel ao longo do tempo, sendo excepc¢do o ultimo
momento de ocupacdao do Cabe¢o da Amoreira, no qual se verifica uma
selecdo da madeira completamente distinta, com elevada percentagem de
madeira de carvalho/azinheira e outros arbustos (medronheiro, urzes,
aroreira) e muito pouco pinheiro. Esta diferenca na utilizacdo do
combustivel, associada as evidéncias arqueoldgicas de ocupagao neolitica
presentes nesta camada, permite sugerir que esta poderd estar relacionada
com outra ocupacao mais tardia.

3) Os sitios do Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda, que terdo tido
ocupacbes mesoliticas essencialmente contemporaneas, demonstram o
mesmo padrao de utilizacdo de combustivel. Estas comunidades terao
partilhado o mesmo ambiente e explorado a mesma paisagem e, seguindo
os dados desta tese, terdo igualmente partilhado as mesmas modalidades
de aquisicdo da madeira, sendo que os seus critérios de selecdo eram,
portanto, semelhantes. Isto demonstra que apesar de nalguns aspectos
culturais, como por exemplo nos enterramentos humanos e na tecnologia
litica, as populacbes do Cabeco da Amoreira e Cabeco da Arruda
demonstrarem algumas variacdes entre si, do ponto de vista da aquisicao

de recursos lenhosos, estas evidenciam o mesmo tipo de comportamento.

Em suma, as modalidades de aquisicdo da madeira para combustivel durante o
Mesolitico no Cabeco da Amoreira e no Cabeco da Arruda sdo essencialmente

consistentes ao longo da sua ocupacdo e entre si e demonstram uma intencionalidade
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na selecdo focada sobretudo numa espécie. Os critérios por detrds desta
intencionalidade de selecdo estdo relacionados ndo simplesmente com a oferta
ambiental, mas sim com necessidades econdmicas, sendo que, além da sua
disponibilidade e facilidade de aquisicdo, também o seu porte e caracteristicas
taxondmicas terao sido responsdaveis para a exploracdo do pinheiro para combustivel.
Esta intencionalidade e os critérios de selecdo com base na espécie reforcam a
confirmacdo da hipdtese que esta atividade ndo se restringiu a um aproveitamento
aleatério da paisagem, mas sim a necessidades especificas e culturais destas

sociedades.
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Figura 25 — Imagens de carvGes do Cabego da Amoreira, a microscépio dptico (Leica DP2500), a) sec¢do
transversal de Quercus ilex/Q. coccifera, b) sec¢do transversal de Quercus subg. Quercus, c) seccdo
transversal de Arbutus unedo, d) secgdo longitudinal radial de Arbutus unedo, e) sec¢do transversal de
Pinus, f) sec¢do longitudinal radial de Pinus cf. pinaster.
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Figura 26 — Imagens dos carvdes do Cabego da Amoreira, a microscépio éptico (Leica DP2500), a) secgdo

transversal de Pinus, b) seccdo longitudinal radial de Pinus pinea/pinaster, c), d), e), f) seccbes
longitudinais radiais de Pinus pinaster/ Pinus cf. pinaster.
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Figura 27 — Imagens de carvdes do Cabe¢o da Amoreira, a microscépio 6ptimo (Leica DP2500), a) secgdo
transversal de Pistacia lentiscus; b) seccdo transversal de Arbutus unedo; c) secgdo transversal de
Quercus ilex/Q. coccifera; d) seccdo transversal de Pinus, com evidéncias de vitrificagdo e fendas; e)
sec¢do transversal de Quercus subg. Quercus, com presenca de vitrificacdo; f) seccdo transversal de
Pinus, com presenca de fendas.
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Area 1 — Concheiro Area Mendes Corréa Area Jean Roche
Nivel Camada 1 Camada 2 Camada 3 Camada 4|Camada Z Corte Oeste Corte Norte
~ ™ Total
— — e e — — — o © A — § 8
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Taxoén N % [N % | N % N % N %[N %[N %[N % |N % IN % IN % I[N % [N % [N % [N % N % [N % [N % [N % [N % [N % [N %| N %
Pinus pinaster 1 0,14 66 9,09 39 8,63 42 5,43 | 27 14,14| 80 12,46] 79 11,22| 63 16,03 112,501 3,03|1 4,17| 13 13| 40 20,20| 8 16,33|23 23,96| 25 15,15| 17 15,04| 3 6,67 |1 20} 530 8,84
Pinus pinea/pinaster 27 5,70 9 1,99 21 2,71 0,00(19 29|26 369 6 1,53 114,29 1 417| 4 4|14 7,07|4 8,16|2 2,08| 7 4,24| 6 531|4 8,89 151 2,52
Pinus tp. sylvestris 1 0,14 |39 8,23|103 14,19 33 7,30 16 2,07|20 10,4731 483| 2 0,28 (15 3,82 |1113,58 6 18,18 2 21 051 9 545 1 0,88 290 4,84
Pinus sp. 16 2,24 |86 18,14|236 32,51 102 22,57 |283 36,56| 41 21,47|260 40,50(238 33,81|104 26,46 (16 19,75 7 21,21 4 16,67| 36 36| 68 34,3420 40,82(36 37,50| 48 29,09| 36 31,86| 8 17,78 1645 27,44
Quercus Subg. Quercus 125 17,5113 2,74 | 9 1,24 8 1,77 27 349| 6 3,14| 7 109 9 12824 6,11 |3 3,70 1 0,51 1 0,88 233 3,89
Quercus ilex/Q. coccifera 72 10,0815 3,16 | 18 2,48 3 0,66 6 0781 052|1 0,6 5 0,71 3 0,76 |1 1,23|114,29 14172 2|1 051 1 104 3 182| 1 0,88|1 2,22 136 2,27
Quercus Ssp. 60 8,40 |13 2,74 9 1,99 28 362| 1 05211 1,71 41 582 |10 254 |1 1,23 1 0,51 1 088|1 222 177 2,95
Pistacia lentiscus 67 9,38 |1 021 1 0,22 1 0,16 70 1,17
Arbutus unedo 5 0,70 1 0,14 3 0,66 2 1,05 1 0,25 12 0,20
Calluna vulgaris 4 0,556 3 0,39 7 0,12
Erica arborea 1 0,14 1 0,02
Ericaceae 50 7,00 1 0,14 51 0,85
cf. Salix 1 0,16 1 0,25 2 0,03
Rhamnus alaternus 6 0,84 6 0,10
Monocotileddéneas 19 2,66 11 1,42 3 047 9 128| 8 204 50 0,83
Gimnospérmicas indeterminadas 11 1,54 |122 25,74|207 28,51 131 28,98 |230 29,72| 71 37,17|148 23,05/ 208 29,55( 80 20,36 (33 40,74|1 14,29|3 37,50{13 39,39]12 50 | 28 28| 50 25,25|11 22,45|27 28,13| 45 27,27| 39 34,51|20 44,44|2 401492 24,89
Angiospérmicas indetermindas|239 33,47|66 13,92 25 3,44 64 14,16 |69 891| 5 2,62|43 6,70 67 9,52 | 63 16,03 (11 13,58|2 28,57 1 3,03 1 0511 2,04 11 6,67| 4 354|1 2,22(1 20| 674 11,24
NUmero de carvoes identificados|677 94,82(382 80,59|665 91,60 402 88,94 |736 95,09(174 91,10|605 94,24(686 97,44|378 96,18 |76 93,83|5 71,43|4 50,00(28 84,85{19 79,17| 85 85|177 89,39|44 89,80(89 92,71|148 89,70|106 93,81|38 84,44|4 80 [[5528 92,23
NUmero de taxal 15 9 8 11 11 9 12 11 12 7 4 2 5 5 6 9 5 5 7 9 7 3
Numero de fragmentos indeterminados| 37 5,18 |92 19,41| 61 8,40 50 11,06 |38 4,91|17 890|37 57619 270|15 3,82 |5 6,172 28,574 50,00 5 15,15} 5 20,83| 15 15| 21 10,615 10,20/ 7 7,29|17 10,30 7 6,19|7 1556|1 20| 467 7,79
Total 714 474 726 452 774 191 642 704 393 81 7 8 33 24 100 198 49 96 165 113 45 5 5994

Tabela | — Totalidade dos resultados da

identificacdo taxondmica dos carvées do Cabeco da Amoreira.
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