ANEXO |

Edificios solares passivos
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ANEXO |l

Plantas

Edificio de habitacdo unifamiliar V4
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MATERIAIS

o1 Material ceramico macico

o2 { Tijolo furado

‘ 03 Betdo de inertes correntes, normal
04 Bet@o de vermiculite cimenio/areia
05 Beldo celular aufoclavade (YTONG)

06 Argamassa c;le inerfes correnles

07 | Estuque tradicional

o3 | Painelde pavticulas de madeira prensado

09 | Espuma rigida de poliuretane
N e

10 Membronas betuminosas
11 Leca Bf{6mm + 150 kG cimento/m3
ENVOLVENTES
Coeq. transm.t€rm.
. Wit 2/ °c
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PARBTT | Farede de beftio cf/corrade tijolo 09% [ 104 | 1,25
PARBTY | Parede de befdo cirorre YTONG 030 | 0,85 | 1,25
PAVTER| Pavimenfo tetrreo 0,%1 | 0,74 | 1,25
COBTER| Coberturaem +errago 1,04 [0.9% | 1,25
COBTEL| Cobertura em tethado 0,56 | 0,56 | 1,25
CXEST Cariso de estore 117 | 11F | 1.80
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ANEXO Il

Folha de calculo (Vercoterm)

Edificio de habitacdo unifamiliar V4






Folhas de calculo para verificacdo do RCCTE (DL 80 /2006 de 4 de Abril)
Regulamento das Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edificios
| Vercoterm |
Versao 3.22 - 18 de Marco de 2011

Folhas de célculo programadas por: © Copyright: Anténio Raimundo
Anténio Raimundo (Perito Qualificado em RCCTE, RSECE - Energia e RSECE-QAI)
Departamento de Engenharia Mecanica
Faculdade de Ciéncia e Tecnologia da Universidade de Coimbra
Polo Il da Universidade de Coimbra
Rua Luis Reis Santos, 3030 - 788 Coimbra
antonio.raimundo@dem.uc.pt http://www2.dem.uc.pt/cursos.sce/
Telf.: +351.239.790.738 , +351.239.790.700

Autor do projecto RCCTE:
Andnimo Silva
Eng. *+++x
RUa **+*
Lugar ***
Caddigo postal ***
anonimo.silva@xxx.pt
Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Notas legais:

O autor autoriza a utilizacdo destas folhas de calculo.

E proibida a comercializac&o e a reproducio da totalidade ou de parte destas folhas de célculo.

O autor declina de qualquer responsabilidadade pela utilizacéo inapropriada destas folhas de calculo.

Antes de utilizar estas folhas de calculo deve ler as instru¢cdes na folha 'Readme'



mailto:antonio.raimundo@dem.uc.pt
http://www2.dem.uc.pt/cursos.sce/
mailto:anonimo.silva@xxx.pt

DADOS GERAIS SOBRE A FRACCAO AUTONOMA OU EDIFICIO

Zonamento climatico

Concelho: 195,00
Distancia a costa maritima 1 (km)
Altitude do lugar 25 (m) (em relacéo ao nivel do mar)
Zona climatica de Inverno  --> 11 (ver Anexo I, pag. 2477 - 2484)
Numero de graus-dias de aquecimento - GD = 940 °C . dias
Duracdo da estacdo de aquecimento - M = 5,3 meses
Energia solar média incidente no Inverno
numa superficie vertical orientada a Sul - Gsul = 108 kW / m2.més (ver Quadro I11.8, pag. 2484)
Zona climatica de Verdo --> V1-S (ver Anexo I, pag. 2477 - 2484)
Temperatura do ar exterior no Verdo - Tatm = 21 @ (ver Quadro 111.9, pag. 2484)
N NE E SE
Intensidade da radiacéo solar incidente (kwWh/m2) - Ir Sup. vertical 200 310 420 430
(valores retirados do Quadro I11.9) S SW W NW
380 440 430 320
Sup. horizontal 760

Caracteristicas da Frac¢cdo Autonoma ou Edificio

Identificacdo da FA ou Edificio:

Estudo edificio de habitagcdo unifamiliar V4

Area util de pavimento - Ap = 226,20 m2

Pé direito médio - Pd = 2,70 m

Altura acima do solo do ponto médio das fachadas --> 15 m

Enquadramento do edificio (Novo / Existente) --> Inércia térmica --> 3 3
Tipo de edificio (segundo Quadro IV.3, pag. 2489) --> ->  (i= 4 W/ m2

Utilizacdo da FA (segundo Quadro VI.2, pag. 2506) --> -> nd= 365 dias / ano
Exposicado ao vento das fachadas da FA ou edificio --> 1 --> Exposicéo = 1 (pé4g.2488)

Autor do projecto RCCTE:

Anénimo Silva

Folhas de céalculo programadas por: Anténio Raimundo

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000
Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738




SISTEMAS PRINCIPAIS DE AQUECIMENTO, DE ARREFECIMENTO E DE PREPARACAO DE AQS

No caso de existir para uma dada funcdo mais do que um sistema preencher também o separador 'C2'

Identificacdo da FA ou Edificio: Estudo edificio de habitacao unifamiliar V4

Tipo de edificio (segundo Quadro V.3, pag. 2489) --> Residencial

Designacgéo do sistema de aquecimento do ambiente: SAl

Qual é a fonte de energia do sistema anterior ? --> Electricidade (Electricidade / Combustivel)
Eficiéncia do sistema de aquecimento do ambiente - ni = 1,00 (valor entre 0.0 e 10.0)

(Valor retirado do Catalogo do fabricante ou o indicado no N° 2 do Art® 18, pag. 2475, em caso contrario)
Contribui¢éo das energias renovaveis para o aquecimento --> (kWh/ano) (calculada com software acreditado)
Designacéo do sistema de arrefecimento do ambiente: Sarrefl
Qual é a fonte de energia do sistema anterior ? --> Electricidade (Electricidade / Combustivel)
Eficiéncia do sistema de arrefecimento do ambiente - nv = 3,00 (valor entre 0.0 e 10.0)

(Valor retirado do Catalogo do fabricante ou o indicado no N° 2 do Art® 18, pag. 2475, em caso contrario)
Contribui¢éo das energias renovaveis para o arrefecimento --> (kWh/ano) (calculada com software acreditado)
Tipologia da FA ou Edificio (no caso de Residencial) - T 4 (ver Quadro VI.1, pag. 2506)
Numero médio diario de ocupantes - Np = 5,0 (ver Quadro VI.1, pag. 2506)

(no caso de edificios ou FA de Servicos --> Np = 2.5 pessoas, ver Secgao VI.2, pag. 2506)
Numero anual de dias de consumo de AQS - nd = 365 (segundo Quadro VI.2, pag. 2506)
Designacédo do sistema de apoio a preparacao das AQS: SAQS1
Qual é a fonte de energia do sistema de AQS anterior ? --> Combustivel (Electricidade / Combustivel)
Eficiéncia do sistema de AQS anterior - na = 0,50 (valor entre 0.0 e 1.0)
(Valor retirado do Catalogo do fabricante ou o indicado na Secc¢éo VI.3, pag. 2506, em caso contrario)
Volume do depésito do sistema de AQS anterior - Vdep = (valor em litros, ou "0" se instantaneo)
Contribuicéo dos sistemas solares para AQS - Esolar = (kWh/ano)
(Valor obtido obrigatériamente com o programa SolTerm do Ineti)
Outras contribui¢cdes das energias renovaveis - Erenovavel = (kWh/ano)

(fotovoltaica, biomassa, edlica, geotérmica, etc. ou recuperacao de calor de equipamentos ou de fluidos residuais)

Autor do projecto RCCTE: An6nimo Silva Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000




SISTEMAS ADICIONAIS DE AQUECIMENTO, DE ARREFECIMENTO E / OU DE PREPARACAO DE AQS

A preencher apenas se existir mais do que um sistema de aquecimento, de arrefecimento e / ou de preparagdo de AQS

Identificacdo da FA ou Edificio: Estudo edificio de habitag&o unifamiliar V4
Tipo de edificio (segundo Quadro IV.3, pag. 2489) --> Residencial
Designacéao do 2° sistema de aquecimento do ambiente:
Qual é a fonte de energia do sistema anterior ? --> (Electricidade / Combustivel)
Eficiéncia do 2° sistema de aquecimento do ambiente - ni= (valor entre 0.0 e 10.0)
(Valor retirado do Catalogo do fabricante ou o indicado no N° 2 do Art° 18, pag. 2475, em caso contrario)
Fraccdo da energia Util para aquecimento assegurada por este 2° sistema --> (valor entre 0.0 e 1.0)

Designacgao do 2° sistema de arrefecimento do ambiente:

Qual é a fonte de energia do sistema anterior ? --> (Electricidade / Combustivel)
Eficiéncia do 2° sistema de arrefecimento do ambiente - nv = (valor entre 0.0 e 10.0)

(Valor retirado do Catalogo do fabricante ou o indicado no N° 2 do Art° 18, pag. 2475, em caso contrario)
Fraccdo da energia Util para arrefecimento assegurada por este 2° sistema -> (valor entre 0.0 e 1.0)
Tipologia da FA ou Edificio (no caso de Residencial) - T 4 (ver Quadro VI.1, pag. 2506)
Numero médio diario de ocupantes - Np = 5,0 (ver Quadro VI.1, pag. 2506)

(no caso de edificios ou FA de Servicos --> Np = 2.5 pessoas, ver Seccédo VI.2, pag. 2506)
Nuamero anual de dias de consumo de AQS - nd = 365 (segundo Quadro V1.2, pag. 2506)
Designacao do 2° sistema de apoio a preparacdo das AQS:
Qual é a fonte de energia do sistema anterior ? --> (Electricidade / Combustivel)
Eficiéncia do 2° sistema de preparacéo das AQS - na = (valor entre 0.0 e 1.0)
(Valor retirado do Catalogo do fabricante ou o indicado na Seccéo V1.3, pag. 2506, em caso contrario)

Volume do depdsito do sistema de AQS anterior - Vdep = (valor em litros, ou "0" se instantaneo)
Fraccdo da energia util para AQS assegurada por este 2° sistema --> (valor entre 0.0 e 1.0)

Autor do projecto RCCTE: An6nimo Silva Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000




ENVOLVENTE OPACA EXTERIOR Orientacdes possiveis: Coeficientes
Introducdo de dados N, NE, E, SE, S, SW, W e NW U
verificam os

Paredes em contacto com o exterior Orientacdo| Area Msi L — (U] - Cor da face requisitos
e suas pontes térmicas planas (mz) (kg / mz) W/ m2.°C) w/ m2.°C) exterior minimos ?
PE1 N N 50,00 150,0 0,81 0,81 Clara
PE1 E = 33,50 150,0 0,81 0,81 Clara
PE1 S S 50,10 150,0 0,81 0,81 Clara
PE1 W W 41,50 150,0 0,81 0,81 Clara
PE1 PTP N 10,10 150,0 3,14 3,14 Clara

E 8,50 150,0 3,14 3,14 Clara

S 8,80 150,0 3,14 3,14 Clara

W 4,10 150,0 3,14 3,14 Clara
PTP caixaestor S 3,20 20,0 2,24 2,24 Clara

W 1,10 20,0 2,24 2,24 Clara

B 1,40 20,0 2,24 2,24 Clara
Parede de betdo E 3,90 150,0 1,03 1,03 Clara
Parede de batdo com ytong N 13,00 150,0 0,92 0,92 Clara
Porta exterior A S 1,90 20,0 2,97 2,97 Média
Porta exterior B
Porta exterior C
Porta exterior D

TOTAL 231,10

Autor do projecto RCCTE: Andénimo Silva

Folhas programadas por: Anténio Raimundo

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000
Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738




ENVOLVENTE OPACA EXTERIOR Coeficientes
Introduc&o de dados [Orientac&o : Horizontal | U
verificam os
Pavimentos sobre o exterior Orientacdo| Area ] —— Uyerso Cor daface| requisitos
e suas pontes térmicas planas (m?) | (kg /m?)| (W/m2°C)| (W/m?°C) | exterior minimos ?
Pavl H 1,80 150,0 1,80 1,80 Clara
TOTAL 1,80

Coberturas em contacto com o exterior Orientacdo| Area Uhieese Ukpsiess Cor da face| Requisitos

e suas pontes térmicas planas (m?) | (kg/m?)| W/m2°C)| (W/m?°C) | exterior minimos ?

Cob1l H 43,40 1,59 1,78 Média

TOTAL 43,40

Autor do projecto RCCTE: Anénimo Silva
Folhas programadas por: Antonio Raimundo

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000
Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738




ENVOLVENTE OPACA INTERIOR
Introducéo de dados

Elementos em contaco
com espacos ndo Uteis

Coeficientes
U
verificam os

Paredes em contacto com espagos Area Msi U Tipo de espago néo util Ai Au T requisitos
ndo Gteis ou edif. adjacentes e PTP | (m?) |(ko/m?)|(w/m?.°C) (ou nao climatizado) m) | m*) | (-) | minimos?
PENU 25,70 150,0 1,81 8 0,75
1
1
1
1
1
1
1
Porta para caixa de escadas, etc. 1
TOTAL| 25,70
Pavimentos sobre espagos néo Area Msi U Tipo de espaco néo util Ai Au T Requisitos
Gteis e suas pontes térmicas planas | (m?) |(kg/m?®)|(W/m?.°C) (ou nao climatizado) m) | m*) | (-) | minimos?
1
1
1
1
TOTAL| 0,00
Coberturas (tectos sob espagos Area Msi U Tipo de espaco néo util Al Au T Requisitos
n3o Uteis) e suas pontes t. planas (m?) | (kg/m?)|(W/m?.°C) (ou ndo climatizado) m) | m) | (-) | minimos?
Cob ENU 70,90 150,0 0,89 16 0,75
1
1

1




Requisitos

minimos ?

Autor do projecto RCCTE: Anénimo Silva Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Folhas de célculo programadas por: Anténio Raimundo Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.739



ENVOLVENTE OPACA INTERIOR
Introducdo de dados

Pontes térmicas lineares e
Elementos de compartimentacéo

TOTAL

0,00

Inercia

400,00

Cmm

150,00

TOTAL

400,00

Incluir aqui os seguintes elementos:

Paredes de separacgdo de FA's

do mesmo edificio;

Pavimentos de separac¢do de FA's
do mesmo edificio;

Coberturas de separacao de FA's
do mesmo edificio;

Paredes de compartimentacéo interior;
Pavimentos de compartimentacao interior;
Coberturas de compartimentacéo interior.

Autor do projecto RCCTE:

Andnimo Silva

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.
Folhas de célculo programadas por:

Anténio Raimundo




PERDAS LINEARES PELO TERRENO & PONTES TERMICAS LINEARES
Introducéo de dados

Ver legenda -->

Cota
Z(m)

Tipo Comp.

B (m)

Paredes e Pavimentos
em contacto com o Solo

Area
(m?)

Msi
(kg /m?)

Uparede
(W/mZ.°C)

Pavimento
isolado ?

Risolante

(m?.°C/W)

y
(W / m.cC)

Parede

Parede

Parede

Parede

Parede

Pavimento

Pavimento

Pavimento

Pavimento

TOTAL 0,00

0,00

Cota
Z (m)

Tipo
(ver Leg.)

Comp.
B (m)

Pontes térmicas lineares
LigacBes entre:

Pavimento
ep (M)

Parede
em (M)

Dist.
d (m)

Pavimento
isolado ?

Parede em
betéo ?

Y
(W/ m.°C)

Fachada com os Pavimentos térreos (tipo A)

(se o pavimento ndo tiver isolamento térmico

os valores de y séo agravados em 50 %)

Fachada com pavimentos sobre locais

ndo aquecidos ou sobre o exterior (tipo B)

Fachada com Pavimentos intermédios

(tipo C)

Fachada com Cobertura

inclinada ou em terraco (tipo D)




Fachada com Varanda (tipo E)

Duas Paredes verticais (tipo F)

Fachada com Caixa de estore (tipo G)

Resisténcia térmica da caixa de estore: R (m”.°C/W) -->

Resisténcia térmica da caixa de estore: R (m*.°C/W) -->

Resisténcia térmica da caixa de estore: R (m“.°C/W) -->

Fachada com Padieira, Ombreira ou Peitoril

Ha contacto entre o isolante da parede e a caixilharia ? -->

(tipo H)

Ha contacto entre o isolante da parede e a caixilharia ? -->

Ha contacto entre o isolante da parede e a caixilharia ? -->

Pontes térmicas lineares ndo explicitadas

no RCCTE (tipo I)

TOTAL

0,00

Autor do projecto RCCTE: Andnimo Silva

Folhas de calculo programadas por: Anténio Raimundo

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738




CARACTERISTICAS DOS ENVIDRACADOS EXTERIORES

Introducéo de dados

ESTACAO DE AQUECIMENTO (INVERNO)

Valores para a estagdo de aquecimento (Inverno)

Angulos de sombreamento:

Orientacdo| N°de Fraccéo |Factor de| Factor Elementos | Elementos verticais
Desighacao (N, NE, E, |vidros| Area Uwdn envidr. | slectiv. |solar do|Somb. do|horizontais| préximos. Pala:
do véo SE, S, SW, |(1, 2, A Fg angular vidro |horizonte| proximos |esquerda| direita
envidragado W, NW) 23) | (M%) |(W/m°C)f (-) Fu ) fon ()| oy (°) ao (9) |Bresq (°)] Broir (°)
Verticais:
V1 E E 1 5,50 3,60 0,70 0,90 0,63 0 0 0 0
V1S S 1 10,30 3,60 0,70 0,90 0,63 0 0 0 0
Vi W W 1 7,40 3,60 0,70 0,90 0,63 0 0 0 0
V2_N N 1 2,00 4,00 0,70 0,90 0,63 0 0 0 0
V2 E E 1 4,60 4,00 0,70 0,90 0,63 0 0 0 0
V2 W w 1 1,00 4,00 0,70 0,90 0,63 0 0 0 0




Horizontais:

Autor do projecto RCCTE: Anénimo Silva Telf.: +351.000.000.000, +351.000.000.000

Folhas de célculo programadas por: Antonio Raimundo Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738




CARACTERISTICAS DOS ENVIDRACADOS EXTERIORES

Introducéo de dados

ESTACAO DE ARREFECIMENTO (VERAO)

Valores para a estagcdo de arrefecimento (Veréo)

Angulos de sombreamento:

Orientacdo| N°de Factor de |Factor solar | Factor solar| Elementos| Elementos verticais
Designagéao (N, NE, E, | vidros | Area Uwdn slectiv. |c/ protecgao| verifica os [horizontais proximos. Pala:
do vao SE, S, SW, |(1, 2, A anoular | 100% activa| requisitos | proximos | esquerda direita
envidracado W, NW) >3) [ (M) |Ww/m?C)| F,(-) Oi00 (=) | minimos? | a0 (®) | Bresq (°) | Broir (°)
Verticais:
V1 E E 1 5,50 3,60 0,85 0,25 0 0 0
V1S S 1 10,30 3,60 0,75 0,25 0 0 0
Vi W w 1 7,40 3,60 0,85 0,25 0 0 0
V2 N N 1 2,00 4,00 0,80 0,63 0 0 0
V2 E E 1 4,60 4,00 0,85 0,63 0 0 0
V2 W wW 1 1,00 4,00 0,85 0,63 0 0 0




Horizontais:

Autor do projecto RCCTE: Andnimo Silva Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Folhas de célculo programadas por: Anténio Raimundo Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738




| INTRODUCAO DOS DADOS SOBRE A VENTILACAO

Informacé&o geral

A FA ou Edificio cumpre a norma NP 1037-1 (Sim / Nao) ? Nao

> (ver Seccgédo 1V.3.2.1, pag. 2487)

Nota: se respondeu SIM, ndo é necessério preencher os restantes campos desta folha !

dispositivos mecanicos para ventilagao (Sim / Nao) ? N&o

Para além dos exaustores com funcionamento esporadico da cozinha e das Instalacbes Sanitarias, existem outros

> (ver Seccgéo IV.3.2.1, pag. 2487)

Nota 1: se respondeu SIM, preencha apenas 0s campos respeitantes a Ventilacdo Mecéanica !

Nota 2: se respondeu NAO, preencha apenas os campos relativos a Ventilagdo Natural !

Ventilacao mecanica

Classe de exposicdo ao vento das fachadas (1 a 4) --> 1 (segundo Quadro 1V.2, pag. 2488)
Caudal médio, apenas para sistemas de caudal variavel m3/ h (Valor médio diario)
Caudal de insuflacdo mecanica - Vins m3/h

Caudal extraido mecanicamente - Vev m3/h

Poténcia nominal dos ventiladores - Pv

Watts (excepto esporadicos da cozinha e 1IS)

Eficiéncia nominal do recuperador de calor (valor de 0 a 1)
(se nado existe recuperador --> n =0) - n=

(recuperacéao de calor do ar extraido, apenas no Inverno)

Ventilagdo natural

As Portas exteriores estdo bem vedadas (Sim / Nao) ? Nao (ver Quadro IV.1, pag. 2487)
Aberturas Auto-reguladas nas fachadas (Sim / Nao) ? N&o (ver Quadro 1V.1, pag. 2487)
Classe de exposicdo ao vento das fachadas (1 a 4) --> 1 (segundo Quadro 1V.2, pag. 2488)

Envidracados Tipo 1:

RPH1 = 1,00

Soma das Areas destes envidracados - Al 23,20

m2

Permeabilidade ao ar das caixilharias (0, 1, 2 ou 3)

(de acordo com a norma EN 12207)




N° indicativo da classe das caixilharias --> 0 (ver Quadro IV.1, pag. 2487)
Envidragcados com Caixa de estore (Sim / N&o) ? Sim (ver Quadro IV.1, pag. 2487)
Envidracados Tipo 2: RPH2 = 0,90
Soma das Areas destes envidracados - A2 7,50 m2
Permeabilidade ao ar das caixilharias (0, 1, 2 ou 3) (de acordo com a norma EN 12207)

N° indicativo da classe das caixilharias --> 0 (ver Quadro IV.1, pag. 2487)
Envidracados com Caixa de estore (Sim / Ndo) ? N&o (ver Quadro 1V.1, pag. 2487)
Envidracados Tipo 3: RPH3 = 0,00
Soma das Areas destes envidracados - A3 m2
Permeabilidade ao ar das caixilharias (0, 1, 2 ou 3) (de acordo com a norma EN 12207)

NC indicativo da classe das caixilharias --> (ver Quadro IV.1, pag. 2487)
Envidracados com Caixa de estore (Sim / Nao) ? (ver Quadro IV.1, pag. 2487)
Valores médios ponderados: RPH-nat= 0,98
Soma das Areas de todos os envidracados - Ae 30,70 m2
Classe da caixilharia (0 -->s/c, 1, 2 ou 3) --> 0
Caixas de estore (0 --> Sim ou 1 --> Nao) --> 0
Classe de exposicdo ao vento das fachadas (1 a 4) --> 1
Aberturas Auto-reguladas nas fachadas (S ou N) --> N
Proporcao de area de Envidracados (%) --> 13,57 %
As Portas exteriores estdo bem vedadas (S/N) ? N
Renovacdes de ar por hora - RPHa = 0,98 rph valor antes de correccoes
Renovacoes de ar por hora - RPHb = 0,98 rph correccao por Ae > 15% Ap
Renovacdes de ar por hora - RPHc = 0,98 rph corr. por vedacéo das portas

Autor do projecto RCCTE: Andnimo Silva

Folhas de célculo programadas por: Anténio Raimundo

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738




Ficha N° 1, pagina 2 de 2
Mapa de valores Nominais para a FA ou Edificio

Identificagdo da FA ou Edificio: Estudo edificio de habitag@o unifamiliar V4

Enquadramento do edificio --> Edificio Existente

Zona climatica de Inverno  --> 11

NuUmero de graus-dias de aquecimento - GD = 940 °C . dias
Duracgéo da estacédo de aquecimento - M = 5,3 meses
Zona climatica de Verdo --> V1-S

Localizacéo da regidao --> Sul

Temperatura do ar exterior no Verdo - Tatm = 21,00 °C
Area til de pavimento : Ap = 226,20 m*

Inércia da FA ou Edificio : It = Forte 508 kg / m? de pav
Factor de forma da FA : FF = 0,621

Caudal de ar novo (renov. / hora) : Rph = 0,976

Classe energética da FA ou Edif.: R= 1,004 --> C
Necessidades nominais de Aquecimento (kWh / mz.ano), Nic = 40,67
Nec. nominais de Aquecimento maximas (kWh / mz.ano), Ni = 45,85
Necessidades nominais de Arrefecimento (kWh / mz.ano), Nvc = 7,24
Nec. Nominais de Arrefecimento maximas (kWh / mz.ano), Nv = 22,00
Nec. nominais para preparacao de AQS (kWh / mz.ano), Nac = 33,78
Nec. nom. de preparacdo de AQS maximas (kWh / mz.ano), Na = 26,14
Nec. Nominais de Energia primaria (kgep / m*.ano), Ntc = 4,15
Nec. nom. de Energia primaria maximas (kgep / m®.ano), Nt = 4,14
Autor do projecto RCCTE: Anoénimo Silva Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Programacéo: Anténio Raimundo Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738



FICHAn®1
REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO
TERMICO DE EDIFICIOS ( RCCTE)
Demonstracédo da conformidade Regulamentar para Emissao de
Licenga ou Autorizacao Construgao ou de Utilizagéo
(' Nos termos da alinea a) do n°.2 do artigo 12°.)

Camara Municipal de:
Edificio:
Localizagdo:
Enquadramento: Edificio Existente
Ne° de fraccdes autbnomas (ou corpos): i 1 i
Para cada fraccdo auténoma ou corpo incluir:
b Ficha 2 - Levantamento Dimensional
b Ficha 3 - Comprovacao de Satisfacdo dos Requisitos Minimos
Fichas FCIV e FCV (Anexos IV e V do RCCTE )
Técnico Responsavel:
Nome:
Morada:
Inscrito na: com o n°
Data:
Assinatura:
Anexos:

1. Declaracéo de reconhecimento de capacidade profissional para aplicacdo do RCCTE, emitida pela Ordem dos Arquitectos,
a Ordem dos Engenheiros ou a ANET.
2. Termo de Responsabilidade do Técnico Responsavel, nos termos do disposto na alinea e) do n°.2 do artigo 12°. do RCCTE.
3. Declaracéo de conformidade regulamentar subscrita por perito qualificado, no ambito do SCE, nos termos do disposto
na alinea f) do n°2 do artigo 12° do RCCTE.

Mapa de Valores Nominais para o Edificio

Distancia ao mar

Zona Climética: i n i wvis | 1 km [Altitude: 25 m
Duragéo da estagdo de Temperatura do ar exterior de
Graus-dias: 940 °C.dia Aquecim.: 5,3 meses Verdo: 21 °C
Fraccio Ap Taxa ren. Nic Ni Nvc Nv Nac Na Ntc Nt2
Auténoma N.° (m? (RPH) | (whim?.ano) | (whim?.ano) | («whim?.ano) | (whim?.ano)| (whim?.ano) | (kwhim?.ano) | (kgepim?.ano) | (K9eP/M"-ano

)

A 226,20 0,98 40,67 45,85 7,24 22,00 33,78 26,14 4,15 4,14




FICHA n° 2
REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO
TERMICO DE EDIFICIOS (RCCTE)
Levantamento Dimensional
(Nos termos do artigo 12.°, n.° 2, alinea b)
(para uma Unica fracgao auténoma)
(ou para o corpo de um edificio)

Edificio/FA :
Enquadramento: Edificio Existente
Area (til de pavimento: 226,20 m? Pé direito médio (ponderado): 270 m
Elementos correntes da envolvente Elementos em contacto com o solo
Atotal Uméximo Btotal l‘Pmax
(m?) i (Wm®°C) (m) | (Wim.oC)
PAVIMENTOS PAVIMENTOS
Sobre o exterior 1,80 1,80 Total / méximo = 0,00
PAREDES
Sobre areas ndo Uteis Total / méximo = 0,00
Total = 1,80 Pontes térmicas lineares
PAREDES Biotal Woax
Exteriores (total) 229,20 3,14 (m) (W/m.°C)
LIGACAO DA FACHADA
Interiores 25,70 1,81 COM PAVIMENTOS:
Térreos 0,00
Total =i 254,90 Sobre locais nao aquecidos
PONTES TERMICAS ou exteriores 0,00
PLANAS Intermédios 0,00
Introduzir area -->
Total = 0,00 LIGACAO DA FACHADA
COBERTURAS COM:
Em contacto Coberturas 0,00
com o exterior! 43,40 1,78 Varandas 0,00
Caixas de estore 0,00
Sob espacos néao (teis 70,90 0,89 Peitoril / Padieira / Ombreira 0,00
Total =i 114,30 LIGACAO ENTRE
DUAS PAREDES 0,00
Coeficiente de absorgdo maximo - a
Paredes Coberturas NAO ESPECIFICADAS
0,40 0,50 NO RCCTE 0,00
PAREDES AREAS (m?) POR ORIENTACAO
EXTERIORES N NE E SE S SW W NW Soma
Areatotal ={ 73,10 0,00 47,30 0,00 62,10 0,00 46,70 0,00 229,20
(incluindo as PTP's)
ENVIDRACADOS AREAS (m?) POR ORIENTACAO
VERTICAIS N NE E SE S SW W NW Soma
Areatotal =} 2,00 0,00 10,10 0,00 10,30 0,00 8,40 0,00 30,80
(de todos os tipos)
ENVIDRACADOS HORIZONTAIS
Area total (de todos os tipos)= 0,00 m?
Poténcia Util necessaria aos equipamentos de aguecimento --> 17,91 kw (poténcia térmica aproximada)
Poténcia Util necessaria aos equipamentos de arrefecimento --> 26,59 kw (poténcia térmica aproximada)
Poténcia Util necessaria aos equipamentos de apoio as AQS --> 27,60 kw (poténcia térmica aproximada)




FICHA n° 3
REGULAMENTO DAS CARACTERISTICAS DE COMPORTAMENTO
TERMICO DE EDIFICIOS ( RCCTE)

Demonstragao de Satisfagdo dos Requisitos Minimos
para a envolvente de edificios
( Nos termos da alinea d) do n°.2 do artigo 12°.)

Edificio :

Fraccdo Autbnoma :

Enquadramento : Edificio Existente

Inércia térmica: Forte

Zona climatica : | 11 V1-S

a) Coeficiente de transmisséao térmica (U)

! Solucdes adoptadas

IN

Valores Maximos Regulamentares

Paredes exteriores 3,14 < Wim?.ecC
Coberturas exteriores 1,78 < W/m2.eC
Pavimentos sobre exterior 1,80 < W/m2.eC
Paredes interiores, t > 0.7 1,81 < W/m2.cC
Coberturas interiores, t > 0.7 0,89 < W/m2.°C
Pavimentos interiores, t > 0.7 < W/m2.cC
Paredes interiores, t < 0.7 < W/m2.eC
Coberturas interiores, t < 0.7 < W/m2.cC
Pavimentos interiores, t < 0.7 < W/m?.°C
<

b) Pontes térmicas planas - coeficiente de transmisséao térmica (U)

i Solugbes adoptadas

<

Valores Maximos Regulamentares

Em paredes exteriores 3,14 < w/m?.°C

Em coberturas exteriores 1,78 < W/m2.eC

Em pavimentos sobre exterior 1,80 < W/m?.°C

Em paredes interiores, Tt > 0.7 1,81 < W/m?2.°C

Em coberturas interiores, t > 0.7 0,89 < W/m?2.°C

Em pavimentos interiores, t > 0.7 < W/m?2.°C
<

c) Factores solares dos envidragados com as proteccdes 100% activadas (g.4go)

! Solugdes adoptadas

Valor Maximo Regulamentar

Envidracados verticais

0,63

Envidracados horizontais

INTIAJIA A

Juntar pormenores construtivos definidores de todas as situagdes de potencial ponte térmica:

x

Caixas de estore ( se existirem)

LigacBes entre paredes exteriores e vigas

LigacOes entre paredes exteriores e pilares

LigagBes entre paredes exteriores e lajes de pavimento

LigagOes entre paredes exteriores e lajes de cobertura

Paredes e pavimentos enterrados

XX | XX XX

Montagem de caixilharia.

Técnico Responsavel

Nome :

Data :

Assinatura :




Folha de calculo FC IV.1la

Perdas associadas a Envolvente Exterior Vertical

Paredes exteriores Area U U.A

e pontes térmicas planas em paredes (m*) |(W/m2eC)| (w/°C)

PE1 N 50,00 0,81 40,50

PE1 E 33,50 0,81 27,14

PE1 S 50,10 0,81 40,58

PE1 W 41,50 0,81 33,62

PE1 PTP 10,10 3,14 31,71
8,50 3,14 26,69
8,80 3,14 27,63
4,10 3,14 12,87

PTP caixaestor 3,20 2,24 7,17
1,10 2,24 2,46
1,40 2,24 3,14

Parede de betdo 3,90 1,03 4,02

Parede de batdo com ytong 13,00 0,92 11,96

Porta exterior A 1,90 2,97 5,64

Porta exterior B

Porta exterior C

Porta exterior D

Perdas superficiais pela envolvente Area U U.A

exterior vertical da Fraccdo Auténoma (m?)  [(W/m2eC)| (w/ec)

SOMA 231,10 275,13

Autor do projecto RCCTE: Andnimo Silva
Telf.: +351.000.000.000, +351.000.000.000

Folhas de céalculo programadas por: Anténio Raimundo
Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738



Folha de célculo FC IV.1la

Perdas associadas a Envolvente Exterior Horizontal

Pavimentos Exteriores Area U U.A
e pontes térmicas planas em pavimentos (m?)  [(W/m2°C)| (w/eC)
Pavl 1,80 1,80 3,24
TOTAL 1.80 3.24
Coberturas Exteriores Area U U.A
e pontes térmicas planas em coberturas (m?) |W/m?°C)| (w/ec)
Cobl 43,40 1,59 69,01
TOTAL 43,40 69,01
Perdas superficiais pela envolvente Area U U.A
exterior horizontal da Fraccdo Auténoma (m?) |(W/m?°C)| (W /°C)
SOMA 45,20 72,25

Autor do projecto RCCTE: Andnimo Silva

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Folhas de célculo programadas por: Antdnio Raimundo

Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738



Folha de céalculo FC IV.1a
Perdas associadas a Envolvente Exterior

(continuacéo)

Paredes e Pavimentos Comp. U} y.B

em contacto com o Solo B(m) [(W/m.C)| (W/°C)
TOTAL 0,00 0,00

Pontes térmicas lineares Comp. 1] y.B

Ligacdes entre: B(m) [(W/m.C)| (W/°C)

Fachada com os Pavimentos térreos

Fachada com pavimentos sobre locais

nao aquecidos ou sobre o exterior
Fachada com Pavimentos intermédios
Fachada com Cobertura
inclinada ou em terraco

Fachada com Varanda

Duas Paredes verticais

Fachada com Caixa de estore

Fachada com Padieira, Ombreira ou Peitoril

Pontes térmicas lineares nao explicitadas

no RCCTE (tipo I)
TOTAL 0,00 0,00

Perdas lineares pela envolvente Comp. Yy y.B

exterior da Fraccdo Autbnoma B(m) [(W/m.C)f (W/°C)
SOMA 0,00 0,00




Folha de calculo FC IV.1b

Perdas associadas a Envolvente Interior

Paredes em contacto com espacos Area U T A.t [U.A.1
nado-Gteis e suas P. T. Planas (m?) {W/m”°C)| (-) | (m?) | (w/oc)
PENU 25,70 1,81 0,75] 19,28 34,89
Porta para caixa de escadas, etc.

TOTAL| 25,70 19,28 34,89
Pavimentos sobre espacos nao Area U T A.t |U.A.t
ndo Uteis e suas P. T. Planas (m?) {W/m”°C)[ (-) | (m?) | (w/°c)

TOTAL 0,00 0,00 0,00
Coberturas Interiores (tectos sob Area U T A.t |U.A.t
espacos ndo Uteis e suas PTPs (m?) {W/m”°C)| (-) | (m?) | (w/°c)
Cob_ENU 70,90 0,89] 0,75 53,18 47,33

TOTAL| 70,90 53,18 47,33
Vaos envidracados em contacto Area U T A.t |U.A.t
com espacos nao-lteis (m?) {W/m”°C)| (-) | (m®) | (w/°c)

TOTAL 0,00 0,00 0,00
Pontes térmicas (apenas para Comp. U] T B.tr ([W.B.xt
paredes de separacdo para B(m) |(W/meC)| (-) (m) | (W/°C)
espacgos nao-uteis com t > 0.7)

TOTAL 0,00 0,00 0,00
Perdas pela envolvente interior Area U T A.t Soma
da Fraccédo Auténoma (m?) {W/m”°C)| (-) | (m?) | (w/ec)

SOMA| 96,60 72,45 82,21




Folha de célculo FC IV.1b
Célculo da Inércia da FA ou Edificio

IV.1.b2

Classe de Inércia do edificio :
Ci=1 --> Fraca, = 2 --> Média, = 3 --> Forte

Grupo de elementos Area Massa inercial Quadro VII.6, pag. 2511
(envolvente exterior) (m?) M (kg) Classe de inércia-Ci :

Paredes exteriores e PTP em paredes exteriores 231,10 33.677,0 Fraca --> It <150 kg / m?
Pavimentos exteriores e PTP em pav. exteriores 1,80 270,0 Média --> 150 < It <400 kg / m?
Coberturas exteriores e PTP em cob. exteriores 43,40 6.510,0 Forte --> It >400 kg / m”
Paredes e Pavimentos em contacto com o solo 0,00 0,0

TOTAL 276,30 40.457,0
Grupo de elementos (em contacto com Area Massa inercial Classe de Inércia do edificio:
zonas ndo aquecidas ou edificios adjacentes) (m?) M (kg) Ci= 3
Paredes em contacto com espac¢os nao Uuteis e PTP 25,70 3.855,0
Pavimentos sobre espacos ndo Uteis e suas PTP 0,00 0,0
Coberturas sob espacos nao Uteis e suas PTP 70,90 10.635,0 Inércia do edificio: Forte
Envidracados de separacdo com espacos nao uteis 0,00 0,0

TOTAL 96,60 14.490,0
Elementos interiores sem requisitos Area Massa inercial Autor do projecto RCCTE:
(Paredes + Pavimentos + Coberturas) (m?) M (kg) Ano6nimo Silva

TOTAL 400,00 60.000,0 Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000
Calculo dainércia do edificio ou FA Area Massa inercial Folhas de célculo programadas por:

(m?) Mt (kg) Anténio Raimundo

SOMA 772,90 114.947,0 Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738
Area Util de pavimento - Ap 226,20 (m?)
Indicador de inércia - It = Mt / Ap 508,2 (kg / m?)




Folha de céalculo FC IV.1c

Perdas associadas aos Vaos Envidracados Exteriores

Vaos envidracados exteriores Area U U.A
(m®) | W/m’°C) | (w/e°C)

Verticais:
V1 E 5,50 3,60 19,80
V1l S 10,30 3,60 37,08
Vi W 7,40 3,60 26,64
V2 N 2,00 4,00 8,00
V2 E 4,60 4,00 18,40
V2 W 1,00 4,00 4,00
Horizontais:

TOTAL 30,80 113,92
Perdas superficiais pela envolvente Area U U.A
exterior da Fraccdo Auténoma (m?) (W/m2°C) | (w/°C)

SOMA 30,80 113,92

Autor do projecto RCCTE: Anénimo Silva
Telf.: +351.000.000.000, +351.000.000.000



Folha de célculo FC IV.1d
Perdas associadas a Renovacgéo de Ar

Area Util de pavimento (Ap) (m?)
Pé-direito médio (Pd) X2,7O (m)
Volume interior (Vol) (m®)
VENTILACAO NATURAL
Cumpre a NP 1037-1 ? (S ou N) se SIM:[ RPH= 0,60 |

Se NAO:

Classe da Caixilharia (slc, 1,2 0u 3)

Caixas de Estore (S ouN)
Classe de Exposicéo (1,2,30u4)
Aberturas Auto-reguladas? (SouN)
Area de envidracados >15% Ap? (S ouN)
Portas Exteriores bem vedadas? (SouN)

slc

Taxa de Renovagéao
Nominal (renov/h):

RPH= 0,98

VENTILACAO MECANICA (excluir exaustores com func. esporadico)

Caudal médio diario (no caso de sistema de caudal variavel) -

vmed mmy=[ ]

Caudal de Insuflagéo vins m¥ny=[ ]
Caudal Extraido vev mihy=[ ] vi mi¥ny =[]
Diferenca entre Vins e Vev DV (m%h) :|:|'—-> DV / Vol (rph) :|:|
Infiltragdes (vento + efeito chaminé) vx (m%h) :I:l
Recuperador de calor (S ouN) |:| rendimento, n =|:|

Taxa de Renovacédo Nominal (minimo 0.6)

Consumo de Electricidade dos ventiladores (kWh)

(se NAO, n =0)
(Vf+Vx)/ Vol

Ron= ]

0,60
(Ev=Pv.24.0,03.M)

Volume
Taxa de Renovagéo Nominal
-->

Recuperacao de calor (1-n)=

610,74

TOTAL

I J_\><p><p><
o w ©
o S [e2)

202,58 (W/°C)

Autor do projecto RCCTE:

Folhas de calculo programadas por:

Andénimo Silva

Anténio Raimundo

Telf.: +351.000.000.000, +351.000.000.000

Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738




Folha de célculo FC IV.1e
Ganhos Uteis na Estacdo de Aquecimento (Inverno)

Ganhos solares:
Tipo Factor | Factor |Factor de| Fraccdo |Factor de| Area
Orientacdo |(simples| Area de solar do|obstrucdo| envidr. slectiv. | efectiva
do vao duplo, A orientacao| envidr. Fs = Fq angular A
envidragado | triplo) [ (M) X (=) |9unv ()| FnFo.Fy (-) Fo (-) (m®)
Verticais:
V1 E S 5,50 0,56 0,63 0,90 0,70 0,90 1,10
V1S S 10,30 1,00 0,63 0,90 0,70 0,90 3,68
Vi W S 7,40 0,56 0,63 0,90 0,70 0,90 1,48
V2 N S 2,00 0,27 0,63 1,00 0,70 0,90 0,21
V2_E S 4,60 0,56 0,63 0,90 0,70 0,90 0,92
V2 W S 1,00 0,56 0,63 0,90 0,70 0,90 0,20
Horizontais:
Area efectiva total equivalente na orientagdo SUL (m*“) | 7,59
Radiacéao incidente num envidragado a Sul (Gsul) X
na zona do Quadro Ill. 8 (kWh/m2.més) | 108,00
X
Duracéo da estacédo de aquecimento (meses) | 5,30
Ganhos Solares Brutos (kWh /ano) | 4346,97

Autor do projecto RCCTE:

Anénimo Silva

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000



Folha de céalculo FC IV.1e (continuacéao) IV.1.e2

Ganhos Uteis na Estacdo de Aquecimento (Inverno)

Ganhos internos:

Ganhos internos médios (Quadro IV.3) (W / m?)
X

Duracédo da estagdo de aquecimento (meses) (meses)
X

Area Util de pavimento 226,20 (m?)

X
Ganhos Internos Brutos (kWh / ano) (kWh / ano)
Ganhos Uteis Totais:
Ganhos Solares Brutos + Ganhos Internos Brutos
"7 Necessidades Brutas de Aquecimento (da FC V) [ 1683L73]
Inércia do edificio a=[ 42 ] y=
Factor de Utilizacdo dos Ganhos Térmicos  (n)
Ganhos Solares Brutos + Ganhos Internos Brutos
Ganhos Totais Uteis (kWh / ano)
Autor do projecto RCCTE: Anoénimo Silva Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Folhas de célculo programadas por:  Anténio Raimundo Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738



Folha de célculo FC IV.1f | vaf
Valor Maximo das Necessidades de Aquecimento (Ni)

Factor de forma da FA ou edificio:

Areas (das folhas de calculo FC IV.1a e FCIV.1c)

Paredes exteriores 231,10 (mz)
Coberturas exteriores 43,40 (m?)
Pavimentos exteriores 1,80 (m*)
Envidracados exteriores 30,80 (m°)

Areas equivalentes A .t (dafolhade calculo FC IV.1b)

Paredes interiores 19,28 (m”)

Coberturas interiores 53,18 (m?)

Pavimentos interiores 0,00 (mz)

Envidracados interiores 0,00 (mz)

Area Total - At= 379,55 (m?)
/

Volume (da folha de calculo FC IV.1d) 610,74 (m®)

Factor de forma - FF= 0,621 (-)

Graus-Diano Local - GD= 940 (°C . dia)

Célculo do valor de Ni

Continente e Acores --> Equacfes do n° 1 do Art. 15° do RCCTE

Madeira --> Maximo entre (Formulacdo alternativa e Equacfes anteriores) e

Novos requisitos minimos (Paredes --> Umax = 0.90, Coberturas --> Umax = 0.65)

Neces. Nom. de Aquecimento Maximas - Ni = 45,85 (kWh / m2.ano)

Autor do projecto RCCTE: Anonimo Silva
Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Folhas de célculo programadas por: Antonio Raimundo
Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738




Folha de célculo FC IV.2 V.2
Célculo do Indicador Nic
Perdas térmicas associadas a: (W/°C)
Envolvente exterior (das folhas de célculo FC 1V.1a) 347,38
Envolvente interior (da folha de célculo FC IV.1b) 82,21
Vaos envidracados (da folha de célculo FC IV.1c) 113,92
Renovacao de Ar (da folha de célculo FC 1V.1d) 202,58
Coeficiente Global de Perdas (W /°C) 746,09
X
Graus-Dia no Local (°C . dia) 940
X
0,024
Necessidades Brutas de Aquecimento (kWh /ano) 16831,73
+
Consumo dos ventiladores (da FC IV.1d) (kWh / ano) 0,00
Ganhos Totais Uteis (da FC IV.1e) (kWh / ano) 7631,13
Necessidades de Aquecimento (kWh / ano) 9200,60
/
Area Util de pavimento (m2) 226,20
Nec. Nominais de Aquecimento - Nic (kWh / mz.ano) 40,67
<
Nec. Nom. de Aquec. Maximas - Ni (kWh / mz.ano) 45,85

*--> Edificio Regulamentar na estacdo de aquecimento (Inverno)

Autor do projecto RCCTE: Anénimo Silva
Telf.: +351.000.000.000, +351.000.000.000

Folhas de célculo programadas por: Anténio Raimundo
Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738




Folha de célculo FC V.1a V.la

Perdas (estacdo de arrefecimento)

Perdas associadas as paredes exteriores - U.A (FC1V.1al) 275,13 (W /°C)
+

Perdas associadas aos pavimentos exteriores - U.A (FC 1V.1a2) 3,24| (W /°C)
+

Perdas associadas as coberturas exteriores - U.A (FC V.1b)

Perdas associadas aos envidracados exteriores - U.A (FC V.1b)

Perdas associadas a renovacédo de ar (FC IV.1d)

69,01 (W /°C)

+

113,92| (W /°C)

+

202,58| (W /°C)

Perdas especificas totais - Qla= |

663,87| (W /°C)

Temperatura interior de referéncia (estacéo de arrefecimento)
Temperatura média do ar exterior na estacao de arrefecimento
(Quadro 111.9)

Diferenca de temperaturas (Interior - Exterior)

Perdas especificas totais - Qla=

25,00

21,00

4,00

X

663,87

X

2,928

Perdas térmicas totais - Qlb =

7775,29

(°C)

(°C)

(°C)

(W / °C)

(KWh)

Autor do projecto RCCTE: Andnimo Silva

Folhas de célculo programadas por:

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Antdnio Raimundo ‘elf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.737




Folha de calculo FC V.1b

Perdas associadas aos Envidracados Exteriores

V.1b

Vaos envidracados exteriores Area U U.A
(m®) | W/m?°C) | (w/eC)

Verticais:
V1l E 5,50 3,60 19,80
V1 S 10,30 3,60 37,08
Vi W 7,40 3,60 26,64
V2 N 2,00 4,00 8,00
V2 E 4,60 4,00 18,40
V2 W 1,00 4,00 4,00
Horizontais:

TOTAL 30,80 113,92

Autor do projecto RCCTE: Andnimo Silva
Telf.: +351.000.000.000, +351.000.000.000

Folhas de céalculo programadas por: Anténio Raimundo
Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738



Folha de céalculo FC V.1c - Ganhos solares pela Envolvente Opaca exterior
POR ORIENTAQAO VERTICAL

| V.1lcl

Ganhos solares

Orientacdo| Area U a a.U.A Ir C |a.U.A.Ir.C
m?)  |W/m?°C)| solar | (w/oc) |(kWh/m?)| coef. (KWh )
N 50,00 0,81 0,40 16,20 200,00 0,04 129,60
E 33,50 0,81 0,40 10,85 420,00 0,04 182,35
S 50,10 0,81 0,40 16,23 380,00 0,04 246,73
W 41,50 0,81 0,40 13,45 430,00 0,04 231,27
N 10,10 3,14 0,40 12,69 200,00 0,04 101,48
E 8,50 3,14 0,40 10,68 420,00 0,04 179,36
S 8,80 3,14 0,40 11,05 380,00 0,04 168,00
W 4,10 3,14 0,40 5,15 430,00 0,04 88,57
S 3,20 2,24 0,40 2,87 380,00 0,04 43,58
W 1,10 2,24 0,40 0,99 430,00 0,04 16,95
E 1,40 2,24 0,40 1,25 420,00 0,04 21,07
E 3,90 1,03 0,40 1,61 420,00 0,04 26,99
N 13,00 0,92 0,40 4,78 200,00 0,04 38,27
S 1,90 2,97 0,50 2,82 380,00 0,04 42,89
Area u a a.U.A Ir C |Ganhos solares
(m?) |W/m?°C)| solar | (w/oc) |(kWh/m?)| coef. (kWh )
SOMA 231,10 110,62 1517,13

Autor do projecto RCCTE: Andénimo Silva

Folhas de calculo programadas por:

Antonio Raimundo

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738




Folha de céalculo FC V.1c - Ganhos solares pela Envolvente Opaca exterior

POR ORIENTACAO HORIZONTAL | V.1c2
Ganhos solares
Orientacdo| Area U a a.U.A Ir C |a.U.A.Ir.C
(m®) |(W/m>°C)| solar | (wiec) |(kWh/m?)| coef. (kWh)
Pav. 1,80 1,80 0,40 1,30 0,00 0,04 0,00
TOTAL 1,80 1,30 0,00
Area U a a.U.A Ir C |Ganhos solares
(m?)  |{(W/m2°C)| solar | (w/oc) |(kWh/m?)| coef. (kWh )
Cob. 43,40 1,78 0,50 38,63 760,00 0,04 1174,23
TOTAL 43,40 38,63 1174,23
Area U o a.U.A Ir C |Ganhos solares
(m?) |(W/m>°C)| solar | (wiec) |(kWh/m?)| coef. (KWh)
SOMA 45,20 39,92 1174,23

Autor do projecto RCCTE: Andénimo Silva

Folhas de calculo programadas por:

Anténio Raimundo

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738



Folha de célculo FC V.1d - Ganhos solares pelos Envidracados exteriores

POR ORIENTACAO VERTICAL E POR HORIZONTAL V.1d
Valores para a estacdo de arrefecimento:
Factor | Fraccao |Factor de|Factor de Area Radiacdo| Ganhos
Orien- | Area | solar do | envidrc. |obstrucéo| slectiv. efectiva solar solares
tacdo A |envidrc.®) Fy F.® | angular |A.=A.g..|incidente |pelos vaos
M) | gwer (-) | (4) (-) Fu(-) |.Fq.Fs.Fy Ir A . Ir
(m®)  |kWh/m*] (kwh)
E 5,50 0,36 0,70 0,90 0,85 1,07 420,00 450,27
S 10,30 0,36 0,70 0,90 0,75 1,77 380,00 673,17
W 7,40 0,36 0,70 0,90 0,85 1,44 430,00 620,24
N 2,00 0,63 0,70 0,90 0,80 0,64 200,00 127,01
E 4,60 0,63 0,70 0,90 0,85 1,55 420,00 651,79
W 1,00 0,63 0,70 0,90 0,85 0,34 430,00 145,07
SOMA 30,80 6,81 2667,54

(1) Para dispositivos de sombreamento moveis, considera-se a soma de 30% do factor solar do vidro

(Tabela 1V.4) e 70% do factor solar do envidragado com as protecc¢des solares moveis activadas

(2) Para a estacédo de arrefecimento o factor de obstrucéo, Fs, é obtido pelo
produto Fo.Ff dos Quadros V.1 e V.2.

Autor do projecto RCCTE:

Andénimo Silva

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000




Folha de céalculo FC V.1e

Ganhos Internos (estacao de arrefecimento)

Ganhos internos médios (Quadro IV.3, pag. 2489) - qi = (W /m?)

X

Area util de pavimento - Ap = 226,20 (m?)
X

2,928

Ganhos internos totais - Qi = 2649,25| (kWh)

Folha de céalculo FC V.1f

Ganhos Totais na Estacao de Arrefecimento (Veré&o)

Ganhos solares pelos vaos envidracados exteriores (FC V.1d) 2667,54| (kWh)
+

Ganhos solares pela envolvente opaca exterior (FC V.1c) 2691,36[ (kWh)
+

Ganhos internos totais (FC V.le) 2649,25( (kWh)

Ganhos térmicos totais - Qg = 8008,16| (kWh)

Autor do projecto RCCTE: Anonimo Silva
Telf.: +351.000.000.000, +351.000.000.000

Folhas de célculo programadas por: Anténio Raimundo
Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738



Folha de célculo FC V.1g | vig |
Valor das Necessidades Nominais de Arrefecimento (Nvc)

Ganhos térmicos totais (FC V.1f) (kwh)
Perdas térmicas totais (FC V.1a) (kWh)
Razéo ganhos - perdas Yy = (-)
Factor de inércia do edificio a= 4,20 (-)

Factor de Utilizagado dos Ganhos Térmicos - n = 0,796 (-)

Factor de Utilizagdo dos Ganhos Solares - n =
(1-n)=
X
Ganhos térmicos totais (FC V.1f) - Qg = 8008,16 (kWh)
Necessidades de arrefecimento 1636,94 |(kWh / ano)
+

Consumo dos ventiladores (Ev = Pv x 24 x 0,03 x 4) ( kWh / ano)

(excluidos os exaustores com funcionamento esporadico da cozinha e das IS)

TOTAL 1636,94 |( kWh / ano)
/
Area (til de pavimento - Ap = 226,20 (m?)

Necessidades nominais de arrefecimento - Nvc = 7,24 (kWh / m?.ano)

<
Necessidades nominais de arrefecimento maximas - Nv 22,00 (kWh/ mz.ano)

(N° 2 do Art° 15)

*--> Edificio Regulamentar na estacdo de arrefecimento (Veréo)

Autor do projecto RCCTE: Andnimo Silva
Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Folhas de calculo programadas por: Anténio Raimundo
Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738




Folha de calculo FC VI - Necessidades de energia para preparacao de aguas quentes sanitarias (AQS) | VI

Identificacdo da FA ou Edificio: Estudo edificio de habitag8o unifamiliar V4
Tipo de edificio (Residencial, Servigos, Hotéis, Outros) --> Residencial
Tipologia da FA ou Edificio (no caso de Residencial) - T 4 (ver Quadro VI.1, pag. 2506)
Numero médio diario de ocupantes - Np = 5,0 (ver Quadro VI.1, pag. 2506)
(no caso de edificios ou FA de Servigcos --> Np = 2.5 pessoas, ver Secgao VI.2, pag. 2506)
Diferenca de temperatura para preparacao das AQS - DT = 45 °C
Numero anual de dias de consumo de AQS - nd = 365 (ver Quadro VI.2, pag. 2506)
Designacéao do 1° sistema de apoio a preparacdo das AQS: SAQS1
Qual é a fonte de energia do sistema anterior ? --> Combustivel
Eficiéncia do 1° sistema de apoio a preparacédo de AQS - na= 0,50 (valor entre 0.0 e 1.0)
Fracgdo da energia util assegurada por este 1° sistema --> 1,00 (valor entre 0.0 e 1.0)
Designacéao do 2° sistema de apoio a preparacdo das AQS: Esquentador a gas natural ou GPL
Qual é a fonte de energia do sistema anterior ? --> 0
Eficiéncia do 2° sistema de apoio a preparacédo de AQS - na= 0,50 (valor entre 0.0 e 1.0)
Fraccdo da energia util assegurada por este 2° sistema --> 0,00 (valor entre 0.0 e 1.0)
Contribuicéo dos sistemas solares para AQS - Eggy = 0 kwh/ano  (valor calculado com o Solterm)
Contribuicdo de outras energias renovaveis - Ecnovavel = 0 kWh/ano  (obtido com software acreditado)

(fotovoltaica, biomassa, edlica, geotérmica, etc. ou recuperacao de calor de equipamentos ou de fluidos residuais)

Area (til de pavimento - Ap = 226,20 m?2
Consumo médio diario de AQS - Mags = 200,00 litros / dia
Energia necessaria para preparacao das AQS: Q, - Egar - Eren = 3.820,64 kWh / ano
Necessidades de energia para preparacdo das AQS - Nac = 33,78 kWh / m2.ano
Limite maximo para as nec. de energia para AQS - Na = 26,14 kWh / m2.ano
Poténcia util necessaria aos equipamentos de apoio as AQS --> 27,60 kW (poténcia térmica aproximada)
Autor do projecto RCCTE: Andnimo Silva Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Folhas de célculo programadas por: Anténio Raimundo Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.739




Folha de célculo FC VIl - VERIFICACAO DAS NECESSIDADES NOMINAIS DE ENERGIA PRIMARIA VI

Designacao do 1° sistema de Aquecimento do ambiente: SAl

Qual é a fonte de energia do sistema anterior ? --> Electricidade

Eficiéncia do 1° sistema de aquecimento do ambiente - ni= 1,00 (valor entre 0.0 e 10.0)
Fraccdo da energia util assegurada por este 1° sistema --> 1,00 (valor entre 0.0 e 1.0)

Designacgéo do 2° sistema de Aquecimento do ambiente:

Resisténcia eléctrica

Qual é a fonte de energia do sistema anterior ? -->

Electricidade

Eficiéncia do 2° sistema de aquecimento do ambiente - ni= 1,00 (valor entre 0.0 e 10.0)
Fraccéo da energia util assegurada por este 2° sistema --> 0,00 (valor entre 0.0 e 1.0)
Designacao do 1° sistema de Arrefecimento do ambiente: Sarrefl

Qual é a fonte de energia do sistema anterior ? --> Electricidade

Eficiéncia do 1° sistema de aquecimento do ambiente - nv = 3,00 (valor entre 0.0 e 10.0)
Fraccdo da energia util assegurada por este 1° sistema --> 1,00 (valor entre 0.0 e 1.0)

Designacdo do 2° sistema de Arrefecimento do ambiente:

Maqguina frigorifica (ciclo de compressao)

Qual é a fonte de energia do sistema anterior ? -->

Electricidade

Eficiéncia do 2° sistema de aguecimento do ambiente - nv =

3,00 (valor entre 0.0 e 10.0)

Fraccdo da energia Util assegurada por este 2° sistema -->

0,00 (valor entre 0.0 e 1.0)

Necessidades nominais de Aquecimento - Nic =

40,67 (kWh / m2.ano)

Necessidades nominais de Aquecimento maximas - Ni= 45,85 (kWh / m2.ano) (daFCIV.2)
Necessidades nominais de Arrefecimento - Nvc = 7,24 (kWh / m2.ano)

Necessidades nominais de Arrefecimento maximas - Nv = 22,00 (kWh / m2.ano) (daFCV.1g)
Necessidades nominais para preparacao de AQS - Nac = 33,78 (kWh / m2.ano)

Necessidades nominais para AQS maximas - Na = 26,14 (kWh / m2.ano) (da FC V1)

Necessidades nominais de Energia Priméaria - Ntc =

4,15 (kgep / m2.ano) (N° 4 do Art°® 15, pag. 2474)

(depois de descontada a contribuicdo das energias renovaveis e fazendo a ponderacao pelos varios sistemas)

Necessidades nominais de Energia Primaria maximas - Nt = 4,14 (kgep / m2.ano) (N° 5 do Art°® 15, pag. 2474)

Poténcia util necessaria aos equipamentos de aquecimento --> 17,91 kW (poténcia térmica aproximada)
Poténcia util necessaria aos equipamentos de arrefecimento --> 26,59 kW (poténcia térmica aproximada)
Poténcia util necessaria aos equipamentos de apoio as AQS --> 27,60 kwW (poténcia térmica aproximada)

Autor do projecto RCCTE: Andnimo Silva
Folhas de célculo programadas por: Antdnio Raimundo

Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000
Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738







ANEXO IV

Folha de calculo (Vercoterm)

Aplicacéo caixilharia classe 3






Ficha N° 1, pagina 2 de 2
Mapa de valores Nominais para a FA ou Edificio

Identificagdo da FA ou Edificio: Estudo edificio de habitag@o unifamiliar V4

Enquadramento do edificio --> Edificio Existente

Zona climatica de Inverno  --> 11

NuUmero de graus-dias de aquecimento - GD = 940 °C . dias
Duracgéo da estacédo de aquecimento - M = 5,3 meses
Zona climatica de Verdo --> V1-S

Localizacéo da regidao --> Sul

Temperatura do ar exterior no Verdo - Tatm = 21,00 °C
Area til de pavimento : Ap = 226,20 m*

Inércia da FA ou Edificio : It = Forte 508 kg / m? de pav
Factor de forma da FA : FF = 0,621

Caudal de ar novo (renov. / hora) : Rph = 0,776

Classe energética da FA ou Edif.: R= 0,978 --> B-
Necessidades nominais de Aquecimento (kWh / mz.ano), Nic = 36,69
Nec. nominais de Aquecimento maximas (kWh / mz.ano), Ni = 45,85
Necessidades nominais de Arrefecimento (kWh / mz.ano), Nvc = 8,22
Nec. Nominais de Arrefecimento maximas (kWh / mz.ano), Nv = 22,00
Nec. nominais para preparacao de AQS (kwh/ mz.ano), Nac = 33,78
Nec. nom. de preparacado de AQS maximas (kWh / mz.ano), Na = 26,14
Nec. Nominais de Energia primaria (kgep / m*.ano), Ntc = 4,05
Nec. nom. de Energia primaria maximas (kgep / m®.ano), Nt = 4,14
Autor do projecto RCCTE: Anoénimo Silva Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Programacéo: Anténio Raimundo Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738






ANEXO V

Catélogo Navarra
Ficha técnica

Certificado de ensaio






3 N24 000

sistema de correr com ruptura
de ponte térmica perimetral

4 navarra

a marca do aluminio
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. n24 000

sistema de correr com ruptura
de ponte térmica perimetral

Permite a realizacdo de janelas de peitoril e de sacada termicamente
melhoradas, tendo uma boa resposta as exigéncias essenciais da construgéo,
tais como isolamento térmico, economia de energia, resisténcia mecanica,
durabilidade e seguranca na utilizacéo.

Sistema de correr perimetral, utilizando barras de poliamida com 14.8 mm,
reforcadas com fibra de vidro para fazer o corte térmico, aros fixos de
91 mm de profundidade, com opg¢ao em tri-rail e aros méveis de 75 mm
de vista, para vidro duplo.

Sistema de vedacdo utiliza peltcias com lamina central, o que melhora a
estanquidade a 4gua e a permeabilidade ao ar.

Possibilidade de utilizagdo de vaos em bicolor.

> resultado de ensaios

vao janela de peitoril 2 fls porta sacada 3 fls porta sacada 4 fls - tri-rail
dime H 2800x1400 2800x2200 2800x2200

permeabilidade ao ar classe 3

=

estanquidade a agua
resisténcia ao vento classe C5

\ ensaio | | 20656-¢ ON. °1239 | | 20663-¢ O.N. n°1239 | | 20661-¢ O.N. n°1239 |

& transmiss&o térmica UF médio UF médio UF médio

I (EN 10077-2) 4,67 W/mzK 4,67 W/mzK 4,78 W/mzK
\ 21100.¢ ON. °1239 | | 21100.¢ ON. 1°1239 | | 21097.¢ ON. n°1239 |
: atenuacéo acustica ' .
P)| § Rw(C;Ctr) < 30(-1;-2) dB ; 1;- x 1+
(anexo B - EN 14351 - 1:2006) w(CiCt) < 30(1:2) Rw(C,Ctr) < 30(-1;-2) dB Rw(C,Ctr) < 30(-1;-2) dB o

\ ensaio | | 207732 O.N. n°1239 | 207732 ON. °1239 | | 207732 ON. °1239 ‘

++Em funcéo do vidro aplicado

ficha técnica n24 000

Z navarra revisdo 2: 05/01/2011
a marca do aluminio PG 02.25/01



> perfis
Os perfis de aluminio sdo extrudidos por Navarra - Extrusao de Aluminio,
empresa certificada conforme os requisitos da norma NP EN ISO 9001:2000.

> tratamento de superficies

A qualidade do tratamento da superficie exterior dos perfis é garantida
pelas certificagdes QUALICOAT (lacagem) e QUALANOD (anodizacéo).
0O revestimento obtido designado por lacagem ou termolacagem deve
ter espessura igual ou superior a 60 micron.

No caso da anodizagdo o valor standard do revestimento de superficie

é de classe 15, podendo a pedido fornecer-se na classe 20 e 25.

> juntas

E utilizada junta “U” em EPDM para a colocagdo dos vidros, conforme
a norma EN12365.

Nas juntas moéveis sdo utilizadas pellcias com lamina central.

> colocagdo em obra

A sua fixacdo é efectuada através de parafusos e buchas.

A estanquidade da junta existente entre o caixilho e o vao é garantida
em todo o seu perimetro, com a aplicacdo de produtos de selagem.

> vidros

Os vidros a colocar devem estar de acordo com as especificacdes técnicas
indicadas pelo fornecedor do vidro. O sistema de caixilharia permite a
colocagdo de vidros com espessuras até 28 mm.

> tipologias de vaos

—_—n P e D—

tri-rail

> dimensionamento

As informagdes sobre inércias dos perfis e os limites dimensionais por
folha, estao disponiveis no catalogo técnico.

Os limites dimensionais sdo funcdo da inércia dos perfis, da presséo de
vento, das capacidades dos acessorios, da tipologia de véo e do peso do
vidro.

> acessorios

Os acessorios utilizados neste sistema foram seleccionados e sujeitos a
teste de forma a assegurar um funcionamento preciso, nas mais diversas
tipologias de vé&os.

> ensaios

Respondem as exigéncias da Marcacdo CE, segundo a norma
EN 14351-1 e refere os valores para o célculo da eficiéncia energética
dos edificios, definido pelo RCCTE.

> manutencao e conservacao

0 caixilho deve ser cuidado de forma a manter a sua superficie em bom
estado tal como o seu funcionamento. Na sua limpeza ndo devem ser
utilizados materiais abrasivos nem produtos de limpeza a base de
solventes. A limpeza deve ser efectuada quando forem visiveis alteracdes
significativas no seu aspecto.

> pormenores do sistema

i

91

[4 navarra
a marca do aluminio PG 02.25/01

ficha técnica n24 000
revisdo 2: 05/01/2011



7 Sede: Navarra, S.A. - Extrusao de Aluminio
n ava rra Veiga das Antas, Navarra
ﬁ' Apartado 2476
extrusao de aluminio 4701-971 Braga - Portugal
T+351 253 603 520

F+351 253 677 005

H 0 L 0 geral@navarraaluminio.com

) -

%, %, comercial@navarraaluminio.com

cl@navarraalumm\o.com
Licenca n° 1413 Licenca n°820
ibito d tificaga Ambito de ificacat ibito de li imbito de licenga: .

s, Toamenos deSuperic, DA Totomens de Supefic,  Alumio anodado desinado  rqutectra i atdh destnado 3 arquitecua Navarra Il - Tratamento de Aluminio

g de onieermin 0T % o e P temcn ¢ Qualidadeaprovada pelaEUkas/ A Parque Industrial de Celeir6s

Embalagem de Perfis de Aluminio Embalagem de Perfis de Aluminio PaV13 e 29 C€|€IFOS

Apartado 2179

4701-963 Braga - Portugal
T+351 253 672 236

F+351 253 671 873

n ava rra Navarra Il - Acessérios de Aluminio
Vila Nova 444-446 r/c, Nogueira
tratamento de aluminio 4715-238 Braga - Portugal
T/F+351 253 686 980

N

EMPRESA CERTIFICADA Fek K EUIOPEAN
0

eiC

n.2.a. [Angola]
Via Rapida Viana - Cabolongo, Km 24,5

ifi

::Q.,afa;od - Municipio de Kilamba, Kiaxi - Luanda
Licenga n° 1408 Licenga n°802 Republica de Angola
Ambito de certficacao T/F+244 222 015 601

Tratamento Superficial de Perfis
de Aluminio - Lacagem e Anodizacao,
e e Armazém de Vila do Conde
Zona Industrial da Varziela
Rua 1, Lote 7, Mindelo
4485-631 Vila do Conde - Portugal
T+351 252 637 979
F+351 252 637 966
;d n ava rra Armazém de Lousada
acessérios de aluminio LugardeRoupa[yA[maze’mB
4620-225 Lodares
Lousada - Portugal
T+351 255729 090/1/2
F+351 255 729 094

Armazém de Viseu

Estrada do Aerddromo | Fraccdo B
Campo

3515-342 Viseu - Portugal

7 n 2 a T +351 232 479 090
o ko ° F+351232 478 872

grupo navarra

Armazém de Albergaria-a-Velha
Zona Industrial de Albergaria-a-Velha
Vista Alegre | Armazém K

3850-184 Albergaria-a-Velha - Portugal
T+351 234 524 707

F+351 234 525 634

Armazém de Castelo Branco

Zona Industrial de Castelo Branco
RuaF Lote 5

6000-459 Castelo Branco - Portugal
T+351 272 326 246

F+351 272 326 269

Armazém de Leiria

Cova da Moura, Monte Agodim
2410-771 Colmeias, Leiria - Portugal
T+351 244 724 125

F+351 244 724 142

Armazém da Figueira da Foz
Zona Industrial da gala

Lote L, 56

3080-380 Figueira da Foz - Portugal
T+351 233 412 084/5

F+351 233 412 086

Armazém da Venda do Pinheiro

Nucleo Empresarial da Venda do Pinheiro [Zona Sul]
Quinta dos Estrangeiros, Pav. 107

Apartado 80

2669 - 908 Venda do Pinheiro - Portugal
T+351219 662 638

F+351219 662 639

Armazém de Benavente
Quinta Verde, Lote 8 Fraccao A
2130 Benavente - Portugal
T+351 263 589 151

F+351 263 589 150

Armazém de Loulé

Parque Industrial e Comercial de Loulé
Lote 12, Campina de Baixo

8100-285 Loulé - Portugal

T+351 289 411 583

F+351 289 411 585

grupo Z navarra

www.navarraaluminio.com
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= NAVARRA-EXTRUSAO DE ALUMINIO S.A.
Pli=melell APARTADO 2479- V. ANTAS- NAVARRA
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S

JANELA DE ALUMINIO
OSCILOBATENTE DE DUAS FOLHAS + FIXO
(2.800 X 2.400) mm

REF. «N 14200»

ENSAIO RESULTADO
R
TS e —
RESISTENCIA A CARGADO DO VENTO CLASSE C4

(UNE-EN 12211:2000)

Certificado de Ensa

01 de abril de 2009

Este documento no tiene validez sin el informe de ensayos, en el cual se indican los !
resultados obtenidos en cada ensayo. CI

Los resultados obtenidos en estos ensayos solo se refieren a la(s) muestra(s) analizada(s) en
este Centro en la fecha indicada y no implican una caracteristica de constancia en la calidad
de la produccion

Regp. Envolventes Arquitectdnicas







ANEXO VI

Proposta

Solar térmico






sinersol

Agradecimento

Esperando que a presente proposta esteja de acordo com o solicitado e venha
corresponder as expectativas criadas, colocamo-nos & inteira disposicdo de V. Ex.” para
guaisquer esclarecimentos adicionais, que perante o presente documento julguem
convenientes. Sem outro assunto de momento, reiteramos os nossos agradecimentos e
empenho em satisfazer os vossos objectivos.

Adao Pinheiro
Director Geral

SINERSOL

Ruo Padre Monuel do Nobrega n® 15
4350 - 226 Porto

Telf. 225097 770/ 71
bax. 225097 771

E-mail | geral@sinersol.pt
Website | www.sinersol pt



Proposta N° 611RA11-AQS

Proposta para instalacao de Sistema Solar Térmico

1 Apresentacdo da Empresa

Pagina 2 de 16

A SINERSOL é uma empresa dindmica, profissional com o olhar no futuro, que oferece solugdes

em energias renovaveis.

A SINERSOL vem dar respostas a um mercado exigente,
baseado, por um lado nas novas politicas de
sustentabilidade, valores emergentes de respeito pelo
ambiente e nova legislagdo, por outro lado, a uma procura
de graus de conforto cada vez mais exigentes.

Para dar resposta a esse mercado a nossa empresa alia
uma equipa especializada e qualificada a marcas de
renome internacional.

A SINERSOL tem a sua sede principal na zona Norte na
Rua Padre Manuel da Nobrega n°® 15, 4350-226 Porto,
possui também uma filial na zona Centro na Rua R.
Céamara Pestana, Ed. Sintra, loja 12, 2710-546 Sintra e
outra na zona Sul, no Largo S&o Luis, 11C 5° Esg. 8000-
143 Faro. Abrange assim todo o territério de Portugal
Continental.

2 Servicos Prestados

A nossa actuacdo baseia-se na qualidade e dindmica dos nossos servicos, na qualidade e

profissionalismo dos nossos técnicos e nha nossa mentalidade inovadora.

O nosso objectivo é servir bem os nossos clientes de modo a assegurar a eficiéncia dos nossos

Servicgos.

Na SINERSOL poderéa encontrar diversas solu¢fes nomeadamente:

A SINERSOL desenvolve solucfes e instala sistemas fotovoltaicos, quer seja no intuito
da venda de electricidade a rede, quer seja para consumo proprio através de sistemas
isolados, para as mais variadas aplicacdes.

Dimensionamento, projecto e instalagdo de sistemas de colectores solares térmicos
quer a nivel particular, como para grandes consumos.

Também esta presente na area das eolicas, desenvolvendo solucfes e instalando mini-
edlicas para utilizagdo doméstica quer para auto-consumo, bem como integradas no
regime de microproducao.

Dimensionamento, projecto de sistemas e instalacdo de sistemas com base na energia
geotérmica, biomassa, energia solar termodinamica e bombas de calor.

A SINERSOL dispde de peritos qualificados para efectuar certificados energéticos, tanto
ao nivel do RCCTE e do RSECE, bem como para realizar auditorias energéticas.

Porto, 16-11-2011



Proposta N° 611RA11-AQS

3 Proposta Termossifao 150L

A proposta apresentada destina-se a producdo de &guas
quentes sanitarias (AQS) a partir do sistema Termossifao da
marca SUNLIT. Sistema com certificagdo Solarkeymark. A
proposta é constituida por um colector solar térmico de alto
rendimento e um depdsito de acumulacdo com capacidade
para 150 litros.

Proposta para um sistema de AQS com um colector e
depdsito de 150 litros.

Kit Solar SUNLIT Termossifdo 150L 1
Colector Solar 1
Deposito de acumulacgédo 150L 1
Estrutura p/Telhado Plano em Aco Galvanizado 1
Mao-Obra canalizacdo+arranque do sistema 1

Vaso expanséao, v. seguranca, enchimento do sistema
Inclui resisténcia eléctrica

4 Condicdes Gerais de Venda

4.1 Encomendas

Pagina 3 de 16

sunlir

un
un
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Total 1.857,36 € 13% 2.098,82 €

Todos os pedidos devem ser efectuados por escrito na nossa folha de adjudicacéo.

4.2 Modalidades de Pagamento

Pagamento de 40% do valor total do orgamento no acto da adjudicacdo, 30% no inicio da obra e os
restantes 30% ap6s conclusédo dos trabalhos e da verificagcdo do correcto funcionamento do sistema.

4.3 Validade da Proposta

A presente proposta tem uma validade de 30 dias, apds os quais deverao ser confirmados os precos de

materiais e equipamentos considerados.

4.4 Prazo de Entrega

O prazo de entrega € a combinar com o cliente.

Porto, 16-11-2011



Proposta N° 611RA11-AQS

3 Proposta Termossifao 200L

A proposta apresentada destina-se a producdo de &guas
quentes sanitarias (AQS) a partir do sistema Termossifao da
marca SUNLIT. Sistema com certificagdo Solarkeymark. A
proposta é constituida por um colector solar térmico de alto
rendimento e um depdsito de acumulacdo com capacidade
para 200 litros.

Proposta para um sistema de AQS com um colector e
depdsito de 200 litros.

Kit Solar SUNLIT Termossifdo 200L 1
Colector Solar 1
Deposito de acumulagédo 200L 1
Estrutura p/Telhado Plano em Aco Galvanizado 1
Mao-Obra canalizacdo+arranque do sistema 1

Vaso expanséao, v. seguranca, enchimento do sistema
Inclui resisténcia eléctrica

4 Condicdes Gerais de Venda

4.1 Encomendas

Pagina 4 de 16

sunlr
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Total 1.947,36 € 13% 2.200,52 €

Todos os pedidos devem ser efectuados por escrito na nossa folha de adjudicacéo.

4.2 Modalidades de Pagamento

Pagamento de 40% do valor total do orgamento no acto da adjudicacdo, 30% no inicio da obra e os
restantes 30% ap6s conclusédo dos trabalhos e da verificagcdo do correcto funcionamento do sistema.

4.3 Validade da Proposta

A presente proposta tem uma validade de 30 dias, apds os quais deverao ser confirmados os precos de

materiais e equipamentos considerados.

4.4 Prazo de Entrega

O prazo de entrega € a combinar com o cliente.

Porto, 16-11-2011



Proposta N©® 611RA11-AQS Pagina 5 de 16

3 Proposta Termossifdo 300L

A proposta apresentada destina-se a producdo de aguas
quentes sanitarias (AQS) a partir do sistema Termossifédo
da marca SUNLIT. Sistema com certificagdo Solarkeymark.
A proposta é constituida por dois colectores solares
térmicos de alto rendimento e um depésito de acumulacéao
com capacidade para 300 litros.

Proposta para um sistema de AQS com dois colectores e
depésito de 300 litros.

Valor s/ IVA Valor c/IVA

Kit Solar SUNLIT Termossifdo 300L 1 un
Colector Solar 2 un
Depoésito de acumulagdo 300L 1 un
Estrutura p/Telhado Plano em Aco Galvanizado 1 cj
Mé&o-Obra canalizagdo+arranque do sistema 1 cj

Vaso expansdao, v. seguranga, enchimento do sistema
Inclui resisténcia eléctrica
Total 2.287,36 € 13% 2.584,72 €

4 Condicdes Gerais de Venda
4.1 Encomendas
Todos os pedidos devem ser efectuados por escrito na nossa folha de adjudicacao.

4.2 Modalidades de Pagamento

Pagamento de 40% do valor total do orgamento no acto da adjudicacdo, 30% no inicio da obra e os
restantes 30% ap6s conclusédo dos trabalhos e da verificagcdo do correcto funcionamento do sistema.

4.3 Validade da Proposta

A presente proposta tem uma validade de 30 dias, apds os quais deverdo ser confirmados os precos de
materiais e equipamentos considerados.

4.4 Prazo de Entrega

O prazo de entrega é a combinar com o cliente.

Porto, 16-11-2011
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3 Proposta Circulacdo Forcada 200L

A proposta apresentada destina-se a producdo de aguas
quentes sanitarias (AQS) a partir do sistema Circulagao
Forcada nos colectores solares térmicos da marca SUNEX.
Sistema com certificagdo Solarkeymark. A proposta é
constituida por um colector solar térmico do tipo selectivo
de alto rendimento (79%) e um depésito de acumulagédo
com capacidade para 200 litros.

Proposta para um sistema de AQS com um colector e
deposito de 200 litros.

Valor s/ IVA Valor c/1VA

Kit Solar SUNEX Circulacdo Forgada 200L 1 un
Colector Solar 1 un
Deposito de acumulagédo 200L 1 un
Resisténcia Eléctrica 1 un
Estrutura p/Telhado Plano em Acgo Inox 1 cj
Mé&o-Obra canalizagcdo+arranque do sistema 1 cj

Vaso expansdao, v. seguranga, enchimento do sistema
Total 3.056,34 € 13% 3.453,66 €

4 Condicdes Gerais de Venda
4.1 Encomendas
Todos os pedidos devem ser efectuados por escrito na nossa folha de adjudicacao.

4.2 Modalidades de Pagamento

Pagamento de 40% do valor total do orcamento no acto da adjudicacdo, 30% no inicio da obra e os
restantes 30% ap6s conclusédo dos trabalhos e da verificagcdo do correcto funcionamento do sistema.

4.3 Validade da Proposta

A presente proposta tem uma validade de 30 dias, ap6és os quais deverao ser confirmados os pregos
de materiais e equipamentos considerados.

4.4 Prazo de Entrega

O prazo de entrega é a combinar com o cliente.

Porto, 16-11-2011
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3 Proposta Circulacdo Forcada 300L

A proposta apresentada destina-se a producdo de aguas
quentes sanitarias (AQS) a partir do sistema Circulagao
Forcada nos colectores solares térmicos da marca SUNEX.
Sistema com certificagdo Solarkeymark. A proposta é
constituida por dois colectores solares térmicos do tipo
selectivo de alto rendimento (79%) e um depésito de
acumulacdo com capacidade para 300 litros.

Proposta para um sistema de AQS com dois colectores e
depésito de 300 litros.

Valor s/ IVA Valor c/1VA

Kit Solar SUNEX Circulacdo Forcada 300L 1 un
Colector Solar 2 un
Deposito de acumulagédo 300L 1 un
Resisténcia Eléctrica 1 un
Estrutura p/Telhado Plano em Acgo Inox 1 cj
Mé&o-Obra canalizagcdo+arranque do sistema 1 cj

Vaso expansdao, v. seguranga, enchimento do sistema
Total 3.426,74 € 13% 3.872,22 €

4 Condicdes Gerais de Venda
4.1 Encomendas
Todos os pedidos devem ser efectuados por escrito na nossa folha de adjudicacao.

4.2 Modalidades de Pagamento

Pagamento de 40% do valor total do orcamento no acto da adjudicacdo, 30% no inicio da obra e os
restantes 30% ap6s conclusédo dos trabalhos e da verificagcdo do correcto funcionamento do sistema.

4.3 Validade da Proposta

A presente proposta tem uma validade de 30 dias, ap6és os quais deverao ser confirmados os pregos
de materiais e equipamentos considerados.

4.4 Prazo de Entrega

O prazo de entrega é a combinar com o cliente.

Porto, 16-11-2011
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5 Garantias
O prazo de garantia é de:

e 6 anos para a instalacéo solar térmica, dado pela SINERSOL*;
¢ Equipamento e restante instalacdo de acordo com o fabricante e legislagcdo em vigor.

A presente garantia perde totalmente a validade nos seguintes casos:

* Verificacdo de qualquer alteracao a instalacao e/ou equipamento, executados pelo utilizador
ou por pessoas alheias a nossa empresa, que ndo mediante o acompanhamento da SINERSOL.

e Quando nao nos sejam comunicados, logo que detectados, danos fisicos a qualquer um dos
elementos da instalacdo, com ou sem fugas de liquido.

e Por alteracdo da fonte de abastecimento de electricidade sem conhecimento prévio do
instalador.

e Sempre que se verificar manipulacdo indevida da instalacdo e/ou nao forem respeitadas as
normas do manual do utilizador

= Calamidades naturais: Terramotos, furacfes, inundacfes, trovoadas, etc.

e Causas externas: incéndio, roubo ou actos de vandalismo

* A garantia da instalagdo é dada pela SINERSOL que possui técnicos instaladores certificados. Esta esta abrangida por legislacao
prépria que define a garantia dos sistemas solares térmicos. Podera ser de 6 anos para a instalacdo, desde que seja efectuada a
manutencgdo periédica do sistema pela SINERSOL.

6 Exclusdes
< Adaptacdes de estrutura eventualmente necessarias.

* Proposta sujeita a alteragdo apoés visita.
« Distancia de tubagem superior a 10 metros.

7 Incentivos Fiscais

Existem alguns incentivos fiscais na instalacdo de equipamentos de energias renovaveis. No que diz
respeito aos sistemas solares térmicos estes sao:

* A aquisi¢do de equipamentos novos para utilizagdo de energias renovaveis pode ser dedutivel
no IRS de 30% até um maximo de 803 euros.

e Para efeitos de IRC o equipamento € amortizado em 4 anos, ou seja 25% ao ano.

* A taxa de IVA legal para equipamentos solares e sua instalacdo é de 13%.

* A partir de 2009 todos os edificios habitacionais sdo avaliados a nivel energético, com a
instalacdo de painéis solares o rendimento do edificio aumenta, o que possibilita uma
classificacdo melhor e um factor de diferenciacao dos edificios, sendo uma mais-valia.

Porto, 16-11-2011
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8 Adjudicacéo

Se pretender adjudicar esta proposta, agradecemos o envio deste documento por correio, por correio
electrénico ou por fax, assinado em baixo (colocando um x nas opc¢des desejadas) e rubricado em todas
as restantes paginas no canto superior direito.

No caso de nao adjudicacdo coloque um x no quadrado nado e se possivel indique-nos o motivo, para que
a SINERSOL possa saber a razao pela qual ndo correspondeu as suas expectativas.

O cliente autoriza a SINERSOL a desenvolver os servigos necessarios e constantes na presente proposta,
aceitando assim todas as condi¢des de colaboracéo, nos termos definidos na mesma.

Adjudicacéo Instalacdo completa de Painéis Solares e restante equipamento
Sim Solar Térmico, Opc¢ao:
Né&o | | |Motivo:
O Cliente
Porto, de de 2011

Com os melhores cumprimentos.

Ricardo Ascensao (Eng.°)

energios alfernatives

r .
gsmersol

Porto, 16-11-2011
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9 Catalogos

www.sinerpro.pt

KIT'S SOLARES TERMOSSIFAD

suniu
wﬂ'ﬁ - &

0 conceito desenvolvido pela SUNLIT foi de criar um ambiente seguro, proporcionando um aguecimento
solar de agua, super-eficiente e fiavel com elevada durabilidade e de facil instalagao. A harmonia
estética & conseguida pelo design inteligente dos sistemas SUNLIT.

0s sistemas de aguecimento solar de agua SUNLIT sao fabricados de acordo com as normas intermacio-
nais de qualidade 10 9001:2008, e testados segundo as normas internacionais EN12976-2. 0
desempenho do colector e fiabilidade é testado de acordo com as normas EN 12975-2 e certificados
pelas instituicoes INTA (Espanha), CSTB (Franga) e TUV (Alemanha).

Tipo de Sistema

Sistema de Termossifao SUNLIT 150
Sistema de Termossifio. [}
Sistema de Termossifao SUNLIT 300

@\SINERF’RO

Porto, 16-11-2011
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Deposito de dgua para aquecimento solar

0 Sistema de Termossifao SUNLIT (sistema e colectores certificados SolarKeymark, com garantia de 6
anos), é constituido por: colector(es), depdsito de acumulagdo, acessdrios de ligacao hidraulicos,
estruturas de suporte, resisténcia eléctrica e fluido térmico.

Colectores com absorsores constituidos por tubos em cobre com revestimento selectivo ou nao
selectivo, Estrutura em aluminio extrudido com revestimento a epaxido. Cobertura com vidro prismético
de 4mm de espessura, temperado com baixo teor em ferro, e isolamento com la de rocha. 0 perfil em
borracha EPDM, garante 100% da vedacdo da dgua e vapor.

Depdsito acumulador com revestimento interior esmaltado a 850 °C, com um anodo de magneésio para
proteccao anti-corrosiva e isolamento em espuma de poliuretano ecologica. Inclui uma resisténcia
eléctrica de apoio com uma poténcia de 2 kW, a 230 Volt.

Estrutura de suporte em chapa de aco galvanizado, praprios para instalagoes em telhados planos ou
inclinados.

Huido térmico, solucao contendo inibidores de proteccao anti-corrosiva e propilenoglicol, um
anticongelante de proteccao em caso de temperaturas até -15 °C.

Especificacdes Técnicas

Tipo 150-1-A250 20011250 300-2-1200
Caracteristicas
Peso vaziofcheio (kg) 125,20/ 289,54 134,60/ 314,95 218,40/ 509,60
Colector Nao selectivo Selectivo Selectivo
e 1 1 1
rea do calector (n2) pxi| 23 382
Superficie absorcao (m2) 209 2,09 342
Depdsito
Capacidade (Ir) 150 200 300
Dimensdes (mm x () 1320 x 500 1320530 2080 x530
Peso em vazio / cheio (kg) 59,00/201,70 67,00/ 245,70 106,00/ 396,50
T* méxima 90°C
Conectores de dgua quente e fria " W W
specificagoes Técnicas
Acumulador Corpo exterior em chapa de ago 2,5 mm, esmaltada
Permatudor interno com dupla envolvente em chapa de aco de 1,5 mm
Isolamento Poliuretano 50 mm (40 ky/m3) fundido sob presséo para Sunlit 150 e 40 mm para Sunlit 200/300
Protecgdo exterior Prateada
Proteccao anddica finodo de magnésio B
Vilvula de seguranca 25a =
Max. Pressao de trabalho 10at
Max. Temperatura de trabalho 150°C
Resisténcia 2k
SOLAR KEYMARK v v v
19
Dimensdes
Dimensies A B r ] £ ; ] H 1 i P

150-1-A250 1658 1465 1985 1970 800 500 1260 1175 835 826
200-1-T250 1658 1465 2015 1870 800 530 1260 1175 895 826
300-2-T200 1658 1465 2015 1970 1345 530 2010 2000 1440 1370

Porto, 16-11-2011
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SISTEMAS DE CIRCULACAO FORCADA

Com hase na longa experiéncia de construgdo de colectores solares e no desenvolvimento de
tecnologias inovadoras, a SUNEX produz um dos mais eficientes colectores solares vendidos no
mercado Europeu. Os colectores cumprem os requisitos das normas PN-EN 12975, EN 12975.

Sao certificados com o simbolo “Der Blaue Engel” (Anjo Azul) concedido pelo governo federal da
Alemanha, obtido através de testes de eficiéncia energética, realizados no instituto ITW Stuttgart de
acordo com os critérios rigorosos RAL-UZ 73.

A SUNEX, representada pela SINERPRO em Portugal ¢ lider Europeu no fabrico de colectores solares. A
SINERPRO oferece assim uma vasta gama de produtos desde os colectores solares planos, sistemas de
montagem, grupos hidraulicos, vasos de expansao, acumuladores de dgua e outros equipamentos
solares.

E@

@ sinErPrRO
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Sistemas Solares Térmicos

Os Sistemas de circulacao forada da SINERPRO sao a melhor solugao para a producao de aguas
quentes sanitarias desde a gama domestica (200 L a 500 L) até dimensaes superiores (750 La 1500L).

Sao sistemas que estao compostos em kit, estes incluem todos os componentes necessarios a sua
correcta instalagao.

0 colector & um dos melhores do mercado (certificado com a marca Solarkeymark). Garantia de 6 anos
Todos os depdsitos tem dupla serpentina (solar e apoio).

Todas as estruturas sao em inox.

Kit SUNEX 200 SUNEX 300 SUNEX 500
N® de Pessoas recomendado® 13 46 19
Tipo $X2.51 SX2.51 §X2.51
Colector
N 1 2 3
) Tipo FISH2 FISH2 FISH2
Depdsito
Cap. 200 Its 3001ts 500 Its
Grupo hidraulico Tipo GPSA0 GPSan GPSa0
Regulador Tipo RSS2 RSS2 R$S?
Cap. 18 Its 251t 35 lts
Viaso de Expansao
Pressao 6 bar 6 bar 6 har

Tipo ECO-MPG P ECO-MPG P ECO-MPG P

Anti-congelante
. 101t 101t 20lts

*Valor aproximado

Pagina 13 de 16
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Composicao do Kit

- colector(es)

- depdsito de acumulagao de dupla serpentina

- estruturas de suporte para telhado ou cobertura
- grupo hidraulico de circulagdo

- regulador

-vasa de expansao solar

- acessdrios de ligagao hidraulicos

- fluido termico

- vélvula misturadora termostatica

SUNEX 750 SUNEX 1000 SUNEX 1500

10-15 16-19 20-25
SX2.51 SX2.51 K25
5 7
FISH2 FISH2 FISH2
150 Its 1000 Its 1500 Its
GPS60 GPS60 GPS70
RSS2 RSS2 R$S2
50 lts 50Its 80lts
b bar 6 har 6 har
ECO-MPG P ECO-MPG P ECO-MPG P
20 lts 3lts s

@ sinerPRO
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COLECTORES SX 2.51
0 colector SX possui um absorsor plano, que wiliza uma moderna tecnologia sendo a dnica no

- mgn:mln, com este tipo de configuracao. Altamente selectivo, oferece uma capacidade de absorcan
acima dog 5% sendn um dos melhores do mercada,

I Com um excelente absorsor, uma moldura construida de uma dnica peca sem soldas, assim como um
bom isolamento témaico do colector, permite-lhe alcancar uma eficiéncia de operagdo muito elevada,
tanto no Verdo como no lnvemo.

Ao nivel de eficié ncia este colector atinge 79% e possui coeficientes de perdas muito reduzidos. 0

- colector SX satisfar as exigéncias das nomuas padrao EN 12975, e tem a marca de qualidade Solar
Hejimar.

Artigo Referéncia Quantidade Prego
Calector plano SX 2.51 132101128 1
Especificaces Técnicas
- Tipo Colecon plane 8§ 250
Nplivagis A0S, spoie piso: radiants, apoi agun cimento piseing
Dimensies (mm) 1240 w1120 100
Pesa (la) 4
i breta frea totd 251 m /237w
- Area o absersor mm
Winidura duminin {sem soias]
Undagin tob
Cokector Base en chaga de Alcom 05 mm de espessura
Absoeson Cobre com 0.2 mm de espessura, alamente selectivo
Brau e absorgisfemissan 1,950,058
- Lapacidads br} 15
Linmin Eheal de propilens + dgua
Tubo Bengituel. absomsor | twbo eolector 1008x0,5 min { 2022x0.0 mm
Vidra Sobar teruperadn com & mm e espessua e grau de eaissao 0,905
Isolamento 1a mingrall 4 mm de: fundo & 20 mm nas laterais
- Tomperatera e estagnazas Max, Z044°C
fiav. Pressan de wasane 10 tar
Rendiment 9%
Micre rentlaciae Sim
Fhian recemendado G lminh
ligaiies nam fla i 7 el ctores (recomend avel3|
- Tin de mentagem Telbado, temags, luadagds, Parede
oz EN 12076 Hem
Disponibilida de de cores Preta - RAL3R0S
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10 Portfélio

Instalacéo de Sistema de Circula¢do Forcada 300L no Porto
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Instalacéo de Sistema de Circula¢do Forcada 300L no Porto

Instalacdo de Sistema para AQS e apoio ao aguecimento em Esposende

Porto, 16-11-2011
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Anexo VII -Solarterm

solTerm 5.1
@)

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo_de colector: Colector Padrao RCCTE
5 modulos (5,0 m?)
Inclinacdo 45° - Azimute Sul

Coeficientes de perdas térmicas: al= 7,500 w/m3/K az2= 0,014 w/m2/K?
Rendimento éptico: 69,0%

Modificador de dngulo transversal: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35°
40° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 90°

1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,98 0,96 0,95
0,93 D,90 0,87 0,83 0,77 0,68 0,55 Q4,33 0,0¢ 0,00 0,00

Modificador de dngulo longitudinal: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35°
40° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80° 85° 90°

1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,98 0,96 0,95
0,93 0,90 0,87 0,83 0,77 0,68 0,55 0,33 0,00 0,00 0,00;

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficacia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 42,0 1/m2 por hora (=0,06 1/s)

Modelo: RIGSUN AQuAa 300

volume: 300 1

Area externa: 3,60 m?

Material: médio condutor de calor
Posicdo vertical

Deflectores interijores

Coeficiente de perdas térmicas: 2,30 W/K

Um conjunto depdsito/permutador

Comprimento total: 30,0 m

Percurso no exterior: 7,0 m com proteccdo mecdnica
Diametro interno: 22,0 mm

Espessura do tubo metdalico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

condutividade térmica do metal: 380 w/m/K

lagina p
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Condutividade térmica do isolamento: 0,030 w/m/K

RCCTE - residencial - 5 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun  Jul Ago Set Out  Nov

15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Dez
15

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev Mar Abr Mai Jun  Jul Ago Set Out Nov
De(z)1

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
20({9

20

21

22

23
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Anexo VII -Solarterm

RCCTE - residencial - 5 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depésito ("O):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun  Jul Ago Set Out  Nov

15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Dez
15

Perfis de consumo (1)

hora Jan Fev  Mar  Abr Mai Jun  Jul Ago Set Out Nov
Des1

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
20({9

20

21

22
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Concelho de Portimao

Coordenadas nominais: 37,2°N, 8,6°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM ( LNEG(2009) www.lneg.pt
solterm.suporte@lneg.pt)

Obstrucdes do horizonte: por defeito

Orientacdo do painel: dnclinacdo 45° - azimute 0°

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kwh/m2 kwh/m2 kwh kwh kwh kwh
Janeiro 65 108 , 134 324 190
Fevereiro 81 115 ; 139 293 154
Marco 115 136 " 160 324 165
Abri1 163 168 i 199 314 114
Maio 203 182 : 222 324 102
Junho 215 180 ; 227 314 87
Julho 224 194 , 261 324 63
Agosto 213 207 ; 284 324 40
Setembro 152 173 . 243 314 71
outubro 112 156 ; 215 324 110
Novembro 76 123 , 162 314 152
Dezembro 64 112 , 147 324 177
Anual 1681 1855 i 2394 3820 1426
Fraccao solar: 62,7%
Rendimento global anual do sistema: 26% Produtividade: 479 kwh/[m?

colector]

N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs
78,79,80/06)

) | 23-03-2012 11:43:08 |
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Folha de calculo (Vercoterm)

Aplicacéo coletor solar térmico






Ficha N° 1, pagina 2 de 2
Mapa de valores Nominais para a FA ou Edificio

Identificagdo da FA ou Edificio: Estudo edificio de habitag@o unifamiliar V4

Enquadramento do edificio --> Edificio Existente

Zona climatica de Inverno  --> 11

NuUmero de graus-dias de aquecimento - GD = 940 °C . dias
Duracgéo da estacédo de aquecimento - M = 5,3 meses
Zona climatica de Verdo --> V1-S

Localizacéo da regidao --> Sul

Temperatura do ar exterior no Verdo - Tatm = 21,00 °C
Area til de pavimento : Ap = 226,20 m*

Inércia da FA ou Edificio : It = Forte 508 kg / m? de pav
Factor de forma da FA : FF = 0,621

Caudal de ar novo (renov. / hora) : Rph = 0,976

Classe energética da FA ou Edif.: R= 0,784 --> B-
Necessidades nominais de Aquecimento (kWh / mz.ano), Nic = 40,67
Nec. nominais de Aquecimento maximas (kWh / mz.ano), Ni = 45,85
Necessidades nominais de Arrefecimento (kWh / mz.ano), Nvc = 7,24
Nec. Nominais de Arrefecimento maximas (kWh / mz.ano), Nv = 22,00
Nec. nominais para preparacao de AQS (kWh / mz.ano), Nac = 23,20
Nec. nom. de preparacdo de AQS maximas (kWh / mz.ano), Na = 26,14
Nec. Nominais de Energia primaria (kgep / m*.ano), Ntc = 3,24
Nec. nom. de Energia primaria maximas (kgep / m®.ano), Nt = 4,14
Autor do projecto RCCTE: Anoénimo Silva Telf.: +351.000.000.000 , +351.000.000.000

Programacéo: Anténio Raimundo Telf.: +351.239.780.603 , +351.239.790.738
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Solar fotovoltaico






energias alternativas
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Agradecimento

Esperando que a presente proposta esteja de acordo com o solicitado e venha
corresponder as expectativas criadas, colocamo-nos a inteira disposicdo de V. Ex.? para
quaisquer esclarecimentos adicionais, que perante o presente documento julguem
convenientes. Sem outro assunto de momento, reiteramos 0os nossos agradecimentos e
empenho em satisfazer os vossos objectivos.

Adao Pinheiro
Director Geral

SINERSOL

Rua Padre Manuel da Nobrega n° 15
4350 - 226 Porto

Telf. 225097 770/ 71
Fax. 225097 772

E-mail | gerol@sinersol.pt
Website | www.sinersol.pt
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Proposta para instalacdo de Sistema de Microproducéao Fixo com poténcia de

3.45 kw

1 Apresentacdo da Empresa

A SINERSOL é uma empresa dindmica, profissional com o olhar no futuro, que oferece solugdes

em energias renovaveis.

A SINERSOL vem dar respostas a um mercado exigente,
baseado, por um lado nas novas politicas de
sustentabilidade, valores emergentes de respeito pelo
ambiente e nova legislacdo, por outro lado, a uma procura
de graus de conforto cada vez mais exigentes.

Para dar resposta a esse mercado a nossa empresa alia
uma equipa especializada e qualificada a marcas de
renome internacional.

A SINERSOL tem a sua sede principal na zona Norte na
Rua Padre Manuel da Nobrega n® 15, 4350-226 Porto,
possui também uma filial na zona Centro na Rua R.
Camara Pestana, Ed. Sintra, loja 12, 2710-546 Sintra e
outra na zona Sul, no Largo Sao Luis, 11C 5° Esqg. 8000-
143 Faro. Abrange assim todo o territério de Portugal
Continental.

2 Servicos Prestados

A nossa actuacdo baseia-se na qualidade e dindmica dos nossos servi¢cos, na qualidade e

profissionalismo dos nossos técnicos e na nossa mentalidade inovadora.

O nosso objectivo é servir bem os nossos clientes de modo a assegurar a eficiéncia dos nossos

Servicos.

Na SINERSOL poderéa encontrar diversas solu¢cées nomeadamente:

A SINERSOL desenvolve solucfes e instala sistemas fotovoltaicos, quer seja no intuito
da venda de electricidade a rede, quer seja para consumo proprio através de sistemas
isolados, para as mais variadas aplicacdes.

Dimensionamento, projecto e instalacdo de sistemas de colectores solares térmicos
quer a nivel particular, como para grandes consumos.

Também esta presente na area das eodlicas, desenvolvendo solugfes e instalando mini-
edlicas para utilizagcdo doméstica quer para auto-consumo, bem como integradas no
regime de microproducéo.

Dimensionamento, projecto de sistemas e instalacdo de sistemas com base na energia
geotérmica, biomassa, energia solar termodinamica e bombas de calor.

A SINERSOL dispde de peritos qualificados para efectuar certificados energéticos, tanto
ao nivel do RCCTE e do RSECE, bem como para realizar auditorias energéticas.

Estudos de viabilidade econémica e acompanhamento em processos de financiamento.

Porto, 16-11-2011



Proposta N° 611RA11 Pagina 3 de 26

3 Alvara

Para exercer este tipo de actividade a SINERSOL, Lda encontra-se
devidamente creditada, possuindo alvard no INCI (Instituto da Construcéo e
do Imobiliario)

NUmero: 63129

4  Microgeracao

Regime Bonificado

A Microgeragdo esta consagrada no Decreto-Lei n°® 118-A/2010 que permite vender
electricidade a rede, através de fontes renovaveis (instalacdes de baixa-tensdo). Alguns pontos
fundamentais:

Ligagdes até ao maximo de 3,68 kWh de poténcia
instalada com o limite de 50 % da poténcia contratada
para a instalacdo eléctrica de utilizacao.

A tarifa de referéncia é de € 0,326/kWh nos primeiros
oito anos e € 0,185/kWh nos sete anos seguintes.

E necessaria a existéncia de uma instalacdo de no
minimo 2 m2 de area de colectores solares térmicos ou
uma caldeira a biomassa para particulares.

No caso de condominios ndo é necessario o solar
térmico, é necessaria uma auditoria energética e
implementar medidas de eficiéncia energética ai
identificadas. Poderao instalar até um maximo de
11,04kW, desde que possua mais de 6 habitacdes.

Investimento bastante atractivo.
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5 Propostas

5.1 Proposta LUXOR

Proposta constituida por 18 Médulos da marca LUXOR,
modelo Luxor LX-230P (230 W). Mdédulos que apresentam
uma garantia contra defeitos de fabrico (10 anos) superior
aos moédulos convencionais.

Apresenta elevadas garantias de performance com 90% de
producdo minima a 12 anos e 80% a 25 anos. Estes médulos i
apresentam Qualidade Alema.

Esta proposta tem de campo Solar 4,14 kWp. Temos uma maior
poténcia do Campo Solar em comparacdo com o Inversor de forma a
maximizarmos a producao.

Painel Luxor LX-230P 18 un
Painel com 230 Wp de poténcia- total 4,14 kWp

Estrutura Telhado Plano em Aluminio e Ago Inox 1 cj
Inversor Danfoss 3600 o/MV 1 un
Contador Actaris - SL 7000 1 un
Caixa Contador e PC/P 1 cj
Cablagem de ligacéo 1 cj
Instalacédo 1 cj
Acompanhamento de todo o processo burocratico 1 cj

Total 11.697,08 € 13% 13.217,70 €

Ja realizamos mais de 200 Instala¢des de Microgeracéo por todo o pais!
Seja também um cliente Sinersol e beneficie de toda a nossa experiéncia.

Porto, 16-11-2011
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5.1.1 Estudo de viabilidade Proposta LUXOR

Apresentamos uma tabela onde consta a evolucdo da tarifa durante 25 anos, nos primeiros oito anos o
valor pago é de 0,326 €, nos sete anos seguintes a tarifa bonificada é de 0,185 €, a partir do décimo
sexto ano a tarifa de venda € igual a tarifa de compra. Observamos na tabela o valor que economizamos
com este sistema por ano, o seu valor acumulado, o valor do investimento e o cash flow simples deste
investimento.

A producdo prevista é de 5776 kWh de acordo com a simulagado realizada para a zona de Aveiro.

1 0,326 € 1.883€ 1.883€ 13.217,70€ -11.335€
2 0,326 € 1.883€ 3.766 € 803,00 € -8.649 €
3 0,326 € 1.883 € 5.649 € -6.766 €
4 0,326 € 1.883€ 7.532€ -4.883 €
5 0,326 € 1.883€ 9.415€ -3.000 €
6 0,326 € 1.883€ 11.298€ -1.117€
7 0,326 € 1.883€ 13.181 € 766 €
8 0,326 € 1.883€ 15.064 € 2.649€
9 0,185€ 1.069 € 16.132€ 3.718€
10 0,185€ 1.069 € 17.201 € 4.786 €
11 0,185€ 1.069 € 18.269 € 5.855€
12 0,185€ 1.069 € 19.338€ 6.923 €
13 0,185€ 1.069 € 20.407 € 7.992€
14 0,185€ 1.069 € 21.475€ 9.060 €
15 0,185€ 1.069 € 22544 € 10.129 €
16 0,26 € 1.502 € 24.045€ 11.631€
17 0,27 € 1.547€ 25.592 € 13.178 €
18 0,28€ 1.593€ 27.186 € 14.771 €
19 0,28€ 1.641€ 28.827 € 16.412 €
20 0,29€ 1.690 € 30.517 € 18.102 €
21 0,30 € 1.741 € 32.258 € 19.843 €
22 0,31€ 1.793 € 34.051€ 21.636 €
23 0,32€ 1.847 € 35.898 € 23.483 €
24 0,33€ 1.902€ 37.800€ 25.386 €
25 0,34€ 1.959 € 39.760 € 27.345 €
Taxa Interna de retorno (TIR) 11,86%

Podemos ver por esta tabela que a instalagdo paga-se no 6,6 ano e que no 25° ano, depois de ter pago
0 sistema ja ganhou 27.345 euros com a energia vendida a rede. Este sistema é feito para durar pelo

menos 25 anos, logo consideramos este investimento muito rentavel.
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5.2 Proposta MAGE SOLAR

Proposta constituida por 18 Mddulos da marca MAGE SOLAR,
modelo MAGE PLUS 230 (230 W) mddulos bastante robustos
e de grande qualidade, sendo constituidos por cristais
policristalinos. Médulos que apresentam uma garantia contra
defeitos de fabrico (10 anos) superior aos mdédulos
convencionais.

Oferece garantias de performance superiores a maioria dos
moddulos do mercado com 90% de producdo minima a 12
anos e 80% a 30 anos. Estes médulos apresentam Qualidade

Alema.

Esta proposta tem de campo Solar 4,14 kWp. Temos uma
maior poténcia do Campo Solar em comparagdo com o
Inversor de forma a maximizarmos a produgao.

Painel MAGE PLUS 230 18
Painel com 230 Wp de poténcia- total 4,14 kWp
Estrutura Telhado Plano em Aluminio e Ago Inox
Inversor Danfoss 3600 o/MV

Contador Actaris - SL 7000

Caixa Contador e PC/P

Cablagem de ligacéo

PR R R R

Instalacédo 1
Acompanhamento de todo o processo burocratico 1

Pagina 6 de 26

un

cj
un
un
cj
cj

cj
cj
Total 11.655,68 € 13% 13.170,92€

Ja realizamos mais de 200 Instala¢des de Microgeracéo por todo o pais!
Seja também um cliente Sinersol e beneficie de toda a nossa experiéncia.
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5.2.1 Estudo de viabilidade Proposta MAGE SOLAR

Apresentamos uma tabela onde consta a evoluc¢ado da tarifa durante 25 anos, nos primeiros oito anos o
valor pago é de 0,326 €, nos sete anos seguintes a tarifa bonificada é de 0,185 €, a partir do décimo
sexto ano a tarifa de venda é igual a tarifa de compra. Observamos na tabela o valor que economizamos
com este sistema por ano, o seu valor acumulado, o valor do investimento e o cash flow simples deste
investimento.

A producdo prevista é de 5708 kWh de acordo com a simulagado realizada para a zona de Aveiro.

1 0,326 € 1.861€ 1.861€ 13.170,92 € -11.310€
2 0,326 € 1.861€ 3.722€ 803,00 € -8.646 €
3 0,326 € 1.861€ 5.582€ -6.785 €
4 0,326 € 1.861€ 7.443 € -4.925 €
5 0,326 € 1.861€ 9.304 € -3.064 €
6 0,326 € 1.861€ 11.165€ -1.203 €
7 0,326 € 1.861€ 13.026 € 658 €
8 0,326 € 1.861€ 14.886 € 2.519€
9 0,185€ 1.056 € 15.942 € 3:575€
10 0,185€ 1.056 € 16.998 € 4.631€
11 0,185€ 1.056 € 18.054 € 5.686 €
12 0,185€ 1.056 € 19.110€ 6.742€
13 0,185€ 1.056 € 20.166 € 7.798 €
14 0,185€ 1.056 € 21.222 € 8.854 €
15 0,185€ 1.056 € 22.278 € 9.910€
16 0,26 € 1.484 € 23.762 € 11.394 €
17 0,27 € 1.529€ 25.291€ 12.923 €
18 0,28€ 1.574€ 26.865 € 14.498 €
19 0,28€ 1.622 € 28.487 € 16.119€
20 0,29€ 1.670€ 30.158 € 17.790 €
21 0,30 € 1.720€ 31.878€ 19.510€
22 0,31€ 1.772 € 33.650€ 21.282 €
23 0,32€ 1.825€ 35.475€ 23.107 €
24 0,33€ 1.880€ 37.355€ 24.987 €
25 0,34€ 1.936 € 39.292 € 26.924 €
Taxa Interna de retorno (TIR) 11,73%

Podemos ver por esta tabela que a instalagdo paga-se no 6,6 ano e que no 25° ano, depois de ter pago
0 sistema ja ganhou 26.924 euros com a energia vendida a rede. Este sistema é feito para durar pelo

menos 25 anos, logo consideramos este investimento muito rentavel.
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5.3 Proposta ALFASOLAR

Proposta constituida por 18 M6dulos da marca ALFASOLAR modelo
AlfaSolar P60 233W (233 W) moédulos constituidos por uma
tecnologia inovadora de vidro em piramide, sendo as células
constituidas por cristais policristalinos. Esta marca é de Fabrico
Alemao. Esta tecnologia permite uma maior producdo em
comparagao com 0s painéis convencionais, apresentando uma
garantia contra defeitos de fabrico (10 anos).

Até mais 5% mais rendimento com a tecnologia de vidro :
piramidal. OEIRAS

Esta proposta tem de campo Solar 4,19 kWp. Temos uma
maior poténcia do Campo Solar em comparagdo com O
Inversor de forma a maximizarmos a produgao.

Painel AlfaSolar P60 233W 18 un
Painel com 233 Wp de poténcia- total 4,19 kWp

Estrutura Telhado Plano em Aluminio e Ago Inox 1 cj
Inversor Danfoss 3600 o/MV 1 un
Contador Actaris - SL 7000 1 un
Caixa Contador e PC/P 1 cj
Cablagem de ligacéo 1 cj
Instalacédo 1 cj
Acompanhamento de todo o processo burocratico 1 cj

Total 13.133,48 € 13% 14.840,83 €

Nota: Estes valores ja incluem o registo no sitio www.renovaveisnahora.pt, o acompanhamento do
processo burocratico, bem como o desenvolvimento do projecto, mas ndo abrangem as taxas
respectivas de registo e re-inspecc¢ao.

Ja realizamos mais de 200 Instala¢des de Microgeracéo por todo o pais!
Seja também um cliente Sinersol e beneficie de toda a nossa experiéncia.

Porto, 16-11-2011
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5.3.1 Estudo de viabilidade Proposta ALFASOLAR

Apresentamos uma tabela onde consta a evoluc¢ado da tarifa durante 25 anos, nos primeiros oito anos o
valor pago é de 0,326 €, nos sete anos seguintes a tarifa bonificada é de 0,185 €, a partir do décimo
sexto ano a tarifa de venda é igual a tarifa de compra. Observamos na tabela o valor que economizamos
com este sistema por ano, o seu valor acumulado, o valor do investimento e o cash flow simples deste
investimento.

A producdo prevista é de 5893 kWh de acordo com a simulagado realizada para a zona de Aveiro.

1 0,326 € 1.921€ 1921 € 14.840,83 € -12.920 €
2 0,326 € 1.921€ 3.842 € 803,00 € -10.196 €
3 0,326 € 1.921€ 5.763 € -8.274 €
4 0,326 € 1.921€ 7.684 € -6.353 €
5 0,326 € 1.921€ 9.606 € -4.432 €
6 0,326 € 1.921€ 11.527 € -2.511€
7 0,326 € 1.921€ 13.448 € -590 €
8 0,326 € 1.921€ 15.369 € 1.331€
9 0,185€ 1.090 € 16.459 € 2.421€
10 0,185 € 1.090€ 17549 € 3.512€
11 0,185€ 1.090 € 18.640 € 4.602 €
12 0,185€ 1.090 € 19.730 € 5.692 €
13 0,185€ 1.090 € 20.820 € 6.782 €
14 0,185€ 1.090 € 21.910€ 7.872€
15 0,185€ 1.090 € 23.000 € 8.963 €
16 0,26 € 1532€ 24533 € 10.495€
17 0,27 € 1.578 € 26.111€ 12.073 €
18 0,28 € 1.625€ 27.736 € 13.698 €
19 0,28 € 1.674€ 29.410€ 15.373 €
20 0,29€ 1.724 € 31.135€ 17.097 €
21 0,30€ 1.776 € 32911 € 18.873 €
22 0,31€ 1.830€ 34.741 € 20.703 €
23 0,32€ 1.884 € 36.625 € 22.587 €
24 0,33€ 1941 € 38.566 € 24.528 €
25 0,34 € 1.999€ 40.565 € 26.527 €
Taxa Interna de retorno (TIR) 10,44%

Podemos ver por esta tabela que a instalagdo paga-se no 7,3 ano e que no 25° ano, depois de ter pago
sistema ja ganhou 26.527 euros com a energia vendida a rede. Este sistema é feito para durar pelo

menos 25 anos, logo consideramos este investimento muito rentavel.
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6 Condicdes Gerais de Venda

6.1 Encomendas

Todos os pedidos devem ser efectuados por escrito na nossa folha de adjudicacéo.

6.2 Modalidades de Pagamento

Pagamento de 40% do valor total do orgamento no acto da adjudicagédo, 30% no inicio da obra e os
restantes 30% apo6s concluséo dos trabalhos e da verificacdo do correcto funcionamento do sistema
(aprovagéao por parte da CERTIEL).

6.3 Financiamento

A SINERSOL fez uma parceria com o Finibanco e desenhou um N e
produto especifico para a microgeragéo. Este produto tem varias ‘:;’y’} Flnlbanco

vantagens em relacdo a produtos similares.
Podera tratar tudo connosco até do financiamento.

A aprovacado sera em 24 horas. Caso pretenda mais esclarecimentos contacte-nos e peca-nos uma
simulacdo para a opgéo desejada...

6.4 Validade da Proposta

A presente proposta tem uma validade de 30 dias, apds os quais deverdo ser confirmados os
precos de materiais e equipamentos considerados.

6.5 Prazo de Entrega

O prazo de entrega é a combinar com o cliente.

Porto, 16-11-2011
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7 Garantias

e Equipamento de acordo com o fabricante e legislacdo em vigor;
e Garantia de poténcia minima especificada dos mdédulos solares.

A presente garantia perde totalmente a validade nos seguintes casos:

* Verificacdo de qualquer alteracdo a instalacdo e/ou equipamento, executados pelo utilizador
ou por pessoas alheias a nossa empresa, que ndo mediante o acompanhamento da SINERSOL.

e Quando ndo nos sejam comunicados, logo que detectados, danos fisicos a qualquer um dos
elementos da instalagdo, com ou sem fugas de liquido.

e Por alteracdo da fonte de abastecimento de electricidade sem conhecimento prévio do
instalador.

e Sempre que se verificar manipulacdo indevida da instalacdo e/ou nao forem respeitadas as
normas do manual do utilizador

e Calamidades naturais: Terramotos, furacfes, inundac¢des, trovoadas, etc.

e Causas externas: incéndio, roubo ou actos de vandalismo

8 Exclusobes
e Eventual Ramal e/ou cabo de entrada de consumo.

* Proposta sujeita a alteracdo apoés visita.

9 Incentivos Fiscais

Existem alguns incentivos fiscais na instalacdo de equipamentos de energias renovaveis. No que diz
respeito aos sistemas de microgeracéo estes sdo:

* A aquisicdo de equipamentos novos para utilizacdo de energias renovaveis pode ser dedutivel
no IRS de 30% até um maximo de 803 euros.

* Para efeitos de IRC o equipamento é amortizado em 4 anos, ou seja 25% ao ano.

e A taxa de IVA legal para equipamentos solares e sua instalacao é de 23%.

e Isencdo de tributacdo em sede de IRS da mais-valia resultante da venda de energia até um
montante de 5000 euros.

* A partir de 2009 todos os edificios habitacionais sdo avaliados a nivel energético, com a
instalacdo de painéis solares o rendimento do edificio aumenta, o que possibilita uma
classificagcdo melhor e um factor de diferenciacdo dos edificios, sendo uma mais-valia.
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10 Adjudicacao

Se pretender adjudicar esta proposta, agradecemos o envio deste documento por correio, por correio
electrénico ou por fax, assinado em baixo (colocando um x nas opc¢des desejadas) e rubricado em todas
as restantes paginas no canto superior direito.

No caso de nao adjudicacdo coloque um x no quadrado nado e se possivel indique-nos o motivo, para que
a SINERSOL possa saber a razao pela qual ndo correspondeu as suas expectativas.

O cliente autoriza a SINERSOL a desenvolver os servigos necessarios e constantes na presente proposta,
aceitando assim todas as condi¢cbes de colaboragdo, nos termos definidos na mesma.

Adjudicacao Instalacdo completa de Painéis Solares e restante equipamento
Sim Microproducao, Opcao:
N&o | | |Motivo:
O Cliente
Porto, de de 2011

Com os melhores cumprimentos.

Ricardo Ascensdo (Eng.®)

sinersol
J energios afemafives

Porto, 16-11-2011
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11 Catalogos

Longlife tested

Performance surplus
of 150 65 Wp

Selection of

Cross-linking
degree test

components

The 60-cell module is the large-size all-rounder among the
Luxor modules. Eco in this case means especially economi-
cal: The high wattage makes the module the ideal solution for
industrial scale equipments. From the open-field facilities,
through the tracking system, to the roof-mounted installation.
High-quality solar cell with an efficiency of over 17% at the
best possible low light behaviour ensure the best energy out-
put. And this at plus tolerances of 1.5 to 6.5 Wp.
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LU CUUXOR

the sunshine people
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100 % product performance
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ar guarantee for

90 % rated power

Impp Special packing to
sarting avaid micro cracks
n the cells

Exemplary in the manufacturing quality, too: An especially
durable plug-in connection guarantees the best power contact
under all conditions, and the hollow-section frame made

of anodised aluminium and compatible with every assembly
system, is torsionally stiff and corrasion-free. Manufactured
according to German standards and under the strict eyes
of our engineers, each Luxor photovoltaic module is marked
by a special level of durability and reliability.

Luxor Solar GmbH | KdnigstraBe 26 | 70173 Stuttgart | Germany | T+49.711.88 888-999 | info@Iuxor-solar.com | www. luxor-solar.com

Porto, 16-11-2011



Proposta N°© 611RA11

ECO LINE ecoumnesoszzs-235w

Electrical data LX-225P LX-230P LX-235P Back view/ Front view/ Side view?

Rated power Pmpp [Wp] 225.00 230.00 235.00 i -
\ o9z | 5

Pmpp range 226,50 - 231,49 231.50 - 236.4¢ 236,50 - 241.49 ! L

7.62 773 7.84 i '-I=I-I /,‘

Rated voltage Vmpp [V] 29.60 29.80 A 2

Shart-cireuit current lse [A] B.14 8.22

Open-circuit voltage [V] 37.00 a7.00

Efficiency at STC 14.13% E

fficiency at 200 W/m? 0

NOCT [*C 3

Specification as per §TC: 1000 W/m?, 25°C, AM 1.5 / STC irradi N 1ES @

Madule temperatura: 25°C, AM=1.5 | NOCT: 47°C

Limiting values

LX-225P / LX-230P / LX-235P

Wiax. system voltage V]

Max. return curre
Temperature range

Snow-load zong’

Max. pressun

apsréual up to 517 3 {according

1 W

154

-40 to 85°C

A: 4 x dreinage 10%10 mm
8: 8 x ventilation aperture ¢ = 7 mm
C: B x mounting hals d = 7 mm?

Dt 2xeerthingd = 2mm

5400 Pa

LX-225P / LX-230P / LX-235P

T

Characteristics

1
2]

Specifications LX-225P / LX-230P / LX-235P “ =
: B

Number of celis [matrix) 6 x 10, three strings in a row & \\

156 mm x 156 mm 4 c \\\1
: = )
i A
o AL
o o bl 30 40

A 1000 W,/m? | B: B00 W/m?
€: 560 W,/m?| D: 250 W/m*

v »
40
= 8.0
a0
58
20 54
Packing LX-225P / LX-230P / LX-235P
10
Packing uni 22 modules, 2 Impp classes | 28 PU/40° container i
Dimeansions (L x W x b 174 emx 114 em x 121 em | 538 kg gross g ~ ﬁ___ — 8.2
=% 0o 200 40 wna DA Wm

The specifications end eversge velues can very slightly. Decisive is the cor 3
tions are subject te chenge without notice. Stetus: May 2010, messurement talerence: reted powsr +/- 4 ¥, other values

Specif

2 Toleranze L/
3 Location on reguest

Altimpp | A2:Vm
deta of the indivi m t " P

Luxor, your specialised company

A, 1EC

s
z .
— & IEC&1215 < €
IEC 61730
ClimatePartner @
klimaneutral
s gedruckt
*Blus Angel” eco-label. Paper Pr—
/j FSC COBRMST ?_??-.33.2 12-0511-1068

Porto, 16-11-2011

Eeo Line 6O/275-235W 073011
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MODULOS FOTOVOLTAICOS
MAGE POWERTEC® PLUS 225-235/6 PE

Tecnologia de célula: paolycristalino
Categoria de modulos tipo: 225-235 Wp
Coeficiente de rendimiento de médulo: 14,60 %

MAGE

POWERT=C

Mas potencia

Los modulos MAGE POWERTEC®
PLUS destacan por la tecnologia
de célula polycristalina con un
coeficiente de rendimiento de
célula de hasta 16,55 %.

VATIOS DE ANOS DE ANOS DE
TOLERANCIAS CARANTIA DEL GARANTIA DE
POSITIVAS PRODUCTO RENDIMIENTO 20%

MAGE SOLAR AG

An der Bleicherei 15

88214 Ravenshurg — Alemania
Tel +49 (0) 7 51 /5 60 17-0
Fax +49 (0) 751/ 5 6017-10
info@magesolar.es
www.magesolar.es

Porto, 16-11-2011

Ndmero de células: 60

AN
N4

MAGE
SOLAR

PLUS

Mas calidad

Lagarantiadelproductode10afios
supera, con mucho, la garantia
exigidaporley. Lagarantiaderen-
dimiento es de 30 anos: tras 12
anos, los moédulos alcanzan adn
almenos el 90 % delrendimiento
nominal, y tras 30 afios, aln el
80 %.

Mas seguridad

Tanto el marco hueco de aluminio
como el vidrio solar especial de
3,2mm de grosor cumplen las
mas altas exigencias de estabili-
dad y resistencia a la corrosion.
La pelicula laminada de EVA, de
calidad superior, consigue la
incrustacion optima de las célu-
las solares, la pelicula posterior
resistente a la intemperie protege
de lahumedad y de la entrada de
liquidos.

ANOS DE
GARANTIADE
RENDIMIENTO 80%

MAGE GROUP
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MODULOS FOTOVOLTAICOS
MAGE POWERTEC®PLUS 225/6 PE, 230/6 PE, 235/6 PE

Caracteristicas eléctricas* 225/6 PE 230/6 PE 235/6 PE Datos técnicos 225/230/235 6 PE
Polencia mixima P Wp] 225 230 235 Nimero de células (Matriz) 60 (6 x10)
Desviacian limite de P_, P Wp] -0/45 -0/[s5 -0/45 Tecnologia de célula polycristaling
Tensiénen P, ., Une V] 29,85 30,15 30,35 Tipo de célula silicio
Corriente en P, .. [A] 7.55 7.64 7,75 Dimensiones de médulo 1640 % 992 % 45
o —— [LxAxAmm]
Corriente de cortocircuito L. [A] 8,15 8,25 8,37

. . . . Peso [kg] 19,5
Tensién en circuito abierto Uy [V] 35,50 35,80 36,00

. . ) Carga frontal maxima [Pa] 5400
Tensién mixima del sistema ] 1000 1000 1000
Limite maximo de corriente 1, [A] 15 5 15

inversa

* En condiciones de prueba estdndar (STC): Iradiancia de 1.000 W/ m* en el nivel de mddulo, temperatu-
ra de midulo de 25° ¢, distribucidn espectral de la radiacidn 1,5 AM proporcional a la masa de aire.

Datos técnicos para la caracterizacion del
comportamiento térmico 225/230/235 6 PE

NOCT [*cl + A5 +[- 2
Eficiencia 225 /6 PE 230/ 6 PE 235 /6 PE Coeficienta de temperatura 1. [%/K] 0,06
Célula [%] 15,85 16,20 16,55 Coeficienta de temperatura Uy, [36 /K] - 0,46
Médulo [3%] 13,98 14,29 14,60 Coeficiente de temperatura P, [% /K] - 0,55

Escasa reduccién en condiciones de baja intensidad de radiacidn salar a 25% C: bajo una irradiancia
solar de 200 W/m? se produce una ligera disminucion de la eficiencia de conversidn, con lo cual se
alcanza un 95 % (/- 3 %) del rendimiento energético bajo STC.

156 mm (8%) i l r

156 mm (6“)

Cajade
ensambla-
i duralP &5

640

10 2x125am
-y

conectores % s
MultiContact

= IEC 61215, IEC 61730,
(MC4) o andlogos

150 9001

& ce
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N .
alfasolar

Innovative Solar Systems

Serie de modulos solares
alfasolar Pyramid 60

A alfasolar, tem expériencia desde 1993 no fabrico dos
melhores modulos do mercado. Durante todo este tempo,
o0s nossos chefes de produ¢do adquiriram a experiéncia
necessaria de forma a oferecer uma melhor fiabilidade nos
processos de fabrico e na melhor selecdo dos materiais.
Tudo isto origina que 0s nossos modulos possuam a melhor
qualidade para um produto de longa duracdo como é um
madulo solar.

Com este novo modulo solar série Pyramid, estamos apresentar
. o . um desenho de um produto exclusivo, que possui grandes
@ Elevado nivel de eficiéncia do maodulo solar, | p sdul que p . .g
até 15,3 % vantagen;; em lre acao aos mo !Jj)S convencionais, 0 que
- lider do mercado no sector de poténcia para os médulos torna mais facil tomar uma deciséo acertada.

solares policristalinos
- Muito boa relagio preco/poténcia

@ Elevado rendimento energético
- Até 5% mais rendimento devido a tecnologia Pyramid
- Muito boa resposta a cargas parciais, devido a solda
especialmente eficiente e as células solares seleccionadas

@ Longa vida de utilizacao

- 4mm de vidro e marco de aluminio
muito estavel

- camara de seguranca para as margens
do vidro, quer por silicone resistente
aos raios UV

- Lamina dorsal muito estdvel, resistente
e isolante de 3 camadas

Celularsolar:

® Componentes adicionais adaptados

- Sistema de montagem alfasolar A2,
que procura uma elevada estabilidade,
rapida montagem e garantia de 10 anos

- Cabos solares Radox e Titanex de
grande qualidade

- Inversores de marcas lideres no
mercado

- Novo cristal de estrutura piramide com efeito autolimpeza
- 3,5% mais poténcia com irradiacdo vertical
- 20% mais poténcia com irradiacdo inclinada (80°)

® As melhores prestacoes traduzem-se na garantia
- 10 anos de garantia no produto, 25 anos de garantia
producéo linear

® Manufacturado na Alemanha
- Producdo em Hannover, Baixa Sajonia
- Experiéncia no fabrico de modulos
desde 2001

@\SlNERPRO www.sinerpro.pt

Porto, 16-11-2011
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® Nosso servico gratuito
- Disposicdo optima da instalacdo
- Calculo do rendimento e investimento
- A nossa equipa de assisténcia prestara auxilio no caso
da garantia
- Resultado do Flash Report em formato Excel

986 mm ‘

406
mm

66 mm
LA RLLLLE

811 mm
1623 mm

406
mm

Células Nova estrutura Caixa de conexdo
policristalinas de do vidro, maior
alto rendimento e eficiéncia com
fiabilidade com um irradiacdo entre
grau de rendimento  40-70°

de até 17 %

e alta qualidade
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Innovative Solar Systems

Dados e carateristicas do equipamento

Medida e peso 1623 x 986 x 35 mm [20,4 kg

Tipo de célula 60 Células solares policristalinas 156 x 156 mm

IP 65 com Conectores H+S
2 x 1,0 m Cabo Radox 1 x 4 mm?
Medidas 155 x 130 x 28 mm

3 x 12 A[1000 V Schottky

Caixa da conexdo

Diodos de derivacdo

Valores limite, qualificacio

Dimensdes + 3 mm

de baixa manutencao

Temperatura permissivel dos modulos  -40 to +85 °C
Tensdo maxima permissivel do sistema 1000 V
Pressdo por unidade de superficie 5400 N/m?
Capacidade de carga da corrente inversa 15A
Humidade a 85 °C 85 0 relativa
Tolerancia -0/+1,8 %
Valores térmicos

o [Isc] +55mA/°C
B [Uocl -120,0 mV/*C
Y [Pmppl -0,4 %/°C
NOCT 45+2°C

Valores eléctricos
Poténcia STC (Wp)

Corrente do Isc (A)

R touitn 8,76 883 888 895 9,00 9,05 9,10
Voltagem do

Voltagemdo . Uoc (V) 3641 36,63 36,78 37,05 37,37 3746 37,56
Corrente em MPP Iypp (A) 8,02 809 816 824 831 838 843
Tensdo em MPP Uppp (V) 27,69 27,94 28,07 28,28 28,52 28,76 28,95
Fill factor (%) 696 69,9 70,1 703 705 71,1 71,4

RotCoicla por Und20e (1jm?) 1387 141,2 143,1 145,6 148,1 1506 1525

alfasolar Pyramid 60
222 226 229 233 237 241 244

Muito bom comportamento para baixas irradiagdes de 200 W/m?2 pode-se
alcangar 0 95% da eficiéncia (+/-0,5%) de baixo condi¢des standard STC.

Inspeccdo periddica

_.m Sistema de gestdo B % qualificada
medioambiental g Z conforme a norma
'Y ! 2 conforme a norma %M s IEC61215
‘b,, ) SS-EN IS0 14001: 2004 t_ N segunda edicdo
Cenre " doooet¥® IEC 61730

Sistema de gestao

de qualidade conforme
a norma

DIN-EN 150 9001: 2008

IEC 61215

{19

ey CE TPV CYCLE
-
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MAKING MODERM LIVING POSSIBLE

UniLynx Inverter Range

Single phase - with transformer - indoor and outdoor cabinets
1.8=3.0=36=54KkW

SOLAR INVERTERS

Porto, 16-11-2011
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ULX 1800 ULX 3000 ULX 3600 ULX 5400
Specification:
Nominal Power DC 1800 W 3000W 3600 W 5400 W
Max Power DC 1950 W 3200W 3%00W 5850 W
Max recommended PV power at STC 1950 Wp 3200 Wp 3900 Wp Ou‘?:ggj:g%%a‘i?vp

R & Outdoor: 4600/5000 W
Norminal Power AC 1650 W 2750 W 3300W Indoor: 4600 W 2
Max Power AC 1800 W 3000W 3600W. 5000/5400 W
Max efficiency 93.70 % 94.20% 94.20 % 94.30 %
Euro efficiency 91.60 % 9290% 9340 % 9340 %
Power factor 097 at > 20% load 0.97 at > 20 % load 097 at> 20 % load 097 at > 20 % load
Turn on power 20W 20W 20W 20W
Standby consumption 8w 8W 8w 8w
Night consumption <02W <02W <02W <02 W
Voltages:
Nominal Voltage BC MV 310V 310V 310V 310V
Nominal Violtage DC HV 430V 430V 430V 430V
MPP voltage range MV - nominal power 180-350 V 180-350V 180-350V 180-350V
MPP voltage range HV - nominal power 260-500V 260-500V 260-500Y 260-500
MAX DC voltage MV Individual/Parallel 450/410V 450/410V 450/410V 450/410V
MAX DC voltage HY Individual/Parallel 600/550V 600/550V 600/550V 600/550V
Turn on voltage DC MV 125V 125V 125V 125V
Turn on voltage DC HY 250V 250V 250V 250V
Turn off voltage DC MV 100V 100V 100V 100V
Turn off voltage DC HV 200V 200V 200V 200V
AC voltage range 230+ 15%V 230+ 15%V 230+ 15%V B0+15%V
Grid frequency 50 5 Hz 50+ 5Hz 505 Hz 50 +5Hz
Currents:
Max current DC MV 10A 2x10(20)A* 2x 10 (20) A* 3x1030) A%
Max current DC HV 7 A 2%7 (14) A 27 (14) A 3x7 (21) A*
Nominal current AC 72A 12A 145 A Outdoor: 20/22 A/ Indoor: 20 A
Max current AC 8A 13A 155A 23A
Distortion (THD%) <5% <5% <5% <5%
Other:
Dimensions (LW,H) O‘utdcorf 489x434x192 mm / Outdoor: 618x434x192 mm / Ouldocr} 618x434x192 mm / Ou[dooq 747%434x192 mm /
4 ndoor: 369x386x188 mm Indoor: 498x386x188 mm Indoor: 498x386x 188 mm Indoor: 631x386x188 mm

Weight Qutdoor; 17 kg / Indoor: 14 kg Outdoor: 20 kg / Indoor: 20 kg Outdoor: 20 kg / Indoor: 20 kg Qutdoor: 23 kg / Indoor; 23 kg

Acoustic Noise level

Qutdoor: 55 dB(A) / Indoor: 45 dB(A)

Qutdoor: 55 dB(A) / Indoor: 45 dB(A)

Outdoor: 55 dB(A) / Indoor: 45 dB(A)

QOutdoor: 55 dB(A) / Indoor: 45 dB(A)

Operation temperature range -25 -- 460 °C -25--+60°C -25-- +60 °C -25--+60 °C
MPP Tracker 1 2 7 3
MPP efficiency (static) 99.9% 29.9% 99.9% 99.9 %

Overload operation

Change of operating point

Change of operating point

Change of operating point

Change of operating point

Grid surveillance

U/f window & impedance monitoring

U/f window & impedance monitoring

U/ window & impedance monitoring

U/f window & impedance monitaring

Mounting recommandation Wall bracket Wall bracket Wall bracket Wall bracket
IP IP21/1P 54 IP21/1P 54 IP21/IP 54 IP21/1P 54
Isolation monitoring included included included included
Galvanic Isolation Transformer Transformer Transformer Transformer
Serial Communication RS485 RS485 RS485 Rs485
Display Display Display Display Display
DC switch DC switch DC switch DC switch DC switch

Parallel string operation

Parallel string operation /Autodetection

Parallel string operation /Autodetection

Parallel string operation /Autodetection

Parallel string operation /Autodetection

Normative references:

Directive LVD 73/23/EC 73/23/EC 73/23/EC 73/23/EC
Directive EMC 2004/108/EC 20047108/ EC 2004 /108 / EC 2004 /108/EC
Safety EN 50178 EN 50178 EN 50178 EN 50178
EMC immunity EN 61000-6-1 EN 61000-6-1 EN 61000-6-1 EN 61000-6-1

EN 61000-6-2 EN 61000-6-2 EN 61000-6-2 EN 61000-6-2

EN 61000-4-13,-14, -28 EN 61000-4-13,-14, -28 EN61000-4-13,-14,-28 EN 610004-13,-14,-28
EN 60146-1 EN 60146-1 EN 60146-1 EN 60146-1

EMC emission EN 61000-6-3 EN 61000-6-3 EN 61000-6-3 EN 61000-6-3

EN 61000-6-4 EN 6100064 EN 61000-6-4 EN 61000-6-4
Utility Interference EN61000-3-2,-3 EN61000-3-2,3 EN 61000-3-2,-3 EN61000-3-11,-12

Functional safety, Anti-islanding

DINVDE 0126-1-1

DIN VDE 0126-1-1

DIN VDE 0126-1-1

DINVDE 0126-1-1

CE Yes Yes Yes Yes

Utility characteristics IEC 61727, EN 50160 IEC 61727, EN 50160 IEC 61727, EN 50160 IEC 61727, EN 50160
Italy DK5940 DK5940 DK5940 DK5%40
Spain RD1663 RD1663 RD1663 RD1663

Per October 2009

*Max. 16 A per string

1) For fixed systems with semi optimal conditions

2) Depending on country setting

Danfoss Solar Inverters

E-mail:

Jyllandsgade 28

DK-6400 Senderborg
Denmark

Tel: +45 7488 1300

Fax: +45 7488 1301
solar-inverters@danfoss.com

www.solar-inverters.danfoss.com

Danfoss can accept no responsibility for possible errors in catalogues, brochures and other printed material. Danfoss reserves the right to alter its products without notice.This also applies to products
already on order provided that such alterations can be made without subsequential changes being necessary in specifications already agreed.
All trademarks in this material are property of the respective companies. Danfoss and the Danfoss logotype are trademarks of Danfoss A/S. All rights reserved.

Porto, 16-11-2011

Produced by Danfoss A/S @ (G1 Advertising) February 2010
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12 Portfélio
Instalacdo de Microgeracdo em Braga

Estacdo de servico da Ibersol em Vilar do Paraiso

Porto, 16-11-2011
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Instalacdo de Microgeracdo em Beja

Instalacdo de Microgeragao em Vila Flor em Braganca

Porto, 16-11-2011
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Instalacio de Microgeracdo em Albufeira

Instalacio de Microgeragédo no Estoril

unnh
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Seguidor de 2 eixos em Castelo de Paiva

Seguidor de 2 eixos em Barcelos

Porto, 16-11-2011
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Seguidor de 2 eixos em Porto de Més
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Localizacdo geogréafica de outras Instalacbes

Portfolio actualizado em www.sinersol.pt

J& realizamos mais de 200 Instalacbes de Microgeracao por todo o pais!
Seja também um cliente Sinersol e beneficie de toda a nossa experiéncia.

Porto, 16-11-2011
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1. SUMARIO

Sao apresentadas equipamentos para aproveitamento de aguas pluviais, para um
caudal de filtracdo de 1,5 I/seg, que corresponde a uma area de cobertura maxima
de 200 m?.

A proposta de fornecimento inclui reservatério, grupo de pressurizagdo e como
opcional sistema de adicdo de agua da rede publica ou outra para quando nédo

houver agua da chuva.

Nao é efectuado o célculo do volume de agua possivel de ser aproveitada por se

desconhecer a regido do pais.
2. FUNCIONAMENTO

A agua pluvial recolhida através das caleiras € conduzida pelo tubo de queda
passando por um filtro com efeito vortex, enterrado, permitindo uma filtracdo até
0,28 mm.

Este filtro apresenta como caracteristica a rejeicdo das primeiras aguas pluviais, que
apresentam maior sujidade, auto-limpeza e oxigenacdo da agua (ver filme em

anexo), importante para ndo se criarem condi¢cdes de anaerobiose no reservatorio.

A agua filtrada é armazenada no reservatério de aguas pluviais, correspondendo a
um aproveitamento de 90% da agua, sendo a restante agua conduzida para o

sistema de aguas pluviais arrastando os soélidos retidos na malha do filtro.
A agua bombada ¢é ainda filtrada, por filtro flutuante incorporado na bomba.
E ainda proposto, um sistema de adicdo de agua da rede publica, ou outra, para

quando o nivel de agua no reservatdrio se encontrar baixo, permitindo o uso deste

sistema em tempo de seca.

Ambietel - Tecnologias Ambientais, Lda
UPTEC - P.MAR . Av. da Liberdade, s/n
Tel. 225 096 087 . Fax. 220 120 760 . www.ambietel.com . Email: info@ambietel.com
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3. MANUTENCAO E CONSUMIVEIS

A tabela 1 apresenta os equipamentos sujeitos a manutencao.

A manutencéo exigida aos equipamentos para um bom funcionamento é simples e
pode ser efectuada por pessoal néo especializado. Na altura serdo fornecidas

informacdes sobre como proceder a manutencéao.

Tabela 1: Equipamentos sujeitos a manutencao

Equipamentos sujeitos a manutencao | Periodicidade
Limpeza do filtro de retencéo de sélidos Verificacdo de 2 e 2 meses. Se necessario
limpar.
Lavagem da cisterna Anual
4

Ambietel - Tecnologias Ambientais, Lda
UPTEC - P.MAR . Av. da Liberdade, s/n
Tel. 225 096 087 . Fax. 220 120 760 . www.ambietel.com . Email: info@ambietel.com
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4- EQUIPAMENTOS

4.1- FILTRO VORTEX, CAUDAL 1,5 I/SEG

@315

— mmw

483

277

146

78

502

DN 100 DN 100

20

|

Funcao:
¢ Remove da agua particulas superiores a 0,28 mm ou 0,44 mm
e Permite a oxigenacao da agua
e Efectua “first fllushing”, onde a primeira agua da chuva, que esta mais
contaminada, é eliminada no sistema de 4guas pluviais.

e Apresenta sistema de auto-limpeza

Caracteristicas:

e Estrutura do filtro em polipropileno, para aplicacdo a tubagem proveniente da
caleira

¢ Instalacdo: enterrado

e Filtro em aco inoxidavel, com malha de 0,28 mm

e Diametros da entrada e das saidas de 100 mm

e E fornecido com uma extensdo com um comprimento de 500 mm

e Diametros de entrada e saidas de 110mm (DN 100)

e A 4gua filtrada é encaminhada para o reservatdrio, e a agua contaminada
para o sistema de aguas pluviais

e Peso: 11,40 Kg

Ambietel - Tecnologias Ambientais, Lda
UPTEC - P.MAR . Av. da Liberdade, s/n
Tel. 225 096 087 . Fax. 220 120 760 . www.ambietel.com . Email: info@ambietel.com
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4.2- RESERVATORIO EM POLIETILENO VERTICAL REFORGCADO

Volume Diametro Altura Diametro N° de Peso
(Its) (mm) (mm) Da tampa entradas (Kg)
(mm)
3.500 1.300 2.700 400 1 80

Funcao:

e Armazenamento de agua filtrada

Caracteristicas:
e Reservatério em polietileno de média densidade
e Instalagdo: A superficie ou enterrado
¢ Elevada resisténcia quimica e mecanica

e Entrada de homem para limpeza do reservatoério

Ambietel - Tecnologias Ambientais, Lda
UPTEC - P.MAR . Av. da Liberdade, s/n
Tel. 225 096 087 . Fax. 220 120 760 . www.ambietel.com . Email: info@ambietel.com
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4.3— BOMBA SUBMERSIVEL MULTIGO 40/8 COM CONTROPRES E QUADRO ELECTRICO DIGITAL

Volts HP Saida Altura Caudal méaximo
Manométrica (I7h)
(m)
230 0,8 11/4” 15,2-45,6 4800-1200

Nota: Existem bombas para outros caudais

Caracteristicas:

Bomba submersivel com motor AISI 420 A

Motor com proteccéo térmica incorporada. Classe F. Grau de proteccéo IP 68.
Interruptor de bdia incorporada. Saida superior.
Motor com protecc¢éo térmica regulavel incorporada
Controlador automatico SA 06

Manometro

Inclui valvula de retencao incorporada.

Fornecida com 20 metros de cabo.

Temperatura maxima de trabalho de 40°C

Boca de descarga de 1 1/4”

Base da bomba 14x14 cm

Quadro digital de proteccao a bomba

Ambietel - Tecnologias Ambientais, Lda
UPTEC - P.MAR . Av. da Liberdade, s/n
Tel. 225 096 087 . Fax. 220 120 760 . www.ambietel.com . Email: info@ambietel.com
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4.4- FILTRO FLUTUANTE DE ASPIRACAO PARA BOMBAS SUBMERSIVEIS

S
al

Funcao:
e Permite aspirar a dgua a 5 cm da superficie, onde se encontra a
agua mais limpa.
Caracteristicas:
e Bola flutuante ecoldgica em polietileno
e Malha de 0,3 mm, com valvula anti-retorno
e Cabo de succdo de 2 metros

e Ligacédo 1 1/4”

Ambietel - Tecnologias Ambientais, Lda
UPTEC - P.MAR . Av. da Liberdade, s/n
Tel. 225 096 087 . Fax. 220 120 760 . www.ambietel.com . Email: info@ambietel.com




PROPOSTA DE FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS PARA RECUPERAGAO E APROVEITAMENTO DE AGUAS
PLUVIAIS

4.5— ENTRADA ANTI-TURBULENCIA

R
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Funcao:
Evita a dispersao de solidos depositados no fundo da cisterna;
importante para evitar

e Permite uma melhor distribuicdo do oxigénio,

condicbes de anaerobiose.

Caracteristicas:
Entrada anti-turbuléncia, em aco inoxidavel, para encaixe em tubagem com

um didmetro de 100 mm (DN100).

Nota: O tubo de ligacdo DN100 esta excluido.

Ambietel - Tecnologias Ambientais, Lda
UPTEC - P.MAR . Av. da Liberdade, s/n
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4.6 — SISTEMA COMPLETO DE ALIMENTAGAO DE AGUA DA REDE (OPCIONAL)

Sistema de adicdo de agua da rede publica, na falta de agua da chuva, por adicdo de

agua directamente no reservatorio final.

Funcao:
Adicdo de agua da rede publica directamente a cisterna, quando o nivel de agua no
reservatorio atingir um nivel minimo.

Caracteristicas:
¢ Kit de interligacdo automatico de agua da rede, ligagcdo ¥2”, composto por torneira,

mangueira e valvula solendéide

e Bodia de nivel, que acciona o sistema de adi¢cao de agua da rede

Torneira de admissédo de agua da

rede publica

«(f-~

N

—

Ligacdo Caudal de entrada de Comprimento do tubo | DN entrada
agua a 3 bar (m°/h) de ligagdo (cm) (funil)
1" 2,34 50 DN50
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PROPOSTA DE FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS PARA RECUPERAGAO E APROVEITAMENTO DE AGUAS

PLUVIAIS

O orcamento apresentado é relativo s6 aos precos dos equipamentos

5. ORCAMENTO
5.1. PRECO DOS EQUIPAMENTOS

agua pluvial, e ndo esta contemplada a instalacao.

de recolha de

Precos Unitarios

Posicao Equipamentos (s/ IVA)
4.1 Filtro Vortex 1,5 I/seg, com extensao 340,00 €
4.2 Reservatério em polietileno vertical 3.500 litros 740,00 €
4.3 Bomba submersivel para elevacdo de agua Multigo 40/8, com Controlpress e 770,00 €

quadro digital
4.4 Filtro flutuante de aspiracgéo, ligacdo 1 ¥4” 110,00 €
4.5 Entrada anti-turbuléncia 98,00 €
PRECO TOTAL 2.058,00 €
4.6 Sistema de adicdo de 4gua da rede %2” (OPCIONAL) 280,00 €

5.2 CONDICOES GERAIS DA PROPOSTA
- Validade da proposta: 30 dias

- Prazo de entrega: Cerca de 15 dias, para todo o equipamento proposto e apés

vossa encomenda

- Condic¢des de pagamento: 40% na adjudicacdo e 60% na entrega.

- IVA: Néo incluido. Os precos indicados estdo ao IVA a taxa em vigor.

- Local de entrega: Nas vossas instalacdes

- Garantia: 2 anos contra defeitos de fabrico, excepto material sujeito a desgaste

normal, tal como valvulas e diafragmas das bombas.

5 Anos para os reservatorios, se instalado conformem instrucdes do fabricante.

- Instalacdo: Nao orcamentada.

- Incluido: Apoio na instalacao
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ANEXOS
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PROPOSTA DE FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS PARA RECUPERAGAO E APROVEITAMENTO DE AGUAS
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ANEXO I — INSTALACAO COM FILTRO VORTEX ENTERRADO
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