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Resumo

O presente relatorio intitula-se Dialogo entre as Ciéncias naturais e a matematica no jardim do
Jardim de Infancia e foi desenvolvido no ambito da unidade curricular de Pratica de Ensino

Supervisionada, durante o ano letivo de 2013/2014.

Neste relatorio evidencia-se a exploracdo de atividades, incluidas nos dominios das ciéncias
naturais e da matematica, desenvolvidas num espaco ndo formal, com criancas em idade pré-
escolar. Pretendeu-se com este estudo, abordar conteddos de ciéncias, utilizando as
potencialidades associadas aos espacos naturais e relaciona-los com elementos de matematica;
desenvolver préticas pedagogicas relacionadas com a matematica em contextos ndo formais
de educacéo e desenvolver capacidades de nocao do espaco nas criancas (discriminacgéo visual
e percecdo de posicdo). Como metodologia adotou-se uma abordagem de natureza qualitativa,
visando um carater descritivo e interpretativo. Participaram no estudo 25 criancas de ambos
0s sexos. Os resultados decorreram da interpretacdo e andlise dos dados obtidos através da
técnica de observacdo participante, da andlise interpretativa de documentos/registos graficos
produzidos pelas criancas e de registos fotograficos obtidos durante a aplicacdo dos materiais
didaticos e da realizagdo das atividades. O estudo incluiu a realizacdo de 4 atividades

exploratdrias e duas atividades complementares.

Como principais resultados das atividades exploratdrias salienta-se 0s conhecimentos
adquiridos pelas criangas, relacionado com: as caracteristicas das arvores e localizacdo no
jardim do Jardim de Infancia; exploracdo de associacGes existentes entre figuras e solidos
geomeétricos e a forma da copa das arvores; a capacidade para fazer representacdes no espaco;
a capacidade de memorizacdo e representacdo de imagens mentais; o desenvolvimento de

capacidades relacionadas com o conceito de medida.

As atividades exploratérias foram acompanhadas da realizacdo de atividades complementares
que permitiram desenvolver competéncias novas atraves de experiéncias novas e que foram
realizadas com a intervengdo dos encarregados de educacdo. Este trabalho € ilustrativo de que

0 processo educativo é pluridisciplinar e plurisociolégico.

Palavras Chave: Educacdo em ciéncias naturais e matematica; Contextos Nao-

Formais/Formais de educagdo; Educacdo Pré-escolar.
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Abstract

This report is entitled as “Dialog between natural sciences and mathematics in pre-school”,
and was developed in the curricular unit of supervised teaching during the school year of
2013/2014.

This report highlights the development of activities within the area of natural sciences and
mathematics, performed in a non-formal space with pre-school children. The aim of this study
was to approach scientific contents, using the potentialities associated with natural spaces and
relate them to mathematical elements; develop a teaching method related to mathematics in a
non-formal context of education, and developing skills of sense of space within the children
(visual distinction and perception of positioning). The method adopted was of qualitative
nature, targeting a descriptive and interpretative character. Twenty five children of both sexes
participated in the study. The results were obtained from the interpretation and analysis of the
data collected through direct observation of the participants, interpretative analysis of
graphical documents and registers made by the children and photographic registration
obtained during the implementation of educational materials and performance of the
activities. The study includes the execution of four exploratory activities and two

complementary ones.

The main results of the exploratory activities emphasizes the knowledge acquired by the
children, related to: tree characteristics and their locations within the grounds of the
kindergarten; exploring the associations between geometric figures and solids and the shape
of the tree canopy; the ability of making representations in space; the ability of memorizing
and representing mental images; the development of capabilities related to the measurement

concept.

The exploratory activities where accompanied by the performance of complementary
activities, which allowed new skills to develop through new experiences, that where
performed with help of the parents. This study illustrates that the education is a

multidisciplinary and a multi-sociological process.

Key words: Education in natural science and mathematics; Non-formal and formal

educational contexts; Pre-school education.
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Introducéo

Introducao

O presente relatorio versa sobre um didlogo entre as ciéncias naturais e a matematica no
jardim do Jardim de Infancia. Aborda a exploracdo de atividades de ciéncias naturais e de
matematica num espaco nao formal, com criancas em idade pré-escolar, tendo sido elaborado
no ambito da unidade curricular da Prética de Ensino Supervisionada (PES) que foi realizada
no ano letivo de 2013/2014. Este tema foi escolhido em consonancia com as orientagdes
curriculares para a educacgdo pré-escolar e esteve assente em interesses e motivacdes pessoais,
uma vez que consideramos ser um tema pouco explorado, principalmente em contexto pre-
escolar e gue encaramos como sendo de extrema importancia para um bom desenvolvimento

das criangas.

A aprendizagem realizada em espacos naturais € muito mais vivenciada e divertida do que em
espacos fechados uma vez que a crianca tem possibilidade de sair da sala, observar e explorar
0 que a envolve. O contacto com a natureza é multifatorial e considera-se que ao ocorrer
durante os primeiros anos de vida da crianga, favorecerd o seu crescimento e promovera a
formacdo de cidaddos conscientes e ativos a longo prazo. O Jardim de Infancia é uma
instituicdo de educacdo e formacdo que deve contemplar no seu plano de acdo formas
diversificadas de formacéo relacionadas com o “mundo” da crianca. Nao devem por isso, ser
esquecidos 0s espagos exteriores por serem espacos privilegiados para a exploragdo do mundo

em que a crianca vive e brinca.

De acordo com Afonso (2012), pretende-se com este estudo verificar o impacto de atividades
cientificas e matematicas em espacgos ndo formais e compreender em que medida a realizacao
dessas atividades contribui para o desenvolvimento das criangas, uma vez que é importante
que estas explorem a sua curiosidade pelos fendmenos naturais (Afonso, 2012). Em termos
profissionais, pretendemos com este estudo aperfeicoar a nossa pratica educativa,

fortalecendo e valorizando a utilizagéo de diferentes espacos de educacao.
O trabalho esta estruturado da seguinte forma:

- Capitulo 1, designado por enquadramento teérico-concetual, onde se vinculam algumas

ideias de outros autores que ja desenvolveram ou defendem uma educagdo mais dinamica;
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- Capitulo 2, designado por metodologia onde damos conta da natureza deste trabalho, dos
objetivos definidos e das questdes orientadoras, apresentando-se ainda, os participantes do
estudo, o seu delineamento e as diversas técnicas utilizadas na recolha dos dados;

- Capitulo 3, relativo ao processo de implementacdo das atividades para recolha de dados e
descricdo dos resultados e respetiva analise;

- Capitulo 4, relativo as consideracBes finais com apresentacdo das conclusfes finais e
reflexd@o acerca dos limites e relevancias deste estudo;

- Capitulo 5, relativo as referéncias bibliograficas utilizadas ao longo do estudo.



Capitulo 1 Enguadramento tedrico-conceptual

Capitulo 1. Enquadramento tedrico-concetual

1.1. O papel do educador

Os pais ou 0s encarregados de educagdo sdo as primeiras entidades responsaveis pela
educacdo das suas criancas, pelo seu desenvolvimento moral, cognitivo e fisico, fortalecendo
0 seu bem-estar. S0 eles que transmitem e promovem o conhecimento e desenvolvimento das
criangas e posteriormente, é o Jardim de Infancia que serve de transi¢do entre a familia e a
escola. Este € um espaco educativo privilegiado para a aquisicdo de novos conhecimentos e
para a descoberta do meio envolvente. E no Jardim de Infancia que se encontra o educador
que desempenha um papel fundamental para a crianca uma vez que serve de modelo. Em
idade pré-escolar, as criancas encontram-se numa fase cuja tendéncia é imitar as acdes dos
adultos que as rodeiam constatando-se que tudo o que observam serve de modelo de imitagé&o.
Concordamos que tal como afirmam as Orientagfes Curriculares para a Educacdo Pré-Escolar
(OCEPE) (2009, p.26)

“cabe, assim, ao educador planear situacdes de aprendizagem que sejam
suficientemente desafiadoras, de modo a interessar e a estimular cada crianga,
apoiando-a para que chegue a niveis de realizacdo a que ndo chegaria por si s6, mas
acautelando situacdes de excessiva exigéncia de que possa resultar desencorajamento
e diminuicdo de autoestima”.

O educador deve agir, entdo, em conformidade com os principios que Ihe servem de apoio,
estipulados pelas OCEPE, sendo um dos principais principios dessas orientacGes garantir que

a educacao pré-escolar seja complementar da educacdo transmitida pela familia.

O educador tem grande liberdade para explorar todas as areas de contetdo que se encontram
previstas nas OrientacBes Curriculares para a educacdo Pré-escolar. Deste modo, o educador
tem a responsabilidade de proporcionar aprendizagens nas diversas areas de conteldo,
apelando a interdisciplinaridade e transdisciplinaridade explorando espacos e materiais
diferentes. Sabemos que todas as areas de contetdo se relacionam entre si, e, a0 serem

trabalhadas em harmonia, podem estimular novas aprendizagens.

Porém, nem sempre sdo integrados outros espacos na pratica educativa, ficando limitada ao
uso da sala de atividades. Isto acontece por falta de condi¢des ou por ndo serem valorizadas

estas formas de pratica como fonte educativa. O educador deve ter em consideragdo a grande
3
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fonte de aprendizagem que representa 0 meio envolvente, de modo a sustentar uma educacgéo
estética que se relaciona também com outras areas de contetdo. E neste sentido que as
OCEPE (2009, p.55) afirmam que,

“o contacto com o meio envolvente, com a natureza e com a cultura, permitirdo as
criancas apreciar a beleza em diferentes contextos e situagfes. A educacdo estética
enquanto fruicdo da natureza e da cultura relaciona-se com a area de Expressédo e
Comunicacédo e também com o Conhecimento do Mundo”.

Por outras palavras, a educacdo estética leva a crianca a observar e a ter contato com
diferentes formas de expressdo, desenvolvendo o seu espirito critico e a sua sensibilidade
estética.

O espaco interior dos Jardins de Infancia tém grande importancia educativa, mas, é importante
salientar, que o espago exterior, pode tambem oferecer experiencias educativas tdo relevantes
guanto aquelas que se efetuam no contexto da sala de atividades uma vez que apresentam
outras caracteristicas e potencialidades. O espaco exterior merece, entdo, a mesma atencao e
pode ser aproveitado pelo educador da mesma forma que utiliza o espago interior de uma
instituico. A ideia anterior encontra-se expressa nas OCEPE que certifica que “o
conhecimento do meio préximo e de outros meios mais distantes, constitui oportunidade de
aprendizagens relacionadas com a &rea do Conhecimento do Mundo” (OCEPE, 2009, p.39).
Deste modo, o educador tem nas suas maos a possibilidade de proporcionar um maior contato
com o exterior da instituicdo com a finalidade de desenvolver novas competéncias.
Desenvolver aprendizagens em jardins ou visitas de estudo, é desenvolver aprendizagens em
contextos ndo formais. Esses contextos tém como finalidade abrir portas para um
conhecimento interdisciplinar e multifacetado, relacionado com todas as areas de
conhecimento. Destacamos neste trabalho a area de expressdo e comunicacdo, dominio da
matematica, ao considerar que nas OCEPE (2009, p.73) “cabe ao educador partir das
situacbes do quotidiano para apoiar o desenvolvimento do pensamento I6gico-matematico,
intencionalizando momentos de consolidacdo e sistematizagdo de noces matematicas”. E
desta forma que se justifica a construcdo de conhecimentos matematicos vivenciados em
diferentes contextos podendo aproveitar-se a relagdo existente com outras ciéncias tais como

as ciéncias naturais.
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1.2. Educacédo ndo formal e espagos ndo formais

As criancas em idade pré-escolar tém necessidade de conhecer o meio que as rodeia. A sala de
atividades, por vezes, ndo &, sé por si suficiente, para edificar as ideias das criancas acerca do
mundo que as rodeia. Por essa razdo, os contextos nao formais de aprendizagem, como
museus, jardins, entre outros espacos, permitirdo que as criancas se engquadrem no meio
natural e social “ (...) favorecendo assim uma abordagem mais contextual de todo o processo
de ensino e aprendizagem e apostando na formacdo de cidaddos que se pretendem
conscientes” (Heitor, 2013, p.2). Esta autora salienta ainda que, quando se promove uma
interacdo entre a escola e o0 seu meio envolvente, a crianca cria lacos afetivos muito relevantes
com os “espacos que fazem parte do seu patriménio cultural, ao mesmo tempo que poderemos
apostar numa exploracdo mais ludica e integrada dos contetdos curriculares das diversas

areas, nomeadamente da matematica e das ciéncias naturais” (p.2)

Neste sentido, considera-se importante valorizar o espaco exterior tendo em vista intensificar
a relacdo entre as criancas e 0 seu meio envolvente, potenciando o contacto direto com a

natureza, de modo a estimular o respeito pela mesma.

Segundo as OCEPE (2009) o educador deve observar o espaco exterior do Jardim de Infancia
como mais um espaco educativo, que também lhe permite tirar partido de outras
potencialidades e possibilidades educativas, desde que pensadas e planeadas intencionalmente
por ele, e sempre que possivel pelas criangas. Assim, 0 espaco que envolve um Jardim de
Infancia € a continuacdo do espaco interior e merece ser valorizado, tanto quanto é o espaco

interior.

Azlina e Zulkiflee (2012) afirmam que “the natural environment has conventionally been a
site for play and physical activities for many children. Nowadays, however, modern societies
seem to have neglected the value of such environments for the development of children and
adolescents” (p.275). De acordo com a afirmacdo, confirma-se a ideia de que o ambiente
natural é favoravel ao desenvolvimento das criancas, embora se note uma desvalorizagdo do

mesmo.

Braund e Reiss (2004), (citado por Marques & Praia, 2009) afirmam que quando as criancas

sdo confrontadas com situacGes de ensino e aprendizagem fora da sala de atividades, se
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sentem mais entusiasmadas e envolvidas, 0 que se revela verdadeiramente positivo para as

criancas e para toda a comunidade educativa.

Os espacos exteriores do Jardim de Infancia podem ser utilizados para explorar qualquer uma
das éareas de conteudo. No entanto, ao utilizarmos esses espagos COmO um recurso
educacional, devemos ter em conta qual o tipo de educagdo que estd a ser desenvolvida.
Podemos entender a educacdo como sendo formal, informal e ndo-formal. Para Gastal e
Oliveira (2009) a educacdo informal € aquela que ocorre a partir de a¢des que ndo partilham
dos mesmos objetivos que a educagdo formal e ndo-formal. A educacdo informal é uma
educacdo que segundo Gohn (2006, p.28) ¢ vista como ““ aquela que os individuos aprendem
durante seu processo de socializacdo na familia, bairro, clube, amigos etc., carregada de
valores e culturas proprias, de pertencimento e sentimentos herdados”. Por outro lado, o
mesmo autor afirma que “a educacdo formal é aquela desenvolvida nas escolas, com
conteudos previamente demarcados” (p.28), € uma educacdo que estd diretamente ligada as
instituicGes preparadas propositadamente para desenvolverem conteldos educativos. A
educacdo nao formal “é aquela que se aprende “no mundo da vida”, via 0S processos de
compartilhamento de experiéncias, principalmente em espacos e acdes coletivos
cotidianas”(p.28).

De modo a reforcar as diferencas entre a educacdo formal, a ndo-formal e a informal, Gohn

(2006) propos-se a responder a algumas questdes, tais como:

I- Quem representa o educador em cada tipo de educacgao?
I1- Onde se desenvolve essa educacao?

I11-Como é desenvolvida a educacéo?

IV-Quais os objetivos de cada tipo de educacdo?

V- Que atributos pertencem a cada uma delas?

VI-Que resultados se pretendem atingir em cada uma?

Sucintamente, 0 mesmo autor responde que, na educagdo formal é o professor quem educa,
em escolas ou instituicbes regulamentadas por leis, onde se seguem normas e regras
previamente definidas. A sua finalidade é o ensino e aprendizagem sistematizada de
contetdos, formando individuos como cidad&os ativos. Relativamente aos seus atributos mais

importantes, destaca-se o tempo e o local especifico que esta educagdo requer, assim como,
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profissionais especializados. Exige também uma organizacdo mais sistematizada através de
curriculos e regulamentos, de modo a confirmar uma aprendizagem efetiva. Em relacdo a
educacdo ndo-formal é o sujeito com quem se interage, que educa, em territorios fora das
escolas, locais informais, onde existe interagdo e intencionalidade. Esta educagdo ocorre em
espacos onde a participacdo dos individuos é optativa. A sua finalidade consiste em formar
cidaddaos do mundo, desenvolver o conhecimento sobre o mundo que esta ao redor dos
individuos, sendo os seus atributos gerais o trabalho sobre a cultura e politica de um grupo,
onde se constroi a identidade de um grupo, esperando obter como resultados, que o0s
individuos saibam agir coletivamente, preparar os individuos para a vida, levar os individuos
a adquirir conhecimento da sua pratica, interpretar 0 mundo que os cerca, entre outros. A
educacao informal é orientada por educadores sociais, a familia, os pais, 0s amigos, entre
outros. E uma educagio desenvolvida no local onde se vive, baseada na nacionalidade,
religido, e tendo em conta a socializacdo que manifesta, efetuada em ambientes espontaneos,
onde existem relacbes sociais, com o0 objetivo de desenvolver habitos, atitudes,
comportamentos, que dizem respeito aos grupos que frequentam. Os seus atributos sdo muito
diferentes das outras duas vertentes, pois atua sobre as emocgdes e sentimentos, ndo querendo
obter resultados, estes acontecem segundo o senso comum dos individuos, pela sua forma de

pensar.

Recaindo mais sobre a educacdo ndo-formal, que consideramos a mais adequada para 0 nosso
estudo, Gastal e Oliveira (2009) afirmam que esta educagéo ainda se encontra em construcéo,
e que, por ser uma area bastante diversa, possibilita a composicdo de varios contextos
culturais. No entanto, estes autores relatam que o desenvolvimento de uma educacao formal,

ndo-formal ou informal € independente dos espagos/ambientes onde ocorre.

Mas, se falamos sobre educacdo em diferentes locais, € importante definir esses espagos ou
ambientes. De acordo com os autores referenciados anteriormente, os ambientes formais, sao
espacos associados a escola, ou a uma instituicdo de ensino, enquanto 0s espagos que nao
servem de instituicdes de ensino, como pragas, centros comerciais, centros de pesquisa,
museus, parques, espagos urbanos, rurais e naturais sdo os chamados ambientes ndo-formais
e, sdo também, espacos que podem ser utilizados como recurso a implementacdo de
atividades de educacao formal, representando assim, espagos prolongados da instituicdo. Para

Vercelli (n.d), estes espacos resume-se a locais diferentes de uma instituicdo de ensino, que
7
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nos permitem desenvolver atividades educativas. Ja Jacobucci (2008) interpreta instituicdes
de ensino por duas vias, as que sdo instituigdes e as que nao o sao, isto ¢ “instituicbes, podem
ser incluidos os espagos que sdo regulamentados e que possuem equipe técnica responsavel
pelas atividades executadas...jd 0s ambientes naturais ou urbanos que ndo dispbem de
estruturacdo institucional, mas onde é possivel adotar praticas educativas, englobam a
categoria Nao-Instituicbes” (p.56). Sendo assim, as instituicdes podem ser museus, centros de
ciéncia, jardins botanicos, entre outros, enquanto as nao instituigdes sdo, o parque, a casa, um
campo de futebol, um rio, entre outros.

Vercelli (2011) conclui que a educacdo ndo formal pode ser explorada em diversos espacos,

gue também podem ser ndo formais, justificando que,

“presencialmente esses espacos estimulam a aprendizagem de maneira diferenciada do
espaco de sala de aula. O aluno participa de forma descontraida, sem cobrancas e por
ser ambiente que apresenta novidades, a curiosidade é constante. As possiveis
perguntas surgem dessa curiosidade, sdo esponténeas e as respostas dadas pelos
monitores existentes e/ou professores podem agregar outros conhecimentos aqueles ja
adquiridos pelos discentes na sala de aula formal favorecendo que eles estabelegcam
relacdes com as diferentes areas do conhecimento” (para.6).

Concluimos deste modo, que neste estudo privilegiamos a educacdo nao formal, num espaco
ndo formal. Contudo, 0 nosso estudo também apresenta caracteristicas diretamente ligadas a
educacédo formal, apesar dos recursos utilizados fazerem parte de uma educacgdo ndo formal,
(tal como poderemos verificar aquando da apresentacdo das atividades implementadas) sem

0s quais, ndo poderiamos fazer a mesma abordagem em contexto de sala de atividades.

1.3. As Ciéncias Fisicas e Naturais na Educacéo Pré-escolar

Segundo Reis (1998) “a ciéncia pode ser definida como o estudo, a interpretagdo e a
aprendizagem sobre n6s mesmos e o ambiente que nos rodeia, através dos sentidos e da
exploragdo pessoal” (p.43). Deste modo, ciéncia é uma area que facilmente se adapta a
qualquer outro topico, ou seja, pode afirmar-se que a ciéncia € uma area transversal a todas as
outras, possibilitando as criancas a capacidade de desenvolverem aprendizagens nesse ambito

enguanto manipulam e interagem com o meio ambiente no Jardim de Infancia.
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Permitir as criancas a realizacdo de um trabalho investigativo, com a intencdo de solucionar
um problema levantado por elas ou pelo educador, € sem ddvida, uma forma de Ihes oferecer
a oportunidade de desenvolverem processos da ciéncia como: observar, classificar, prever,
medir, inferir, interpretar e comunicar (Reis,1998). Deste modo, as criangas aprendem sobre o

mundo, mas numa perspetiva globalizante.

Criancas em idade pré-escolar tém muita curiosidade em entender como funciona o mundo
que as rodeia. A esse respeito Conezio e French (2002,p.12) relatam que “it iSs not
exaggerating to say that children are biologically prepared to learn about the world around
them, just as they are biologically prepared to learn to walk and talk and interact with other

people”.

E importante aproveitar esta vontade que as criancas manifestam em querer explorar o meio
que as envolve, para desenvolver atividades exploratorias no meio com que elas préprias
contactam e interagem no seu dia-a-dia. Ao valorizarmos 0s seus interesses e aquilo para que
elas estdo autoestimuladas, iremos ao encontro da sua motivacao intrinseca, adquirindo novas

aprendizagens através de situacOes ludicas, divertidas e interessantes.

Na sociedade democratica em que se vive, 0 ser humano estd cada vez mais vulneravel a
situacOes e ideias que lhe sdo incutidas através dos meios de comunicacgdo. Por vezes, sdo-lhe
apresentados dados incorretos, mas que, no entanto, acabamos por confiar, ndo sendo, no
entanto, capazes de os avaliar e contra argumentar, de defender e decidir criticamente sobre
eles. Sdo essas capacidades que se espera que 0s seres humanos possuam na sociedade de hoje
em dia. Portanto, devemos confrontar as criangas com situacdes educativas que lhe permitam
estar preparadas para investigar problemas, obter dados, organiza-los e analisa-los. Reis
(2008) corrobora a afirmacdo anterior considerando as criancas como cidaddos ativos e

curiosos sobre o que tém interesse em conhecer e descobrir 0 meio que os rodeia.

Um caminho a percorrer na tentativa de desenvolver capacidades cognitivas, numa perspetiva
investigativa, pode ser a introdugdo de questdes que fagcam as criangas pensarem sobre algo
gue as motiva. Ndo basta, no entanto, fazer apenas perguntas, é necessario que estas sejam de

boa qualidade e ndo em quantidade exagerada.
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Assim destacam-se dois tipos de perguntas que sdo definidas por Reis (2008)

“as perguntas podem ser classificadas como “improdutivas” ou “produtivas” de
acordo com o seu impacto na promocao de capacidades intelectuais e sécio-afectivas.
As perguntas “improdutivas” requerem respostas puramente verbais, ndo envolvendo
as criancas na exploracdo de materiais ou de situa¢des. Logo transmitem uma ideia da
ciéncia como conjunto de informacdo (factos, termos e conceitos) e ndo como
processo de investigagdo, discussdo e reflexdo....As perguntas ‘“produtivas”
constituem problemas para os quais existem solugdes, funcionando como convites a
observacao e a investigacdo” (p.20).

Basicamente o educador deve formular questdes que estimulem a curiosidade e motivacao
pela procura de uma resposta com base em investigacdo e em praticas que permitam as
criancas observar e manipular e ndo apenas conferir uma base tedrica. A este respeito Conezio
e French (2002) referem que,
“while a child’s focus is on finding out how things in her environment work, her
family and teachers may have a somewhat different goal. Research journals, education
magazines, and the popular press are filled with reports about the importance of young

children’s development of language and literacy skills. Children’s natural interests in
science can be the foundation for developing these skills” (p.12).

Como podemos ver na citacdo anterior, o interesse das criangas em descobrir o mundo que as
envolve, pode ser o suporte basico para desenvolver também aquisi¢des linguisticas. No
entanto, € certo que as criancas desenvolvem essas aquisices, mas se planearmos
intencionalmente uma atividade tendo como foco principal as ciéncias ou mais propriamente a
area de conhecimento do mundo, é possivel alcangar também aquisi¢des em todas as restantes

areas e dominios.

Eshach (2006) apresenta algumas rasdes que justificam a exploracdo das ciéncias por criancas
do pré-escolar, tais como:

“1. Children naturally enjoy observing and thinking about nature;

2. Exposing students to science develops positive attitudes towards science;

3. Early exposure to scientific phenomena leads to better understanding of the
scientific concepts studied later in a formal way;

4. The use of scientifically informed language at an early age influences the eventual
development of scientific concepts;

5. Children can understand scientific concepts and reason scientifically;

6. Science is an efficient means for developing scientific thinking” (p.6).

10
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Note-se que as razdes apontadas por Eshach, ndo sdo independentes umas das outras, pois
uma pode levar a concretizacdo de outra, o facto é que, aproveitadas e valorizadas em
conjunto, sustentam um grande trabalho em ciéncias na educag&o pré-escolar. Martins et al.
(2009) reforca as razGes propostas anteriormente, afirmando que as criangas devem vivenciar
varias experiéncias, em ambientes adequados, que alimentem a sua curiosidade pelo mundo,

aprendendo novos conceitos e relacionando as suas conce¢fes com os factos reais.

De acordo com as OCEPE (2009, p.39) no Jardim de Infancia “o conhecimento do meio
proximo e de outros meios mais distantes, constitui oportunidade de aprendizagens
relacionadas com a area do Conhecimento do Mundo”. Esta area permite as criangas
desenvolverem a sua capacidade natural de descoberta, estando nela envolvidos, também,
outros dominios do conhecimento humano, desde a histéria, a sociologia, a geografia, a fisica,
a quimica e a biologia. Quando se trata de explorar situacbes do quotidiano que estejam
subjacentes a uma procura por explicacfes que deverdo ser apuradas pela observacéo e pela
acdao, nomeadamente a resolucdo de problemas e o raciocinio sobre questdes do dia a dia,
leva-nos a crer que a &rea do conhecimento do mundo estd intimamente ligada com a
matematica (OCEPE, 2009). Foi, também, com base neste pressuposto que este estudo foi
pensado e, como tal, iremos debrucar-nos sobre a interacdo ciéncias/matematica na seccao

seguinte.

1.3.1. A integracdo da matematica nas ciéncias naturais

Embora todas as areas de contedo e dominios sejam importantes, a matematica em
conjugacdo com as ciéncias ganha um valor especial neste estudo, pois sendo exploradas em
simultaneo, garantem a motivacdo e o envolvimento das criangas. Felizmente, no Jardim de
Infancia existe a liberdade de diversificar a forma como exploramos a matematica, 0 que nos
permite ir ao encontro dos interesses das criangas e inovar na pratica educativa desta area, de
modo a que as criangas construam nog¢des matematicas a partir das maltiplas oportunidades

matematicas disponiveis no quotidiano que envolve as criangas.

De acordo com as orientagdes curriculares “a constru¢do de nogdes matematicas fundamenta-
se na vivéncia do espaco e do tempo, tendo como ponto de partida as actividades espontaneas

e ludicas das criangas” (OCEPE, 2009, p.73). Assim sendo, justifica-se uma abordagem a
11
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matematica a partir das ciéncias que também estao relacionadas com 0 meio e com 0s espagos
naturais que as criangas costumam utilizar, proporcionando aprendizagens significativas de

forma lddica e divertida.

Uma aprendizagem significativa em matematica envolve a descoberta ou o estabelecimento
de relacdes. Partindo da intencdo de abordar a matematica em contextos ndo formais através
das ciéncias adotdmos a geometria como topico principal, tendo em conta que “as ideias
geométricas sdo Uteis na representacdo e na resolucdo de problemas de outras areas da
matematica ¢ de situagdes reais” (Palhares, 2004, p.251). Neste sentido, foi abordada uma
perspetiva mais dirigida para a orientacdo espacial, para as transformacdes geométricas
(simetrias), bem como, para o raciocinio matematico, para a comunicacdo matematica e para a

resolucdo de problemas.

De acordo com Mendes e Delgado (2008) o desenvolvimento de conceitos geométricos e de
raciocinio espacial merece ser praticado nos primeiros anos de idade das criangas, sendo
fundamental proporcionar-lhes uma participacdo em atividades onde se cumpra a observacéo
e a manipulacdo de objetos com varias formas geométricas, e também, mencionar
localizagdes e descrever relagdes espaciais, que sdo formas de trabalhar a geometria. Como
exemplo, podemos destacar a identificacdo de um local ou um objeto.

Baseados na perspetiva do projeto TAL, (Young children learn measurement and geometry,
TAL Project, 2005), que teve como objetivo descrever metas para o ensino da matematica na
educacao pré-escolar e no ensino basico, Mendes e Delgado (2008) afirmam que ao trabalhar
geometria devemos seguir uma linha que passa por trés tematicas, nomeadamente, orientar,
construir e operar através de formas e figuras. Quando os autores se referem a orientar,
referem-se a atividades que conduzam as criancas a determinar a sua posi¢do no espago, assim
como, a posicdo de objetos, por via de mapas, esquemas, imagens entre outros, estimulando a
orientacdo. Quanto ao construir, trata-se de criar algo com diversos materiais, bem como
promover 0s processos mentais envolvidos nas construcgdes. As atividades relacionadas com o
operar dizem respeito a todas as transformacdes geométricas. O facto de salientarmos as trés
tematicas separadamente, ndo significa que ndo possam estar associadas entre si, e serem

trabalhadas em conjunto.
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Kinzie et al. (2014) realizaram um estudo com vista a analisar o impacto da intervencéo
pedagdgica de matematica e ciéncias a 444 criancas da educacao pré-escolar, baseado num
sistema de apoio aos educadores (MyTeaching Partner-Math and Science curricula and
teacher support system — MTP-M/S), a ser trabalhado com criangas que se encontram com
alguns resultados escolares negativos. Com o programa MTP-M/S as criancas exploram o
ciclo de uma planta, os animais e 0 corpo humano. Realizam previsdes, e confrontam-nas com
0 que observam e com as experiéncias que vivenciam, de modo a obter respostas.
Relativamente & matematica fazem contagens e medicfes de objetos do seu quotidiano e

reconhecem formas geométricas ao seu redor.

Ginsburg, Lee, e Boyd, (2008, p.3) referem que nas ultimas décadas tém surgido varias
investigacbes que ‘“showing that nearly from birth to age 5, young children develop an
everyday mathematics—including informal ideas of more and less, taking away, shape, size,
location, pattern and position— that is surprisingly broad, complex, and sometimes
sophisticated” a semelhanca do que afirmaram recentemente Kinzie et al. (2014, p.2). As
atividades informais que estes autores abordam e que devem ser trabalhadas desde cedo estdo

relacionadas com o sentido do numero, contagens e 0 pensamento geomeétrico.

Pelas razdes descritas anteriormente entendemos que trabalhar temas de ciéncias naturais e
matematicos em conjunto é também uma forma de trabalhar a transdisciplinaridade,

articulando contetidos que correspondem a diferentes areas e dominios de conhecimento.
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Capitulo 2. Metodologia
Neste capitulo apresentamos a metodologia adotada nesta investigacdo, definimos os
objetivos a atingir e as questdes a investigar, apresentamos 0s participantes deste estudo e

descrevemos os procedimentos seguidos.

2.1. Natureza do estudo

No sentido de contribuir para a producdo de novos conhecimentos, introduzindo aspetos da
pratica pedagdgica e promovendo novos desafios, decidimos privilegiar um estudo de
natureza qualitativa, visando um carater descritivo e interpretativo relativamente a um
determinado fendmeno educativo. Procurando alcancar os nossos objetivos decidimos que a
investigacdo qualitativa é a mais adequada para este estudo, pois de acordo com Bogdan e
Biklen (1994) podemos identificar algumas carateristicas que se adaptam a temética do

estudo, a saber:

- A fonte direta dos dados é o ambiente natural, sendo o investigador o seu
instrumento principal, uma vez que ele se insere diretamente no contexto natural em estudo;

- E uma investigacdo descritiva, pois baseia-se em dados sob a forma de palavras e
imagens, dando-se especial importancia ao pormenor;

- Existe grande interesse pelo processo da investigacdo, por todos os detalhes que
ocorrem durante o estudo, e ndo apenas pelos resultados;

- A andlise dos dados recolhidos € realizada indutivamente a medida que os dados
emergem, as conclusfes sdo retiradas segundo o que os dados nos fornecem, tendo atencao
aos objetivos que se propuseram atingir;

- O investigador interessa-se pela perspetiva dos participantes e pelo sentido que dao

as suas vidas.

Deste modo, é mais do que fundamental que o investigador se encontre em contato direto com

0s participantes no contexto em que decorre o estudo.

Ao estarmos envolvidos, no ambiente natural do estudo, observamos e podemos confrontar as
ideias que construimos, com os episodios observados, justificando-se assim, a existéncia de

uma interacdo néo intrusiva entre o investigador e 0s sujeitos e com a realidade que se estuda.

Importa referir que apesar de se tratar de uma investigacdo qualitativa, recorrer-se-a também a

métodos quantitativos, para uma melhor leitura e interpretacdo dos dados analisados.
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2.2. Objetivos

Considerando que o objetivo principal deste estudo era abordar as ciéncias naturais
evidenciando, para isso, as potencialidades dos espacos naturais onde se desenvolvem as
praticas pedagogicas e relaciona-las com a matemaética, projetdmos os seguintes objetivos
especificos a atingir:

- Observar a atitude e o0 comportamento das criangas relativamente ao meio natural em
que esta inserido o Jardim de Infancia;

- Abordar contetdos de ciéncias utilizando as potencialidades associadas aos espacos
naturais onde estdo integradas as instituicdes de formac&o e educagdo pré-escolar;

- Desenvolver praticas pedagdgicas relacionadas com a matematica em contextos nao
formais de educacéo;

- Associar elementos de matematica (sélidos geométricos e figuras geométricas) a
elementos da natureza;

- Desenvolver capacidades de nocdo do espaco nas criancas (discriminacéo visual e
percecdo de posicdo);

- Promover uma formagéo interdisciplinar e multifacetada;

- Sensibilizar as criangas para a conservagdo da natureza e respeito pelo meio

ambiente;

2.3. Questdes orientadoras
Tendo em consideragdo 0s objetivos definidos para este estudo, surgiram as seguintes

questdes, que nos serviram de orientacao.

- Questdo 1: - Que espécies de arvores existem no meio envolvente do Jardim de
Infancia, designadamente no jardim do Jardim de Infancia?

- Questdo 2: - Que relagdes, com formas geométricas, podemos identificar a partir
da forma das arvores e da forma dos troncos e da forma das copas?

I1I-  Questdo 3: - Como podemos explorar 0s conceitos matematicos e os conceitos de

ciéncias para promover uma formagé&o integrada e com significado?
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2.4. Participantes

O grupo de sujeitos do estudo era composto por 25 criancas, com idades compreendidas entre
0s 5 e 0s 6 anos, sendo que doze eram do sexo feminino e treze eram do sexo masculino.
Frequentavam um Jardim de Infancia privado, no distrito de faro, local onde realizei a prética

de ensino supervisionada (PES).

Também fizeram parte deste estudo, 3 criancas, com idades compreendidas entre 0s 4 e 0s 5

anos, que participaram na realizagdo de um pré-teste de uma das atividades experimentais.

2.5. Desenho do estudo

Apbs ter sido delineada a tematica a investigar neste estudo, definidos os objetivos e as
questdes a explorar, foi necessario saber de que forma se iriam adequar as atividades
pedagogicas aos participantes tendo em consideragdo que estas atividades decorreriam em

espacgos ndo-formais.

Na Figura 2.1 encontra-se o delineamento inicial do estudo, respeitando as carateristicas de

uma metodologia qualitativa.

|‘ Delineamento do estudo

/ 3° Fase \

——

2% Fase \

1% Fase \ Anali
Definicé | ] dlise e
d © 1111}: i.m | Recolha de | \ interpretagio
@ tematica \ dados // / \ dos dados
7 Tha _+
Fundamentagio Selegio de Planeamento de Descricio e Interpretagio
Teobrica técnicas e Atividades
1 instrumentos Pedagodgicas \
: il I Conclusdes Finais
Definiciio de

Objetivos Detegiio Prévia de Concegdes
‘L v
Questoes = -
Ol Implementacio de um Preé-teste
v v
Participantes Implementagio das atividades
exploratorias

Figura 2.1- Esquema relativo ao desenho do estudo.
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No processo investigativo houve a preocupacédo de selecionar os instrumentos mais adequados
a faixa etaria dos participantes e ao contexto envolvente, mantendo-se uma linha de
implementacao sistematica e objetiva de i de estratégias que fossem ao encontro dos objetivos

do estudo.

2.6. Técnicas de recolha de dados

Neste trabalho foram privilegiadas técnicas baseadas na observagdo participante, na analise
interpretativa de documentos/registos graficos produzidos pelas criancas e de registos

fotogréficos obtidos durante a aplicacdo dos materiais didaticos e da realizacdo das atividades.

Dadas as carateristicas do estudo, foi imprescindivel recorrer & observacéo participante em
que “ o investigador introduz-se no mundo das pessoas que pretende estudar, tenta conhecé-

las, dar-se a conhecer e ganhar a sua confianca (...) ” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 16).

Os trabalhos realizados pelos sujeitos (criancas) foram adotados como técnica de recolha de
dados, pois “ embora ndo sejam t&o utilizados, os materiais que 0s sujeitos escrevem por si
proprios também sdo usados como dados” (Bogdan & Biklen, 1994, p. 176). Estes materiais
podem ser os desenhos, registos de atividades, entre outros, criados pelas criangas durante o

estudo.

O registo fotogréafico pode ser um meio de ilustracdo e revelacdo daquilo que foi realizado,
sendo também uma forma de chegarmos aos dados. Bogdan e Biklen (1994) afirmam que “as
fotografias dao-nos fortes dados descritivos, sdo muitas vezes utilizadas para compreender o
subjetivo e sdo frequentemente analisadas indutivamente” (p.183). Os mesmos autores
revelam ainda que podem existir duas fontes de fotografias: as fotografias encontradas pelo
investigador durante a sua pesquisa, que foram feitas por outras pessoas e as fotografias
produzidas pelo préprio investigador. Estas Gltimas adaptam-se perfeitamente a investigacdo
qualitativa. No inicio da PES, que coincidiu com o decurso deste estudo, foi-nos dado, desde
logo, consentimento para o uso da maquina fotografica e, consequentemente, utilizacdo das
fotografias das criangas, para serem utilizadas, por exemplo, como dados, o que nos ajudou

imenso, pois o recurso a esta técnica foi muito frequente neste estudo.
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2.7. Scientific inquiry

Tendo por base os objetivos e as questdes de investigacdo deste trabalho, os sujeitos do estudo

tiveram oportunidade de realizar uma pequena investigacdo cientifica (Scientific inquiry).
Entende-se por Scientific inquiry:

“the diverse ways in which scientists study the natural world and propose explanations
based on the evidence derived from their work. Inquiry also refers to the activities of
students in which they develop knowledge and understanding of scientific ideas, as
well as an understanding of how scientists study the natural world” [National Science
Education Standards (NSES), 1996, p. 23].

Podemos entdo considerar que, a semelhanca do que é referido na citacdo, as criancas
puderam explorar 0 mundo natural no sentido de revelarem as suas concecfes acerca do
assunto em estudo e de aperfeicoarem os seus conhecimentos. Trata-se da realizacdo de um

processo de busca que as leva a obter respostas, saciando as suas curiosidades e interesses.

De acordo com Bass, e Carin (2000),

“ when Children or scientists inquire into the natural world they :
Ask simple questions about the natural world ;
Plan investigations and collect relevant data ;
Organize and analyse collected data ;
Think critically and logicaly about relationship between evidence and explanations ;
Use observacional evidence and current scientific knowlwdge to construct and
evaluate alternative explanations ; and comunicate investigations and explanations to
others” (p.26).
Seguindo a ideia destes autores, consideramos que uma das técnicas utilizadas pelas criancas
foi a realizacdo de um trabalho préatico com teor investigativo, pois partimos de algumas
questdes- problema e realizamos a nossa exploracdo que se enquadrou no que Martins et al.,
(2007) consideram, ou seja, que “investigacdes ou actividades investigativas no ensino das
Ciéncias entendem-se as tarefas (procedimentos e metodologias) que tém como intencéo dar
resposta a uma questao-problema colocada” (p. 42). Neste estudo admitimos como questdes —
problema para as criancas, as seguintes:
- Conheces as arvores que existem no jardim do Jardim de Infancia?
- Achas que algum destes objetos é semelhante a forma da copa das arvores?
I1lI-  Quantas criangas achas que temos de colocar, umas ao lado das outras, para abracar

a arvore completamente?
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Capitulo 3. Implementacao das atividades exploratérias

3.1. Preparacédo preévia da implementacéo das atividades exploratorias

3.1.1. Sensibilizacdo para o tema das atividades através da historia intitulada a “A
arvore generosa”

A historia intitulada a "A arvore generosa”, de Shel Silverstein (2008), foi explorada no
espaco da sala de atividades com a intencdo de servir de ponto de partida para iniciarmos a

nossa investigacao sobre as arvores da mata.

Bruaa (2008) diz-nos em relag&o a esta historia que,

“com poucas palavras, Silverstein fala da relacdo entre 0 homem e a natureza, onde uma
arvore oferece tudo a um menino, que a deixa de lado ao crescer, a0 mesmo tempo que
se torna num homem egoista. Mas para agradar a0 menino que ama, a generosidade
desta arvore ndo tem fim - ainda que isto signifique a sua prépria destruigdo.
Duas fortes qualidades aliam-se neste livro. O facto de abordar questdes fundamentais
como o tempo, a morte, a vida, a relacdo amorosa e de amizade, tudo o que nos
posiciona face aos outros e a n6s proprios, assim como a aposta ao nivel estético, na
sobriedade narrativa e ilustrativa, com o traco simples e preciso de Silverstein” (Bruad,
2008)

O debate e o didlogo que ocorreu com e entre as criangas no seguimento desta histéria levou-
nos a questionar acerca das outras arvores que poderiamos encontrar no nosso jardim. Na
sequéncia disso, foram mostradas algumas fotografias de arvores existentes na mata e, apds
uma breve visualizacdo das fotografias por parte das criangas, dirigimo-nos a mata, com o
intuito de explorar o contexto e de identificar as referidas arvores. As fotografias ilustravam
arvores de trés espécies: o Pinheiro-Manso (Pinus pinea); o Cipreste-de-Monterey (Cupressus
macrocapa) e Cedro-do-Libano (Cedrus libani) (Ver figura 3.1).
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S~

Cipreste-de-Monterey Cedro-do-Libano
Pinus pinea Cupressus macrocapa Cedrus libani

Figura 3.1 - Fotografias das arvores em estudo.

As fases de detecdo das concegdes das criancas que se seguem, sdo tal como o nome indica,
uma forma de detetarmos as suas concecdes, de ir ao encontro dos seus interesses e saberes
antes de planear uma atividade. Neste caso servem também de resposta a questdo direcionada

as criangas “Conheces as arvores que existem no jardim do Jardim de Infancia?” no item
2.6.1.

3.1.2. 12 Fase da detecdo prévia das concecles das criangas a partir da exploracdo do

espaco do jardim do Jardim de Infancia (mata)

Antes de iniciarmos 0 nosso trabalho com as 25 criancgas participantes do estudo referenciadas
no item 2.4, achamos necessario identificar as concecdes prévias que estas possuiam acerca da
tematica a explorar, uma vez que,

“in the planning of a new topic or module, this survey of research findings about
pupils“ideas can help to remind and inform the teacher of the starting points which
might be present in any class of pupils and which play an important part in learning....
a first reaction may be to want to see whether the pupils in a particular class do in fact
hold the ideas others have identified. A teacher may want to devote a little time to
using diagnostic questions or activities, or to starting with a discussion and/or poster-
making session so as to explore particular pupilsprior ideas” (Driver, Rushworth,
Squires,, & Wood-Robinson, 2005, p. 6).

De acordo com estes autores ir ao encontro e valorizar as ideias que as criangas ja possuem,
antes de qualquer desenvolvimento de atividades, torna mais facil a tarefa do educador, pois

assim sabe por onde comecar a planificacdo de um trabalho que pretende desenvolver, bem
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como o contetido que é mais importante e que necessita de uma abordagem mais aprofundada

ou diversificada.

A primeira fase deste trabalho consistiu num momento de observacéo, realizado durante um
passeio a mata (designacao do jardim da instituicdo), com o grupo de 25 criangas da sala de
atividades com idades compreendidas entre os cinco e os seis anos. A referida mata foi o local
onde decorreu a nossa investigacdo. E um espaco amplo que envolve toda a instituicao,
composto por uma grande variedade de espécies de plantas de onde se destacam arvores de
grande porte. Foi neste espaco que seleciondmos uma pequena area onde desenvolvemos as
atividades. Durante o percurso pelo jardim (mata) tivemos como objetivo observar a atitude e

0 comportamento das criancas relativamente ao meio que as rodeava.

Os propdsitos que orientaram a nossa observacao foram os seguintes:

a) Observar aquilo a que as criangas prestavam mais atencao;
b) Registar as questdes colocadas pelas criangas ao observarem o meio ambiente;

c) Ver os assuntos que eram abordados durante os dialogos com a educadora da
instituicao;
Apresentacdo dos registos
As observacOes recolhidas durante o percurso com as criangas pela mata foram registadas
numa tabela (ver apéndice A). A partir dessa tabela destacamos alguns comentarios das

criancas.
Criancga: “Existem arvores roxas!”

As criancas prestaram muita atencdo as arvores e as suas carateristicas destacando a cor que

varia com as estac¢des do ano.
Crianca: “Encontrei a toca do coelho!” (local profundo preparado para plantar uma arvore).

Uma vez que sabia que nos encontrdvamos perto da pascoa, a crianca associou o local
profundo a toca de um coelho. As criangas demonstraram muita curiosidade sobre o espaco
que as envolvia dando atencdo aos pormenores e procurando justificacdes que evidenciavam a

sua imaginagéo.

Crianca: “Estou a ver as nésperas que ja estao boas!”
As criangas comentaram e mostraram conhecer os frutos das arvores e as espécies de arvores

de fruto mais antigas do jardim.
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Desta forma, conseguimos saber 0 que as criangas sabiam acerca das arvores com que iamos
trabalhar. De um modo geral, a educadora chamou a atencdo para as formas e para 0s
tamanhos de algumas arvores, focando-se nas suas copas. As criancas afirmaram que as copas

eram todas diferentes, inclusive que:
Crianga: “o cipreste tem uma copa fininha como o lapis”.

Destaca-se que observamos que as criangas possuiam mais conhecimentos acerca das arvores
de fruto, porque estdo mais estimuladas nessa vertente, ndo obstante terem participado

entusiasticamente em todos os assuntos abordados durante a visita.

O grupo mostrou ter um papel verdadeiramente investigativo durante a exploragéo do espaco,
colocando questdes, e comentando o que observavam. VerificAmos também que as criangas
respeitavam o espago e 0s organismos que nele habitam e que esta sensibilizacdo resulta do

facto de visitarem a mata com regularidade.

3.1.3. 22 Fase da detecdo prévia das conce¢des das criancas a partir da exploracdo do

espaco do jardim do Jardim de Infancia (mata)

Numa segunda fase de identificacdo das concegbes das criangas, elabordmos um esquema
para uma atividade que foi implementada na mata.

A finalidade desta atividade, que foi implementada ap6s as 25 criangas terem explorado a
mata, consistiu em perceber como € que as criangcas desenhavam uma arvore, no plano da
folha de papel, representativa de um objeto tridimensional. Os desenhos consistiram no
recurso utilizado para a recolha de dados. A figura 3.2 representa de forma esquematica o

processo utilizado na realizagdo da atividade.
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Figura 3.2 - Esquema do processo utilizado na realizagdo da atividade de representacdo da arvore no plano.

Na mata, o grupo foi dividido em 3 pequenos grupos de 8 criancas, e cada grupo ficou
responsavel por desenhar a arvore correspondente a fotografia que lhe foi entregue,
observando simultaneamente a éarvore real. A medida que a atividade prosseguia e 0s
desenhos surgiam, encetdmos um dialogo sobre os nomes das arvores, as suas origens e sobre
a forma das suas copas e troncos, para que as criancas se fossem familiarizando com estas
questoes.

Apresentacao dos registos

As figuras 3.3, 3.4 e 3.5. ilustram os desenhos feitos pelas criangas na mata, resultantes do

confronto entre a fotografia e a arvore real.

Figura 3.3 - Desenhos representativos do Pinheiro-Manso.
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Figura 3.4 - Desenhos representativos do Cipreste—de—Monterey.

Figura 3.5 - Desenhos das criangas representativos do Cedro-do-Libano.

Os desenhos foram colocados em papel de cenario, separados por espécie de arvore, com
identificacdo feita através do nome comum e do nome cientifico e foram divulgados a toda a
comunidade educativa, durante uma catalogacdo que foi realizada as arvores da mata, em

parceria com os restantes ciclos.

Analisando os desenhos podemos verificar que todos 0s sujeitos conseguiram representar
detalhadamente o que observavam, sendo que algumas criangas fizeram uma representacao
mais proxima do real ao passo que outras fizeram uma representacdo mais abstrata, 0 que nos
permite inferir que a maioria das criangas desenharam as arvores segundo o que visualizavam

no ambiente real e ndo copiaram da fotografia.
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Esta tarefa ajudou-nos na preparagéo das atividades seguintes uma vez que na perspetiva de
Palhares (2004, p. 251) “ a construcéo e a manipulacédo de representacdes mentais de objetos a
duas e trés dimensdes sdo um aspeto importante do pensamento geométrico”. Assim, esta
atividade fez com que as criancgas fizessem uma representacdo mental do que observaram, que
mais tarde serviu de base para a atividade exploratdéria 1 de associacdo dos solidos
geométricos e figuras geométricas a forma da copa das arvores, onde iriam manipular os

objetos nas dimensdes a que Palhares se refere, relacionando-os com a copa das arvores.

3.2. Implementacéo das atividades exploratdrias e complementar
Neste capitulo descrevem-se as atividades exploratérias delineadas para este estudo e uma

atividade complementar que serviu para completar o tema.
As atividades exploratorias denominam-se:

Atividade exploratéria 1 — Associacdo de sélidos geométricos e figuras geométricas a

forma da copa das arvores;

Atividade exploratéria 2 — Maquete representativa da localizacdo das arvores no
jardim do Jardim de Infancia;
Atividade exploratdria 3 — Estimativa do perimetro do tronco das &rvores;

Atividade exploratéria 4 — Associacdo de simetrias a forma das arvores;
A atividade complementar intitula-se:

Peddy Paper: “A procura da Lagarta Marta”.

3.2.1. Atividade exploratdria 1 — Associacdo de solidos e figuras geométricas a

forma da copa das arvores do jardim do Jardim de Infancia

3.2.1.1. Apresentacdo da atividade exploratoria 1
A atividade exploratdria 1 consistia em explorar a associacéo de solidos e figuras geométricas
a forma da copa das arvores do jardim do Jardim de Infancia (mata) e incluia as seguintes

fases distintas:
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Fase I: Solicitou-se a crianga que identificasse a arvore a partir da fotografia (figura 3.1) e
que a localizasse no espaco do jardim e em seguida, solicitou-se que tentasse associar 0s
solidos ou as figuras geométricas a forma da copa das arvores tendo, para isso, ao seu dispor,
uma caixa com o0s solidos e as figuras geométricas da qual s6 podia retirar um dos sélidos ou
figura que no seu entender era semelhante a forma da copa da arvore (Figura 3.6 € 3.7). A
caixa referida continha os principais solidos geométricos (cone; esfera; paralelepipedo;
cilindro; piramide; cubo) e as figuras geomeétricas retangulo, quadrado, triangulo e circulo.
Fase I1: A primeira caixa foi substituida por outra que continha apenas sélidos geométricos e
solicitou-se a crianca que voltasse a fazer a associagdo entre os solidos e a forma da copa da
arvore (Figura 3.6 e 3.7).

Fase I11: Nesta fase a crianca tinha a sua disposi¢do uma caixa com o0s solidos geométricos
em triplicado e deveria selecionar os solidos correspondentes as copas das trés arvores em
teste, em simultaneo (Figura 3.6 e 3.7). Nesta fase, a crianca podia escolher varios sélidos
iguais podendo-se averiguar se as criancas mantinham sempre a mesma opinido, em relagédo
ao solido que tinham selecionado individualmente para cada uma das arvores, nas outras
fases.

As figuras 3.6 e 3.7 ilustram as caixas com o0s sélidos das trés fases e a associa¢do prevista

entre os s6lidos ou figuras geométricas e a forma da copa das arvores.

As 3 fases desta atividade exploratoria foram realizadas continuamente, sem qualquer pausa

entre elas.

Fasel Fase I1 Fase IIT

Figura 3.6 - Solidos e figuras geométricas que foram usados nas Fases I, Il e 111 da atividade exploratéria 1
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Pinheiro-Manso Cipreste-de-Monterey Cedro-do-Libano

Pinus pinea Cupressus macrocapa Cedrus libani
-—

S

Circulo Esfera i -i/ Triangulo  Piramide  cone

Retangulo Cilindro Paralelepipedo

Figura 3.7 - Esquema que ilustra a associagdo prevista entre os s6lidos ou figuras geométricas e a forma da copa

das arvores, solicitado as criangas nas fases I, Il e 111 da atividade exploratdria 1.

3.2.1.2. Pré-teste realizado a atividade exploratdria 1

Antes de se implementarem as vérias fases da atividade exploratéria 1 com as 25 criancas, foi
efetuado um pré-teste com trés criangas. As criangas pertenciam & mesma institui¢éo e tinham
idades semelhantes as criangas participantes do estudo. A atividade exploratéoria 1 decorreu no
espaco em que se encontram as arvores, ou seja, no jardim do Jardim de Infancia (mata), de
modo a que as criancas pudessem observar a copa das arvores, tendo, contudo, ao seu dispor,

a respetiva fotografia. Estas criancas realizaram individualmente a atividade.

Pretendia-se com o pré-teste testar a viabilidade de execucdo da atividade, a adequabilidade

dos materiais selecionados e 0 tempo gasto na sua realizacéo.

3.2.1.2.1. Resultados do pré-teste
Relativamente a forma da copa das arvores, constatdmos, durante a detecdo das concessdes
das criancas, que cada crianga tinha uma concecéo diferente da forma da copa de uma arvore,

e como tal, podia vir a associa-la a diversos objetos.
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De acordo com o que foi apresentado na figura 3.7, partimos do principio que a copa do

Pinheiro-Manso podia ser associada ao circulo ou a uma esfera; a copa do Cipreste-de-

Monterey ao retangulo, ao cilindro, ao paralelepipedo e e a copa do Cedro-do-Libano a um

tridangulo, uma piramide ou a um cone.

A tabela 3.1 apresenta os resultados obtidos com o pré-teste efetuado para as diferentes fases

da atividade exploratorial de associacdo de sélidos e figuras geomeétricas a forma da copa das

arvores previamente selecionadas na mata. Os dados usados para a elaboracdo da tabela

figuram no apéndice B, na grelha de observages criada para o efeito.

Tabela 3.1: Resultados do pré-Teste da atividade de associacéo de solidos e figuras geométricas as formas das
copas das arvores do Pinheiro-Manso, Cipreste-de-Monterey e Cedro-do-Libano.

Atividade exploratéria — Pré-Teste

Fase | Fase Il Fase 111
Identificacdo | Localizacdo Al
£ €90 | Slidose | g0 sélidos
figuras
P;\;helro- Sim Sim com Esfera Cilindro Cilindro
CIEY ajuda
Gz, | Copresi: Paralelepi
1 de- Nao edo P Cilindro | Paralelepipedo
Monterey Sim P
CEQro-do- Nao Cone Esfera Esfera
ibano N0
Pinheiro- Sim com . Paralelepi - .
Manso ajuda Sim pedo Cilindro | Paralelepipedo
Crianca -
Cipreste- . .
2 de- S';T‘ug‘;m Cilindro Pa”{e'g:fp' Cilindro
Monterey J N&o P
Ceqro- do- Nao " Piramide Cone Piramide
Libano Né&o
Pinheiro- . ~ - -
Manso Sim Nao Cilindro - Cilindro
Crianga | Cipreste- :
s de- S':.‘ug‘;m Cilindro : Cilindro
Monterey J Sim
Ceqro- do- Nao Sim com Cilindro - Cilindro
Libano ajuda
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Podemos verificar que na Fase I, as criangas associaram a copa do Pinheiro-Manso ao
formato do paralelepipedo, do cilindro e da esfera (Tabela 3.1) ou seja, associaram a trés
solidos geomeétricos. Na Fase Il, podemos observar que a tendéncia recai sobre o cilindro, o
que de facto estd mais relacionado com a forma do tronco do Pinheiro-Manso e ndo com a

copa.

Na Fase Ill da associacdo dos solidos geométricos a forma da copa do Pinheiro-Manso,
podemos observar que apenas uma crianca escolheu o paralelepipedo, mas que mantém a

associagao ao cilindro que representa melhor o tronco do pinheiro do que a copa.

Como era esperado, na Fase | a maioria das criangas associou o cilindro a copa do Cipreste-
de-Monterey. Na Fase I, uma das criancas nao quis fazer a associa¢ao enquanto as restantes

associaram ao cone e a esfera, o que revela uma alteracdo completamente distorcida da Fase I.

Na Fase Il j& podemos verificar que houve uma associacdo mais razoavel, pois a maioria das
criangas associou ao cilindro, mantendo-se uma Unica crianga a associar o Cipreste-de-
Monterey ao paralelepipedo, o que também € aceitavel, embora o Cipreste-de-Monterey

apresente uma estrutura mais arredondada, tal como o cilindro.

A copa do Cedro-do-Libano apresenta um formato que podera ser associado a uma piramide,
a um tridngulo ou a um cone. Como podemos verificar, na Fase | houve associacdo a
piramide, ao cilindro e ao cone e na Fase Il nota-se novamente uma grande mudanca, havendo

uma associacao a esfera e ao cone.

Relativamente as fases anteriores, nota-se que nao houve grandes alteracfes, pois as criangas

associaram novamente a copa do Cedro-do-Libano ao cilindro, a esfera e a piramide.

Em suma podemos concluir que houve muitas alteracbes ao longo das fases de associacao,
talvez porque estas criancas que intervieram no pré-teste ndo fizeram parte das fases de
detecdo prévia das concec¢des a partir da exploracdo do espaco. VerificAmos que houve uma
dominancia na selecdo de sélidos geométricos em relagcdo as figuras tendo-se observado,
contudo, que durante a selecéo as criancas revelaram tanto interesse pelas figuras como pelos
solidos geométricos. O pré-teste revelou que as criangas percebiam o que se pretendia, que o
tempo de duracdo das atividades era adequado e que era possivel realizar as atividades

exploratdrias previstas com o grupo de criancas do estudo.

ApoOs a realizacdo do pré-teste anterior, relativo a associagdo de solidos e figuras geométricas

a forma das copas das arvores, procedeu-se a implementacdo da atividade exploratoria 1 com
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0 grupo de criangas a estudar, utilizando 0os mesmos materiais, 0S mesmos objetivos e
seguindo o mesmo procedimento que foi apresentado durante o pré-teste anterior, com
excecdo da identificacdo do nome das arvores e da localizacdo no jardim, aspetos que nédo
foram explorados durante o pré-teste, mas que foram usados durante a atividade exploratéria
1.

3.2.1.3. Realizacao da atividade exploratéria 1 com o grupo de 25 criangas

O grupo de sujeitos do estudo é composto por 25 criancas, com idades compreendidas entre
0s 5 e 0s 6 anos, sendo doze do sexo feminino e treze do sexo masculino. Contudo, na
atividade exploratdria 1, tal como foi descrita no item 3.2.1.1, sé participaram 24 crianc¢as. Os
dados recolhidos referentes a atividade exploratéria 1 para estas criancas podem ser
consultados no apéndice C.

Vamos repetir as tarefas previstas efetuadas em cada uma das fases no sentido de facilitar a
leitura e compreensao do documento.

Tarefas previstas na Fase I: Identificacdo da arvore a partir da fotografia e localizagdo no
espaco do jardim; associacdo dos sélidos ou das figuras geométricas a forma da copa das
arvores tendo, para isso, ao seu dispor, uma caixa com os solidos e as figuras geométricas da
qual so6 podia retirar um dos sélidos ou figura que no seu entender era semelhante a forma da
copa de cada uma das arvores em estudo, ou seja, do Pinheiro-Manso, Cipreste-de-Monterey e
Cedro-do-Libano.

Tarefas previstas na Fase Il: Nova associacdo entre os sélidos geométricos e a copa das
arvores. A crianca tinha a sua disposi¢do uma caixa que sé continha sélidos geométricos e um
de cada tipo.

Tarefas previstas na Fase Ill: Associacdo da forma das copas das arvores aos sélidos
geométricos tendo a crianca, a sua disposi¢do, uma caixa com 0s sélidos geométricos em
triplicado devendo selecionar os s6lidos correspondentes as copas das trés arvores em teste,

em simultaneo.
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3.2.1.3.1. Resultados da Fase I relativos a identificacdo e localizacdo das arvores

A tabela 3.2 resume os dados obtidos quanto a identificacdo da arvore e quanto a localizagédo

da arvore no jardim. A cor azul, estdo assinaladas as criancas que acertaram nos dois aspetos,

a laranja estdo as criangas que néo identificaram nem localizaram nenhuma arvore e a cor rosa

estéo as criancas que apenas falharam num dos aspetos.

Tabela 3.2: Dados obtidos para a identificacdo e localizagdo das arvores na mata. Na primeira coluna estao

assinaladas as criangas participantes do estudo. As cores atribuidas estdo definidas no corpo do texto.

Sim

Sim

Pinheiro- | Cipreste-de- | Cedro-do- Pinheiro- | Cipreste-de- Cedro-do-
Manso Monterey Libano Manso Monterey Libano

Identificacdo | ldentificagdo Identificacdo | Localizagdo | Localizacéo Localizagdo

A Nao Nao Nao Nao Nao Nao

B Néo Sim com ajuda Néo Néo Sim com ajuda Nao

C Sim Sim Sim Sim Sim Sim

D Sim Sim Sim Sim Sim Sim

E Sim Sim Sim Sim Sim Sim

F Sim Sim Sim Sim Sim Sim

G Sim Sim Sim Sim Sim Sim

H Sim Sim Sim Sim Sim Sim

I Sim Né&o Né&o Sim Né&o Néao

J Sim Sim Sim Sim Sim Sim

K Sim Sim Sim Sim Sim Sim

L Sim Sim Sim Sim Sim Sim

M | simcomajuda | Simcomajuda | Simcomajuda | Simcomajuda | Sim com ajuda Sim com ajuda

N Sim Sim Sim sim Sim Sim

O | simcomajuda | Simcomajuda | Simcomajuda | Simcomajuda | Sim com ajuda Sim com ajuda

P Né&o Né&o Né&o Sim Sim Sim

Q Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o Né&o

R Sim Né&o Né&o Né&o Sim Sim

S - - - - - -

T Sim Sim Sim Sim Sim Sim

Sim

Sim com ajuda

Sim com ajuda

Sim com ajuda

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim
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No grafico da figura 3.8 apresentam-se os resultados obtidos noutro formato verificando-se
que, 16 criancas em 24, identificaram o Pinheiro-Manso a partir da fotografia e que 17
criancas sabiam onde estava localizado na mata. Houve 2 criangas que necessitaram de ajuda
para dizer o nome da arvore da fotografia e 6 delas ndo conseguiram identificar. Quanto a
identificacdo da localizacdo houve 3 criancas que conseguiram com ajuda e 4 que ndo

conseguiram.

Pinheiro Manso

20 16 17
15
B Nome

10 6

4 3 Espaco
5 2 }
0

Identificou N3o Identificou Com ajuda

Figura 3.8 - Representacdo gréafica dos dados relativos a identificacdo do Pinheiro-Manso e da localizagéo no

jardim (mata).

No caso do Cipreste-de-Monterey e pela analise deste grafico podemos verificar que obtemos
valores semelhantes aos do Pinheiro-Manso, pois na sua maioria 0 grupo de criangas

identificou 0 nome da arvore e o sitio correto onde esta se encontrava.

Cipreste-de-Monterey

20 17
15
15
® Nome
10 6
3 ; 4 Espago
) 2t
0
Identificou Né&o Identificou Com ajuda

Figura 3.9 - Representagdo grafica dos dados relativos a identificacdo do Cipreste-de-Monterey e da localizacao

no jardim (mata).
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Quanto ao Cedro-do-Libano e de acordo com os resultados do grafico da figura 3.10,
podemos considerar que, tal como para o caso das espéecies anteriores, a maioria das criangas
identificou o nome da arvore e localizou-a, embora 8 criancas ndo soubessem 0 seu nome, e

outras 4 ndo conseguissem identificar a &rvore na mata.

Cedro do Libano

20 17
14
15 |
Nome
8
10
4 Espaco
5 l ’ 2 3 |
0

Identificou N3do Identificou Com ajuda

Figura 3.10 - Representacgdo gréafica dos dados relativos a identificacdo do Cedro-do-Libano e da localizagéo no
jardim (mata).

Ao analisarmos a tabela 3.2 verificamos que 13 crianc¢as se destacam das restantes quanto ao
seu desempenho nesta primeira parte da Fase | da atividade exploratria 1 uma vez que
identificaram todas as arvores a partir da fotografia e souberam localizé-las no jardim.
Podemos alargar este nimero para 15 se considerarmos as criancas U e V que apenas
falharam num dos aspetos. A crianca P, por exemplo, ndo sabe 0 nome das arvores mas sabe
localiza-las no espaco ao ver a fotografia.

De forma resumida podemos concluir que mais de metade das criangas adquiriu competéncias
em ciéncias que resultaram das atividades de pesquisa de concecdes prévias efetuadas através
do reconhecimento do espac¢o durante o passeio efetuado pela mata e através da representacédo

das arvores no plano, descritas nos pontos 3.1.1.1 e 3.1.1.2 deste documento, respetivamente.

3.2.1.3.2. Resultados das Fases I, Il e Ill relativos a associacdo dos sélidos e figuras

geomeétricas a forma da copa das arvores

A tabela 3.3 resume os dados obtidos quanto a associacdo dos sélidos e figuras geométricas a
forma da copa das arvores relativa as tarefas efetuadas nas Fases | e Ill da atividade

exploratoria 1. Na primeira coluna figuram as criangas participantes e estdo assinaladas com
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as cores definidas para a tabela 3.2 e a cor verde indicam-se as respostas coincidentes com a
proposta de resposta correta ou associacao considerada correta.

Tabela 3.3: Organizagdo dos dados obtidos quanto & associacdo dos sélidos e figuras geométricas a copa das
arvores com referéncia apenas as Fases | e Ill da atividade exploratéria 1. Indicacdo a verde das respostas
coincidentes com a previsdo. Na primeira coluna figuram as criangas participantes e estdo assinaladas com as
cores definidas para a tabela 3.2.

Pinheiro Pinheiro Cipreste Cipreste Cedro Cedro
Fase | Fase 11 Fase | Fase 111 Fase | Fase 11
Sélido Sélido Sélido Sélido Sélido Sélido
Figura Figura Figura
Esfera Cilindro/Paralelepipedo Cilindro Piramide/Cone

Esfera . Piramide/Cone
Circulo Retangulo Paralelepipedo Triangulo
Paralelepipedo
Paralelepipedo Cubo

\

I
Paralelepipedo

Cubo

Cone Cone

Cone

Cone

Paralelepipedo Cone

Cilindro Cilindro

Cilindro Cilindro

Cilindro

Cubo Cilindro

Paralelepipedo

‘ Paralelepipedo
Paralelepipedo | Paralelepipedo
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A partir da tabela observa-se que a maioria das criangas selecionou sélidos geométricos para
fazer a associacdo com a copa das arvores na Fase |. Destacam-se contudo, duas criancas que
selecionaram sempre uma figura geométrica na Fase | para qualquer uma das arvores. As
criangas H e Z optaram por selecionar figuras planas quando estas estavam disponiveis. A
crianga Z seleciona o circulo na Fase | e a esfera na Fase 111 para a forma da copa do Pinheiro-
Manso; seleciona o retangulo na Fase | e o paralelepipedo na Fase 11l para a copa do Cipreste-
de-Monterey e seleciona o triangulo na Fase | e a piramide na Fase Il para a copa do Cedro-
do-Libano. Esta crianca fez uma associacao perfeita entre a figura geométrica que escolheu na

primeira fase e na terceira.

Ao compararmos 0s resultados presentes nas tabelas 3.2 e 3.3, obtidos para as criangas
assinaladas a azul, ou seja, as criangas que sabiam o nome das arvores e sabiam localiza-las
no jardim, verificamos que, destas criancas, apenas as criangas K, N e Z acertaram na
associacdo prevista nas duas fases. Observa-se que as criancas K e M foram constantes na
selecdo dos sélidos nas duas fases, ao contrario das restantes criangcas. Nao se encontrou um
padrdo coincidente entre as criangas assinaladas a azul na tabela 3.2 e as criangas que

acertaram na associagao cujos registos estdo na tabela 3.3.

A crianca M, por exemplo, s6 foi capaz de identificar as arvores e de localizar com ajuda
(tabela 3.2) e fez todas as associacOes de forma correta.

No grafico da Figura 3.11, 3.12 e 3.13 apresentam-se, noutro formato, os resultados obtidos
para a associacao de sélidos e figuras geométricas a forma da copa das arvores relativo as

tarefas das Fases I, Il e 11 da atividade exploratdria 1.

No caso do Pinheiro-Manso verifica-se que a maioria das criangas fez a associacdo correta da
copa do pinheiro com uma esfera nas Fases Il e Ill, ou seja, quando tinha apenas disponivel
para selecionar os sélidos geométricos (figura 3.11). Este resultado ndo é surpreendente
porque ao observarmos a fotografia verificamos que o pinheiro foi muito podado e que apesar

de ter um formato arredondado ndo simboliza claramente uma esfera.

Na fase | houve um grupo de 5 criancas que associou a copa desta &rvore ao paralelepipedo,
colocando o sélido geométrico na posicdo horizontal e ndo na vertical. Na Fase 111 parece ter
havido uma consolidacdo das respostas dadas nas fases anteriores uma vez que aumentou o
numero de criangas que associaram a esfera a copa do Pinheiro-Manso.

Relativamente ao Cipreste-de-Monterey verificamos que quase todas as criangas associaram a

copa da arvore ao retangulo ou cilindro ou paralelepipedo (Figura 3.12). Na fase | fizeram a
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associacao correta 17 criangas; na Fase Il, 19 criangas e na Fase Ill, 17 criangas. Os so6lidos

mais selecionados foram o cilindro e o paralelepipedo.

No que diz respeito ao Cedro-do-Libano as associacdes espectaveis seriam com o triangulo, a

pirdmide e o cone, observando-se que em qualquer uma das fases quase a totalidade das

criangas considerou que o cone e a piramide eram sélidos representativos da forma da copa do

cedro (3.13).

16
14
12

[y
ONB_OOO®O

Pinheiro Manso

5

MFasel M Fase?2

Fase 3

Figura 3.11 - Representacdo gréafica dos resultados obtidos para a associacdo das figuras e sélidos geométricos a

forma da copa do Pinheiro-Manso.

=
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Cipreste - de - Monterey
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P
M Fasel MFase?2 Fase 3

Figura 3.122 - Representacdo grafica dos resultados obtidos para a associagdo das figuras e s6lidos geométricos a

forma da copa do Cipreste-de-Monterey.
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Cedro-do-Libano
18 17
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Figura 3.13 - Representacdo gréfica dos resultados obtidos para a associacdo das figuras e sélidos geométricos a

forma da copa do Cedro-do-Libano.

3.2.1.4. Principais conclusdes da realizacdo da atividade exploratoria 1

Como principais conclusdes da realizacdo da atividade exploratoria 1 destacam-se:

-O numero elevado de criancas participantes que sabia 0 nome das arvores e que sabia
identificar o lugar onde se encontrava no jardim do Jardim de Infancia;

-Confirmacdo da aquisicdo de competéncias por parte das criangas no dominio das
ciéncias no &mbito do conhecimento do mundo;

-A associacao correta entre as figuras e solidos geométricos a forma da copa das
arvores efetuada pela quase totalidade das criangas do estudo;

-O reconhecimento de que a atividade exploratéria 1 permite a aquisicdo de
conhecimentos nos dominios da matematica e das ciéncias em crianc¢as do pré-escolar;

-A confirmacéo de que a aprendizagem de conceitos de ciéncias e matematica pode ser

realizada em contextos nao-formais.

3.2.2. Atividade exploratoria 2 — Maquete representativa da localizacdo das

arvores no jardim do Jardim de Infancia

Como referimos no enquadramento concetual, uma aprendizagem significativa em

matematica envolve a descoberta ou o estabelecimento de relacbes. Nesta atividade
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aborddmos uma perspetiva dirigida para a orientagdo no espago recorrendo para isso a criagdo
de uma maquete representativa do espaco do jardim do Jardim de Infancia na qual pretendiamos
que as criancas colocassem as arvores abordadas na atividade exploratéria 1. Mendes e Delgado
(2008) consideram que o desenvolvimento de conceitos geométricos e de raciocinio espacial
merece ser praticado nos primeiros anos de idade das criancas, sendo fundamental
proporcionar-lhes uma participacdo em atividades onde se cumpra a observacdo e a
manipulacdo de objetos com vérias formas geométricas, e também, mencionar localizagdes e

descrever relagGes espaciais, que sdo formas de trabalhar a geometria.

3.2.2.1. Descricdo da atividade exploratoria 2

A figura 3.14 ilustra o instrumento didatico criado e implementado em contexto de sala de
atividades. O instrumento é uma maquete que representa a area onde se encontram, na mata,
as trés espécies de arvores abordadas na atividade exploratoria 1. Esta maquete tinha uma
base em esferovite, as arvores do cenario eram de plastico e as trés arvores deste trabalho
eram feitas de tecido com a imagem estampada para permitir um maior reconhecimento pelas

criangas.

A atividade consistiu em solicitar as criancgas, individualmente, que colocassem, as trés
arvores, conforme a disposicao que consideravam ser aquela que representava o espaco real,

tal como se pode observar na figura 3.14.

Figura 3.14- Maquete representativa do espago do jardim do Jardim de Infancia

Legenda: 1- Pinheiro-Manso; 2- Cipreste-de-Monterey; 3- Cedro-do-Libano
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3.2.2.2. Resultados da atividade exploratoria 2

Na figura 3.15, estdo representados graficamente os resultados obtidos para a atividade
exploratdria 2. Observa-se que 17 criancas, em 25, foram capazes de realizar representacdes
espaciais ao colocar corretamente, na maquete, as arvores de pano. As criancas demonstraram
a sua capacidade de memorizacdo e representaram a imagem mental de um espago que lhes

era familiar.

Maquete
17

20
15 8
10 -l

5

0 - : .

Representou Nao representou

Figura 3.15 - Grafico representativo dos resultados da atividade exploratéria 2.

Considera-se que se trata de uma atividade que também desenvolve as capacidades de
memorizagéo das criangas e confirmando-se as afirmacgdes de Conezio e French (2002, p 12)
“They create strong and enduring mental representations of what they have experienced in
investigating the everyday world. They readily acquire vocabulary to describe and share these
mental representations and the concepts that evolve from them”. Assim como afirmam os
autores, constatdmos ao longo da atividade, que as criangas representaram na maquete o que
Ilhes foi solicitado, recorrendo as suas representacfes mentais, as experiéncias vividas
anteriormente no espaco representado pela maquete, e enriquecendo assim o seu vocabulério,

a medida que descreviam as suas acoes.

3.2.3. Atividade exploratoria 3 — Estimativa do perimetro do tronco das arvores
O raciocinio das criancas desenvolve-se quando as colocamos perante desafios associados a
resolucdo de problemas ou & pesquisa de respostas para questdes novas. Nesta atividade

pretendemos promover 0s processos mentais envolvidos na determinacdo hipotética da
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medida do perimetro do tronco das arvores. O perimetro real do tronco das arvores também

foi determinado usando-se para isso uma unidade de medida informal.

3.2.3.1. Descricdo da atividade exploratoria 3

Na atividade exploratdria 3 solicitimos as criancas que estimassem a largura do tronco das
arvores em numero de criangas colocados de pé, lado a lado, com os bragos fechados e
colocadas de costas para o tronco. Esta estimativa foi comparada com a medicéo real efetuada
no jardim junto das arvores utilizando-se 0 mesmo método. O corpo das criangas representou,
deste modo, o instrumento de medida informal utilizado e cada corpo representava a unidade

de medida.

A figura 3.16 demonstra como foi realizada a medicao do perimetro do tronco das arvores.

3.2.3.2. Resultados da atividade exploratéria 3

O corpo da crianga como instrumento de medida, sendo a unidade fundamental “um corpo”,
foi selecionado num didlogo efetuado com o grupo de criangas acerca de unidades de medida
e exemplos de unidades de medida. Nesta conversa as criangas e 0s educadores concordaram

que podiam medir o perimetro do tronco das arvores com o proprio corpo.
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Na sala de atividades e, tendo em consideracdo que as criangas ja conheciam as caracteristicas
basicas de cada arvore, nomeadamente o tamanho dos seus troncos, efetuaram-se as
estimativas do numero de criancas que seria necessario para medir o perimetro de cada tronco
antes das criancas se dirigirem ao jardim para efetuar as medicOes reais. Era comum as
criancas referirem-se ao perimetro do tronco das arvores como “umas arvores sdo mais fortes

do que outras”.

Na tabela 3.4 estdo representados os resultados obtidos na atividade exploratoria 3. Nesta
tabela podemos observar os valores obtidos por estimativa e os valores reais obtidos no
jardim. Os valores referidos como estimativa sdo os valores que foram apontados com mais

frequéncia pelas criancas, em reunido de grande grupo.

No jardim, as criancas colocaram-se de pé, lado a lado, com os bracos fechados e de costas
para o tronco e uma crianga, que ndo estava junto a arvore, fez a contagem dos colegas que
estavam em torno da arvore. Foi importante colocar as criangas de costas para a arvore uma

vez que podiam observar a contagem efetuada pelo colega.

A partir dos dados registados na tabela constata-se que foram necessarias 9 criangas para
contornar o tronco do Pinheiro-Manso; 7 para contornar o tronco do Cipreste-de-Monterey e

11 para contornar o tronco do Cedro-do-Libano.

Ao observarmos 0s valores que as criangcas estimaram para 0 perimetro das arvores e
comparando com os reais verificamos que a ordem de grandeza entre eles é semelhante. Ou
seja, a ordem de grandeza obtida nas estimativas e nas medicdes reais é Cedro-do-

Libano>Pinheiro-Manso>Cipreste-de-Monterey.

Tabela 3.4 — Resultados da estimativa e da medida realizada ao perimetro do tronco das arvores.

Medicéo dos troncos

Estimativa Medida (em n° de criancas)
Pinheiro Manso 4 9
Cipreste-de-Monterey 3 7
Cedro-do-Libano 7 11

Na sala de atividades foi criado um painel em esferovite com a imagem das trés arvores e com

as medidas do perimetro de cada uma delas em numero de criancas (figura 3.17).
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Figura 3.174 - Painel usado para registar a medida do perimetro do tronco do Pinheiro-Manso, do Cipreste-de-
Monterey e do Cedro-do-Libano.

Como consideragOes finais desta atividade considera-se que a atividade promoveu o
desenvolvimento de capacidades relacionadas com o conceito de medida, neste caso, medicao
do perimetro do tronco das arvores, utilizando uma unidade de medida informal, dada a idade
das criangas em estudo, em sintonia com o que afirma Mendes e Delgado, “medir
comprimentos usando unidades de medida ndo padronizadas, tais como cubinhos de encaixe,

palhinhas ou clips pode surgir num contexto de jogo” (Mendes e Delgado, 2008. p.56).

3.2.4. Atividade exploratoria 4 — Associacdo de simetrias a forma das arvores

Ainda no ambito do dominio da matematica considerou-se que seria pertinente explorar
padrdes geométricos envolvendo a simetria. Como referimos anteriormente, Mendes e
Delgado (2008) afirmam que ao trabalhar geometria devemos seguir uma linha que passa por
trés tematicas, nomeadamente, orientar, construir e operar através de formas e figuras. Nesta
atividade vamos construir simetrias promovendo 0s processos mentais envolvidos nas

construcdes.
3.2.4.1. Descricao da atividade exploratoria 4

Nesta atividade foram utilizadas cépias das imagens das figuras geométricas, que foram
associadas as copas das arvores, durante a atividade exploratéria 1. Essas figuras geométricas
foram utilizadas no jogo da memoria das simetrias (ver apéndice D), uma atividade
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complementar que ndo vamos descrever em detalne mas que vale a pena consultar no

apéndice E.

3.2.4.2. Resultados da atividade exploratoria 4

Apds cada crianca ter escolhido uma imagem que correspondia as figuras geométricas
disponiveis (retangulo, triangulo e circulo), cortada pelo eixo de simetria vertical, colocou-a
sobre uma folha colorida e efetuou a simetria, ilustrando as figuras representativas das arvores
em estudo (figura 3.18)

Figura 3.185 - Apresentacdo das simetrias realizadas pelas criangas.

Nesta atividade apenas uma crianga ndo atingiu o objetivo estipulado. As criancas desenharam
as simetrias e relacionaram-nas com a imagem das arvores, como se pode verificar nos
detalhes dos desenhos apresentados, por exemplo na colocacdo das pinhas no Pinheiro-
Manso.

3.2.5. Atividade complementar - Peddy Paper: “A procura da Lagarta Marta”

O Peddy Paper intitulado “A procura da Lagarta Marta” foi uma atividade complementar
realizada com a colaboracgéo dos encarregados de educacdo e que permitiu encerrar de forma
ludica e multidisciplinar este projeto educativo num contexto ndo-formal e de promog¢édo da

relacdo entre as ciéncias naturais e a matematica.
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3.2.5.1. Descricao da atividade complementar

O ponto de partida para esta atividade foi uma historia intitulada “A lagartinha muito
comilona” de Eric Carle. Com base nesta historia criamos a historia da lagarta Marta, uma
lagarta que adorou a folhinha que comeu e que foi para a mata a procura de mais folhas. A

questdo “Onde podera estar a lagarta Marta?” foi o mote para a realizagdo do Peddy Paper.

A figura 3.19 mostra as tarefas previstas para o Peddy Paper. As tarefas foram criadas
propositadamente para a realizacdo do Peddy Paper, de forma a estarem relacionadas com as
arvores que foram alvo de estudo. Estas atividades foram implementadas em pequenos
grupos, na mata, na area onde se encontram as arvores e contou com a participacéo de alguns
encarregados de educacdo. Considera-se que a participacdo dos encarregados de educacdo em
atividades realizadas com as criancas € uma forma de os aproximar da instituicdo, fazendo-os
sentir-se “em casa”, uma vez que a institui¢do deve ser encarada como sendo a segunda casa
educativa das criancas. A fortalecer esta ideia Pato (2013, p.20) afirma que “cabe a escola
proporcionar a participacdo das familias, devendo estas cooperar a todos 0s niveis, para que se
consiga estabelecer uma estreita ligacdo e uma harmoniosa atuacdo entre 0 ambiente familiar e o
ambiente educativo, onde a crianga cresce e se desenvolve”. Portanto, valorizando essa ideia, a
atividade foi desenvolvida com 6 grupos de criancgas, cinco grupos eram constituidos por 4
criangas e um encarregado de educacdo e um grupo era constituido por 5 criangas e um

encarregado de educacéo.

Foi atribuida a cada equipa uma cor e foi fornecida uma caixa da cor da equipa com o

material necessario para a realizacdo das tarefas e um guia descritiva das tarefas.

As tarefas do Peddy Paper eram (Figura 3.19):

Tarefa 1 - Indique o numero de passos até o Pinheiro-Manso em linha reta;

Tarefa 2 - Faca a impressao do relevo do tronco do Pinheiro-Manso numa folha de papel;

Tarefa 3 - Redija (em grupo) uma quadra relacionada com o tema “arvore”.
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Atividade 3 ‘

Fagam (em grupo) uma quadrarelacionada com o
tema “arvore”.

Atividade 1 O Atividade 2

Indique o nimero de passos até o Pinheiro Manso. Faga a impressio do
relevo do tronco do

Cipreste.

Crianga 1 -

Crianga 2 -

Crianga 3

Crianga 4

Crianga 5 - Material necessario: um lapis de carvéo.

Obrigada pela vossa

a5 M -
Pai/Mae - Material necessario: uma folha branca a cada PAIHCIPAGD; @'

crianga e uma ao
Pai/Mie;

Material necessario: Lapis de carvio.

Um lapis de cera.

Figura 3.196 - llustracdo dos documentos com as tarefas do Peddy Paper.

As tarefas 1 e 2 foram repetidas com as outras arvores do estudo, o Cipreste-de-Monterey e 0

Cedro-do-Libano (ver apéndice F).

Ap6s completarem as tarefas do Peddy Paper, cada grupo dirigia-se para um outro local da
mata, onde tinham como objetivo encontrar uma peca da lagarta Marta e onde o adulto
registava numa grelha de classificacdo (ver apéndice G) a hora de chegada dos grupos. A
lagarta Marta (Figura 3.20) € um instrumento didatico construido no &mbito de uma das
unidades curriculares deste mestrado, que por ser constituida por partes que podem ser
separadas, consideramos ser o instrumento ideal para esta atividade, uma vez que, cada grupo

tinha de encontrar uma parte e s6 quando todos terminassem é que viam a lagarta Marta

inteira.
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3.2.5.2. Comentarios relativos a atividade complementar

A primeira tarefa permitiu que as criancas contassem o numero de passos até cada uma das
arvores, em linha reta, desde um ponto de partida comum, explorando-se a noc¢do de distancia
através do nimero de passos. As criancas puderam confirmar que era o Pinheiro-Manso que
se encontrava, em linha reta, mais perto do ponto de partida e que era o Cedro-do-Libano a
arvore que se encontrava mais distante. Um exemplo das folhas de registos figura no apéndice
H.

A segunda tarefa resultou numa série de esbogos coloridos representativos da rugosidade do
tronco das trés arvores, como podemos verificar na figura 3.21. A rugosidade do tronco é uma

caracteristica biologica que pode permitir diferenciar estas arvores pelo tato.

Figura 3.218 - llustracdo de alguns desenhos provenientes da segunda tarefa do Peddy Paper.

A Ultima tarefa do Peddy Paper foi a criagdo de uma quadra elaborada por cada um dos

grupos e que é ilustrativa do empenho e atitude participativa destas criangas e dos

encarregados de educacao.

Na figura 3.22 mostra-se a quadra do grupo vermelho verificando-se que se trata de uma
quadra com esquema rimatico a, b, a, b, ou seja de rima cruzada uma vez que 0S Seus Versos
rimam alternadamente. A realizagdo desta tarefa permitiu-nos trabalhar o desenvolvimento da
linguagem oral de forma ladica, brincando com as palavras, que neste caso se relacionam com

a palavra arvore.

46



Capitulo 3 Implementacéo das atividades exploratdrias

Atividade 3 ‘

Fagam (em grupo) uma quadra relacionada com o
tema "drvore”.

/1' e vONe N S o ;<;L~AG

) 7 - I
\élc\’ ”\vr‘«r’r\ S e oS rrl,.gu‘gc.(t Syﬁ'ﬂ ﬂ’\'\:_\’;

Material necessdrio: um ldpis de carvdo.

Obrigada pela vossa _

participagdo! @.

Figura 3.22 - Quadra criada pelo grupo de cor vermelha na terceira tarefa do Peddy Paper.

As tarefas do Peddy Paper permitiram desenvolver competéncias novas atraves de
experiéncias novas. As OCEPE (2009) defendem a relacdo entre os varios dominios do
conhecimento de modo integrado e consideram que “recriar momentos de uma actividade,
aspectos de um passeio ou de uma historia, sdo meios de documentar projectos que podem ser
depois analisados...servindo também para transmitir aos pais e comunidade o trabalho
desenvolvido” (OCEPE, 2009, p. 62). Em conformidade com esta afirmacdo, todos os
trabalhos efetuados no ambito do Peddy Paper foram analisados posteriormente, por todos 0s

intervenientes.
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Capitulo 4. Consideracdes finais

4.1. Consideracoes finais

Numa analise mais global dos trabalhos desenvolvidos neste estudo e de acordo com as
concegBes que as criangas possuiam, verificou-se que elas revelaram ter interesse por
conhecer aspetos relacionados com a mata que envolve o seu Jardim de Infancia. Ao
considerarmos 0 que as criancas ja sabiam, atribuimos-lhes um papel ativo e participativo na

sua propria aprendizagem.

O facto de a mata ser um local ja conhecido e explorado pelas criangas, revelou-se como um
aspeto muito positivo e vantajoso. Assinalamos, contudo que exploramos espécies de arvores
diferentes daquelas que as criancas estavam habituadas a explorar, e notdamos que havia

grande interesse por parte delas.

Ainda na fase da detecdo das concecdes, verificAmos que o facto de termos solicitado o
desenho das arvores, nos tinha ajudado a perceber se ja existiria alguma relacdo entre a forma
das imagens e a forma das figuras ou solidos geométricos que queriamos associar. As
criancas, ndo se limitaram a fazer uma representacao basica de uma arvore, fazendo, também,
desenhos que contemplavam a forma das arvores que visualizavam, e com pormenores muito

aproximados da realidade.

A realizacdo de pre-testes é essencial quando queremos realizar atividades exploratorias com
criancas e no nosso trabalho isso confirmou-se uma vez que o pré-teste revelou que as
criangas percebiam o que se pretendia, que o tempo de duracgdo das atividades era adequado e
que era possivel realizar as atividades exploratérias previstas com o grupo de criangas do

estudo.

Em relacdo a alguns aspetos da Atividade Exploratéria 1 verificamos que a maioria das
criangas participantes identificou o nome e o local onde se encontram as trés &rvores na mata,
mostrando estarem familiarizadas com a sua denominagdo. Algumas criangas sabiam a
origem de cada arvore. Nesta atividade confirmou-se a aquisicdo de competéncias por parte
das criancas no dominio das ciéncias no &mbito do conhecimento do mundo e no dominio da
matematica ao verificar-se que houve uma predominancia de associa¢do correta entre as
figuras e solidos geométricos a forma da copa das arvores. O local escolhido para desencadear

0s processos de aprendizagem representa um contexto ndo-formal de educacdo e os resultados
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obtidos confirmam a importancia dos educadores recorreram a estes locais para promoverem
neles processos educativos.

A Atividade Exploratéria 2 referente a organizacdo das arvores na maquete, representativa da
area onde se encontram as arvores na mata, revelou-nos a capacidade de memorizacdo das
criangas, que foram capazes de recriar representagcdes mentais sobre experiéncias vividas e de

mostrar que tém nocdo da localizacao das arvores no espaco.

Durante a Atividade Exploratoria 3 relativa a medicdo do perimetro dos troncos das arvores,
as criangas desenvolveram muitas competéncias matematicas, desde a estimativa a medicéo.
A estimativa realizada antes de medirmos as arvores, permitiu chegarmos aos conhecimentos
prévios que foram desenvolvidos durante as atividades anteriores e a medicdo real permitiu o
confronto entre a ideia que as criangas tinham e a realidade. Assim revemos positivamente a
ideia que (Reis, 1998) defende, quando afirma que as criangas ao efetuarem um trabalho
investigativo, desenvolvem processos cientificos desde o observar, classificar, prever, medir,

inferir, interpretar e comunicar.

O Peddy Paper realizado foi, como ja referimos, uma forma de compreender em que ponto da
situacdo se encontrava 0s conhecimentos ja adquiridos pelas criancas nas atividades
realizadas. Foi ainda um modo de aproximar as familias do Jardim de Infancia, e
especialmente, de as ajudar a acreditar que, tanto os educadores, como 0s pais, Sd0 agentes
ativos do processo educativo e que este pode ocorrer fora do contexto sala de aula,
aproveitando o que nos rodeia. Esta atividade tinha como objetivo principal desenvolver
competéncias relacionadas com a orientacao espacial. Contudo, como se pode constatar pelo
teor das tarefas solicitadas foram exploradas muitas areas curriculares e em especial a area da
comunicacdo. Destacamos ainda esta atividade complementar como agente propiciador da

cooperacdo entre as criancgas e entre as criancas e 0s seus encarregados de educacéo.

Concluimos que todas as atividades desenvolvidas constituiram uma mais-valia para as
criancas e para n0s ao permitir-nos colocar em pratica ideias que defendemos, tendo por
suporte os estudos desenvolvidos e referenciados ao longo de todo o trabalho. Revelou-se
evidente a afirmacdo de Palhares (2004), quando encara as ideias geométricas da area da

matematica como sendo importantes para a resolucéo de situacdes reais.

Entendemos que a utilizacdo dos espacos exteriores a sala de atividades para realizacdo de
algumas das atividades exploratdrias manteve as criangas envolvidas e entusiasmadas. As
criancas desenvolveram a sua capacidade de trabalho em equipa, respeitando as regras e 0s
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colegas, pois o trabalho em espacos ndo formais, requere organizacgdo e colaboracéo por parte
de todos os intervenientes. No entanto,
“importante seria se os centros de educacdo ndo formal conseguissem cativar um
maior nimero de educadores, desmistificando a complexidade inerente a concepcéo
de recursos didaticos e facilitando uma maior e melhor aproximacdo a ciéncia.
Promover-se-ia, assim a indispensavel articulacdo entre o ensino formal e o0s

ambientes de educacdo ndo formal, complementares dentro dos objectivos que séo
especificos de cada um” (Pereira, S., Torres, A. & Martins, I, P., 2005, p. 2).

e de facto notamos que a utilizacdo de um espaco ndo formal, pelas criancas, foi uma mais-
valia, até porque o desenvolvimento de conhecimentos foi gerado a partir de momentos de

socializagdo, desenvolvendo valores e atitudes de respeito pelo outro.

Ao realizarmos este trabalho investigativo fomos chegando a conclusdes importantes tendo
em conta o0s objetivos a que nos propusemos atingir. Podemos considerar que as atividades
ludicas estdo constantemente presentes no dia-a-dia das criancas no Jardim de Inféancia, onde

Ihes é dada a oportunidade de explorarem todas as areas de contetido definidas pelas OCEPE.

Como educadores devemos aproveitar todas as oportunidades para promover competéncias no
ambito das ciéncias naturais e da matematica. Arthur Baroody (in Spodek; 2002, p. 333)
acrescenta ainda que € a partir dos “niveis iniciais que ¢ moldada a predisposi¢do para a
aprendizagem e uso da matematica e, em muitos casos, fixada para sempre”, concordando com
este autor, acreditamos ainda que, se a matematica for trabalhada em simultaneo com outra area
ou dominio, poderd ser mais facilmente assimilada pelas criancas. No entanto, quando nos
debrugamos mais sobre as ciéncias naturais e a matematica, ndo quisemos de modo algum,
desvalorizar as restantes areas e dominios, pois de certo modo, tivemos desde cedo uma
grande preocupacdo em estabelecer relacdes entre a area do conhecimento do mundo, o

dominio da matematica e as restantes areas de contetdo.

Defendemos que todas as atividades exploratorias desenvolvidas no &mbito deste relatorio se
revelaram desafiadoras, e temos a certeza que servirdo de estimulo e motivacdo para uma
aprendizagem mais dindmica, direcionada para a descoberta e busca de novas aprendizagens.
Assim sendo, cabe ao educador, desenvolver situacdes de aprendizagem que estimulem o
espirito de curiosidade, o querer saber mais acerca do mundo, através de uma planificacéo

equilibrada atravessando muitas areas e dominios de conteudo.
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4.2. Limites e relevancias do estudo

Ao longo da realizacdo deste relatorio de investigacdo, deparamo-nos com algumas
dificuldades, que foram ultrapassadas através do dialogo e do trabalho em equipa.
Comecamos por sentir dificuldade na selecdo das atividades, pois foi necessario selecionar as
mais adequadas, tendo em conta 0s nossos objetivos. Sentimos também dificuldades em
relagdo as atividades experimentais realizadas individualmente, pois, ao serem de caracter
individual, necessitaram de mais tempo por cada crianca, nomeadamente as atividades

experimentais 1 e 2.

Importa referir que, na maioria dos estudos que abordam tematicas semelhantes & deste

relatdrio, os sujeitos sdo criancas com faixas etarias pouco mais elevadas.

A aplicacdo do estudo a criangas de 4 e 5 anos acarretou alguns riscos mas o sucesso obtido
na realizacdo das atividades foi demonstrativo que ele € aplicavel a esta faixa etaria.
Consideramos que € importante que se mantenha a visdo de que a exploracdo das ciéncias
naturais com a matematica deve iniciar-se desde cedo, trabalhada em espacos ndo formais,
apelando ao caracter ludico e dindmico. Este é um estudo que ndo podera ser generalizado
dado o numero de participantes, uma vez que, ao ser aplicado a outros sujeitos, noutros

contextos, os resultados poderéo ser outros.

Fica-nos na memoria a cooperagdo ocorrida entre todos os intervenientes, a preocupacgdo e
determinacdo que existiu, o trabalho em equipa, acompanhado de didlogo. Este formato foi o
gue nos levou ao sucesso desta investigacdo. Partindo destes aspetos positivos, encaramos
este estudo como uma mais-valia para os educadores de infancia, para os encarregados de
educacao e, especialmente, para as criancas. Constituem préaticas inovadoras, que envolvem as

criancas numa aprendizagem mais divertida e apropriada a sua faixa etéria.
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Apéndice A- Concegdes das criancas recolhidas durante a ida a mata.
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Nao
Observado

Observacdes

Ao que prestaram

mais atenc¢éo?

As arvores no geral.

A educadora chamou a atencdo sobre as
arvores que apresentam diferentes tamanhos e
formas.

As criancas cheiraram a laranjeiral

A crianga A afirmou: “Existem Aarvores
roxas!”

A crianga B disse: “estou a ver as nésperas

que ja estao boas”.

A toca do coelho, (Encontrei a toca do
coelho!”), (um orificio preparado para plantar
uma arvore),

A nogueira e a romazeira.

Colocaram questdes?

Comentaram o que observavam, por exemplo:
“O cipreste tem uma copa fininha como o

lapis”.

As criangas
simplesmente

passearam?

Observaram a figueira do campo, (uma
figueira antiga que renasceu onde foi
construido um muro para o campo de
futebol);

Os bichos-de-conta;

Exploraram a copa das arvores, a educadora
afirmou que as copas eram todas iguais e
colocou a hipétese de Verdadeiro ou Falso, e

grande parte das criancas afirmaram que ndo.

- Concegdes das criangas recolhidas durante a ida a mata.
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Apéndice B- Grelha de registo da associacdo dos solidos e figuras geométricas a copa das

arvores durante o preé-teste.



Apéndices

Nome | Arvores Fase 1 Fase 2 Fase 3 Comentarios
é _das Identificacdo | Localizacdo tieEs <)
riang
as
Cedro- Né&o Cone Esfera Esfera
A — 4 | do- Né&o «Porque é o
anos Libano tronco»
Cipreste- Paralelepi | Cilindro Paralelepip
de- Sim pedo edo
Monterey Néo «Porque é a
parte de
cima»
Pinheiro- . Sim com Esfera Cilindro Cilindro
Sim .
Manso ajuda
Cedro- Piramide | Cone Piramide
B — 5| do- Néo Néo
anos Libano «Porque
Cipreste- Cilindro « | Paralelepip | Cilindro acho que séo
de- Sim com Nao ah esse é | edo parecidos»
Monterey ajuda facil, é o
cilindro»
Pinheiro- Paralelepi | Cilindro Paralelepip
Manso pedo edo
Sim com Sim «quando
. olho de
ajuda bai
aixo,
parece o
cilindro»
Cedro- Cilindro Cilindro
S — 5| do- Sim com «é 0
anos Libano ~ ajuda cilindro,
Nao .
mas devia
ser mais
fininho»
Cipreste- si Sim Cilindro Cilindro
de- im com
Monterey il
Pinheiro- . Né&o Cilindro Cilindro
Sim
Manso

- Grelha de registo da associa¢do dos solidos e figuras geométricas a copa das arvores durante

0 pré-teste (as cores apresentadas, tém apenas como propésito, facilitar a leitura).
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Apéndice C- Grelha de registo dos sélidos e das figuras associados a copa das arvores.
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- Pinheiro - Manso

Atividade

das criangas
A

B

Identificou
a arvore.
(nome e
localizagéo)
Nao

Nao

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Com ajuda
Sim

Com ajuda
Nome -
Né&o, Espaco
—Sim

Né&o

Nome — Sim

Espaco -
Nao

Sim

12 . Fase | 22 _ Fase | 32 _ Fase

associou a copa | associou a | associou a

da arvore a... copa da | copa da
arvore a... arvore a...

Paralelepipedo | Cubo Esfera

Paralelepipedo Esfera Esfera

Esfera Esfera Esfera

Esfera Cubo Esfera

Nenhum Cubo Cubo

Paralelepipedo | Esfera Esfera

Cubo Esfera Esfera

Quadrado Paralelepipedo | Cubo

Esfera Esfera Esfera

Esfera Esfera Paralelepipedo

Esfera Esfera Esfera

Cone Esfera Esfera

Esfera Esfera Esfera

Esfera Esfera Esfera

Paralelepipedo | Cubo Cone

Cilindro Cone Cilindro

Cilindro Cilindro Cilindro

Cubo Cilindro Cilindro

Esfera Esfera Esfera

Porqué?

“Porque sao

parecidos”

“Foi dificil, mas
gostei e queria

fazer mais um
bocadinho”
“Porque é
redondo”
“Porque é
redondo”
“Porque eu
gosto”

“Porque é
redondinha”
“Porque é

parecido, ¢ oval”

“Porque é
parecido”

“Porque ¢ um
bocadinho
redondo”

\l
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U Nome — Nao | Cubo
Espaco -
Sim
\V Sim Cubo
X Sim Esfera
Y Nome - Ndo | Paralelepipedo
Espaco -
com ajuda.
Z Sim Circulo
- Cedro-do-Libano
Atividade | Identificou a | 12 Fase
arvore. associou a
(nome e | copa da
localizacdo) | arvore a...
Nomes da
criancas
A Nao Piramide
B Nao Cubo
C Sim Cubo
D Sim Piramide
E Sim Triangulo
F Sim Cone
G Sim Cone
H Sim Triangulo
| Néo Piramide
J Sim Paralelepiped
0
K Sim Piramide
L Sim Piramide
M Com ajuda | Cone
N Sim Cone
@] Com ajuda | Cone
P Nome- Ndo | Piramide
Espaco -
Sim
Q N&o Cone
R Nome — N&do | Piramide
Espaco -

Esfera Esfera

Cone Esfera

Paralelepipedo | Paralelepipedo @ “Porque tem o
—_— formato de um

retangulo”
Paralelepipedo | Paralelepipedo | “Porque na
horizontal é
parecido”
Esfera Esfera
28 Fase | 32 Fase

associou a | associou a copa | Porqué?
copa da | da arvore a...

arvore a...

Piramide Cone “Sao iguais”

Piramide Piramide “Porque ¢
parecido”

Pirdmide Cubo “E parecido com
uma figura
geométrica”

Pirdmide Cone “E quase da mesma
forma”

Piramide Piramide

Piramide Piramide “Acho parecido”

Piramide Piramide

Piramide Esfera “Acho parecido”

Pirdmide Pirdmide “Porque tem uma
ponta”

Cilindro Cubo

Piramide Piramide

Piramide Piramide

Cone Cone

Piramide Cone

Cone Pirdmide “Porque sdo
parecidos”

Pirdmide Cone “Sdo parecidos”

Cilindro Cilindro

Cilindra Paralelepipedo | “Acho que ¢ igual”

VIl
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Sim
Sim
Sim

Nome — Néo
Espaco -
Sim
Sim

Nome — Né&o
Espaco -
Com Ajuda
Sim

- Cipreste-de-Monterey

Atividade

Nomes
das criancas

A

Identificou
a arvore.
(nome e
localizagéo)

Néo

Com ajuda

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

a...

Cilindro

Nenhum

Cilindro

Cone

Paralelepipedo

Cone

Cilindro

Retangulo

Cilindro

a...

Cilindro

Cone

Paralelepipedo

Paralelepipedo

Paralelepipedo

Cone

Cilindro

Cilindro

Cone

Piramide Pirdmide Pirdmide “Porque a capa ¢
um tridngulo”
Pirdmide Pirdmide Cone “Porque sdo
parecidos”
Piramide Cone Pirdmide
Piramide Piramide Piramide “Parece uma
pirdmide”
Cone Cone Cone
Triangulo Pirdmide Pirdmide Foi facil.
12 Fase | 28 Fase | 3?2 Fase associou a
associou a | associou a | copa da arvore | Porqué?
copa da arvore | copa da arvore | a...

Paralelepipedo “Porque ¢
parecido
com 0
cilindro,
mas é
quadrado”

Cone

Cilindro

Cilindro “E parecido

com a capa”

Paralelepipedo “Porque
achei mais
parecido”
“Por causa
do bico”
(vértice)
“Porque

LSS 1)

sim
“Porque ¢
igual a
ponta”

Cone

Paralelepipedo

Paralelepipedo

Cone
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[

| A

z

Sim
Sim
Sim
Com ajuda
Sim
Com ajuda

Nome -
Néo
Espaco -
Sim
Néo
Nome —
Nao
Espaco -
Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Nome -
Nao

Espaco -
Com ajuda
Sim

Piramide
Cilindro

Cone
Cilindro

Cilindro
Cilindro

Retangulo

Cilindro

Cone

Cone

Cilindro

Paralelepipedo

Cilindro

Paralelepipedo

Retangulo

Cone

Cilindro

Cone
Cilindro

Paralelepipedo
Cilindro

Paralelepipedo

Cilindro

Paralelepipedo

Cilindro

Cilindro

Cilindro

Cilindro

Paralelepipedo

Paralelepipedo

Cone

Cilindro

Cone
Cilindro

Paralelepipedo
Cilindro

Piramide

Cilindro

Cone

Cilindro

Paralelepipedo

Paralelepipedo

Cilindro

Paralelepipedo

Paralelepipedo

“Sao
parecidos”
“Séo
parecidos”

“Porque ¢
bicudo”

“Porque
parece um
cilindro”

“Porque
parece a
arvore”
“Porque ¢
igual”
“Porque
parece, na
vertical”

“Porque sao
parecidos”

- Grelha de registo dos solidos e das figuras que as criangas associaram a copa das arvores.



Apéndices

Apéndice D- Imagens utilizadas no jogo da memodria.
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- Imagens utilizadas no jogo da memoria.
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Apéndice E- Atividades Complementares
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Atividades Complementares

Dramatizagédo do Paralelepipedo;

eEsta atividade foi planeada com o intuito de ndo trabalharmos as simetrias sem qualquer intervengdo
anterior acerca do tema simetrias. Assim, decidimos fazer uma pequena dramatizacéo utilizando um disfarce
de paralelepipedo com um eixo de simetria destacado, dividindo-o em duas partes iguais. Resumidamente, o
paralelepipedo surgiu sem uma das suas partes, desorientado a procura da mesma. As criangas mostraram-
Ihe onde estava a outra parte, e ele apresentou-se, explicando o que vestia, ou seja, explicando que tinha um
eixo de simetria que o dividia em duas parte iguais.

Mais tarde, as criangas jogaram ao jogo da memdria com imagens de so6lidos geométricos, que foram
associados as arvores anteriormente, esses sélidos apresentavam-se cortados simetricamente, e o objetivo
era combinar as suas partes.

Apos o jogo, realizamos a atividade exploratdria 4, referida no ponto 3.2.6.2. Toda a atividade foi elaborada
em grande grupo, num espaco exterior a sala de atividades.

Leitura e exploracéo da Historia a Lagarta Marta, adaptada da histéria “a Lagartinha muito Comilona” de
Eric Carle;

eEsta atividade foi desenvolvida de modo a motivar o grupo pela procura de um objeto na mata, levando-
nos a realizagdo do Peddy Paper. Assim aproveitamos a historia, e apenas modificamos o0 seu nome e o0 seu
final. Na historia da lagarta Marta, a lagarta adorou a folhinha que comeu, e foi para a mata & procura de
mais folhas. De onde surgiu a questdo, “Onde poderd estar a lagarta Marta?” sendo que também foram
elaborados desenhos com os lugares onde podera estar a lagarta Marta a comer as suas folhas.

A contagem da histdria foi realizada em grande grupo e o desenho foi feito individualmente, mas tudo

decorreu em contexto sala de atividades.
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Apéndice F- Atividades/tarefas do Peddy Paper
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0, Bom Dict

Devem diriginse oos locois que este guiko indica
pora realizorem o diversas ctividodes.
ATENGAQ: A ordam da redlizaghs das rividades
pode ser clteroda desde que isso vos d€ jeito ou
s, por exemplo, hower mutes equpas mm
determinadalocal

bevem Cumpri Todos as atividodes & colocar na
caia referente o vosso grups.

Mo findl, deixar o caixe oo kdo da Lagartinha
Mot

Atividade 1 .

Tdique o nfimers de passas avéo Cpreste.

e [
e ]
e [
e [
—
e []

Materil necessério: Ldpis de cora.

Atividade 1

Indique o nimers depassos atéo Pinheiro Manso.

ot []
e[
e[
——
Crianga - l:l

Pl M3z -

Materil necessério: Lipis de comvo.

Atividade 1

Indique o niimera de possos atéa Cedrado Lisana.

]
=[]
et [
Criangad- l:l
Zrianga® - D
=

Material necassénio: Lépis de camvo.

Atividode .

Indique o mimers depassos aTé o Pinngino Manso.

o []
_—
sos[]
-]
Grionga 5= D

Pai/MEe -

Meaterial necessério: Lipis de carvi.

Atividode 1 .

Tncfique o nimera de passos até o Cedro do Libano.

e ]
et []
-
s [ ]
Criznga s - l:l
e ]

Mararicl nacassirio: Lépis de camv.

Atividade 1 .

Indigue o nimens de pazzor oréo Cprasre.
o []
s []
——

Material necassdrio: Lipis de carvlo.

Atividode 2 C

Foga o impressBo do relevo do tronco do Pinhero
Mansa.

Atividode 2 .

Foga o impressio do relevo do tronco do Pinheiro
Manso.

Atividode 2 .

Fagaaimpressao do nelevo do tronco do Cipreste.

Atividode 2 ‘

Fagaa impress3 do nelevo do tronco do Cipneste.

Atividode 2 .

Faga & impressBo do nekve do tronco do Cadro do
Libana.

Marerial necessério: uma folha brancs @ coda
crianga @ uma @
Pai/Mae:

Unm kg de cera.

Ashidade 3 O

Fagam fem grupe) uma quadra relocionada com o

Materil necesséria: um Mpis de carvd.

Atividode 3 .

Fagam (em grups) uma quadra melationcda com o

Material recessério: um Kpis de comiBa.

Obrigeda pela vossa

Atividode 2

Foga @ impressdo do nekevo do tronco do Cedro do
Libano.

Asividode 3 .

Fagam (em grups) uma quadra relacionada com o
tema "drvore”.

Marericl nocessdri: um Wipis de carve.
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Atividode 3 . Arividode 3 . Arividads 3 .

Fagam {em grupo) uma quedra relocionada com o Fagom (em grups) uma qudre relacionada com o Fogam {em grupo) uma quadra relacionada com o
Materisl necessério: um Mpis de carvda. Material necessdrio: um Wpis de corva. Matericl necessério: um Mpis de corvio.
Oorigada pela vessa Qrigada peks vossa Ourigadapeka vossa

porticpagdl @- participagaol @- parficipagid! @-

- Atividades/tarefas do Peddy Paper
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Apéndice G- Grelha de classificagio
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- Grelha de classificacdo dos grupos do Peddy Paper
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Apéndice H- Dados referentes a primeira atividade do Peddy Paper.
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- Dados referentes a primeira atividade do Peddy Paper, que consistiu na contagem dos
passos, desde o ponto de partida até a arvore.




