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RESUMO

O presente relatdrio estd inserido no estdgio curricular para a obtencdo do grau de mestre do
curso de Gestao Empresarial nas instalagcdes da EDP Distribui¢do no departamento Gestdao de
Ativos. O estdgio teve a duracdo de 640 horas, durante este periodo foram aplicados casos

praticos que serao desenvolvidos no relatdrio.

A gestdo de ativos € uma ferramenta que permite as empresas identificar, monitorizacao,
localizar e analisar os seus ativos, que gera todo o ciclo de vida, desde a sua aquisi¢do até ao
seu abate. Devido a importancia dos ativos numa empresa, por ter um enorme impacto
financeiro, hd uma necessidade de controld-los. As empresas, sejam elas pequenas ou grandes,

dependem dos seus ativos para exercerem a sua atividade.

Por ineréncia, na sua atividade de gestdao, a empresa podera controlar os seus riscos através da
monitorizagdo da incerteza recorrendo a matriz de risco que permite identificar, monitorizar os
riscos residuais, identificar novos riscos e avaliar a eficdcia do processo de conferir os riscos
durante a gestdo do ativo. Possibilitando a empresa agir de forma atempada e precisa de modo

a minimizar o impacto financeiro que poderia surgir de uma mé gestao.

Palavras-chaves: Gestdo de Ativos, Matriz de Risco, Planeamento e Manutencao.
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ABSTRACT

This report is inserted in the curricular internship to obtain the master’s degree in business
management course at EDP Distribution facilities in the Asset Management department. The
internship lasted 640 hours, during this period were applied cases that will be developed in the

report.

Asset management is a tool that allows companies to identify, monitor, locate and analyze their
assets, which generates the entire life cycle from acquisition to slaughter. Due to the importance
of the assets in a company, by having a huge financial impact, there is a need to control them.

Since companies, whether small or large, rely on their assets to carry on their business.

Inherently, in its management activity the company can manage its risks by monitoring the
uncertainty using the risk matrix that allows identifying, monitoring residual risks, identifying
new risks and evaluating the effectiveness of the process of conferring risks during asset
management. Enabling the company to act in a timely and accurate manner in order to minimize

the financial impact that could arise from mismanagement.

Keywords: Asset Management, Risk Matrix, Planning and Maintenance.
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GLOSSARIO

Carga — Valor, num dado instante, da poténcia ativa fornecida em qualquer ponto de um
sistema, determinada por uma medida instantanea ou por uma média obtida pela integracdo da
poténcia, durante um determinado intervalo de tempo. A carga pode referir-se a um consumidor,

um equipamento, uma linha, ou a uma Rede.
Cela IM — cela com interruptor seccionador.

Consignacao - Conjunto de operagdes destinadas a isolar, bloquear, estabelecer ligagcdes a terra
e em curto-circuito e delimitar um elemento de Rede previamente identificado e retirado da
exploracdo normal, e que t€ém por objetivo garantir as condi¢des de seguranca necessdrias a

realizacdo de trabalho fora de tensdo nesse elemento de rede.

Desconsignacdo — Conjunto de operacdes que permitem restabelecer as condi¢des necessarias

para devolugdo a Explora¢do normal de um elemento da Rede que se encontra consignada.
PTD tipo Al — Posto de transformacdo do tipo aéreo com interruptor - seccionador.
PTD tipo AS — Posto de transformagao do tipo aéreo com seccionador.

Utilities — Considera-se utilities a 4gua, a eletricidade e o gds, ou seja, as empresas dos setores
de producdo, transporte, distribuicdo e comercializacdo de energia (eletricidade e gds) e dgua.
Estes bens e servicos sdo considerados essenciais e, por isso, assume-se que devem ser

disponibilizados a todas as pessoas, a um preco razoavel.

X1V



1. INTRODUCAO

1.1. Enquadramento

O presente relatério estd inserido no estdgio curricular para a obtencdo do grau de mestre do
curso de Gestdo Empresarial nas instalagdes da EDP Distribui¢dao no departamento Gestao de

Ativos. O estagio foi realizado no periodo de 22 de janeiro de 2018 a 07 de maio de 2018.

A 1mportancia do estdgio incide fundamentalmente no contacto com o mundo profissional, na
pratica, implementar o conhecimento adquirido no mundo académico. Foi proposto na drea do
planeamento da rede elétrica realizar o estudo técnico-econdmico dos diversos casos. Nesse

sentido sdo apresentados o problema e o objetivo do trabalho do estagio.

1.2. Problema

Na gestdo do ativo, no ponto de vista da tomada de decisdo € necessario efetuar estudos técnico-
econdémicos que suportem a decisdo. A partir desses estudos pretende-se analisar o problema a
resolver e estimar os custos das solucdes possiveis. Para tal, serdo utilizadas ferramentas que
irdo ajudar a tomada de decisdo, tais como software de gestao e software especifico da atividade

elétrica, apoiados por folhas de célculo.

Na procura da eficicia econdmica impdem-se numerosos cCompromissos: i) entre o curto e longo
prazo, ii) os investimentos € ii1) os riscos de interrup¢do ou os custos de exploragdo. Sendo
através da andlise econdémica do investimento que se pretende avaliar a rentabilidade do
desenvolvimento da rede elétrica de modo a minimizar a soma atualizada das despesas de
investimento, do custo das perdas e dos custos relativos a ndo satisfacdo da qualidade de
servico, que se refere a energia nao distribuida e as quedas de tensdo, relacionada com o

melhoramento do servigo prestado ao cliente (EDP Distribuicdo, 2010).

De modo a justificar a andlise econdmica do investimento é efetuado o estudo técnico que
permite identificar o seu ciclo de vida, quais as necessidades a solucionar de modo a otimizar a
rede e avaliar o seu risco. No estudo técnico € necessario conhecer os indicadores da qualidade
de servico a que a empresa estd sujeita pelo regulador. As propostas sdo analisadas de modo a
satisfazer os indicadores de qualidade de servico que sdo estabelecidos através de pardmetros e
pela supervisdao da entidade reguladora. Os indicadores da qualidade de servi¢o sdo os que

orientam a gestdo de ativos para apresentar as solugdes adequadas.



1.3. Objetivo

Segundo o Relatério e Contas (EDP Distribui¢do, 2017), o negécio da distribuicao de energia
elétrica contempla essencialmente trés tipos de atividades:
- Garantir o abastecimento de eletricidade: escoar a energia dos produtores e abastecer
os clientes do comercializador, cumprindo os objetivos regulamentares em termos de
qualidade de energia, nimero e duracdo das interrup¢des de energia e repor o
fornecimento em caso de avarias na rede;
- Garantir a expansdo e a fiabilidade da rede: planear, desenvolver, operar e manter a
rede de distribuicdo, efetuar ligagdes a rede de distribuicao de clientes e de produtores;
- Fornecer servigos aos comercializadores: mudangas de comercializador (switching),

cortes, alteracdes de poténcia, leituras, entre outros.

Serdo focados no relatério do estdgio, as atividades da empresa que garantem o abastecimento
de eletricidade, a expansdo e a fiabilidade da rede. Pretende-se com o estdgio ter uma visao
global do processo da gestao de ativos da distribuicao elétrica e retirar as conclusdes necessarias
de modo a tomar as decisdes adequadas para que a empresa cumpra o regulamentado e consiga
minimizar os custos associados a atividade. Nesse sentido, serdo aplicados no departamento de
Gestdo de Ativos, os conhecimentos adquiridos ao longo da parte letiva do Mestrado em Gestao

Empresarial.

1.4. Estrutura do relatério de estagio

O relatdrio estd estruturado em sete capitulos: i) o primeiro — introdug¢do onde estd descrito o
problema e o objeto do trabalho de estagio; i1) o segundo — apresentacdo da empresa com a sua
estrutura; 1ii) o terceiro — indicadores de qualidade de servigco que a empresa estd sujeita a
cumprir, imposto pela reguladora do setor; iv) o quarto — gestdo de ativos, perceber o ciclo de
vida do ativo e a gestdo de risco; v) o quinto — projeto de investimento, o planeamento da rede
e os métodos de avaliagdo da alternativa e o proprio investimento; vi) 0 sexto — 0s casos praticos
realizados durante o estdgio. Finalmente, vii) o sétimo capitulo é composto pela conclusdo do

estagio.



2. GRUPO EDP

2.1. A Empresa

A EDP (EDP Distribuic¢ao, s.d.) nasceu em 1976, com a fusdo de 13 empresas do setor elétrico
portugués. Desde entdo, o Grupo EDP ndo parou de crescer e evoluir, tornando-se numa

empresa multinacional e na maior empresa ndo financeira em Portugal.

A empresa tem uma presenca mundialmente relevante no setor energético, estd presente em 14
paises, com mais de 10 milhdes de clientes de energia elétrica, 1,4 milhdes de clientes de gis e
cerca de 12 mil colaboradores em todo o mundo. Atua no setor energético nas dreas da
comercializacdo e distribuicdo de eletricidade e comercializagdo e distribuicdo de gas.
Encontra-se presente na Peninsula Ibérica, Franga, Bélgica, Polonia, Roménia, Estados Unidos,
Brasil, Itdlia, Reino Unido, China, Angola e Canadi. A EDP € o maior produtor, distribuidor e
comercializador de eletricidade em Portugal e tem uma presenca significativa na eletricidade e

no gas na Peninsula Ibérica.

O grupo estd entre os maiores operadores mundiais de energia edlica, através da EDP
Renovaveis e produz energia solar fotovoltaica em Portugal, Roménia e Estados Unidos da

América.

No Brasil, ¢ o quinto maior operador privado na producdo de energia elétrica, com duas
concessoes para a distribuicdo de eletricidade e € o terceiro maior comercializador privado no

mercado liberalizado.

2.2. EDP Distribui¢do

A EDP Distribui¢do (EDP Distribuigdo, s.d.) foi criada a 14 de fevereiro de 2000, exercendo a
atividade de Operador de Rede de Distribuicio em Portugal Continental, sendo titular da
concessao para a exploracdo da Rede Nacional de Distribui¢do (RND) de Energia Elétrica em
Meédia Tensao (MT) e Alta Tensdo (AT) e de concessdes municipais de distribui¢do de energia

elétrica em Baixa Tensao (BT).

A sua missdo € garantir a ligacdo as redes de distribuicdo de todos os utilizadores de energia
elétrica, de forma racional, transparente e nao discriciondria. Mantendo a continuidade do
fornecimento de energia elétrica a todos os clientes com elevada fiabilidade e

qualidade. Facilitar a acdo do mercado elétrico, contribuindo para a sua dinamizag¢ao, tendo em



em conta a observancia dos principios gerais de salvaguarda do interesse publico, da

igualdade de tratamento, da nao discriminac¢do e da transparéncia das decisdes.

A atividade da distribuicdo de energia elétrica engloba: ligacdes a rede elétrica; assisténcia
técnica a rede e a clientes; apoio na escolha de solucdes energéticas eficientes e leitura de
contadores. A rede elétrica € gerida com elevados padrdes de qualidade técnica que incluem,

entre outros, o ndmero e o tempo maximo de duragdo das interrup¢des de fornecimento.

2.2.1. Estrutura da Organizagdo

A estrutura organizativa (EDP Distribuicdo, s.d.) da EDP Distribuicdo (EDP D) é composta
por 20 Direcdes (Figura 2.1) no primeiro nivel organizacional: a Direcdo de Rede e
Concessoes (DRC) que € constituida por 6 dire¢des de rede e concessdes (Figura 2.2)
diferentes [Norte (DRCN), Porto (DRCP), Mondego (DRCM), Tejo (DRCT), Lisboa (DRCL)
e Sul (DRCS)], 6 gabinetes e 7 atividades.

EDP Distribuicao

Funcdes de Suporte Fungdes Corporativas Fungoes de Negocio

Rede e Concessoes

Figura 2.1 - Estrutura Organizacional
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Figura 2.2 - Direcdo de rede e concessdes

A Direcao de Rede e Concessdao Sul (DRCS) (Figura 2.3) é uma das seis direcdes de rede e
clientes da EDP Distribui¢do, que asseguram a cobertura do territério de Portugal Continental,
no exercicio da atividade regulada, pela Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos
(ERSE), de operador de rede de distribuicdo (Rede Nacional de Distribui¢do e rede de Baixa
Tensao). A DRCS ¢€ constituida pelo Alentejo e Algarve.

Direcéo Redes

e Clientes Sul

Area
Operacional
Evora

Area
Operacional
Beja

Area
Operacional
Algarve

Estudos
de Redes
MT/BT

Relagdoes
com o
Exterior

Prevencdo
e
Seguranca

Apoio a Assisténcia

Gestido

Comercial

Figura 2.3 - Direcao de Rede e Concessodes Sul

As principais atividades da empresa sao:

e Execucdo de obras para Municipios no dmbito do Contrato de Concessao;
e Manutencio da [luminacao Publica;
e Ligacdo de Clientes de Média Tensao e Baixa Tensdo (ramais e contagens);

e Ligacdo de Microprodutores e Produtores em Regime Especial;



Ligacgdo de Clientes de Média Tensdo e Baixa Tensdo (ramais e contagens);

Ligacao de Microprodutores e Produtores em Regime Especial;

Assisténcia as redes de Baixa Tensdo e a clientes;

Manutengdo de redes de Baixa Tensao e Postos de Transformacao;

Projetos e obras de construcdo, de remodelacdo e de ampliacdo de redes de Média

Tensdo, Baixa Tensdo, [luminagdo Publica e Postos de Transformacao.



3. INDICADORES DE QUALIDADE DE SERVICO

O setor da distribuicao elétrica € regulado e como tal o operador da rede de distribuicio tem de
demostrar a reguladora do setor que a rede estd a ter a previsdo adequada de obras a executar e

que as obras executadas sdo as necessarias.

A EDP D estd sujeita a cumprir o Regulamento da Qualidade de Servico (RQS) que estabelece
padrées minimos de qualidade de servigo a observar na rede BT, quer de natureza técnica
(qualidade de tensdo e continuidade de servico), quer de natureza comercial (prazos de resposta

na andlise de viabilidade e orcamento de novas ligacdes) (EDP Distribuicao, 2010).

Este capitulo estd organizado pelas seguintes secdes: 1) entidade reguladora - descreve a fungdo
da entidade reguladora; ii) padrdes de qualidade de servigo - descri¢do dos indicadores gerais
para a rede de distribuicdo e os critérios para o cdlculo dos indicadores de qualidade de servico,
e por ultimo, iii) os planos de melhoria da qualidade de servico — medidas de melhoramento e

as acdes preventivas.

3.1. Entidade Reguladora

A ERSE (ERSE, 2017) € a entidade responsdvel pela regulacdo do setor energético. A sua
missdo € proteger adequadamente os interesses dos consumidores, em particular os
consumidores economicamente vulnerdveis em relacdo a precos, qualidade de servigo, acesso
a informacdo e seguranca de abastecimento. Também promove a concorréncia entre os agentes
intervenientes nos mercados, nomeadamente no ambito do mercado interno da energia,
garantindo as empresas dos setores regulados exercidos em regime de servico publico, o
equilibrio econdmico-financeiro no dmbito de uma gestdo adequada e eficiente, contribuindo
para a progressiva melhoria das condi¢Oes econdmicas e ambientais, e ainda arbitrando e

resolvendo litigios, fomentando a resolugdo extrajudicial de litigios.

3.2. Padroes de Qualidade de Servigo

Os padroes de qualidade de servico a observar pelo operador da rede de distribui¢do, variam de
acordo com zonas geogrificas estabelecidas no RQS (ERSE, 2017), e com a seguinte
classificagdo:

e Zona A — capitais de distrito e localidades com mais de 25 mil clientes;

e Zona B —localidades com um numero de clientes compreendidos entre 2500 e 25000;

e Zona C — os restantes locais.



A caraterizacio destas zonas geograficas deve manter-se estdvel por periodo nao inferiores a
quatro anos. Os principais indicadores de qualidade geral para as redes MT e BT, ndo devem

exceder valores anuais como demonstra a Tabela 3.1.

. " Ionas Valores
Indicadores Tensdo o E—
geograficas maximos
A 3
MT ] ]
SAIF c 8
(mimera) A 3
BT ] ]
C B
A 3h
MT ] 5h
SAIDI c 10h
(horas) A 4R
BT ] 7h
C 12h

Fonte: EDP Distribuicao
Tabela 3.1 - Padroes de qualidade geral definidos no RQS

Para apuramento dos padrdoes anuais de continuidade de servigo, na determinac¢do dos
indicadores gerais e individuais, consideram-se apenas interrup¢ao de longa duracao, acidentais
e previstas, sujeitas a compensagao.

Os indicadores gerais relativos aos pontos de entrega a instalacdes de consumo para a rede BT

sdo0 os seguintes:

. System Average Interruption Frequency Index (SAIFI BT) - Frequéncia média das
interrupcoes;
. System Average Interruption Duration Index (SAIDI BT) - Duracdo média das

interrupgdes nos pontos de entrega, em minutos.

O célculo dos indicadores deve considerar todas as interrupg¢des que afetam os pontos de entrega
que ndo interrompam outras instalacoes de consumo ou de producdo. As féormulas sdo as
seguintes:

e SAIDI

SAIDI = Y Duracio das Interrupg¢des Longas nos Pontos de Entrega
- Numero Total de Pontos de Entrega

)



e SAIFI

Numero de Interrup¢ées Longas nos Pontos de Entrega
SAIFI = Z pbes Long d )

Numero Total de Pontos de Entrega

Os critérios para o célculo dos indicadores de qualidade de servigo segundo o RQS (ERSE,

2017) sao os seguintes:

. Tempo de interrupgdo em minutos;
o Interrupcdes longas;

. Numero de interrupgdes;

. Duracao de interrupgdes.

3.3. Planos de Melhoria da Qualidade de Servigco

Segundo a ERSE (ERSE, 2017), os operadores de redes devem incluir um plano de melhoria
da qualidade de servico no ambito da preparacdo dos Planos de Desenvolvimento e
Investimento das respetivas redes, quando identificam a existéncia de dificuldades pontuais
para cumprimento dos limiares de qualidade da energia elétrica ou dos padrdes gerais ou
individuais de qualidade de servico estabelecidos no regulamento. Os planos de melhoria da
qualidade de servico devem apresentar a analise beneficio-custo que os fundamentam, devendo

ser devidamente calendarizados e orcamentados.

Sucintamente, a Qualidade de Servico (QS) ¢ a soma da “disponibilidade de fornecimento”,
“qualidade de fornecimento” e “informagdes sobre incidentes”, de seguida serdo desenvolvidos
os trés conceitos (ERSE, 2017).

A “disponibilidade de fornecimento” ao consumidor é verificada pelos seguintes parametros:

. O ndmero de interrupcdes de fornecimento que afetem o consumidor;

. A duracdo de cada uma destas interrupgdes de fornecimento;

. O ndmero de pequenas interrupgdes anuais sofridas pelo consumidor;

. O ndmero de interrupgdes pré-estabelecidas anualmente e a sua duragdo (devidas a

manutengdes, aumentos, etc.).



A “qualidade de fornecimento” ao consumidor € confirmada pelos seguintes parametros:

° Desvios do nivel de tensdo (devidas variagdes lentas induzidas, quedas de tensdo,

picos e assimetria de fases);
° Desvios da curva de tensdo (distor¢des harmoénicas e interharmdnicas);

. Desvios de frequéncia nominal.

As “informagdes sobre incidentes” fornecidos ao consumidor sdo as seguintes:
e Informagdes sobre a ocorréncia das interrupcdes pré-definidas;

e Informagdes sobre os efeitos causados por interrupgdes nao previstas.

Assim, para o melhoramento da qualidade de servico existem medidas para reduzir o nimero
de defeitos e os efeitos dos defeitos que sdo os seguintes:
e Medidas para reduzir o nimero de defeitos:
— escolha e instalagdo correta de equipamentos;
— mudancga do nivel de manutencao;

— controlo de cargas e transito de poténcia.

e Medidas para reduzir os efeitos dos defeitos:
— mudanga da estrutura da rede;

— mudanga do método de operacao do sistema de distribui¢ao.

3.4. Sintese

Para analisar a qualidade de servigo técnico numa rede BT, hd que considerar a seguinte
informacdo (ERSE, 2017):

e A estrutura (topologia e constitui¢dao) da rede existente;

e As cargas que esta alimenta;

e O fator de utilizag@o das instalacdes que a constituem (histdricos de carga em Postos de

Transformacao e nos condutores);
e Os compromissos de ligacdo existente;

e Os Planos de Desenvolvimento Municipal — PDM.
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A gestdo de ativos na sua andlise técnico-econdmica tem como referéncia os indicadores de
qualidade de servico, de modo a cumprir as exigéncias. Os indicadores de qualidade de servico
mencionados neste capitulo serdo considerados na elaboragcao das propostas, principalmente no

estudo técnico que terdao de cumprir.

11



4. GESTAO DE ATIVOS

Segundo Manuel Macdes (Magaes, 2017), o ativo de uma empresa € constituido por todos os
bens e valores a receber, como dinheiro em caixa ou depdsitos bancérios, terrenos, edificios,
viaturas, equipamentos, mobilidrio, inventdrios. O ativo representa o que a empresa possui,

podendo estar classificado como se descreve de seguida para o caso da EDP D.

Os principais ativos da empresa da rede de distribui¢do estdo agrupados nas seguintes classes

de Ativos, segundo a EDP D (EDP Distribui¢do, 2010/2011):

e Alta tensdo:

o Linhas aéreas de alta tensao

o Cabos subterraneos de alta tensao

o Subestacdes AT/MT

o Postos de Corte e Seccionamento AT
e Média Tensao:

o Linhas aéreas de média tensao

o Cabos subterraneos de media tensao

Subestagdes MT/MT

o

o Postos de Corte e Seccionamento MT
o Sistemas de Contagem MT
e Baixa Tensdo:
o Postos de transformagao
o Redes aéreas ou subterrneas de baixa tensdo
o Chegadas aéreas ou subterraneas de baixa tensao
o Sistemas de Contagem BT
o Iluminagdo Publica

e Equipamentos e acessorios (EA)

A partir da identificacio dos ativos € possivel iniciar a sua monitorizacao e controlo através da
gestdo de ativos. A gestdo de ativos € a atividade que pretende obter os beneficios dos ativos
da empresa (Martins, 2015). Os beneficios que sdo extraidos através dos ativos fisicos
envolvem o equilibrio entre os custos, os riscos e o desempenho (Coutinho, 2017). A procura

da otimizagdo dos custos totais de todo o ciclo de vida, desde a fase de projeto até ao abate,
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incluindo a manutengdo que permite reduzir os custos e prolongar a vida util do ativo através

da substituicdo ou reabilitacao (Cardoso, 2017).

Este capitulo estd divido nas seguintes secdes: i) o que € a gestdo de ativos — no que consiste;
i1) ciclo de vida dos ativos — descri¢@o das diversas fases do ciclo de vida: fase de projeto, vida
util técnica e fim; ii1) substitui¢cao ou reabilitacdo — decidir entre reabilitar ou substituir a fim
de rentabilizar os gastos associados aos ativos e por fim a iv) avaliacdo e gestdo de risco —

descreve o conceito de risco e a matriz de risco que permite uma avaliacdo imediata do risco.

4.1. O que é a Gestao de Ativos?

Segundo Richard E. Brown e Bruce G. Humphrey (Brown & Humphrey, 2005), a gestdo de
ativos ¢ um termo comum no setor financeiro onde € aplicada a carteiras de investimento
contendo ag¢des, titulos, caixa, op¢des e outros instrumentos financeiros. Fundamental para a
gestdo de ativos financeiros € o trade-off entre o risco e retorno. Os investidores identificam o
risco aceitdvel e as técnicas de gestdo de ativos sdo usadas para atingir esse nivel de risco de

modo a obter o maior retorno possivel.

A gestdo de ativos € uma estratégia corporativa que procura equilibrar o desempenho, o custo
e o risco. Para alcancar esse equilibrio € preciso o alinhamento corporativo das decisdes técnica
e de gestdo que visam garantir a convergéncia dessas solucdes com os objetivos corporativos.
O resultado é um plano de investimento de varios anos que maximiza o valor para o acionista,
tento em consideracao todas as restri¢des de desempenho, custo e risco (Brown & Humphrey,

2005).
Desde modo, os objetivos da gestdo de ativos sdo os seguintes (EDP Distribui¢do, 2010/2011):

e Custo, desempenho e risco equilibrados;
e Alinhar objetivos corporativos com as tomadas de decisoes;

e Criar um plano de ativos de varios anos baseado em processos rigorosos.

A gestdo do ativo divide-se em trés funcdes distintas: os proprietdrios dos ativos, os gestores
dos ativos e os prestadores de servigos que atuam sobre os ativos (Figura 4.1) (Brown &

Humphrey, 2005).
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Provedor de Servigos
de Ativos

Proprietario do Ativo Gestor de Ativos

* Valores de Negdcios * Planeamento de * Aprovisionamento
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e Planeamento de
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* Metas Financeiras
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Corporativos * Avaliagdo d:O Projeto + Manuteng¢io
. Cpsto do Ciclo de « Resposta de
Vida Interrupgdo
* Gestdo de Riscos + Relatério de Dados

* Or¢camentagdo
* Plano de Ativos

Figura 4.1- Gestao de Ativos: suas func¢oes

O proprietdrio dos ativos € responsavel pelas defini¢cOes das condi¢des financeiras, técnicas €
dos critérios de risco. Por sua vez, o gestor dos ativos € responsdvel pela conversdo desses
critérios num plano de gestdo de ativos. Finalmente, o prestador de servico € responsavel pela
execucdo dessas decisdes e por fornecer o feedback sobre o custo das intervencdes e sobre o

desempenho do ativo.

Assim sendo, a estrutura da gestdo de ativos € apoiada por trés pilares de competéncias que

incluem a gestdo, engenharia e a informacao (Figura 4.2) (Brown & Humphrey, 2005).

Gestao Engenharia Informacao

* Estratégia de Negocio * Planeamento * Arquitetura do

* Regulagdo * Desenho Sistema

* Desenho * Operagdo * Integragdo de
Organizacional « Manutenco Sistemas (EAM, CIS,

* Desempenho * Reabilitacdo g(ljs,&]g:,lo\fl\éi/’[g)(:M’

¢ Progessos * Equipamento * Inteli én’cia de

* Andlise de Decisdo o Rass THEwiED Neg(’)%ios

* Risco Financeiro « Conhecimento

» Registo dos Ativos

Figura 4.2 - Estrutura da Gestdo de Ativos.
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A construcdo dessas competéncias ndo deverd ser vista de forma isolada, mas sim através de
uma abordagem de apoio mutuo entre a gestdo, a engenharia e a informacgao. A abordagem

requer conhecimento das preocupagdes e das metodologias associadas a cada um dos pilares.

A organizacdo da empresa terd de estar estruturada de forma a suportar a Gestdo de Ativos,

sendo fundamental conhecer:

e Quem utiliza o equipamento;

e Quem conhece as capacidades do equipamento;
e Quem conhece o processo;

e Onde reside o conhecimento do equipamento;

e Que tipo de informagdo € necessdria;

e Quem € o dono do equipamento.

O conhecimento dos principais ativos operacionais € de relevante importancia para o tratamento
do risco, estando relacionado com a previsibilidade do desempenho futuro. A gestdo de ativos
operacionais relacionados com a distribui¢cdo elétrica € mais complexa do que a gestao dos
ativos financeiros, por diversas razdes. Por exemplo, os ativos da distribui¢do tém aspetos nao
financeiros que representam um risco, requerem manutengao e substitui¢do, e fazem parte de
um sistema interconectado complexo que pretende alinhar a gestdo de gastos relacionados a

ativos com metas corporativas.

Segundo a EDP (EDP - Energias de Portugal, S.A., 2010), a gestdo de ativos técnicos
desempenha um papel fundamental na determina¢do do desempenho operacional e na
rentabilidade das industrias que operam ativos como parte de seu core business, auxiliando na
tomada de decisdo e otimizagdo dos processos. Tendo como objetivo principal minimizar o
custo total da vida dos ativos, mas também o risco ou a continuidade do negdcio que devem ser
consideradas nessa tomada de decisdo. A gestdo otimizada dos sistemas de ativos técnicos e
dos seus ciclos de vida faz com que haja uma colabora¢@o nas vérias dreas do conhecimento
para atingir o melhor resultado/rentabilidade e de forma sustentada, através da selecdo, do
desenho/aquisi¢do, opera¢do, manuten¢do e renovagdo da infraestrutura fisica e dos seus

equipamentos.

Para além do conjunto de bens e direitos necessdrios a manuten¢do das atividades da empresa,

0 ativo constitui um recurso controlado, resultante de eventos passados e do qual se espera

15



beneficios econdmicos futuros para a empresa. O reconhecimento como ativo deve cumprir os

seguintes requisitos, cumulativamente (EDP Distribuicao, 2010/2011):

e Ser provavel que beneficios econdmicos futuros associados ao ativo fluam para a
empresa;
e O custo dos ativos para a empresa possa ser mensurado com fiabilidade;

e A necessidade de conhecer e controlar o ativo nas diversas fases do seu ciclo de vida.

Neste contexto, a gestdo de ativos técnicos define-se como sendo o conjunto de atividades e
praticas sistematizadas e coordenadas através das quais uma organizacdo gere de forma
otimizada e sustentdvel os seus ativos fisicos e os correspondentes sistemas, desempenho, risco
e custos referentes ao ciclo de vida global, tendo como propédsito principal cumprir o plano

estratégico da organizacgao.

4.2. Ciclo de Vida dos Ativos

Na gestdo de ativos € fundamental ter presente o ciclo de vida global dos ativos e o respetivo

impacto no negdcio em cada uma das fases.

Os diversos tipos de ativos possuem um ciclo de vida util técnico estimado, com base no qual
¢ estabelecido um ciclo de vida util contabilistico. Entende-se por ciclo de vida contabilistico o
periodo estimado em que o ativo exerce as suas funcdes de modo a gerar beneficios econémicos.
Nesse periodo estimado refere-se as fungdes para a qual o ativo foi previsto, concebido e
inicialmente adquirido e sem recurso a intervencdes técnicas que lhe aumentem a performance

ou prolonguem a vida util original (EDP Distribui¢ao, 2010/2011).

Podemos definir o ciclo de vida de um ativo técnico (Figura 4.3) como sendo o intervalo de
tempo que comeca com a identificacdo da necessidade de um ativo e termina com a

desmontagem e abate desse mesmo ativo.
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Fonte: EDP Distribui¢ao
Figura 4.3 - Ciclo de Vida Global

A vida qtil técnica do ativo € a fase do ciclo de vida em que se verificam os proveitos do ativo,
até ai sdo s custos, 0s quais sao maximizados quando os custos operacionais sao minimizados.
As agdes de operacdo e manutencdo verificam-se nessa fase, a qual se pretende que dure no
maior periodo possivel, com um bom desempenho e com baixo custo. As agdes de manutencio

visam precisamente manter o ativo com desempenho superior durante essa fase do ciclo de

vida. Segue-se a descricdo detalhada das trés fases do ciclo de vida global.

4.2.1. FASE 1: Fase de Projeto do Ciclo de Vida do Ativo

A fase de projeto incide na constru¢do de um novo ativo, sendo necessario identificar as

necessidades que podem ter as vdarias origens:

e Satisfacdo da procura;

e Sustentabilidade dos fornecimentos;

e Condigdo técnica dos ativos;

e Desempenho dos ativos e os niveis de qualidade de servigo;
e Cumprimento de disposi¢Oes regulamentares e regulatdrias;

e Eficiéncia das redes;

e Estratégia empresarial.

Esta fase é a mais longa da vida do ativo, enquanto ativo fixo, corresponde a uma fase da efetiva
producdo, onde os impactos no negdcio sdo enormes, podendo traduzir-se em ganhos elevados

ou em perdas catastroficas.

17



4.2.2. FASE 2: Vida Util Técnica

A vida util técnica é a combinagdo de todas as acdes técnicas, administrativas e de gestao
durante o ciclo de vida do ativo em que se pretende manté-lo ou repd-lo num estado de forma
a que possa desempenhar, com fiabilidade, a fungdo requerida. Sendo fundamental para o
negdcio maximizar a sua utilizacao, garantir niveis de desempenho adequados ao longo do seu
ciclo de vida, otimizando todos os custos de opera¢do e manutencao. As principais atividades

durante a vida util técnica sdo as seguintes:

e Manutencdo — A¢do destinada a manter o ativo nas melhores condi¢des para que possa
desempenhar as suas fungdes com fiabilidade;

e Reabilitacdo — Ac¢do que permite prolongar o tempo de vida util do ativo;

e Substituicio/Permuta — Ac¢do de aproveitamento de um ativo em condi¢Oes de

funcionamento.

E importante o conhecimento da defini¢io dos tipos de manutencio existentes, para que possam

ser aplicados de forma adequada e assim minimizar os custos associados.

Através da Figura 4.4 pode-se observar os diferentes tipos de manutengdo considerados pela

EDP D.

Manutencao

Corretivas Preventivas Regulamentar

Paliativas Curativas Sistematicas Condicionada Preditiva Extraordinaria

Figura 4.4 - Tipos de Manuten¢ao

A manuten¢do corretiva é efetuada apds a ocorréncia de uma avaria e tem como objetivo a
reposicdo das condi¢des para o bom funcionamento do ativo. A manuten¢do preventiva é uma

manutengdo programada que tem como objetivo reduzir a ocorréncia de uma avaria ou desgaste
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do ativo. Por fim, a manutencao regulamentar € uma manutencao efetuada independentemente
da condicdo técnica dos ativos, uma vez que existe uma obrigatoriedade de cumprir o

regulamento em vigor (EDP Distribuicdo, S.A., 2010).

A defini¢do atribuida a cada tipo de manutencao corretiva € a seguinte, de acordo com a EDP

Distribuigdo:

e Manutencdo Corretiva Paliativa — manuten¢do de corre¢do provisoria, efetuada em caso
de emergéncia e ndo é programada;
e Manutencdo Corretiva Curativa — manutencao de correcdo definitiva com intervengao

programada.

A defini¢do atribuida a cada tipo de manutenc¢do preventiva € a seguinte, de acordo com a EDP

Distribuigdo:

e Manutencdo Preventiva Sistemdtica — manutengdo efetuada de forma sistematica,
baseada em determinadas estratégias, para repor ou substituir componentes falhados ou
elementos sujeitos a desgaste, ou afinacao e lubrificagdo de partes ou pegas méveis;

e Manutencdo Preventiva Condicionada — manutencdo que pretende corrigir
inconformidades detetadas pelas inspecdes periddicas;

e Manutencdo Preventiva Preditiva — determina o momento certo para se intervir num
determinado ativo, otimizando as intervengdes e evitando falhas;

e Manutencdo Preventiva Extraordindria — intervencdes esporddicas que ocorrem ao

longo da vida util do ativo para que seja garantido o bom desempenho do ativo.

Por vezes recorre-se a reabilitacdo, a qual visa a recuperacdo da condi¢do dos ativos, e assim
aumentar a vida util e consequentemente aumentar a sua capacidade produtiva. No entanto, ha
necessidade de substituicio/permuta de ativos que visam a otimizacdo da gestdo dos ativos

perante situacdes de avaria, crescimento da procura, mitigacao do risco ou adequacao técnica.

4.2.3. FASE 3: Fim

A ultima fase estd associada ao abate, o qual acontece devido a degradacao dos ativos, de danos
graves em ativos tecnicamente irrecuperdveis ou economicamente injustificaveis, de perdas por
sinistro, furto ou vandalismo, de desajustamento tecnoldgico, podendo ainda gerar proveitos
extraordindrios para as empresas a sua alienacdo como sucata (EDP Distribuicio, 2010/2011).

No processo de abate é importante ter um acompanhamento do percurso do ativo em termos
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ambientais, fiscais e contabilisticos, devendo haver simultaneamente o abate fisico e o abate

financeiro.

Caso ocorra o abate de um ativo, antes do fim da sua vida util financeira, com exce¢ao da
transmissao a titulo oneroso, traduz-se, normalmente, em menos-valias. Assim, quando a vida
util contabilistica ndo coincide com a vida util técnica, sendo a vida contabilistica maior que a
vida técnica significa que o ativo ndo atingiu a sua vida ttil técnica por alguma das condicdes
anteriormente referidas. Traduzindo-se assim o abate em perdas (menos-valias) com impacto
nos resultados do exercicio. J4 quando a vida contabilistica € menor que a vida técnica, o ativo
continuou a gerar beneficios para a organizacdo, mesmo depois de totalmente amortizado

(reintegrado). Sendo o impacto do abate nulo ao nivel dos resultados do exercicio.

Na Tabela 4.1 observa-se a vida util contabilistica estabelecida para os ativos técnicos da

Distribui¢do de Energia Elétrica, em Portugal.

Tipo de Ativo Tensdo Portugal (anos)

Edificios e outras construgdes 8a50
Subestagdes e Postos de Corte ~ AT/MT 30
Rede de Alta Tensdo AT 30
Rede de Média Tensao MT 30
Rede de Baixa Tensao BT 25
Iluminagédo Publica BT 25
Sistemas de Comando e Controlo 10

Outros ativos 8-20

Tabela 4.1 - Vida util dos ativos

A coeréncia entre os valores dos ativos fisicos que existem e os correspondentes valores de
imobilizados inscritos na contabilidade, sdo objetos de particular atencdo por parte das

entidades reguladoras, acionistas e gestores de ativos (EDP Distribui¢do, S.A., 2010).
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4.3. Substitui¢do ou Reabilitacdo da Rede

As redes de distribuicdo elétrica apesar das acdes de manuten¢do e conservacao vao
envelhecendo e o seu comportamento vai-se alterando. A tomada de decisdo de
substituir/reabilitar deve ser ponderada economicamente pelo risco da falha, baseando-se nas
condig¢des do ativo, avaliado pelo histérico de falhas do mesmo e pelo impacto da falha do ativo

(EDP Distribuicao, S.A., 2010).

Sao registadas todas as ocorréncias na rede, com o cdlculo de indices que medem o
comportamento da rede e que sdo importantes para decidir pela substituicao ou a reabilitacdo
de determinada instalagcdo ou parte de instalacdo. Com os elementos registado de ocorréncias
na rede € possivel determinar o intervalo de tempo, em média, num determinado periodo, em
que cada cliente da 4rea considerada ficou sem energia (internacionalmente denominado
SAIDI) e também o nimero de vezes ou periodo, em média, que cada cliente ficou sem energia
(internacionalmente denominado SAIFI). Também se calcula, e é decisivo para a escolha das
melhores opcdes de atuacdo na rede, o tempo de interrup¢do equivalente da poténcia instalada

(internacionalmente denominado TIEPI).

Com base nos indicadores referidos, na observacao local das instalacdes e na simulacdo da rede
em sistemas informéticos adequados, € possivel constatar que o ativo comega a apresentar um
desempenho deficiente. Quando um ativo em servico comeca a apresentar estas caracteristicas,
uma das alternativas, de acordo com avalia¢do do seu mérito, é se deve ser substituido por um

ativo novo ou proceder a sua reabilitacdo, permitindo atrasar o investimento num novo ativo.

A escolha de reabilitar o ativo tem associado os custos de reabilitacdo acrescentados do custo
do investimento diferido no determinado nimero de anos. Os beneficios atualizados,
correspondem a utilizagdo do ativo reabilitado durante o nimero de anos em que ndo é
substituido, acrescido dos beneficios da utilizacio do novo ativo a partir da data da sua
execucdo. Por outro lado, a aquisicdo de um novo ativo requer um investimento associados a

esta alternativa e os beneficios atualizados correspondentes a utilizagdo do novo ativo.

Para apoiar a escolha entre as duas acOes alternativas - reabilitar ou substituir — de um
determinado ativo, recorre-se ao Modelo de Apoio a Decisdo. O Gréfico 4.1 expressa o

resultado obtido através do modelo que identifica a tomada de decisdo, vide anexo 9.1.
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Fonte: EDP Distribui¢do
Gréfico 4.1- Representagdo da Decisao

O método tem como varidveis o tempo de vida expetdvel do novo ativo, o custo de substitui¢do,
o tempo de vida expetdvel apds a reabilitacao e o custo de reabilitacdo do ativo. Sendo os fatores
determinantes para o processo de decisdo (reabilitar ou substituir), para a avaliacdo e gestdao do

risco e para a valorizacao de transferéncias e abates.

4.4. Avaliagdo e Gestao de Risco

Praticamente todas as utilities estao confrontadas com o envelhecimento generalizado dos seus
ativos e em busca de solug¢des que sustentem o negdcio. Cada vez existem mais desafios para o

negdcio, como por exemplo (EDP - Energias de Portugal, S.A., 2010):

e Satisfacdo da procura;

e Sustentabilidade dos fornecimentos;

e Condigdo técnica dos ativos;

e Desempenho dos ativos e os niveis de qualidade de servigo;
e Cumprimento de disposi¢des regulamentares e regulatorias;
e Eficiéncia das redes;

e Eficiéncia operacional;

e Sustentabilidade do negdcio;
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e Resultados.

A diminui¢do do risco constitui a principal preocupacdo das empresas, sendo o processo de
tomada de decisdo suportado no mérito da solu¢do baseada numa avaliacdo custo versus
reducdo do nivel de risco. Na avaliacdo de mérito das vdrias alternativas é preciso conhecer
para além dos proveitos que vai gerar, os custos globais e 0s riscos que a empresa vai incorrer

ao longo da vida qtil do ativo.

Com base nisso € importante ter a no¢ao do conceito de risco e do método de gestao desse risco
para clarificar a tomada de decisd@o. De modo a auxiliar essa tomada de decis@o existe a matriz

de risco que otimiza a utiliza¢do dos recursos disponiveis numa relagdo beneficio-custo.

4.4.1. Conceito de Risco

Os riscos sdo condi¢des ou circunstancias futuras que estdo fora do controlo e quando se
concretizam, t€tm um impacto adverso. Sendo o problema uma situacdo presente a ser
solucionada, o risco por outro lado é um problema potencial que podera ocorrer no futuro (EDP

- Energias de Portugal, S.A., 2010).

A gestdo de risco € um processo proativo que visa eliminar os problemas potenciais antes da
sua ocorréncia e deste modo aumentar a probabilidade de sucesso. Tendo a necessidade de
entender e medir o risco, sendo o risco um bom denominador para tomar decisdes transparentes
e univocas. Considera-se que o “risco € o produto da probabilidade de um evento ocorrer e as

consequéncias se ocorrer” (EDP - Energias de Portugal, S.A., 2010):
Risco(€/_ano) =Probabilidade de um evento("/_ano) x Consequéncia de um evento (€)

Nem sempre € possivel eliminar o risco na sua totalidade ficando exposto a consumir recursos
financeiros avultados. Por isso, poderd haver a necessidade de reduzir/controlar o risco,

procurando encontrar o ponto de equilibrio entre o Risco e o Custo.
A atenuacgao desse risco passa por:

e Reduzir a probabilidade através de acdes antes da falha comecar;
e Reduzir a consequéncia através de acdes depois da falha comecar e evitar

consequentemente os custos associados.

Assim sendo, o processo de Gestao de Risco passa pelas seguintes fases:
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e Identificacdo do Risco — identificar os modos de falha;

e Determinacdo do Risco — estabelecer a probabilidade consequéncia da falha;
e Avaliacdo do Risco — determinar o nivel de aceitagdo das falhas;

e Controlo do risco — reduzir o risco através de praticas e medidas;

e Monitorizacdo — verificar hipéteses iniciais e eficdcia de préticas e medidas.

4.4.2. Matriz de Risco

A Matriz de Risco, vide anexo 9.2, é uma ferramenta utilizada estrategicamente pela
organizacdo de modo a refletir o grau de aceitabilidade de risco, sendo relevante no processo
de decisdo. Esta matriz regista os riscos identificados, permitindo avaliar a sua severidade bem
como a sua frequéncia de ocorréncia nas atividades da organizacao. Através da matriz de risco
¢ possivel identificar os ativos com controlos adequados ou com controlos em excesso,
contribuindo para a otimizacdo dos recursos disponiveis, relacdo custo-beneficio e a

implementacdo de planos de modo a atenuar os riscos (EDP - Energias de Portugal, S.A., 2010).

A matriz de risco correlaciona a probabilidade (ou frequéncia) de ocorréncia de eventos ou
falhas, com os impactos nos valores de negdcio (consequéncia). Na matriz de risco, o impacto
pode ter varias naturezas, tais como, riscos operacionais, ambientais, econémicos ou seguranca.
Estes parametros (severidade, impacto e frequéncia) tém associadas regras de utilizacdo para
assegurar coeréncia, consisténcia e transparéncia nas avaliacdes de risco. A partir dessa

correlacdo sdo considerados os seguintes fatores na defini¢do da Matriz de Risco:

e Impacto (Consequéncias)
e Econdmicos: Resultados da empresa
e (Qualidade de servigo: TIEPI MT Interno
e Reputacido (imagem): Repercussdo nos media e populagdo

e Sustentabilidade: Seguranca de pessoas e ambiente

e Nivel de Severidade

e Baixo
e Médio
e Alto

e C(ritico

e  Muito Critico
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e Probabilidade (Frequéncia)

e Muito elevada

e Elevada
e MEédia
e Baixa

e Muito baixa

4.5. Sintese

Neste capitulo foi possivel compreender o que € a gestdo de ativos, quais sdo os ativos que

constituem o setor elétricos, o ciclo de vida e a avaliagdo do risco.

Na gestdao de ativos € importante perceber o ciclo de vida dos ativos, o qual apresenta uma
perspetiva completa do ativo, desde o projeto até ao abate. Por vezes, haverd necessidade de
avaliar o estado do ativo e tomar decisdes, ou seja, se € preciso reabilitar ou substituir de modo
a garantir o funcionamento pleno da rede. Nesse processo analisa-se o risco através da matriz

de risco de modo a perceber a gravidade e o impacto do estado do ativo.

Nos capitulos 3 e 4 apresentaram-se os conceitos relativos a indicadores de qualidade de servigo
e em que consiste a gestdo de ativos, descrevendo as suas etapas. Estes conceitos tedricos sdao

essenciais para o estudo econémico realizado durante o periodo de estagio.
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5. PROJETO DE INVESTIMENTO

Um projeto de investimento € uma alternativa técnico-econdmica valida adequada a ideia de
negdcio expresso num estudo técnico e numa avaliagdo econdmica que demonstra a capacidade
em gerar riqueza (beneficio), nos anos posteriores a entrada em servico, com rentabilidade
adequada a remuneracao da aplicacao financeira conducente a sua execucao (EDP Distribuigao,

2010).

Os estudos técnicos de planeamento da rede elétrica, englobam as concecdes quer de
engenharia, referentes a topologia, constitui¢io e transito de energia nas redes e equipamentos
elétricos, com particular incidéncia na reducdo de perdas de energia elétrica, reposi¢do das
condi¢des regulamentares de tensdo e na reducdo de energia ndo distribuida, quer de
sustentabilidade e imagem da empresa, referentes a minimizacdo de impactes ambientais e
sociais. Estes estudos proporcionam alternativas de investimento mutuamente exclusivo, cuja
avaliacdo de mérito econdmico por meio de andlise beneficio-custo permite eleger a proposta

mais adequada de investimento (EDP Distribui¢ao, 2010).

Este capitulo estd divido nas seguintes se¢des: i) planeamento do desenvolvimento da rede
elétrica — a importancia de planear de modo a propor as melhores solu¢des com o apoio das
ferramentas tecnoldgicas adequadas; ii) avaliacdo das alternativas — o investimento a realizar
resulta da comparagdo entre as diferentes alternativas analisadas de acordo com valoriza¢des
monetdrias sendo selecionada a melhor; iii) investimento - na elaboracdo da proposta sao
quantificados os custos das diversas obras a executar, com base na lista de custos unitdrios de
obras-tipo e os beneficios associados a cada um dos objetivos a concretizar com base na lista
unitdrias de beneficios-tipo gerados pelo investimento e por ultimo as iv) classes de

investimento — a classes de investimentos que a empresa apresenta nas suas propostas.

5.1. Planeamento do Desenvolvimento da Rede Elétrica

Uma das fun¢des mais importantes do planeamento da rede elétrica é o de propor as melhores
solugcdes para o desenvolvimento das redes para servirem o mercado previsto, nomeadamente
novas subestagdes, novas linhas de alta tensdo, novos postos de transformacao, novas linhas de
média tensdo, novas redes de baixa tensdo e outras instalagdes necessdrias ao bom
funcionamento da rede de distribui¢aio (EDP Distribuicdo, 2010/2011). Tendo como objetivo
assegurar a capacidade nas redes para a rececdo e entrega de eletricidade, com niveis adequados

de qualidade de servico e de seguranga, procurando simultaneamente o aumento de eficiéncia
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da rede e o retorno dos investimentos a efetuar. Procura-se, assim, garantir a satisfacdo do
crescimento de consumos, propondo as melhores solucdes técnico-econdmicas. Essas solu¢des
resolvem os problemas técnicos, contudo a solucdo 6tima serd a que apresenta mais beneficios.
Também se propdem solucdes que ndo resolvendo nenhum constrangimento, resultem em
beneficios para a rede, por exemplo a reducdo de perdas. Para que seja possivel apresentar as
melhores solucdes técnico-econdémicas existem meios de apoio informatico que nos auxiliam
nessa tarefa. Os meios de apoio para o planeamento da rede serdo expostos na subsec¢ido que

S€ segue.

5.1.1. Meios de Apoio ao Planeamento da Rede

No planeamento da rede recorre-se a dois programas que permitem caraterizar a rede e estuda-
la de modo a melhoréd-la: o SITrd/DM e o DPlan. Segue-se uma breve descricao destas

aplicacoes.

5.1.1.1. SITrd/DM

O SITrd é um repositério da informagao geografica que contém a informagao cartogréafica e das
infraestruturas da rede elétrica e tem uma base de dados da rede nacional. No sistema esté
inserida a rede de alta tensdo (e instalagdes), a rede de média tensdo e a rede de baixa tensdo e

iluminac¢do publica. Este sistema corresponde a uma adaptacdo do software da Smallworld GIS

a realidade da Distribuicao do Grupo EDP (Edinfor - Sistemas Informaticos, S.A., 2000).

O Design Manager (DM) € uma ferramenta para a gestao e coordenagdo de projetos, do SITrd,
ao nivel da rede elétrica de distribui¢ao, permitindo a partilha de informacgdo entre diferentes
areas e departamentos e a coordenacao de diferentes intervencdes através da sua caraterizagao
e localizacdo espacial sobre base cartografica. Este sistema permite atualizar e controlar as
alteracdes introduzidas durante o ciclo de vida de uma obra, nas fases de planeamento, projeto

e execugdo, ligacdo a rede e manutencao.

A representacdo e caraterizacdo das redes elétricas, conjuntamente com a cartografia de base
em formato digital usada para a referenciacdo das instalagdes, constitui um recurso estratégico
das empresas de distribuicdo de eletricidade. A qualidade inicial da informacdo e sua
manutencdo adequada sdo requisitos obrigatérios, s possiveis de salvaguardar através da
utilizacdo de ferramentas informaticas apropriadas, integradas num sistema de informacao

técnica. A integracao e uniformizagdo da informacdo das fun¢des da Distribui¢ao (planeamento,
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equipamento e exploragdo), permite uma melhor coordenagdo entre processos € a

implementacao de novas ferramentas.

5.1.1.2. DPlan — Distribution Planning

O DPlan — Distribution Planning permite estudar e avaliar o desempenho da rede de forma
eficiente, pelo que qualquer proposta submetida é automaticamente analisada, evitando que o
planificador realize cdlculos exaustivos e morosos. Contudo, a ferramenta nao propde solugdes,
apenas as analisa (EDP Distribuic¢ao, 2010/2011). O DPlan € um sistema integrado de andlise
e otimiza¢cdo com base geogréfica da rede de distribuicdo que combina as tecnologias graficas
com algoritmos de analise e otimiza¢do mais recentes. Com o DPlan € possivel analisar vérios

parametros, como por exemplo (DPlan , 2006):

e Transito de energia em redes;

e Cilculo de Poténcia (carga e tensdo);
e Fiabilidade;

e Curto-circuitos;

e Otimizagdo de expansao versus reforco rede.

Os parametros DPlan para o estudo de rede BT sdo estabelecidos pela dire¢do de Planeamento

de Rede de modo a uniformizada a nivel nacional os valores obtidos, vide anexo 9.3.

Para caraterizar a rede e estudé-la, utiliza-se o SITrd/DM que contém a informacdo da
constituicdo da rede e onde consegue-se modelar a rede em DPlan, uma vez que converte as

carateristicas da rede para um ficheiro executével.

A andlise técnica da rede permite criar um modelo mais proximo da realidade, sendo possivel
através da aplicacdo informédtica simular o comportamento da rede. As aplicagdes permitem a
simulagdo da rede quer na situagdo presente, permitindo um diagndstico, quer em situacoes
futuras, como a alteracdo de cargas, as configuragdes e introdu¢do de novos elementos na rede.

O resultado final serd o conjunto de obras e acdes a realizar, assim como os objetivos a alcangar.

5.2. Avaliagdo das Alternativas

As decisdes dos investimentos a realizar resultam da comparagdo entre as diferentes solugdes
alternativas analisadas de acordo com valorizacdes monetdrias atribuidas mediante os

diferentes objetivos técnicos a atingir, designadamente (EDP Distribuicdo, 2010/2011):
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e Reducio das perdas;
e Reposi¢ao dos valores regulamentares de tensdo;

e Reducio da ENF.

As perdas estdo diretamente relacionadas com a eficiéncia da rede, porém os limites de variagao
da tensdo nos barramentos dos clientes sdo uma imposi¢do regulamentar. A ENF estd

relacionada com a melhoria da qualidade de servico.

Os investimentos que possibilitem melhorar a qualidade de servigo devem ser justificados pelos
beneficios que proporcionardo aos clientes e sdo avaliados pela reducao da frequéncia e da
duragdo das interrupgdes e pela reducdo da energia nao distribuida devida a interrup¢ao no
fornecimento de energia elétrica. A quantificacdo em unidades monetdrias destes beneficios
permite que a qualidade de servico seja tratada em termos econdémicos e que o contributo desse
valor seja considerado na andlise de projetos de investimento. A avaliagdo econdmica dos
projetos, tem por base o valor do investimento aplicado a realizacdo da obra e o valor dos

beneficios gerados pelo investimento.

5.3. Investimento

Na elaboragdo da proposta de um Projeto de Investimento sdo quantificados os custos das
diversas obras a executar, com base na lista de custos unitdrios de obras-tipo e os beneficios
associados a cada um dos objetivos a concretizar, como por exemplo reducdo de energia de
perdas ou reducdo da energia ndo distribuida, com base na lista unitdrias de beneficios-tipo
gerados pelo investimento. Apds o estudo estudadas técnico das vdrias alternativas, faz-se a
comparagdo do desempenho econémico, na aplicagdo informatica INVESTE — Programa de
Analise Econémica de Investimentos (folha de calculo Excel), anexo 9.4. O célculo técnico é
realizado com recurso a aplicacdo DPlan, que permite efetuar a simulagio da rede. O calculo
econdémico € realizado com recurso a aplicacio INVESTE, que permite obter o resultado

econémico de projetos de investimento, tornando possivel comparar economicamente as

diferentes solugdes.

O INVESTE coloca no mesmo plano o custo das diferentes alternativas e os beneficios gerados
(estimados em DPlan). Os beneficios sdo todos valorizados economicamente e incluem
principalmente reducdo de perdas, aumento da qualidade de servico e os critérios

regulamentares (EDP Distribuicdo, 2010/2011). Apés realizacdo do calculo técnico de
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planeamento executa-se o cdlculo econdmico do projeto de investimento a propor com vista a

gestdo racional dos recursos financeiros da empresa.

No projeto de investimentos, os indicadores econdmicos correspondentes sio:

e B/C: Relagdo Beneficio / Custo, em p.u.

e TRI: Taxa de Rentabilidade Inicial, em %, TRI=B1/C

e VAL: Valor Atualizado Liquido, em euros, VAL=B-C

e TIR: Taxa Interna de Rendibilidade, em %, TIR=i (%)vaL=0

Sendo,

C: Somatorio dos custos totais anuais atualizados ao ‘Ano 0°, em euros

B: Somatoério dos beneficios atualizados ao ‘Ano 0°, gerados do ‘Ano 1’ a0 ‘Ano n’, em euros
B1: Beneficios atualizados ao ‘Ano 0°, gerados do ‘Ano 1°, em euros

i (%): Taxa de atualizacdo anual do capital, em % [i (%)=6,75%]

i: Taxa de atualizag¢do anual do capital, em p.u. [i=0,0675 p.u.]

1 (%)vaL=0: Taxa de atualizac@o anual do capital que anula o VAL do investimento, em %

O B/C € um indicador que relaciona os beneficios de um projeto expresso em termos monetarios
e 0s seus custos, também expressos em termos monetdrios. Esta relacdo B/C serda desejavel
quando apresenta um valor elevado. Tanto os beneficios como os custos devem ser expressos
em valores atualizados. O valor da relacdo B/C € estabelecido anualmente e pode diferir de

acordo com as propostas globais apresentadas.
A TRI relaciona o beneficio obtido no primeiro ano e os custos do investimento.

O VAL tem como objetivo avaliar a viabilidade de um projeto de investimento através do
célculo do valor atual de todos os seus cash-flows (sendo por isso um indicador muito utilizado

em estudos de viabilidade) (Esperanga & Matias, 2010).

A TIR representa uma taxa que se utiliza, como taxa de atualizac¢do torna o VAL igual a zero.

O critério de decisao sobre o investimento consiste simplesmente em aceitar as propostas que
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apresentam uma TIR superior ao custo de financiamento acrescido de uma determinada taxa de

risco que lhes esteja associada (Esperanca & Matias, 2010).

Uma vez que o investimento apenas gera beneficios no futuro, é necessario atualizar o valor de
cada um desses beneficios aplicando uma Taxa de Atualiza¢do e compard-los com o valor do
investimento. No caso de o valor do investimento ser inferior ao valor atual dos beneficios, o
VAL € positivo o que significa que o projeto apresenta uma rentabilidade positiva. Se, a relacio
B/C € maior que um, significa que se geram mais beneficios do que custos, ou seja, sendo VAL

a diferenca entre B e C entdo serd maior que zero.

A Taxa de Atualizacdo € também conhecida por custo de oportunidade do capital ou taxa
minima de rendibilidade do projeto. Esta taxa representa a rendibilidade que o investidor exige

para um projeto de investimento e serve para atualizar os beneficios gerados pelo projeto.

5.4. Classes de investimento

A divisdo hierarquia do investimento na empresa estd definida da seguinte forma: investimento
estruturante — aplicado principalmente na rede de AT e MT; investimento corrente programavel
— aplicado principalmente na rede de BT, onde estd inserido o programa de redugdo de perdas
técnicas; por fim o investimento de corrente urgente. De seguida apresenta-se uma breve

descri¢do dessas classes de investimento.

5.4.1. Investimento Estruturante DRC’s

O investimento estruturante baseia-se em critérios de planeamento da estrutura e da conducao
de redes AT e MT, obedecendo a estudos de médio e longo prazo, com defini¢do de filosofias
e critérios de elevado alcance, ndo dependente de conjunturas pontuais, procurando

designadamente cumprir os seguintes principios (EDP Distribui¢do, 2010):

e Disponibilidade e seguranca no abastecimento;

e Flexibilidade na Conducao de redes;

e Criacdo do numero de Subestagdes suficiente para permitir a reserva de rede MT e
reduzir as reservas de transformacao;

e Definicdo de pontos de convergéncia das redes MT e dos locais para futuras

subestacoes, reduzindo comprimento e a poténcia de cada saida.
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5.4.2. Investimento Corrente Programavel DRC’s - BT

O investimento corrente programdvel tem como objetivo manter o funcionamento da rede de
BT dentro dos limites regulamentares de qualidade de servico. Este investimento visa responder
a solicitacdes de desenvolvimento das redes BT relacionadas com situacdes de quedas de tensao
nao regulamentares e reforco de poténcia decorrentes do crescimento natural das cargas, bem

como a introducao de novos PT’s na rede MT para melhoria da eficiéncia das redes BT.

A aplicacdo INVESTE permite realizar a andlise técnico-econdémica de investimento em AT,
MT e BT, proporcionando o cdlculo econémico quer nos estudos referentes a Investimento
Estruturante desenvolvidos na Direcao de Planeamento de Rede, quer nos estudos de maior
alcance sobre estruturagdo das redes BT que as Dire¢des de Rede e Concessdes queiram

desenvolver no ambito do correspondente Investimento Corrente.

O resultado do céalculo econémico baseia-se no Custo Total (CT) das obras realizadas, o qual
se obtém a partir do Valor de Custo (VC) (preco das obras a pagar ao empreiteiro) acrescido de
encargos internos da Empresa, expressos pelos indicadores financeiros: 1) fator de encargos de
gestao (FEQG), 2) fator de encargos de estrutura (FEE) e 3) fator de encargos financeiros (FEF)
(Figura 5.1).

Valor de Custo (v¢)

X[1+FEG (pu.)]
Custo Directo

X [ 1+ FEE (pu.) ]

e Factor de Encargos de Gestdo  (FEG) = 13,36 %

Custo Técnico i
Factor de Encargos de Estrutura (FEE) = 16,91 %

X[ 1+ FEF (pu.) ] Factor de Encargos Financeiros  (FEF) = 1.01%

Custo Total / Valor de Custo = 1,34 pu.

Custo Total (CT)

Fonte: EDP Distribui¢do

Figura 5.1 - Custo Total (CT) a partir do Valor de Custo (VC) das obras a realizar.

Inserido no programa de investimento de corrente programdvel existe o investimento de
reducdo de perdas técnicas BT que tem como objetivo a diminui¢@o das perdas na rede de BT,

com foco na renovagdo de cabos com utilizacdes elevadas, e no seguimento do elevado
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potencial de reducdo identificado em resultado do estudo realizado. A reducdo de perdas

técnicas na BT € possivel através dos seguintes procedimentos:

e Renovacao de cabos suprimindo sessodes reduzidas;
e Instalacao de novos PT’s com inje¢des nas redes BT limitrofes;

e Transferéncia de cargas pelas redes e postos de transformacdo de BT existentes.

No entanto, a valia econdmica de investimentos associados a reducdo de perdas na BT por
renovacao de cabos com utilizagdes significativas € geralmente elevada e supera, na maioria
dos casos, a valia econdmica obtida por via da instalagdo de novos PT’s, tal acontece porque o

valor do investimento associado a cada uma das solucdes difere entre si.

5.4.3. Investimento de Corrente Urgente

O investimento de corrente urgente € o tipo de investimento que a empresa recorre em situagdoes
urgentes, na qual existe uma verba especifica para essas situagdes. Os projetos sdo instruidos
da mesma forma que os projetos de corrente programdvel, contudo as propostas de corrente

urgente nio carecem de andlise técnico-econdmico.

5.5. Sintese

Através do projeto de investimento, a gestdo de ativos obtém os indicadores econdmicos
associados aos estudos técnico-econdmicos e o valor global do investimento. Os indicadores
relevantes para o investimento sdo o B/C, a TRI, o VAL e a TIR, valores que resultam das acdes
necessdrias conforme cada planeamento da rede. Para cada proposta, serdo avaliados os
beneficios que incluem a analise de perdas, energia ndo fornecida e restricdes de poténcia. A
realizacdo de diversas solugdes permite a simulacdo de vérios cendrios de melhoria/resolucio
dos problemas apresentados. Desse modo, serd possivel comparar as alternativas apresentadas

e selecionar o projeto que tem os melhores indicadores.
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6. CASOS PRATICOS

Os casos praticos apresentados neste capitulo demonstram algumas das atividades
desenvolvidas ao longo do estdgio. Estdo divididos em trés seccdes: (i) casos praticos
desenvolvidos, que descrevem os projetos técnico-econdmicos desenvolvidos; (i) casos
praticos comparativos, que permite a comparagdo com casos idénticos desenvolvidos em anos
anteriores e por ultimo (iii) casos da gestdo operacional — manuten¢do, onde sio aplicados os

critérios de decisdo na manutencao.

6.1. Casos Praticos Desenvolvidos

Os casos praticos descritos nesta sec¢do sao uma amostra dos estudos técnico-econémicos
realizados para as Propostas do Programa de Investimento 2019, tendo sido realizados durante
o estagio. Serdo descritos os problemas, a respetiva solugdo e os indicadores econdmicos. Os

seis casos que se apresentam sao:

e (aso 1: Novo PTD de reforco e reforco da RBT existente — RBT Aérea

e Caso 2: Novo PTD de reforco e refor¢co RBT existente - RBT Aérea

e Caso 3: Aumento de Poténcia do PTD

e (aso 4: Refor¢co da RBT do PTD — RBT Aérea (Reclamagao)

e (aso 5: Refor¢o da RBT do PTD - RBT Subterranea (Reclamacio)

e (aso 6: Transferéncia de Cargas para o PTD X dos PTD Y, Z e W — RBT Aérea

Segue-se a descri¢ao de cada um dos casos, bem como dos resultados obtidos.

6.1.1. Caso 1: Novo PTD de reforco e reforco da RBT existente — RBT Aérea

1. Estudo Técnico

Descri¢ao do Problema:

A rede de baixa tensdao do PTD em estudo é bastante extensa e com condutores de sec¢des
reduzidas, tendo-se diagnosticado tensdes ndo conformes com o Regulamento da Qualidade de

Servigo em varios pontos (Figura 6.1).

A saida do lado poente apresenta valores de queda de tensdo de 15,01% e a saida do lado sul
valores de queda de tensdao de 18,43%. Sendo os valores aceitdveis para a queda de tensao até

ao méaximo de 8% para cumprir a qualidade de servico.
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Figura 6.1 - Planta da RBT do PTD — Existente

Descricao da Proposta:

Foi proposto a instalacdo de um novo PTD e reforcar a RBT existente, com o objetivo de

eliminar as tensdes nao conformes com o Regulamento da Qualidade de Servico.

Analisou-se as redes envolventes e verificou-se a existéncia de um PTD que fornece
eletricidade a um cliente na parte de baixo do PTD em estudo. A solugdo proposta permite a
transferéncia de clientes na rede de modo a equilibrar as tensdes da zona sul para valores
regulamentares. Apesar do auxilio do PTD existente a sul € necessdrio a instalacdo de um novo

PTD para regularizar as tensdes na zona poente do PTD em estudo (Figura 6.2).
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Figura 6.2 - Planta da RBT do PTD - Proposta

Com as sugestdes apresentadas para resolver o problema da rede pode-se observar que o valor
da queda de tensdo melhorou no PTD em estudo e mantiveram-se regulamentares nos restantes.
Valor da queda de tens@o no PTD em estudo: 6,71%, no PTD existente: 5,15% e no PTD novo:
4,12%.

2. Estudo Econdémico

O projeto de investimento consiste na instalacdo de um novo PTD aéreo, na injecao nas RBT’s
limitrofes e o refor¢o das mesmas. Sendo também efetuada a transferéncia de cargas parcial do
PTD em estudo para o PTD existente a sul, pelo que serd necessario proceder a alteracdo das

carateristicas deste ultimo.

Através da folha de célculo INVESTE, mencionada no capitulo 5, inseriram-se todos os
materiais necessdrios a realizagcdo das obras e acdes (Figura 6.3), assim como os beneficios que

surgirdo apos a elimina¢do do problema na rede.
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Determinac&o do Custo do Projecto de Investimento:

Investimento

Cwantidade | unid. | =/ 7" €/ unid. . —
Obral  Saida do PTD Existente o #3 £ £
Accio A32004 RABT, LXS 4x85+16 0,375 km 10 600 10 600 3975 2019
Accio A32002 RABT, LXS 4x50+16 0,235 km 5000 2115 2019
Accio A32006 RABT, LXS 4x16 0,025 km 1550 49 2013
Accio A32013 RABT, Desmontagem condutores isolados 0,497 km 310 310 154 2019
Obra 2 = - =
Acclo A31016 BT PT, ModificacSo PT[AS) em PT{AI), 10 ou 15 KV, 160 kVA 1, u 7700 7700 7700 2019
Accio A31015 BT PT, Subst. Transf. até 250 kVA em PT Aéreo (M3o-Obra) 1, u 250 250 250 2019
Accio
Acclo
Obra3  Saida do PTD Em Estudo
Accio A32004 RABT, LX5 4x95+16 0,75 km 10 600 10 600 7950 2019
Accio A32003 RABT, LX5 4x70+16 0,025 km 9700 243 2019
Acclo A32013 RABT, Desmontagem condutores isolados 0,521 km 310 310 162 2019
Acclo
Obra4  Saida do PTD Novo
AccBo A32004 RABT, LX5 4x85+16 0,27 km 10 600 10 600 2862 2019
AccBo A32013 RABT, Desmontagem condutores isolados 0,049 km 310 15 2019
Acclo A31003 BT PT, PT(AI), 10 ou 15 kY, 160 kVA 1, u. 9300 9300 9300 2019
AcgBo A23002  LAMT, 1terno, AASO ou AMS5 (20 m £ L <200 m) i u. 5400 5400 5 400 2019
Obra5  Extras
Accio
Acgdo Ug5001  UTILIZACAO DE GERADOR il 1 1500 1500 1500 2019
Acgdo Ugs002  QUTROS & 1 400 400 400 2019
Acco

Figura 6.3 - Obras e Ac¢des — Caso 1

Os indicadores extraidos a partir das obras e acdes e tendo em conta todos os beneficios, vide

anexo 9.5, sdo os seguintes:

e Indicadores Econémicos

B/C=5,10 p.u. TRI=40,08%  VAL=248.099€ TIR=42,78%

e Investimento com um valor de custo igual a 42.074€

O valor de custo € o reflexo das agdes necessdrias para concretizar a proposta apresentada. O
valor da relacdo B/C que € estabelecido anualmente esta de acordo com o que previsto, superior

a 3 p.u. para ser considerado como uma proposta de mérito.

Uma proposta € vidvel se o TIR for superior a taxa de atualizacao, i = 6,75%, e o VAL positivo,

desde modo verifica-se que a proposta € economicamente vidvel.
3. Conclusao

Os indicadores econdmicos estdo dentro do esperado, sendo uma boa proposta técnica-

econdémico.
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6.1.2. Caso 2: Novo PTD de reforco e reforco RBT existente - RBT Aérea

1. Estudo Técnico

Descri¢do do Problema:

Surgiu a necessidade de estudar a rede envolvente na zona ap6s o pedido de ligacdo a rede por
parte do cliente. Observou-se que a RBT se encontra numa situacdo de irregularidade face a
qualidade de servi¢o exigida pelo regulador relativamente a queda de tensdao (Figura 6.4)

assinalado com os pontos vermelhos.
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Figura 6.4 - Planta da RBT do PTD - Existente
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Descricao da Proposta:

A rede do PTD que estd a alimentar a zona do novo ponto de ligacdo € bastante extensa, com
as cargas mais distante aproximadamente a 1000 metros, tendo-se diagnosticado tensdes nao
conformes com o Regulamento da Qualidade de Servico em varios pontos. Devido a
proximidade desse PTD, numa primeira andlise observou-se que apresenta quedas de tensdo na
ordem dos 24,86%, valor muito acima da norma. Observou-se ainda que na proximidade existe
uma outra rede, denominada como PTD Y, perto da rede do PTD, que alimenta a rede
envolvente ao pedido de ligacdo, denominada como PTD X, apresentando valores da queda de
tensdo de 8,39%, valor esse que ndo estd em conformidade com o Regulamento da Qualidade

de Servigo.

Ap6s andlise, concluiu-se que para satisfazer o pedido da nova ligacdo e reduzir a queda de
tensdo da rede para condi¢des regulamentares, requereria a instalacdo de um novo PTD. Propde-
se a transferéncia das cargas associadas ao PTD Y e ao PTD X para o novo PTD de modo a
regularizar os indicadores de conformidade. Em suma, pretende-se reforcar a RBT do PTD X
e do PTD Y, tendo como objetivo a eliminacdo de tensdes ndo conformes com o Regulamento
da Qualidade de Servico e a instalagdo do novo PTD para as condi¢des da rede estarem em

conformidades na ligacdo do novo cliente (Figura 6.5).
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Figura 6.5 - Planta da RBT do PTD — Proposta

2. Estudo Econémico

Através da folha de calculo INVESTE, foram inseridos todos os materiais necessarios a
realizacdo da obra e acdes (Figura 6.6), assim como os beneficios que surgirdo apds a

elimina¢@o do problema na rede.
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Determinagao do Custo do Projecto de Investimento:

Investimento
Quantidade unid. €/ unid. €/ unid. ve Ano ciil
(Prego Ref. €
Obral Saida do PTD X - - -
Acgao A32004  RABT, LXS 4x95+16 0,85 km 10 600 10600 9010 2019
Acgio
Acgao A32013  RABT, Desmontagem condutores isolados 0,914 km 310 310 283 2019
Acgio
Obra2  SaidadoPTDY - - - -
Acgdo A32004  RABT, LXS 4x95+16 1,55 km 0600 10600 16430 2019
Acgio
Acgio
Acgdo A32013  RABT, D isolados 0,839 km 310 310 260 2019
Obra3 - - - - -
Acgao A32001  RABT, LXS 4x25+16 0,15 km 8300 8300 1245 2019
Acgao A32006 RABT, LXS 4x16 0,015 km 1950 1950 29 2019
Acgio
Acgio
Obra4  Saidado novo PTD - - .
Acgdo A32004  RABT, LXS 4x95+16 1,1 km 10 600 10600 11660 2019
Acgio
Acgdo A32013  RABT, Desmontagem condutores isolados 0,369 km 310 310 114 2019
Acgio
Obra5s - - - -
Acgdo A31003 BT PT, PT(Al), 10 0u 15kV, 160 kVA 1, u. 9300 9300 9300 2019
Acgdo A23001  LAMT, 1terno, AAS0 ou AMS5 (L3200 m) 1, km 30000 30000 30000 2019
Acgio
Acgio

Figura 6.6 - Obras e Acdes — Caso 2

Os indicadores extraidos a partir das obras e acdes e tendo em conta todos os beneficios, vide

anexo 9.6, sdo os seguintes:

e Indicadores Economicos

B/C=3,23 p.u. TRI=25,39% VAL=261.097€ TIR=27,04%

e Investimento com um valor de custo igual a 78.332€

O comprimento da linha € considerdvel (mais de 200 metros) o que implica um investimento
elevado associado a linha de média tensao (LMT). O B/C ter um valor baixo, préximo do limite
inferior de proposta de mérito porque estd associado a um custo elevado. Consequentemente, o

elevado custo do investimento influéncia os restantes indicadores econdmicos.
3. Conclusio

Os indicadores econdmicos estdo dentro do esperado, uma vez que as agcdes desenvolvidas t€ém
custos avultados, os indicadores seriam sempre baixos, ou seja, a proposta técnica-econdmico

é boa.
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6.1.3. Caso 3: Aumento de Poténcia do PTD

1. Estudo Técnico

Descri¢ao do Problema:

Foi detetado que o PTD, do tipo AS (aéreo com seccionador), encontrava-se em sobrecarga 100

kVA/109 kW.
Descricdo da Proposta:

Pretende-se efetuar o aumento de poténcia do PT para 160kVA, a fim de resolver o problema

de sobrecarga, substituindo o PTD do tipo AS por um Al (aéreo com interruptor-seccionador).

2. Estudo Econdémico

Através da folha de cdlculo INVESTE foram inseridos todos os materiais necessarios a
realizacdo da obra e acdes (Figura 6.7), assim como os beneficios que surgirdo apds a

eliminacdo do problema na rede.

Investimento
Quantidade | unid. &/ unic €/ unid. ve ot
[PregoRets) £

Obra 1 - - - - - -
Acodo  ATIDE  BTPT.Modificagio PTIAS) em PTIAN, 10 0w 15KV, 160 kA 1 u i 7700 7700 201
Acpdo AFI0E  BTPT, Subst. Transf. até 250 kWA em PT Aéreo (MEo-Obra) 1, u. 250 250 250 2019
Acpdo

Acpdo  U33001 GERADOR 1 1 1000 1000 1000 201

Figura 6.7 - Obras e Ac¢des — Caso 3

Os indicadores extraidos a partir das obras e acdes e tendo em conta todos os beneficios, vide

anexo 9.7, s@o os seguintes:

e Indicadores Econémicos

B/C=5,72p.u. TRI=44,95%  VAL=60.791€ TIR=47,98%

e Investimento com um valor de custo igual a 9.250€

Através da relacdo B/C pode-se concluir que os beneficios sdo maiores que os custo associados

ao investimento. O TRI relaciona o beneficio gerado no ano 1 com o custo, como tal, quanto
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maior for o benéfico no ano 1 maior sera a taxa de rentabilidade inicial. O VAL e o TIR

apresentam valores positivos, logo a proposta € vidvel.

Quando h4 uma sobrecarga na RBT é necessério verificar esse valor registado na rede elétrica
de forma a determinar qual o valor de poténcia do novo PTD. Neste caso o que iré influenciar

os indicadores econdmicos serd os beneficios da eliminagdo de sobrecarga.
3. Conclusdo

Os indicadores econdmicos estdo dentro do esperado, sendo uma boa proposta técnica-

econdémico.

6.1.4. Caso 4: Reforco da RBT do PTD — RBT Aérea (Reclamacio)

1. Estudo Técnico

Descri¢ao do Problema:

Cliente apresentou reclamacgdo (Figura 6.8) sobre o funcionamento anémalo de equipamentos
e de ocorréncia de disparos no quadro elétrico. Tal situagdo implicou a andlise do
funcionamento da rede que alimenta o cliente, registando um valor de tensdo no ponto de
entrega do cliente de 199V, valor esse que ndo se encontra dentro dos pardmetros
regulamentares, sendo a tensdo normalizada de 230V e os valores aceitdveis variam +10%,

[207; 253]V.
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Cliente Reclamante

Figura 6.8 - Planta da RBT do PTD - Existente

Descri¢do da Proposta:

Apés andlise da rede, observou-se que a rede possui sessdes reduzidas. Foi proposta a
substitui¢cdo dos cabos com sessdes inferiores de modo a regular os niveis de tensdo. Esta
intervencdo permitiu retirar cabos que se encontram a atravessar propriedades privadas. A
eliminagdo dos corta-matos € um ponto importante para a empresa, sempre que possivel, de
modo a facilitar a manutencdo da rede e para evitar deslocagdes as propriedades privadas

(Figura 6.9).
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Figura 6.9 - Planta da RBT do PTD - Proposta

2. Estudo Econémico

Através da folha de calculo INVESTE foram inseridos todos os materiais necessarios a

realizacdo da obra e acdo (Figura 6.10), assim como os beneficios que surgirdo apds a

elimina¢@o do problema na rede.

Determinagdo do Custo do Projecto de Investimento:

Investimento
Quantidade unid. €/ unid. €/ unid. ve Ano il
(Preco Ref.)

Obra 1 - - - -
Acgio A32004  RABT, LXS 4x95+16 0,78 km 10 600 10 600 8268 2019
Acgio A32013  RABT, Desmontagem condutores isolados 0,653 km 310 310 202 2019
Acgio

Acgio

Figura 6.10 - Obras e A¢oes — Caso 4
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A partir da folha de célculo INVESTE, sobre obras e acdes e tendo em conta todos os beneficios,

vide anexo 9.8, os indicadores extraidos sdo os seguintes:

e Indicadores Econdomicos

B/C=6,35p.u. TRI=49,93% VAL= 65.305€ TIR= 53,30%

e Investimento com um valor de custo igual a 8.470€

Os beneficios associados as acdes desenvolvidas foram muito superiores aos seus custos, por
essa razao a relacdo B/C € considerada boa. O TRI relaciona o beneficio gerado no ano 1 com
o custo, como tal, quando maior o beneficio no ano 1 maior serd a taxa de rentabilidade inicial.

O VAL e o TIR sdo positivos logo a proposta € vidvel.
3. Conclusao

Os indicadores econdmicos estdo dentro do esperado, sendo uma boa proposta técnico-

econdmico.

6.1.5. Caso 5: Reforco da RBT do PTD - RBT Subterranea (Reclamacio)

1. Estudo Técnico

Descri¢@o do Problema:

O cliente reclamou (Figura 6.11), invocando que os equipamentos ndo funcionavam em
condi¢des normais. Tal situacdo implicou a andlise da rede que alimenta o cliente, registando o
valor de tensdo no ponto de entrega do cliente de 190V, valor esse que ndo se encontra dentro
dos parametros regulamentares. Foram colocados analisadores de poténcia para verificar a

situacdo do cliente, vide anexo 9.9.
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Figura 6.11 - Planta da RBT do PTD - Existente

Descri¢do da Proposta:

O cliente reclamante pertence a uma rede muito extensa pelo que o aumento da sec¢ao nao
resolve o problema. Propde-se a instalagdo de um novo PTD e com a colocag¢do do novo PTD

fez-se a transferéncia de cargas do PTD X e do PTD Y (Figura 6.12).
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Figura 6.12 - Planta da RBT do PTD — Proposta

2. Estudo Econdémico

Através da folha de cédlculo INVESTE foram inseridos todos os materiais necessdrios a
realizacdo da obra e agdes (Figura 6.13), assim como os beneficios que surgirdo apds a

eliminacdo do problema na rede.
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Determinagao do Custo do Projecto de Investimento:

Investimento

Acgio

Acgio

Acgio

Quantidade unid. €/ unid €/ unid. ve Ano ciil
(Prego Ref. €

Obral NOVO PTD - - - - -
Acgdo A33003 RSBT, LVAV 3x185+95 0,25 km 42 500 42500 10625 2019
Acgdo A33002 RSBT, LSVAV 4x95 0,03 km 37000 37000 1110 2019
Acgdo A33005 RSBT, Langamento de Cabo em vala aberta LSVAV 4x16 0,25 km 2740 2740 685 2019
Acgio
Obra2 - - - - -
Acgdo A31031  BTPT, PTPré-Fab. 10 ou 15kV ¢/ BRA (3+1) + Transf. Hermético, 400 kVA 1, u. 5000 15000 15 000 2019
Acgdo A33015 RSBT, Montagem de armario BT X ¢/ macico pré-fabricado (5 T2) 2, u. 479 479 958 2019
Acgio 33023 RSBT, Subida a poste/parede qq tipo cabo 4, u. 59 59 236 2019
Acgdo A24002  LSMT, 2 ternos, MT, LXHIOZ1(be) 120 0,65 km 87 300 87300 56 745 2019
Obra3 Saida do PTD X - - - - -
Acgdo A33003 RSBT, LVAV 3x185+95 04 km 42 500 42500 17 000 2019

A33008 RSBT, Langamento de Cabo em vala aberta LVAV 3x185+95 0,207 km 0200 10200 2111 2019

Figura 6.13 - Obras e A¢des - Caso 5

Os indicadores extraidos a partir das obras e acdes e tendo em conta todos os beneficios, vide

anexo 9.10, sdo os seguintes:

Indicadores Econémicos

B/C=2,20 p.u. TRI=17,29%

Investimento com um valor de custo igual a 110.512€

VAL= 200 482€

TIR=18,17%

A relacdo B/C € demasiado baixa devido aos custos avultados associados a insercao de um PTD

novo e a distancia que se encontra a linha de média tensdo.

3. Conclusio

Devido a extensdo da rede, bem como a carga, nem o aumento da seccdo do cabo nem a

transferéncia das cargas resolveram o problema, sendo necessario colocar um novo PTD que

também permitiu resolver o problema das quedas de tensdo do PTD préximo. A solugdo

apresentada teve como consequéncia indicadores econdmicos abaixo dos de referéncia devido

aos custos avultados.

Neste caso por estar associado a uma reclamacdo de um cliente, apesar do indicador B/C ser

abaixo do valor de referéncia para as propostas, este caso serd integrado no investimento de

corrente urgente.
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6.1.6. Caso 6: Transferéncia de Cargas para o PTD X dos PTD Y, Z e W — RBT Aérea

1. Estudo Técnico

Descri¢do do Problema:

Houve necessidade de colocar um novo PTD na zona para ligar um cliente. Aproveitando a

colocacdo desse novo ativo, efetuou-se o estudo da rede com o objetivo de melhorar as redes

vizinhas (Figura 6.14).

e <
) \ PTD X alimenta um s6 cliente
AN
“®

Figura 6.14 - Planta da RBT do PTD X — Existente

Descri¢ao da Proposta:

De modo a aproveitar o PTD X que s6 alimentava um cliente, fez-se a transferéncia de cargas
dos PTD’s existentes na zona de forma a resolver os problemas dos pontos em que a queda de

tensdo ndo estava em conformidade com o Regulamento da Qualidade de Servigo (Figura 6.15).
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Figura 6.15 - Planta da RBT do PTD X — Proposta

2. Estudo Econdémico

Através da folha de cdlculo INVESTE foram inseridos todos os materiais necessarios a
realizacdo da obra e acdo (Figura 6.16), assim como os beneficios que surgirdo apds a

eliminacdo do problema na rede.

Determinagdo do Custo do Projecto de Investimento:

Investimento
Quantidade unid. :fi:g:{] €/ unid. ‘: Ano Civil

Obral Saidado PTDZ - - - - - -
Acgdo A32003  RABT, LXS 4x70+16 0,65 km 9700 9700 6305 2019
Acgio A32004  RABT, LXS 4x95+16 0,55 km 10600 10600 5830 2019
Acgio

Acgdo A32013  RABT, D isolados 0,816 km 310 310 253 2019
Obra2  SaidadoPTDY - - - - - -
Acgdo A32003  RABT, LXS 4x70+16 0,45 km 9700 9700 4365 2019
Acgdo A32004  RABT, LXS 4x95+16 0,75 km 10600 10600 7950 2019
Acgdo

Acgdo A32013  RABT, D isolados 1,118 km 310 310 347 2019
Obra3 Saida do PTD X - - -
Acgio A32003  RABT, LXS 4x70+16 11 km 9700 9700 10670 2019
Acgio

Acgio

Figura 6.16 - Obras e A¢des - Caso 6
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Os indicadores extraidos a partir das obras e acdes e tendo em conta todos os beneficios, vide

anexo 9.11, sdo os seguintes:

e Indicadores Economicos

B/C=7,49 p.u. TRI=58,86% VAL=333.830€ TIR= 62,83%

e Investimento com um valor de custo igual a 35.720€

Apesar do investimento global apresentar um valor significativo, os beneficios gerados na

solugdo proposta superam o mesmo.
3. Conclusio

Estes valores estdo dentro do esperado, sendo uma boa proposta técnica e de investimento.
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6.2. Casos Praticos Comparativos

Os casos praticos descritos nesta seccao sao propostas desenvolvidas em anos anteriores, mas
que servem como casos de comparacdo aos realizados durante o estdgio. Desse modo, poder-
se-4 observar como situagdes semelhantes podem ter solugdes distintas. Os dois casos que se

apresentam sao:

e (aso 7: Transferéncia de carga para PTD X

e (aso 8: Aumento de Poténcia do PTD X
Segue-se a descri¢do de cada um dos casos, bem como dos resultados obtidos.

6.2.1. Caso 7: Transferéncia de carga para PTD X

1. Estudo Técnico

Descri¢ao do Problema:

Existéncia do PTD X subaproveitado devido a ligagdo de um unico cliente, por esse motivo foi

feito o refor¢co da rede envolvente com a transferéncia de cargas.
Descric¢ao da Proposta:

Foi proposto o refor¢o da RBT do PTD X e a transferéncia de cargas do PTD Y (Figura 6.17),
tendo como objetivo a redugdo de perdas e a eliminagc@o de tensdes ndo conformes com o
Regulamento da Qualidade de Servico. Uma vez que a rede € bastante extensa e obsoleta, com
condutores de sec¢des reduzidas, em varios pontos foram diagnosticadas tensdes ndo conformes

com o Regulamento da Qualidade de Servigo.
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Figura 6.17 - Planta da RBT do PTD — Proposta

2. Estudo Econdémico

Através da folha de calculo INVESTE foram inseridos todos os materiais necessarios a

realizagcdo da obra e a¢des (Figura 6.18).

Determinagdo do Custo do Projecto de Investimento:

Investimento
Quantidade | unid. | /Ui €/ unid. € Ano ciil
(Prego Ref.2)

Obral  RBT - - - - - -
Acgdo A32004 RABT, LXS 4x95+16 16 km 10600 10 600 16 960 2018
Acgdo A32003 RABT, LXS 4x70+16 0,6 km 9700 9700 5820 2018
Acgdo A32011 RABT, Ligar+Mudar/Regular Cabo existente superior a 16 mm2 20, un 26 26 520 2018
Acgdo A32013 RABT, Desmontagem condutores isolados 1,2 km 310 310 372 2018
Obra2 - - -
Acgdo A32015 RABT, Montagem CX Protec¢do/Distribuigdo/Portinhola 5, un 127 127 635 2018
Acgio

Acgdo

Figura 6.18 - Obras e A¢des - Caso 7

Os indicadores extraidos a partir das obras e acdes e tendo em conta todos os beneficios, vide

anexo 9.12, foram os seguintes:

e Indicadores Econémicos

B/C=8,07 p.u. TRI=63,42% VAL=230.068€ TIR= 67,70%

e Investimento com um valor de custo igual a 24.307€
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Os beneficios gerados foram superiores ao custo associado por esses indicadores economicos

serem considerados bons.

3. Resultados Comparativos e Conclusio

Em comparacdo com o caso apresentado na subseccdo 6.1.2, onde os valores do estudo

econdmico foram os seguintes:

e Indicadores Economicos

B/C=7,49 p.u. TRI=58,86% VAL=333.830€ TIR= 62,83%

e Investimento com um valor de custo igual a 35.720€

A relagdo B/C é melhor na solugdo do caso relatado na subsec¢do 6.2.1 em comparagdo com a
solugdo da subsec¢do 6.1.6. O investimento global € inferior no caso da subseccdo 6.2.1 do que
no caso da subsec¢do 6.1.6 devido as carateristicas do problema no caso da subsecc¢do 6.1.6.
Neste tltimo, a rede € mais extensa e as cargas associadas estao distantes do PTD, o que provoca

um aumento do custo do cabo a aplicar em relagdo ao caso comparativo.

Neste caso de comparagdo, pode-se observar que solugdes idénticas resultaram em valores

semelhantes de beneficios gerados.

6.2.2. Caso 8: Aumento de Poténcia do PTD X

1. Estudo Técnico

Descri¢ao do Problema:

O PTD X, do tipo CB, encontra-se em sobrecarga de 400kVA/428kW.

Descricdo da Proposta:

Aumentar poténcia do TP para 630 kVA, a fim de resolver o problema de sobrecarga.

2. Estudo Econdémico

Através da folha de calculo INVESTE foram inseridos todos os materiais necessarios a

realizacdo da obra e acdes (Figura 6.19).
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Determinagao do Custo do Projecto de Investimento:

Investimento

/ Ano Civil
?, unid. €/ unid. €

Quantidade unid. .
reo Ref.?)

Obral - - -
Acgdo 1331 BT POSTOS DE TRANSFORMAGAO E SECCIONAMENTO 1, u 1 10000 o 10000 2014
Acgdo

Acgdo

Figura 6.19 - Obras e A¢des - Caso 8

Os indicadores extraidos a partir das obras e acdes e tendo em conta todos os beneficios, vide

anexo 9.13, foram os seguintes:

e Indicadores Economicos

B/C=2,94p.u. TRI=29,47%  VAL=26.008 € TIR= 32,39 %

e Investimento com um valor de custo igual a 10.000€

A proposta apresenta custos avultados devido a aquisicdo de equipamento. Os beneficios

gerados ndo sdo muito elevados por essa razao o indicador B/C sera baixo.

3. Resultados Comparativos e Conclusio:

Em comparacdo com o caso apresentado na subseccao 6.1.3, cujos valores do estudo econdmico

foram os seguintes:

e Indicadores Economicos

B/C=5,72 p.u. TRI=44,95% VAL=60.791€ TIR=47,98%

e Investimento com um valor de custo igual a 9.250€

Nestes dois casos, podemos concluir que os custos de aquisi¢ao de equipamento € idéntico nas
obras e acdes identificadas, porém os beneficios resultantes da eliminacdo da sobrecarga sdo

maiores no caso da subsec¢do 6.1.3.

56



6.3. Gestao Operacional — Manuteng¢ao

A Gestao Operacional é uma area importante para a gestdo dos ativos onde sdo realizadas as
acoes da Manutengdo. Nesta seccdo registam-se duas ocorréncias, no primeiro caso tive a
oportunidade de assistir ao trabalho de manutencao paliativa pois decorreu durante o estigio,
no segundo trata-se de um caso anterior ao estigio mas que permitiu contacto com outros tipos

de situagdes que ocorrem na gestao operacional. Os dois casos que se apresentam sdo:

e Caso 9: Substituicd@o celas em estado de degradacao

e (Caso 10: Substitui¢do de trogo danificado
Segue-se a descri¢do de cada um dos casos, bem como dos resultados obtidos.

6.3.1. Caso 9: Substituicao de celas em estado de degradacio

1. Descricao do Problema

Foi através das observacdes da equipa de técnicos da EDP D, efetuada numa visita a instalagao,
que foram confirmadas as debilidades e o avancado estado de degradagdo das celas de MT,

instaladas em 2005.

A situacdo era muito critica, de tal modo que a oxida¢do dos componentes nao viabiliza a
manobra dos interruptores das celas, encontrando-se por isso inoperacionais/indisponiveis. Foi
relatado que o cheiro a 0zono era notdrio e eram audiveis os contornamentos elétricos nas celas.
Os involucros estavam em avancgado estado de oxidac@o. Estando assim perante uma situacao

de avaria iminente.

2. Descricao da Proposta

As anomalias referidas estendiam-se a cela do cliente, o qual consciente da situacao, ja adquiriu
uma cela de substituicdo. Adicionalmente, foi proposto ao cliente a aquisi¢ao de cela de ganho
de modo a permitir/viabilizar a implementacdo do novo layout de ligacdo a clientes. Este
mecanismo torna as instalagcdes mais robustas e independentes, quer do ponto de vista de

manutengdo quer do ponto de vista de explorac@o a implementa¢do de dois blocos MT distintos.

Apb6s ter sido apresentada a solu¢do adequada para o problema foi elaborado o orcamento com

todos os itens necessdrios a realizacdo da tarefa, Tabela 6.1.
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Descri¢ao do material Qtd

Mobilizacao GMS 400 kVA 1 un
Cedéncia e operacao GMS 400 kVA 5 hr
Exe/subst cx term monop termor/amov mt 3 un

caixa ter termorr 15kv 1 70-240 seco

Exe/subst cx term monop termor/amov mt 3 un

terminagdo amov tae-630c-17,5-a120-t2

Exe/subst cx term monop termor/amov mt 6 un

terminacao amov tae-630c-17,5-a240-t2

Desmtg secc/int-secc/comb/cela sf6/dis;j 3 un

Lanc/enfiam cabo monop mt 15 mt

cabo Ixhioz1(be) 1x120/16 15 kV

Mont bra 4 fung¢des até 30 kV 1 un

Bloco mot rede anel 3fun(3int/sec)15kV

Tabela 6.1- Descricdo do Material

A solugdo proposta ascende a 5.700€.
3. Conclusao

Neste caso tratou-se de uma manutencdo corretiva paliativa que resultou numa ac@o para

retardar o problema da corrosio no equipamento até que seja possivel a substituicdo do mesmo.

6.3.2. Caso 10: Substituicdo de troco danificado

1. Descricdo do Problema

A sequéncia de avarias alertou para a proximidade do fim da vida util do cabo no trogo
analisado, uma vez que o ativo foi instalado em 1988, perfazendo uma vida util de vinte e oito

anos.
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O mau desempenho desde cabo, afeta naturalmente a exploracdo de uma das principais saidas
da zona com um impacto significativo na qualidade do servigo prestado aos clientes. Tal
desempenho afeta a imagem da empresa devido as instalagdes alimentadas pelo ativo. A anélise
visual aos cabos, efetuada aquando das suas reparagdes anteriores, revelou um estado de
degradacdo muito acentuado, com indicios visiveis da presen¢a de 4gua na malha de terra, tendo

como corolario um mau desempenho do seu isolamento.

2. Descricao da Proposta

A longevidade do ativo, o histérico recente de avarias consecutivas, o grande impacto
subjacente a sua localizacdo, leva a que se proponha a sua substitui¢ao integral, nomeadamente
o cabo entre o PTD’s da zona, sendo a substitui¢do feita pelo aumento da sessdo, incrementando
assim a capacidade do ativo. A proposta de solu¢do visa repor as condi¢des normais de

desempenho do cabo, numa zona particularmente sensivel.

Foi proposto a substituicdo do trogco MT em referéncia por ligagdo direta entre os PTD’s. Foi
elaborado o or¢amento com todos os itens necessarios a realizagdo da tarefa, Tabela 6.2. O valor

estimado do custo € 20.348€.

Descricao do material Qtd

CABO LXHIOZ]1(be) 1x240/16 15kV 36 mt
Abert+tapm vala qtp terreno perfil mt 370 mt
Abert+tapm vala qtp terr perfil nao tipo 20 m3
Rep cub/bloc/betn/seix/macad/marm/mosaic 341 m?2
Rep betum/rem+rep cam supf 18 m?2
Fornec+mont tubo pead/pebd 160 202 m
Exe/subst cx term monop termor/amov mt 6 un

Caixa ter termorr 15kV 1 70-240 seco 3 un

Terminacdo amov tae-630c-17,5-a240-t2 3 un
Lanc/enfiam cabo monop mt 1110 m

Cabo LXHIOZI1(be) 1x240/16 15kV

Tabela 6.2 - Descricdo do Material
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Posteriormente foi efetuado o pedido da andlise do indice de risco de modo a identificar o grau
de severidade. Essa analise da Matriz de Risco, vide anexo 9.14, auxiliard na decisdo de

substituicdo do cabo elétrico danificado.

3. Conclusio

7z

Apo6s andlise, o Nivel de Risco € classificado como 14, o qual € considerado de enorme

relevancia. Pode-se observar através da Figura 6.20 como se analisa o indice de risco da matriz.

@ distribuigdo Matriz de Risco - 2010
EDP Distribuicdo - Gestdo Riscos Empresariais
Impactos
Yalores do - = Qualidade de Frequéncia
Negécio Sustentabilidade Reputagio Sesvigo Econdémicos
s §§ E g Periodo Médio entre Ocorréncias (em anos)
muito
= E elevada média baixa | muito baixa)
Indicadores E. g g E £ elevada
& =
§' 2 E é, - 0z605 | @eron | Gzen [ sz0
s 4 E 2 1
Pode causar danos 2
LT, > Internacional
Pode causar morte | significativos ao R
5 ouincapacidade ambiente que s T e do
. I potencial de TIEPIMTz 3 Rz 4.500 4 MS M1
muito critico | permanente e grave | manifestam durante repetigio nos
de pessoas UM prazo superior a i
5 anos
Pode causar danos - Macional
" Pode necessitar de significativos ao - ou regional com
3 afidcs internamento ambiente que se potencial de 3> TIEPIMT 2133 | 4500> Rz 2.000 Mé M2 AlD
.g hospitalar manifestam durante repetigio nos
E um prazo até 5 anos médias
>
; Pode causar danos - Regional
8 3 PeleTeotssita pequencs 3o - ou local com
P sigeificado | | o omédico | 2Mbiente quese potencial de 133> TEFIMT2 05| 2.000> Rz 750 6 M7 M3 A9 Ad
> alto manifestam durante repetigao nos
z mais de 5 anos médias
Pode causar danos
2 Podei arde pequenos ac
sigaificado ks el ambiente que se Moticialocal J| 05> TEPIMT2007| 750> Rz 250 M8 M4 AB A5 A3
Frimeiros Socorros "
méidio manifestam durante
um prazo até 5 anos
1 : 3 ; 5
o Sem impacto Sem impacto
’Ig::::“ ‘ Sem impacto ’ eluite i s ‘ 0,17 > TIEPIMT ’ < 250> R , All A7 Ad A2 Al

Actualizagio: 02-02-2010 0.50 0,75 1,50 3.50 5,00
3.00 4 500 3000 £000 3000 1286 300
247 3 250 6500 4333 2187 329 B50
0.75 1125 2250 1500 750 321 225
0.33 500 1000 BET 333 “3 100
0.17 250 500 333 167 il 50

Figura 6.20 - Matriz de Risco — Caso 10

O ponto mais critico relativo a este caso acaba por ser o impacto ao nivel da reputacdo da
empresa junto ao media e a populagdo, por se tratar de uma zona sensivel. Neste caso, optou-se
pelo abate do ativo devido a encontrar-se danificado, o que culmina com o seu final de vida

util.
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6.4. Analise de Resultados

Para a gestao de ativos, em especifico para o planeamento da rede elétrica, a importancia dos
estudos técnico-econémicos € relevante de modo a ter uma visao global dos custos associados
aos seus ativos, custos esse que serdo provenientes da melhoria da qualidade de servico, que
pode ter origem na andlise interna da propria rede, como também através de uma reclamagdo

apresentada pelo cliente.

Os casos préticos relatados no presente relatério demonstram assim a aplicagdo dos contetidos
tedricos apresentados nos capitulos anteriores, desde os indicadores de qualidade de servigo
que a empresa estd sujeita a cumprir, bem como o conhecimento dos ativos que a empresa tem

na sua posse e por fim o investimento associado ao ativo.

Pode-se concluir que os casos praticos desenvolvidos retratam maioritariamente a atividade da
empresa junto dos pequenos clientes, os residenciais. Nos casos comparativos foi possivel
observar que a abordagem, seguida nos casos desenvolvidos durante o estagio, € idéntica a dos
casos anteriores ao estagio. Por ultimo, a gestdo operacional — manutencao estd relacionada

com a manuteng¢ao das infraestruturas da rede.
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7. CONCLUSAO DO ESTAGIO

A realizagdo do estdgio curricular foi uma experi€ncia enriquecedora que permitiu um contacto

com a realidade empresarial, especificamente no Grupo EDP.

Foi interessante comprovar a que os conhecimentos adquiridos ao longo da parte letiva do
Mestrado sdo aplicados no dia-a-dia de uma empresa. Sendo percetivel, ao longo do estagio, a
necessidade de conhecer a sua area de negdcio e a importincia de monitorizar, controlar os seus

ativos.

O setor da distribuigdo elétrica € regulado, como tal o operador da rede de distribui¢do tem de
mostrar ao regulador do setor que a rede estd a ter a previsao adequada de obras a executar e
que as obras executadas sdo as necessdrias. Sendo relevante conhecer os parametros de

qualidade de servigo exigidos para garantir a melhor qualidade de servico que a empresa exerce.

Através do programa SITrd/DM que tem o cadastro da rede de distribuicao atualizado e os
estudos realizados com o auxilio do DPlan € possivel apresentar solu¢des vidveis que garantem
o bom funcionamento da rede e a qualidade de servico no fornecimento elétrico ao cliente. A
partir do planeamento da rede € possivel estudar a viabilidade financeira, analisar os custos e a

relacdo beneficio/custo para a empresa.

Pode-se observar a relevancia da manuten¢do na gestao do ativo através dos varios tipos, tanto
na prevengdo como nos corretivos, podendo assim evitar gastos avultados para a empresa na

aquisicdo de novos ativos.

Em suma, no estdgio curricular foram aplicados conhecimentos e percebeu-se a importancia
dos ativos numa empresa. Através da gestao de ativos foi possivel analisar todos os fatores que
auxiliam a tomada de decisdo, contribuindo para que a empresa aumente os beneficios e

diminua os custos.
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9. Anexos

9.1. Modelo de Apoio a Decisdo - Reabilitagdo vs. Substitui¢ido



MODELO DE APOIO A DECISAO REABILITAGAO/SUBSTITUIGAO

Designacdo do estudo:

Data do estudo

Tempo de vida expectdavel do activo novo [anos] N 300 R |(a+i) -1 | (br fbs) n
Taxa anual de actualizagdo i 0% 1| (1+i)" { T }L N-(+i)N
Custo de substituicdo do activo | 1749 931
Diferenca entre o beneficio anual do activo novo e do activo reabilitado bs-br
Tempo de vida expectdvel apds a reabilitacdo [anos] n
Custo de reabilitacdo do activo R
R/ 0
Recomendacdo: Reabilitar
1,2
1 )
Substituir
0,8 -
RII0,6 1 ! mCaso em estudo
0.4 - Reabilitar
0,2 T ]
0 T T T T T E
0 5 10 15 20 25 30 35

vida exnectavel anAs a reahilitacin (anng)

|



9.2. Matriz de Risco



Impactos

Valores do - - . . L Frequéncia
Negécio Sustentabilidade Reputacao Qualidade de Servico Economicos
© - 2.mq P
o o o () Periodo Médio entre Ocorréncias (em anos)
© o S o8 E = =
o I -— O o0 _.d_} =) s .
o O c 05O c =2 3 muito 2 q .
5 c O [ 2“2 0 = c elevada média baixa muito baixa
Indicadores 592 e 3 T3 E ) 12 elevada
= 0 [T ~ =
2 E == 2 g = 121>05 22§>1 52f>2 5>f
o — 2 5 2 2 2
3 2 §=9 = 8 > d=om | ¢ ) | @2>1) | (521>2) (521
2] () # &’
o 5 4 3 2 1
Pode causar danos a
5 R LI Cl significativos ao ambiente - Internacional
muito critico incapacidade permanente e e G drens| | © ou nacional com potencial TIEPIMT 23 R 24.500 M5 M1
grave de pessoas q de repeti¢cdo nos médias
um prazo superior a 5 anos
Pode causar danos Naci I
4 Pode necessitar de significativos ao ambiente - aciona )
critico internamento hospitalar que se manifestam durante | ~°Y regional com potencial SEgUIERIMISL 23 4.500> R 2 2.000 M2 A10
o um prazo até 5 anos de repeti¢do nos médias
T
O
i)
=
[0 Pode causar danos pequenos .
z 3 Pode necessitar tratamento ao ambiente que se - Regional
n significado alto dice T dernaehd | 2 local com potencial de 1,33 > TIEPI MT 2 0,5 2.000 > R 2 750 A9 Ab
% 5 anos repetigdo nos médias
°
=
=z Pode causar danos pequenos
2 Pode necessitar de Primeiros ao ambiente que se ..
significado médio| Solcorros e manifestalm du::lte um Noticia local O ERIMTRI017 750 >R 2250 m8 M4 A8 A5 A3
prazo até 5 anos
.. L . Sem impacto Sem impacto relevante S 0,17 > TIEPI MT 250 >R A1l A7 A4 A2 Al
significado baixo Grupo

Matriz de Risco Empresa - V 01032012.xls

3,000
2,167
0,915
0,335
0,167




9.3. Parametrizacdo DPlan para Estudo de Redes BT



distribuigdo

Parametrizagao DPlan para Estudo de Redes BT

Diregdo de Planeamento de Rede
Fev-2016

1.Horas de utilizagdo da Ponta (h), Fator de Carga (o) e Fator de Perdas (B)

[3 oplan | Base - C:\Users\e334806\A\Projectos\Sensible\Tarefa 1.4-C\0214 DPlan Orignal

2.Variagao Maxima de Tensdo, AU (%)

[3 oplan | Base - C:\Users\e334806\A\Projectos\Sensible\Tarefa 1.4-C\0214 DPlan Orignal

Instrugdes:

— Configurar o DPlan de acordo com

Ficheiro Editsr Femamentss Selecionsr BT Ver Maps Pad Filtros Procurar Relstorios |Executar| Ajuda Ficheiro Editsr Ferramentas  Selecionar BT | Ver Maps Pad Filtros Procurar Relstorios
Optimizagio.. Carregar / Descarregar Site os parametros indicados e a
Optimizagdo de OCRs... Carregar / Descarregar Selecgdo de Sites respetiva Sequéncia de botdes na
o) Enviar Site BT para DRC “Zona de atuacdo”
Visualizar Comentsrios do Site BT
Parsmetras . Parsmatros S — Informar o valor da Ponta da Saida
Redes Rurais (< 250kVA) Redes Urbanas (> 250kVA)
[ Geral | Factoes |Custes] | [Genal | Factores [Cusios] | © | Selecionar & Reportar (kW) no Ponto 3.
Factorss ds Sistems Factorss d Sistemna lor d . lculad
Wivelde Tensio Perdas[%] Cargs (%] Utlisacho (] Simulbaneidads [%] Miwel de Tensda Perdas [%] Carga[%] Utiizagio il Simultaneidade %] Este valor devera ser calculado com
MAT IFE  GLO8 5000.00 100.00 MAT wE G0 5000.00 10000 base na Ponta do Transformador de
ar FE S0E S0 10000 AT 50 5708 S0OD.D 10000 . -
Parsmetros do Site = T
MT 100.00 MT 10000 Seleccionar & Reportar == 5 o Distribui¢do (TD), ponderado pelas
BT 779 2112 185000 100,00 BT 905 2340 205000 100,00 e Eapa Farametios de Referéncia .
ﬁ’ Posto de Transfamago Utiizag3o da Ponta 1750 h Poténcias Contratadas do TD e da
070502021400 Parametros Id
Reacténcia Quiomética 0.1 chm/km : .
Raling Rating de Curto-Circuit Rating Riating de Curto-Circuito Saidas O7osD2021400 B Hisin ce Tonss Saida BT em estudo:
@ Tipico ) verdo ) Inweme @ 0o O Medio @ Tipioo ) Verdo ) Inwemo @ Cuto ) Médio HUMBERTO DF| L prs— eda M xima de Tensdo
- 2/R FRANCISCO/R SINHA/R 12310 [ Paneres | : 250kVA  Tempo Médio Rep. /A T0h Pontagy =k. Ponta
Re-Rating Global BT Re-Rating Global BT 51 Poténcia do Transf. empo Médio Rep. / Avaria Saida BT . TD
Resistividade: Fact Seq. Factares de Panta Resistividade: Fact. Seg. Factores de Ponta gigTéEF'bTEHDEEITEA%EUE"%UFE&EII_?’%/EHCE Ponta do PT Okw NrAnual de Int. 7 mil clientes 00 P
Redsiéres: 10007  OuedadeTensdo: 1025 |5 FactordePonts RedeAéiea:  1000% OuedadeTensto: 125 | S  FactordeFonia Poténcia KVA Especificag@o do Crescimenta (%) Kk Contratada saida BT
1F 1F =
Curto-Circuita 1.50 Cuato-Cireito : 1.50 Nr Clientes 0 56 0
Fiede Subt. 1000y 118050 Fieds Subt 0y 115050 0 6.7 . Pcontratada ™
o o S Te
Trasomadares ] 100.0) [([Foerd=Rotencii] 083l ~ - "o Tremfomadores: 10005 oo dePeténeian 053 Y. A0 w0 089 0 Legenda:
575 080 i 57 050 A Hora Tino N
@ Hoakoudl | © Sie Volores Padiin | | Actualizar as Saidas || | Volores Padidin | D Observagdes
_ _ ) Distio @ Saidas =
Paramelros Pacido Parimelios Pacido Zona de atuagdo
Difinir Cancelar | [ et | [ Festaua . -
Sem influéncia
. . . . ~ ~
3.Ponta da Saida (kW) 4.Taxa de avarias (L), Tempo de isolamento (tiso), Tempo de reconfiguragio (treconf) € Tempo de reparagao (trep)
[ DPlan | Base - C:\Users'e334806\A\Projectos\Sensible\Tarefa 1.4-C\0214 DPlan Orignal T3 DPian | Base - CALserm\ 334806\ A\Projectos SensibleTarefa
Ficheiro Editar Ferramentas Selecionar [BT] Ver Mapa Pad Filtros Procurar Relatérios Ficheiro Editar Ferramentas (Sclecionar] BT Ver Mapa
Carregar / Descarregar Site N6/ Rarmo
Carregar / Descarregar Seleccio de Sites © | Site/Saida
Enviar Site BT para DRC Eolons Edit Selection Edit Selection
Visualizar Comentarios do Site BT Branch Redes Rurais (< 250kVA) Branch Redes Urbanas (> 250kVA)
i Rede Ligads Vol Cat: BT vol Cat. . [BT
ara Site
1 & I ) Exist Stats . Exish Stat
© | Selecionar & Reportar Contingéncias. Edit Selection @ Wolt. Level wistence otate Volt. Level Histence State
Curto-Circuito Pasition Pasition
Pardmetros da Saida = : !
Class Al Esisting 2 Existing
om e [ DPian | Base - CAUseraved NAProjectone [ Existence ;| Existing [ Existence ;| Existing
Saida em Estuda Faiametos de Referencia P— — Vol Cat. (4l Set Selected Possible Equip 52 Selected Possibls Equip.
d 5
Utilizag&o da Ponta 1750 h " . View iew
i/ & HMBERTD DELGADT/A ALE e i Editar N / Rame Clesr Prsibles Equip Dlsai Posssibls Exip
- - Farisnes Hulenetes i Inserir Rama 19 Max: ] [ Status Parmansnt Possible [ St Permansnt Fassible
. zeje,::tua\d g Fiede Nova Va0 M ssima de Tensn 8% Inserir Né S - B — (BT S—,
1 ede Remodelag, Tempo Médio Rep. / Avaria 10h Inserir Ramo & N& Disconnected Disconnected
Porta da Saida — . [] Elasticity - 0
; Apagar N6 £ R iew iow
e — = Tl — Nr Anual de Int. / mil cientes | 0.00 pagar N / Rame = e =
d - . >
Site Informag3o SGI Especificagdo do Crescimenta [%] Editar Site V| FailRt: 015 #/y/km 2 V| FailRt: 0.075 #/yr/km 2
070502021400 SNa‘gr QFBT [E°z : ‘225‘] = 1o £ a Inserir Site Branch 9] Tisol: 10h 7] Tisol 10h
. (Clentes  Pot. Contratada ) ]
e HUMBERTO DELGADD/R 15 %3 2.3 o Redimensioner Site Cow:  (iEnnl] UTieconi:  1h Vi 9| Trecort Th Vi
(CPaemes ) D )
2/R FRANCISCO/R SINHA/R 15MAID E 34 0 R Vot Cat: [BT v 9] Trepair: 1h 3 2h 3
25/ Saidas Ficticias (Cod. >= 26) 4.5 o itar A Volt. Level: | = Al
3/0T* PARREIRA/BECO FIALHO/R E NiCliertes  Pot. Contratada e " Editar Area ol el |l [CJReRting: | 100 [/ ReRating:| 100
4/R GEN H DELGADO/POCOS/BECO - i v v
6.7 0 Inserir Area ) [l Existence : | Esisting (] Color = [ Color =
8 o Inseri Area Pré-definide.. —— F— — T
g o Redimensionar Ares )
N [F]Status: @ Connected
\ Apagar Area Disconnected
Valores Pario ) )
[ - [vear: To00] Fieplace Enuiprent Replave Equipmert
Hora T_wpo Catéloge do Utilizader... Reliabilty Default Valies
© Harzpctuel O Site ( More Dptions
@ Diaio @ Saidas Nr Anual de InterrupgBes Editar Selecga
)
Apagar Selecgio... aplicar
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INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos[Simulagéo do Sistema ASCI(D) - Anlise, Selecgao e Controlo de Investimentos da Distribuigao] Planeamento de Rede

INVESTE (v. 17¢)

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS

Beneficios Varidveis (t. <> 0)
Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Precos e ValorizagGio de Beneficios axn

broponente: H

PROJECTO DE INVESTIMENTO: Il AAAA
ALTERNATIVA: IIlAAAA

- Evolucdo Temporal: -

Tipo de Proj. Investimento: l:ﬂ - fnicio do Investimento: dd-mm-aaaa - Ano -K: - -
Ano 0 Fim do Investimento: dd-mm-aaaa - Ano 0 : -
- Tempo de utilizagdo das instalages (horiz. de estudo) : = ** *
- Tempo de vida econdmica das instalagdes (vida util) : = ** *
Obs. [ Klya= 5
08Bs. AR
AR -
AAA Valor Residual (VR) ('AnoT')
AAA VR (vc) = 0 €
VR (CT/ve) = 1,00  pu
Factor de Encargos (FE) = Custo Total (CT) / Valor de Custo (vc) VR (CT) = 0 €
‘ RND [ et ]
[ AT:1,71p.u. [MT:1,58 p.u. | BT:144pu. | EA:1,46p.u. | REN:111p.u. | Taxa de Anual de Actualizagio (TA) = 675 %
Resultado Econémico do Projecto de Investimento:
B/C= TRI= VAL= TIR= TIR =
Beneficios Associados ao Projecto de Investimento no 'Ano 1': B; - €
X Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordindrio Negativo) no ‘Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = €
X Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) no Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = €
Beneficio do Projecto de Investimento: B= - €
Valor Remanescente no 'Ano N': Ve (Actual. Ano 0)= €
X Beneficios (Gerados pelo i em obras-tipo e indrio Negativo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = €
X Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinrio Negativo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. ‘Ano 0') = €
X Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. ‘Ano 0') = €
8 = Total Benef. (Actual.'Ano 0') + V ¢ (Actual. 'Ano 0') ] para V. o (Actual. 'Ano0') 2 0
B = Total Benef.(Actual. 'Ano 0') para Vg, (Actual. 'Ano0') < 0
Valor dos Beneficios e Relagdo ( Benef. /B )
B10 - Red. de ENF C16 - Red. C. EXPLOR. (MT)
C10 - Red. de PERDAS (AT) €17 - Red. C. EXPLOR. (BT)
C11- Red. de PERDAS (MT) B20 - Elim.SOBRECARGA (AT)
C12 - Red. de PERDAS (BT) B21- Elim.SOBRECARGA (MT)
C13 - Red. CONSERV.(ENF) B22 - Elim.SOBRECARGA (BT)
B14 - Regulz. TENSAO (AT) Benef. Manutengio
B15 - Regulz.TENSAO (MT) eeeeee
B16 - Regulz. TENSAO (BT) 3 B.Ant.Anol' + IE Neg. + B.Vgery
B
Custo do Projecto de Investimento: Cc= — €
¥ Custos em obras-tipo e i ério Positivo) Anteriores a0 'Ano 1' (Actualiz.'Ano 0') = €
X Custos (Investimento Extraordinario Positivo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. ‘Ano 0') = €
C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') para Vi, (Actual. 'Ano 0') 2 0
C=Total Custos (Actual. 'Ano 0') + |Vgen (Actualiz. 'Ano 0')]  para Vg (Actual. 'Ano 0') < 0
Investimento (Valor de Custo Global) = - €
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INVESTE : Programa de Andlise de InvestimentogSimulagao do Sistema ASCI(D) - Analise, Selecgao e Controlo de Investimentos da Distribuigao] Planeamento de Rede

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS

Beneficios Varidveis (tc <> 0)
Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Pregos e Valorizagdo de Beneficios : ~ ****

Proponente: -

PROJECTO DE INVESTIMENTO: *aEE AAAA
ALTERNATIVA: *x AAAA
Tipo de Proj. Investimento: - Evolucdo Temporal: -

— Inicio do Investimento: dd-mm-aaaa - Ano K: =

Ano0 Fim do Investimento: dd-mm-aaaa Ano 0 :

{

Tempo de utilizagao das instalagdes (horiz. de estudo) : - *

Tempo de vida econdmica das instalagdes (vida dtil) : - *

Vi
VR (CT/vc) = 1,00 p.u.
Anual do i VR(CT) = 0 €

Valor Residual (VR) (‘Ano T')
R (vc) 0

Valor de Custo (vc) Custo Total (CT)
€

Obra 1
Obra 2
Obra 3
Obra 4
Obra 5
Obra 6
Obra 7
Obra 8
Obra 9
Obra 10
Obra 11
Obra 12
Obra 13
Obra 14
Obra 15
Obra 16
Obra 17
Obra 18
Obra 19
Obra 20
Obra 21
Obra 22
Obra 23
Obra 24

o|lccocococoocococoocoocoojlococoocoooooooo

Ano corrente 0 0 0

o|lcoccococoococoooocolococoocooooocoo o

°
°
°
°
°
°
°
°
°

Actualiz. o o 0
'Ano 0"

Tempo Ano Inv. (1) Inv. Extr. (1) Inv. Extr. (1) ® | Benef.Prev.(B)) [ 1+1.-8," Custo™ Custo” Beneficio"! Beneficio Valor Remanescente ! -C+B

Civil Custo Total valor de custo Encargos Custo Total Custo Total Custo Total Custo Total Custo Total Custo Total Valor Corrente:
r/ve

Valor Corrente Valor Corrente Valor Corrente Valor Corrente Actual. Ano 0’ Valor Corrente Actual. Ano 0’ Valor Corrente Actual. Ano 0’ Custo Total

€ €

Base Valor Corrente Valor Corrente

Ano 0 € € € € € €

©0 0000000000000 O0O0O0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0OOO00 000 0

coccocoocococococococococo0O0OO0OO0O@e o6 0o
coccocoocococococococococoo0o00O0O0 OO0 oo 0o
coccocoocoococococococococoo0o00O0O0O0e 0o 0o
coccococoococcococococ0o00000000000O0O00 0600
coccococococococoocoocoocococoo0oO0Ol@e oo o oM
coccocococococcocococoo0o00000000000O0O000 0600
coccococococococoocoocoocoooooo0oo0olee oo o o|lm
coccoccoccocococoococoocooo0o000000000l0o0 0000
coccocoococococococoocoooo0o0O0O00O0O0Ol0o oo o oM

£ Custos (Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Positivo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz.'Ano ') =[  — €
X Custos (Investimento Extraordindrio Positivo) a partir do'Ano 1' (Actualiz. 'Ano0) = — ___|€

Total dos Custos (Actual. 'Ano0') = —  |€
C = % Custos (Actualiz. "Ano 0') + | Vgem < O (Actualiz. ‘Ano 0')| =|:I€ VRem (Actualiz. ‘Ano 0')

'Ano 0) = €

 Beneficios (Gerados pelo i em obras-tipo e rio Negativo) Anteriores a0 Ano 1' (Actu:

< Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordindrio Negativo) a partir do 'Ano 1 (Actualiz. 'Ano 0') = €

X Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) a partir do ‘Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') :l:IE

B= X Beneficios (Actualiz. 'Ano 0') + [ Viem > 0 (Actualiz. ‘Ano 0') | =|:I€

(1) Por definigao, "um Beneficio Negativo representa um Custo” e analogamente, "um Custo Negativo representa um Beneficio”.

Notas:

(2) 0 Valor Remanescente (VRem) corresponde ao Beneficio que resulta das instalagdes do projecto de investimento ainda ndo terem esgotado o seu tempo de vida ttil
Na situag3o geral em que N =T, o Valor Remanescente (VRem) coincide com o Valor Residual (VR) do projecto de investimento, obtendo-se VRem=VR.
Na referida situacéo geral, o Valor Residual (VR) das instalagGes do projecto representa sucata com valor nulo (VR = 0).
Caso haja lugar a consideragdo de encargos com o desmantelamento das instalagdes no fim da sua vida Gtil, informa-se na 'Capa’ do INVESTE um valor VR < 0 (i.e., beneficio negativo para representacao do custo/encargo pretendido).
Caso seja excepcionalmente previsto um ganho financeiro no final da vida util das instalagdes do projecto, também na 'Capa’ do INVESTE se informa um valor VR >0 (i.e., beneficio positivo para representagdo do mencionado ganho).
Obs. Considera-se informado na 'Capa’ do INVESTE, o Custo Total do Valor Residual (VR).

., N0s casos em que se considere N <T.

(3) O Investimento Extraordinrio (IE), representa um custo ndo proveniente do Investimento em obras-tipo.
- Sendo positivo é considerado um "Custo” (Ex.: Custos de manutengo na vida do investimento).
- Sendo negativo é considerado um “Beneficio” (Ex.: Desinvestimento associado a activ retirado do projecto de investimento em estudo, cujo Valor Remanescente & informado com valor negativo).
Este IE negativo (Beneficio) ¢ somado aos custos do ano a que se refere se anterior a0 "Ano 1" (cash flow de custos) ou adicionado aos beneficios do ano a que se refere se posterior a0 "Ano 0"

(4) O Custo Total Resultante (CR) obtém-se da soma do Custo Total das grandezas: (i) Investimento em obras-tipo (1); ii) Investimento Extraordinario (IE); (iii) Beneficio Previsto Negativo (B < 0 ; para periodo anterior a0 "Ano 1), i.e.
- "Anos n" anteriores ao "Ano 1":
R = (Anon) + ério (Ano n) - Médulo [Beneficio Previsto Negativo (Ano n)]
Sendo CR positivo (CR > 0) é somado a coluna dos Custos, obtendo-se Custo (Ano n) = CR
Sendo CR negativo (CR < 0) é considerado um beneficio, sendo somado em médulo & coluna dos Beneficios, obtendo-se Beneficio (Ano n) = Médulo (CR)
-"Anos n" a partir do "Ano 1":
R = (Anon) + srio (Ano n)
Sendo CR positivo (CR > 0) é somado a coluna dos Custos, obtendo-se Custo (Ano n) = CR
Sendo CR negativo (CR < 0) é considerado um beneficio, sendo somado em médulo a coluna dos Beneficios, obtendo-se Beneficio (Ano n) = Médulo (CR)
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INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos[Simulagéo do Sistema ASCI(D) - Anlise, Selecgao e Controlo de Investimentos da Distribuigao]

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS

Beneficios Varidveis (tc <> 0)
Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Pregos e Valorizagdo de Beneficios : i

Proponente: -

PROJECTO DE INVESTIMENTO: ~ ****  AAAA

ALTERNATIVA: ** AAAA

Tipo de Proj. Investimento: - Evolucdo Temporal:
fnicio do Investimento: ~ dd-mm-aaaa -
Ano0  Fimdo Investimento:  dd-mm-aaaa -
Tempo de utilizagao das instalagdes (horiz. de estudo) :
Tempo de vida econdmica das instalagdes (vida ttil)

Valor Residual (VR) (‘Ano T/

Ano -K:
Ano 0 :

Planeamento de Rede

Investimento

Quantidade | unid. | ¢/ “”‘f‘ €/ unid.

ve

Ano Civil

Encargos
cr/ve

cT

555

Obra1 - - - -
Acgdo
Acgdo
Acgdo
Acgio

R

Obra2 - - - -
Acgdo
Acgdo
Acgdo
Acgio

R

Obra3 - - - -
Acgdo
Acgdo
Acgdo
Acgio

R

Obrad - - - -
Acgdo
Acgdo
Acgdo
Acgio

R

Obras - - - -
Acgdo
Acgdo
Acgdo
Acgio

R

Obra6 - - - -
Acgdo
Acgdo
Acgdo
Acgio

R

Obra7 - - - -
Acgdo
Acgdo
Acgdo
Acgio

R

Obrag - - - -
Acgdo
Acgdo
Acgdo
Acgio

R

Obra9 - - - -
Acgdo
Acgdo
Acgdo
Acgio

R

Obra 10 - - - -
Acgdo
Acgdo
Acgdo
Acgio

R

Obra11 - - - -
Acgdo
Acgdo
Acgdo
Acgio

R

Obra12 - - - -
Acgdo
Acgdo
Acgdo

Acgio

R

Obs.1- O aparecimento de um asterisco (*) 4 direita de um valor de custo unitrio, significa que o seu valor & diferente do prego de referéncia

Obs.2 - Um asterisco (*)  direita de um Ano Civil, significa que o seu valor se encontra fora do intervalo considerado para realizagdo do P

9.3. Folha INVESTE17c.xlsx Obras e Acgdes (1) 21/09/2018
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INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos[Simulagéo do Sistema ASCI(D) - Analise, Selecgao e Controlo de Investimentos da Distribuiggo]

Pregos Constantes.

Planeamento de Rede

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS

Beneficios Variaveis (tc <> 0)

Proponente: -
PROJECTO DE INVESTIMENTO: *okkok AAAA
ALTERNATIVA: *k AAAA

Tipo de Proj. Investimento:  ---
OBS. AAA
AAA
AAA
AAA

Determinagdo de Beneficios do Projecto de Investimento:

Valia Unitaria
€/kwh

B10 - Redugdo de Energia N3o Fornecida 3,00

€10 - Reducio de Energia de Perdas (AT)

c- "
c12- "

(MT)
(8T)

Ano de Ref.2 de Pregos e Valorizagdo de Beneficios :

Fhkk

Evolugdo Temporal:
fnicio do Investimento: dd-mm-aaaa — Ano -K: #VALOR! -
dd-mm-aaaa — Ano 0 : #VALOR!
Tempo de utilizagdo das instalagdes (horiz. de estudo) : **

Tempo de vida econémica das instalagdes (vida util) **

Fim do Investimento:

Valor Residual (VR) ('Ano T') 0 €

Valia Unitaria
€/kwh

X €10 - Redugdo de Energia de Perdas (AT) 0,0919

Q- v v v (v X 0,1013

az- v v v v 0,1109

Benef. ENF

Benef. Perdas

Benef. Perd
enet. Perdas 2 Benef.

3,00 €/kWh

0,0919

€/kWh

AT 0,1013 €/kwh MT

sit. Final
kWh

Sit. Inicial

kWh

AQ (F.Ano) tc Valor F. Ano Actual. 'Ano 0'
kWh % € €

Sit. Inicial

kWh

sit. Final
kWh

AQ (F.Ano)
kWh

tc
%

Valor F. Ano
€

Actual. 'Ano 0' Sit. Inicial Sit. Final AQ (F.Ano) tc Valor F. Ano Actual. 'Ano 0' Valor F. Ano

€ kWh kWh kWh % € € €

Actual. 'Ano 0'

O 0O 000000000000 O0OO0OOOOOoOlojlooo oo ooo
O 0O 000000000000 O0O0OO0OOO0]00O0O0O0O0O0OO0o oo o o
O 0O 000000000000 O0O0OOOOO0]000O0O0O0O0OO0o oo o o

i
o
O 0O 000000000000 O0O0OOOOOoOlojloooooooo

©O 0O 0000000000000 O OO O oo

O 0O 000000000000 O0OO0OOOOOlojlocoo oo ooo

O 0O 000000000000 O0OO0OOOOOoOlojloooooooo

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0OO0OO0O0000O0O0O0O0OOoO0o oo oo

©O 0000000000000 O0OO0 OO oo

O 0O 000000000000 O0O0O0OOO0000O0O0O0O0OO0o oo oo

OO0 00000000000 O0OO0OOOOOoOlojloooooooo
OO0 00000000000 O0OO0OOOOOoOlojloooooooo

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0O0O0OO0OOO0]000O0O0O0O0OO0o oo oo
OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O0OO0OOO0]00O0O0O0O0O0OOo0o oo o o
O 0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0O0O0OO0OO0O0]000O0O0O0O0OO0o oo oo

©O 0000000000000 O0OO0 OO oo

| X Benef. (Actual. Ano 0) = 0

9.3. Folha INVESTE17c.xIsx ENF, Perdas

€

X Benef. (Actual. Ano 0) =

0 € [ T Benef. (Actual. Ano 0) = 0 €

21/09/2018
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INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos[Simulagéo do Sistema ASCI(D) - Andlise, Selecgéo e Controlo de Investimentos da Distribuigao]

Pregos Constantes.

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS

Beneficios Varidveis (tc <> 0)

Ano de Ref.2 de Pregos e Valorizagdo de Beneficios :

Fkkk

Planeamento de Rede

Proponente: -—
PROJECTO DE INVESTIMENTO: dkokok AAAA
ALTERNATIVA: ** AAAA
Tipo de Proj. Investimento:  --- Evolucdo Temporal:
inicio do Investimento: dd-mm-aaaa - Ano -K: #VALOR! -
0BS. AAA Ano 0 Fim do Investimento: dd-mm-aaaa - Ano O : #VALOR!
AAA Tempo de utilizagdo das instalagdes (horiz. de estudo) : ** *
AAA Tempo de vida econémica das instalagdes (vida util) ** *
AAA
Valor Residual (VR) ('AnoT') 0
Determinagdo de Beneficios do Projecto de Investimento: Valia Unitéria
Valia Unitéria €/kw
€/kwh B14 - Reposigdo dos Valores Regulamentares de Tensdo (AT) X B14 - Reposigdo dos Valores Regulamentares de Tensdo (AT) 186
C13 - Redug@o de Custos de Conservagdo 0,60 B15- " " " " " (MT) B15- " " " " " (MT) X 237
B16- " " " " v (8T) Bl6- " " " " "(8T) 309
Tempo Ano Benef. Conservagdo (ENF) Benef. Regularizagdo de Tensdo (Restri¢do de Poténcia) Benef. Regularizagdo de Tens&o (Restri¢cdo de Poténcia)
civil 0,60  €/kWh 186 €/ kW AT 237 €/kW MT 2 Benef.
Base k Sit. Inicial Sit. Final AQ (F.Ano) tc Valor F. Ano Actual. 'Ano 0' Sit. Inicial Sit. Final AQ (F.Ano) tc Valor F. Ano Actual. 'Ano 0' Sit. Inicial Sit. Final AQ (F.Ano) tc Valor F. Ano Actual. 'Ano 0' Valor F. Ano Actual. 'Ano 0'
Ano 0 p.u kWh kWh kWh % € € kw kw kw % € € kw kw kw % € € € €
-5 0 0 0 0 - 0 0 - 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 - 0 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
-2 - 0 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
-1 - 0 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
0 - 0 0 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
1 - 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 - 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 - 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 - 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 - 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 - 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 - 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 - 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 - 0,0 0 0 0 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 - 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9.3. Folha INVESTE17c.xIsx

Cons., qdt (kW)

X Benef. (Actual. Ano 0) =

€

| X Benef. (Actual. Ano 0) =

0 € [

X Benef. (Actual. Ano 0) =

21/09/2018

€

7116




OBS.

INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos[Simulagéo do Sistema ASCI(D) - Andlise, Selecgéo e Controlo de Investimentos da Distribuigao]

Tipo de Proj. Investimento:

AAA
AAA
AAA
AAA

Proponente:

Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Pregos e Valorizagdo de Beneficios :

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS

Beneficios Varidveis (tc <> 0)
Hxkk

PROJECTO DE INVESTIMENTO:

ALTERNATIVA:

ko

sk

AAAA
AAAA

Determinagdo de Beneficios do Projecto de Investimento:

€16 - Redugdo dos Custos de Exploragdo (MT)

c7-

(BT)

—

Valia Unitaria
€/avr.
250
150

B20 - Reposigao dos Valores Nominais da Intens. de Corrente (AT)
B21. v m o v
B22. " v o L

Evolugdo Temporal:
Inicio do Investimento:
Fim do Investimento:

dd-mm-aaaa
dd-mm-aaaa

Tempo de utilizagdo das instalages (horiz. de estudo) :

Tempo de vida econémica das instalagdes (vida util)

B21. " B
B22. " B

Valor Residual (VR) ('AnoT')

. m)
v em)

Ano -K:
Ano 0 :

0

X B20 - Reposigao dos Valores Nominais da Intens. de Corrente (AT)

#VALOR! -
#VALOR!
** *
** *

Planeamento de Rede

Valia Unitaria
€/ kw
186
237
309

Benef. Exploragdo

Benef. Eliminagdo de Sobrecarga (Restricdo de Poténci

a)

Benef. Eliminagdo de Sobrecarga (Restri¢do de Poténcia)

250

€/ avr.

MT

186 €/ kw

AT

237

€/ kw

MT

Y Benef.

Sit. Inicial

avr.

sit. Final
avr.

AQ (F.Ano)
avr.

tc
%

Valor F. Ano
€

Actual. 'Ano 0'

Sit. Inicial sit. Final AQ (F.Ano) te Valor F. Ano
kw kw kw % €

Actual. 'Ano 0' Sit. Inicial
€ kw

sit. Final
kw

AQ (F.Ano)
kw

tc
%

Valor F. Ano
€

Actual. 'Ano 0'

Valor F. Ano Actual. 'Ano 0'
€ €

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0

O 0O 000000000000 O0O0OOOOoOojlooo oo ooo

OO0 00000000000 O0O0OOOOOoOlojloooooooo

O 0O 000000000000 O0O0OOOOoOojlooo oo ooo

©O 00O 0000000000000 OO o oo

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0O0OO0O0O0O0O0O0OO0OO000O0O0O0O0O0O0O0O OO OO o

OO0 00000000000 O0O0OOOO0jl00O0O0O0OOOCO|0o oo o o
O 0O 000000000000 O0O0OOOO o000 0O0O0OOOCO|Oo oo o o

OO0 00000000000 O0OO0OOOOOoOlojloooooooo

OO0 00000000000 O0OO0OOOOOoOojlocoo oo ooo

©O 0O 0000000000000 O O OO0 oo

O 0O 000000000000 O0OO0OOOOOoOlojlooo oo ooo

O 0O 000000000000 O0O0OOOOOoOlojloooooooo

O 0O 000000000000 O0O0OOOO o000 O0O0OOOCO|O0 oo o o

©O 00O 000000000000 OO0 OO oo

O 0O 000000000000 O0O0OOOO0jl000O0O0OOOCO|Oo oo o o

0O 0O 0000000000000 O0O0OO0OO0O00O0O0O0O0O0OO0OO|00 oo o o

9.3. Folha INVESTE17c.xIsx

Expl., Inom (kW)

X Benef. (Actual. Ano 0) =

€

| X Benef. (Actual. Ano 0) =

0 €

21/09/2018

X Benef. (Actual. Ano 0) =

€
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INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos[Simulagéo do Sistema ASCI(D) - Andlise, Selecgéo e Controlo de Investimentos da Distribuigao]

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS

Beneficios Varidveis (tc <> 0)

Planeamento de Rede

Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Pregos e Valorizagdo de Beneficios : Hdokx
Proponente: -—
PROJECTO DE INVESTIMENTO: Fkokok AAAA
ALTERNATIVA: ** AAAA
Tipo de Proj. Investimento:  --- Evolucdo Temporal:
inicio do Investimento: dd-mm-aaaa - Ano -K: #VALOR! -
0BS. AAA Ano 0 Fim do Investimento: dd-mm-aaaa - Ano O : #VALOR!

AAA Tempo de utilizagdo das instalages (horiz. de estudo) : ** *

AAA Tempo de vida econémica das instalagdes (vida util) ** *

AAA

Valor Residual (VR) (‘AnoT') 0
Determinagdo de Beneficios do Projecto de Investimento:
Valia Unitaria
€/avr.
€16 - Redugdo dos Custos de Exploragdo (MT) 250
ar. v ) 150
Tempo Ano Benef. Exploragdo Benef. Manutengdo
civil 250 €/awr. T 1,00 €/ unid. 0,0000 | €/ unid. Z Benef.
Base Sit. Inicial Sit. Final AQ (F.Ano) tc Valor F. Ano Actual. 'Ano 0' Sit. Inicial Sit. Final AQ (F.Ano) tc Valor F. Ano Actual. 'Ano 0' Sit. Inicial Sit. Final AQ (F.Ano) tc Valor F. Ano Actual. 'Ano 0' Valor F. Ano Actual. 'Ano 0'
Ano 0 avr. avr. avr. % € € unidade unidade unidade % € € unidade unidade unidade % € € € €

-5 - 0,00 0 - 0 0 - 0 - 0 0
-4 - 0,00 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
-3 - 0,00 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
-2 - 0,00 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
-1 - 0,00 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
0 - 0,00 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
1 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
25 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9.3. Folha INVESTE17c.xIsx

Expl., Outros

X Benef. (Actual. Ano 0) =

€

X Benef. (Actual. Ano 0) =

21/09/2018

€

X Benef. (Actual. Ano 0) =

€

9/16
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INVESTE - Programa de Analise Econémica de Investimentos [Metodologia ASCI(D)]

Cod. | sss
AT1001
A11002 [ 1
A11003 [ 1
A11004 | 1
A11005 | 1
A11006 | 1
A11007 [ 1
A11008 | 1
A11009 [ 1
AL1010
Attonn |1
L1012 |1
A11013 |1
AL1014 |1
A11015 | 1
L1016 | 1
A11017 [ 1
L1018 |1
A11019 [ 1
A11020 [ 1
N E
11022 |1
A11023 [ 1
A11024 |1
A11025 |1
Al1026 | 1
A11027 [ 1
Al1028 |1
A11029 |1
Al1030 [ 1
A11031 |1
L1032 |1
A11033 |1
A11034 |1
A11035 |1
Al1036 | 1
A11037 [ 1
1038 |1
A12001 | 1312
12002 | 1312
A12003 | 1312
A12004 | 1312
A12005 | 1312
A13001 | 1313
A13002 | 1313
A13003 | 1313
A13004 | 1313
A13005 | 1313
A13006 | 1313
A13007 | 1313
A13008 | 1313
A13009 | 1313
A13010 | 1313
Atso11 | 1313
A13012 [ 1313
A13013 | 1313
A13014 | 1313
A13015 | 1313
A13016 | 1313
A13017 | 1313
A13018 | 1313
A13019 | 1313
A13020 | 1313
A13021 | 1313
A13022 | 1313
A13023 | 1313
A13024 | 1313
A13025 | 13:
A13026 | 1313

C_Unitarios T
unid. Encerey

Planeamento de Rede

(AT SUBESTAGOES [SE AT, Tipo 60/15 ou 10 KV, 5/ TP (AT: LN/TP - MT: 6 LN, TSA+RN e 1 Esc. ] w | s0000] 1 T

AT SUBESTAGOES SE AT, Tipo 60/15 ou 10 KV, 5/ TP (AT: 2 LN, 1TP - MT: 6 LN, TSA+RN ¢ 1 Esc. scy [sem Eq.Acess.] u 975000 3| obs.1

AT SUBESTAGOES SE AT, Tipo 60/15 ou 10 KV, 5/ TP (AT: 2LN, 2 TP e - MT: 12 LN, 2 TSA+RN, B 0 [ u | 1270000 i

AT sUBESTACOES SE AT, Tipo 60/30 kY, s/ TP (AT: LN/TP - MT: 6 LN, TSAYRN e 1 Esc. BC) [Sem Eq Acess.] u 2| Cod. Codigo de referéncia da obra-tipo.

AT SUBESTAGOES SE AT, Tipo 60/30 kY, 5/ TP (AT: 2 LN+TP - MT: 6 LN, TSASRN e 1 Esc. BC) [ ] u 1

AT SUBESTAGOES SE AT, Tipo 60/30 kY, s/ TP (AT: 2 LN, 2 TP e - MT: 12 LN, 2 TSAVRN, 1B 02 Esc. BC) [sem Eq.Acess.] u 3| s subsector Especifco

AT SUBESTACOES [SE AT, Urbana 60/15 ou 10 kV, 5/ TP (AT: LN/TP - MT: 10 LN, TSA%RN e 1 Esc. BC) (Sem E 1 u 1

AT SUBESTACOES [sé AT, Urt 0KV, 5/ TP (AT: 2 LN/TP - MT: 20 LN, 2 TSA+RN e 2 Esc. BC) [Sem E¢ 1 u. 1| unid.  Unidade de medida associada aos valores de custo unitarios:

AT SUBESTAGOES SE AT, Painel 60 k p. Linhs (Exerior) (Sem Eq.Acess.] u i ses, terr d
AT SUBESTAGOES SE AT, Painel 60 kV p. Transt 3o Edifcio de Comando) [Sem Eq Acess.| . ) entidade, unid. = .2

AT SUBESTAGOES SE AT, Painel 60 kV p. Interbarras (Exterlor) [Sem Eq Acess.] u 1 e linhas MT aéreas e subterraneas, unid. = km

AT SUBESTAGOES S AT ol 601 g Fasagam /T pars bUN 60XV s DTPT 00 (oxterion e cess ] u ) i wr
AT SUBESTAGOES SE AT, REN, Painel Exterior de Saida 60 kV [PREs, lietes] [ u 2 unid.=km- (1.8 Termo: Linha Aérea ou Subt.]

AT SUBESTAGOES st AT, pai inha 15 ou 10 kV (Quadro Metalco) [Sem Eq,Acess.] u 1 unid. = N9 (2.0 Termo: Apolos ou Caixas Terminais]
AT SUBESTAGOES SE AT, Painel M p. Linha 30 kV (Quadro Metdico] (sem €q.Acess.] u i

AT SUBESTAGOES € AT, Painel MT p. Chegada TP 10 ou 15 kV (Quadro Metalico) (Sem Ea Acess.] u 2| Obs.2 Tendoem por tipo
AT SUBESTAGOES SE AT, Painel MT p. Chegada TP 30 kV (Quadro Metdlico] (sem Eq.Acess.] u ) disponiilizada uma 707)
AT SUBESTAGOES SE AT, Painel MT p. Interbarras 10 0u 15 kV (Quadro Metdlico) (Sem Eq Acess1] u 1 par od. 9999 - Outros), para
AT SUBESTAGOES SE AT, Painel MT p. Interbarras 30 kV (Quadro Metdlico) [Sem Eq.Acess.] u i i e geral
AT SUBESTAGOES SE AT, Painel MT p. TSA + RN 10 ou 15 kV (Quadro Metalico) [Sem Eq.Acess | u 1

AT SUBESTAGOES SE AT, Painel MT p. T5A + RN 30KV (Quadro Metalico) [Sem Eq.Acess.] u i A VP[PPM (linhas 709 2

AT SUBESTAGOES SE AT, Painel T p. 1000 5V (Qadro Vel e Euces] u )

AT SUBESTAGOES SE AT, Painel MT p. Bateria e Condl 0KV (Quadro Metalco) I u 1

AT SUBESTACOES s AT, I MT100u 15 KV (MT:2 TP, 12 LN, 2 TSAVRN, 1B 2 sc. BC) [sem Eq Acess.] u 2

AT SUBESTAGOES s AT, 100u 15 kV (1 Esc. BC:3,43 M u

AT SUBESTAGOES st AT, oo Condensadres 30KV . 06 343 ar_ u

AT SUBESTAGOES SE AT, Transf. Poténcia (60/10 ou 15 kV, 20MVA) (Eaquip. i u

AT SUBESTAGOES € AT, Transf. Poténcia (60/10 ou 15 kV, 315MVA) (Eauip., transp. emnnl.) u

AT SUBESTAGOES SE AT, Transf. Poténcia (60/10 o MVA) (Equip. o/ t u

AT SUBESTAGOES € AT, Transf. Poténcia (60/30 kV, 20MVA) (Eaui. t ) u

[AT SUBESTACOES [SE AT, Transf. Poténcia (60/30 kV, 31,5MVA) (Equip. ) u

AT SUBESTAGOES e AT, Trans KV, 315MVA) (Equip, ransp. e mont) u

AT SUBESTAGOES € AT, Construgdo Civi - Edifcio Tipo fase 1 u

AT SUBESTAGOES st A, ipo fase 2 u

AT SUBESTAGOES SE AT, Construgao Cvil -1 Plataforma TP u

AT SUBESTAGOES st a7, Plataforma TP u

AT SUBESTAGOES SE AT, Subst. Transt. Poténcia AT/MT até 40 MVA u

AT SUBESTACOES St AT, Terreno (. u

AT POSTOS DE CORTE E SECCIONAMENTO S AT, T2 Fo] [sem Eq Acess] u i

[AT POSTOS DE CORTE € SECCIONAMENTO 5 AT, Posto Corte 60 kV convencional (AT: 4 LN) [sem Eq.Acess.] u )

[ e, S AT, Painel 60 KV p. Linha (Exterlor) [Ser EqAcess.] u )

AT pOSTOS DE S AT, Painel 60 KV p. {sem E u 1

AtposvosDEcomEEsE:cmNAMENTo 5 AT, Tereno (1. SEAT/VI] u

AT LINHAS AFREAS A0 KV, 1 terno, AALG0 ou AM 148, CG AAL30 [1.9 T h =05 k)] 3

TN AERS LA 60 KV, 1 terno, AA160 ou AM148, CG OPGW 1.2 Termo; Linha Aérea (L > 0,5 k)] s

AT UINHAS AFREAS £60 KV, T terno, AA60 ou AMLAB_[2. Termo: Apoios Ter

AT LINHAS AEREAS LAGOKY, 2 ternos, AALGO ou AM148, CG ARL30 (L Skm)] f

AT UNHAS AFREAS 60KV, 2 ternos, AALG0 ou AM 148, CG OPGW_[1.9 Termo: Linha Aérea [L>05km)l 3

AT LINHAS AEREAS LA GO KV, 2 ternos, AA160 ou AM148_[2.2 Termo: Apoios

AT UNFAS AFREAS A 60 KV, T terno, AA325 ou AM288, CG AA130 [1.9T¢ h =05 km)) s

AT LINHAS AEREAS LA 60 KV, 1 terno, AA325 ou AM288, CG OPGW (1.2 Termor: Linha Aérea (L > 0,5 k)] s

AT UNHAS AFREAS £60 KV, T terno, AA325 ou AM288 (2. Termo: Apoios Ter

AT LINHAS AEREAS LAGOKY, 2 ternos, AR325 ou AM288, CG ARL30 (L 5 km)) f

AT UNHAS AFREAS 60KV, 2 ternos, AA325 ou AM288, CG OPGW_[1.9 Termo: Linha Aérea [L20,5 )} 3

AT LINHAS AEREAS LA 60 KV, 2 ternos, AA325 ou AM288 (2.2 Termo: Apoios.

AT UNFAS AFREAS ASDLV, 1 e, ANIE0 ou AMLAS, CG AAL3O (2 Urb/Gelol 1.2 Terms nha Area (. 205 k] 3

AT LINHAS AEREAS LA 60 KV, 1 terno, AA160 ou AM148, CG OPGW._(Z.Urb/Gelo) [ =205 km)] s

AT UINHAS AREAS 60KV, 1 terno, AALG0 ou AM148 (2. Urb./Gelo) [2.9 Termo: Apoios

AT LINHAS AEREAS LA6DKY, 3 eos, ARLS0 ou AMIAB, G ARLSD (2. U /Gelo) [14 Termo: ik Aéres (205 k) s

AT UINHAS AFREAS ASOW e, A0 04 AVLAE, CGOPGH (.U G 1. )5 km) E

AT LINHAS AEREAS LA 60 KV, 2 ternos, AA160 ou AM148_(Z. Urb./Gelo) (2.2 Termo:

AT UINHAS AFREAS 60 KV, T terno, AA325 ou AM28, CG AAL30 (2. Urb fGelo) u VT Linha Agre (L 05 k] B

AT LINHAS AEREAS LA 60 KV, 1 terno, AA325 ou AM288, CG OPGW_(Z.Urb/Gelo) [ =205 km)] s

AT UNHAS AFREAS L terno, AA325 ou AM288 (2. Urb /Gelo) (2. Termo: Apoios

AT LINHAS AEREAS . temos, A325 0u AMSES, CG ARIS0 (L1 Gl [ Termo ik Abes (205 k] s

AT UINFAS AFREAS 2 ternos, AA325 ou AM283, CG OPGW (2. Urb./Gelo) [1.9 5 k) E

AT LINHAS AEREAS

3 AT LINHAS AEREAS

rnos, AA32S ou AM28B (2. Urb./Gelo) (2.2 Term: Apoios
5 2

[AT LINHAS AEREAS

del

3 AT LINHAS AEREAS

[AT LINHAS AEREAS

A Densamene Arborzdas (masde G0 de L rc floesta)

tituigso 1 terno AA325 ou AM288 por ACCCA08 (56 cond, TST-

AL3029 | 1313 [AT LINHAS AEREAS stitigao 2 ternos AA325 ou AM288 por ACCCADE (s cond., TST-trab, 5
A13030 | 1313 [AT LINHAS AEREAS T 'AA325 ou AM288 por ACCCA08 (56 cond. TST, 1 terno em tenso)
AT303L | 1313 |AT LINHAS AEREAS  Desmantelamento (até AA325)

4001 | 1314 ATL\NHASSUBYERMNEAS terno LXHIOLE 185 (em vala subt) (1 Termos Linha Subt.]
14002 | 1314 |AT LINHAS SUBTERRA terno LXHIOLE 185 (em vala subt.) [2.9 Termo; Caixas

A14003 | 1314 ATL\NHASSUBYERMNEAS ternos LXHIOLE 185 (mesma vala) [1.2° 1
14004 | 1314 |AT LINHAS SUBTERRA ternos LXHIOLE 185 (mesma vela) [2.¢ Termo: Caias Termi
A14005 | 1314 ATL\NHASSUBYERMNEAS ‘terno LXHIOLE 400 (em vala subt.) [1.% Termo: Linha Subt.]
A14006 | 1314 |AT LINHAS SUBTERRA terno LXHIOLE 400 (em vala subt.) [2.9 Termo; Caixas

A14007 | 1314 ATL\NHASSUBYERMNEAS ternos LXHIOLE 400 (mesma vala) [1.2° 1
A14008 | 1314 |AT LINHAS SUBTERRA ternos LXHIOLE 400 (mesma vela) (2. Termo: Caias Termi

AL [ 1314 ATL\NHASSUBYERMNEAS ‘terno LXHIOLE 630 (em vala subt.) [1.% Termo: Linha Subt.]
14010 | 1314 |AT LINHAS SUBTERRA terno LXHIOLE 630 (em vala subt.) [2.9 Termo; Caixas

A12011 | 1314 ATL\NHASSUBYERMNEAS ternos LXHIOLE 630 (mesma vala) [1.2° 1
14012 | 1314 |AT LINHAS SUBTERRA ternos LXHIOLE 630 (mesma vala) (2. Termo: Caixas Termi
A12013 [ 1314 ATL\NHASSUBYERMNEAS terno LXHIOLE 1000 (em vala subt.) [1.2 1
A14014 | 1314 [AT LINHAS SUBTERRAT terno LXHIOLE 1000 (em vala subt.) (2. Termo: Caixas

AL4015 | 1314 ATL\NHASSUBYERMNEAS is ternos LXHIOLE 1000 (mesma vala) 1.2 Termo: Linha Subt.]
AL4016 | 1314 |AT LINHAS SUBTERRA ternos LXHIOLE 1000 (mesma vala) (2.9 Termo: Caas

AL4017 | 1314 ATL\NHASSUBYERMNEAS . (mesma vala)

421001 | 1321 |MT SUBESTAGOES SE T, Painel MT p. Linha 10 ou 15 kV (Quadro Metalico)

21002 | 1321 |MT SUBESTAGGES SE M, Painel MT p. Linha 30 kV (Quadro Metalicol

A21003 | 1321 |MT SUBESTACGES [SE MT, Painel T p. Chegada TP 10 ou 15 kV (Quadro Metdlico)

A21004 | 1321 [MT SUBESTACOES [SEMT, Painel T p. Chegada TP 30 kV (Quadro Metalico)

A21005 | 1321 |MT SUBESTACGES [SE MT, Painel MT p. TSA + RN 10 ou 15 kv (Quadro Metlico)

721006 | 1321 [MT SUBESTAGOES [SE MIT, Painel MT p. TSA + RN 30 kV

21007 | 1321 | T SUBESTACOES [SE MT, Painel MT p. Bateria 10 0u 15 kV (Quadro Metdlico)
'A21008 | 1321 |MT SUBESTAGOES [SE MT, Painel T p. 30 kV (Quadro Metalico)
421009 | 1321 |MT SUBESTAGOES st M1, Escatzo de densadores 10 0u 15 KV (1 Esc. BC: 3,43 Mvar]
21010 | 1321 |MT SUBESTAGGES e i 30KV (1 Esc BC: 3,43 Myar)
421011 | 1321 |MT SUBESTAGOES & T, Construgao Ciil: Edfico Tipo fase 1

21012 | 1321 |MT SUBESTAGGES S T, TP MT/MT; T MVA

21013 | 1321 | T SUBESTACOES e T, TP MT/MIT; 2 MVA

21014 | 1321 |MT SUBESTAGGES S T, TP MT/MT; 5 MVA

421015 | 1321 |MT SUBESTAGOES e T, TP MT/MT; 10 MVA

21016 | 1321 |MT SUBESTAGOES SEwT, Terreno . T/MT]
A22001 | 1322 [T POSTOS DE CORTE E SECCIONAMENTO T, Painel MT p. Linha 10 ou 15 kV {Quadro Metalico)

e e e . aiel M ko 30 Cuadro et}

22003 | 1322 [T POSTOS DE CORTE E SECCIONAMENTO  Painel MT p. 0 0u 15 KV (Quadro Metlico)
w2200 | 1322 MrPusrusnz:onEEsscc\oNAMEmu , Painel MT p. Bteria de C 0%

422005 | 1322 [MT POSTOS DE CORTE E SECCIONAMENTO , Escalio de Bateria de Condensadores 10 0u 15 KV (1 Esc. BC: 3,43 Mvar]
722006 | 1322 MrPusrusnz:onEEsscc\oNAMEmu , Escalio de b 30 W (1 Esc. BC: 3,43 Myar)
22007 | 1322 [T POSTOS DE CORTE E SECCIONAMENTO , Construgdo Civi : Edificio Tipo fase 1

A52008 | 1525 [T FOSToSBE CORTE ESECCIONAMENTS , Terreno (1. /]
A23001 | 1323 |MT LINHAS AFREAS terno, AASO ou AMSS (1> 200 m)

23002 | 1323 |MT UINHAS AEREAS terno, AAS0 ou AMS5 (20m < L<200m]

423003 | 1323 |MT LINHAS AEREAS terno, AASO ou AMSS (1< 20 m)

23004 | 1323 |MT LINHAS AEREAS terno, AASD ou AM117 (L > 200 m)

423005 | 1323 |MT LINHAS AEREAS tero, AAYD ou AM117 (20m < L<200m)

23006 | 1323 |MT LINHAS AEREAS terno, AAS0 ou AM117 (L<20 m)

423007 | 1323 |MT LINHAS AEREAS terno, AAL6O ou AM148 (L > 200 m)

23008 | 1323 |MT LINHAS AEREAS terno, AA160 ou AM148 (20m <L <200 m]

423009 | 1323 |MIT LINHAS AEREAS terno, AAL60 ou AM143 (L<20m
23010 | 1333 |MT LINHAS A€REAS . 2 temos, AA160 ou AM148 (L >200 m)

A23011 | 1334 |MT LINHAS AEREAS ternos, AAL60 ou AM148 (20 m <1< 200 m)

23012 | 1335 |MT UINHAS AEREAS . 2 temos, AA160 ou AM148 (L<20 m)

A23013 | 1323 |MT LINHAS AEREAS terno, AAS ou AMSS (L2 200 m + Desm. LA antigs, rab. TET + GMS)
23014 | 1323 |MT UINHAS A€REAS 1m0, 45000 ANSS (20 51200 +Deim. A g, U, TT - G|
A23015 | 1323 |MT LINHAS AEREAS terno, AASD ou AMSS5 (1< 20 m + Desm. LA antiga, trab. TET +
[ 23016 | 1323 [T UNHAS A€ReAS . 1 terno, AASO ou AMIL7 (L 200 m + Desm. LA antga, rab. T

423017 | 1323 |MT LINHAS AEREAS termo, AA90 ou AM117 (20 m < L.<200 m + Desm. LA antiga, rab. TET + GMS]

23018 | 1323 |MT UINHAS AEREAS terno, AASD ou AMLL7 (L< 20 m + Desm. LA antiga, trab. TET » GMS)
23019 | 1323 [MT LINHAS AEREAS termo, AAL60 ou AMI4B (L > 200 m + Desm. L b, TET + GVIS)
423020 | 1323 |MT UINHAS AEREAS S, 1016004 A4S (20 <1< 200m - D, i, 1 T GV
23021 | 1323 |MT LINHAS AEREAS terno, AAL60 ou AM148 (L <20 m + Desm. LA antiga, rab. TET +
[ 23022 | 1323 [T UNwAS AéReAs . 2 ternos, AALGD ou AM14B (L > 200 m + Desm. LA antiga,trab. TET + sms;

423023 | 1323 |MT LINHAS AEREAS teros, AALEO ou AMI43 (20 m < L<200m + Desm. LA antiga, rab. TET + M)

23024 | 1323 |MT UINHAS AEREAS ternos, AA160 ou AM148 (L < 20 m + Desm. LA antiga, trab. TET + GMS)
423025 | 1323 |MT LINHAS AEREAS
| 23026 | 1323 [T UNHAS A€ReAS

423027 | 1323 |MT LINHAS AEREAS Tterno, montagem vertical, 10KV e 15 k.

23028 | 1323 |MT LINHAS AEREAS
423029 | 1323 |MT LINHAS AEREAS vertical, M1
23030 | 1323 |MT UINHAS AEREAS ipolar,

A23031 | 1323 |MT LINHAS AEREAS LAM, Secci ipolar,
| 23032 | 1323 [T UNHAS AéReAS AMT, OCRS, 10 0u 15 KV

423033 | 1323 |MT LINHAS AEREAS LAMT, OCR3, 30 KV

423034 | 1323 |MT UINHAS AEREAS ipolar, montagem vertial, 10 ou 15 KV
423035 | 1323 |MT LINHAS AEREAS stitigio Seccionador vertical, 30V
| 23036 | 1323 [T UNHAS A€ReAS AT, Substituigio TET Seccionador vertial, 10 ou 15 KV

423037 | 1323 |MT LINHAS AEREAS LAMT, Substituigio TET Seccionador tipol vertical, 30 KV

423038 | 1323 |MT LINHAS AEREAS AN, R (0-DRC)

423039 | 1323 |MT LINHAS AEREAS AMT, Converséo de 15 p/ 30 KV (Reforso de isolamento da linha)

23040 | 1323 |MT LINHAS AEREAS LM, Reforco (de 2 o/ 3 isol. AAB 508)

A23041 | 1323 |MT LINHAS AEREAS LawT, 130, Apoios Betac
23082 | 1323 |MT UINHAS AEREAS AT, Desmantelamento Linha sup. AAL30, Apoios Betdo
2001 | 1324 |MT LINHAS SUBTERRANEAS LSV, 1 terno, M, LXHIOZ1(be) 120
i LINHAS SUBTERRANEAS M, 2 ternos, MT, XHIOZ(be) 120

4003 VT LINHAS SUBTERRANEAS LSWIT, 1 terno, M, LXHIOZ1(be) 240

21004 ma [MTLINHAS SUBTERRANEAS M, 2 ternos, MT, LXHIOZ(be) 240
A20005 T LINHAS SUBTERRANEAS LS, 1 terno, MT, LXHIOZ1(bet) 240 [1.2 Termo: Linha Subt] (Saida MT com 1.2 trogo até 100 m)
21006 ma [MTLINHAS SUBTERRANEAS T, Lterno, MT, LXHIOZ(be, ) 240 (23 Termos: Caas Terminais (amba:

4007 T LINHAS SUBTERRANEAS LS, 2 ternos, MT, LXHIOZ1(bet) 240 [12 Termos Linha Sub.| Saida MT com 1.2 trogo até 100 m)

21008 ma [MTLINHAS SUBTERRANEAS M, 2 ternos, MT, XHIOZ(be,frt) 240 (2.9 Termos Caixas Terr

4009 T LINHAS SUBTERRANEAS LS, Lang. terno 10 ou 15 KV em vala aberta, LXHIOZ1(be) 120
221010 ma [MTLINHAS SUBTERRANEAS (2 o e o B iy LXHIUZl(be) 240
401 T LINHAS SUBTERRANEAS LS, Lang. terno Z1(be)
2012 ma [MTLINHAS SUBTERRANEAS LS, L. terno kVemvalaaber\a,lXH\DZi( )
401 T LINHAS SUBTERRANEAS LSV, Lang. terno 10 ou 15 KV em vala aberta, ,uNIﬂZl(bz,{n) 120

2014 ma [MTLINHAS SUBTERRANEAS LS, Lan. terno 10 ou 15 KV em vala aberta, LXHIOZ1 (be,ft) 240
a1 T LINHAS SUBTERRANEAS LS, Lang. terno , DXHIOZ(be,frt) 120
21016 ma [MTLINHAS SUBTERRANEAS LS, Lang. terno 30 KV em vala aberta, LXHIOZA(be,irt) 240
401 T LINHAS SUBTERRANEAS LS, Lang. terno MT em vala aberta (Mao-Oby
21018 ma [MTLINHAS SUBTERRANEAS T, 100u15 . DXHIOZ{be) 120
a1 T LINHAS SUBTERRANEAS Lswr, 10 ou 15 KV em vala aberta, XHIOZ{be) 240
A24020 1324 MTLINHAS SUBTERRANEAS T, 30V em vala aberta, LXHIOZ1 (be) 120
402 M7 LINHAS SUBTERRANEAS Lswr, 30 KV em vala aberta, LXHIOZ1(be) 240
w2022 ma [MTLINHAS SUBTERRANEAS M, Lang. la aberta (Mao-Obra)

402 VT LINHAS SUBTERRANEAS Lswr, ol T

2024 ma [MTLINHAS SUBTERRANEAS Lswr,

402 T LINHAS SUBTERRANEAS LS, Repos. pavim

Aaoa | 1554 TS SUBTERRANERS LS, Repos. pav. ovreposicio

420027 | 1324 [T LINHAS SUBTERRANEAS swr, bt MT ¢/ perfuragao diriida (Int. 1 tubo PEAD/PEBD 160 mm)

3. Folha INVESTE17c.xisx

Obras-Tipo_Valor de Custo
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INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos [Simulagdo do Sistema ASCI(D) - Anélise, Selecgéo e Controlo de Investimentos da Distribuigao] Planeamento de Rede

INVESTE (v. 17b)

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS

Beneficios Variaveis (t. <> 0)
Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Pregos e Valorizagdo de Beneficios : 2019

Proponente: ‘ "

PROJECTO DE |NVEST|MENTo:|I|Caso 1: Novo PTD de reforgo e reforgo da RBT existente — RBT Aérea

ALTERNATIVA: [ **  |AAAA

Evolucdo Temporal:

Tipo de Proj. Investimento: " --- inicio do Investimento: 01/01/2019 - Ano -K: -—-
Ano 0 Fim do Investimento: 31/12/2019 - Ano O : 2019
Ano 25 Tempo de utilizagdo das instalagGes (horiz. de estudo) : = 25 anos
Ano 25 Tempo de vida econdmica das instalagBes (vida atil) : = 25 anos
Obs. |k|mw=5 (2014)
0BS. AAA
AAA
AAA Valor Residual (VR) ('AnoT')
AAA VR (vc) = 0 €
VR (CT/vc) = 1,00 p.u.
VR (CT) = 0 €
Taxa de Anual de Actualizagdo (TA) = 6,75 %
Resultado Econémico do Projecto de Investimento:
B/C= 5,10 p.u. TRI = 40,08 % VAL = 248099 € TIR= 42,78 %
Beneficios Associados ao Projecto de Investimento no 'Ano 1': B, = 24 251
3 Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinario Negativo) no 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) no 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 24 251
Beneficio do Projecto de Investimento: B= 308 605
Valor Remanescente no 'Ano N': Vgem (Actual. Ano 0) = 0
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Negativo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
3 Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinario Negativo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 308 605
B = Total Benef. (Actual. 'Ano 0') + V g, (Actual. 'Ano 0') ] para  Vgen (Actual. 'Ano 0') = 0
B = Total Benef.(Actual. 'Ano 0') para  Vgen (Actual. 'Ano0') < 0
Valor dos Beneficios e Relagdo ( Benef. /B)
B10 - Red. de ENF 1303 € 0,42 % C16 - Red. C. EXPLOR. (MT) 0€ 0,00 %|
C10 - Red. de PERDAS (AT) 0 € 0,00% C17 - Red. C. EXPLOR. (BT) 0 € 0,00 %|
C11 - Red. de PERDAS (MT) 0€ 0,00 % B20 - Elim.SOBRECARGA (AT) 0€ 0,00 %|
C12 - Red. de PERDAS (BT) 11515 € 3,73% B21 - Elim.SOBRECARGA (MT) 0€ 0,00 %|
C13 - Red. CONSERV.(ENF) 0€ 0,00 % B22 - Elim.SOBRECARGA (BT) 0€ 0,00 %|
B14 - Regulz. TENSAO (AT) 0 € 0,00 % Benef. Manutengdo 0 € 0,00 %
B15 - Regulz.TENSAO (MT) 0 € 0,00 % eeeeee 0 € 0,00 %
B16 - Regulz.TENSAO (BT) 295788 € 95,85 % 2. B.Ant.'Anol' + IE Neg. + B.Vgery 0 € 0,00 %|
B 308605 € 100,00 %
Custo do Projecto de Investimento: C= 60 506
3 Custos (Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Positivo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 60 506
3 Custos (Investimento Extraordindrio Positivo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') para  Vgen (Actual.'Ano0') 2 0
C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') + |Vgen (Actualiz. 'Ano 0')| para Vg, (Actual.'Ano 0') < 0O
Investimento (Valor de Custo Global) = 42 074
INVESTE17b1 - Novo PTD de reforco do Bem Parece e reforgo da RBT dos Calvos.28/09/20C&pa 171
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INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos [Simulagdo do Sistema ASCI(D) - Anélise, Selecgéo e Controlo de Investimentos da Distribuigao]

Planeamento de Rede

a
INVESTE (v. 17b)
ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS
Beneficios Variaveis (t. <> 0)
Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Pregos e Valorizagdo de Beneficios : 2019
Proponente: ‘ "
PROJECTO DE |NVEST|MENTo:|I|Caso 2: Novo PTD de reforgo e reforgo RBT existente - RBT Aérea
ALTERNATIVA: [ **  |AAAA
Evolucdo Temporal:
Tipo de Proj. Investimento: " --- inicio do Investimento: 01/01/2019 - Ano -K -—-
Ano 0 Fim do Investimento: 31/12/2019 - Ano 0 2019
Ano 25 Tempo de utilizagdo das instalagGes (horiz. de estudo) : = 25 anos
Ano 25 Tempo de vida econdmica das instalagBes (vida atil) : = 25 anos
Obs. |k|mw=5 (2014)
0BS. AAA
AAA
AAA Valor Residual (VR) ('AnoT')
AAA VR (vc) = 0 €
VR (CT/vc) = 1,00 p.u.
VR (CT) = 0 €
Taxa de Anual de Actualizagdo (TA) = 6,75 %
Resultado Econémico do Projecto de Investimento:
B/C= 3,23 p.u. TRI = 25,39 % VAL = 261097 € TIR= 27,04 %
Beneficios Associados ao Projecto de Investimento no 'Ano 1': B, = 29712
3 Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinario Negativo) no 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) no 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 29712
Beneficio do Projecto de Investimento: B= 378 095
Valor Remanescente no 'Ano N': Vgem (Actual. Ano 0) = 0
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Negativo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
3 Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinario Negativo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 378 095
B = Total Benef. (Actual. 'Ano 0') + V g, (Actual. 'Ano 0') ] para  Vgen (Actual. 'Ano 0') = 0
B = Total Benef.(Actual. 'Ano 0') para  Vgen (Actual. 'Ano0') < 0
Valor dos Beneficios e Relagdo ( Benef. /B)
B10 - Red. de ENF 2049 € 0,54 % C16 - Red. C. EXPLOR. (MT) 0€ 0,00 %|
C10 - Red. de PERDAS (AT) 0 € 0,00% C17 - Red. C. EXPLOR. (BT) 0 € 0,00 %|
C11 - Red. de PERDAS (MT) 0€ 0,00 % B20 - Elim.SOBRECARGA (AT) 0€ 0,00 %|
C12 - Red. de PERDAS (BT) 20954 € 5,54 % B21 - Elim.SOBRECARGA (MT) 0€ 0,00 %|
C13 - Red. CONSERV.(ENF) 0€ 0,00 % B22 - Elim.SOBRECARGA (BT) 0€ 0,00 %|
B14 - Regulz. TENSAO (AT) 0 € 0,00 % Benef. Manuteng¢do 0 € 0,00 %
B15 - Regulz.TENSAO (MT) 0 € 0,00 % eeeeee 0 € 0,00 %
B16 - Regulz.TENSAO (BT) 355092 € 93,92 % 2. B.Ant.'Anol' + IE Neg. + B.Vgery 0 € 0,00 %|
B 378095 € 100,00 %
Custo do Projecto de Investimento: C= 116 998
3 Custos (Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Positivo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 116 998
3 Custos (Investimento Extraordindrio Positivo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') para  Vgen (Actual.'Ano0') 2 0
C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') + |Vgen (Actualiz. 'Ano 0')| para Vg, (Actual.'Ano 0') < 0O
Investimento (Valor de Custo Global) = 78332
INVESTE17b1_Global - Cépia.xlsx Capa 28/09/2018 11
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INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos [Simulagdo do Sistema ASCI(D) - Anélise, Selecgéo e Controlo de Investimentos da Distribuigao] Planeamento de Rede

INVESTE (v. 17b)

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS

Beneficios Variaveis (t. <> 0)
Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Pregos e Valorizagdo de Beneficios : 2019

Proponente: ‘ "

PROJECTO DE |NVEST|MENTo:|I|Caso 3: Aumento de Poténcia do PTD

ALTERNATIVA: [ **  |AAAA

Evolucdo Temporal:

Tipo de Proj. Investimento: " --- inicio do Investimento: 01/01/2019 - Ano -K: -—-
Ano 0 Fim do Investimento: 31/12/2019 - Ano O : 2019
Ano 25 Tempo de utilizagdo das instalagGes (horiz. de estudo) : = 25 anos
Ano 25 Tempo de vida econdmica das instalagBes (vida atil) : = 25 anos
Obs. |k |ww=5 (2014)
0BS. AAA
AAA
AAA Valor Residual (VR) ('AnoT')
AAA VR (vc) = 0
VR (CT/vc) = 1,00
VR (CT) = 0
Taxa de Anual de Actualizagdo (TA) = 6,75

Resultado Econémico do Projecto de Investimento:

B/C= 5,72 p.u. TRI = 44,95 % VAL = 60791 € TIR= 47,98 %
Beneficios Associados ao Projecto de Investimento no 'Ano 1': B, = 5789 €
3 Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinario Negativo) no 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0 €
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) no 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 5789 €
Beneficio do Projecto de Investimento: B= 73671 €
Valor Remanescente no 'Ano N': Vgem (Actual. Ano 0) = 0 €
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Negativo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0 €
3 Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinario Negativo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0 €
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 73671 €
B = Total Benef. (Actual. 'Ano 0') + V g, (Actual. 'Ano 0') ] para  Vgen (Actual. 'Ano 0') = 0
B = Total Benef.(Actual. 'Ano 0') para  Vgen (Actual. 'Ano0') < 0
Valor dos Beneficios e Relagdo ( Benef. /B )
B10 - Red. de ENF 0 € 0,00 % C16 - Red. C. EXPLOR. (MT) 0 € 0,00 %
C10 - Red. de PERDAS (AT) 0 € 0,00 % C17 - Red. C. EXPLOR. (BT) 0 € 0,00 %
C11 - Red. de PERDAS (MT) 0 € 0,00 % B20 - Elim.SOBRECARGA (AT) 0 € 0,00 %
C12 - Red. de PERDAS (BT) 0 € 0,00 % B21 - Elim.SOBRECARGA (MT) 0 € 0,00 %
C13 - Red. CONSERV.(ENF) 0 € 0,00 % B22 - Elim.SOBRECARGA (BT) 73671 € 100,00 %
B14 - Regulz. TENSAO (AT) 0 € 0,00 % Benef. Manuteng¢do 0 € 0,00 %
B15 - Regulz.TENSAO (MT) 0 € 0,00 % eeeeee 0 € 0,00 %
B16 - Regulz.TENSAO (BT) 0€ 0,00 % Y B.Ant.'Anol’ + IE Neg. + B.Vgery 0€ 0,00 %|
B 73671 € 100,00 %
Custo do Projecto de Investimento: C= 12 880 €
3 Custos (Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Positivo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 12 880 €
3 Custos (Investimento Extraordindrio Positivo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0 €
C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') para  Vgen (Actual.'Ano0') 2 0

C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') + |Vgen (Actualiz. 'Ano 0')| para Vg, (Actual.'Ano 0') < 0O

Investimento (Valor de Custo Global) = 9250 €

INVESTE17b1 - Aumento de Poténcia do PTD ABF 347 Cerro da Cruz.xlsx Cap2a8/09/2018 171




9.8. Caso 4 - Indicadores econOmicos

22



INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos [Simulagdo do Sistema ASCI(D) - Anélise, Selecgéo e Controlo de Investimentos da Distribuigao]

Beneficios Variaveis (t. <> 0)

Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Precos e Valorizagéo de Beneficios : SO0

Proponente: ‘

PROJECTO DE |NVEST|MENTo:|I|Caso 4: Reforgo da RBT do PTD — RBT Aérea (Reclamagéo)

ALTERNATIVA: [ **  |AAAA

Tipo de Proj. Investimento: "

INVESTE (v. 17b)
ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS
Evolucdo Temporal:
- {nicio do Investimento: 01/01/2019 - Ano -K -
Ano 0 Fim do Investimento: 31/12/2019 - Ano 0 2019
Ano 25 Tempo de utilizagdo das instalagGes (horiz. de estudo) : = 25 anos
Ano 25 Tempo de vida econdmica das instalag@es (vida util) = 25 anos
Obs. |k|mw=5 (2014)

Planeamento de Rede

0BS. AAA
AAA
AAA Valor Residual (VR) ('AnoT')
AAA VR (vc) = 0 €
VR (CT/vc) = 1,00 p.u.
VR (CT) = 0 €
Taxa de Anual de Actualizagdo (TA) = 6,75 %
Resultado Econémico do Projecto de Investimento:
B/C= 6,35 p.u. TRI = 49,93 % VAL = 65305 € TIR= 53,30 %
Beneficios Associados ao Projecto de Investimento no 'Ano 1': B, = 6 090
3 Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinario Negativo) no 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) no 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 6090
Beneficio do Projecto de Investimento: B= 77 502
Valor Remanescente no 'Ano N': Vgem (Actual. Ano 0) = 0
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Negativo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
3 Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinario Negativo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 77 502
B = Total Benef. (Actual. 'Ano 0') + V g, (Actual. 'Ano 0') ] para  Vgen (Actual. 'Ano 0') = 0
B = Total Benef.(Actual. 'Ano 0') para  Vgen (Actual. 'Ano0') < 0
Valor dos Beneficios e Relagdo ( Benef. /B)
B10 - Red. de ENF 474 € 0,61% C16 - Red. C. EXPLOR. (MT) 0 € 0,00 %
C10 - Red. de PERDAS (AT) 0 € 0,00 % C17 - Red. C. EXPLOR. (BT) 0 € 0,00 %
C11 - Red. de PERDAS (MT) 0 € 0,00 % B20 - Elim.SOBRECARGA (AT) 0 € 0,00 %
C12 - Red. de PERDAS (BT) 3358 € 4,33 % B21 - Elim.SOBRECARGA (MT) 0 € 0,00 %
C13 - Red. CONSERV.(ENF) 0 € 0,00 % B22 - Elim.SOBRECARGA (BT) 0 € 0,00 %
B14 - Regulz. TENSAO (AT) 0 € 0,00 % Benef. Manuteng¢do 0 € 0,00 %
B15 - Regulz.TENSAO (MT) 0 € 0,00 % eeeeee 0 € 0,00 %
B16 - Regulz.TENSAO (BT) 73671 € 95,06 % Y B.Ant.'Anol’ + IE Neg. + B.Vgery 0 € 0,00 %|
B 77502 € 100,00 %
Custo do Projecto de Investimento: C= 12197
3 Custos (Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Positivo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 12197
3 Custos (Investimento Extraordindrio Positivo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') para  Vgen (Actual.'Ano0') 2 0
C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') + |Vgen (Actualiz. 'Ano 0')| para Vg, (Actual.'Ano 0') < 0O
Investimento (Valor de Custo Global) = 8470
INVESTE17b1 - Reforgo da RBT do PTD SLV 0375 Norinha Il.xIsx Capa 28/09/2018 171
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distribuicdo

Colocagao de Analisadores Tensao - Ficha de Analise

Nome Cliente: - Contacto: -
PTD: - |Sa|'da: 1 Ponta Totalizador: 60
N2 Tomadas: 5|Tomada: & Campos de preenchimento apenas se possivel
Tensoes PTD Tensoes Cliente
Compostas Compostas - Ligado Compostas - Desligado
Fases RS Fases ST | Fases TR | Fases RS Fases ST Fases TR | Fases RS | Fases ST | Fases TR
407 408 406 397 396 396 397 396 396
Simples Simples - Ligado Simples - Desligado
Fase R Fase S Fase T Fase R Fase S Fase T Fase R Fase S Fase T
234 235 235 232 232
Comprimento RBT do PTD ao Cliente: 778 metros [N2 Contador Cliente: -

Seccoes da RBT do PTD ao Cliente: 55 Isvav 3x185+95,10 Isvav 4x95,600 Ixs 4x70+16,100 Ixs 4x50+16,13
vav 4x10

Observagoes:

Sim

Microprodutor?

Outros clientes perto? X

Outras RBT perto? Qual?

Terras furtadas? Quantas?

Verificados apertos? X Mau aperto?

Localizagao:

DRCS - AOALG Vers3o 12/06/2016
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INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos [Simulagdo do Sistema ASCI(D) - Anélise, Selecgéo e Controlo de Investimentos da Distribuigao] Planeamento de Rede

INVESTE (v. 17b)

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS

Beneficios Variaveis (t. <> 0)

Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Precos e Valorizagéo de Beneficios : SO0

Proponente: ‘ "

PROJECTO DE |NVEST|MENTo:|I|Caso 5: Reforgo da RBT do PTD - RBT Subterranea (Reclamagéo)

ALTERNATIVA: [ **  |AAAA

Evolucdo Temporal:

Tipo de Proj. Investimento: " --- inicio do Investimento: 01/01/2019 - Ano -K: -—-
Ano 0 Fim do Investimento: 31/12/2019 - Ano O : 2019
Ano 25 Tempo de utilizagdo das instalagGes (horiz. de estudo) : = 25 anos
Ano 25 Tempo de vida econdmica das instalagBes (vida atil) : = 25 anos
Obs. |k|mw=5 (2014)
0BS. AAA
AAA
AAA Valor Residual (VR) ('AnoT')
AAA VR (vc) = 0 €
VR (CT/vc) = 1,00 p.u.
VR (CT) = 0 €
Taxa de Anual de Actualizagdo (TA) = 6,75 %
Resultado Econémico do Projecto de Investimento:
B/C= 2,20 p.u. TRI = 17,29 % VAL = 200482 € TIR= 18,17 %
Beneficios Associados ao Projecto de Investimento no 'Ano 1': B, = 28 884
3 Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinario Negativo) no 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) no 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 28 884
Beneficio do Projecto de Investimento: B= 367 563
Valor Remanescente no 'Ano N': Vgem (Actual. Ano 0) = 0
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Negativo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
3 Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinario Negativo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 367563
B = Total Benef. (Actual. 'Ano 0') + V g, (Actual. 'Ano 0') ] para  Vgen (Actual. 'Ano 0') = 0
B = Total Benef.(Actual. 'Ano 0') para  Vgen (Actual. 'Ano0') < 0
Valor dos Beneficios e Relagdo ( Benef. /B)
B10 - Red. de ENF 2219 € 0,60 % C16 - Red. C. EXPLOR. (MT) 0€ 0,00 %|
C10 - Red. de PERDAS (AT) 0 € 0,00% C17 - Red. C. EXPLOR. (BT) 0 € 0,00 %|
C11 - Red. de PERDAS (MT) 0€ 0,00 % B20 - Elim.SOBRECARGA (AT) 0€ 0,00 %|
C12 - Red. de PERDAS (BT) 14304 € 3,89 % B21 - Elim.SOBRECARGA (MT) 0€ 0,00 %|
C13 - Red. CONSERV.(ENF) 0€ 0,00 % B22 - Elim.SOBRECARGA (BT) 0€ 0,00 %|
B14 - Regulz. TENSAO (AT) 0 € 0,00 % Benef. Manuteng¢do 0 € 0,00 %
B15 - Regulz.TENSAO (MT) 0 € 0,00 % eeeeee 0 € 0,00 %
B16 - Regulz.TENSAO (BT) 351040 € 95,50 % 2. B.Ant.'Anol' + IE Neg. + B.Vgery 0 € 0,00 %|
B 367563 € 100,00 %
Custo do Projecto de Investimento: C= 167 082
3 Custos (Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Positivo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 167 082
3 Custos (Investimento Extraordindrio Positivo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0
C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') para  Vgen (Actual.'Ano0') 2 0
C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') + |Vgen (Actualiz. 'Ano 0')| para Vg, (Actual.'Ano 0') < 0O
Investimento (Valor de Custo Global) = 110512
INVESTE17b1 - Novo PTD Vale da Telha e Reforgo da RBT do PTD AJZ 0153 e AJ28/0312048x Capa 171
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INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos [Simulagdo do Sistema ASCI(D) - Anélise, Selecgéo e Controlo de Investimentos da Distribuigao] Planeamento de Rede

INVESTE (v. 17b)

ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS

Beneficios Variaveis (t. <> 0)

Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Precos e Valorizagéo de Beneficios : SO0

Proponente: ‘ "

PROJECTO DE |NVEST|MENTo:|I|Caso 6: Transferéncia de Cargas para o PTD X dos PTD Y, Z e W — RBT Aérea

ALTERNATIVA: [ **  |AAAA

Evolucdo Temporal:

Tipo de Proj. Investimento: " --- inicio do Investimento: 01/01/2019 - Ano -K: -—-
Ano 0 Fim do Investimento: 31/12/2019 - Ano O : 2019
Ano 25 Tempo de utilizagdo das instalagGes (horiz. de estudo) : = 25 anos
Ano 25 Tempo de vida econdmica das instalagBes (vida atil) : = 25 anos
Obs. |k |ww=5 (2014)
0BS. AAA
AAA
AAA Valor Residual (VR) ('AnoT')
AAA VR (vc) = 0 €
VR (CT/vc) = 1,00 p.u.
VR (CT) = 0 €
Taxa de Anual de Actualizagdo (TA) = 6,75 %

Resultado Econémico do Projecto de Investimento:

B/C= 7,49 p.u. TRI = 58,86 % VAL = 333830 € TIR= 62,83 %
Beneficios Associados ao Projecto de Investimento no 'Ano 1': B, = 30275 €
3 Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinario Negativo) no 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0 €
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) no 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 30275 €
Beneficio do Projecto de Investimento: B= 385266 €
Valor Remanescente no 'Ano N': Vgem (Actual. Ano 0) = 0 €
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Negativo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0 €
3 Beneficios (Referentes ao Investimento Extraordinario Negativo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0 €
3 Beneficios (Gerados pelo Investimento em obras-tipo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 385 266 €
B = Total Benef. (Actual. 'Ano 0') + V g, (Actual. 'Ano 0') ] para  Vgen (Actual. 'Ano 0') = 0
B = Total Benef.(Actual. 'Ano 0') para  Vgen (Actual. 'Ano0') < 0
Valor dos Beneficios e Relagdo ( Benef. /B )
B10 - Red. de ENF 701 € 0,18 % C16 - Red. C. EXPLOR. (MT) 0 € 0,00 %
C10 - Red. de PERDAS (AT) 0 € 0,00 % C17 - Red. C. EXPLOR. (BT) 0 € 0,00 %
C11 - Red. de PERDAS (MT) 0 € 0,00 % B20 - Elim.SOBRECARGA (AT) 0 € 0,00 %
C12 - Red. de PERDAS (BT) 12123 € 3,15% B21 - Elim.SOBRECARGA (MT) 0 € 0,00 %
C13 - Red. CONSERV.(ENF) 0 € 0,00 % B22 - Elim.SOBRECARGA (BT) 0 € 0,00 %
B14 - Regulz. TENSAO (AT) 0 € 0,00 % Benef. Manuteng¢do 0 € 0,00 %
B15 - Regulz.TENSAO (MT) 0 € 0,00 % eeeeee 0 € 0,00 %
B16 - Regulz.TENSAO (BT) 372442 € 96,67 % Y B.Ant.'Anol’ + IE Neg. + B.Vgery 0€ 0,00 %|
B 385266 € 100,00 %
Custo do Projecto de Investimento: C= 51436 €
3 Custos (Investimento em obras-tipo e Investimento Extraordinario Positivo) Anteriores ao 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 51436 €
3 Custos (Investimento Extraordindrio Positivo) a partir do 'Ano 1' (Actualiz. 'Ano 0') = 0 €
C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') para  Vgen (Actual.'Ano0') 2 0
C = Total Custos (Actual. 'Ano 0') + |Vgen (Actualiz. 'Ano 0')| para Vg, (Actual.'Ano 0') < 0O
Investimento (Valor de Custo Global) = 35720 €

INVESTE17b1 - Injegdo no PTD 0132 Alportel 2.xIsx Capa 28/09/2018 171
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INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos [Simulagdo do Sistema ASCI(D) - Anélise, Selecgéo e Controlo de Investimentos da Distribuigao]

Planeamento de Rede

a
INVESTE (v. 114) Ref.
ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS
Beneficios Variaveis (t. <> 0)
Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Pregos e Valorizagdo de Beneficios : 2018
Proponente: ‘ "
PROJECTO DE |NVEST|MENTo:|I|Caso 7: Transferéncia de carga para PTD X
ALTERNATIVA: [ **  |AAAA
Evolucdo Temporal:
Tipo de Proj. Investimento: " -—- fnicio do Investimento: 01/01/2018 -> Ano K: -
Ano 0 Fim do Investimento: 31/12/2018 - Ano O : 2018
Ano 25 Tempo de utilizagdo das instalagGes (horiz. de estudo) : = 25 anos
Ano 25 Tempo de vida econdmica das instalagGes (vida util) = 25 anos
Obs. |k|max=5 (2013)
0BS. AAA
AAA
AAA
AAA
Factor de Encargos de Gestdo  (FEG) = 13,36 % Valor Residual (VR) (‘AnoT') = 0
Factor de Encargos de Estrutura (FEE) = 16,91 %
Factor de Encargos Financeiros  (FEF) = 1,01% Taxa de Anual de Actualizagdo (TA) = 6,75
Custo Total / Valor de Custo = 1,34 p.u.
Resultado Econémico do Projecto de Investimento:

B/C= 8,07 p.u. TRI = 63,42 % VAL = 230068 € TIR= 67,70 %
Beneficios Associados ao Programa no 'Ano 1': X Benef.(Ano 1 Actual. '‘Ano 0') = 20636 €
Beneficios Associados ao Programa :

T Benef. e Desinv., Anteriores ao 'Ano 1' Actualiz. 'Ano 0' = 0 €
Inv.Extr.Neg. (Desinvestimento) (Actualiz. 'Ano 0') = 0 € 3 Desinv., a partir do 'Ano 1' Actualiz. '‘Ano 0' = 0 €
X Beneficios Ant. 'Ano 1' e Desinvestimento, Actualiz. 'Ano 0' = 0 €
X Benef. de Objectivos, a partir do 'Ano 1' (Actual. 'Ano 0') = 262607 €
Valor dos Beneficios e Relagdo ( Benef. /B)
B10 - Red. de ENF 1140 € 0,43 % C16 - Red. C. EXPLOR. (MT) 0 € 0,00 %
C10 - Red. de PERDAS (AT) 0 € 0,00 % C17 - Red. C. EXPLOR. (BT) 0 € 0,00 %
C11 - Red. de PERDAS (MT) 0 € 0,00 % B20 - Elim.SOBRECARGA (AT) 0 € 0,00 %
C12 - Red. de PERDAS (BT) 16512 € 6,29 % B21 - Elim.SOBRECARGA (MT) 0 € 0,00 %
C13 - Red. CONSERV.(ENF) 0 € 0,00 % B22 - Elim.SOBRECARGA (BT) 0 € 0,00 %
B14 - Regulz. TENSAO (AT) 0 € 0,00 % Benef. Manutengdo 0 € 0,00 %
B15 - Regulz.TENSAO (MT) 0 € 0,00 % eeeeee 0 € 0,00 %
B16 - Regulz.TENSAO (BT) 244 955 € 93,28 % > B.Ant.'Ano1' + Desinv. + B.Vaen 0€ 0,00 %
B 262607 € 100,00 %
Custos Associados ao Programa :
= Investimento (Actual. 'Ano 0') = 32539 €
Inv.Extr.Positivo (Actualiz. 'Ano 0') = 0 € 3 Custos Anteriores ao 'Ano 1' Actualiz. 'Ano 0' = 32539 €
3 Custos (Benef. Neg.) Ant. ao 'Ano 1' (Actual. 'Ano 0') = 0 € 3 Custos a partir do 'Ano 1' Actualiz. 'Ano 0' = 0 €
Total dos Custos (Actual. 'Ano 0') = 32539 €
Valor Remanescente do Programa: Vgem (Actual. Ano 0) = 0 €
Beneficio do Programa [ B = Total Benef.(Actual. 'Ano 0') + Vgem (Actual. 'Ano 0') ] para Vg, (Actual. 'Ano 0') >= 0 B= 262 607 €
[ B = Total Benef.(Actual. 'Ano 0') | para  Vgen (Actual.'Ano 0') < 0
Custo do Programa [ C = Total Custos(Actual. 'Ano 0) ] para  Vgen (Actual.'Ano 0') >= 0 C= 32539 €
[ C = Total Custos(Actual. 'Ano 0') -/, (Actual. 'Ano 0')] para Vg, (Actual. 'Ano 0') < O
Valor de Custo Global = 24 307 €
INVESTE11d1.xls Capa 28/09/2018 11
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INVESTE : Programa de Andlise de Investimentos [Simulagdo do Sistema ASCI(D) - Anélise, Selecgéo e Controlo de Investimentos da Distribuigao]

Planeamento de Rede

CPPL 4913000263
ANALISE TECNICO-ECONOMICA DE INVESTIMENTOS
Beneficios Variaveis (t. <> 0)
Pregos Constantes. Ano de Ref.2 de Pregos e Valorizagdo de Beneficios : 2014
Proponente: ‘ "
PROJECTO DE INVESTIMENTO:II'CBSO 8: Aumento de Poténcia do PTD X
ALTERNATIVA: [ **  |AAAA
Evolucdo Temporal:
Tipo de Proj. Investimento: " -—- fnicio do Investimento: 01/01/2014 -> Ano K: -
Ano 0 Fim do Investimento: 31/12/2014 - Ano O : 2014
Ano 25 Tempo de utilizagdo das instalagGes (horiz. de estudo) : = 25 anos
Ano 25 Tempo de vida econdmica das instalagGes (vida util) = 25 anos
Obs. |k|max=5 (2009)
0BS. AAA
AAA
AAA
AAA
Factor de Encargos de Gestdo  (FEG) = 13,36 % Valor Residual (VR) (‘AnoT') = 0 €
Factor de Encargos de Estrutura (FEE) = 16,91 %
Factor de Encargos Financeiros  (FEF) = 1,01% Taxa de Anual de Actualizagdo (TA) = 10,0 %
Custo Total / Valor de Custo = 1,34 p.u.
Resultado Econémico do Projecto de Investimento:
B/C= 2,94 p.u. TRI = 29,47 % VAL = 26 008 € TIR= 32,39%
Beneficios Associados ao Programa no 'Ano 1': S Benef.(Ano 1 Actual. 'Ano 0') = 3945
Beneficios Associados ao Programa :
S Benef. e Desinv., Anteriores ao 'Ano 1' Actualiz. 'Ano 0' = 0
Inv.Extr.Neg. (Desinvestimento) (Actualiz. 'Ano 0') = 0 € S Desinv., a partir do 'Ano 1' Actualiz. 'Ano 0' = 0
S Beneficios Ant. 'Ano 1' e Desinvestimento, Actualiz. 'Ano 0' = 0
S Benef. de Objectivos, a partir do 'Ano 1' (Actual. 'Ano 0') = 39394
Valor dos Beneficios e Relagdo ( Benef. /B)
B10 - Red. de ENF 0 € 0,00 % C16 - Red. C. EXPLOR. (MT) 0 € 0,00 %
C10 - Red. de PERDAS (AT) 0 € 0,00 % C17 - Red. C. EXPLOR. (BT) 0 € 0,00 %
C11 - Red. de PERDAS (MT) 0 € 0,00 % B20 - Elim.SOBRECARGA (AT) 0 € 0,00 %
C12 - Red. de PERDAS (BT) 0 € 0,00 % B21 - Elim.SOBRECARGA (MT) 0 € 0,00 %
C13 - Red. CONSERV.(ENF) 0 € 0,00 % B22 - Elim.SOBRECARGA (BT) 39394 € 100,00 %
B14 - Regulz. TENSAO (AT) 0 € 0,00 % Benef. Manutengdo 0 € 0,00 %
B15 - Regulz.TENSAO (MT) 0 € 0,00 % eeeeee 0 € 0,00 %
B16 - Regulz.TENSAO (BT) 0€ 0,00 % >’ B.Ant.'Ano1'+Desinv.+B.Vaer 0€ 0,00 %
B 39394 € 100,00 %
Custos Associados ao Programa :
S Investimento (Actual. 'Ano 0') = 13387 €
Inv.Extr.Positivo (Actualiz. 'Ano 0') = 0 € S Custos Anteriores ao 'Ano 1' Actualiz. 'Ano 0' = 13387
S Custos (Benef. Neg.) Ant. ao 'Ano 1' (Actual. 'Ano 0') = 0 € S Custos a partir do 'Ano 1' Actualiz. 'Ano 0' = 0
Total dos Custos (Actual. 'Ano 0') = 13387
Valor Remanescente do Programa: Vgem (Actual. Ano 0) = 0
Beneficio do Programa [ B = Total Benef.(Actual. 'Ano 0') + Vgem (Actual. 'Ano 0') ] para Vg, (Actual. 'Ano 0') >= 0 B= 39394
[ B = Total Benef.(Actual. 'Ano 0') | para  Vgen (Actual.'Ano 0') < 0
Custo do Programa [ C = Total Custos(Actual. 'Ano 0) ] para  Vgen (Actual.'Ano 0') >= 0 C= 13 387
[ C = Total Custos(Actual. 'Ano 0') -/, (Actual. 'Ano 0')] para Vg, (Actual. 'Ano 0') < O
Valor de Custo Global = 10 000
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9.14. Caso 10 — Pedido de anéalise da Matriz de Risco
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N.2 Analise I _MNPC I Data I I_ I I_ I I distribuigo

Da preencher pelo MNRD Da preencher pelo MNPC-EA Da preencher pelo MNPC-AF

ESTADO
Estado activo | | Prioridade
ACTIVO

Identificagdo do Activo

Tipo Cdodigo SAP Designagao

Informagdo complementar

Caracterizacao do Activo

Idade Danos Tipo de condutor | |

Tipo de apoios | | Tipo de isoladores | |

Informagdo complementar

Analise de Risco

Probabilidade de falha Consequéncia da ocorréncia de falha
| 1 | | | Nivel de Risco do Activo
OCORRENCIA

Incidente Descrigao

Numero Data da ocorréncia

Modo de Falha

Causa Raiz

SAP-PM

Tipo Nimero




INTERVENCAO

Susceptivel de Acgdes de Manutengdo Correctiva

[]

Justificacdo

Arealizar por | |

Intervengdo provisodria

Descrigao

Intervengdo definitiva

Intervengdo Qt.

Informagao complementar

Custo Estimado :EUR

ANALISE CONTABILISTICA

Projecto

Natureza contabilistica | |

Prazo de Amortizagao

[ 1

Programa de Investimento |

IndicagGes para Abate

Valor |

PROJECTO EDIS

Projecto N.2 | |




