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Simulagdo do Colector Padrao

solTerm 5.1

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

campo de colectores

Modelo de colector: Colector Padrio RCCTE
62 modulos (62,0 m=)
Inclinagdo 37° - Azimute sul

coeficientes de perdas térmicas: al= 7,500 w/m*/K az= 0,014 w/m*/K*
Rendimento dptico: 69,0%

Modificador de angulo transversal: a

modificador de angulo longitudinal: a ©0° 5° 10° 15° 20° 25" 30° 35° 40° 45° 50° 55

80"

0° 5° 10 0° 25° 30° 35° 40° 55° 60° 65" 70° 75" B0 85°  90°
1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,98 0,96 0,95 0,93 0,90 0,87 0,83 0,77 0,68 0,55 0,33 0,00 0,00 0,00

90

1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,98 0,96 0,95 0,93 0,90 0,87 0,83 0,77 0,68 0,55 0,33 0,00 0,00 0,00;

Permutador

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficacia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 40,0 1/m® por hora (=0,69 1/5)

Depdsito

Modelo: tipico 100 1

volume: 2500 1

Area externa: 40,00 m*

Material: médio condutor de calor

Posicdo deitada

coeficiente de perdas térmicas: 69,08 wW/K

25 conjuntos depdsito/permutador.

Tubagens

Comprimento total: 26,0 m

Percursoc no exterior: 8,0 m com proteccdo mecdnica
Diametro interno: 25,0 mm

Espessura do tubo metalico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Ccondutividade térmica do metal: 380 w/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 W/m/K

carga térmica: segunda a sexta

2480
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set  Qut  Nov Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

perfis de consumo (1)
hora Jan  Fev  Mar  Abr  Mai Jun Jul  Ago  Set  Out  Nov  Dez

18 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480

diario 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480

carga térmica: fim-de-semana
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2480

Temperatura nominal de consumo: 60°C

(N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ac depdsito (*C):

Jan Fev  Mar Abr M
15 15 15 15

perfis de consumo (1)
hora Jan Fev  Mar Abr M

18 2480 2480 2480 2480 24

diario 2480 2480 2480 2480 24

ai
15

ai

80

80

Jun  Jul Ago
15 15 15

Jun Jul Ago

2480 2480 2480

2480 2480 2480

set out Now Dez
15 15 15 15

Set out Now Dez

2480 2480 2480 2480

2480 2480 2480 2480

Localizacdo, posicdo e envolvente do sistema

Concelho de Faro
Coordenadas nominais: 37,0°N,

,9°W
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM ( LNEG(ZOOQ) www. Tneg. pt

Obstrucdes do horizonte: por defeito

orientacdo do painel: dnclinacido 37

°

- azimute 0°

solterm. suporte@lneg. pt)

Balanco energético mensal e anual

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido

carga Apoio
kwh

kwh,/m? kwh,/m=? kwh kwh kwh
Janeiro 68 110 R 1500 4023 2522
Fevereiro B4 118 . 1560 3633 2074
Marco 120 145 R 1880 4023 2143
Abri1 163 172 R 2231 3893 1662
Maio 208 196 R 2533 4023 1490
Junho 221 198 R 2631 3893 1262
Julho 236 217 R 3024 4023 999
Agosto 219 221 . 3159 4023 864
Setembro 154 177 R 2615 3893 1278
outubro 113 154 R 2270 4023 1753
Novembro 78 125 R 1768 3893 2125
Dezembro 66 112 . 1586 4023 2437
Anual 1729 1945 R 26756 47365 20609
Fraccdo solar: 56,5%

rendimento global anual do sistema: 22%

N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar’

nos

Produtividade:

Regulamentos Energ

432 kwh/[m* colector]
éticos (DLs 78,79,80/06)
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Simulagdo do Colector RKE2500 Alpin

solTerm 5.1

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

campo de colectores

Modelo de colector: solar Energy RKE 2500 Easy Alpin

15 médulos (35,3 m=)

Inclinacdo 37° - azimute sul

coeficientes de perdas térmicas: al= 3,279 wW/m*/K a2= 0,017 w/m?/K*
rRendimento dptico: 80,8%

modificador de angulo transversal: a

Modificador de angulo longitudinal: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50" 55° 60"

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,93 0,89 0,85 0,76 0,59 0,05 0,00;

permutador

Interno ao depésito, tipo serpentina, com eficiacia 55%

caudal no grupo painel/permutador: 40,0 1/m* por hora (=0,39 1/s)

Deposito

Modelo: tipico 100 1
volume: 2500 1

Area externa: 40,00 m*

Material: médio condutor de calor

Posicdo deitada

coeficiente de perdas térmicas: 69,08 W/K

25 conjuntos depdsito/permutador.

Tubagens

comprimento total: 26,0

Percurso no exterior: 8,0 m com proteccdo mecanica
Diametro interno: 25,0 mm

Espessura do tubo metalico: 1,5 mm

Espessura do isclamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 w/m/K
condutividade térmica do isolamento: 0,030 w/m/K

2480
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depos1t0 (°c):
Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul AgQO Set  out Nov  Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

perfis de consumo (1)
hora Jan  Fev  Mar  abr  Mai Jun  Jul Ago  S5et Qut  Nov  Dez

18 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480

diario 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480

0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° G5° 7O 75° 80° 85' 00
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,93 0,89 0,85 0,76 0,59 0,05 0,00
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carga térmica: fim-de-semana

2

480

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento aoc depdsito (°C):
Jan Fev Mar  Abr  Mai Jun Jul Ago set  out
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

perfis de consumo (1)
hora Jan  Fev  Mar  abr  Mai Jun Jul  Ago  Set  oOut

18 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480

diario 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480 2480

concelho de Faro
Coordenadas nominais: 37,0°N, 7,9°W

Nov
15

Nowv

2480

2480

Dez
15

Dez

2480

2480

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM ( LNEG(2009) www. Ineg.pt solterm.suporte@lneg.pt)

Obstrucdes do horizonte: por defeito

orientacdo do painel: dnclinacdo 37° - azimute 0°

Balanco energético mensal e anual

rRad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kwh,/m= kwh,/m= kwh kwh kwh kwh
Janeiro 68 110 , 1744 4023 2279
Fevereiro 84 118 y 1794 3633 1840
Marco 120 145 , 2149 4023 1874
Abril 163 172 , 2519 3893 1374
Maio 208 196 , 2790 4023 1233
Junho 221 198 , 2789 3893 1104
Julho 236 217 , 3167 4023 856
AgosTo 219 221 , 3342 4023 681
Setembro 154 177 , 2773 3893 1120
outubro 113 154 , 2440 4023 1583
Novembro 78 125 , 1985 3893 1908
Dezembro 66 112 , 1807 4023 2215
Anual 1729 1945 , 29299 47365 18066
Fraccdo solar: 61,9%

rRendimento global anual do sistema: 43%

N.

produtividade: 831 kwh/[m* colector]

B. 'Fornecido' é designado 'E solar' nos Regulamentos Energéticos (DLs 78,79,80/06)
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Simulagdo do sistema 1 — Termossifao 160 Litros

ISo'ITerm 5.1

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Kit

Modelo: Rigsun Unipack €5 160/2,05

Area do colector: 1,77 m®
volume do depdsito: 149 1

Caracteristicas I/0 de ensaio (modelo linear):

a0=0,9 2

aH=0,8 /m* at=0,3 J1/K

coeficiente de perdas térmicas do depdsito no ensaio: 2,96 W/K

cargas térmicas: segunda a sexta

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):

Jan  Fev  Mar  abr  mai Jun Jul AgoD  5et out
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1):

Jan Fewv  Mar Abr Mai Jun Jul Ago set  Out

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Nov
15

Now

100

100

Dez
15

Dez

100

100
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Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem wvalvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):

Dez
15

Dez

100

Jan Fev  Mar  Abr  Maij Jun  Jul Ago Set  Out  Nov
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
perfis de consumo (1):
hora Jan Fev  Mar  Abr  mMai Jun  Jul Ago Set Out  Nov
01
02
03
04
05
06
o7
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
19
20
21
22
23
24
diario 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Localizagdo, posicdo e envolvente do sistema
concelho de Faro
Latitude 37,0°N (nominal)
Longitude 7,9°w (nominal)
TRY para RCCTE/STE & SOLTERM
LNEG({2009) www.lneg.pt solterm.suporte@lneg.pt
Inclinacio do sistema: 37°
Azimute do sistema: 0°
Obstrucdes do horizonte: por defeito
Balanco energético mensal e anual
Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido carﬁa Aﬁoﬁo
kwh,/m= kwh,/m= kwh kwh kew wh
Janeiro 68 109 . 69 162 94
Fevereiro 84 118 . 75 147 71
Marco 120 145 B a6 162 66
Abril 163 172 B 119 157 38
Maio 208 196 2, 139 162 23
Junho 221 198 4, 143 157 14
JuTho 236 217 8, 158 162 4
Agosto 219 221 7, 159 162 4
Setembro 154 177 2, 137 157 20
outubro 114 154 1, 115 162 47
Novembro 78 124 . 85 157 71
Dezembro 67 112 . 72 162 90
Anual 1731 1943 24, 1368 1910 542
Fraccdo solar: 71,6%

rendimento global anual do sistema: 40%

N.B. 'Fornecido’ & designado 'E solar’ nos Regulamentos Energéticos (DLs 78,79,80/06)
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Simulagdo do sistema 1 — Termossifao 200 Litros

SolTerm 5.1

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo: Cosmosolar EGLK 200_2.58

Area do colector: 2,26 m*®
volume do depdsito: 186 1

Caracteristicas I/0 de ensaio (modelo linear):
ab=1,1 31 aH=1,0 /m= art=0,4 1/K

coeficiente de perdas térmicas do depdsito no ensaio: 3,38 W/K

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev Mar  abr  Mai Jun  Jul Ago Set  Qut  Nov  Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

perfis de consumo (1):
hora Jan  Fev Mar  abr  Mai Jun Jul Ago Set  OQut Nov  Dez

18 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120

diario 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
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cargas térmicas: fim-de-semana

Temperatura nominal de consumo: 60°C

(N.

B. existem wvalvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ac depdsito ("C):

Jan Fev  Mar Abr Mai Jun ul Ago Set  Out Nov  Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
perfis de consumo (1):
hora Jan Fev  Mar Abr Mai Jun ul Ago Set  Out Nov  Dez
01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
19
20
21
22
23
24
diario 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Localizacdo, posicdo e envolvente do sistema
concelho de Faro
Latitude 37,0°N (nominal)
Longitude 7,9°W (nominal)
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM
LNEG(2009) www.lneg.pt solterm.suporte@lneg.pt
Inclinacdo do sistema: 37°
Azimute do sistema: 0°
obstrucbes do horizonte: por defeito
Balanco energético mensal e anual
rRad.Horiz. Rad.Inclin. pesperdicado Fornecido carga Apoio
kwh/m= kwh/m= kwh kwh kwﬁ Ewh
Janeiro 68 109 , 89 195 105
Fevereiro 84 118 y 98 176 78
Marco 120 145 , 124 195 70
Abril 163 172 2, 152 188 36
Maio 208 196 6, 174 195 21
Junho 221 198 7, 177 188 11
JuTho 236 217 10, 192 195 2
Agosto 219 221 10, 192 195 2
Setembro 154 177 5, 171 188 18
outubro 114 154 2, 146 195 49
Novembro 78 124 , 110 188 78
Dezembro a7 112 y 93 145 101
Anual 1731 1943 42, 1719 2292 573
Fraccdo solar: 75,0%

rRendimento global anual do sistema: 39%

produtividade: 761 kwh/[m* colector]

N.B. 'Fornecido® é designado 'E solar’ nos Regulamentos Energéticos (DLs 78,79,80/06)
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Simulagdo do sistema 1 — Termossifao 300 Litros, Tipologia T3

SolTerm 5.1

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Kit

Modelo: Cosmosolar EGLK 300_4.10

Area do colector: 3,54 m=®
volume do depésito: 290 1

Caracteristicas I/0 de ensaio (modelo Tlinear):
a0=1,7 1 aH=1,6 /m* art=0,6 1/K

coeficiente de perdas térmicas do depdsito no ensaio: 5,16 W/K

Cargas térmicas: segunda a sexta

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito ("C):
Jan Fev  Mar  abr  Mai Jun  Jul Ago Set  Out  Nov  Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

perfis de consumo (1):
hora Jan  Fev  Mar  abr  mai Jun Jul Ago  Set  Out  Nov  Dez

18 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160

diario 160 160 160 160 160 1e0 160 160 160 160 160 160
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Cargas térmicas: fim-de-semana

Temperatura nominal de consumo: 60°C

(N.B.

existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito ("C):

Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul Ago S5et  Out Nov  Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
perfis de consumo (1):
ora Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set  oOut Nov  Dez
01
02
03
04
05
06
o7
08
09
10
11
1z
13
14
15
16
17
18 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
19
20
21
22
23
24
diario 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
Localizacdo, posicdo e envolvente do sistema
concelho de Faro
Latitude 37,0°N (nominal)
Longitude 7,9°wW (nominal)
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM
LNEG({2009) www.lneg.pt solterm.suporte@lneg.pt
Inclinacio do sistema: 37°
Azimute do sistema: 0O°
obstrucdes do horizonte: por defeito
Balanco energético mensal e anual
rRad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido carﬁa Aﬁoio
kwh,/m= kwh,/m= kwh kwh kew wh
Janeiro 68 109 , 131 260 128
Fevereiro B4 118 1, 144 234 a1
Marco 120 145 4, 179 260 80
Abril 162 172 5, 218 251 33
Maio 208 196 12, 243 260 17
Junho 221 198 17, 242 251 10
JuTho 236 217 22, 258 260 2
Agosto 219 221 22, 260 260 0
setembro 154 177 12, 237 251 14
outubro 114 154 8, 205 260 33
Novembro 78 124 y 162 251 89
Dezembro 67 112 , 137 260 122
Anual 1731 1943 101, 2415 3056 641
Fraccao solar: 79,0

rendimento global anu

%
al do sistema: 35%

produtividade: 682 kwh/[m* colector]

N.B. 'Fornecido’ é designado 'E solar’ nos Regulamentos Energéticos (DLs 78,79,80/06)

139



Instalagdes Solares Térmicas em Edificios de Habitagao Colectiva

Estudo de solugGes alternativas num caso pratico

Simulagdo do sistema 1 — Termossifdao 300 Litros, Tipologia T4

solTerm 5.1

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Modelo: Cosmosolar EGLK 300_4.10

Area do colector: 3,54 m®
volume do depdsito: 290 1

Caracteristicas I/0 de ensaio (modelo linear):
a0d=1,7 1 aH=1,6 /m*® aT=0,6 1/K

Coeficiente de perdas térmicas do depdsito no ensaio:

5,16 wW/K

Temperatura nominal de consumo: &60°C (N.B. existem valwvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito ("C):
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
15 15 15 15 15 15 15

Perfis de consumo (1):
hor a Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul
01

02

03

04

05

06

o7

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18 200 200 200 200 200 200 200
19

20

21

22

23

24

diario 200 200 200 200 200 200 200

Ago
15

Ago

200

200

5et
15

5et

200

200

out
15

out

200

200

Now
15

Now

200

200

Dez
15

Dez

200

200
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Cargas térmicas: fim-de-semana

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem wilvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan  Fev  Mar  abr  Mai Jun - Jul Ago 5t Qut  Nov  Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

perfis de consumo (1):
hora Jan  Fev  Mar  aAbr  mai Jun Jul Ago Set  Out  Nov  Dez

18 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200

diario 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200

Concelho de Faro
Latitude 37,0°N (nominal)
Longitude 7,9°W (nominal)
TRY para RCCTE/STE & SOLTERM
LNEG(2009) www.Ineg.pt solterm.suporte@lneg.pt
Inclinacdo do sistema: 37°
Azimute do sistema: O°
oObstrucdes do horizonte: por defeito

Balanco energético mensal e anual

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido carﬁa Aﬁoio
kwh kwh kwi

kwh,/m= kwh,/m= wh
Janeiro 5153 109 , 140 324 184
Fevereiro B4 118 y 154 293 139
Marco 120 145 , 196 324 129
Abril 163 172 1, 241 314 73
Maio 208 196 4, 280 324 45
Junho 221 198 g, 287 314 27
Julho 236 217 17, 317 324 g
Agosto 219 221 15, 317 324 7
setembro 154 177 3, 274 314 40
outubro 114 154 1, 232 324 93
Novembro 78 124 , 173 314 141
Dezembro 67 112 y 146 324 178
Anual 1731 19432 50, 2758 3820 1062
Fraccdo solar: 72,2%
Rendimento global anual do sistema: 40% produtividade: 779 kwh/[m* colector]

N.B. 'Fornecido' é designado 'E solar’ nos Regulamentos Energéticos (DLs 78,79,80/06)
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Simulagdo do sistema 2 — Circulagdo for¢cada 150 Litros, Tipologia Loja

So1Term 5.1

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

campo de colectores

modelo de colector: solar Energy RKE 2500 Easy Alpin
1 médulos (2,4 m3)
Inclinacdo 37° - Azimute Sul

coeficientes de perdas térmicas: al= 3,279 wW/m=/K az= 0,017 wW/m=/K*

rendimento dptico: 80,8%

Modificador de dngulo transversal: a

modificador de dngulo longitudinal: a

Permutador

Interno ao depésito, tipo serpentina, com eficicia 55%

caudal no grupo painel/permutador: 40,0 1/m* por hora (=0,03 1/s)

Depbsito

Modelo: tipice 150 1

volume: 150 1

Area externa: 2,20 m*®

material: médio condutor de calor
posicdo deitada

peflectores interiores

coeficiente de perdas térmicas: 2,76 W/K

um conjunto depdsito/permutador

Tubagens

Comprimento total: 14,0 m

Percurso no exterjor: 3,5 m com proteccdo mecanica
Didmetro interno: 19,0 mm

Espessura do tubo metilico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

Condutividade térmica do metal: 380 w/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 wW/m/K

0 5° 10° 15° 20° 25° 30" 35° 40° 45" 50° 55° 60" 65° 70° 75" BO° 85" 90"
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,9 0,9 0,92 0,89 0,85 0,76 0,59 0,05 0,00

0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 6O° 65° 70° 75° 80° 85° 90°
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,93 0,89 0,85 0,76 0,59 0,05 0,00

Ccarga térmica: segunda a sexta

RCCTE servicos (365 dias)

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depbsito (*C):
Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul
15 15 15 15 15 15 15

perfis de consumo (1)
hora Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul

18 100 100 100 100 100 100 100

diario 100 100 100 100 100 100 100

Ago
15

Ago

100

100

Set
15

5et

100

100

out
15

out

100

100

Nowv
15

MNow

100

100

Dez
15

Dez

100

100
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RCCTE servicos (365 dias)

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depésito ("C):

ey Mar
15 13

perfis de consumo (1)

Jan F
15

Jan F

100 1

100 1

ev  Mar
00 100
00 100

Abr Mai Jun Jul Ago set  Out Nov  Dez

15 15 15 15 15 15 15 15 15

Abr  mai Jun Jul Ago S5t Qut  Nov  Dez

100 100 100 100 100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100

Localizacdo, posicdo e envolvente do sistema

concelho de Faro
Coordenadas nominais: 37,0°N,
TRY para RCCTE/STE e SOLTERM ( LNEG(Z009) www.Tneg.pt solterm.suporte@lineg.pt)

7,9°W

obstrucées do horizonte: por defeito

orientacdo do painel:

inclinacdo 37° - azimute 0°

Balanco energético mensal e anual

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kwh,/m= kwh,/m= kwh kwh kiwh kwh
Janeiro 68 110 y 103 162 59
Fevereiro B4 118 y 105 147 41
Marco 120 145 , 121 162 41
Abril 163 172 , 139 157 18
Maio 208 196 , 151 162 12
Junho 221 198 , 148 157 9
Julho 236 217 y 160 162 2
Agosto 219 221 y 162 162 1
setembro 154 177 y 149 157 g
outubro 113 154 , 133 162 29
Novembro 78 125 , 115 157 42
Dezembro 66 112 , 108 162 54
Anual 1729 1945 y 1595 1910 315
:racgéo solar: 83,5%
rendimento global anual do sistema: 35% produtividade: 679 kwh/[m*® colector]

N,

B. 'Fornecido' é designado 'E solar” nos Regulamentos Energéticos (DLs 78,79,80/06)
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Simulagdo do sistema 2 — Circulagdo for¢ada 200 Litros, Tipologia T2

' solTerm 5.1

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Campo de colectores

Modelo de colector: solar Energy RKE 2500 Easy Alpin

1 moédulos (2,4 m3)

Inclinagdo 37° - azimute sul

coeficientes de perdas térmicas: al= 3,279 w/m*/K az= 0,017 w/m*/K?

Rendimento dptico: 80,8%

Modificador de dngulo transversal: a 0° 5° 10° 15° 20° 25° 30 35° 40° 45° 50" 55" 60° 65 70° 75" BO° 85" 90°
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,93 0,89 0,85 0,76 0,59 0,05 0,00

Modificador de dngulo longitudinal: a 0° 5° 10° 15° 20° 25" 30° 35° 40° 45° 50" 55° 60° 65° 70" 75° 80° 85" 90°
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,93 0,89 0,85 0,76 0,59 0,05 0,00

Permutador

Interno ac depdsito, tipo serpentina, com eficacia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 40,0 1/m* por hora (=0,03 1/s)

Depdsito

Modelo: tipico 200 1

volume: 200 1

Area externa: 2,70 m*

Material: médio_condutor de calor
Posicdo vertical

peflectores interiores

Coeficiente de perdas térmicas: 2,70 W/K

um conjunto depdsito/permutador

Tubagens

Comprimento total: 14,0 m

Percurso no exterior: 3,5 m com proteccdo mecanica
piametro interno: 19,0 mm

Espessura do tubo metialico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

condutividade térmica do metal: 380 w/m/K
condutividade térmica do isolamento: 0,030 w/m/K

RCCTE - residencial - 3 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan  Fev  Mar  Abr  mMai Jun  Jul Ago Set  Out  Nov  Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

perfis de consumo (1)
hora Jan  Fev  Mar  Abr  Mai Jun  Jul Ago 5et Out  Nov  Dez

18 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120

diario 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
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RCCTE - residencial - 3 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ac deposito (°C):
Jan Fev  Mar  Abr  Mai Jun  Jul Ago  Set
15 15 15 15 15 15 13 15 15

perfis de consumo (1)
hora Jan Fev  Mar  Abr  Mai Jun  Jul Ago  Set

18 120 120 120 120 120 120 120 120 120

diario 120 120 120 120 120 120 120 120 120

out
13

out

120

120

Nov
15

Nowv

120

120

Localizacdo, posicdo e envolvente do sistema

concelho de Faro

Coordenadas nominais: 37,0°N, 7,9°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM ( LNEG(2009) www.lneg.pt solterm.
obstrucdes do horizonte: por defeito

orientacdo do painel: dinclinacdo 37° - azimute 0°

Dez
15

Dez

120

suporte@ineg. pt)

Balanco energético mensal e anual

F

rendimento global anual do sistema: 40%

N.

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio
kwh/m= kwh,/m= kwh kwh kwh kwh
Janeiro 68 110 , 114 195 80
Fevereiro 84 118 y 117 176 59
Marco 120 145 , 138 195 57
Abril 1632 172 , 161 188 28
Maio 208 196 , 175 195 20
Junho 221 198 , 174 188 15
Julho 236 217 , 191 145 4
Agosto 219 221 , 193 195 1
Setembro 154 177 , 174 188 14
outubro 1132 154 , 154 195 41
Novembro 78 125 , 129 188 59
Dezembro 66 112 y 118 195 77
Anual 1729 1945 , 1838 2292 454
raccao solar: 80,2%

produtividade: 782 kwh,/[m® colector]

B. 'Fornecido' é designado 'E solar’ nos Regulamentos Energéticos (DLs 78,79,80/06)

145



Instalagdes Solares Térmicas em Edificios de Habitagao Colectiva

Estudo de solugGes alternativas num caso pratico

Simulagdo do sistema 2 — Circula¢ao for¢ada 300 Litros, Tipologia T3

SolTerm 5.1

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Campo de colectores

Modelo de colector: Solar Energy RKE 2500 Easy Alpin

2 modulos (4,7 m=)

Inclinacio 37° - Azimute sul

coeficientes de perdas térmicas: al= 3,279 w/m*/K a2= 0,017 w/m?/K=

Rendimento &ptico: 80,8%

Modificador de dngulo transversal: a 0" 5" 10° 15° 207 25" 30° 35" 40° 45° 50° 55° 60° &5° 70" 75" 80" 85" 90°
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,93 0,89 0,85 0,76 0,59 0,05 0,00

Modificador de &ngulo longitudinal: a 0 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35" 40" 45° 50° 55° 60° 63° 70° 73" 80° 85 00°
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,93 0,89 0,85 0,76 0,59 0,05 0,00;

pPermutador

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficacia 55%

caudal no grupo painel/permutador: 40,0 1/m* por hora (=0,05 1/s)

Depdsito

Modelo: tipico 300 1

Volume: 300 1

Area externa: 3,60 m?

material: médio_condutor de calor
Posicdo vertical

Deflectores interiores

coeficiente de perdas térmicas: 2,74 w/K

um conjunto depdsito/permutador

Tubagens

comprimento total: 14,0 m

Percurso no exterior: 3,5 m com proteccdo mecanica
Diametro interno: 19,0 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

condutividade térmica do metal: 3BO0 wW/m/K
condutividade térmica do isolamento: 0,030 wW/m/K

RCCTE - residencial - 4 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem vialvulas misturadoras)
Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan  Fev  Mar  Abr  Mai Jun  Jul Ago Set  Out  Nov  Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

perfis de consumo (1)
hora Jan  Fev  Mar  Abr  Mai Jun  Jul Ago 5et Out  Nov  Dez

18 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160

diario 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160 160
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RCCTE - residencial - 4 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito ("C):

Jan F
15

ev  Mar
15 15

perfis de consumo (1)

hora

Jan F

160 1

ev Mar

60 160

Abr  Mai Jun  Jul Ago Set  Out  Nov  Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15

Abr  Mai Jun  Jul Ago Set Out  Nov  Dez

160 160 160 160 160 160 160 160 160

160 160 160 160 160 160 160 160 160

Concelho de Faro

Coordenadas nominais:

37,0°N,

7,9%°wW

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM ( LNEG(2009) www.Ineg.pt solterm.suporte@lineg.pt)

Obstrucdes do horizonte: por defeito

Balanco energético mensal e anual

rRad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio

kwh,/m= kwh,/m= kwh kwh kiwh kwh

Janeiro 68 110 y 196 260 63

Fevereiro B4 118 y 196 234 38

Marco 120 145 , 223 260 37

Abril 163 172 1, 241 251 11

Maio 208 196 2, 257 260 3

Junho 221 198 5, 247 251 4

Julho 236 217 10, 260 260 0

Agosto 219 221 32, 260 260 0

setembro 154 177 3, 249 251 3

outubro 113 154 2, 235 260 25

Novembro 78 125 , 213 251 39

Dezembro 515 112 y 205 260 54

Anual 1729 1945 54, 2779 3056 277

Fraccao solar: 90,9%

rendimento global anual do sistema: 30% produtividade: 591 kwh/[m® colector]

N.

B. 'Fornecido' é designado 'E solar’' nos Regulamentos Energéticos (DLs 78,79,80/06)
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Simulagdo do sistema 2 — Circulagdo for¢cada 300 Litros, Tipologia T4

' solTerm 5.1

Estimativa de desempenho de sistema solar térmico

Campo de colectores

Modelo de colector: Solar Energy RKE 2500 Easy Alpin
2 modulos (4,7 m=)
Inclinacdo 37° - Azimute sul

coeficientes de perdas térmicas: al= 3,279 w/m*/K a2= 0,017 w/m?/K*

Rendimento dptico: B0,8%

Modificador de angulo transversal: a 0° 5°

0° 15° 20° 25" 30° 35° 40° 45° 50
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94

modificador de adngulo longitudinal: a 0° 5° 10° 15° 20° 25°

30°

35°

40"

45"

50°

55° 60"

5° 70° 75° 80" B85° 90
0,93 0,89 0,85 0,76 0,59 0,05 0,00

55 60° 65 70° 75° &0° &5° 90°

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,99 0,99 0,99 0,98 0,97 0,96 0,94 0,93 0,89 0,85 0,76 0,59 0,05 0,00;

Permutador

Interno ao depdsito, tipo serpentina, com eficacia 55%

Caudal no grupo painel/permutador: 40,0 1/m* por hora (=0,05 1/s)

Depdsito

Modelo: tipico 300 1
Volume: 300 1

Area externa: 3,60 m?

Material: médio_condutor de calor
pPosicdo vertical

Deflectores interiores

coeficiente de perdas térmicas: 2,74 w/K

um conjunto depdsito/permutador

Tubagens

comprimento total: 14,0 m

Percurso no exterjor: 3,5 m com proteccdo mecdnica
Didmetro interno: 19,0 mm

Espessura do tubo metdlico: 1,5 mm

Espessura do isolamento: 30,0 mm

condutividade térmica do metal: 380 w/m/K
Condutividade térmica do isolamento: 0,030 wW/m/K

RCCTE - residencial - 5 ocupantes

Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem valvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul
15 15 15 15 15 15 15

perfis de consumo (1)
hora Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul

18 200 200 200 200 200 200 200

diario 200 200 200 200 200 200 200

AgO
15

Ago

200

200

5et
15

Set

200

200

out
15

out

200

200

Now
15

Now

200

200

Dez
15

Dez

200

200
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carga térmica: fim-de-semana

RCCTE - residencial - 5 ocupantes
Temperatura nominal de consumo: 60°C (N.B. existem wvalvulas misturadoras)

Temperaturas de abastecimento ao depdsito (°C):
Jan Fev  Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set  out Nov ~ Dez
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

perfis de consumo (1) )
hora Jan Fev  Mar  Abr  Mai Jun Jul Ago Set Qut  Nov  Dez

18 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200

diario 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200

Localizacdo, pos1cao e envo1vente do sistema

concelho de Faro

Coordenadas nominais: 37,0°N, 7,9°W

TRY para RCCTE/STE e SOLTERM ( LNEG(EOUQ) wewi. Tneg. pt  solterm. suporte@lneg. pt)

oObstrucdes do horizonte: por defeito

orientacdo do painel: dinclinacdoc 37° - azimute 0°

Balanco energético mensal e anual

Rad.Horiz. Rad.Inclin. Desperdicado Fornecido Carga Apoio

kwh/m= kwh,/m= kwh kwh kwh kwh

Janeiro 68 110 , 223 324 102

Fevereiro B4 118 , 226 293 67

Marco 120 145 , 259 324 65

Abril 163 172 , 292 314 22

Maio 208 196 y 312 324 12

Junho 221 198 , 304 314 10

Julho 236 217 1, 323 324 1

Agosto 219 221 13, 324 324 0

Setembro 154 177 , 307 314 7

outubro 113 154 , 279 324 45

Nowvembro 78 125 y 246 314 68

Dezembro 66 112 , 233 324 o1

Anual 1729 1945 14, 3330 3820 490

Fraccdo solar: 87,2%

rRendimento global anua1 do sistema: 36% produtividade: 708 kwh/[m*® colector]

N.B. 'Fornecido® é designado 'E solar’ nos Regulamentos Energéticos (DLs 78,79,80/06)
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ANEXO Il — Resultados da Simulag¢ao Transol
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Sistema 3 - Sistema centralizado com acumulagao individual por fracgao

fransel 3.1

informe de resultados

Datos generales del proyecto la instalacicn

aiguasol csrB

Nombre del proyecto: Eguipamisnto:

Sirtemo_ 3§ Edfficio de hobitogdo

Persona de contacto: Codigo del proyecto:
Kstemiz ¥ - Ecquema 1

Localidad: Regitn:

Fava Pontugal

Direccidn: Email:

Teléfono: Fan:

Sistema solar térmico

Tipo de sistema:

20

Descripoian del sistema: ook

Sistema solar térmico para produccidn de agua caliente
sanitara  JACS) en  vivenda muoltifamidar  oon
scimulacgares individusées con antercambsedor de cakor

interna, con ssterma auxiliar individual hidrdulico en Ayl = |

serie o eléctrico dentro del acumulador ¥ vahaulas e .——'- -|-|§-I

termoskiticas. - { |
. dpt) .r‘ i"

Datos meteorologicos

Libioroidn de lo instolocida

Origen de los datos: I-1 Farm

Lartitud: Il 17617

Longitud: "1 -FoET

Dertos meteonoldgicos

Radiacidn total horzontal [ AR mt] 15932

Radiacién Diffusa en ef planc de captadon [kwh/m®] LiF

Radiacidn wotal en el plano de captadores  [kWh/m®] 214

Temperatura agua fria: " 11,5712, 6/11,6/1 3,01 5. 8417, 0/ 18, 4738 0/ 18 4/16,8/14.6/13.0

Temperatura exterion " 12,4/18 8735, 1/06 3710 0/ 228, 4/28, 1424, 2020, 7/ 18 4014 5725 3

ETHAMST] b Wieess & gty o insess ssssorn fTmsgs Son Téres, G CL ard DTN e lewmrdes o Teorees o e

f TR&LE o' 10 b Snaam ssare srds B oeeTs of The Lrisemy of Pdvecrmr-dedees, e Doasgy Lreommy
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fransol 3.1 .
_ alguasol csrB

Informe de resultados
Caracteristicas de los captadores
Carocheristicns generaies:
Tipo de cptador: Modelo:
Laptador plano Gentrico
Fabricante: Codign de homologacidn:
Ganérica -
Caorooteristicns téonicns def coptodor:
ag I 0B Caudal test:  [kgfh-m’] 30
a4y Y irs Area: = 33
qaz e m Kl 0,07 O 1AM (ke =l oes
Campo de captadores
Superficie abs. total: [m 351
Kimero de captadares: =} 15
NiETErD Cap. &n serie: 1 2
Distanda entre filas: [m] 1xrg
Arimut del campo: Il i
Inclinacion total: I"] ar
Cawdal del primario: k] 19258
Anticongelants: (k1| £ i)
Potencia seroterma; W] 246
Potencia elec. asrou: [ 25
Acumulacion solar descentralizada
Tipo de subestacidn Tipa A Tigo B Tipa C Tipo D
‘Wohsmen total: m 20 182 1606 i)
Altura ded acumulador: fm] ig 14.3 i1 1.3
Ezpesar aislamiento: [m] 0,050 G050 R.O50 RASH
Coefickente pérdidas: Wimzc} i G045 2043 GdT
‘Wahemen total: m 1580
Mikmeero total acuc: =} 20
Ratio acwm. fsuperficie: Mim®] £

& TRAMIDL For e ® moEs of Siowvwe Saiers fTrmgs Den Temiam G CCL e JETH flares Dowelye w Tedheaes = Sindmarm

B TOALO 10 Veoduss s taie B st & T Didvendy of Vimoess—lisimar . Seisr Dreqgy oBdassy

152



InstalagOes Solares Térmicas em Edificios de Habitagdo Colectiva

Estudo de solugGes alternativas num caso pratico

fransol 3.1

informe de resultadas * _* aiguasol csrB
Sistema auxiliar descentrafizado

Tipo de subestocidn: Tipo A Tipo 8 Tipo C Tipo D

Tipa ¢ 11 Moy Plat Novamox Mat Movanox Morh Mowenay Plotioum 24,047
Fabricante: [-] Bawi Rora Boxi Roco Baxi Roco Faxi Roco

Patencia mixima [ew] 240 240 2.0 240

Patencia minima [ 4.0 &0 4.0 4.0

Rendimiento %] a1 g1 g1 41

Temperatura consigna: el 450 45.0 450 450

Circuito de tuberias

Didmetro Longited Ajslante  Coef. Pérdidas

Em} [mi [m] MWim*c]
Circuito primario
Primaria extericr oo B.00 o040 043
Frimarta interior 0026 1.00 0020 .04
Fircuits de distriborisn
Distribucion (hajantes) 0w 1860 @020 04
Distribuscian |subestaciones) .o15 BeLE f.oan 5,043

B TAANDOL By Pioacse m pane of Eieeres Seangn FEmrgs Qe Tamea, D0 CL aevl THT0 s Goernfpe @ "t L Rinaat

B THES AL il o it lears e & PEssy o The ieany o draser-lases S Dergy Liosaesy,

153



InstalagOes Solares Térmicas em Edificios de Habitagdo Colectiva

Estudo de solugGes alternativas num caso pratico

fransol 3.1

Informe de resultados

! a Iquﬂ !ul cm

Demanda de ALCS
Tipo de swbestacidn: Tipa & Tipa B Tipa € Tipa O
Nismero subestadones I F 18 i 1
Mimero usuarios: =} 25 3 ¥ 5
Consumo diario nominalk m 106 10 160 O
Numero total subestachone =i 20
Numero total usuarios: I=l 3]
Consumo diario total: m 2480
Temperatura servicio: [*c] 45
Analisis de la demanda energética de ACS
[kWh] O reguerida: D neta O brista
Enera 3262 3262 E o, F
Febrero ERFF.) 3220 3220
Marm Joxd 024 3024
Abril BNV E F034 Jo3d
Mayo 2714 2714 24
Jumio 2 510 2 510 R Cumplimiente demanda:
Judic X100 2100 2 100 %] 10100
Agosto 1307 1E07 1857
Septiembre 2 125 2128 2125
Cctubre 237 L2317 317
Koviembre 2 7aq 2744 2 r4q
Dichembre Eqer) ER ] B
TOTAL 11 BE6 31 568 31 A66

Demanda Energética neta de ACS

Ene Feb Mar Abr Moy Jm il 8o St O MNow D
H D nate g AT TKWh]
£ Tak bl P Winucios B mepey of Do e Sl JTTegE Tem Thewad L CCL e CI7H ieres il B Tedwdgal e Siimeer

& TRRD L i AWEa g LTI DU B PIErETy B TR L Pednry o esncear-iacinege (e Crengy Sansnirsy
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fransol 3.1

Informe de resultados

alguasol

ST

Resultados energéticos globales
Froccidn safar

aACS
Fraccin solar neta 1 76
Fraccidn solar neta extendida =] £33

Resultados energéticos globales del sistema solar témmico

Rad. salar Demanda

Demanda Aportacdn

Consumo  Produccitn  Aport. solar

frolar A%
k] incidente neta bruta auxiliar aumiliar _ solar campo  consumo

Enera 5472 ¥ 252 1262 1054 1059 2581 2 .08 B8
Febrero 4§ T8 32 3220 1354 1328 2469 1 86k 58
Marzo 7 10d T4 J024 0 849 Jga3 2195 73
abril & 450 ERE J03g FE 754 3425 2 302 i
Mayos 7393 > 74 2714 51 580 4016 2183 &
Jisnio F 254 1530 ) 13 145 4 078 2378 25
Julio 772 Far i 2100 18 149 4 disd 2082 )
Agosta 758 1807 1847 1 135 #3803 1 BiG 108
Septiemibre 7331 1115 21258 a8 137 4195 2 11% piri)
Octubre & 550 > 21T 2317 a4 14 12 2.3 EL
Mowiembre 4400 F gt e ] 2 e arr R 2 g yExr &7
Diciembre 4 281 ¥ o6 ER 1480 1453 20490 1528 51
TOTAL T6 23 31 864 31 866 7152 FE29 41 655 24 114 7o
Representacion grafica de los resultados Energeticos

5000 120

E 00D

— 100

7 D00 =1 Apoet solar

& 000 = L'._ BO CORSAIMo

5 000 - g g 0 " Rnd. soler incidente

4000 ; .,

3000 40 fzolar ACS
2 000
20
1000
[H] a
Ene Feb Mar Abr May Jun  Jul  Ams Set Oct Mov Dic

# TRAaGl B Whnooss B pramswy if EasTas Sarsan FTrecps Sea Termea, O C L wm

S TR o 0 e il e o & PYEE TR 0T Ths CTreEnly of Aikaur-aamer Soder DRy cRRETEn Y

OTR Dwrers Sram@se @ THrrice m S
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fransol 3.1 . alguasol ST

informe de resultadas h

Eficiencia del sistema

Con sistema solar Sin sistema solar
Consurma sumiliar [svh] FB29 J1865
Consuma de cnergia primaria [k'vh] FELE ] SIETS
Consumo parisito energia primaria [Eh] 3818 ey

Andlisk de kg rodVoddn disponible, los efectos de fos sombras v lo prodcdide soler del campo

Radiacion dispordble libre de sombras [kbh/m2] 2184
Pérdidas sombreamiento horitzonte %=} 1]
Pérdidas por sombreamiento filas %} I
Produccidn solar campa [kbh/m2] 1184
Eficiencia del campo de captadores (3] i5
Eficiencia del resto del sistema %} LT

Perdidas por sombreamiento def campo de captadores

2000 B faidincits sla
000 despimilsha [l ']
TOoO =
LZLEE B Fadiauide manom
SO0 wwiri b daed s Ll
2000 TP}
F000 @ Nadiacide pm o
smbias i lie T
o [t
1000
Qo B Fruduicnim solat de
campo (WA
Ahorro energetico
Camsumsa Coim, UL Condums Can. Par. Dficit de &haorri Abairre frac
M] auniliar mef ersnila parisino maferamcla dismansa Traucclcnad Fad el
Enero 1059 3571 121 115 i Fa &7
Febrero 1328 JEXE B EE il % (i)
Marza 243 F311 118 oF a 4 71
&bril 754 3530 107 ar i FF 74
Mayo ] 2o 204 1gx i aa 74
Junbo 245 240 534 £Xr a a1 72
Julio 149 F25a &30 G1E i a4 4
Agasto 13% 1978 Bd B2 il a3 &1
Septiembre 137 R G115 (i) a a4 (0
Octubre 234 2 ESG 515 L i &z [
Mowiembre axs Joog az o4 i a3 [y
Diciembre 1453 § 2o a4 25 a 56 £3
TOTAL FR¥ 34 854 JERI1R JEa7F i e &7

& TRAEDD kb Arama § proETy D v JE gl e Thimed DD C o oo COTE Cars hosrfims o Teorrass i eresi

& THHETER 10 b iV wiess jouns o & prgsTy &° T sk o Winscenar-dsoscn Lo §oape Cafaaweey
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Estudo de solugGes alternativas num caso pratico

transol 3.1 Lot e uiqunsnlcsrﬁ

Informe de resultados

Analisis de las pérdidas energéticas del sistema

Prod solar  Tuborias  Acumulador  Aoemulador  Tubserias Tuberias  Amimulsdor  Tuberlas
[kwih] £amp primae solad awilar  distribuckia  subestaciones  doméstiio calelaccebn
Enero 2 8RT 21 a & 25 g2 314 a
Eehrero 2 ARG P i) [} ) 522 134 a
Marzo Poag3 Fr i ¥ L1 ray 410 a
abril R4XE ¥ | [i] & Eor) FiaS 494 i
Maya £ 018 FF i i &4 T 624 a
Jumiio £ 078 20 a ¥ 4 Lk | 1] o
Judio f Apd ¥ | [i] & 45 1066 £ i
Agosto £ 183 FF i) i} 44 I 165 1166 a
Septiembre £ 195 e [i] ¥ £5 1120 10465 i
Octubre £ kg ¥ | [i] & 2 CEL) B4h i
Mowiembre 2 2o 18 i) i} 22 S60 331 a
Eciembre 2 19 [i] [ 32 515 128 a
TOTAL 41 95 250 i i) 443 GRS F 167 a

Representacion grafica de las perdidas termicas del sistema

W Tubariss primerio

B Acumrulsdor solar

B Acurrrubdor auiiar

W Tuberies distribwcion
B Tuberiss subectacione:

M Acurrvdisdor Gomastica

|8 Tuberias caletaccion

B TRAWADL ks ¥iiomes o proses @ s dsamos O Craegs S Tz, 30 0L e ZETH s Sosneiyss a1 7 scemnss o Blsrose

£ TEAD T o & dr Vot st 2034 & pmpey o T Jreearg © Wimcsar-laaces e . Salv Devgy Lasawery
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fransol 3.1

Informe de resuliados

Horas de operacian bombas

-_ aiguasol csrB

Bamba Bomba Bomba Bomba Bomba Tistema Thtema
[k} primario  secundario  recirculacion conexidn distribucidn Aerotermo suxiliar 1 auxiliar 2
Enero 232 o [ & o V] 5 o
Febrens 211 (1] o & e o L ] )
Marzo 274 & & & V] 0 4 o
Abril 256 a g i) o 0 4 o
Mayo 286 (1] o a 4] o 2 )
Jumnio 284 & & & V] 0 1 o
Julio 2592 a g i) o 0 i} o
Agosta 276 1] o & 4] o o )
Septiembre 25 & & & V] 0 o o
Oictubre 257 a g i) o 0 1 o
Nowiembre 208 1] o & 4] o £ )
Driciembre 212 & & & Y] ) £ L
TaTaL ENa o [ o o i) E ) o

Consumos Parasitos

Cidfema  Geiema

[kWwih] primario secundaric recirculacién  conexidn distribucidn  Aerotermic auxiliar L aruailiar 2
Enero 7 [i] i} i} a a 113 i
Febrer f a a a o i ;4 o
Marzo El 4] o a i 4] w7 @
Abril g [i] i} i} a a oF i
Nayo n a a a o i 19z o
Jusnia i1 4] a a a i 522 @
S 13 4] (i} @ a a E14 i
Agosto 14 a a a o i 26 o
Septiembre 13 [i] o a i a Ea1 2
Oictubre 10 [i] i} i} a a S i
Nowiembre & a a a i) i a4 o
Driciembre [i] o a i a Bs 'r]
TOTAL 1132 4] (i} i} a a anez i
Consumos parasitos y tliempo de operecion

2500 |
2000 £
1500
1500 g
1000 4 1000
500 500
[} 4 m— ¥ + + + + 0
Bomba Bomibns Baomba Bomba Bomiba Meroherrmio Skb=ma Sklema
paTano secundaric  FeCiTuacdn DonEThan dsbrbudiin auntiar 1 auxiiar 2
I COnsumoE Parssins -4 HOME B2 D0eAHIN Dombas
| e o 75 N P S T |
& TRAMDD . b WWincoss B prare o LimsTes detinces STreops Taar Thmeoa D220 arm ST Ceeows Iesrelins o T e =6 Simes

B TAALYE o' | A Yilodoe sdams e B posety et Tha Dmnvendy o #dw

mr-ianamar Dasr Deengy LEoosne
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InstalagOes Solares Térmicas em Edificios de Habitagdo Colectiva

Estudo de solugGes alternativas num caso pratico

Sistema 4 - Sistema com permutador placas centralizado, com acumulagao individual por

fracgao

transol 3.1 : csT3

alguasol
Informe de resultados 9
Datos generales dal proyecto [a Instalacidn
Mombre del proyecta: Eguipamienta:
Sisterng 4
Persona de comtacto: Cadigo del proyecta:
Esguemo 4 Esg 2
Localidad: Regidn:
tam Portugm
Direccidn: Emall:
Teléfora: Fax
Sistemna solar térmico
Tpo de sictema:
20
Descripoiin def sistemar kT
Sistemna solar ténmico para producddn de agua caliente
sanitaria  (&C%] en  wivierda multifamiliar  con r"l .
acumuadornes individuales con intercambiador die calor PR : Ed
imberne, con stema goxfiar individual hidedolico en F. --["_| . M
serie o eléctico demtro del acumudador ¥ walvulas . —
termpatdticas. A
M a.l._l ll- J
Datos mereuru-h:'rﬁams
Ubicodidn de io instolocide
Origen de los datos: I Faro
Latitusd: "1 32m?
Longhtud: Il «FEaF
Dialtos H’Emwﬂﬂ
Badiacidn total korizontal [leihy "] 1432
Radiacidn Diffusa en el plano de captador  [ldthyim?) a02
Radiacidn tatal en e plano de captadore:  [kWh/m®] 2184
Temperatura agaa fria; ] o L N O I B T P P T T I i
Temperatura exterion ] 124712 8015, 3/10, 3/ 18 8122 424, 1/24.1/21, 7719, 4/14.9/11. 3
!Ei-\n:il.r.'ﬂlcm I rapEry & e S N TR D |=-1:-| _Fatd l'\dLEl.‘nl Zhimrafims 81 T erracas :.E:r.nrr.
o TR n o i f Alnoel doems oo & STRRETY F T LTR-Sewn, F Ninssanar-ywsinor, Enim Drargy oms sy
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fransol 3.1 o e CSTB
informe de resultados g '
LCaracteristicas de los captadores

Corocterishions genermies:

Tipo de captador: Mipdeio:

Captadar plana Eendnon

Fabricante: Codige de homologaddn:

Genérico

Corocteristicos fécnioos del coptodor:

2 I-1 0800 Coudal test:  [kgfh-m’] a0
&y i m e 375 Area: fm*) 11
& vl ®] £ O AT [-1 .55
Campo de captadores

Superficie abs. total: '] I51

Mumero de captadores: 1=} 15

Miimero cap. en serker | 2

Distarcia entre filax: [m] 128

Azimut del mmpo: Il 4]

inclinadtn total: "1 Jr

Caudal dal primario: Ikgsh] 11250

Anticongelante: %] £ ]

Potencia aeroterma: [lwi] 228

Potencla clec. aero.: [wi] 028

Acumulacien solar descentralizada

Tipo de swbssiocidn: Tipo A Tipo B Tipa € Tipa O
Wolmmen total: m 40 1820 168 20
&ltara del acumulador: fml b ¥ FER 1.1 1.3
Espesor aislamiznto: [m] 05 50 kvl 2450
Coeficiente pérdidas: W mz"c] 043 0043 Filr-E GhTE
Volumen total: m ER L0

Mimero totad aca.: 1§ ]

Batio acum./superficie: [im¥] aoa T

[ | E‘lll.!:l By Sircicea B recEty o Swres o oeergs Suem Terem 0 CC L amd OITE rfmawrs Lowrefies i Teorc o oo limam

£ TIEE 1 wid b ndos: Basncl —ade @ FEmty O The Lol of fimemerdisdecs. Saar Dreg wabcars
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InstalagOes Solares Térmicas em Edificios de Habitagdo Colectiva

Estudo de solugGes alternativas num caso pratico

fransol 3.1

informz de resuftados

Sisterna auxiliar descentralizado

r_ aiguasol CSTB

Tiga de swbsestocidn: __ Tips A Tipo B Tipa C Tipo D
Tipo : =1 Wovenox Piat, Nowvonax Plmt Nowvanox Blat Novonax Pigtinwm 24°24F
Eabricantn: [-1 Bawi oo Umo Rorn Bawl#oco Howd Roco
Potencia mdwima [ew] 240 240 40 240
Potencia minima [ew] 4.0 £0 4.0 a4
Rendimients =] a2 o2 a2 =2
Temperatura corsigna: ["E] 450 450 450 H5.0
Circuito de tuberias
Ddamictro Lorgitud Blslante  Coof. Pérdidas

[m] [mi] [m] [ /en"C]
Circuito primario
Primaric exterdor &o2g E- ) Q030 0042
Primario nterior Lilirl 340 fox 0.0
Cireuita de distribucida
Distribucidn (bajantes] do2d 1800 oAy 0043
Distribucidn (subestacones) {pas B0.00 Cid ek 042

£ TNahMA o Woves 8 oy o D Sos o, ' svgs Dl Tl 85 0 C0 s CETE risres Ralrrlines o Tachrms o Bisman

S TGS A o AL LEITE DS BT O The Limes iy o Al msreiaiiner Eamt Creegy LSS Moy
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transol 3.1

Informe de2 resultados

- aiguasol CSTB

Demanda de ACS
Moo de subectaciin: Tipa A Tipo B Tipo € Tipo D
Mumero subestacones: =1 2 16 1 1
Muimeno wsurios: =1 X5 3 & 5
Consuma diario nominak: 1l 1) 120 TGl 20
MNumero total subestacione -1 aa
Mumero total usuarios: =1 &0
Conswma diario total: m 2483
Temperatura senvicdo: [*€1 45
Andlisis de |a demanda energética de ACS
o rida: D neta O bruts

Enera E ¥y ¥ 3262 3 262

Febroro 3200 1M j2a0

Marzo 024 3024 Joz4

Aberil 2034 R Foa4

Mayo 2714 2 14 2714

Jurilo 2510 2510 2510 Cumplimiento demanda-

Julio 2100 2 108 2100 [%] O

Agosh 1857 1 807 1807

Septiembre b L by il 2135

Oictshre 2317 2117 2317

hioviembre 2 rad 2 rag e

Didlembre Ef i) Efr i 35

TOTAL A1 858 A1 BeE ¥ B

Demanda energética nets de ACS

3 300
3 000
23
2004
bR i
1000
=1
a
Emg Feb Mar Abr May lun  hal  fgo  Set  Oct Nov  Di
W D et o ACS W]
:qlllh'l et firmres Bprmen o Lo AErTES TR '\..'m-=hr|.-c|. LT e T .El" i L.:.'rlﬂd-."wrn:.nt.ﬁl.-un
TGS vifhy e e T O prEEaETy af ThE Cresni] ot Amrmr-etee asrCragy Cecann
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transzof 3.1

informe de resultados

: CSTB

alguasol

Resultados energéticos giobales
Frocckin solor

A
Fracdidn solar neta (1%} r
Fracddn solar neta extendida %] ot

Resuitados energeéticos giobates def sistema solar térmico

Rad. solar Demanda  Demanda  Apartackin

Comsuma  Producddn  Aport solar

[kl incdernts rka bruta auxiliar aundiiar  sodar compo consurmo

Enero 5oz L F. 7 3262 1d1e 1715 I BAT F L 1]
Febrer 4 e 3220 3330 1181 1175 2 a4 Jorg £
Mario Fiu Fo24 J0x4 Frg B 3918 2 X458 ;4
abril G 450 034 034 Faz i EREL 2303 il
Bayo F ool 24 2714 &I Lt S 41T Pl B
lumia ;g 2510 2 530 20 F24 F &1 2188 ur
Julio sk 2100 £ 1 24 155 & (80 200 99
Bgosta F e 1807 1.80F 4 157 #0715 1803 T8
Septiombre Fi3 2125 £ 125 18 145 3 845 2107 a9
Ochabre 5 550 231 211F 87 ik ja4y 2035 8
Nowiembre 4 4o i 2744 BES B&? e [ 1 EES he
iciembre 4 251 3 009 3009 12497 12X 2 A8 1718 5F
TOTAL 7 Xy 1 aek A1 EEs FII¥ FrET 24T 24 5% 5
fiepresentacion grafica de los resultados energéticos

5000 120

E 00

T : R ) o — 100 s 2 ot siar

& 00D — R 20 Fapsema

1 000 g \“a,_ B Rnd. sodar incidents

4000 | =

3000 -

2000

z0
1oo0
o a
Ene Feb Mar &br May Jun Jul  Age Set 0ot Mov  Dic

caica = e
& THAHIC mrAloooss 8 reemy © Rrmrss a5oen fErenga Dems Tarws 6 CC 0 s CETH Cares. Soanfiss o Tsarrcs u Oisrmam

ETRIEIYI Vihfr fimlss nas—e zade § Ty © Tha Lreswm of dimeosan-liniws. Dl Erseigy L vy
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transol 3.1 co i et ESTIS

informe de resultados -

Eficlencta del sistema

Con sistemna solar Sin sistema solar
Consuma ausiliar [kseh] FEET] ERFT
Consuma de energia primaria [kl 2238 41376
Consuma pardsito energia primaria [kwih] BH Ji58

Andlsls de lo rodiocds disponible, fos efiectos de fos sombras  lo producdidn selar del compo

Radiacidn disponibile libre de scmbras [ewh/m2] 2184
Pérdidas sombreamiento horitzonte 23] a
Pérdidas por sombreamiento filas %] 1
Producddn solar campao [w'wh/maz] 1147
Efidenda del campo de captadones el L
.EH-:hnd::I-ul resta del sistema ]

Perdidas por sombreamiento del campo de captadores

El " mMadlacin solar
70D
EDax B Hadiacisn memn
o e
AL
3000 00 P b 3201 i
sesnlitan, milie D
A [k#hm
1000
a B Frodoisiin selar de
Lamipo |kwkdmT]
Ahorro energética
(TS L Do il Consirmss Com Par- Dt da AliTn AhOTD Fraic
w waniliar riflereicia Darasitn rirtergmsa demanda trascchanad wriendide
Emero 1015 3585 Iir a8 a M [
Eebrera I 17F% 3500 oF ] i) 25 [2¥3
Barzo Hix) R 22 B4 a 8 2
akbril a2 3207 115 ar a Ir 4
Bayo R 2850 132 185 i a ’3
Jumio L 2 ra8 E Fr d EEFS Q a5 2
Julia I4% 2243 VL4 [ a 23 [
Agosto 137F 1954 B 24 a 23 52
septiembre 14% 23 ik 556 i) ER Hi
Octubre Ané 2 E1E Eh J5F i gL A0
Moviembre q67 2340 i CES a 1 ar
Daciembre 1 Xre J2m i =13 i &1 L4
TOTAL F A4 633 152 F 158 a 7u o3

. | EJ.-J-l.h:h Eridrczes i iy o L e Raraan f'-tlnp'..:r .=.-rr|u SO e :‘.; Camms rEefae e Terms U lHemn

& Tind-0i il b Aless: REITH LS B DIEse 5 The L nsavei iV himainen-sinmm e Oeer Fragy LEoameey

164
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fransol 3.1 it CS1B

aiguasol ™
informe de resukiados

Analists de las perdidas energéthcas del sistema

Pried_ solar Tustsi-rlas Acumalsdor  Acuimdlador Tuibsrias Tl ias Biaereuladas e bl S
!'h;“l:h'l: Camps afimarin sodar At Ear disiribusdn  subsaacones  domibstion calitaceidn
2821 =) i o 2 1] g7 o

Fehrero 2 EN2 15 i o 18 £ 28 a
Marzo FE8 22 i o 20 B51 7 a
Abril L FF a fr) £ LE9 Lo o
Bayo JE11 24 i i} ar 715 =21 o
Jumnio 3411 23 8] o L s £ o
Julig 4 e 25 a i) 45 845 220 o
Agosto 4015 2F i o (%] Sag I O3 o
Septienbre T 845 26 i o 42 8&2 o250 o
Octubne 3423 24 a o ar FELY g2 o
Mowsemiore L ir i) o 22 93 437 r)
Diciembre 23312 15 i i) 18 ELT] 291 o
TOTAL 4pa4y 258 i) o Joa Faga 7 ren o
Representacion grafica de las pérdidas térmicas del sistema

= Tubsras prmanio

B Acumudador sodar

B Acumuisdor suseinr

B Tuberas distribucion

B Tuberias subsstaciones

B Acumuiador domestion

= Tubsrias calefaocon

E TRE&D0L fe svrmees B prpswy o D Ta Sarionm ;I:rbql Oslar Tares, 3204 H’J\E FLETe SR @ Tl L eremn

ETHED G iddar dirmall EUTS JEE 4 PESETy 8 The ey o Yeasaree-meir. Doy o ey
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fransol 3.1 aleuinal CSTB
informe de resultados
Horas de operacian bombas

Bomba Bomba Bomba Bomba Sstema  Sastermna
[h] primario  secundaric recirculacidn  comexidn  distibudidén  Asrctermic ausiliarl auxiliar 2
Enero an 237 ] a ] o ] o
Febrero FE 2 o i e} a % o
Marmo gL 3 o a 4] a 4 v
&bril B 247 o [ o (4] & o
Mayn 452 /L F i) [i] i 13 £ ]
Jumio 458 L o [i] e} o 2 o
Juiia 540 290 i [ a & a o
Agosto L3 2 i i i a i o
Septicmbre 299 51 i) i (i) a 1] r)
Octubre 439 244 i) a i} a F o
Mowiembre 274 183 i i i & 5 @
Diciembre 213 189 1] [i] i a 5 @
TOTAL 4708 2o6E i a (] a kL o

Consumos Parasitos

Homba HomEa EomEa Bomba Tistema Thtema

[ksih] primario secundaric reciroulacidn  conexidn  distribuddn  Asrotermc ausiliarl auxiliar 2
Enero & 13 o [i a i a5 o
Febrero 5 12 a o il a ra o
Marm 11 I a & i} a EE] o
sbril i1z 15 Q a i) a h v
Mayo 18 r i) i a i IS o
Junio 9 Ih il a i a I2r v
Julia 25 r il (i} i (4} B12 o
Agosto i3 I i i) i a 24 o
Septiembre 21 15 a [i] a ] LG o
Octubre 1r 14 i a i a IE8 o
Mowiembre i 12 a a il a E | o
Déciembire 4 12 i i ] i) a 5 o
TOTAL 167 178 o b o o J158 o

Comsumos parasitos y tlempo de operacidn

500 SO0

4500

i - 4D00

2500 - 3500

200 o

1500 - 2000

100 1500

1000

S0 500
o | - a— * - ™ o

Bomia Bomoa Somoa AEriaro Sistema ot e}
rimanc dishribecion a1 mueiar 2

setundario redncuiacion conesin

o
& TRANIL i 'wlodess & propeey o Samees Larges CTeegs S Terea BCC

& TRMEYE 10 S ddravss sseTe cooe & oo Ty o Th Lrasiwm o S mosrehla o

B! EreFgy LASEIEES

am TR Cerere Sowrafiges o Tachrps m Cmram
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Estudo de solugGes alternativas num caso pratico

Sistema 5 - Sistema com depésito inércia centralizado, com permutadores placas

individuais por frac¢ao

transol 3.1 S sbouncl ST

Infarme de resultados

Datos generales del proyecto |a instalacidn

Meombre del proyecta: Equipamienta:

Rstemog 5 Edificia de Hohitapda

Persona da contacto: Codigo del proyecta:
Ersterna 3 - Esquema 1

Locatidad: Regidn:

Eqro Ftl'l-l.lg-ﬂl

Direccidn: Emait

Teléfono: Fau:

Sistema solar térmico

Tipo de sistensa:
203
Descripoitn def sistemar . -
Sitema solar térmico para producsidn de agua calierte f
mntana  [AC%] en  wivienda moeltfamdar . con r—[’
acumalacdn solar centelizada e intercambisdor de R X )
ralor  extemnmo, con  mtermmbadores  de  calor eyl
individuales retantinecs on cada wiviends, sishema -y —— = S—
auxiliar instantdneo en serie v wibvula termenstitics. -
L
e L]
Datos rr'rete-nrnll:lﬁicns
Uhicackda de o instalocide
Origen de los datos: I faro
Latftud: " $r007
Longitud: "1 -
Datos meteorologices
Radiacidn total horizontad Tssthyfm] 1912
Radiacién Diffusa en el plano de captado: Te¥thfm] L2
Radiaddn total en el plano de capadore: [kiwh/m?] Faps
Temperatura agua fria: I 115710/ 1.6/13.0/15 017 0/18, 4/18. 0/ 18 4/ 16 9/14 4/15.0
Temperatura exteriar: "1 124012 Bf15 118 3718, 59/20 4/24, 1/34,1/21, /194,14 9/13.3
E-=|.-\:\¢n.'l| iy iy b Ty o e dsancEm f-r'\--';r".:'-l'--—l.- B 1-'\-'\'_\_1.".-1'\-'.. e TETIRES (L e

S TR o o A Lt G B SLEET) O TVE LIy f W e e e, D L gy LA By
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transeol 3.1
informe de resultados

Caracteristicas de los captadoras

-. aiguasol cgrB

Coracteristioes genermes:
Tipo de captador: Modelo:
Captador plano Generica
Fabricante: Codige de homalogadon:
Generico
Corocteristioes teomices def coptador:
8! [ o808 Caudal test:  [kgs'h-m] 30
N [ miE s Area: [m’] 23
a: Wim’Kl o.orog LA (s I CEL
Campo de captadoses
Superfice abs. total: I'I'l1"| ELS
Nidmero de captadares: [-1 15
NlOmero cap. en serie i 2
Distancia entre filas: [m] 1za
Azimut del camipa: | i
Imclinackin total: ¥l 37
Caudal del primisrio: [kefh] 1125
Anticongelante: ] 30
Potencia asrotermoc T 244
Potencla elec. aero.: ] 0.2
Acumulacion solar
Coracteristinzs gemermhes:
Mamiero acumuladores: - 1
Situacidn: I interior
Carocteristices témmiozs:
Wolumen: m Aooa
Altura dal acurmutador [m] +5
Espesor alslamients: [mi] @, 303
Coeficente péndidas: [t maC v LE
Carga estratificada: -1 EY
| F-\.J.H:Ch o piras @ gmpan s LEnres sownan :-r.-..-p ol Tormem, £ 0 i sl |'_"_I'.| PP ORIl W THITYASE B DT

& TR AL ' L P e s nosd § oy o The Lemsomty of WWinms - i Sa i Cwegy LESomecrs
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Sistema auxiliar descentralizado

Tipo de subsstacidn: _ Tips A Tipo B Tipa € Tipa O

Tpa: I Novanox Piet Movanox Plan Mowosay Plon Movosay Pharsoum J4004F
Fabricante: -l 8o Boco BowiRooo Bowi Aooco Bowl Roco

Potencla mixima Iesw] 240 24.0 4.0 a0

Potencia minima i’} 44 4. 44 4.4

Rendimiento © %] EE EE EE] |

Temperatura consignar *c] 484 454 £54 450

Clrcuito de tuberias

Dldmetro Longitud Alstante  Coef. Pérdidas

[m] [m] fm] [Wi'm"c]
Ciroudto primsario
Primnario sxterior friakl A0 fryeE L] a3
Primana inferior R 108 po2e il
Circutto de distribucide
Distrébwcian [bafantes) Loz 1800 0020 (Rl ~E
Distribucidn [subestacones] fo1s H0.00 o020 Gl E
Subestacidn de intercamio
Fabricante: Gensrcn
Modeia: Gendrico
Conocforistices teoricas; Tipo A Tioo B Tipa € Tipa O
Coef. de transferenda: [ K] 500 5,00 £.00 500
Caudal nominak flgfh] 100 T000.0 D 0000
Mordo confred: ] 1 1 1 1
Modo bypass: il o) 1] a a

2 TRARDE. e riaic e ® FeoeTy el SHamss daenmn Shrangs foiay Terma, B2 2o s COTD rarmm omrmifines o Thaoridas . Sammrt

& TRED S v il ribveoss. sims ook & Fuses I Tre Lanseny 0 e me- s, Semr ey Lamserry
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Demanda de ACS
Tipo de subestockin: Tipae & Tipo B Tipa C Tipa O
MOmiere subsstaciones: I 2 16 1 1
Midimero usuarios: I 25 2 4 L1
Consuma diardo nominal: i Tixi 120 153 2007
Numero total subestaclone I+ 2a
Mumero total usuarkos: i o)
Consumo diaro total: m 2480
Temperatura serviclo: "] 45
Analigis de la demanda energética de ACS
kWh 1] O neta O bruta
Emero E ] 3262 3263
Febrero 1 .25 3 250 32
Maro 3o E ek E ik
Abril 034 3034 Ji32
Mayo T-Fid T ri4 T4
Junio 2510 2 Eig 2 k10 Cumplimiento demanda:
Julio 2100 2300 A 2 ]"I._] 10000
Agostn 1807 1807 I BG?
Septiemibre 2128 2128 2128
Oetubire X317 87 X217
Howerbre 2744 .44 2 aa
Diciemibre Jooy E ) J
TOTAL 21 BEh ST wi5 31 866
Demandsz enerﬁéh:a neta de ALS
I =0
008
2 300G
2 D
1303
1000
i ]
o
Em= F=n M@ Abr May Jum Rl BAEn Seb Ot How  Dic
B O et i AT O]
] q-’«"'ﬁ. b P AreE B pOee o LR ST '.'-r'i'.:u e Ve 5200 ek E" s hoerias o T Tees o lielreer

& Thil rD o f o dovrss jasms Cdn 0 o =7 Th Lhrsewrsy o feeec sr-his e Toar [re gy Lareer,
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Resultados energéticos globales
Frocoidn salar

Ars
Fraccién solar neta %] 659
Fraccidn solar neta extendida =] Bd.2

Resultados energéticos globales del sistema sofar térmico

Rad. sofar Demanida Demanda  Aportacidn

Consumo  Produockdn  Apoert. solar

fzalar ACH
[k inciderte neta bt auiliar auniiiar _ solar campo  consuma
[ 3362 3262 1 490 1453 7 E1d 1¥0 [T

Febrera 4 mEg 13m 133 1438 1464 b by 173 Lt
Marza F 104 3024 EFrrt] a3 CEL 577 2107 he
Aheril B 450 EfiEr] EfrET] Is 1021 F 160 2018 B
Mayo 7193 I 74 Fri4 bAE | L. 3524 2 a1 b
Jurin EF LT 2518 i1 £27 558 3.484 1 888 L]
Julic Fraz 2 10 2100 2T L] 7535 1.223 ar
Agosta FrER 1507 1507 258 329 EREE] 1558 &5
Septiembre P ) 2128 2128 337 402 244z 118 a4
Octubre 6550 2317 231r [ B0 ¥ 142 3 704 74
MNaviembre 4430 i i | I 507 1341 23 1437 52
Diciemibre: 4 IRl 3004 3009 I &0 1557 2210 1408 47
TOTAL 76 253 31 6k BN 10545 10 786 36 235 21 317 &7
Representacidn grafica de los resultados energétions

g noo 100

B 000 - - =

7000 R = 20 BN Aot sabr

d o 70 CoESumio

Y | —— - — N .

= ooo - oy i : BN Fan solerincidents

4,000 E i

L L 30— oodar ACS

2000 £

1000 10

a a
Em= Feb Mar Abr May Fan  Bul  Afa - Set Ock Maov  DEC
T TR, o e Wy D AR E.lm AT TRTERL T T o AT COTT 1_arms o i m Tecr e 2 e

& TThG S e o for Wausss wama ool & FUmTy o The Lersewrg o Winss ran smcsce Comr Dreiegy Lo memmmsy
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informe de resultados

Eficiencia de! sistema

Con skrbema solar Sin sistema solar
Consumao auxiliar fkwh] 10786 ES IS
Consumo de energia primana [lwsh] T 2Ry Lk
Consumo pardsito energla primaria Fkiwitr] X430 1958
Andiisis de iv redieddn disponitde, los efectos de los sombros y o prodvco'dn sofor del compa
Radiacién disponible libre de sombras [kwihfm2] 184
Pérdidas sombreamiento horitzonte %] a
Pérdidas por sombreamiento filas %] 1
Froduccidan solar campao Wi fm2] Ioas
Eficiencia del campo de captadores %) &4
Eficiencia del resta del sistema ] (4]

Pérdidas por sombreamiento del campo de captadoras

S0 B Aadicivrn sl
000 tispnible [ihim']
TLO0
E0OD B Mt e
0 sirtilean dwl b Eoele
4000 el
JEa00 8 Madlerion i
sl s aiiie Slis
g e
1000
1 B Pr oduciiin vl de
campe [iwhim]
Aharro energético
Corfisiinmg Cioft. @ COftSLIrTd Cion. Pas. Daficit da Ahodaro Ahorro frae
[kwit] auniliss suferentia parksite refeEnga demanda Tracsemal el e
1483 3438 131 o= a S 52
Febrero 1 dfs 3243 120 24 i} Gk 582
Marza 535 Efr-F 155 1z1 lal i ik
Akl 1421 ER vk EL 108 a &r i3
Mayo Fa2 275 s 135 o bE ] &
Surilp S 2567 a4 135 o 8 o
Sulio g5t 2147 A5G JES a a4 6or
agosto ) 1847 351 ez a HF [T
Septiembre 4n3 2173 08 247 i} 51 [
Octubre (] g 2 154 & i | ]
Haviembre 1291 2808 ix8 ing a 54 443
Diclembre 1 5EF 3008 124 lal o 49 A5
TOTAL 10 785 3 gps J430 1355 o ol £t

rer—r=T - s
o TRAACE. B Wi o prom o Deseas s samces Flesps Dewr "armm . 10 C 2 wn CETH e Losrthas o Taowsns T Baomas

& TR L o b Wieaose s Ca B e of The Lrmandy of ifwsceess i e Dow- Dregy Leermmry
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Analisis de fas pérdidas energéticas del sistema

'_ alguasol csrB

Pl sed v Tubarias Arcenedded Ao ulid s Toilser] ak Teatsierlaek Arumulsgdar e b ars
[kl Canpo erimarie sl AuTar duulracksn  subeitachond  dedsestloo caketscclin

Enero X E il a3 a Ef kL i i?
Febrero 2474 15 Hig (4] 41 a5 g r
Maszo 3577 27 134 @ | 1112 i) o
Abril 3180 24 118 a a1 agr o o
Mayao 3524 ] 145 (v E 123 ) i
Junio F494 2 148 1] ] 1239 @ @
Sulio F535 E £ . 4] 29 1 360 (] o
Agosto EELE 15 234 a EE 1 400 o ]
SIFlﬂrHI:II J44] 32 irs 4] a7 1408 i )
Ohctubre J192 27 152 a g 12x0 r) i)
Maviemnbre 221 1 2 a a8 a0 o o
Diciemibre 20 B a7 o 42 [ v} )
TOTAL ETET EiES i 547 7] 214 1233F o ]
Representacidn grafica de las pérdidas térmicas del sistema

B Tuioevins primanio

B Acumiaisdor sols

B Aamulsdor suodEnr

B Tusenins distribucon

B Tuoernias subestacones

B Acomuisdor gomesticn

m Tuserias calefeotian

Eﬁ-l.n:h.!.l.rnmnu;.lm - I'.-n-rul--nraﬂ.‘-tlr_.:l-t.l:'irnu ACEL I'H_'.".E.'_I“L-'ﬂui'li.—il’.!;il.h'r
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Informe de resultados

Horas de npem;n:ndn bombas

Bomba Bomba Bomba Bomia Bomaa titema tistema
[h] primaric  secundaric  recirculaddén comexidn distribucidn Acrotermo aoxiliarl  samxiliar 2
Enena 5 xry an o i L 5 o
Febrerg I8 20 335 i i a 5 o
Marza 93 %58 E ) i i i 4 )
Abril 395 235 A i) 1] a 5 &
Mayo a7 248 372 o a a 4 o
Junio siF 348 E ] a 0 o 3 o
Julic L a3 32 a & & i )
Agosta SEG ar5 E ) i i i i iy
ElFIﬂIrII:H'u 518 215 S &) 0 a i o
Octubre dda 231 EFr) i i i 3 )
Naviembre 250 el o i i i 5 )
Diciemibre o ¥ 209 112 o 1] [ ] o
TOTAL 2578 Frat] FET] ] a a FE] o
Consumas Parasitos
Bomba Bomiba Boamba Homba Bomba Thtema Thtema
[kl primaric  securdario recirouladdén  conexidn distribucidn Acrotermo auxiliar 1 auxiliar 2
Enro 7 g 21 a a a ar o
Febrero - 4 8 o i i ] i
Mlarzo I& ] £ (i i a a9 o
Aherill 14 ) 0 a a a Hi &
Mayo i 10 31 i i i 115 )
Junio i3 11 £ @ i a irg o
Bulio 40 i3 21 i L] 4] 275 r
Agosto E Bk | i1 i i i s r)
Septizmbre o 1z 205 o i i FET )
Octubre 0 ] 51 o a a bEL o
Maviembre -] ] a0 i a a B4 T
Diciembre [ 4 1 a a a i o
TOTAL 207 100 T3 3] a a 1749 o

Consumos pardsitos y tlempo de operacion

(2000 1 4 5000
1800 -
1600 5000
1400
1200 | 4000
1000 - 3000
8O0
£00 - 20a0
400 -

200 1040
] o
Somta Bt B Bomba Somiba ApyiErr Sisimmey Sisimms
priTana cendaric  meciruEsdion ay i o] derbuciin At f ol bar 2

I COnGLTes Parasiine —a— HOras de operaciin bomibas _|

— — —
£ TRAMED fer hiemen & popEnyof Dewrss dvangen FTrsgis Sam Temea, 000 2 ped CETH flare lomrifs = Tecveas d Sriesrr

o TIHE L 5 il for Windsss oo wts & sy o The Lrisaey o e rern o decr. Lois Dis oy L ey
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informe de resultados

Datos generales del proyecto la instalacidn

Mambre del proyecta; Equipamierta:

Sstema_ 6 Fdificho oe hohitopdo

Persona de contacta; Cidigo del proyecto:
Hstema 8 Esquema 7

Locafidad: Hegidn:

Forn Portugod

Direccidn: Emaidh

Teléfono; [Fanz

Sistema solar térmico

Tipo de sistema:
2or
Descripoidn ded sistema: .-
Sktema solar ttrmiko para B prodeccidn de apua [ Ly
caflente sanitaria {ACS) en wiwiends multfamilar con V-\T =
acumaulactn solar centralizads, intecambiador de e s e
calor externo, scumulscitén  aumilior  centrafcada, r'|. —
raidera amiliar o resistenda eléctrica auwiliar y e
conewion directz del drouibn de distribocdn. -
L -
Datos meteoroldgicos
Libicocidn de fa instaiocide
Drigen de los datos: I Faro
Latitud: Il JrO0?
Longitud: [*l Faed
Dotos metesrologicos
Radiaciin tofal hortzantal [ fm] 1912
Radiacidn Diffusa en of plano de captado:  [wéh/m?) £a2
Radiacidn total en el plano de capadore  [wh/m?] dand
Temperatura agua fria: I 115110011 6/13.0/15. 001 7,0/18.4/09.0/18 4/16,8/14,8/13,0
Tempearatura externiarn [l B A 808 1ITE 318 9 00 4024, 334, 3030, 18,4/ 14.9/15 2
L ﬁa—'.'.'ﬂ: Exr e Ty O AT RyvenoEE ‘E'urn EamrTiemas. LO0T l.'E".?TI.'.-IIm SuwriEib F Tamregs . lerrwee

& Tl o L' i i o Yiro e s oode B TR Ty -8 Tha Lrvssrsly oF e ier-ba e Soi Dreeg Labawmers
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Caracteristicas de los captadores

‘_ aiguasol C'STB

Corocferistices Fenermies;
Tipo de captadior Modelo:
Captador plano GEndricn
Fabricante: Codigo de hamalogaddne
Gentrim
Corocferistices téonicas del cophogor:
Byt -] 0,80 Caudaltest  [kgfh-m’] 20
a,: rwim i) 275 Area: [m’] 23
ay P 0.7 00 LAM[k I .85
Campo de captadores
Superfice abs. total: 1= L |
Nimero de captadores: il 15
Ndmiero cap. &n sefe: 8| 2
Distancia entre filas: [m] 124
Azimut del campa: i o
Inclimaciin total: " 37
Caudal del primario: flegihj 11354
PFotencia aerotermoc ] M
Potenda elec. asra.: T .25
Acumulacion solar
Coracteristicos genermies;
Nimero acumuladores: Fl I
Shtuacitn: i interiar
Corocteristices tdonicos:
Volumien: 150
Altura del acurnulador [mi] Z3
Espesor alslamiento: [m] 300
Coefidente pérdidas: T fim2*C) 0043
Carga estratificada: Il N
] E.!.l-l:rcl o ARE A B iy ot D ianacws =Trargs Lol Termea 20 oW -:‘-'.E e arme Lol B Terrapa m Dewesers

i TIAD L ¢ i & b Wrcowm mors oois & anerTy o Tre Uwvaarsts o Wires e kindser. Som Dy lacommers
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Acumulacian auxiliar centralizada
Corocteristices genermes:
Mamierc acwmuladares; B 1
Corocteristices téonioos:
Volumen: in 150
Altura del acumudador [m] 3
Espesar alslamientnoo [m] . 15
Cocfidente pérdidas: [Wim*C) i o]
Sistema auxiliar
Corocteristices generohes;
Tipa :
G AN-50 CONFORT
Fabricante:
Baxi Roca
Corocteristices fdomicms:
Potencia maxima [ 498 Hemdimisnto - 8011
Paotencla mindma LG
Temperatura conskgna: | G002

Circuito de tuberias

Diametro Langrtud Aistante  Coof. Pérdidas

[m] [mi] [mi] [/ mi*C]

Ciroufto grimario

Primario exterior .02 .00 L0230 Lo
Primario interiar O2e A.00 o020 oL
Circufto de aistribucide

Distribwcidn [(bajantes] Zo28 ieon o020 a4
Distribucidn [subestaciones) G018 L0 f.020 £

E T b Vil s 0 repay o’ Cemeras soangee Jlreagis laim Termea S0 2o amd CRTD armn S borifims += Tacmnige i Deieses

& TR D o i e era iR I Wy o TiE Loy o Wi e dasceor . Lol e Laieomery
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Demanda de ACS
Tipo o subestociin: Tips A Tipo B Tipa C Tipo D
mMimero subestaciones: I+l ] 14 1 I
NOmere ususrics: i1 25 3 o E
Consumo diaro nominal: ] TINT LAG 153 20
Numiero botal subestacione i 2
Mumern total usuarios: I [}
Consume diario total: m T80
Temperatura servida: IF<] 45
Analisis de la demanda energetica de ACS
[k O requesida: D neta 0 bruta
Emero e 2111 4 382
Febrero J850 FRL 42588
Marzo Efrrr I 545 4FF
Abrll RS 2041 4118
Maya 27F4 1749 £ g ]
Jurile 2530 I Gl 4542 Cumpdimiento demanda:
Julio 2i0a 1258 Edi ) %l G301
Agosto 1507 SEg 2 g8
Septicmbre Z128 1344 ]
Ochubre 2312 I 251 E L
Naoviembere 144 1887 E g F
Diciembre Tooa 1880 4 PGS
TOTAL 31 855 Foriel i 44 105

Demanda energética neta de ACS

300

Z 000

1300

1000

Ep=

Fe=a Mar

Abr  May

Jum

Hpp  Set Dot Mow  Dic

B D mamta g 2005 TWH]

l?ﬂli\h B Wrrocms B srcees s DEures Samoaes 1-|:'|-'r_,u Loy Thomme 50,0 L n.'l!i'l_ﬂ-ran Ligrize @ Tarwioe & DEwsr
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fesultados energéticos globales
Froceida solar

aLs
Fraccitn solar neta 3| Fra
Fraccin scdar ne'ta extendida [%] 1z

fecultados ensrgeticos globales del sstema sofar térmico

Rad. solar Demanda Demanda Aportacidn  Consumo

Produwccidn  Aport. sodar

tsolar ACS

[kt inciderite nta bruta guniliar auidliar __ solarcampo  consuma

Enera 5077 2111 d362 I 240 2158 FETT 2 g &6
Febrera 4 res 21E8 a358 I 789 2205 FEIG 2401 55
Marzo FIos I 5ds aoprr el aud L A1 ar
Abaxdl 450 2051 4018 1052 1320 E i L] Jo55 4
Mlpl:! Fi93 7548 E B i) &18 420 2 20 &r
Junio gLt I 68T 3542 245 Foy E X BN el 93
Julio + ez 1258 ERr o i 4] 324 3477 hi
Agosta FrEE o 2 a3 o a FEnE 2715 hEri
hﬂ:llﬂ'l:lﬂ Fi3 1248 Joa2 2] a ke ih | 3058 g
Ouctuwbre & 550 1351 E L 243 £31 Edvie 2 gad a5
MNaviernbre 4 490 IaEr Irrr 151y 1&gy 2258 2231 55
Diciemibre 4 321 I B&G A0ES I EEY 2 34 2204 2180 54
TOTAL 7 283 20 0BG FERTT] § a8 12 784 5% F4F ETETT ]
Representacion grafica de los resultados energéticos

2000 ixg

B DO

7000 - - f— 100 s 2zart. zaler

= 1 oonSUma

§000 | ——— = - E B

5 D00 — iy =] N Fad solarincidente

A oo E

3 D 0 foiar AT

2 Do -

0
1 Do
a a
Er= Fen Mer Aor Mey Jun  Jul Az Set Ot Mow  Dic
t.=--\.J.Ia.l\:C|| ' velumas & preparip of Lanrss downcan JTrergs Do Termn 2200 el I'_E-'.-l-'i SoprETLe W THTrADE R TRt

& Tl i s s e § omey o The Demsely oF Wi - b S Cwergy LEbemerrs
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Informe de resultados

Eficiencla def sistema

Con sistema solar Sin sistema solar
Consumc auxiliar [ki] 12rad 44108
Consumo de energla primaria [kitih] 14647 65771
Consumi pardsita energla primaria [k gk =

Andiisis de o rediocidn tésponite, los efectos oe lor sombros ¥ fo producodn solor del compo

Radiacién disponible libre de sombras [whima] EALE
Pérdidas sombreamients horitzonts %] a
Pérdidas por sombreamients filas %] 1
Froduccidn solar campa [ewhima] IS
Eficiencla del campo de captadores 53] 47
Eficiencla del resto del sistema [l a5

Mrdidas por sambreamiento def campo de captadoras

SEEEEEEEEE

Consuie Con. dUL Consuing Con. Fat. Dt di Ahgary Aherro lrac
[t auiiliar sulerncia pardsin il ifencia duinanda Traccianl Enlgazsn
Eme=ra 2168 5445 ir E | 1180 B B
Febrero 2.1 s411 14 E| 1p32 ik &
Marma GaL 5089 24 2 1078 &1 B
Aberil 13X 5137 25 2 1083 o ]
Mayo ] 4 Fid 32 1 e &7 a&
Surio A d43] 35 il oL =] or
Julka i} EN. ) 43 o a2 o L
Agosta o ERTT 44 o FET o 54
Septiendre @ EE L I8 o foEE 109 EE)
Ouetubre 411 4713 32 1 Qi 50 2a
Naviembre 1E32 4718 18 E | 108F 1) 52
Diciembre 2 348 S0 15 4 1129 54 5z
TOTAL 12294 5552 345 15 11 786 & I

tﬁ-\m B s w s o L --M:"-..:m T Themmn  ACC 1 luﬁ?ﬁ_ﬂlm.‘.;u:lqﬁﬂhmu-_ﬂirn:

o TS D il e e s Lo 8 e ol Th Ly of svrnes v e Soee §repe Lo
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Andlisis de a3 pérdidas energéticas del sstema
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Pred. selar Tuberls  Acomclader Acemulides  Toberli Telsgrles  Acuimuledar  Tabesdias
[kWh] R primaric scday ausiar dtrbeckhn  ubsstadienes  dombstis cableleccion

Enero 2EF1 19 £y 123 5 254 r) r)
Febroro 2534 1’ 45 115 249 1503 r) r)
Marzo J488 P 92 150 52 14928 o @
Aheril 3158 28 7 134 L5 1mar r} r}
Maya 3440 Fo 24 15] 45 1826 i) )
Junilo J4%1 2 EL 142 45 1 684 o o
Julio EFr £ 138 172 a5 1585 'r} T}
Agosto 2558 41 158 184 ¥ 1.48% ) )
Septiembre 3301 3% 132 im 45 1627 r} r}
Oictubre 3073 = 103 154 25 1M1 o o
Maviembire 2 2e8 1g £y 125 L 1505 r} r}
Diciembre 2254 1E 45 123 £3 2 o0g r) r)
TOTAL 35 747 318 118 1792 [TT] 71664 o o
Representacion grafica de las perdidas térmicas del sistema

i s

B Acumulsdor soler

B Acamisisdor sudifar

B Tuerins distribucion

B Tuberias subectaoiones

B Acomuisdor domestico

o Tazesing cnlefaszisn

& TN P o b ey of  Liewrws Bovrgms fTregss lem Téemea LC D0
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transol 3.1

informe de resulizdos

Horas de operacion bombas
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ANEXO Il — Custos Previstos dos Sistemas Simulados
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Sistema 1 - Sistema termossifao individual por fracg¢do

r ;
:h'_""—-__._ f

Descrigao Quant. Pr. Unitario Pr. Quant.
KIT TERMOSIFAO CS 160 L 2 1530.00 € 3 060.00 €
KIT TERMOSIFAO CS 200 L 16 1590.00 € 25440.00 €
KIT TERMOSIFAO CS 300 L 2 2 350.00 € 4700.00 €
TUBAGENS, ISOLAMENTO E MAO DE OBRA 1 8 000.00 € 8 000.00 €
TOTAL 41 200.00 €
| Custo Médio Por Frac¢ao | 2 060.00 € |

Apoio ao Sistema Solar

| CALDEIRA MURAL NOVANOX PLATINUM 24/24 F N | 20 | 184500€ | 36900.00€
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Sistema 2 - Circulagdo Forgada individual com acumulagao individual por fracgdo

[ Sist susibar ebécirico [ Recic 3V
o i r—u W Sist, auliar hickuico I Recic. 4V
¢ : L aa
- L
Descrigao Quant. | Pr. Unitario Pr. Quant.
KIT CIRCULAGAO FORCADA HOT EASY 150 L 2 2 250.00 € 4 500.00 €
KIT CIRCULAGAO FORCADA HOT EASY 200 L 16 2445.00 € 39120.00 €
KIT CIRCULAGAO FORCADA HOT EASY 300 L 2 3420.00 € 6 840.00 €
ESTRUTURA DE SUPORTE TERRACO 1 COLECTORES 18 135.00 € 2 430.00 €
ESTRUTURA DE SUPORTE TERRACO 2 COLECTORES 2 187.00 € 374.00 €
VASO EXPANSAO AQS 18 L 4 BAR 20 51.00 € 1020.00 €
GRUPO SEGURANCA 3/4" 20 2134 € 426.80 €
TUBAGENS, ISOLAMENTO E MAO DE OBRA 1 13 000.00 € 13 000.00 €
TOTAL 67 710.80 €
| Por Fracg¢do | 3385.54 € |
Apoio ao Sistema Solar
| CALDEIRA MURAL NOVANOX PLATINUM 24/24 F N 20 | 1845.00€ | 36900.00€ |
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Sistema 3 - Sistema centralizado com acumulagédo individual por fracg¢do

N |-”AJ

e

Descrigao Quant. Pr. Unitario Pr. Quant.
COLECTOR SOLAR SOLAR ENERGY RKE2500 15 605.00 € 9075.00 €
CONJUNTO DE ACESS. RKE2500 / RKEQ2500 P/BATERIA 2 84.00 € 168.00 €
CONJUNTO ACESS. RKE2500/RKEQ2500 INTER-COLECTORES 13 49.00 € 637.00 €
CAUDALIMETRO FM BP SOLAR DN20 2-12 L/min 2 155.00 € 310.00 €
ESTRUTURA DE TERRAGO 452 P/7 COL. RK2300/RKE2500 1 645.00 € 645.00 €
ESTRUTURA DE TERRAGO 452 P/8 COL. RKE2500 1 735.00 € 735.00 €
TERMOFLUIDO TF 5L 8 33.00 € 264.00 €
VASO DE EXPANSAO EVS 150L X 3 BAR 1 435.00 € 435.00 €
GRUPO HIDRAULICO GH2 8-28 I/min 20/7 WILO 1 480.00 € 480.00 €
CONTROLADOR SOLAR DC2 Plus 1 255.00 € 255.00 €
PURGADOR FLEXVENT C/VALV. 3/8 2 10.10 € 20.20 €
ACUMULADOR VERTICAL BCH 120 18 604.00 € 10 872.00 €
ACUMULADOR VERTICAL BCH 160 1 656.00 € 656.00 €
ACUMULADOR VERTICAL BC1S 200 1 954.00 € 954.00 €
VALVULA RETENGAO 3/4" 20 6.00 € 120.00 €
VALVULA DE ESFERA F.F. 3/4" 80 5.60 € 448.00 €
CAUDALIMETRO FMIL DN15 1-3,5 |/min 20 29.95 € 599.00 €
VALVULA MOTORIZADA 3 VIAS DWV20 3/4" 20 88.00 € 1760.00 €
CONTROLADOR SOLAR DC1 20 165.00 € 3300.00 €
VALVULA DE ESFERA F.F. 3/4" 100 5.60 € 560.00 €
TUBAGENS, ISOLAMENTO E MAO DE OBRA 1 13500.00€ | 13500.00 €
TOTAL 45793.20 €
| PorFracgio | 2289.66€ |
Apoio ao Sistema Solar
| CALDEIRA MURAL NOVANOX PLATINUM 24/24 F N 20 | 1845.00€ | 36900.00€ |
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Sistema 4 - Sistema com permutador placas centralizado, com acumulagdo

individual por fracgao

|2k |

[ Bec
¥ Hidrau -'-a |
I et
-
L d

Descrigao Quant. | Pr. Unitario Pr. Quant.
COLECTOR SOLAR SOLAR ENERGY RKE2500 15 605.00 € 9075.00 €
CONJUNTO DE ACESS. RKE2500 / RKEQ2500 P/BATERIA 2 84.00 € 168.00 €
CONJUNTO ACESS. RKE2500/RKEQ2500 INTER-COLECTORES 13 49.00 € 637.00 €
CAUDALIMETRO FM BP SOLAR DN20 2-12 L/min 2 155.00 € 310.00 €
ESTRUTURA DE TERRACO 452 P/7 COL. RK2300/RKE2500 1 645.00 € 645.00 €
ESTRUTURA DE TERRACO 452 P/8 COL. RKE2500 1 735.00 € 735.00 €
TERMOFLUIDO TF 5L 8 33.00 € 264.00 €
VASO DE EXPANSAO EVS 150L X 3 BAR 1 435.00 € 435.00 €
GRUPO HIDRAULICO GH2 8-28 I/min 20/7 WILO 1 480.00 € 480.00 €
CONTROLADOR SOLAR DC2 Plus 1 255.00 € 255.00 €
TERMOMETRO TH-80 ESF. 2 10.20 € 20.40 €
MANOMETRO 1/4" 0-10 bar 50mm (557310) VERTICAL 1 6.56 € 6.56 €
PURGADOR FLEXVENT C/VALV. 3/8 2 10.10 € 20.20 €
PERMUTADOR S080 DE 13 PLACAS ATE 35M2 PAINEL(18KW) 1 1340.00 € 1340.00 €
ISOLAMENTO P/PERMUTADOR S080 ATE 29 PLACAS 1 505.00 € 505.00 €
CIRCULADOR WILO STAR-ST 25/7 - SOLAR 1 257.00 € 257.00 €
CONJ. DE UNIOES WILO RU 2634 (1 1/2" x 1") FF 1 10.00 € 10.00 €
VALVULA DE ESFERA SOLAR F.F. 1" 2 15.60 € 31.20€
VALVULA DE RETENGCAO SOLAR 1" (1802 - 16bar) 1 13.40 € 13.40 €
CAUDALIMETRO AV23 1 1/4" 20-70 |/m 1 201.20 € 201.20 €
VASO EXPANSAO VASOFLEX 200L 1,5 bar(AQUECIM) 1 375.00 € 375.00 €
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PURGADOR FLEXVENT C/VALV. 3/8 2 10.10 € 20.20 €
VALVULA SEGURANCA PRESCOR 1/2" x 3bar 1 10.90 € 10.90 €
ACUMULADOR VERTICAL BCH 120 18 604.00 € 10872.00 €
ACUMULADOR VERTICAL BCH 160 1 656.00 € 656.00 €
ACUMULADOR VERTICAL BC1S 200 1 954.00 € 954.00 €
VALVULA RETENCAO 3/4" 20 6.00 € 120.00 €
VALVULA DE ESFERA F.F. 3/4" 80 5.60 € 448.00 €
CAUDALIMETRO FMIL DN15 1-3,5|/min 20 29.95 € 599.00 €
VALVULA MOTORIZADA 3 VIAS DWV20 3/4" 20 88.00 € 1760.00 €
CONTROLADOR SOLAR DC1 20 165.00 € 3300.00 €
VALVULA DE ESFERA F.F. 3/4" 100 5.60 € 560.00 €
TUBAGENS, ISOLAMENTO E MAO DE OBRA 1 13700.00 € 13 700.00 €
TOTAL 48 784.06 €

| PorFracgio | 2439.20€ |
Apoio ao Sistema Solar
CALDEIRA MURAL NOVANOX PLATINUM 24/24 F N 20 | 1845.00 € | 36 900.00 € |
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Sistema 5 — Sistema com depdésito inércia centralizado, com permutadores placas

individuais por frac¢ao

Descrigao Quant. | Pr. Unitario Pr. Quant.
COLECTOR SOLAR SOLAR ENERGY RKE2500 15 605.00 € 9075.00 €
CONJUNTO DE ACESS. RKE2500 / RKEQ2500 P/BATERIA 2 84.00 € 168.00 €
CONJUNTO ACESS. RKE2500/RKEQ2500 INTER-COLECTORES 13 49.00 € 637.00 €
CAUDALIMETRO FM BP SOLAR DN20 2-12 L/min 2 155.00 € 310.00 €
ESTRUTURA DE TERRACO 452 P/7 COL. RK2300/RKE2500 1 645.00 € 645.00 €
ESTRUTURA DE TERRACO 452 P/8 COL. RKE2500 1 735.00 € 735.00 €
TERMOFLUIDO TF 5L 8 33.00€ 264.00 €
VASO DE EXPANSAO EVS 150L X 3 BAR 1 435.00 € 435.00 €
GRUPO HIDRAULICO GH2 8-28 I/min 20/7 WILO 1 480.00 € 480.00 €
CONTROLADOR SOLAR DC2 Plus 1 255.00 € 255.00 €
TERMOMETRO TH-80 ESF. 2 10.20 € 2040 €
MANOMETRO 1/4" 0-10 bar 50mm (557310) VERTICAL 1 6.56 € 6.56 €
PURGADOR FLEXVENT C/VALV. 3/8 2 10.10 € 20.20 €
PERMUTADOR S080 DE 13 PLACAS ATE 35M2 PAINEL(18KW) 1 1340.00 € 1340.00 €
ISOLAMENTO P/PERMUTADOR S080 ATE 29 PLACAS 1 505.00 € 505.00 €
CIRCULADOR WILO STAR-ST 25/7 - SOLAR 1 257.00 € 257.00 €
CONJ. DE UNIOES WILO RU 2634 (1 1/2" x 1") FF 1 10.00 € 10.00 €
VALVULA DE ESFERA SOLAR F.F. 1" 2 15.60 € 31.20€
VALVULA DE RETENCAO SOLAR 1" (1802 - 16bar) 1 13.40 € 13.40 €
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CAUDALIMETRO AV23 1 1/4" 20-70 I/m 1 201.20€ 201.20€
DEPOSITO ACUMULADOR PS 3000 ART 1 2157.00€ 2157.00 €
VASO EXPANSAO VASOFLEX 200L 1,5 bar(AQUECIM) 1 375.00 € 375.00 €
PURGADOR FLEXVENT C/VALV. 3/8 2 10.10€ 20.20 €
VALVULA SEGURANGA PRESCOR 1/2" x 3bar 1 10.90 € 10.90 €
CIRCULADOR WILO STRATOS 40/1-8 1 900.00 € 900.00 €
FLANGE DN40 2 40.00 € 80.00 €
VALVULA DE ESFERA SOLAR F.F. 1 1/2" 2 40.20 € 80.40 €
VALVULA DE RETENGAO SOLAR 1 1/2" (1802 - 16bar) 1 27.30€ 27.30€
VALVULA DE BALANCEAMENTO C/CAUDAL. 1 1/2" (132802) 1 150.81 € 150.81 €
VALVULA MOTORIZADA 3 VIAS DWV40 6/4" 1 802.00 € 802.00 €
VALVULA DE 3 VIAS 6/4" C/CABEGAL DWF40 1 840.00 € 840.00 €
VALVULA DE ESFERA F.F. 3/4" 80 5.60 € 448.00 €
MODULO PROD. AQS AQUAVITA Il C/TAMPA 20 1049.00€ | 20980.00 €
TUBAGENS, ISOLAMENTO E MAO DE OBRA 1 14500.00 € | 14500.00 €
TOTAL 56 780.57 €
| PorFracgio | 2839.03€
Apoio ao Sistema Solar
| CALDEIRA MURAL NOVANOX PLATINUM 24/24 F N 20 | 1845.00€ | 36900.00€
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Sistema 6 — Sistema com depdsito e apoio centralizado, com contadores de entalpia por

fracgao

+

=

[T Sistema awdiar eléctrico
W Siet. audliar hidrdulico

-
——
e - | —
= - |
b
Descrigao Quant. Pr. Unitario Pr. Quant.
COLECTOR SOLAR SOLAR ENERGY RKE2500 15 605.00 € 9 075.00 €
CONJUNTO DE ACESS. RKE2500 / RKEQ2500 P/BATERIA 2 84.00 € 168.00 €
CONJUNTO ACESS. RKE2500/RKEQ2500 INTER-COLECTORES 13 49.00 € 637.00 €
CAUDALIMETRO FM BP SOLAR DN20 2-12 L/min 2 155.00 € 310.00 €
ESTRUTURA DE TERRACO 452 P/7 COL. RK2300/RKE2500 1 645.00 € 645.00 €
ESTRUTURA DE TERRACO 452 P/8 COL. RKE2500 1 735.00 € 735.00 €
TERMOFLUIDO TF 5L 8 33.00 € 264.00 €
VASO DE EXPANSAO EVS 150L X 3 BAR 1 435.00 € 435.00 €
GRUPO HIDRAULICO GH2 8-28 I/min 20/7 WILO 1 480.00 € 480.00 €
CONTROLADOR SOLAR DC2 Plus 1 255.00 € 255.00 €
TERMOMETRO TH-80 ESF. 2 10.20 € 20.40 €
MANOMETRO 1/4" 0-10 bar 50mm (557310) VERTICAL 1 6.56 € 6.56 €
PURGADOR FLEXVENT C/VALV. 3/8 2 10.10 € 20.20€
PERMUTADOR S080 DE 13 PLACAS ATE 35M2 PAINEL(18KW) 1 1340.00 € 1340.00 €
ISOLAMENTO P/PERMUTADOR S080 ATE 29 PLACAS 1 505.00 € 505.00 €
CIRCULADOR WILO STAR-Z 25/6 1 377.00 € 377.00 €
CONJ. DE UNIOES WILO RU 2634 (11/2"x1") FFBRZ 1 35.00 € 35.00€
VALVULA DE ESFERA SOLAR F.F. 1" 2 15.60 € 31.20 €
VALVULA DE RETENCAO SOLAR 1" (1802 - 16bar) 1 13.40 € 13.40 €
CAUDALIMETRO AV23 1 1/4" 20-70 I/m 1 201.20 € 201.20 €
DEPOSITO ACUMULADOR AQS 1500 S/serpentina 1 3957.00 € 3957.00 €
DEPOSITO ACUMULADOR AQS 1500 C/1 serpentina 1 4 650.00 € 4 650.00 €
VASO DE EXPANSAO RIGSUN AQS 200L x 4 bar 1 285.00 € 285.00 €
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VALVULA DE SEGURANCA 1 1/4" x 8 bar (531780) 1 95.82 € 95.82 €
VALVULA BALLSTOP 1 1/2" 1 60.76 € 60.76 €
BAINHA P/SONDA TH200 1/2" 2 15.00 € 30.00 €
CIRCULADOR WILO STRATOS Z 30/1-12 PN6/10 (2090471) 1 1600.00 € 1 600.00 €
CONJ. DE UNIOES WILO MS 1 1/4" (2" x 1 1/4"FM) 1 35.00 € 35.00€
VALVULA DE ESFERA SOLAR F.F. 1 1/4" 2 26.80 € 53.60 €
VALVULA DE RETENGAO SOLAR 1 1/4" (1802 - 16bar) 1 20.10 € 20.10 €
CAUDALIMETRO AV23 1 1/4" 20-70 |/m 1 201.20 € 201.20 €
MISTURADORA TERMOST. 1 1/4" 30-652 C/RET. (523073) 1 699.39 € 699.39 €
VALVULA DE ESFERA F.F. 3/4" 2 5.60 € 11.20 €
SANITARIA QUENTE 3/4" 20 192.76 € 3855.20 €
CAIXA MAX 4 CONTADORES 5 138.63 € 693.15 €
MODULO DE REGISTO 5 497.74 € 2488.70 €
INTERFACE AQUAPRO 5 891.18 € 4 455.90 €
TUBAGENS, ISOLAMENTO E MAO DE OBRA 1 11 500.00 € 11 500.00 €
Apoio ao Sistema Solar
CALDEIRA MURAL NOVANOX PLATINUM 28 AF N 1 2 059.00 € 2 059.00 €
TOTAL Sist. Solar 52 304.98 €
Sist. Solar Por Fracg¢ao 2615.25 €
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ANEXO IV — Certificado do Colector Solar RKE 2500 ALPIN Easy
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