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Resumo

O estudo dos padroes de subsisténcia, ocupagiao e mobilidade das comunidades humanas
durante o Mesolitico, ¢ um tema de investigacio fundamental nos contextos da evolu¢ao das
mudancgas do comportamento humano e dos processos de adaptagao durante o surgimento das
alteragbes climaticas que caracterizaram o Holoceno. Um dos fenémenos associados a estas
alteragdes, ¢ o aparecimento dos depositos antropicos conhecidos como concheiros que
caracterizam a ocupag¢ao mesolitica na vertente atlantica da Peninsula Ibérica.

Nio obstante, o actual estado da arte da investigacdo deixa claro a pertinéncia de algumas
questdes relacionadas com os modelos de ocupacio e exploracio do territério, e recursos
durante o Mesolitico. Tendo em conta os modelos tedricos vigentes, o presente trabalho procura
contribuir para a discussio sobre o tipo de ocupagio nos concheiros mesoliticos, aprofundando
questdes relacionadas com a interpretacao do sitio arqueolégico, no que toca a questdes como a
funcionalidade, intensidade e sazonalidade da ocupagdo humana.

Tendo como base a realidade geografica da vertente atlantica da Peninsula Ibérica, o presente
trabalho tem como caso de estudo o concheiro Mesolitico do Cabeco da Amoreira, focando a
analise interdisciplinar dos restos ictiologicos das diferentes unidades crono-estratigraficas do
depésito.

O presente estudo apresenta dados de alta-resolu¢ao sobre os restos ictiicos recuperados das
escavacOes de 2008-2014 no concheiro mesolitico do Cabeco da Amoreira, através do estudo
sistematico de 5379 restos 6sseos de peixe recolhidos nas referidas campanhas arqueologicas. A
analise aqui encetada, explora a diversidade taxonémica, a distribui¢ao esquelética dos elementos
ou fragmentos 6sseos recuperados, os processos tafonémicos e também, um sez de critérios que
afectam a identificacao destes tipos de restos. Simultaneamente, tenta-se reconstruir, através dos
dados obtidos, o papel dos recursos ictficos na subsisténcia e o tipo de realidade tecnolégica
possivelmente envolvida na sua captura através do enquadramento teérico dos métodos
conhecidos de exploragao e susceptiveis de terem sido utilizados durante o Mesolitico.
Enquadra-se também o consumo deste tipo de recursos num contexto cronologico mais
alargado, que indica um consumo sistematico bastante anterior a transi¢ao Plistoceno-Holoceno.

Procurou-se também fazer um enquadramento da disciplina da Ictiologia e da sua evolugao que



viria a resultar na investigacao sobre o papel dos recursos ictficos na investigaciao arqueolégica,
particularmente na zooarqueologia.

Tendo em conta as questoes supracitadas, o presente trabalho tem como objectivo
contribuir para a discussdao sobre os modelos de ocupacio (e.g sazonalidade), tipo da ocupacio,
estratégias de subsisténcia e exploragao das espécies disponiveis local e regionalmente e
confirmar os modelos existentes que propdem uma ocupagao sedentaria ou semi-sedentaria, a0
longo de todo o ano e que nao exclui, apesar disso a possibilidade de uma relativamente elevada
mobilidade individual. Paralelamente, o presente trabalho procura integrar o Cabe¢o da
Amoreira na realidade geografica e paleoambiental, no periodo mesolitico através dos dados
disponiveis através da analise dos restos ictiicos ali recolhidos.

Para além da descricdo taxondémica dos elementos ictiolégicos presentes nas diferentes
unidades estratigraficas, o presente trabalho, apresenta e discute dados da analise
esclerocronoldgica e de is6topos estaveis de 8'°0, de 15 otdlitos de corvina (Argyrosomus regins)
provenientes da ultima ocupagiao do Cabeco da Amoreira (Muge, Portugal). Procurou-se, deste
modo, criar uma metodologia reproduzivel para este tipo de materiais, provenientes de
escavagoes arqueologicas. De entre os restos analisados, os otdlitos foram seccionados e
observados com recurso a uma lupa binocular com luz reflectida de forma a observar os anéis
de crescimento, formados sazonalmente. O carbonato recolhido em amostras dos varios anéis
de crescimento, obtido com a ajuda de um dispositivo de amostragem equipado com uma micro-
broca de diamante, foi analisado de forma a obter os valores dos is6topos estaveis de §"°O, com
o objectivo de determinar a época de captura predominante e, portanto, balizar sazonalmente a
ocupacio do sitio, as condi¢oes paleoambientais e os locais de obtencao de recursos (locais versus
regionais). As potenciais alteracoes diagenéticas foram observadas através p-Raman, e LA-ICP-
MS. Os resultados mostraram a preservacio da aragonite, nio mostrando evidéncias de
processos diagenéticos com potencial de alterar os resultados isotopicos e levar a interpretagdes
erréneas. Em suma, os resultados aqui apresentados e discutidos revelam valores sazonais claros
¢ uma estimativa sazonal que parece ser consistente com periodos de temperaturas mais elevadas

(Primavera-Verao-inicio do Outono), para a ultima ocupacao mesolitica do Cabego da Amoreira.

Palavras - Chave:

Restos ictiicos; Mesolitico; Sazonalidade; Subsisténcia;



Abstract

The study of Subsistence patterns, occupation and mobility of Mesolithic human
communities is a central theme in the context of evolution and changes in human behaviour and
adaptation processes during the environmental alterations characteristic of the Holocene period.
One of the phenomena associated to these alterations is the appearance of a particular kind of
anthropic deposit known as shell midden, and characteristic of Mesolithic occupation in the
Atlantic facade of the Iberian Peninsula.

Nevertheless, the state of the art makes clear the importance of some questions
concerning the territories’ Mesolithic occupation and exploitation models. Based on the in force
theoretical models, the present investigation secks to make a contribution to the discussion on
the type of occupation at the Mesolithic shell middens, developing issues related with the
interpretation of the site on what concerns function, intensity and seasonality of occupation.

Bearing in mind the geographical reality of the Iberian Peninsula’s Atlantic fagade, this
investigation uses the Cableco da Amoreira Shell midden as a case study, using an
interdisciplinary analysis of the ichthyological remains from the different chrono-stratigraphic
units.

This investigation presents high-resolution data from fish remains recovered through the
2008-2014 excavations at Cableco da Amoreira, through the systematic investigation of 5379
fish bone remains. The analysis refers to taxonomic diversity, squeletal distribution, taphonomic
processes and the criteria that usually affects the identification of these type of remains.
Simultaneously, a tentative reconstruction of the role of fish in subsistence e technological reality
is made, through the theoretical framing of known fishing methods, susceptible of being used
in the Mesolithic. The framing of these type of resources exploitation in a chronological context
is made, indicating a systematic exploitation fairly older than the Pleistocene-Holocene
transition. Ichthyology as a discipline e its’ evolution is framed as well as the evolution that would
lead to archaeological, particularly zooarchaeological, investigations of fish remains.

Taking into account the abovementioned issues, tis work aims to give a contribution to
the discussion about occupation models (e.g. seasonality), type of occupation, subsistence
strategies and exploitation of locally and regionally available species and, to confirm the existing
models that propose a sedentary or semi-sedentary occupation, throughout the year and that

does not exclude a relatively high individual mobility. Simultaneously, we seek to integrate the
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Cabeco da Amoreira shell midden on the Mesolithic geographical and paleoenvironmental
setting, through the ichthyological remains.

Beyond the taxonomic description of the remains from the several stratigraphic units,
we also seek to present and discuss data from the sclerochronological analysis and 8'°O stable
isotopes, of 15 Meagre (Argyrosomus regins) otoliths from the last Mesolithic occupation of the
Cabeco da Amoreira shell midden. In this way, we established a reproducible methodology for
this type of materials from archaeological excavations. The analysed otoliths were sectioned and
observed with a binocular microscope with reflected light allowing the observation of seasonally
formed growth rings. The carbonate samples, collected on the several growth rings, with the
help of a sampling instrument equipped with a diamond microdrill was analysed to obtain the
values of 8"°O stable isotopes, with the aim of determining a predominant season of capture
and, seasonally frame the site’s occupation, paleoenvironmental setting and origin of resources
(locally »s regionally), Potential diagenetic alterations were tested through p-Raman and LA-ICP-
MS. Results have shown aragonite preservation and, therefore, no evidence of diagenetic
processed able to alter the isotopic results leading to erroneous interpretations. In short, the
results presented and discussed here reveal clear seasonal values and a seasonal estimation
consistent with periods of higher temperature (Spring-Summer-beginning of Autumn) for the

last Mesolithic occupation of Cabeco da Amoreira.
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1. Introducgio

A transicao Plistoceno-Holoceno (c. 11,5 ka cal BP), esta associada a altera¢Oes climaticas
significativas. Estas provocaram modificagdes fundamentais na paisagem e, consequentemente,
tém sido consideradas responsaveis por um impacto profundo no comportamento ecolégico
humano dos ultimos cagadores-recolectores do Oeste europeu. Na Peninsula Ibérica, acredita-
se, estas adaptacOes ecoldgicas reflectem-se nos novos padroes de ocupacio do territério,
subsisténcia e modificagdes fundamentais na tecnologia, que caracterizaram a transi¢ao do final
do Paleolitico Superior para Epipaleolitico e o Mesolitico (Bicho et al., 2000).

No registo arqueolégico, a ocupa¢ao humana da costa atlantica no final do Plistoceno, é
caracterizada por ocupagoes costeiras e interiores (e.g. abrigos, grutas e sitios de ar livre) (Zilhdo,
1992; Bicho, 1994a; Bicho e Haws, 2008; 2012; Bicho et al., 2011a). No inicio do Holoceno, os
modelos de ocupagio do territério do Epipaleolitico e depois do Mesolitico, sao caracterizados
por uma intensificacado na ocupagao de sitios costeiros e estuarinos, respectivamente. De facto,
a ocupacio e explora¢io intensiva da costa Sudoeste europeia e o aparecimento dos concheiros
no Mesolitico sao vistos como um fenémeno holocénico, associado a novos padroes de
subsisténcia humana, caracterizados pela intensificacio da exploracao dos recursos aquaticos,
sobretudo estuarinos (Bicho, 1994a; Bailey e Spikins, 2009; Jochim, 2011), consequéncia da
Transgressao Flanderiana, que criou estuarios amplos e profundos.

O estado da arte discutido neste trabalho levou a que se colocassem novas questdes na
investiga¢ao sobre os modelos de subsisténcia humana. Apesar de existir ja um conhecimento
consideravel sobre a subsisténcia no Paleolitico, sobre o Epipaleolitico e, em menor grau, no
Mesolitico, ainda nio se tem um conhecimento tio aprofundado. H4 uma nogao da base da
subsisténcia, testemunhada pela grande variedade de #axa reportada nos varios sitios
arqueoldgicos da cronologia, mas na verdade apenas existe um conhecimento bastante genérico
sobre as estratégias de subsisténcia propriamente ditas.

Neste cenario, as investigacOes zooarqueoldgicas, particularmente no caso do concheiro
mesolitico do Cabego da Amoreira, proporcionaram dados-chave acerca dos recursos aquaticos
e terrestres explorados pelas populagdes mesoliticas que o ocupavam, assim como informagoes
importantes sobre os modelos de ocupaciao e mobilidade dos mesmos.

O conhecimento e compreensio do modo de vida das comunidades de cacadores

recolectores, particularmente os chamados cagadores-recolectores “complexos”, tem sido um
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tema central na investigacdo arqueoldgica contemporanea. O interesse neste tema resultou na
clarificacdo do que define complexidade e na revisio dos modelos existentes para a emergéncia
da complexidade do comportamento humano (Arnold, 1996). Os modelos tém-se focado
sobretudo nas mudancas nos padrées de ocupagao dos territorios, mobilidade, no alargamento
do espectro de subsisténcia e nos avangos tecnolégicos, que em conjunto se influenciam entre
si. A ideologia e simbolismo, claro, tem provavelmente um importante papel nesta dinamica,
mas nem sempre ¢ facil identificar com detalhe (se possivel de todo) o seu papel concreto nas
decisGes dos cagadores-recolectores “complexos”.

No registo arqueolégico, as populagdes mesoliticas sao um exemplo claro daquilo que se
consideram cagadores-recolectores “complexos”, com as caracteristicas consideradas complexas
cada vez mais claras no registo arqueolégico (Neeley e Clark, 1990; Spikins, 2009).

Compreender a subsisténcia humana, as modalidades de ocupa¢io do territério e a
mobilidade durante o Mesolitico, sio topicos essenciais no contexto das mudangas do
comportamento humano e adaptacdo iniciadas com o comego das alteragdes climaticas do
Holoceno. Os concheiros de Muge, na costa atlantica portuguesa, tém demonstrado ser
essenciais para a investigacao destes topicos, e tém fornecido (e continuam a fornecer) um
conjunto muito importante de dados através das escavagdes, iniciadas ainda no século XIX e
que continuam até aos dias de hoje, ja com métodos de alta-resolu¢ao que em muito contribuem
para o conhecimento dos cagadores-recolectores mesoliticos neste territorio.

Tém surgido importantes investigacdes zooarqueoldgicas destes sitios, particularmente do
concheiro do Cabego da Amoreira, que tem fornecido informag¢iao chave sobre os recursos
terrestres e aquaticos utilizados e também sobre os modelos de assentamento e mobilidade. No
entanto, acrescentando-se as tradicionais andlises taxonémicas, os estudos esclerocronolégicos,
tem demonstrado o potencial de fornecer dados ambientais robustos (e.g. sazonalidade),
essenciais para conhecer a mobilidade e modalidades de ocupagdo do territério. Apesar do
potencial comprovado, as investigagdes em esclerocronologia, sobretudo sobre contextos do
Plistoceno final/inicio do Holoceno, estio ainda na sua “infincia”, e necessitam de mais
investigagoes sistematicas de forma a validar estas abordagens.

O registo arqueologico da costa atlantica ibérica no inicio do perfodo Atlantico (c. 8-5 ka
BP) ¢ marcado por uma alteracio nos modelos de ocupagio do territério e, parcialmente,
subsisténcia e tecnologia (Bicho, 2009, 1994; Bicho e Haws, 2008). Nesse momento, ja teria

ocorrido uma mudanca significativa, com a ocupacdo dos estuarios dos rios (como o Tejo e



Sado), na maioria dos casos, em detrimento das areas costeiras ¢ na natureza dos sitios, como
no estuario do Tejo, onde concheiros de grandes dimensdes com longas sequéncias
estratigraficas, complexas, marcadas por uma matriz de restos de conchas e conchas inteiras,
incluindo estruturas habitacionais e enterramentos (Bicho et al,, 2009). A subsisténcia no
complexo mesolitico de Muge, apesar de consistir num espectro alargado de recursos terrestres
e aquaticos, envolvia uma componente particularmente significativa de recursos aquaticos como
comprovam os resultados de isotopos estaveis e oligoelementos em humanos (carbono e
nitrogénio) (Umbelino, 2006) e os préprios restos de animais (Detry, 2007; Lentacker, 1994,
1986). Entre estes estavam nao sé bivalves, mas também um ndimero significativo de peixes e
espécies.

A importancia crescente dos métodos para medigao e interpretagao dos valores dos is6topos
estaveis, ¢ consequéncia do enfase dado a necessidade de conhecer e compreender os modelos
economicos pré-histéricos (e histéricos) e da necessidade de obter um maior conhecimento e
compreensao sobre a mobilidade e padroes de ocupagao do territério, sazonal ou permanente.

Tendo mostrado enorme potencial para fornecer informag¢oes sobre padroes de ocupagao
temporal em comunidades antigas, medir os racios de oxigénio (§180) na aragonite (CaCOs) do
ultimo incremento de uma concha ou otdlito (McKechnie e Moss, 2016; Monks, 1981;
Shackleton, 1973; Wang et al., 2013), considerou-se entdo essencial estabelecer metodologias e
testar a técnica no material disponivel do Cabego da Amoreira, de forma a estabelecer, ainda que
muitas vezes genericamente, as mudancas sazonais nos isétopos de oxigénio e,
consequentemente a época da captura e utilizagao do territério (Jacumin et al., 1992).

Por outro lado, a necessidade de obter dados isotépicos basais para reconstruir a dieta
humana tem levado a que com maior frequéncia se proceda a analises de is6topos estaveis
(Richards e Hedges, 1999; van der Merwe et al., 2003). Os maiores desenvolvimentos tém vindo
sobretudo da investigacdo em pescas, focada sobretudo nas reconstru¢oes paleoambientais e
determinacio de idades (Assis, 2000; Griffiths e Hecht, 1995; Prista et al., 2009; Surge ¢ Walker,
2005; Wang et al., 2011; Wurster e Patterson, 2001). Tém no entanto, sido desenvolvida a
aplicagdao da técnica a espécimes arqueoldgicos, sobretudo em conchas (Colonese et al., 2012,
2009; Jones et al., 2008; Kennett e Voorhies, 1996; Mannino et al., 2003; Mannino et al., 2007;
Quitmyer et al., 1997; Wang et al., 2013) mas também em peixes (Brewer, 1987; Davis et al.,
2003; Higham e Horn, 2000; Robson et al., 2016; Wang et al., 2013; Wurster e Patterson, 2003).



Deste modo, o presente trabalho procura responder a questoes focadas em dois aspectos
fundamentais: 1) interpretacio do registo arqueolégico, procurando discutir questoes
relacionadas com a funcionalidade e intensidade dos diferente momentos de ocupag¢ao humana,
e 2) interpretagio do comportamento humano, cujos dados aqui apresentados e discutidos
procuram contribuir para a discussio dos padrées de subsisténcia, mobilidade e ocupacio do
sitio arqueoldgico, focando essencialmente aspectos de sazonalidade e exploragiao dos recursos
disponiveis localmente de forma sazonal.

Tendo em conta as questoes acima mencionadas, para 1a da apresenta¢ao descritiva da anélise
taxonomica, dos restos ictiolégicos, um dos objectivos da presente investigacao foi examinar a
sazonalidade da ultima ocupag¢io do concheiro do Cabeco da Amoreira através do estudo de
otolitos de corvina (Argyrosomus regins). Os dados obtidos permitiram obter uma nova prespectiva
sobre os padroes de ocupagao humana, através da estimativa da época de captura, no mesolitico
da costa ibérica atlantica. A validade dos dados foi testada através das analises de Espectroscopia
de Raman (microespectrometria) e da Espectrometria de massa plasmatica acoplada por injegao
a laser (LA-ICP-MS), ambas realizadas no laboratério Hércules, da Universidade de Evora (Dias
et al,, no prelo), que demonstraram nao existir alteragdes significativas, com potencial para alterar
os dados isotépicos de forma significativa, levando a interpretacOes erroneas.

No entanto, as mudangas na ocupagio do territério e tecnologia parecem ter sido mais
profundas do que no que diz respeito a composicao das espécies exploradas, ja que as espécies
terrestres sao genericamente as mesmas (veado, javali, auroque e coelho) (Detry, 2007). O
mesmo pode ser dito sobre as espécies de bivalves (lambujinha, berbigio e améijoa) (Lentacker,
1986a). A novidade esta na utilizagdo mais intensa e sistematica das espécies de peixe (Dias et
al., 2015; 2016) e o abandono de espécies nao tio facilmente acessiveis nos novos territorios,
como o mexilhio e a cabra (Detry, 2007; Bicho, 2009).

Neste debate, os estudos zooarqueolégicos mais recentes demonstraram que, apesar da
diversidade taxonémica permanecer basicamente a mesma grosso #odo desde o Paleolitico Médio,
numa perspetiva diacrénica, houve alteragdes significativas no papel dos pequenos vertebrados
(marinhos e terrestres) (Richards et al., 2001; Stiner, 2001; Blasco et al., 2013; Salazar-Garcia et
al., 2013), especialmente na transi¢ao Plistoceno-Holoceno (Newton, 2002).

Neste cenario, os peixes sio considerados um componente importante da subsisténcia dos
cagadores-recolectores, e como tal, cruciais para testar os modelos demograficos e econémicos

que explicam as alteracSes diacronicas e as transicdes ambientais e culturais (Bicho et al., 2000).



De facto, a ocupacao humana intensiva e a exploragao das costas ocidentais europeias, € o
aparecimento dos concheiros mesoliticos, tém sido vistos como um fenémeno holocénico,
associado a alteragdes nos padroes de subsisténcia, normalmente caracterizados, como ja
referido, pela intensifica¢do da exploragiao dos recursos aquaticos, especialmente os estuarinos
(Bicho, 1994a; Spikins, 2009; Jochim, 2011), consequéncia da Transgressio Flanderiana, que
criou estuarios amplos e profundos, com as condi¢oes ecoldgicas ideias para muitas espécies
aquaticas e terrestres.

Por outro lado, as recentes investigagdes tém sugerido uma emergente complexificacio,
traduzida sobretudo em modelos de organizacdo territorial e social e do comportamento
simbélico (André e Bicho, 2016; Bicho, 2003; Bicho et al., 2010; Bicho et al., 2013a; Bicho e
Gongalves, no prelo; Bicho, 1994; Dupont e Bicho, 2015; Gongalves et al., 2014; Marreiros et
al., 2015).

Analisou-se no presente trabalho, o conjunto de ossos de peixe e procedeu-se a interpretagao
dos resultados desta analise e da analise tafondmica, da biologia e etologia das espécies presentes
e das implicagoes destes resultados para o conhecimento sobre a tecnologia e subsisténcia e
também, ainda que indirectamente, sazonalidade da ocupagdo, dos grupos de cacadores
recolectores que ocuparam o Cabeco da Amoreira no Mesolitico de forma aparentemente

continua (ainda que eventualmente nio permanente).
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2. Enquadramento geografico, geoldgico e paleoambiental

2.1. Enquadramento geografico

Os concheiros de Muge situam-se nas proximidades da vila de Muge e da cidade de
Salvaterra de Magos, Concelho de Salvaterra de Magos, distrito de Santarém, a cerca de 70 Km
a Noroeste de Lisboa. Os 15 concheiros conhecidos até ao momento, estao distribuidos por trés
ribeiras afluentes do Rio Tejo: Ribeira de Magos (Cabe¢o dos Morros, Cova da Onga, Monte
dos Ossos, Cabego da Barragem, Magos de Cima e Magos de Baixo,), Ribeira de Muge (Moita
do Sebastido, Cabeco da Amorteira, Fonte do Padre Pedro, Flor da Beira, Cabeco da Arruda, e
os recém identificados ID15 e 1D20) e Ribeira da Fonte da Moga (Vale da Fonte da Moca I e
II), na margem esquerda do Rio Tejo (Ribeiro, 1884; Paco, 1938; Rolao, 1999; Umbelino, 2006;
Detry, 2007; Gongalves, 2009) (Figura 1).

Figura 1. Localizagio dos Concheiros de Muge, adaptado de Marreiros et al., 2015 e Gongalves et al. 2014. 1 - Vale
da Fonte da Moga I; 2 — Vale da Fonte da Moga II; 3 - Fonte do Padre Pedro; 4 - Flor da Beira; 5 - Cabego da
Arruda; 6 - Moita do Sebastido; 7 - Cabego da Amoreira; 8 — Cova da Onga; 9 — Monte dos Ossos; 10 — Cabego dos
Morros; 11 — Magos de Cima; 12 — Magos de Baixo; 13 — Cabego da Barragem; 14 —ID15; 15 — ID20.

Atendendo a que este trabalho se debruca sobre os restos ictiolbgicos recuperados no
concheiro do Cabec¢o da Amoreira, localizado na Ribeira de Muge, focar-nos-emos por isso
sobretudo, neste ultimo e nos que o rodeiam na referida Ribeira. A Ribeira de Muge s corre num
vale espacoso com larguras compreendidas entre os 1000 e os 1500 m (Ribeiro, 1884).
Actualmente, tem cerca de 55 Km e inunda uma 4rea de cerca de 626 Km®. Conflui hoje com o
Rio Tejo a cerca de 28 Km acima da influéncia da maré quimica do vale do Baixo Tejo. O curso
E-W desta é provavelmente determinado por falhas perpendiculares ao Vale do Tejo que o

condicionam neste sentido (van der Schriek et al., 2007; 2008).
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Os concheiros da Ribeira de Muge estio implantados em terracos entre 14 2 24 m a.n.m.
e, em nenhum caso, acima dos 250 m do actual curso da Ribeira e a uma distancia de cerca de
750 ou de 1470 m entre eles (Gongalves et al.,, 2014, p. 131). Todos os concheiros estao
associados a presenca de pequenas bafas, local propicio a ancoragem de embarcagdes,
protegendo-as do vento e agitagao vinda do estuario (idem).

O sitio arqueoldgico do Cabeco da Amoreira esta implantado num esporao na margem
esquerda da Ribeira de Muge, a cerca de 1,5 Km a montante do concheiro da Moita do Sebastido
e 4,2 Km de onde conflui com o Rio Tejo, a cota de cerca de 22 m, (Cardoso e Rolao, 1999;
Eduardo et al., sem data; Paula e Oliveira, 1889; Roche, 1964; Roldo, 1999; Umbelino, 2000).

2.2. Enquadramento geologico

Frequentemente caracterizada separadamente da Bacia do Sado, as Bacias cenozdbicas do
Tejo e Sado sao uma mesma identidade estrutural e sedimentar (Carvalho et al., 1983; Galego
Fernandes e Silva, sem data) embora distintas sob o ponto de vista hidrolégico (Figura 2).

A bacia terciaria caracteriza-se por uma depressao alongada de sentido NE-SW, limitada
a NW por formagoes mesozobicas da orla ocidental ou falhas do vale inferior do Tejo, a SE pela
grande falha da Messejana que se prolonga, a partir de Odemira para NNW, por todo o territério
Nacional até Avila, em Espanha e a NE e E pelo substrato hercinico, comunicando a Sul com o
Atlantico, na Peninsula de Setubal (Almeida et al., 2000; Galego Fernandes e Silva, sem data;
Pereira et al., 2002).

A Bacia ¢ cheia, genericamente, por séries detriticas continentais Paleo-neogénicas, com
sedimentos que sao reflexo da natureza das rochas de onde originaram, o relevo, clima, agentes
de erosio, a maneira como foram transportados e claro, o ambiente deposicional,
concretamente, sedimentos aluviais endorreicos em que se distinguem duas unidades: a inferior
(SLD7) onde predominam mantos de inundacdo e a superior (SLDS), que reflecte fluxos
canalizados (Almeida et al., 2000; Pais et al., 2013).

A bacia cenozdica do Baixo Tejo, mais concretamente, divide-se em trés sectores no que
diz respeito a sua evolugao geologica: (1) o sector distal, que compreende as regides de Lisboa e
Peninsula de Setabal, com ligagiao préxima ao Oceano Atlantico; (2) o sector intermédio, que
diz respeito ao Ribatejo e parte do Alto Alentejo, com facies continentais e ocorréncia de alguns

episédios salobros (resultado de épocas de niveis marinhos mais elevados) e, finalmente, o (3)
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sector proximal, para nordeste, que ultrapassa a fronteira com Espanha, exclusivamente de facies
continentais (Pais et al., 2013). A zona vestibular do Tejo, caracterizada por actividade sismica
assinalavel, relacionada com estruturas profundas, como a falha do Tejo, esta coberta por
aluvides e outros depositos recentes (Almeida et al., 2000).

Os depdsitos de leques aluviais, alimentados pelos relevos marginais (Macigo Hespérico),
que constituem as acumulagoes acima referidas, afloram actualmente, nas margens da Bacia, de
forma quase continua, rodeando-a completamente. No sector intermédio, que aqui mais nos
interessa, sao compostas pela Formacao de Monsanto, na area proximal e pela Formacio de
Cabeco do Infante e na margem sul da Bacia pela Formacio de Vale de Guizo (Pais et al., 2013).
Estas sao maioritariamente constituidas “[...] por depdsitos grosseiros, conglomeraticos, com
intercalagdes de arenitos, as vezes feldspaticos, e lutitos onde se desenvolvem crostas calcarias,
as vezes bastante desenvolvidas e, mesmo, alguns calcatios lacustres e/ou palustres” (Pais et al.,
2013, p. 480). Neste sector “[...] ocorre uma unidade arenitica, as vezes arcosica, com
intercalagdes de clastos de quartzo e quartzito e niveis de lutitos. Estes depositos areniticos
culminam num corpo argiloso com algumas intercalagdes de niveis areniticos, que constituem as
Argilas de Tomar, e onde se desenvolvem, também, crostas calcarias, e calcarios lacustres
(Calcarios de Almoster) e/ou palustres.” (Pais et al., 2013, p. 482).

A incisao fluvial, que se seguiu ao regime exorreico do Placenciano do Tejo Ancestral,

de caracteristicas anastomosadas, de grande energia, escavou vales profundos e proporcionou a
criagdo de um sistema de terragos fluviais, caracteristicos da morfologia do Vale do Tejo (Pais et
al., 2013).
O Estuario do Tejo pode ser, de forma geral, distinguido em duas areas: (1) a montante,
correspondendo ao ajuste da erosdo da sedimenta¢io num estuario mais antigo; (2), a jusante,
resultado a erosio de extractos terciarios mais trecentes (Costa, 1999). As formacdes
sedimentares detriticas da regido sdao favoraveis a existéncia de aquiferos com maior
produtividade na Bacia do Tejo (Julido et al., 1998).

Na zona E do Vale do Tejo, por baixo dos terragos, estio depositos de clastos nao
consolidados do enchimento terciario da Bacia do Baixo Tejo, que se tém elevado entre 150 a
200 m nos ultimos 2 a 3 milhares de anos (Barbosa, 1995; van der Schriek et al., 2008).

O vale onde se insere a Ribeira de Muge assenta num terrago aluvial quaternario do Rio Tejo e
em depésitos terciarios (van der Schriek et al., 2008). Alids, a geomorfologia da area, resulta da

erosao de depdsitos originarios do interface que separa o depésito plistocénico do holocénico,
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constituido por coluvides com seixos rolados embalados por uma matriz de areias soltas, de
forma geral finas, com intrusGes de areias grosseiras por parte (Gongalves, 2009). Os concheiros
que aqui assentam encontram-se precisamente dobre terragos quaternarios, constituidos
sobretudo por material detritico (Zbyszewski, 1953; van der Schriek, 2004; van der Schriek et al.,
2007; 2008).

Os concheiros das Ribeiras de Muge e Magos formaram-se sobre camadas de origem
plistocénica, com cerca de 15 m de espessura onde se alternam areias, siltes e cascalheiras, junto
a planicie aluvionar. Os concheiros do Vale da Fonte da Moga, por outro lado, estao situados
sob depésitos aluvionares recentes (Zbyszewski e Ferreira, 1968). Estes dltimos e os concheiros
da Ribeira de Magos estdo a cotas inferiores as dos localizados na Ribeira de Muge, entre 2 a 10

m a.n.m (Gongalves, 2009).
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Figura 2. Adaptado da Carta Geoldgica de Portugal 1/500.000.
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2.3. Caracteristicas Hidrolégicas e Hidrograficas do Rio Tejo

O regime hidrolégico do Rio Tejo e dos seus afluentes é condicionado nio sé pela
litologia e acidentes tecténicos mas, também, no que diz respeito ao regime dos seus cursos de
agua (actualmente e certamente no Mesolitico), pelo clima (Julido et al., 1998). A sua bacia
hidrografica, de area aproximada de 80629 Km?, tem aspectos fisiograficos bastante variados que
variam entre zonas montanhosas, como as Cabeceiras do Zézere (Serra da Estrela) e zonas de
margens baixas, como o estuario (Costa, 1999).

A vertente direita do Tejo (Macico Hespérico), ¢ drenada pelos grandes afluentes (Erges,
Aravil, Pénsul, Ocreza, Zézere), superficialmente e subterraneamente, que, afectados por maior
pluviosidade (cerca de 720 mm/ano, com excepgio dos localizados na regido da Beira Baixa),
tém uma assinalavel expressao tanto no que diz respeito a sua extensao como a area drenada,
através de vales encaixados, transversais ao Tejo, com orientacaio NNE-SSW (“Bacia
Hidrografica do Tejo,” 2014; Ramos e Reis, 2001; Simoes, 1998).

A interacc¢do entre o sistema fluvial (terra-rio) e o oceano é também influenciada pelas
oscila¢oes climaticas e variagoes do nivel do mar (Santos, 2010) e o estuario, como uma area de
elevada producio biolégica ¢ particularmente afectado por estes factores. A subida rapida do
nfvel do mar registada pela contribuicao terrigena registada durante o Younger Dryas e o
Holoceno, juntamente com a diminui¢io da sedimentacdo e concentragao de biomarcadores
terrestres no core do pro-delta que em ultima instancia mostraram que foi favorecida a retengao
de sedimentos no estuario, transportados pelo rio (Santos, 2010, p. i).

As cheias sio fenémenos comuns na regido da Bacia do Tejo. As caracteristicas
geomorfolégicas da regido (acima descritas), que favorecem as escorréncias superficiais das aguas
pluviais levam a que ocorram processos de erosao hidrica que aumentam o potencial das cheias
(Julido et al., 1998), que chegam a criar um plano de dgua de cerca de 870 Km® (Pereira et al.,
2002). Este processo ¢ afectado pela auséncia de coberto vegetal que ocorre nestas areas
actualmente. No Mesolitico este fenémeno poderia ser, portanto, atenuado por uma cobertura
vegetal mais densa.

A vertente esquerda e Sul apresentam caracteristicas bastante distintas com relevos
pouco significativos nos afluentes transversais ao Rio Tejo como o Rio Sever e a Ribeira de Nisa,
que drenam formagdes antigas. O restante pertence, de forma geral, a Bacia do Sorraia, com

percurso praticamente paralelo ao do Rio Tejo até ao estuario, onde desagua. Drena através de
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vales mais ou menos abertos a planicie cenozoéica do Tejo e a peneplanicie constituida pelas
formacoes existentes e magmaticas intrusivas da area da Ossa-Morena com precipitagdo média
anual actualmente, inferior a 800 mm/ano (idew).

O Rio Tejo apresenta um regime irregular ou torrencial, com grandes varia¢oes de
escoamento ao longo do ano (Fundagio Calouste Gulbenkian, 2003; Julido et al., 1998; Ramos
e Reis, 2001). As caracteristicas climaticas da bacia, com uma precipitagdo superior no rebordo
Norte (de altitude superior) e a capacidade de escoamento dos seus afluentes conduzem a este
regime irregular (Fundagao Calouste Gulbenkian, 2003). As cheias no rebordo Norte, onde o
vale estreita ao cruzar as cristas quartziticas ou granitos resistentes, podem atingir valores
bastante assinalaveis (e.g. 25 metros em Vila Velha do Rodao, vide tabela 1) (Ramos e Reis, 2001,
p. 61). O regime da precipitagao, um dos maiores factores de influéncia do regime do rio, é
bastante irregular a nivel inter-anual e até inter-mensal. No entanto, de forma geral, este
enquadra-se numa dinamica claramente mediterranica com chuvas no Outono e Inverno e
veroes geralmente secos (Ramos e Reis, 2001). O rio possui um regime pluvial no actual territério
portugués, de caracteristicas subtropicais, com 3 meses de escoamento elevado (Dezembro-
Fevereiro), com um pico em Fevereiro, quando atinge cerca de 2,5 vezes o seu caudal médio

anual (Ramos e Reis, 2001) (tabela 1).

) Irregularidade Maior cheia
Area (Km?) Caudais estimados na foz
(Qmax/Qmin) conhecida (Qp)
Especifico
Médio (m3/s)
(1/s/Km?)
Fevereiro de
17 (Vila Velha do 1979 (14 500
80 100 444 (Lisboa) 5,5
Rodio) m3/s em
Santarém

Tabela 1. Comportamento hidrolégico do Rio Tejo, adaptado de (Ramos e Reis, 2001, p. 61). Qmax e Qmin = ano
mais himido/ano mais seco; Qp = caudal de ponta.

E no baixo vale do Rio Tejo que se registam as cheias mais significativas em todo o
percurso do Rio Tejo devido 2 4rea inundada (mais de 800 Km?), consequéncia das caracteristicas
do vale. A planicie aluvial permanece totalmente submersa durante estes periodos a partir dos 7

metros de altura hidrométrica (nunca ultrapassando, desde que ha registo, os 9 metros) (Ramos

17



e Reis, 2001). O caudal médio anual actual estimado do estudtio é 444 m’/s, o que é um volume
consideravel e o segundo maior de Portugal (Ramos e Reis, 2001).

O Estuario do Tejo tem uma 4rea se cerca de 320 Km?®, numa extensio de cerca de 80
Km, com limite montante em Muge, onde ainda se sente, actualmente, a influéncia da maré. O
ponto de salinidade zero, no entanto, nao ¢ fixo, variando com os caudais dos rios (Costa, 1999),
mas estando presente atualmente bastante mais a jusante. O ponto de salinidade zero no
Mesolitico era, ao que tudo indica, mais a montante da confluéncia da Riberia de Muge com o
Tejo.

A investigagao de Monge Soares, que permitiu alids que se estabelecesse o valor de AR
de 14040 para Muge, durante o Mesolitico e as investigacdes de van der Shriek sobre a
paleogeografia do Vale de Muge, tornaram possivel que se datasse a influéncia da agua salobra
no vale de Muge em cerca de 8300 — 8000 cal BP(van der Schriek et al., 2008; Bicho et al., 2010),
essencialmente coincidindo com as primeiras ocupac¢bes dos concheiros (Bicho, 2009).
Concomitantemente, a investigagao de Rodrigues e a sua equipa (Rodrigues et al., 2009) e a
dissertacao de doutoramento de Soares (2010) foram imprescindiveis para o conhecimento sobre
o aparecimento de agua salobra e a influéncia quimica da agua salgada no estuario através da
presenca de diatomdceas marinhas ou com afinidades marinhas.

A desloca¢io da maioria das ocupagdes para os estuatios, ¢ provocada ou afectada por
varios factores, entre eles, a diminui¢ao do #pwelling na costa que afectou a produtividade marinha
na costa estremenha no inicio do Holoceno (Abrantes, 2000; Bicho, 2009; Rodrigues et al., 2009;
Bicho et al., 2010; Salgueiro et al., 2010). Embora o fenémeno seja actualmente sazonal, ndo
apresentava essa consisténcia tanto no final do Plistoceno como no inicio do Holoceno, com
uma diminui¢ao do fenémeno verificavel a partir de ha cerca de 20000 anos (quando estava no
seu maximo), mas ainda assim, trés a sete vezes superior aos valores actuais no final do
Plistoceno (Abrantes e Moita, 1999; Abrantes et al., 2016; Santos, 2010). No Pré-Boreal e no
Boreal a diminui¢io prosseguiu, correspondendo com o evento Bond 6 (9400 cal BP) e Bond 5
(8200 cal BP) até ao inicio do periodo Atlantico, quando os valores eram inferiores aos actuais.

Os varios registos da temperatura da agua do mar para o Holoceno, retirados de varios
cores e particularmente, num no infcio do Estuario, em Vila Franca de Xira (VFX — 38°56’24”N;
8°56’19”0), cobrindo os dltimos 14000 anos (Santos, 2010), indicaram uma clara tendéncia para
a diminuicao da temperatura desde o inicio do Holoceno, em concomitancia com registos de

outros cores do pro-delta do Tejo, tais como o D13882 (38°38.07°’N; 9°27.25°0O) (Rodrigues et
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al., 2009), demonstrando que a agua vinda do rio ¢ geralmente, mais fria que a da costa Atlantica
para onde o rio drena (Rodrigues et al., 2009; Santos, 2010).

Variagdes subtis na temperatura superficial do rio em Vila Franca de Xira (de cerca de
1-2C°) em por volta de 11,3-11,1; 10,5-10,7; 9; 6,6; 5,8; 5; 4,5 ¢ 1,4-0,8 cal ka BP, coincidindo
com os eventos Bond (1997) no Atlantico norte (Santos, 2010), concordam com condi¢oes
atmosféricas mais secas (Cacho et al., 1999; McDermott et al., 2001; Rasmussen et al., 2000;
Frigola et al., 2007). Alids, quando comparando as temperaturas da superficie do Tejo com o
maximo das contribui¢oes terraginosas, ¢ possivel encontrar 5 eventos coincidentes: 10,5; 7,8-
7,7; 6,7-6,6; 5,9-5,8 e 5-4,5 cal ka BP, em paralelo com periodos frios e himidos, de cheia, ou
pelo menos, maior actividade no Tejo (Benito et al., 2003; 2008; Santos, 2010; Vis et al., 2010),
fazendo do Tejo um nicho ecolégico, com uma enorme concentragio de recursos, tanto
aquaticos como terrestres (Bicho, 2009; Bicho et al., 2010).

Em suma, é seguro dizer que a ocupagdo dos concheiros de Muge coincide com o

estabelecimento das condi¢odes estuarinas no Vale de Muge.

2.4. Evolugio da linha de costa, nivel do mar e das margens estuarinas do Rio Tejo

A evolugao da linha de costa e das margens estuarinas - excelentes depositos
sedimentares e testemunho da historia das transgressdes holocénicas (Psuty e Moreira, 2000) -
sao de extrema importancia para o conhecimento das comunidades humanas que ocuparam estes
territorios, ja que transformam significativamente ndo sé os territorios por elas ocupados como
também, o biétipo disponivel afectando por isso, tanto as estratégias de povoamento como a
tecnologia e subsisténcia. Alids, sio ainda hoje essenciais para a compreensio de como as
mudangas climaticas afectam as zonas costeiras e como consequéncia, a vida humana.

A subida eustatica do nfvel médio do mar parece ter sido, pelo menos até ao Holoceno
médio, a principal escultora da linha de costa (Dias et al., 2000), mesmo tendo em conta
fenémenos de origem tectonica (neotectonica), que em alguns casos poderio ter tido influéncia
relativa (Granja e De Groot, 1996) mas sempre inferior as alteragdes eustaticas do nivel do mar
e, a0 que parece, sobretudo na regido Norte de Portugal (Dias et al., 2000).

A subida do nivel médio do mar iniciada apés o Ultimo Maximo Glaciar (quando estava
a cerca de -120 a 140 m abaixo dos niveis actuais) parece ter abrandado ligeiramente, ou

diminuido, ha cerca de 16000 anos atras, situando-se a cerca de -100 m dos niveis actuais. A

19



partir de ha 13000 anos iniciou-se uma subida relativamente rapida até cerca de -40 metros do
nfvel actual entre 13000 e 12000 anos atrés, seguida de uma regressao brusca para -60 m num
momento correspondente ao Dryas recente e, finalmente, um periodo de rapida subida iniciado
ha cerca de 10000 anos, coincidindo com o inicio do Holoceno (Dias et al., 2000). A rapida
subida no nivel do mar nesta fase, transformou os estuarios, incapazes de equilibrar a rapida
subida, em depdsitos de sedimentos (iderz).

A transgressao holocénica parece ser, a0 que tudo indica, relativamente continua, sem
interrupgoes ou regressoes significativas (Psuty e Moreira, 2000), apenas ligeiras oscilagoes,
reportadas sobretudo no Norte de Portugal (Galopim de Carvalho e Ribeiro, 1962; Granja e De
Groot, 1996). A primeira fase comecou ha cerca de 10000 anos, altura em que o nivel médio do
mar se encontrava cerca de 40 metros abaixo do actual, e compreendia uma subida de cerca de
0,85 metros/século, com algum abrandamento ha cerca de 8000 anos (ficando cerca de -20 m
abaixo do nivel actual) e terminou hé cerca de 6500 anos (Boski et al., 2002; Granja e De Groot,
1996). Sobre a segunda fase, que durou até ha cerca de 3500 anos, com uma subida de cerca de
0,3 metros/século (Boski et al., 2002), ndo nos itemos aqui debrucar. Alids, focar-nos-emos
apenas no periodo que coincide com inicio do Holoceno a partir de c. de 10000 BP.

O rapido aumento do nivel do mar, entre 10000 e 8000 anos atras, avancando cerca de 40 m
na plataforma continental (Dias et al, 2000), ¢ corroborado por espessas sequéncias de
transgressio em cores retirados nas embocaduras dos rios, proximo da actual linha de costa,
como a reportada por Boski e colegas (1998), na sequéncia holocénica do estuario do Guadiana
que mostrava uma acumula¢ao de 20 metros de sedimentos intertidais barrosos entre 10000 e
7000 anos atras. Alias, o volume de agua doce que entrou no Oceano Atlantico, consequéncia
do colapso da Capula de Hudson — que causou o evento frio de 8200 cal BP — conduziu a um
aumento generalizado do nivel do mar de cerca de 50 cm e a eventos de cheia abruptos, ondas
gravitacionais de grandes dimensdes e em consequéncia a mudangas importantes nas regioes
costeiras do Atlantico Norte, nomeadamente, alterando a morfologia da linha de costa e levando
a inundagdo dos estuarios como os do Tejo e Sado (Bauer et al., 2004).

A deposi¢ao de sedimentos finos (de cetca de 7mm/ano) no Vale de Muge, a par da
subida do nivel do mar, iniciou-se precisamente ha cerca de 8200 anos (cal BP). O vale foi, até
ha cerca de 5800 cal BP ocupado por um estuario interior no limite montante da influéncia das
marés (van der Schriek, 2004; van der Schriek et al., 2007; 2008). As mudancas entre a zona de

influéncia da maré foram consequéncia da topografia do vale a do equilibrio com a dinamica do
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nivel do mar e as zonas de pantano e sapal do estuario interior surgiram de forma abrupta no
Vale de Muge a cerca de 3,5 Km para montante da zona actual ha cerca de 8200 anos cal BP,
numa altura em que os terracos, bem drenados, estariam ocupados por pinhais enquanto os solos
mais humidos na zona do vale com agua doce (terrenos brejosos florestados) seriam ocupados
por carvalhos semi-deciduos (van der Schriek, 2004; van der Schriek et al., 2007; 2008).
Actualmente, porém, o limite da intrusio salina, em condi¢des normais ¢ Vila Franca de
Xira, a cerca de 50 Km da embocadura, mas o limite montante da maré dinamica continua a ser
Muge (a cerca de 80 Km da embocadura), que, embora ainda influenciado pela descarga fluvial

e pelas marés dinamicas nao tem influéncia salina (Amorim, 2015).

2.5. Enquadramento paleoambiental

Parece consensual na literatura cientifica que as zonas central e sul da Peninsula Ibérica
foram menos influenciadas, em comparacio com o resto da Europa, pelos grandes eventos
climaticos, assumindo de certa forma, o papel de refugio ecolégico de fauna e flora e claro, das
comunidades humanas (Jennings et al., 2009; Finlayson et al., 2012). A Peninsula Ibérica foi um
habitat estavel para muitas espécies de animais, como o coelho, a lebre e outros pequenos
roedores e, o geral dos artiodactilos (Haws, 2003; Hockett e Haws, 2009, 2002; Hockett e Bicho,
20005 Jones, 2011; Lloveras et al., 2011; Manne et al., 2006). Contudo, apesar de menos intensas,
as mudangas climaticas ocorridas na transi¢io do Plistoceno para o Holoceno no Sudoeste da
Peninsula tém sido associadas com mudangas na paisagem e vegetacio (Roucoux et al., 2001;
2005; Tzedakis, 2005; Fletcher et al., 2010) e, consequentemente, a alteracSes fundamentais e
inovagOes na tecnologia, povoamento, mobilidade e subsisténcia humanos (Bicho, 2000). Alias,
o aparecimento de um grande lago estuarino no Vale do Tejo no periodo Atlantico, consequéncia
da subida generalizada do nivel do mar, e consequentes alteragoes geomorfologicas e do
ambiente costeiro, a diminui¢ao do #pwelling na costa atlantica (Haws, 2003; Monge Soares, 2005;
Monge Soares e Alveirinho Dias, 20006), levando entre 10000 e 8000 BP as mais altas
temperaturas a superficie do mar na costa atlantica da Peninsula Ibérica (Rodrigues et al., 2009),
o reaparecimento da corrente do Golfo, que levou a regressio acentuada do gelo ocednico e
terrestre no Oeste europeu (Bolling-Aller@d) (Mangerud, 1977; Berglund, 1979) e o evento frio
de 8200 cal BP (Bicho, 2009) em concomitancia, tém sido associados a origem da tecnologia e

povoamento mesoliticos no Vale do Tejo.
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A reconstrucao paleoambiental de perfodos pré-histéricos utiliza uma série de fontes, de
origens diversas, como proxy para, na auséncia de registos escritos (como em periodos
histéricos), poder fazer uma reconstrucio fiavel do clima em determinado periodo: sedimentos
recolhidos em cores ocednicos; cores recolhidos no gelo; isétopos analisados em cores
recolhidos nas bacias de lagos; sequéncias polinicas (de varias fontes), Colagpterae e espeleotemas.
Além destes, dados zooarqueoldgicos de animais cujo comportamento e adaptagdes se
conhecem tém também sido utilizados como indicadores indirectos e também, dados
paleobotinicos de macro e microrestos. A analise de isétopos de O recolhidos em otdlitos de
peixes, tanto marinhos como de agua doce, tem demonstrado o seu potencial para uma
reconstrucio da temperatura da agua e precipitagio. Nos udltimos 20 anos tém surgido
investigagoes sobre o potencial de dados recolhidos por exemplo em pdlen preservado em guano
de morcegos (Carrion et al., 2006) e tem igualmente havido um enorme investimento na
investiga¢ao de métodos de alta-resoluciao (resolugdo anual ou de uma década em termos
temporais e em termos geograficos) (Mateus, 2001).

A anilise destes dados tem de ter em conta o facto de as tendéncias globais resultarem
em realidades heterogéneas em termos regionais e, além disso, ser necessario ter em conta a
“tafonomia dos sinais” ambientais fornecidos (e.g. producio, dispersao, deposicio,
sedimentagdo e diagénese) (Mateus, 2001, p. 2). No caso dos proxys nao biéticos, a calibracao
através de modelos mecanicistas pode resolver o problema, mas no caso de proxys bidticas,
como as fornecidas por poélens, diatomaceas, macrofésseis de plantas e restos de animais, esta
calibracio niao resulta pratica em consequéncia das “curvas de resposta individualisticas dos
modelos” (Mateus, 2001, p. 2). Em alternativa, fazem-se calibragbes empiricas através do
conhecimento e correlagoes estatisticas com biomas actuais (Mateus, 2001, p. 2). Assim sendo,
a solu¢do Obvia e que segue a tendéncia actual das investigagdes sobre paleoclimas ¢ usar uma
abordagem multidisciplinar, através da correlagio de dados de varias origens criando modelos

multi-proxy (idem):

- INTIMATE (Walker et al., 2012);

- The EuroCLIMATE project Declakes (LLauterbach et al., 2011);

- The Global Lake Status Database — GLSDB (Harrison et al., 1992);
- BIOME 6000 (Prentice e Webb III, 1998)
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Dados paleoambientais para a costa portuguesa tém sido sobretudo adquiridos através
de 3 arquivos quaternarios, produtores de séries temporais de alta resolucio (Mateus, 2001): 1)
sedimentos marinhos abissais, recolhidos na margem continental; 2) turfeiras das planicies
litorais e 3) sedimentos recolhidos em lagos e lagoas no alto de montanhas ( 1), 2) e 3): Bard et
al., 1987, Cearreta et al., 2003; da Conceicdo Freitas et al., 2003; Fletcher, 2005; Fletcher et al.,
2010; Park, 1998; Penaud et al., 2010; Roucoux et al., 2001; Santos e Sinchez Goni, 2003;
Schonfeld e Zahn, 2000; van der Schriek, 2004; van der Schriek et al., 2007; Turon et al., 2003;
van der Knaap e van Leeuwen, 1997; Voelker et al., 2006; Zahn et al., 1997).

Os dados paleoambientais recolhidos em sitios arqueolégicos continuam a ser escassos
e muitas vezes fragmentados. Nao devem no entanto ser omitidos os trabalhos de reconstrugao
paleoambiental e paleoclimatica, sobretudo baseados em sitios arqueoldgicos, que surgiram a
partir dos anos 50 do séc. XX (Sandweiss e Kelley, 2012). Estes foram sobretudo, publicados,
porque procuravam responder a “perguntas arqueologicas”, em publicagcdes desta especialidade
e nao em publicagdes cientificas mais gerais ou especializadas em paleoambiente (iderz). No
entanto, a quantidade cada vez maior de arquedlogos especializados naquilo que comummente
se tem chamado as arqueociéncias tem tido como consequéncia um evidente investimento neste
campo, sobretudo nas ultimas duas décadas, através sobretudo, de investigacoes integradas em
projectos de investigacio multidisciplinares (e.g. Araujo e Almeida, 2013; Bicho, 2003; Bicho et
al., 2011; Cardoso e Rolao, 1999; Detry, 2007; Dias et al., 2016; Figueiral, 1993; Figueiral e
Carcaillet, 2005; Figueiral e Terral, 2002; Haws, 2003; Haws e Valente, 2006; Lentacker, 1986;
Lentacker, 1994; Monteiro, 2012; Moreno-Garcia, 2011; Povoas, 2001; Van Leeuwaarden e
Queirdz, 2003; Zambujo e Lourenco, 2002; Zilhao et al., 19906).

2.5.1. Cores marinhos e terrestres

A fase A5 (10175-9525) Charco da Candeeira (Van der Knapp e Van Leeuwen 1997) que
coincide com o inicio do Holoceno, testemunha condigdes ligeiramente mais humidas que no
periodo anterior, que indicam a expansdo de espécies mesoéfilas e o adensamento das florestas
com o crescimento da presenca de Quercus por impulsos em vez de gradual e, marcado por limites
zonais, o que podera ser consequéncia das flutuacdes na temperatura, evidentes da curva de 8"°O

Gronelandia (Van der Knapp e Van Leeuwen , 1997).
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No core da Lagoa de Santo André, o Holoceno é marcado por um aumento de graos de
poélen preservados nomeadamente com percentagens elevadas de Quercus deciduo e Alnus. Alias,
as 7 amostras de datagio Holocénica que representam o periodo entre 10000 e 5000 BP,
mostram o aumento do Quercus deciduo, Quercus perene, Quercus suber e arbustos como a Olea e
Pistacia, em combinagdo com o decréscimo de Pinus, que sera sintoma de uma floresta de Pinus-
Quercus com arbustos de caracteristicas mediterraneas na Lagoa de Santo André, consequéncia
de melhorias climaticas (Santos e Sanchéz-Goni, 2003).

Num dos cores recolhidos no estuario do Tejo (20), no ambito das investigagdes de Tim
van der Shriek (van der Schriek 2004, van der Schriek et al. 2007, 2008), as primeiras duas fases,
zona polinica 1 (anterior a ~8150 cal BP) e 2 (~8150-6750 cal BP) coincidem com o
Epipaleolitico e Mesolitico. A zona 1 apresenta valores baixos de Pinus e Juniper em contraste
com valores altos de Brassicaceae, Asteraceae e Poaceae, que sio indicativos de uma paisagem
aberta ou semi-aberta. A fase seguinte testemunha o aumento simultaneo de Qwercus e Pinus, mas
a presenca da Erica arborea, Calluna, Genista (Fabaceae), Lamiaceaer e Cistus ladanifer, podem ser
indicativos de um ambiente de floresta aberta. A zona 2 por seu turno, mostra a manutenc¢ao da
floresta de carvalho e a progressiva reducio do nimero de Pinheiros, com alguns episodios de
regeneraciao. A regressio dos Pinus pode dever-se, segundo van der Shriek e colegas (2008) ao
aumento de espécies das familias Liguliflorae e Brasoicaceae, indicaticas de paisagens abertas.

Os cores recolhidos no Rio Guadiana (Fletcher, 2005), mostram que no inicio do
Holoceno ocorreu uma expansio da floresta e das espécies termofilas, consequéncia de um
aumento na temperatura e precipitagao. Apos esta fase inicial, ocorre uma expansio das espécies
arbustivas e de paisagem aberta que revelam, no inicio do Holoceno “[...] um mosaico de
floresta, de arbustos perenes e pastagens, desenvolvendo-se em condi¢bes geralmente secas”
(Fletcher et al, 2007, p. 488).

Assim, o inicio do Holoceno ¢ marcado no geral, por um aumento na presencga das
espécies de Quercus, um decréscimo das espécies de Pinus, o desaparecimento da previamente
presente Artemisia e Ephedera e a presenca de Olea, Fraxinus e de Corylus (Boessenkool et al. 2001).
Ou seja, uma evolucdo que parece sugerir a transicio de um clima continental/seco para um
oceanico/humido, acompanhada pela mitigacio do contraste sazonal (Fletcher e Sinchez Goni
2008). As florestas atlanticas continuam a sua progressio durante o Boreal (8800-7500 BP),
acompanhando a subida da temperatura e humidade e a estabilidade climatica caracteristicas do

periodo Atlantico. No entanto, a presenca de florestas mistas complexas, com predominancia
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de Pinus nas zonas costeiras continua a ser significativa, como sao exemplo o Guadiana e o Sado
(Costa Tenorio, 2005) e a preseng¢a maioritaria de espécies de Quercus nas maiores altitudes, como
a Serra da Estrela, assim como a convivéncia mais equilibrada de Quercus e Pinus em médias e

baixas altitudes no Noroeste da Peninsula Ibérica (Rodrigues et al., 2009).

2.5.2. Carvoes

De forma geral, as analises de carvdes tém coincidido com os dados polinicos recolhidos
nos cores, acima mencionados. Diferencas devem ser consideradas como consequéncia de
diferentes inputs regionais/locas das varias espécies, tafonomia e escolhas humanas (Monteiro,
2011; 2013; Monteiro et al., 2017).

Em Muge, as analises macrobotanicas demonstram uma clara predominancia de pinho e
coniferas em quase todos os contextos, com as espécies de carvalho (Quercus), medronheiro
(Arbutus unedo) e lentisco (Pistacia lentiscus), este ultimo em menor percentagem (Monteiro, 2013).
A presenga de vegetacdo termofila é clara, embora haja alguma resiliéncia de espécies de
ambientes mais frios como o buxo (Buxus serpervirens) e pinheiro bravo (Pinus sylvestris), embora
esta tltima parega adaptar-se bem tanto a ambientes mais frios como quentes (Aragjo e Almeida,
2013; Figueiral e Terral, 2002; Leeuwaarden e Queiroz, 2003; Monteiro, in press; Queiroz e
Leeuwaarden, 2004; Tereso e Queiroz, 2006; Zambujo e Lourencgo, 2002).

A semelhanca das espécies (Pinus e Quercus) encontradas nos varios sitios arqueolégicos
de cronologia mesolitica pode ser consequéncia de uma utilizacao preferencial pelas populagoes

em questao e/ou a sua presenca nos ecossistemas dos sitios em andlise (Monteiro, 2013).

2.5.3. Macro e mesofauna

A Peninsula Ibérica, devido a sua localizagao geografica, tem sido considerada uma area
de refigio para fauna e flora, sobretudo durante os perfodos de glaciagao (Figueiral e Terral,
2002a; Garcfa-Amorena et al., 2007; Gonzalez-Sampériz et al., 2010; Olalde et al., 2002;
Rodriguez-Sanchez et al., 2010).

No Quaternario as espécies presentes neste territorio sio geralmente, sobretudo espécies
de clima temperado. Na transicao do Plistoceno para o Holoceno as alteragoes climaticas, e dos

territérios disponiveis, provocam uma altera¢ao dos bidtipos e consequentemente adaptagdes
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diferenciadas por parte das popula¢Ges humanas a ocupar este territério (Detry, 2007). Algumas

espécies parecem ter migrado para Norte e outras, adaptadas ao clima costeiro atlantico,

amenizado pela influéncia do oceano, mantiveram-se nas mesmas latitudes, migrando apenas

entre bidtipos locais (Detry, 2007). As espécies encontradas no registo arqueolégico no periodo

Atlantico sdo bastante semelhantes ao final do Plistoceno (iden).

1)

2)

3)

O veado (Cervus elaphus), a segunda espécie mais abundante no Cabeco da Amoreira,
a seguir ao coelho (Detry, 2007), é encontrado numa variedade de habitats que vao
de matos de arbustos, pastagens, matas de maquis mediterranico ou mesmo pantanos
coniferos, mas prefere florestas deciduas pouco densas ou mistas
(coniferas/deciduas) (Koubek e Zima, 1999; Lovari et al., 2016b; Nowak e Paradiso,
1991). Tende a procurar encostas arborizadas no verao e pastagens no inverno

(Lovari et al., 2016b).

O auroque (Bos primigenins), parece ter visto a sua expansao promovida pelo aumento
da temperatura e precipitagao no inicio do Holoceno, quando a espécie teve a sua
maior abrangéncia geografica (Wright, 2013). Apesar disto, sio encontrados em
nimeros normalmente baixos nos varios sitios de cronologia holocénica (idem),
sobretudo na Peninsula Ibérica se compararmos com os numeros extremamente
elevados de veado e coelho. Nio parece existir consenso sobre o habitat preferencial
do auroque (Tikhonov, 2008) no entanto, tem sido avancado que prefeririam
pradarias nas margens ou vales de cursos de agua e orlas de florestas ou pantanos,
brejos, bosques pantanosos ou deltas de rios (idew). Seria possivel também, encontra-

los em florestas mais secas, mas no geral preferiam climas temperados e humidos

(Patou-Mathis, 1994).

O corco (Capreolus capreolus), pouco abundante no Cabeco da Amoreira, é encontrado
numa variedade de habitats como florestas deciduas, mistas ou coniferas, charnecas,
pastagens e até mesmo terra aravel. Necessita de estrato arbustivo desenvolvido,
porque se alimenta sobretudo de folhas e também, da protecciao fornecida por
arvores e arbustos. Prefere habitats em mosaico de floresta e pastagem (Lovari et al.,

2016a).
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4)

5)

6)

7

8)

O javali (Sus scrofa), espécie também encontrada no Cabeco da Amoreira em
quantidades assinalaveis, ocupa uma enorme variedade de habitats desde que estejam
garantidas a proximidade com qualquer tipo de curso/fonte de dgua e cobertura
arbérea (Oliver e Leus, 2008). Normalmente, na Europa, parece preferir florestas
frondejantes, especialmente de carvalho perene podendo, no entanto, também ser
encontrados em habitats mais abertos, como estepes, mato mediterranico e até

terrenos agricolas (iden).

O cavalo selvagem (Equus caballus) também presente no Cabego da Amoreira,
também poderia ser encontrado, antes da domesticagdo, numa enorme variedade de
habitats, preferindo, porém, pastagens de clima temperado ou estepes. No entanto,
também podem ser encontrados em areas semi-desérticas, pantanosas ou em

florestas (Bennett e Hoffmann, 1999).

A lebre (Lepus sp.), presente sempre em quantidades muito inferiores ao coelho esta
também representada nos concheiros de Muge. A lebre adapta-se bem a uma enorme

variedade de habitats mas prefere espagos abertos (Smith e Johnston, 2008).

O coelho (Oryctolagus cuniculus), a espécie mais abundante nos concheiros de Muge —
e na generalidade dos sitios arqueoldgicos da Peninsula Ibérica — prefere um habitat
misto de mosaico com abrigo, de bosques de carvalho mediterranicos ou mata que
lhe proporcionam abrigo e areas abertas, para suporte da sua dieta de erva e cereais.
Constroem tocas em terreno mole mas em alguns casos também encontram abrigo

em areas rochosas (Cabral et al., 2005; Smith e Boyer, 2008).

A raposa (ulpes vulpes) adapta-se a uma grande variedade de habitats mas prefere
alternar entre bosques e pastos abertos, sendo que estes habitats heterogéneos lhe
sao mais favoraveis para protecgao e acesso a presas (Lloyd, 1980). Alids, o acesso as
presas parece ser determinante na escolha de habitats (Phillips e Catling, 1991). Pode
também ser encontrada em areas de florestas boreais, matagais, zonas montanhosas,

pantanosas e até dunas de areia (Lariviere e Pasitschniak-Arts, 1996).
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9) Nio ha vestigios de lobo nos restos do Cabego da Amoreira, ou dos restantes
concheiros, apenas cio (Detry e Cardoso, 2010) pelo que neste caso, sendo um
animal domesticado, ndo se fara nenhuma descri¢ao sobre o seu habitat, dependente

que estaria do habitat dos humanos que acompanhava.

10) O gato bravo (Fels silvestris) prefere habitats florestais como matagais mediterranicos
(Maquis mediterranicos), florestas ribeirinhas ou brejos, florestas e bosques

caducifélios ou mistos e, apenas marginalmente, florestas de coniferas (Hemmer,

1999; Cabral, 2005).

11) O lince-ibérico (Lynx pardinus), habita bosques e matagais mediterranicos, densos,
preferindo por norma, biétopos fechados de forma proporcionar abrigo e abertos
para acesso facil a presa como o coelho, que perfaz a quase totalidade da sua dieta
especializada. S6 se reproduz em matas mediterranicas (sempre que haja populagdes
densas de coelho) (Palomares et al., 2000). Pode no entanto, utilizar cavidades
naturais como abrigo para as ninhadas (Fernandez et al., 2002; 2006; Casas-Marce et

al., 2017).

12) Finalmente, o texugo (Meles meles), prefere habitats em mosaico, entre bosques de
caducifélias com prados abertos (eventualmente com manchas florestais), matagais
e margens de ribeiras ou outros cursos de dgua, no geral, precisa de um territério
com cobertura adequada para a sua protec¢io e solo pouco compacto ou escava

complexos de taneis ou texugueiras (Cabral, 2005; Kranz et al., 2016)

2.5.4. Microfauna

No que diz respeito a anfibios e répteis a presenca de nimeros significativos de sapos,
ras, salamandras e répteis aquaticos ¢ testemunho da influéncia marcada do meio aquatico na
area. Por enquanto, a unica analise detalhada feita a este tipo de restos foi a de An Lentacker
(1986), pelo que novos dados poderao acrescentar bastante ao conhecimento sobre o verdadeiro

papel destes animais no ecossistema e até para os grupos humanos que ocuparam, no Mesolitico
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(e em épocas anteriores e postetiores), a drea de Muge'. An Lentacker (1986) identificou a espécie

os seguintes tixon:
1) Anfibios:

a) A salamandra comum (Salamandra salamandra) tradicionalmente prefere

microhabitats cobertos, com terreno humoso (substrato rico em folhas e musgo).

Na Peninsula Ibérica é possivel encontra-la em florestas mediterranicas, deciduas

ou mistas e mais raramente coniferas, perto de riachos ou rios. Abunda em

regides de maior altitude mas em muitos cados, nomeadamente na zona do

Estuario do Tejo na actualidade, pode ser encontrada a menores altitudes em

zonas costeiras (Kuzmin et al., 2009).

b) O sapo-de-unha-negra (Pelobates cultripes), vé o seu habitat restringido pelos seus
habitos, sendo que precisa de terrenos arenosos ou pouco compactos para
escavar. Ocorre em altitudes variadas dos 0 aos cerca de 1700 m. Pode ocorrer
em dunas, florestas de carvalhos ou areas abertas e ¢ comum a sua proximidade

com cursos de agua e possui tolerancia a agua salobra (Beja et al., 2009).

c) O sapo-comum (Bufo bufo), prefere florestas deciduas e mistas, em 4reas
preferencialmente himidas (embora possa ser encontrado em zonas mais aridas),
evitando areas abertas. Desova em aguas paradas ou zonas de corrente fraca em

rios, pelo que o acesso a estas areas deve estar garantido (Agasyan et al., 2009).

2) Répteis:
a) O cagado-de-carapaca-estriada (Emys orbicularis), é uma espécie semi-aquatica,
cujo habitat sdo areas pantanosas, ou cursos de agua de fluxo lento, préximas de

paisagens arborizadas (Tortoise & Freshwater Turtle Specialist Group, 1996).

1 An Lentacker (1986) refere a presenca da espécie Discoglosus pictus, no entanto esta espécie ¢ nativa das ilhas da
Sicflia e Malta (Bosch et al., 2009) pelo que a sua introdugio deve ser posterior ao perfodo mesolitico e embora
identificada nos concheiros de Muge, é provavelmente posterior a sua ocupacio. Por esta razio nao foi aqui referida
na caracterizagdo do ecossistema. Também refere a presenca Anguis fragilis, em nimero muito reduzido. A espécie,
por ser fossadora e por aparecer em nimeros muito reduzidos, é muito provavelmente intrusiva e, por essa razao,
ndo foi aqui incluida.
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b) O cagado-mediterranico (Mauremys leprosa), ocupa uma grande variedade de
habitats aquaticos, dulciaquicolas ou de baixa salinidade em aguas paradas ou
cursos de agua de corrente lenta. Tende a preferir locais com boa cobertura e

bastante vegetacdo aquatica e boa insulagdo das margens (Keller e Busack, 2001).

c) O Sardao (Lacerta lepida), pode ser encontrado em florestas de coniferas ou
caducifélias, mais comumente em florestas mediterraneas. Tende a preferir areas
secas, preferencialmente com arbustos e pode também, ser encontrado em zonas
rochosas ou arenosas e rios, lagos ou sapais (Miraldo et al., 2011; Ahmadzadeh

et al., 2016).

Lentacker (1986) concluiu que os restos de micromamiferos dos concheiros de Muge
eram semelhantes aos contextos plistocénicos. A analise faunistica de Vale Frade (Aradjo et al
2014), Toledo (Aratjo 2011, Moreno-Garcia 2010, Gabriel 2010) ¢ Pena D’Agua (Pévoas, 2001)
¢ consistente com os dados dos concheiros de Muge.

Estes restos sdo essencials para a interpretacio paleoecoldgica, da area, no periodo
mesolitico, embora nem todas as espécies aqui mencionadas, se é que alguma, tenham sido
utilizadas como recurso alimentar. Provavelmente, dados das novas escavacdes, utilizando
técnicas de recolha e registo mais detalhadas possam acrescentar espécies ou mesmo reavaliar
algumas das identificagoes feitas por Lentacker, mas até este momento as identificagdes feitas
por esta tltima sio as disponiveis para esta analise. F necessario ter em conta, porém, que a
auséncia de um controlo estratigrafico mais detalhado nas escavagdes mais antigas, de onde se
recolheram os restos analisados por An Lentacker, pode induzir em erro em relagdo a cronologia
exacta da presenca destas espécies. Por outro lado, o facto de algumas destas espécies escavarem
tocas, pode tornar dificil perceber se se trata de uma presenca intrusiva. E por isso importante
um futuro investimento na identificagio e estudo destas espécies nos concheiros de Muge.

Lentacker (19806) identificou 8 espécies de micromamiferos entre eles:

1) Arvicola sapidus (rato-de-agua) — Esta espécie tende a preferir habitats com acesso facil ao
meio aquatico, normalmente com vegetacao herbacea, como margens de rios que lhe
oferecem terra humida onde pode escavar tocas. Prefere normalmente rios com pouca

corrente ¢ pouca profundidade (Fedriani et al., 2002).
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Y

5)

)

7)

8)

Microtus duodecimeostatus (rato-cego-mediterranico) — Espécie que ocupa habitats com solo
pouco compactado onde constrdi tocas. Pode também ser encontrado em ambientes de
mata e uma variedade de ambientes antrépicos (e.g. terras cultivadas) (Aulagnier, 2016).
Esta dltima caracteristica ¢ particularmente importante porque actualmente, e talvez
desde ha mais de um século, a drea do Cabeco da Amorteira tem sido utilizado como
terreno agricola, pelo que a presenca deste animal pode ser posterior a ocupagao do
concheiro.

Microtus agrestis (rato-do-campo-de-rabo-curto) - (Krystufek et al., 2016b)

Eliomys quercinus (leirao; rato-dos-pomares) — O seu habitat preferencial sao florestas
coniferas, deciduas ou mistas, mas é por vezes registada a sua presenga em pomares ou
jardins (Bertolino et al., 2008).

Apodemus sylvaticus (rato-dos-bosques) — An Lentacker refere apenas um exemplar desta
espécie que identifica como Sylvaemus sylvaticus. A espécie prefere habitats abertos perto
de florestas ou nos seus limites mas é encontrada numa variedade de habitats como
campos arados, pastagens secas ¢ florestas humidas (Krystufek et al., 2016a; Musser e
Carleton, 2005).

Erinacens enrgpaens (ourigo-caixeiro) — O ouri¢o-caixeiro pode ocupar uma grande
variedade de habitats, desde zonas abertas como pastos, a zonas mais arborizadas como
florestas deciduas ou no limite das mesmas (Amori, 2016).

Sciurns vulgaris (esquilo vermelho) — Tem enorme abrangéncia geografica e ¢ encontrado
a vérias altitudes desde planicies até florestas subalpinas. F abundante em florestas
coniferas mas também presente, ainda que em menor nimero em florestas deciduas e
mistas (Shar et al., 20106).

Talpa caceca (Toupeira) — A espécie, fossadora, tem grande potencial intrusivo. Apenas
um elemento desta espécie foi encontrado, o que contribui para a hipétese de esta espécie
ser intrusiva no Cabeco da Amoreira. A espécie ocorre em florestas deciduas, prados e
pasto. Necessita de solo com alguma profundidade, ndo muito seco, o que explica a sua

raridade em ambientes carsicos (Cassola, 2016).
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2.5.5. Aves

O estudo nio exaustivo das espécies de aves presentes nos concheiros por parte de Cleia

Detry (2007), revela uma clara dominancia dos anatideos e particularmente do pato-real (Anas

platyrbynchos), a espécie mais abundante. A predominancia de espécies aquaticas como 0s

anatideos e limicolas é demonstrativa da proximidade com o meio aquatico (Detry, 2007,

Lentacker, 1994) e a maioria das espécies habita meios preferencialmente himidos, como o

estudrio e/ou florestas que os circundam (como os mamiferos presentes, alis), integrando-se

perfeitamente no meio que aparentemente os rodeava. A descri¢do exaustiva das espécies e seus

habitats ndo acrescentaria neste caso, informacSes imprescindiveis a caracterizac¢ao do clima e

ecossistema da area de Muge, pelo que se decidiu agrupa-las e caracterizar os seus habitas

preferenciais, que muitas vezes se sobrepoem, na tabela abaixo, adaptada do estudo de Detry

(2007):
Costa | Estuario | Rio | Lago | Pantano/sapal | Floresta Pastagem
Espécie/Nome-comum
Anser anser/ ganso-bravo X X X
Tadorna tadorna/pato-branco X X X
Mergus serrator/ merganso-de- X X X
poupa
Anas clypeata/pato-trombeteiro X X
Anas crecca/marrequinha-comum X X
Anas penelope/piadeira X X
Anas plathyrhyncos/pato-real X X X
Anas acuta/marreca-arrebio
Ciconia ciconia/cegonha-branca X X
Aquila chrysaetos/aguia-real X
Buteo biiteo/dguia de asa X X X
redonda
Circus pygarius/tartaranhdo- X X
cagador
Falco columbarius/esmerilhio X X
Accipiter nisus/ gaviio-da-europa X
Alectoris rufa/perdiz-vermelha X X
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Gallinula chloropus/ galinha- X X
d’agua

Grus grus/Grou-comum X X X X

Otis tarda/abetarda-comum

Himantopus X X

himantopus/Pernalonga

Haematopus X X

ostralegus/ ostraceiro-europeu

Vanelus vanelus/abibe-comum X X X

M
M
M
M
M

Numenius arquata/magatico-real

Numenius phaeopus/magarico- X X X X X
galego

Tringa sp./cacongo X

Scolopax rusticola/ galinhola X X X

Larus argentatos/ gaivota- X X

prateada

Columba livia/ pombo-comum X

M

Columba palumbus/pombo-

torcaz

Strix aluco/aluco

Asio Otus/ coruja-de-otrelha

Tyto alba/ coruja-das-torres

Corvus corone/ gralha-preta

Corvus frugilegus/ gralha-calva

M M K X K]

Turdus philomenus/totdo-

comum

Tabela 2. Espécies de aves encontradas no Cabego da Amoreira e respectivo habitat preferencial.

2.5.6. Fauna aquatica

Falar-se-4 neste momento apenas de invertebrados aquaticos, pelo que os restos
ictiolégicos serdo abordados em detalhe no capitulo 7.

No caso dos bivalves, os tixones mais abundantes, que constituem a larga maioria dos
vestigios de invertebrados, sao a lamejinha (Secrobicularia plana) e o berbigao (Cerastoderma edule).
No entanto também ha registo de outras espécies de bivalves assim como de outros

invertebrados marinhos (Dupont e Bicho, 2015; Lentacker, 19806). Referiremos apenas aqueles
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possivelmente nativos da area, dado que outras espécies claramente marinhas, como a vieira

(Pecten maxcimus), ou a améijoa (Ruditapes decussatus), nao sao caracterizadoras do ecossistema do

local (apesar de a sua existéncia no locar ser de grande interesse, porque podera significar que

foram transportadas para o local, provavelmente pelas pessoas o ocupavam, ou que estas teriam

contacto com outras em contacto com esse ecossistemay:

1)

2)

3)

9

5)

A lamejinha (Serobicularia plana) é normalmente encontrada em grandes
quantidades em fundos arenosos e arenovasosos de estuarios e lagoas

litorais (Saldanha, 1995).

O berbigio (Cerastoderma edule) por seu turno prefere habitats
mediolitorais e infralitorais superiores, com fundos arenovasosos de
lagunas litorais e estuarios (Saldanha, 1995). Inicialmente considerada a
espécie mais abundante (Lentacker, 1986), novas investigacoes
mostraram que aparece em numeros substancialmente inferiores que a

lamejinha, que domina largamente o conjunto (Dupont e Bicho, 2015).

O lingueirdo (Solen sp.) ocupa habitats muito semelhantes ao berbigao e
a lamejinha (Saldanha, 1995), mas aparece em quantidades
significativamente mais baixas no Cabegco da Amoreira. No entanto,
parece preferir 4guas mais quentes, sendo que a sua maior concentragao
actual é no Algarve o que podera ser um indicador de temperaturas mais

altas (Detry, 2007).

A ostra (Ostrea sp.) ¢ encontrada em ambiente estuarino e aguas costeiras

pouco profundas em substratos duros com lama e rochas (Saldanha,

1995).

O caranguejo verde (Carcinus maenas) ¢ comum numa grande variedade
de habitats marinhos e estuarinos, com lama, ateia ou em substratos
rochosos (onde é menos comum). Prefere areas ricas em vegetagdao

aquatica submersa e fundos pouco compactos e, eventualmente em
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zonas pantanosas. I} eurialino, pelo que consegue tolerar uma vasta gama
de salinidades que vao de 4 a 52%o e euritérmica tolerando temperaturas
dos 0? aos 30°C. Esta tolerancia a salinidades baixas permite-lhe viver
em estuarios, como o do Tejo (Klassen e Locke, 2007; Yamada e Hauck,
2011). Esta espécie é claramente mais abundante que o Afuca tanger?, a

outra espécie presente nos concheiros de Muge (Dupont e Bicho, 2015).

6) O boca-cava-terra (Afruca tangeri) ocupa habitats semelhantes ao Carcinus

maenas (Ingle, 1997; Shih et al., 2016).

No geral, as espécies exploradas parecem corresponder as espécies disponiveis, por vezes
de modo sazonal, no territério proximo do Cabeco da Amoreia. As excepgdes, por serem
numericamente pouco significativas, ndo permitem aventar hipéteses sélidas, mas antes propor
que poderiam ser resultado de incursoes esporadicas a ambientes com maior afinidade maritima

ou pelo menos, contacto com populagdes que explorassem essas areas.

2 Catherine Dupont (Dupont e Bicho, 2015), refere a espécie Gelasimmus tangeri que é a mesma espécie que o Afiuca
tangeri, nome actualmente aceite (Shih et al., 2016).
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Milhates de anos

8-6

Periodos Bioclimaticos

Holoceno médio

Eventos paleoecologicos

Expansio da vegetagio
esclerofila;

Expansio de taxons
termomediterraneos (e.g. Quercus
suber);

Expansao vidoeiro na base das
lagoas;

Declinio dos pinhais (declinio do
Pinheiro bravo nas bacias do
Tejo/Sado e do Pinheiro silvestre
na Serra da Estrela;

Expansido dos Urzais altos de
caracter plé-climacico;
Desenvolvimento de Quercus
coccifera;

Vocagio climaxica junto aos
vales;

Floresta hidréfila de amieiros e
salgueiros, fluctuando geografica e
em termos de expansdo em
concomitancia com avangos e
recuos da vegetagio salobra inter-
tidal;

Climax edafico nos vales fluviais;
Climax edafico nas lagoas
costeiras de hidrologia
oligohalina.

Caracterisiticas climaticas

Sub-humido

Tabela 3. Sintese dos periodos Bioclimaticos e respectivos eventos paleoecoldgicos e caracteristicas climaticas
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3. Os restos ictioldgicos no registo arqueoldgico e o seu contributo
na dieta e evolug¢ao do comportamento humano.

3.1.  Ictiologia: Evolugio da disciplina

A Ictiologia tem origens na antiguidade classica, com as investigagoes de Aristoteles.
Notavel observador do mundo natural, Aristoteles fez observacoes detalhadas de varios
organismos vivos, sendo considerado mesmo, o percussor do estudo cientifico da vida
(Romero, 2012; Lennox, 2017) - apesar de existirem algumas investigacGes por parte de outros
autores gregos em perfodos anteriores bem como o notavel Corpus médico hipocratico, na sua
grande maioria focados sobretudo no Homem (zder).

As observagoes de Aristoteles permitiram-lhe identificar cerca de 117 espécies de
peixes e fazer a distingdo entre peixes e baleias ou estabelecer nogdes basicas sobre o
comportamento e biologia dos peixes (Moyle e Cech Jr., 2004). Durante mais de um milénio
as observacoes de Aristoteles tiveram pouca disputa, cobrindo todas as areas da Historia
Natural (idemz). S6 no século XVI, pela mao de diversos naturalistas como Pierre Belon, que
publicou a sua Historia Natural dos Peixes (1551), H. Salvani com partes de um tratado sobre
os peixes da Itilia ou G. Rondelet que publicou varios sumarios sobre o conhecimento sobre
os peixes (Rondelet, 1554; 1555), se desbloqueou a sua hegemonia. Sao, respectivamente o
primeiro tratado sistematico, o primeiro trabalho regional e o primeiro texto de ictiologia
(Moyle e Cech Jr., 2004) e sao os predecessores de um conhecimento que, a partir desse

momento, se expandiu rapidamente.

Figura 3. Desenho de Hippogloffo retirado de Rondelet, 1555.

Do novo félego do século XVI, estimulado pelas descobertas e relatérios dos

naturalistas que a partir dai se tornaram frequentes, surgiram varias obras de referéncia como
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a Historia Natural dos Peixes do Brasil de Georg Marcgrave (1648), o Historia Piscium de John
Ray e Francis Willughby (1686) — que acrescentou 178 novas espécies de peixes e criou uma
nova organizacdo da classificagio das espécies (Moyle e Cech Jr., 2004). Estes trabalhos
tiveram o mérito, entre outros, de servirem de base do trabalho daquele que viria a ser
considerado o “pai da Ictiologia”: Peter Artedi. Este, nao sé estabeleceu as medidas e
contagens sfandard, base da taxonomia de peixes, como o sistema de classificagdo para os
peixes. Morto (afogado) antes de conseguir publicar as suas investigagoes, Carolus Linneaus,
comprou as suas notas e editou-as, publicando-as em 1738 (Moyle e Cech Jr., 2004). Linnaeus
acabou por adotar a classificagao de Artedi nas 12 edi¢oes do seu Systema Naturae (idem).

Marc E. Bloch continuou o trabalho de Artedi de organizar e acrescentar o crescente
conhecimento sobre as espécies de peixes, nomeadamente no seu Systemae Ichthyologiae
publicado postumamente em 1801, com edi¢ao de J.G.T. Shneider (Moyle e Cech Jr., 2004).
S6 com a publica¢ao dos volumes de Georges Cuvier e do seu pupilo A. Valenciennes (Histoire
Naturelle des Poissons) entre 1828 e 1849, os volumes de Bloch deixaram de ser a referéncia
maxima em ictiologia. O trabalho destes dois tltimos niao sé complicou o conhecimento de
até entdo como lhe acrescentou, através de estudos detalhados da anatomia dos peixes, que
viriam a permitir fazer correctamente as interpelagdes entre as diversas espécies e, no primeiro
desses volumes, compilou de forma sistematica, os primordios da histéria da Ictiologia (idems).

As notas de B.G.E. Lacepede, perdidos em consequéncia da Revolugao Francesa,
obrigaram-no a compor os seus cinco volumes, sobretudo de memoria e através de rascunhos
e levaram a que a maioria dos seus sucessores se ocupasse sobretudo de corrigir os erros por
si cometidos (Moyle e Cech Jr., 2004).

Em paralelo com todas as publicagdes generalistas de Ictiologia, estudos mais
especializados sobre a anatomia e fisiologia dos peixes também nido perderam folego e
resultaram, em ultima instancia, no The structure e Physiology of Fishes Explained e Compared do that
of Man e Other Animals de Alexander Monro (1785) (Moyle e Cech Jr., 2004).

No século XIX os mais importantes desenvolvimentos na area da Ictiologia ocorreram
nos estudos regionais. Entre estes, os primeiros estudos sistematicos sobre as espécies norte
americanas foram o The Fishes of New York Explained e Arranged (1815) de Samuel L. Mitchill e
o Ichthyologia Obiensis de Constantine Rafinesque. Seguiram-se, para este territorio, obras como
a Fauna Boreali-Americana de John Richardson (1836) e, para a América do Sul, mais
concretamente sobre o Brasil, Louis Agassiz, publicou, sobre 21 de cada vez, as espécies de
peixes recolhidas por Johann Baptiste von Spix. Louis Agassiz acrescentou a este, entre muitos

outros, o seu trabalho sobre fésseis de peixes que foram fundacionais para os estudos
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evolucionarios das espécies de peixes (Moyle e Cech Jr., 2004). A estes trabalhos, David Star
Jordan, em co-autoria com B. W. Evermann, viria a acrescentar os quatro volumes do Fishes of
North e Middle America (1896-1900) e mais tarde o Guide to the Study of Fishes, desta vez a solo
(¢dem). Na Europa, Johannes Miiller reviu os modelos de Louis Agassiz sobre classificagdao de
espécies, produzindo um sistema que identifica a maioria dos grandes grupos, aceites até os
dias de hoje. O sistema de Miiller foi sendo revisto e melhorado posteriormente, por Ernst
Haeckel, Thomas H. Huxley, Edward D. Cope e Theodore Gill, fortemente influenciados
pelos modelos de Darwin (ibidens). A surpreendente excegao foi Albert Gunther, que nao
acreditava na evolucao das espécies de Darwin. Este, trabalhando no Museu Britanico, tinha
acesso a uma vasta colec¢ao de peixes de todo o Império Britanico, baseada na qual publicou
8 volumes do Catalogne of Fishes in the Brithish Museum. O sucessor de Gunther no Museu
Britanico, George A. Boulenger, confrontado com a tarefa herculea de rever o trabalho do seu
antecessor, preferiu dedicar-se as espécies africanas, o que resultaria no Catalogue of Freshwater
Fshes of Africa em 1909. Em paralelo, A. S. Woodward, reviu o que se sabia sobre fosseis de
peixe e enquadrou o conhecimento numa perspectiva evolucionaria (Moyle e Cech Jr., 2004).
O século XX viu acrescentar aos tradicionais estudos sobre sistematica e anatomia,
perspectivas diversas sobre Ecologia, comportamento e fisiologia, todas unidas pela fundagao
da perspectiva evolucionaria, com contribui¢oes importantes de Charles T. Regan (sobre a
anatomia de tele6steos, base da maioria dos sistemas contemporaneos), Leo S. Berg (descri¢ao
e sistematizacdo da espécies da Russia e o seu Classification of Fishes, em 1940) ou Carl L. Hubbs
(aperfeicoando os trabalhos de Jordan e acrescentando ao conhecimento sobre as espécies
Norte e Centro Americanas). Alias, o Fishes of the Great Lakes Region de Hubbs, apesar de
regional, mantém-se uma referéncia sobre taxonomia de peixes (Moyle e Cech Jr., 2004).
Finalmente, ja no final do século XX, com a contribui¢ao das inumeras investigagoes,
regionais e globais, como o Fshes of the North-eastern Atlantic e the Mediterranean (varios autores,
1986), surge a nova compilagao dos peixes do mundo de William N. Eschmeyer e colegas, em
1998. A estas compilacbes seguiram-se outras contribui¢des, auxiliadas pela possibilidade
oferecida pela internet e os computadores, com projectos como o Fishbase.org, que compilam
o que se conhece sobre as espécies actuais e extintas e que permite que se acrescente, de forma
rapida e facilmente acessivel no mundo inteiro, ao conhecimento actual sobre taxonomia,

ecologia e biologia das espécies de peixes do mundo inteiro.
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3.2 Estudos ictiolégicos em Arqueologia - Ictioarqueologia

As investigacoes sobre paleoambiente em Arqueologia tém estado em foco sobretudo
a partir da segunda metade do século XX, relacionadas com o crescente interesse na relagao
do Homem com o seu meio (Wheeler e Jones, 2009).

A Arqueologia como disciplina, inicialmente muito ligada ao desenvolvimento da
Geologia e Paleontologia - baseada na assun¢do que a Arqueologia nio poderia existir sem
estas - retirou delas o reconhecimento da associa¢do entre restos humanos e vestigios de ossos
de animais e outros objectos (Casteel, 1976). Alias, a associacao de restos humanos e de outros
animais extintos, foi foco de varias investigagdes na Europa, ainda na primeira metade do
século XIX (idems). Foi Worsaae quem primeiro reconheceu a importancia dos restos
faunisticos e defendeu a preservagio dos mesmos (Rowley-Conwy, 2000).

Os estudos dos restos ictiologicos ganharam folego na analise de restos arqueoldgicos
quando arquedlogos, zooarqueodlogos e ictiblogos desenvolveram técnicas e encontraram
terreno comum no seu interesse partilhado. Apesar do interesse crescente, sobretudo a partir
dos anos 80 do século XX, os estudos sobre restos de peixe provenientes de sitios
arqueoldgicos estao ainda aquém do seu potencial em nimero, mas também em qualidade,
tratando-se ainda em muitos casos de meras descri¢oes taxonomicas.

O facto de continuar a existir pouca sensibilidade durante as escavagoes para os restos
de peixe, normalmente menores e menos espectaculares que o de outro tipo de fauna, mais
dificeis de identificar e, quase sempre recolhidos em crivo, quando recolhidos, contribui para
esta situacao.

Apesar disto, existem referéncias a restos de peixes provenientes de sitios
arqueoldgicos ainda anteriores ao inicio do século XX. Tratava-se na maioria, apenas de
relatorios descritivos, normalmente feitos por investigadores nao especializados (se tanto) e
que se integravam em estudos generalistas juntamente com outros restos de animais (esses sim,
apesar de tudo por vezes discutidos e problematizados) (Wheeler e Jones, 2009).

Um dos estudos pioneiros sobre restos de peixes foi o de Herman Schlegel em 1840.
Este investigador estudou os restos de peixes, juntamente com os de outros animais, da cidade
medieval de Dorestad (Wheeler e Jones, 2009). Ainda que desvalorizados e raramente referidos
pelos zooarquedlogos da época, os trabalhos de Japetus Steenstrup nos concheiros e Eterbolle
por volta da década de 50 do século XIX fizeram parte de um importante esforco na
identificacao das espécies de peixes presentes (Wheeler e Jones, 2009).

Alguns anos mais tarde, Sauvage (1875) estudou os restos ictiolégicos dos sitios de

Lartet e Christy, ambos do Paleolitico Superior (Casteel, 1976). O trabalho de Sauvage — de
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forma surpreendentemente perspicaz — focou-se bastante nas dinamicas da procura de
recursos ¢ de assentamento®. A este, seguiram-se outros trabalhos como o de Muocrpanmes
em 1882 (que viria a publicar o estudo de restos de peixe da area do Lago Ladoga de Kessler),
de extrema importancia, porque nao sé fazia a analise taxonémica, como fazia a estimativa do
numero minimo de individuos, dimensdes dos espécimes, zoogeografia e finalmente, uma
tentativa de reconstruir as areas de pesca, qualidade da dgua e do substrato aquando da
ocupac¢ao humana (Sauvage, 1875; Muocrpanrmes, 1882 7z Casteel, 1970).

Os trabalhos de Kishinouye (1911 iz Casteel, 1976) sobre a pesca pré-histérica no
Japao ultrapassam a limitagao de se tratar de um trabalho de ambito regional porque é um dos
primeiros em que o especialista nao recebe o material depois de escavado, em laboratério, mas
antes, fez a sua propria recolha com técnicas apropriadas para o estudo de peixes de varios
tipos e dimensdes, alids, é o primeiro a registar o uso da crivagem a agua (ou como a refere:
“water-separation) e a analise microscopica para a recuperagao e estudo destes restos
(Kishinouye, 1911, p. 370 7z Casteel, 1976). Além da inovagao nas técnicas de recolha e estudo
Kishinouye faz também estimativas de dimensoes dos peixes recolhidos nos depdsitos em
estudo e discute as implicagoes na distribuicao e abundancia das varias espécies. Assim, a partir
do momento que a crivagem a agua se torna mais ou menos generalizada (infelizmente esse
parece ainda nao ser o caso em todas as escavacdes), a representagao dos restos de peixe nos
conjuntos faunisticos recolhidos em escavagao aproxima-se mais da realidade do seu consumo
passado e do seu peso no conjunto total (Wheeler e Jones, 2009).

Nas décadas seguintes, contribui¢oes deste género chegam de varios pontos do globo,
nomeadamente as de Tuxum na década de 20 do século XX, Tapaner na década de 30 e
Huxojibcknit a partir dos anos 40 que seguiram e aperfeicoaram as bases fornecidas por
Kessler no final do século XIX (Casteel, 1976).

Nos Estados Unidos, na primeira metade do século XX, os estudos faunisticos no
geral, nao gozaram de grande destaque, apesar dos trabalhos pioneiros de Wintemberg (1919)
e da sua critica a desvalorizagao destes restos, repetida uma vez mais por décadas mais tarde
por Hargrave (1938) e Taylor (1948). Follet constituiu-se como uma das excepgoes publicando

varios trabalhos sobre restos de peixes desde a década de 1940.

3 Sauvage reparou que os elementos cranianos dos salmdes ali presentes se encontravam ausentes, ao contrario
dos elementos cranianos de membros de ciprinideos. Assim, Sauvage propés que as cabecas dos salmées,
pescados a alguma distancia da gruta, seriam removidas antes do seu transporte dos salmoes para a mesma. Esta
proposta ndo sé foi bem acolhida por outros investigadores como suportada por analogias com outras
populacées, como verificou Clark (1948) comparando os dados de Sauvage com as praticas dos aborigenes da
Columbia Britanica (Wheeler e Jones, 2009) Porém, posteriormente, outros investigadores apontaram uma
fragilidade nesta teoria: Aquando nos rios, os salmdes adultos reabsorveriam uma parte significativa do calcio do
cranio, tornando-a fragil e, como tal, pouco provavel de sobreviver em contexto arqueoldgico (iden).
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O cenario na Europa ocidental nao divergiu significativamente, alids, Casteel (1976)
constata que havia ainda na década de 70 do século XX muito para fazer nesta area e que a
tendéncia que se lhe apresentava nio parecia augurar uma melhoria significativa. No entanto
também afirma comegcar a notar-se entdo uma tendéncia para a valorizagao de dados sobre
paleoambiente de sitios pré-historicos, plistocénicos e holocénicos.

A década de 80 do século XX marca o inicio, ainda que timido, daquilo que seria o
crescente interesse por este tipo de restos. A criagao, precisamente em 1980 do Fish Remains
Working Group dentro do International Council for Archaeozoology acompanha essa tendéncia e dos
congressos por ele organizados (no ano de 2017 aconteceu o 19° encontro do grupo) tém saido
varias publicacGes importantes, normalmente sobre a forma de actas.

Em Portugal, foi, durante muito tempo, dada escassa atengao aos restos ictficos
recuperados em sitios arqueoldgicos. O nimero reduzido de publicagoes exclusivamente sobre
o tema nas ultimas seis décadas é bastante reduzido (cerca de 30) (Gabriel, 2015). Alids, a
maioria das publicagdes sobre sitios portugueses foram pela parte de investigadores sediados
em institutos ou universidades fora de Portugal (e.g. A. Lentacker, A.V.Driesh, J.Boessneck,
O.Le Gall, J.Desse, N. Desse-Bersset, W. Belcher, A.Morales e E.Rosell6); investigadores de
outras areas como a Biologia ou a Paleontologia (e.g. C. Assis, L. Pévoas) e, finalmente,
zooarqueologos especializados em outros Taxa (e.g. ]. L. Cardoso) (Idew).

A criagao, na segunda metade dos anos 90 do séc. XX do Instituto Portugués de
Arqueologia (IPA) e do Centro de Investigacio em Paleoecologia humana e Arqueociéncias
(CIPA), permitiu a elaboragdo de uma extensa coleccdo de referéncia de faunas e o
enquadramento de uma investigadora, Sénia Gabriel, que no ambito da sua investiga¢ao de
doutoramento se dedicou a criagdo de uma colecgao de referéncia de peixes muitissimo
relevante, tendo contribuido de forma incontornavel para que o cenario de desvalorizagao dos
restos de peixe de comegasse a inverter, ainda que ligeiramente. No entanto, continua ainda a
ser escasso o niumero de zooarquedlogos dedicados ao estudo de restos de peixe em Portugal
e por consequéncia também reduzido o nimero de investigagoes dedicadas exclusivamente a
este tema. Excepcao clara tem sido as publicacdes sobre os restos de peixe dos concheiros
mesoliticos do Sado e de outros sitios epipaleoliticos e mesoliticos por S. Gabriel (Gabriel,
2007, 2011, 2015; Gabriel et al., 2012, para referir alguns) e mais recentemente sobre o Cabe¢o

da Amoreira em Muge (a presente investiga¢ao, Dias et al., 2016; Dias et al., no prelo).
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3.3.  Primeiras evidéncias do consumo de peixe

Apesar de até recentemente ser defendida como marcador exclusivo da origem
comportamento humano moderno durante o Pleistoceno Final, a exploragao de recurso
ictficos surge, ainda que em numero residual, no registo arqueolégico em contextos associados
a hominideos anteriores a0 Homem anatomicamente moderno (van Niekerk, 2011).

Dados recentes revelam evidéncias de uma enorme variedade (e quantidade) de restos
de peixes e utensilios de pesca (O’Connor et al., 2011; van Niekerk, 2011), em contextos
arqueologicos anteriores a 780 ka BP e de forma mais consistente a partir de ha 160 ka BP
(Steele, 2010). Nao obstante, estas evidéncias devem ser alvo de uma revisao critica, uma vez
que, por um lado a auséncia de restos de peixe anteriores a 780 ka BP pode nio estar
relacionada com a auséncia do seu consumo, podendo presumivelmente ser consequéncia de
processos tafonémicos (Otero, 2010), por outro lado, a sua presenca em determinadas
circunstancias pode nao ter origem antrépica, pelo que é necessario observar cuidadosamente
o contexto e as caracteristicas dos achados (Russ, 2010).

A maioria dos estudos recentes aceita a premissa que OS recursos aquaticos
correspondiam a uma importante fatia da dieta dos hominideos do inicio do Plistoceno (Archer
et al., 2014; Archer e Braun, 2013; Braun et al., 2010; Jerardino, 2016; Marean et al., 2007,
Yravedra et al., 2012), alias, paralelos etnograficos, e em alguns casos arqueoldgicos, parecem
sugerir que a obtencdo de energia através das carcagas de mamiferos de grande porte era
arriscada e infrequente, sendo ineficaz (Hawkes et al., 2001; O’Connell et al., 2002). Ossos de
tartarugas, peixes e outros vertebrados, embora frequentemente ignorados estao presentes em
varios sitios do inicio do Plistoceno (Archer et al., 2014).

A possibilidade de que o consumo dos recursos aquaticos tenha contribuido para a
melhoria da dieta dos hominideos passando a incluir um conjunto de nutrientes importantes e
o aumento da propor¢ao de gordura e proteina (Archer et al., 2014) ¢ hoje aceite. A este
consenso junta-se o de que o desenvolvimento normal do cérebro humano e a fungao cognitiva
dependem (1) da disponibilidade de determinados micro-nutrientes como o iodo e o selénio e
(2) da disponibilidade de acidos gordos poli-insaturados de cadeia longa nomeadamente: acido
docosahexaendico, acido eicosapentaenodico e acido araquidonico (Birch et al., 2007; Hamosh
e Salem Jr., 1998; Innis, 2003). Estes nutrientes ocorrem em quantidades significativas nos
alimentos de origem aquatica em contraste com os recursos de ecossistemas terrestres onde
nao ocorrem (com excepgao dos cérebros dos mamiferos) ou ocorrem em quantidades muito

reduzidas (ovos) (Joordens et al., 2014).
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Acrescente-se o facto de desde ~4 Ma o tamanho do cérebro e no geral, do corpo dos
hominideos, ter aumentado exponencialmente, acompanhado consequentemente por uma
aceleracao do metabolismo basal e claro um aumento da necessidade energética (Navarrete et
al., 2011) colmatada provavelmente por uma maior versatilidade na subsisténcia (“Adaptative
Versatility”) (Ungar et al., 20006, p. 209). Os modelos que resultaram desta constatacio
basearam-se nao sé na investigacdo analoga sobre nutricdo em populagcdes de humanos
modernas e outros primatas como também em evidéncias arqueoldgicas e paleoambientais
(zdem).

Sabemos hoje que antes do Homem anatomicamente moderno, outras espécies de
hominideos anteriores (ou contemporaneas: e.g. Neandertais) recolhiam e consumiam
recursos aquaticos e as primeiras evidéncias deste consumo coincidem — cronologicamente e
espacialmente - com o comeco do crescimento exponencial do cérebro do género Homo
levando a que seja sugerida uma conexdo entre estes dois factos, conexdao esta ainda nao
totalmente esclarecida e nem sempre consensual (Braun et al., 2010; Joordens et al., 2014). Por
outro lado, raramente ¢ feita a distingao entre os varios tipos de recursos aquaticos que diferem
nas quantidades dos micro-nutrientes e acidos gordos mencionados (e.g. marinhos s
estuarinos/agua doce e climas temperados zs. tropicais), o que pode ter tido em tdltima anélise
influéncia na evolu¢ao dos hominideos (Archer e Braun, 2013; Braun et al., 2010; Jerardino,
2016; Joordens et al., 2014; Marean et al., 2007).

Ainda que actualmente os vestigios de peixe sejam quase sempre recuperados em
trabalhos arqueolégicos, nao é frequente a sua analise detalhada. Na literatura arqueologica é
ainda comum a referéncia a “peixe” ou a presenca de uma lista taxonémica. Nao obstante a
importancia destas descrigdes, as mesmas tendem em nao considerar a distribuigao numérica
das espécies, dados sobre a sua localizagdo no sitio arqueolégico, representacao dos elementos
anatomicos, ou simples considera¢des sobre a biologia e comportamento do animal que em
muito contribuiriam para melhor compreender o papel da pesca e do consumo de peixe na
dieta das populagdes pré-historicas (Russ, 2010).

Parece claro que pelo menos sazonalmente, os peixes seriam um recurso disponivel e
de baixo risco para populagdes de hominideos. Outros primatas nio humanos, e alguns
carnfvoros (como hienas, leopardos ou canideos varios), dependem em muitos casos do peixe
como um recurso sazonal (Stewart, 1994). Alids, os hominideos que viveram perto de
ambientes aquaticos, com presas de valor nutritivo elevado em numero abundante e facil de

capturar, seriam muito mais propensos a explorar sistematicamente estes habitats.
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Contudo, os estudos focaram-se sobretudo na analise de restos de mamiferos de médio
e grande porte. Se por um lado estes sdo os recursos faunisticos mais visiveis no registo
arqueologico, por outro sio muitas vezes marcados por evidéncias incontornaveis de consumo
como marcas de corte, mais dificeis de identificar em animais de menores dimensdes, como
sao na maioria das vezes os peixes.

Porém, novas evidéncias arqueoldgicas, assistidas pela cada vez maior
multidisciplinaridade das investigagdes mais recentes, parecem comprovar que, contrariamente
ao anteriormente defendido, a fauna de médio e grande porte corresponde a uma fatia
significativamente mais pequena na dieta dos primeiros hominideos (Stewart, 1994). Alias,
investigacOes relativamente recentes em algumas populagoes de cagadores-recolectores
modernos, como os San ou os Hadza demonstram que a dieta destas comunidades inclui o
uso consistente de plantas e vertebrados ndo mamiferos, sendo o peixe parte importante da
sua subsisténcia (zdem, p. 230). No seu trabalho, Tanaka (1976) refere que plantas e outros
recursos nao mamiferos correspondem, no caso dos San a cerca de 81% a 96% da sua dieta.

Actualmente, varios sitios arqueolégicos de hominideos anteriores ao Homem
anatomicamente moderno apresentam restos de peixe de origem aparentemente antrépica,
como ¢ o caso dos sitios de Olduvai Gorge (Leakey, 1971; Stewart, 1994), Kanjera (Plummer,
com. pess. In Stewart, 1994), Lokalalei (Kibunjia, com. pess. I Stewart, 1994); Senga (Harris
et al., 1987), Turkana Este (Harris, 1978; Braun et al., 2010; Steele, 2010), Olduvai Gorge
(Leakey, 1971), Gesher Benot Ya‘aqov (Alperson-Afil et al., 2009; Zohar e Biton, 2011) e
eventualmente Barranco Leén em Espanha (Agusti et al., 2015) para nomear alguns. Nos
estudos supracitados, destaca-se os trabalhos de Braun et al. (2010), onde sao apresentadas as
primeiras evidéncias concretas de marcas feitas por hominideos em elementos de peixe-gato
recolhidos no sitio arqueolédgico de FwJj20 em Kobi Fora no Lago Turkana.

Deste modo, parece claro que os hominideos exploravam uma grande variedade de
habitats e recursos, ainda que que no caso dos peixes pareca possa ser uma exploraciao
sobretudo oportunista (e.g. o peixe-gato pode ser apanhado a mao dado que se concentra em
aguas pouco profundas em algumas alturas do ano, encurralado por periodos de seca ou
regressao dos cursos de agua) (Steele, 2010). Alias, a maioria das espécies referidas nestes sitios
até a data, poderiam estar disponiveis para estes hominideos de forma sazonal sem implicar o
uso de tecnologia avancada ou mesmo podendo ser capturados sem o recuso a nenhuma
tecnologia (iderz). Por outro lado a baixa variedade taxonémica parece contribuir também, para
aideia que estes grupos de hominideos aproveitariam espécies disponiveis sazonalmente e que

nao requereriam tecnologia avangada, mesmo em situagoes em que a diversidade ecolégica nao
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seria muita por si s6 (Stewart, 1994). Acrescente-se o facto que nao ¢é possivel garantir que
estes peixes, a0 invés de serem pescados, nao tenham sido obtidos ja mortos (ainda frescos)
(¢dem).

Estes dados podem indicar que a auséncia ou numero reduzido de evidéncias para o
consumo de peixe pode ter origem geoldgica/tafondémica e ndo implicar necessariamente
comportamento humano. O facto de nao existirem de forma consistente testemunhos deste
consumo anteriores a 160 ka BP, parece apontar para uma significativa mudanca na dieta
humana a partir desse momento e sobretudo a partir de 50 ka BP, quando a evolugao
tecnologica permitiu que grupos humanos capturassem peixes de aguas mais profundas e
rapidas (Steele, 2010).

Nao ¢ razoavel porém, afirmar que existia uma unica “dieta de hominideos” - apesar
da persistente ideia da dieta baseada em grandes herbivoros - mas antes dietas adaptadas aos

recursos disponiveis, provavelmente de forma sazonal (Hardy e Moncel, 2011).

3.4. Intensificagdo no consumo de peixe

E comummente aceite que no final do Plistoceno a dieta humana inclufa uma
significativa variedade de animais e plantas (Bicho et al., 2011; Haws, 2003; Hockett ¢ Haws,
2009, 2003), apesar do principal foco das investigagdes, pelo menos até ao inicio do séc. XXI
ter sido sobretudo nos restos dos grandes herbivoros, como previamente mencionado. Para
os periodos mais antigos do Paleolitico Superior e Médio, no entanto, a raridade de vestigios
animais que nao de grandes herbivoros, influenciou os modelos até recentemente adoptados,
que se tem vindo a alterar nos ultimos anos, consequéncia do investimento em escavagoes
multidisciplinares e cientificas. Parte desses recursos previamente negligenciados no estudo de
materiais arqueolégicos sdo os recursos de origem aquatica. F necessario ter em conta que o
conhecimento detalhado das espécies terrestres tem levado a uma visao truncada da
subsisténcia, sobretudo no Paleolitico Superior, dado que fornece uma ideia do papel das
diversas espécies terrestres entre elas mas nao fornece necessariamente uma visao correcta do
seu papel na globalidade da dieta da época, cujas evidéncias cada vez mais apontam para um
papel frequentemente preponderante dos recursos aquaticos e concretamente dos peixes,
tantas vezes negligenciados aquando da recuperacao de materiais em escavagao e laboratério
o que provavelmente é muitas vezes a causa da analise trucada que se refere acima.

Recentemente, anilises de isétopos estaveis de carbono (8"°C) e nitrogénio (3"°N) em

restos humanos em contexto do Paleolitico Médio-Superior europeu indicam quantidades
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assinalaveis de alimentos de origem aquatica nas suas dietas (peixes, moluscos e aves) (Hu et
al., 2009; Richards et al., 2001; Richards e Trinkaus, 2009).

A dieta de origem marinha esta documentada através de analises zooarqueoldgicas,
desde pelo menos o Paleolitico Médio (~150 ka BP) (Cortés-Sanchez et al., 2011), a escala em
que ocorre porém, intensifica-se ao longo do tempo (Richards et al., 2001). Evidéncias
zooarqueologicas do consumo de recursos aquaticos de dgua doce, contudo nao aparecem
senao para periodos mais tardios, sobretudo a partir do LGM (~20 ka BP) (ider). No entanto,
dados provenientes da anilise de is6topos estaveis, concretamente os valores elevados de 8N,
sao indicadores do consumo de recursos aquaticos de agua doce (peixe, moluscos ou aves).
Alids os resultados de Kotenki (Russia) indicam que pelo menos 50% da sua dieta era
proveniente do meio aquatico e os valotes de 8"°C obtidos através do espécime do sitio costeiro
de Pavile 1 (Republica Checa) que pelo menos 10% a 15% da sua dieta tinha origem marinha
(Richards et al., 2001; Richards e Trinkaus, 2009). E necessario ter em conta que o contraste
entre os dados obtidos para as amostras de espécimes Neandertais e de humanos modernos
pode ser nao so resultado de uma efectiva diferenca nas dietas mas também, influenciada pelo
facto das amostras existentes de espécimes de Neandertais serem provenientes de populagdes
que ocupam territorios interiores, sobretudo porque os dados zooarqueoldgicos existentes
para ocupagoes de neandertais de zonas costeiras (e.g. Bajondillo, Gorham’s Cave, Vanguard
Cave, Saint-Césaire) indicam o consumo de moluscos (ider), ainda que a discussido sobre a
natureza da exploracio (i.e. oportunista/sistematica) ainda permaneca em aberto (Cortés et al.,
2011; Marean, 2015). Alidas, acumulam-se os factos de que os neandertais possujam
caracteristicas de complexidade cognitiva moderna (Zilhdo, 2012). O papel de uma dieta
variada, em parte fornecido pela inclusio sistematica de recursos de origem aquatica nessa
evolugao cognitiva é, no entanto, ainda dificil de aferir. O facto de muitos sitios desta
cronologia estarem submersos (consequéncia da subida generalizada do nivel do mar), pode
também levar a interpretacbes parciais e como tal, os modelos construidos devem ser
observados com as devidas reservas.

Em suma, embora o consumo de recursos aquaticos, de origem marinha ou de agua
doce esteja documentado desde periodos antigos (hominideos antigos, sobretudo em Africa)
(Steele, 2010, 2013) e se denote uma intensificagio desde o Paleolitico Médio em sitios
africanos e europeus -ainda que por vezes ambigua — parece ser apenas a partir da metade do
Paleolitico Superior (se nos basearmos nos dados dos isétopos) que ocorre uma mudanga
fundamental nos padroes de subsisténcia, representado mais do que o seu alargamento,

sobretudo a intensificagdo da utilizagdo de determinados recursos como os de origem aquatica.
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Este alargamento e intensificacio coincidem com a maior visibilidade de caracteristicas de
complexidade social (e.g. enterramentos humanos, cultura material, ornamentos e pigmentos
etc.). Resta saber se o sucesso reprodutivo e evolutivo dos humanos modernos ¢ consequéncia
desse alargamento e intensifica¢ao ou antes se ele conduz a essa intensificagao e alargamento
ou se ambos os modelos se correlacionam ao invés de se excluirem. O que parece ser
consensual é que esta mudanca nas dinamicas de subsisténcia tornou os Humanos modernos
mais resilientes as pressdes naturais e conduziu a uma mudanga social assinalavel (Hockett e
Haws, 2003; Richards et al., 2001; Richards e Trinkaus, 2009) e foi sem duvida, uma vantagem

adaptativa que contribuiu para o sucesso evolutivo do Homem moderno.

3.4.1. Paleolitico Superior

A natureza do consumo de recursos aquaticos no Paleolitico Superior (PS) europeu
nao ¢, assim como para os periodos anteriores, evidente. Os dados zooarqueoldgicos (e outros)
sao para ja ainda relativamente escassos. Apesar deste cenario, ¢ inegavel que se tém vindo a
acrescentar nos ultimos anos dados importantes que tém contribuido para a clarificagao dos
modelos existentes. Estes sdo provavelmente consequéncia do interesse na transi¢ao
Paleolitico Médio-Superior e especialmente na compreensao das razdes do sucesso evolutivo
do Homem moderno sobre o Neandertal (ou mais recentemente populagdes denisovianas).
Alias, ¢ deste periodo que a maioria das analises de is6topos estaveis em humanos provém,
precisamente com o intuito de clarificar esta questao.

A exploragao de recursos de agua doce versus de origem marinha ou mista por parte
das populacdes do Paleolitico Superior esta ainda por esclarecer em muitas das regioes
europeias, sobretudo porque ao contrario dos periodos imediatamente anteriores, ha menos
dados isotépicos em restos humanos. Este cenario tem vindo a ser contrariado em diversas
publicacdes que tém procurado esclarecer os modelos de subsisténcia no Paleolitico Superior
e a forma como estes sao influenciados por altera¢oes paleoambentais e sociais/demograficas
(e.g. Craig et al., 2010; Garcia-Guixé et al., 2009; Richards et al., 2005; Stevens et al., 2010).

O consenso quanto ao consumo de recursos aquaticos neste periodo ¢ de um aumento
dos mesmos em relagao ao periodo anterior, evidente nao s6 na fauna presente mas em alguns
casos, como no sul de Franca, em manifestacoes artisticas (Richards et al., 2005). No entanto,
os resultados das analises de is6topos estaveis nem sempre concordam com este cenario (iden).
Em alguns casos o consumo de recursos aquaticos é evidente e significativo, em outros nem

tanto (Richards et al., 2005; Craig et al., 2010). Haveria portanto estratégias de subsisténcia
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adaptadas a zonas interiores e costeiras (Richards et al., 2005). Parece evidente que a realidade
se altera conforme a area geografica utilizada e as caracteristicas do territorio disponivel e é
mais seguro adoptar modelos regionais contrariando a tendéncia de generalizar a todo o
territorio europeu dados de uma determinada area.

A titulo de comparag¢iao vejam-se os sitios arqueologicos da costa SW peninsular e os
sitios de maior proximidade mediterranica. A elevada produciao marinha e biomassa fornecida
na costa atlantica da peninsula e a relativamente baixa produtividade do Mar Mediterranio
(mesmo com o acentuado decréscimo da intensidade do wpwelling e em consequéncia da
producdao marinha) juntamente com o nimero reduzido de zonas inter-tidais disponiveis,
poderia nao ser propicia a adopg¢ao de uma subsisténcia fortemente baseada nos recursos
marinhos (Bailey e Flemming, 2008; Bicho e Haws, 2008; Fa, 2008). Por outro lado, sitios
localizados actualmente a distancias consideraveis da costa actual (e ainda maiores no
Paleolitico Superior) tém presenca de ornamentos em conchas marinhas o que demonstra
alguma afinidade com os ambientes marinhos (Craig et al., 2010) ainda que nio
necessariamente no que a subsisténcia diz respeito (sem presenca de restos e sem influéncia
isotopica assinalavel).

Por outro lado, tém se der consideradas as altera¢oes significativas do nivel médio do
mar ocorridas no final do Plistoceno que submergiram inimeros sitios deste periodo. Estes
sitios costeiros teriam provavelmente enorme afinidade com o ambiente onde se encontravam
no que a economia e subsisténcia diz respeito (Bailey e Flemming, 2008).

Apesar das limitagdes na informag¢ao material disponivel, é hoje claro que ha 50000
anos o Homem era capaz de encetar viagens maritimas, algo confirmado pela colonizagao de
areas como a Australia. Recentemente porém, tém sido descobertos indicios de pesca de
espécies pelagicas ha pelo menos ~40.000 anos (O’Connor et al., 2011). Exemplo disso ¢ a
descoberta, em Jerimalai, um abrigo no Este de Timor, de um nimero consideravel de restos
de peixe (38.000) dos quais, cerca de metade diz respeito a espécies pelagicas (como o atum),
o que se constitul importante testemunho da pesca em zonas mais afastadas da linha costeira,
em aguas profundas (idem). Esta descoberta demonstra a capacidade tecnolégica do Homem
moderno neste periodo, claramente mais avangada do que se pensava até recentemente. Além
da amostra consideravel de restos de peixes pelagicos (que requerem tecnologia relativamente
avancada), ¢ de assinalar a descoberta de dois anzoéis. Um deles com cerca de 11.000 anos outro
num intervalo de 23.000 a 11.000 anos (zbiden). Estes nao teriam servido para pescar os peixes
de aguas profundas referidos, mas sao ainda assim uma descoberta importante para o

conhecimento das artes de pesca no Paleolitico.
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Quanto ao territério portugués e espanhol as opinides quanto a intensificacao tém
divergido na literatura cientifica. As divergéncias entre os modelos parecem ser o resultado da
“elasticidade” do conceito de intensificacio (Manne et al., 2012). Por um lado, argumenta-se
que a intensificacdo ocorreu na transicao Plistoceno-Holoceno, visivel nas alteracdes da
exploracao de recursos marinhos e na representacao de animais marinhos na Cueva de Nerja
em Espanha e nos sitios interiores de la Pileta e Trinidad no mesmo pafs. Alias, estas
representacOes coincidem cronologicamente com o aumento de restos de peixes na Cueva de
Nerja (Aura e Perez, 1998). Por outro lado, outros investigadores apontam a intensificagao
para o Solutrense. Aplicando um modelo de ecologia evolucionaria, argumentam que o
decréscimo do nimero de ungulados, acompanhado pelo aumento do nimero de coelhos,
peixes e aves, ¢ demonstrativo de uma necessidade de explorar recursos mais rapidos e
menores (Stiner et al., 2000; Cortés-Sanchez et al., 2008). Bicho e Haws (2008) propoem que
a diversificagao tenha ocorrido no final do Paleolitico Médio, numa perspectiva de Ecologia
Nutricional e apoiando-se na presenga de moluscos marinhos na gruta da Figueira Brava e
igualmente nas grutas de Vanguard e Gorham em Gibraltar, onde também se verifica a
presenca de alguns mamiferos marinhos. Alguns modelos sugerem que neste periodo, os
recursos aquaticos terao amortecido o impacto das alteracdes ambientais e antropogénicas
sobre os recursos disponiveis (Colonese et al., 2011).

Em suma, sob uma perspectiva nutricional, as altera¢ées na subsisténcia do Homem
moderno neste periodo (e.g. intensifica¢ao e diversificagao), nao significam que as populagoes
humanas se tornaram forrageadores menos eficientes ou que estiveram sobre algum tipo de
stress a nivel de subsisténcia mas antes, que a diversificacdo verificada (seja qual for a sua
origem) levou a uma alimentagdo mais equilibrada e eficiente e em consequéncia a uma
populacao mais saudavel, maior esperanca média de vida, maior fertilidade, decréscimo da
mortalidade infantil e neonatal e, claro, a um aumento demografico. Estas alteracbes podem
ter sido suficientes para o sucesso da espécie sobre as populagdes de neandertais, sejam quais
foram os moldes em que ocorreu, pelo menos em algumas areas da Europa (Hockett e Haws,
2003). A este respeito é de assinalar a diferenga entre as populagoes de Neandertais nas regioes
a Norte e Sul do territério europeu. A eventualidade de uma dieta mais diversificada por parte
das populagoes de Neandertais do Sul pode explicar a sua resiliéncia em relagao as populagoes

do Norte, levando a que os primeiros “sobrevivessem” por mais 10.000 anos na regido,
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podendo ser uma das explicagdes da existéncia da chamada Fronteira do Ebro (Hockett e

Haws, 2003)".

3.4.2. O Holoceno

A transicao Plistoceno-Holoceno tem sido desde cedo, alvo do interesse dos
investigadores. As alteragbes paleoambientais significativas ocorridas neste periodo
representam uma ruptura, mais ou menos significativa com o periodo anterior. A natureza
exacta e intensidade da transicio varia conforme o territério e a severidade das alteracoes
ocorridas (e.g. Norte o5 Sul da Europa).

O estabelecimento claro das condi¢bes pds-glaciais iniciou-se no entanto antes e, em
concomitancia, os ajustes por parte das populagdes humanas a esta realidade também se
iniciaram antes, levando a adaptagdes econodmicas, tecnologicas, sociais € mesmo rituais
(Jochim, 2011). Especialmente no Sul da Europa existe uma continuidade entre o Paleolitico
Superior final (Magdalenense) e o inicio do Holoceno (Epipaeolitico) que ¢é visivel também a
nivel da subsisténcia (Hockett e Haws, 2009).

Assim como para os periodos anteriores, a natureza das adaptacOes varia
significativamente de regido para regido e nao se deve cair na tentacio de adoptar um so
modelo para todo o territério. Alias, existem diferencas fundamentais se olharmos para o
Norte da Europa (nomeadamente para a Escandinavia), para as regioes insulares (actualmente
o Reino Unido e Irlanda) as regiGes continentais da Europa e as costeiras, a Peninsula Ibérica
e o resto da Europa e mesmo entre o Norte e o Sul da Peninsula. No geral, assiste-se a uma
intensificagao da exploracdo dos recursos aquaticos € nao uma ruptura ou um significativo
aumento do espectro. A variedade € tal que se torna irrealista, sobretudo a partir do Holoceno
inicial, defender um modelo aplicavel a todos os sitios dessa cronologia (Bailey, 2008).

Em alguns sitios, como o Norte de Espanha, verifica-se uma diminui¢io do nimero
de ungulados recuperados, associado a um elevado numero de moluscos em sitios do inicio do
Holoceno (Marin-Arroyo, 2013). Existem actualmente, segundo Marin-Arroyo (2013) dois
modelos que procuram explicar esta alteragao: (1) a pressao demografica e (2) adaptagdes ao
territorio e ambiente disponiveis, de forma simplificada. A tendéncia é, porém, nos ultimos
anos para a adopgao de um modelo multifactorial que abarca estas e outras variaveis. Se
considerarmos o ja referido a proposito da importancia de uma dieta variada, da vantagem

evolucionaria do alargamento do espectro de subsisténcia e, ndo menos importante, as

4+E de notar a este respeito o modelo sugerido por J. Zilhdo que sugere que esta diferenca se deve a outros factores
paleoambientais e socias (Zilhao, 2001).
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caracteristicas particulares de cada territorio ocupado, parece-nos redutor afirmar que um
unico factor esta na origem das adaptagoes. Alids, na verdade, os varios factores siao
dependentes dos outros (e.g. sucesso reprodutivo — aumento demografico — pressao sobre
os recursos — alargamento do espectro — dieta variada — sucesso reprodutivo) sendo dificil
afirmar qual precede os outros.

Os dados arqueolégicos apontam para uma consideravel diversidade de espécies
exploradas durante o Epipaleolitico, que apontam no entanto para a exploragao de uma zona
litoral com elementos geomorfolégicos distintos (rochosos e arenosos) (Gabriel, 2015).

Em Portugal, assiste-se no Epipaleolitico a ocupacio intensiva da costa entre Lisboa e
Peniche, costa Sudoeste e Algarve e simultaneamente de algumas zonas interiores nas Serras
de Aires e Candeeiros. No geral, ha alguma diversidade de tipos de sitios, sendo que os sitios
costeiros sao sobretudo de ar livre e os interiores sao de ar livre, em grutas ou em abrigo.
Parece claro que os modelos de subsisténcia subsisténcia era neste perfodo baseada tanto em
recursos terrestres como aquaticos como conchas e peixes que estao presentes nao sé nos
sftios costeiros como também nos interiores (Bicho et al., 2010), muitas vezes a distancias
consideraveis da costa (e.g. Lapa do Picareiro, com numero consideravel de clupeideos e
moluscos, Abrigo do Poco, com berbigao (Cerastoderma edule) e lamejinha (Scrobicularia plana),
Lapa do Sudo e Gruta do Caldeirdo com dourada) (Callapez, 2003; Haws, 2003; Bicho and
Haws, 2008; Hockett and Haws, 2009). Por outro lado, sabemos também que estruturas como
concheiros, tidas como um tipo de sitio tipicamente mesolitico, existiam eventualmente desde
o final do Plistoceno ou infcio do Holoceno. Esta realidade estd mascarada pelo facto destes
sftios terem sido destruidos ou ndo serem actualmente visiveis em consequéncia dos
fenémenos de transgressio ocorridos neste periodo (Bailey e Craighead, 2003). Estas
caracteristicas também afectariam nas caracteristicas fisicas e ecoldgicas dos ambientes
costeiros, nomeadamente na natureza e frequéncia de ambientes intertidais e disponibilidade
de espécies de peixe e moluscos (ider).

O Mesolitico tem sido alvo de inumeros debates que vio desde o estabelecimento
exacto da sua baliza cronolégica que varia de Este para Oste a propria definicio do termo
(Epipaleolitico-Mesolitico »s Mesolitico inicial, médio e final) (a este propésito vide capitulo 3).

Para o territorio portugués a transi¢ao para o modo de vida “tipicamente mesolitico”
parece coincidir com o aparecimento dos grandes concheiros estuarinos do Tejo e Sado (Bicho
et al,, 2010). Neste momento verificam-se mudangas a nivel tecnolégico, tipolégico e de
habitats, muito provavelmente com estreita relagdo com as adaptagdes econdmicas a0 meio

ambiente em mudanga (transgressio marinha) que “empurram” as popula¢Ges para as zonas
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dos estuarios, extramente produtivos a altura (idem). Esta alteracao nao invalida, no entanto,
que continuem a existir sitios fortemente especializados na recolha de recursos marinhos como
¢ o caso do sitio arqueolégico Sio Julido C ou alguns sitios de ar livre relacionados com a
exploracao de matérias-primas na base das Serras de Candeeiros e d’Aires (Valente, 2008;
Bicho, 2009).

As alteragdes de povoamento e tecnologia sio acompanhadas por alteracdes apenas
parciais da subsisténcia. Nao ha uma alteragao significativa das espécies exploradas, mas antes
uma alteracdo da percentagem de cada espécie explorada (Bicho, 2009).

Discute-se para este periodo uma intensificagao marcada do consumo de ictiofauna.
Este parece ser o caso para sitios como Muge, mas ndo necessariamente para todos os sitios
da mesma cronologia. Alias, no Sado, s6 nos concheiros mais préximos da desembocadura do
Rio, como Arapouco, se encontram nimeros mais significativos destes restos (Gabriel, 2015).
Em sitios como Samouqueira 1, por exemplo, encontra-se espécies de caracter marcadamente
litoral como a moreia (Muraena helena) e os Scombridae também identificados no Vidigal. Em
suma, parece haver uma tendéncia em todos os sitios para a explorag¢ao dos recursos ictiicos
disponiveis localmente, seja de forma permanente ou sazonal. Isto, demonstrava um
conhecimento sélido da parte destas populagdes sobre o ambiente que as rodeava e como
explora-lo de forma eficaz, provavelmente com auxilio de técnicas e instrumentos, que no geral
nao se recuperaram no registo arqueologico, mas que sofreram significativa evolucao neste
periodo, alids, a captura sistematica de corvinas com mais de 20 Kg em Muge, ¢ disso

testemunha.

3.5. Sistemas e técnicas de captura: evidéncias a partir do registo

arqueologico

A possibilidade de reconstruir as artes de pesca através de evidéncias arqueoldgicas
tem-se colocado de forma ciclica na investigagdo arqueoldgica. Desde muito cedo, Clark, em
1948, no seu trabalho “The development of fishing in prebistoric Europe’ forneceu informacio
detalhada sobre a maneira como as populagoes pré-historicas europeias exploravam os
recursos ictiicos. No entanto, na investigagao arqueoldgica o tema parece ter sido no geral,
mais ou menos negligenciado até ao final da década de 70 e inicios da década de 80
(Brinkhuizen, 1986) (se nao se tiver em consideragao investigagoes etnologicas sobre o tema).
Na década de 1990 e inicios do novo milénio também ndo se assistiu a um particular

investimento neste tema, mas apenas na identificagdo dos restos ictiol6gicos.
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O interesse nesta linha de investigacao prendeu-se com o potencial de informagao para
a interpretacio do registo arqueolégico e do comportamento humano no passado,
contribuindo para: (1) serem indicadores da capacidade tecnolégica de uma sociedade e (2) do
investimento em tempo e energia na producao destes instrumentos e posteriormente na
actividade piscatéria. Algumas técnicas podem ser indicadores de complexidade social,
nomeadamente sugerindo uma distribui¢ao social de tarefas (i.e. entre géneros, idades, classe
social, etc), indicadores demograficos e, em ultima instancia, indicadores da possibilidade de
produgdo excedentaria e, em conjunto com outros indicadores, evidéncias de armazenamento
e previamente preparacao de alimentos com esse fim (Colley, 1987). Em suma, estes factos sao
indicadores do desenvolvimento econémico e cultural da populagao em questao.

A histéria da pesca é provavelmente tao antiga quanto as origens do desenvolvimento
do comportamento humano. Na verdade, muitas das técnicas e ferramentas utilizadas na pesca
sao comuns a caga, como ¢é o caso das lancas/arpoes ou das setas, armadilhas etc (von Brand,
1984). A dificuldade na compreensdo da verdadeira antiguidade da actividade piscatéria
prende-se ndo s6 com a nao preservaciao de ferramentas destinadas a essa actividade (na
maioria dos casos, ou entdo o desconhecimento da sua utilizagdo para esta actividade) mas
também com a ideia estabelecida que os peixes, como animais demasiado rapidos, nao seriam
facilmente apanhados a mao e, na auséncia de equipamento adequado, animais como
crustaceos, caracois, ou mesmo algas seriam preferidos (Archer et al., 2014). No entanto,
durante as dltimas décadas, o desenvolvimento das técnicas de escavacio mais refinadas, a
descoberta de sitios ainda intactos - portanto escavados segundo as novas metodologias - € os
desenvolvimentos na analise laboratorial dos restos arqueolégicos, puxam a actividade
piscatoéria para periodos mais remotos com a presenga de restos ictiolégicos em sitios com
cronologias que remontam a perfodos anteriores ao aparecimento do Homw sapiens (Alperson-
Afil et al., 2009; Braun et al., 2010; Harris et al., 1987; Leakey, 1971; Steele, 2010; Stewart, 1994;
Zohar e Biton, 2011, por exemplo). Alias, a possibilidade de existir apenas equipamento
primitivo poderia ter sido contornada pelo profundo conhecimento do comportamento das
suas presas, que permitiria apanhar animais elusivos como os peixes com equipamento basico
(von Brandt, 1984).

No entanto, a quantidade de restos de instrumentos de pesca nio é proporcional a
quantidade de restos dos animais a que se destinam (Brinkhuizen, 1986), em nenhuma
cronologia. Os restos ictiolégicos per si tém sido alvo de um conhecimento mais aprofundado
sobretudo nas ultimas décadas, consequéncia das metodologias de escava¢ao mais modernas

que tém permitido a recolha de quantidades muito mais significativas de restos e um
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conhecimento mais detalhado da estratigrafia da sua origem. Na maioria dos casos — e este é
certamente o caso do Cabego da Amoreira — o equipamento de pesca nao esta conservado ou
alternativamente, nao ¢ identificado como tal. O facto de poderem existir técnicas transversais
entre pesca e caga, pode levar a que, por exemplo, nao seja possivel afirmar se uma langa foi
usada para cagar ou pescar.

No geral, infere-se o equipamento utilizado pelas espécies e dimensoes de peixes
encontradas num determinado sitio, dado que a maioria dos vestigios nao se conserva ou nao
se pode seguramente associar a pesca. O contririo também pode, ainda que muito menos
frequentemente, acontecer. Veja-se o caso do sitio arqueoldgico de Star Carr em que a auséncia
de restos de peixe levou a que se considerasse que a auséncia deste recurso se devia a sua
escassez no lago Flixton, dado que sitios coevos teriam quantidades consideraveis de restos de
peixes (Wheeler, 1978). Investigacoes recentes foram mais longe, identificando as espécies de
peixe ali consumidas através de uma abordagem multidisciplinar que incluiu dados antigos e
técnicas e dados recentes (Robson et al,, 20106). Fizeram-no através de varias evidéncias
indirectas como a presenca de aves aquaticas, que casualmente transportam larvas de peixe, ou
restos dos mesmos nas suas patas. Também, Clark (1954) encontrou 190 pontas barbeladas e
1 arpdo associados, na maioria dos sitios mesoliticos antigos (Maglemosian) da regido, a pesca
(Aaris-Serensen, 1976; Broholm, 1924; Clark, 1948; Gramsch e Beran, 2010; Grof3, 2014;
Jessen et al., 2015; Noe-Nygaard, 1995; Robson, 2015; Rosenlund, 1980; Schuldt, 1961). Por
outro lado, o solo bastante humoso, de natureza acida, fazia esperar que mesmo as escavagoes
mais recentes, com crivagem cuidadosa, nao trouxessem evidéncias directas de pesca no sitio.
De forma a contornar estas limitagoes, foram retirados cores sedimentares do lago e feitas
analises traceoldgicas nas ferramentas em silex (Robson et al., 2016) e em dltima instancia,
acabaram por ser recolhidos, em escavacio, 7 restos de peixe.

Apesar de possivel, a inferéncia dos tipos de equipamento de pesca utilizados, sem a
presenca fisica dos mesmos, baseia-se num conjunto de suposi¢oes e na maioria das vezes de
comparagdes com outros sitios coevos em que foi possivel recolher este tipo de restos ou, em
evidéncias historicas e/ou etnograficas (Brinkhuizen, 1986) e raramente, em evidéncias
pictoricas (von den Driesch, 1983). A utilizacdo destas depende de certa forma da ideia que a
ecologia de animais e plantas ndo se alterou de forma significativa nos ultimos 20 000 anos
(Wheeler e Jones, 2009, p. 162), o que por si s6 é um argumento controverso, sobretudo com
as alteragoes ocorridas a partir da era industrial e da influéncia antrépica do Homem no seu
ambiente, crescente desde tempos muito anteriores a época industrial. Isto ¢ especialmente

verdade no que diz respeito aos peixes, sobre os quais se sabe que a pressao provocada pela
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pesca intensiva, as alteragoes climaticas (ainda que possam ser pouco significativas a escala do
tempo geolégico) e, por exemplo, as alteragoes fisicas ao seu habitat (barragens,
assoreamentos, etc.) alteraram em algumas circunstancias, a sua distribui¢ao espacial e peixes
presentes em determinados habitats em periodos pré-histéricos podem niao o estar
actualmente. Este facto pode influenciar nao s6 a identificagdo das espécies presentes como,
por consequéncia, as técnicas usadas para apanha-las. No entanto, de forma geral, ao contrario
da caca, que foi gradualmente e, na maioria dos casos, quase totalmente substituida pela criagao
de gado domesticado e o forrageamento pela agricultura, a pesca mantém-se basicamente
assente nos mesmos principios que na sua génese: explorar as populacdes presentes em
determinada altura e local, conforme a natureza as proporciona (mesmo tendo em conta a
gestdo actual feita no sentido da preservaciao) (von Brandt, 1984). Alids, os principais
elementos da maioria das artes de pesca conhecidas — redes, anzdis, lastros, linhas, boias, etc.
- tém a sua origem na pré-histéria (ides). Na realidade, nao existem assim tantas formas de
apanhar um peixe(s), como sugere von Brandt (1984), talvez nao muito mais que uma dudzia a
partir das quais toda a enorme variedade de equipamento deriva.

A generalidade dos investigadores parece concordar que a maioria das varias técnicas
pode ter a sua origem no final do Plistoceno, sobretudo nos ultimos 10000 anos (Clark, 1948;
Cutting, 1955; Wheeler e Jones, 2009). No entanto, ¢ muito dificil datar estes desenvolvimentos
tecnologicos por varias razoes: a maioria delas parece nao ter sobrevivido no tempo (com as
notaveis excepgoes de contextos arqueoldgicos muito particulares no que diz respeito as
condig¢des de preservagao, sobretudo do Norte da Europa), mas parece que grupos humanos
separados no tempo e espago criaram instrumentos de pesca, na sua esséncia, muito
semelhantes (Wheeler e Jones, 2009).

De facto, foram feitas algumas tentativas de sistematizar a probabilidade de
sobrevivéncia no registo arqueoldgico, de alguns métodos de pesca mais comuns,
nomeadamente o de Roughley (1957). Hd uma enorme abundancia de métodos menos comuns
(embora baseados nos mesmos principios basicos) - Wheeler e Jones (2009) sugerem a este
respeito, que se consulte von Brandt, (1984). Alguns métodos parecem ser porém, os mais
globalmente difundidos, pelo menos no periodo pré-industrial (Wheeler e Jones, 2009): arpoes
e lancas (dentadas ou nao), ancinho, redes e armadilhas, anzdis e isco e represas. E sobre estes
métodos que se ira discutir, sobretudo para aqueles que podem ter sido utilizados para apanhar
as espécies presentes no espolio do Cabego da Amoreira, ainda que o Rio Tejo (e os seus
afluentes certamente) tenha sido palco de inimeras alteracdes que vao desde alteragoes fisicas

no seu percurso a alteracdes quimicas a nivel de salinidade, como previamente discutido. Esta
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realidade deve ser tida em conta tanto para a identificagcao dos restos arqueologicos como para
a inferéncia sobre as artes de pesca utilizadas pelas popula¢des mesoliticas que ocuparam os

concheiros de Muge (tabela 4).

Método Artefactos Com probabilidade de

preservagao

Apanha manual* - -

Envenenamento -

Atordoamento Pedras, paus Pedras**

Troncos ocos - -

Fio e isco Fio -
Cestos ¢ jaulas Cestos/jaulas, lastro (pedra) Lastro
Barreiras/cercas de material Barreira/cerca =
vegetal
Represas de pedra Pedra Pedra (in sitn ou niao, isto é a
parede de pedra ainda
intacta)
Redes Redes, baias, lastro Lastro
Anzéis e linhas Linha, anzol Anzol
Langas e arpoes e projécteis Langas e arpoes A extremidade da lanc¢a ou

arpio e/ou projéctil
(geralmente em osso, haste,

madeira ou material litico)

Tabela 4. Probabilidade de preservagio de artefactos utilizados na pesca na pré-histéria adaptado de
Roughley (1987) acrescentando as técnicas sugeridas por Brinkhuizen (1986) e Wheeler e Jones (2009).
* Neste caso, incluem-se nio s6 a apanha manual como também, atordoar com pau, agitar a agua
tornando-a turva ou envenenamento como sugerido por Brinkhuizen (1986). ** Neste caso, apesar do
potencial de sobrevivéncia das pedras, ¢ impossivel atribuir-lhes a posteriori essa fungio exacta.

Em suma, o conhecimento das espécies (taxonomicamente e em termos de dimensoes)
e habitats presentes, pode ser um meio de chegar as técnicas e instrumentos com que foram
capturados (Wheeler e Jones, 2009), mesmo tendo em conta que algumas espécies podem nao
requer equipamento fisico, podendo ser apanhadas a mao ou por envenenamento (von Brandt,

1984). Porém, ¢ necessario ter em conta alguns factos:
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©)

A natureza do registo arqueolégico, na medida em que erradamente ¢é
assumido que a amostra arqueoldgica esta directamente relacionada com a
totalidade de espécies e dimensoes efectivamente recolhidas, o que s6 em
raras circunstancias efectivamente acontece (Colley, 1987). Por outro lado,
o total da amostra recolhida em contexto arqueolégico é construida por
varios episodios de pesca, o que pode levar a interpretagdes erroneas, veja-

se o exemplo discutido por Colley (1987) (tabela 5):

Espécie A Espécie B Espécie C

Armadilhas

Sim Sim Sim

Anzois

Sim Sim

Langas

Sim Sim

Tabela 5. Métodos de captura possiveis por espécie. Adaptado de Colley (1987).

Neste caso, a presenga das trés espécies poderia levar a que se avangasse com a hipotese

da utilizagao de armadilhas, erradamente, dado que poderia dar-se o caso de apenas terem sido

utilizados anzois e langas.

@)

Por outro lado, nao ha razao nenhuma para acreditar que a tecnologia de
pesca tenha evoluido por fases, isto é, primeiro os arpoes e langas e depois
as redes e anzois. Na realidade alguns investigadores parecem sugerir que
todos estes instrumentos estariam presentes em sociedades primitivas,
afirmando que uma sociedade tecnologicamente capaz de produzir um

anzol também seria capaz de produzir uma langa ou arpio e vice-versa

(Radcliffe, 1921).

Na generalidade dos casos portanto, quando nio se conservam os artefactos (e mesmo

quando se conservam), podem apenas apresentar-se suposi¢oes sobre as técnicas utilizadas e

os investigadores devem ter em conta a fiabilidade das suas hipéteses e modelos demasiado

simplistas podem ser ambiguos, sobretudo quando nio existe um conhecimento profundo da

biologia das espécies recolhidas e uma compreensio clara do registo arqueolégico,

nomeadamente: episdédios deposicionais, abrangéncia das amostras (i.e. da totalidade do sitio

ou apenas de parte do sitio), origem das espécies (i.e. antrépica ou niao) e tafonomia.
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3.5.1. Mesolitico

Sabemos actualmente que a utilizagdo de instrumentos de pesca pode ser mais antiga
do que se pensava (O’Connor et al., 2011). O uso de instrumentos em 0sso, haste ou marfim
no entanto, teve um avango significativo a partir do Magdalenense. A ambiguidade de alguns
instrumentos nestes suportes e em pedra lascada no entanto, permanece. Nem sempre ¢ claro
se eram usados para pesca, caga de animais terrestres ou aves ou, muito provavelmente para
ambas as fungoes. Nao é certo que a actividade da pesca e da caga fossem no seu fundamental,
tidas como tarefas absolutamente distintas. E mais provavel alids, que pertencessem a0 mesmo
“reino” tecnolégico e simbolico.

E notavel a falta de evidéncias concretas para o Mesolitico em territério portugués,
sobretudo se se tiver em conta o elevado nimero de restos ictiicos encontrados nestes sitios,
a maioria das inferéncias sobre a actividade piscatéria continuam a basear-se nos restos ictficos
e ndo em evidéncias materiais concretas da actividade. B dificil afirmar o que esta na origem
desta auséncia. A utilizagdo de técnicas com matéria-prima perecivel, como redes em matéria
vegetal, pode ser uma hipétese e é a que apresenta um maior grau de probabilidade, sobretudo
se tivermos em conta que existe de facto industria 6ssea nesta cronologia, mas as ferramentas
estdo associadas com outras actividades que nio a pesca (Evora, 2015). A ser este o caso ¢
interessante notar que a utilizagdo de redes de pesca tem sido considerada uma das mais
eficazes artes de pesca e esta associada ao que se considera uma economia especializada na
pesca (Clark, 1948, 1952; Rostlund, 1952).

No resto da Europa, porém, o cenario nao parece ser o mesmo. As evidéncias da pesca
contam com mais do que restos de peixe, que tém sido encontrados em conjunto com varias
ferramentas eventualmente utilizadas para a captura de peixe e outros recursos aquaticos e em
casos excepcionals, embarcagdes ou vestigios delas. Apesar da maioria das espécies recolhidas
serem encontradas em aguas costeiras ou habitualmente entrarem em estuarios e outros cursos
de agua, a utilizacao de embarcag¢des pode aumentar a escala e eficiéncia da actividade e alargar
a escala geografica em que se pode praticar a pesca (Pickard e Bonsall, 2004). Os vestigios de
embarcagdes porém, sao raros e a maioria circunscreve-se a zona do Baltico e Escandinavia,
que apresenta condi¢Oes de preservacao excepcionais (e.g. Andersen, 1987).

Todas as “categorias” materiais da pesca tradicional foram encontradas em contexto
arqueolégico de cronologia mesolitica, sobretudo no Norte da Europa: (1) linha e anzol
(Andersen, 1995, 1985; Pickard e Bonsall, 2007) (Figs. 3 e 4); (2) redes (Andersen, 1995;
Pickard e Bonsall, 2007); (3) projécteis/zagaias (e.g. setas, arpoes, etc.) (Andersen, 1995;
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Pickard e Bonsall, 2007) (Figura 5) e (4) agudes e armadilhas (Figura 2) (Andersen, 1995;
Fischer, 2007; McQuade ¢ O’Donnell, 2007; Pickard e Bonsall, 2004)°.

Figura 4. Armadilha de cronologia mesolitica encontrada no estuario do Liffey (Dublin, Irlanda) (McQuade e
O’Donnell, 2007).

0

Figura 5. Anzéis em osso provenientes de Tybrind Vig (costa Oeste de Fyn, Dinamarca) (Andersen, 1985).

5 As referéncias aqui apresentadas ndo correspondem a totalidade existente sobre estes restos. No entanto, uma
lista exaustiva ndo seria de grande proveito dado que na 4rea em estudo nesta investigacido nio existem nenhuns
vestigios destas artes, pelo que as utilizadas em Muge poderiam, ainda que de forma pouco provavel, ser diferentes
das aqui apresentadas a titulo de exemplo da capacidade tecnoldgica das populagdes mesoliticas, sobretudo do
Norte da Europa.
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Figura 6. Anzd6is em osso com restos de "fio" atado com enguicho maritimo provenientes de Tybrind Vig (costa
Oeste de Fyn, Dinamarca) (Andersen, 1985).

Figura 7. Dentes de forcado/forquilha em madeira de aveleira (C. avellana), encontrados ainda enterrados na
vertical ou em 4dngulo na lama, presumivelmente perdidos durante a pesca, provenientes de Tybrind Vig (costa
Oeste de Fyn, Dinamarca) (Andersen, 1985).

3.6. Evidéncias etnograficas

Com base na bibliografia disponivel, ¢ possivel dividir as principais técnicas de pesca
possivelmente utilizadas na Pré-Histéria, sejam elas passivas ou activas, em 2 grupos prinicpais
que podem, em alguns casos, complementar-se (adaptado de von Brandt, 1984 e Brinkhuizen,

1986):
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3.6.1. Com equipamento (com utilizagdo ou ndo de embarcagdes
e/ou animais; passiva e/ou activa e emersa/submersa®):

Pressupoe-se que a pesca com equipamento muitas vezes implica ferir ou atordoar o
animal. Brinkuizen (1986) considera que o atordoamento nao ¢é dependente de nenhum
equipamento de pesca. No entanto, considerou-se que os objectos utilizados com o fim de
atordoar o peixe, ferindo-o ou mantando-o, estio directamente implicados na captura do
animal, ainda que nao na sua recolha, pelo que sio efectivamente equipamento utilizado na
pesca (von Brandt, 1984; Brinkhuizen, 1980).

Por outro lado, para além do equipamento de pesca propriamente dito, a actividade
implica a utilizagao de suportes de armazenamento (i.e. bolsas, sacos, cestas) para guardar e
transportar o peixe. Dado que nao é possivel garantir a sua utilizagao para este fim no contexto
arqueoloégico (para comegar porque podiam armazenar ou servir para transportar qualquer
coisa) ndo irdo aqui ser mencionados estes objectos.

A pesca com equipamento nem sempre pressupoe que o pescador esteja activamente
envolvido na actividade, dado que pode colocar o equipamento e dedicar-se a outras
actividades o que torna em alguns casos a actividade menos dispendiosa sobre o ponto de vista

energético e, portanto, bastante atractiva.

Atordoamento

O atordoamento é normalmente feito quando o peixe estd em aguas pouco profundas,
atingindo-o com objectos duros, sejam eles paus ou pedras ou ambos (em conjunto, e.g.
encabados, ou nao), atordoando-o e tornando-o vulneravel a ser apanhado a mao, ou matando-
o (von Brandt, 1984; Brinkhuizen, 1986). A pesca de corvinas (Argyrosomus regius) de grande
porte pelas comunidades mesoliticas do Cabeco da Amoreira pode muito bem ter sido feita
com recurso a este método, dado que as corvinas adultas sio conhecidas por entrarem
frequentemente nos estuarios, em perseguicao de cardumes de mugilideos, podendo,
eventualmente, ficar encurralados em dguas menos profundas.

Esta técnica ¢ mais dificilmente utilizada em aguas mais profundas, estando mais

protegidos do impacto de um objecto duro pela prépria agua e dificilmente serdo mortos

apenas com esse impacto (von Brandt, 1984).

® Através da pratica de mergulho livre sem recurso a equipamento ou aparato de respiragio.
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Atirar uma pedra, ou mesmo bater com um pau (neste caso aplica-se apenas a peixes
de pequeno porte), é uma tarefa que niao requer forga particular (ainda que requeira alguma
pratica), pelo que pode facilmente ser executada por uma crianga ou idoso, ou pessoa com

mobilidade reduzida (e.g. ferida/incapacitada ou gravida).

Projécteis/ Zagaias e lancas

A utilizacido de langas, arpoes ou arco e flecha (ou qualquer tipo de projécteis/zagaias)
estao incluidas nesta categoria; a diferenca entre estes métodos e os anteriores prende-se com
o facto de pressupor que o equipamento é arremessado e é espetado no peixe a ser capturado.

As langas ou arpdes podem ser de varios tipos. O mais simples deles ¢ um pau afilado
na extremidade. Este, infelizmente, por se tratar de material organico, é perecivel e, como
tantos outros instrumentos para pescar, pode ter servido para matar animais terrestres,
aquaticos ou ambos. Este tipo de equipamentos é mais eficaz quando a sua extremidade ¢ feita
de tal forma a conseguir segurar os animais para que nao escapem. Neste sentido, existem as
pontas dentadas ou barbeladas em osso, haste ou madeira.

O alcance destes instrumentos depende do comprimento do cabo e do seu propésito.
O alcance destes pode ser aumentado quando sao langados nao so6 pela for¢ca humana mas com
o auxilio de um propulsor (von Brandt, 1984) ou arco.

O uso desta técnica pressupoe nio s6 larga experiencia como também forca. A
difrac¢ao da luz na agua tem de ser considerada e exige experiéncia, assim como o langamento
a distancia pretendida e com a for¢a necessaria para apanhar ou ferir o animal exige capacidade
fisica. Por outro lado, a eficacia da técnica exige muitas vezes aguas calmas e pouco profundas,
com boa visibilidade, e o peixe tem de estar imdvel se nao estiver inserido num cardume (von
Brandt, 1984).

A maioria destes instrumentos tem, na extremidade distal algum tipo de pontas ou
dentes, muitas vezes barbeladas nas suas extremidades, normalmente fixadas ao cabo por meio
de algo semelhante a uma corda ou fio. Existem casos em que esta ponta é destacavel, tratando-
se de um arpido. Nestas instancias quando a ponta agarra o peixe, solta-se do cabo,
permanecendo ligada a0 mesmo por um fio/linha comprida (Brinkhuizen, 1986), enquanto
este flutua até a superficie, contribuindo para enfraquecer e fatigar o peixe que tenta escapar e
assinalar onde esta a presa e, muitas vezes, ligado ao pescador também por um fio ou corda

(von Brandt, 1984).
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Os peixes podem igualmente ser mortos e capturados com arco e seta. Esta técnica
pressupde ainda mais experiéncia que a utilizagdo de langas, mas a projecgao do arco diminui
em certa medida a necessidade da aplicagao da forca (Brinkhuizen, 1986) e aumenta a
velocidade a que pode ser lancada (von Brandt, 1984). Alguns investigadores sugerem que o
uso de arco e seta na pesca pode anteceder cronologicamente o seu uso na caga de animas
terrestres (idem).

Quando usadas para a pesca, as flechas nao tém penas ou tém apenas penas de
pequenas dimensdes na sua extremidade proximal. A parte distal pode ter mais que uma ponta,
de forma a aumentar a probabilidade de acertar no animal (von Brandt, 1984). De forma geral,
peixes pouco activos sao preferidos para esta técnica e, geralmente, nao se utiliza a distancias

maiores que 5 ou 6 metros (idem).

A linba (com anzol e isco)

A pesca a linha pressupoe “[...] a oferta ao peixe de um isco parcialmente fixo (ou
qualquer outro animal aquatico que por ele se interesse), que o aceita e se vé incapaz de soltar
o isco tornando possivel retirar o peixe da agua preso ao isco.” (von Brandt, 1984, p. 67).

Uma das técnicas mais simples de pesca a linha é a inser¢ao numa linha de um
determinado nimero de iscos, enrolando-os de forma a formar um novelo que se encontra no
final de uma vara ou haste de cerca de 1 m. Com o auxilio de uma linha ou corda prende-se
um lastro na extremidade inferior do novelo de isco. Este é agitado na dgua tornando o isco
mais atractivo para os predadores, normalmente enguias. Este método ¢é sobretudo usado a
noite (Brinkhuizen, 19806).

A variedade de implementos basicos desta técnica é consideravel: uma das variantes da
pesca a linha consiste em prender um isco a uma linha do comprimento desejado que é
colocada a profundidade pretendida através de um objecto flutuante, evitando que o isco se
deposite no fundo e assinalando pelo movimento em cima da agua a presenca de um peixe no
isco (Lane, 1976). Esta técnica tende a ser usada sobretudo para capturar crustaceos e moluscos
(von Brandt, 1984).

Existem inumeras variagdes na forma dos anzdis das mais primitivas as mais
elaboradas. Uma das mais simples e primitivas consiste num pequeno pedaco de osso, haste
ou mateira, afiado nas duas pontas, direito ou ligeiramente dobrado, preso pela zona central e
colocado no sentido do comprimento e inserido no isco em paralelo com a linha, sendo
facilmente engolido pelo peixe a0 morder o isco (von Brandt, 1984). O anzol tipico tem 3

elementos caracterizadores: o cabo ou eixo, a curva e a ponta (Brinkhuizen, 1986). O anzol
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curvado sabe-se, pode também ser usado para a caga, especialmente para capturar aves (von
Brandt, 1984).

Ha evidéncias historicas e etnograficas que indicam que o anzol curvado tera, na sua
origem, sido feito de varias matérias-primas pereciveis (vegetais e animais), como espinhos
(e.g. Prunus spinosa — abrunheiro-bravo), usados alias na Europa até ao século XIX (von Brandt,
1984). Este facto pode ajudar a explicar a auséncia deste tipo de implementos no registo
arqueolégico em Portugal. Nao se encontram anzéis desta natureza de grandes dimensdes.
Estes poderao ter sido reproduzidos artificialmente juntando dois pedagos de madeira, concha,
0sso ou haste, formando um anzol composto. Este tipo de anzol ¢ ainda hoje utilizado para
pescar esturjao, linguado e outras espécies (von Brandt, 1984). Por outro lado, um pescador
experiente sabe que anzoéis de madeira, feitos com um s6 elemento sao menos resistentes na
zona da curca, pelo que os anzois compostos seriam mais resistentes (Brinkhuizen, 1980).

E comum a todos os tipos de anzol a capacidade de penetracio na carne da presa, ou
seja, o angulo da ponta do anzol tem de ser tal que facilmente consiga penetrar o peixe quando
este morde o isco e a0 mesmo tempo, a ponta tem de ter uma forma que permita assegurar
que o peixe nao se solta facilmente uma vez preso (Brinkhuizen, 1986).

A linha que suporta os implementos atras descritos seriam feitas de fibras de plantas
como algodio, linho, cinhamo ou fibras provenientes de animais como seda ou pelo/ctina
(von Brandt, 1984), o que faz com que seja pouco provavel sobreviver no registo arqueolégico,
como alids se comprova pela quase auséncia de vestigios deste tipo.

Existem varios suportes e equipamento para a utilizagao da linha e anzol. A forma mais
simples trata-se de uma linha presa com as maos (ou a uma parte do corpo) a qual sio
adicionados um ou mais anzois e um lastro (von Brandt, 1984).

Outra variavel da pesca a linha com anzol consiste em colocar varias linhas com anzol
e isco, em intervalos fixos, presas numa linha em posi¢cao horizontal que ficara a flutuar a
superficie, fixa no local pretendido com lastros (von Brandt, 1984; Brinkhuizen, 1986) e
conhecida no sul de Portugal como “Aparelho”. Outra forma de fixagao consiste em prender
uma linha comprida a um garfo/forquilha, 2 uma 4rvore ou em outro objecto enrolando-o
para que se desenrole e acompanhe o movimento do peixe (von Brandt, 1984). Outra forma
ainda consiste em prender a linha de um lado na costa/praia/beira-rio e a outra ponta presa
num objecto que flutua com a corrente, muitas vezes provido de uma vela para que se
movimente também com o vento (von Brandt, 1984). Comum ¢é também a técnica de prender
a linha com varias linhas perpendiculares com um ou mais anzois e isco, a uma embarcagao.

Em ambos os casos, o isco normalmente deve ser atraente para predadores, seja ele feito com
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outros animais ou algo que chame a aten¢ao do predador (i.e. caracteristicas reflectivas da luz
ou outras caracteristicas épticas’) (von Brandt, 1984). Nem sempre, porém, é procurado que
o0 isco ou anzol sejam atraentes para o peixe. Em alguns casos o pescador prende anzoéis a linha
ou outro supotte, e com este procurar ele o peixe, movimentando a linha na dgua de forma a
prender por arrasto manual o que entrar em contacto com o peixe (idens).

A fixa¢do da linha com isco num poste ou vara é comum (Majkowski, 2003).
Inicialmente tratar-se-ia de um poste ou vara simples, mas testemunhos etnograficos e
experiéncia demonstram que cedo o Homem deve ter compreendido a importancia do material
do poste ou vara que tem de ter bom equilibrio, ser leve, flexivel e s6lido, de forma a nao partir
com o movimento do peixe. O que nio invalida que, no caso de nao existir matéria-prima de
qualidade disponivel, ndo se usasse o que havia disponivel como um tronco de uma arvore

(von Brandt, 1984).

Armadilbas/ redes/ arrastos

As armadilhas pressupdem, na pesca como na caga, que a presa entre dentro de uma
camara/objecto que impossibilite ou dificulte a sua saida. A presa entra dentro da armadilha
de forma voluntaria, atraida por isco ou encaminhada, assustando-a ou apenas guiando-a para
a mesma (Bannerman e Jones, 1999; Slack-Smith, 2001; von Brandt, 1984).

A variedade de armadilhas é consideravel. As armadilhas tubulares (revestidas ou nao
com espinhos sio normalmente afuniladas numa das extremidades, que é normalmente
fechada, sem nenhum mecanismo que impega que os peixes retrocedam e voltem a sair (von
Brandt, 1984; Slack-Smith, 2001), dado que o movimento de retornar ¢ impedido pelo angulo
das barbatanas dorsais (von Brandt, 1984) Os peixes seriam atraidos por isco ou entrariam
procurando abrigo.

A estrutura deveria ter alguma elasticidade de forma a suportar um ndmero
relativamente grande de peixe (von Brandt, 1984). Normalmente ¢ feita de matéria vegetal, seja
ela mais dura como ramos ou assemelhando-se a uma rede com outro tipo de fibra vegetal,
mas em alguns casos pode ser feita em pedra (Bannerman e Jones, 1999).

Existem também armadilhas com obstaculos que impedem o peixe de voltar a sair,

impedindo a saida, seja através de uma porta de um sentido ou outro mecanismo como uma

7 Existem referéncias no registo arqueolégico de contextos pré-histéricos, com imitacdes de peixe que
provavelmente o homem cedo descobtiu serem atractivas a outros peixes predadores. O Homem parece cedo ter
percebido que estes iscos nao precisavam de ser copias exactas do original, sendo que por vezes as representacoes
de peixe que faziam eram visualmente mais atractivas, conceito alids, usado até aos dias de hoje (von Brandt,
1984).
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rampa que fazendo com que o peixe se encontre de repente a uma profundidade diferente,
confunde-o levando a que raramente encontre a saida novamente, mesmo que esta seja
bastante ampla (von Brandt, 1984).

As armadilhas de madeira ou cestas/cestos funcionam com um mecanismo semelhante
as armadilhas tubulares, em que o peixe entra e se vé impossibilitado de sair, ainda que neste
caso normalmente exista um obstaculo que impede a saida do mesmo (von Brandt, 1984). A
madeira utilizada na sua elaboracio deve ter alguma flexibilidade. A madeira pode ser
entrancada como num cesto ou tecida como um tecido. Podem também ser feitos com tiras
de madeira paralelamente colocadas, formando quadrados ou hexagonos e raramente
pentagonos. As formas possiveis sao numerosas ¢ vao desde quadrados simples a cilindros,
esferas e outras formas mais elaboradas (von Brandt, 1984).

As armadilhas tém a enorme vantagem de ser facilmente transportaveis mas muitas
vezes, sobretudo as de madeira, podem tornar-se bastante pesadas quando ensopadas em agua,
e por essa razao a utilizacao de madeira mais dura e pesada € restrita apenas a estrutura principal
que depois é coberta com rede ou téxtil (von Brandt, 1984). A maioria destas armadilhas sao
usadas no fundo dos cursos de 4gua e niao requerem equipamento adicional para atrair as
presas, apenas para a sua recupera¢ao, como uma corda. Exigem no entanto, conhecimento
s6lido sobre nao s6 o comportamento do animal como do clima e hidrologia (von Brandt,
1984; Brinkhuizen, 1986). A grande vantagem deste tipo de equipamento é que mantém as
presas vivas por uma quantidade consideravel de tempo, pelo que garante a qualidade das
mesmas. As evidéncias mais antigas para este tipo de armadilha datam do Mesolitico
(Andersen, 1995a; Zvelebil, 2008).

As redes sao o estagio final do desenvolvimento das artes de pesca (Brinkhuizen, 1986).
Alids, se comprarmos a antiguidade da actividade piscatéria com o aparecimento das redes de
pesca verificamos que estas sio efectivamente recentes, segundo alguns investigadores do
Mesolitico (von Brandt, 1984) e outros, possivelmente desde o Paleolitico Superior (Soffer,
2004). As redes podem ser feitas de varios materiais de origem vegetal (fibras varias, entrecasca,
algodao, canhamo) ou animal (cabedal, seda ou pélo), que tém de estar disponiveis em
quantidades consideraveis, pelo que as primeiras redes nao devem ter sido de pequenas
dimensdes. Por outro lado, a producao da matéria-prima para as redes e a elaboragao das
mesmas era um processo demorado (von Brandt, 1984; Brinkhuizen, 1986). Apesar das
dificuldades de produgio a rede de pesca parece ser a varios niveis, mais vantajoso que pescar
com linha e anzol, represas/acudes ou armadilhas. Por um lado, é menos conspicuo que estas,

e ¢é mais facil o peixe nadar em direc¢ao das mesmas; por outro lado, uma vez preso, ¢ dificil
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libertar-se. Finalmente, depois de utilizadas sdo faceis de armazenar e ndo ocupam muito
espaco (Brinkhuizen, 19806), apesar de necessitarem de manutengao.

O desenho basico da malha da rede pode ter varias formas (normalmente rombica ou
quadrada) e dimensoes, que estao dependentes do tipo e tamanho do peixe-alvo. A forma da
rede em si pode, segundo Brinkhuizen (19806), ser dividida em 4 grupos: as redes quadradas,
redondas, rectangulares e em saco. As varias formas podem ser i¢cadas de uma embarcacao ou

da costa ou arrastadas se colocadas num suporte que o permita.

Represas| A¢ndes

As represas ou agudes sao em linhas gerais, barreiras ou obstrugdes que encurralam ou
encaminham os peixes para um local onde possam facilmente ser retirados da agua
(Brinkhuizen, 1986). E necessario muitas vezes que o obstaculo ultrapasse consideravelmente
a linha de agua, de forma a impedir que o peixe salte para o outro lado (Brinkhuizen, 1986). A
variedade de matérias-primas usadas na construcao destas estruturas depende nao s6 das
condi¢bes do local a instalar (fundo arenoso, rochoso, etc.) mas também, da matéria-prima
disponivel no local ou a uma distancia aceitavel (iden). O facto de poder ser feita de uma grande
variedade de materiais faz com que seja dificil identificar estas estruturas no registo
arqueoldgico. Por um lado, no caso de ser construida com matérias pereciveis como madeira,
folhas, canas ou mesmo lama, faz com que muito provavelmente, tenham desaparecido pouco
depois da sua utiliza¢do ou que, no caso de se conservarem, a menos que estejam 7 sit#, nada
indica que essa fosse a sua utilizagdo. Quando sao feitas de matérias mais resistentes como
pedra, se nao estiverem 7z situ, nao é possivel afirmar que se tratava de uma destas barreiras.

Este tipo de arte pode ser usada de forma passiva ou activa. Isto é, os peixes podem,
no decotrer das suas migragoes e movimentagoes ficar encurralados numa destas represas ou
podem ser direccionados para as mesmas assustando-os agitando ou batendo na agua. Muitas
vezes, quando feita de ramos ou folhas, a represa nao sé encurrala os animais como os captura,
dado que ficam presos na prépria estrutura (Brinkhuizen, 1986). Em todo o caso, poder-se-ia
recorrer a equipamento adicional para uma vez encurralados, capturar os peixes.

Esta técnica tem a limitagao de ndo ser pratica em zonas de rios ou lagos de grande
envergadura, situagdo em que alguns pescadores recorrem a utilizagao do que chamam “fish-
surround’. Esta técnica consiste em construir uma camara de menores dimensoes que rodeia os
peixes, de forma mais ou menos arredondada. Os lados da represa projectam-se entdo para

dentro desta camara de menores dimensoes (Brinkhuizen, 1980).
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Outra das dificuldades na identificacao deste tipo de estruturas no registo arqueologico
prende-se com o facto de muitas destas barreiras se formarem naturalmente sem interven¢ao
humana. Alias, tera sido assim, provavelmente, que o Homem se apercebeu do potencial destas

estruturas e procurou desenvolvé-las.

3.6.2. Sem equipamento (neste caso, a utilizagdo de animais nao ¢é

considerada equipamento)

Esta pode ser considerada a forma mais simples de pesca, tendo sobrevivido ao longo
dos tempos, mesmo com toda a evolugao tecnolédgica das técnicas de pesca, apesar de limitada
a circunstancias muito particulares e usada sobretudo para outros recursos marinhos que nao
os peixes (moluscos, crustaceos, etc.). Os animais passiveis de ser recolhidos por este meio
estdo muitas vezes, em pequenas “piscinas’, encurralados pela maré baixa ou em periodos de
seca acentuada ou em zonas em que territorios inundados provocam o transbordo dos caudais
(o Tejo parece portanto, pelas suas caracteristicas, propicio a utilizacao desta técnica), de forma
artificial ou nao (l.e. areas como arrozais), pogas criadas artificialmente e posteriormente
vazadas, ou por exemplo, algumas espécies, assustadas pelos predadores, que saltam para as
margens ou atordoadas por agitacao humana da agua. Porém, a maioria dos peixes, se em boas
condigdes fisiologicas, sao demasiado rapidos para ser possivel apanha-los a mao, sem qualquer
tipo de equipamento. Portanto, nio pode ser considerada um método de captura
particularmente eficaz, sobretudo se existir a necessidade de uma quantidade consideravel de
peixe (von Brandt, 1984). Existem no entanto, relatos, de tubardes apanhados desta forma,
presos na maré baixa, seguros pela barbatana dorsal, sem qualquer referéncia as espécies de
tubardes com as quais é possivel fazé-lo, infelizmente (idenz, p. 12). Outro exemplo sao espécies
que procuram os dedos humanos para “chuchar” tornando-os portanto, vulneraveis (von
Brandt, 1984, p. 12). Agitar a agua, levantando o substrato de lama do fundo, pode tornar a
agua turva, reduzindo a visibilidade diminuindo os niveis de oxigénio, o que leva os peixes a
flutuarem a superficie, podendo ser recolhidos facilmente (Brinkhuizen, 1986).

Pescar com os pés esta também registado em varios locais. O facto de algumas espécies
de peixes se enterrarem no lodo em 4guas nio muito profundas justifica esta técnica, que
consiste em procurar, com os pés, os peixes enterrados no lodo ou substrato arenoso com os
pés, fixa-los com os mesmos até recolhé-los com as maos (von Brandt, 1984).

Sobre o ponto de vista social, a pesca manual é considerada muito importante, ja que

requer técnica e pratica e, em algumas sociedades, como as do Rio Argungu, na Nigéria, fazem-
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se desafios no Festival da Pesca, que premeiam o mais rapido a apanhar um peixe a mao (von

Brandt, 1984, p. 13).

Envenenamento

O envenenamento parece ser, na maioria dos casos, bastante eficaz (von Brandt, 1984;
Brinkhuizen, 1986), dado que a maioria dos peixes vem a superficie da agua depois de
envenenado, morto ou bastante atordoado (Brinkhuizen, 19806).

Dados etnograficos sugerem que o conhecimento sobre substancias toxicas vegetais
podera ter sido um dos atributos basicos do “Zoo/kif‘ dos cagadores-recolectores pré-historicos.
A variedade de espécies de plantas com potencial ictiotoxico presentes na Peninsula Ibérica
fazem com que se suponha que nao tera demorado até que os cagadores-recolectores da pré-
histéria tenham aprendido a usa-las e as tenham utilizado para pescar (Morales-Muiiiz, 2010).

A maioria dos venenos conhecidos em sociedades nao industrializadas, sio de origem
vegetal (plantas, raizes) e sio normalmente in6cuos para o homem nas quantidades necessarias
para eficazmente matar o peixe (Brinkhuizen, 1986). Neste caso, as plantas chamadas
ictiotoxicas sio esmagadas, cortadas em pequenos pedacos ou espalhadas/pulverizadas na
agua ou adicionadas ao isco (von Brandt, 1984). Este método nao devera ser no entanto, muito
eficaz em areas maiores ou em aguas que Nao sejam mais ou menos estagnadas. Talvez em
lagos ou talvez até mesmo baifas ou zonas de estuario e de rios subsidiarios, com menos fluxo.

Plantas que contém saponina ou alguns tipos de lactonas® sao especialmente indicados
para estes fins (von Brandt, 1984). A variedade de plantas que podem ser utilizadas na pesca
por envenenamento ¢ extensa. As principais espécies nativas ao continente europeu sao: Teixo
(Taxus baccata); BEutérbio (Euphorbia esula); Vara flor (Daphne mezerenm), Ciclame (Cyclamen
europaenm); Lingua de Vaca (Anchusa azurea); Trombeta ou Erva do Diabo (Datura stramonium);
Meimendro (Hyoscyamus niger); Verbasco (1 erbascum nigrum e Verbascum undulatum); Dentilaria,
Erva-das-Feridas ou Erda-de-Santo-Antonio (Plumbago enropaea) e espécies do género Quercus,
estando esta lista, longe de completa (von Brandt, 1984; Alvarez, 2012).

Na area de Muge, os carvalhos (Quercus) sio potencial fonte de lactonas e a planta
poderia ter sido eventualmente utilizada na pesca mas ¢ impossivel comprova-lo (vide Monteiro
et al., 20106, apesar da presenca de vestigios abundantes de Qwercus no Cabego da Amoreira).

E, no entanto, dificil saber quando exactamente foram conhecidos os efeitos e eficacia

destes venenos, sobretudo porque nao restam desta actividade nenhuns vestigios fisicos. O

8 Lactonas sao esteres ciclicos da quimica organica. Sdo normalmente encontradas nos catvalhos (género Quercus).
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que se conhece sobre a sua utilizacdo primitiva chega-nos através de histérias contadas por

geragoes e por paralelos etnograficos.

Com anxilio de animais

Neste caso, por se tratar do periodo Mesolitico e, porque niao ha qualquer evidéncia
clara da domesticagao de animais (nesta area geografica), com a excep¢ao do cdo, a utilizagao
de outros animais nao vai ser discutida (para mais detalhes consultar von Brandt, 1984).

Como excep¢ao pode aqui incluir-se a obtengdo de peixe sem efectivamente serem
apanhados por humanos, isto é, obter os peixes roubando-os a outros animais como lontras
ou aves. Varios registos historicos relatam a retirada de peixe de ninhos de aguia ou outros

predadores como uma técnica bastante generalizada (Gunda, 1974; von Brandt, 1984).

No mesolitico, o cao seria unica espécie doméstica e esta presente nos concheiros de
Muge (Detry e Cardoso, 2010), é possivel que tivesse algum papel na caga e na pesca, apesar
de se desconhecer em que moldes poderiam ocorrer essas interagoes.

A utilidade dos caes, na caga, protec¢ao, pastoreio explica a sua longa relagio com o
Homem. No entanto, a sua relagdo com o pescador, ndo é a partida 6bvia, dado que estes
animais, geralmente ndo apanhariam peixe. Investigagdes sobre comportamento animal
revelam que este pode nao ser o caso. Alias, alguns espécimes de cio dos concheiros de Muge
chegam a ter, 60% de dieta marinha (Pires et al., no prelo). Para todos os efeitos, porém, a
“actividade piscatoria” dos caes nio é, geralmente, sistematica nem transversal a todos os
elementos da espécie mas sabemos que algumas ragas sao adeptas da caga de presas de aves
aquaticas (e.g. labrador retriever) ou mesmo na pesca (e.g. cio de agua portugucs).

Os cies recolhem os peixes com os dentes dado que, ao contrario dos ursos ou felinos,
nao tém garras suficientemente apontadas (von Brandt, 1984). Em alguns casos, os caes podem
também, ser utilizados para assustar e atordoar os peixes levando-os para dguas menos
profundas onde os seus cuidadores podem entdo apanha-los. Apesar destas hipoteses, nao é
possivel, com segurangca, afirmar qual seria o papel exacto, se algum, destes animais, na pesca.
O que sabemos ¢ que, garantidamente, os caes podiam e eram, em muitos casos, alimentados
com uma dieta de origem aquatica que chega a atingir os 60% da dieta destes animais (Pires et

al.

b

no prelo). Se o farilam como recompensa por servicos prestados ou simplesmente

aproveitando os restos deixados pelos humanos ¢ impossivel saber.
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3.7.  Artes de pesca tradicionais no Rio Tejo. Registo etnografico e histérico

A riqueza etnografica das artes de pesca do Rio Tejo tem-se vindo a perder em
consequéncia das alteragbes recentes ao rio, sobretudo consequéncia de assoreamentos ¢ da
construcdo de barragens. Algumas das artes tradicionais mais antigas permanecem apenas na
memoéria de velhos pescadores e muitas vezes desaparecem com eles.

Actualmente sao permitidas um conjunto de artes de pesca no Rio Tejo que tém, muito
provavelmente, origens recuadas no tempo e podem, de certa forma, proporcionar uma ideia
geral da tecnologia necessaria para a captura das espécies ali disponiveis. Além destas, existem
aquelas que ja s6 se encontram em registos historicos e etnograficos. Na verdade, aquilo que
se entende por pesca tradicional estia, no Rio Tejo, actualmente extinta, ou quase extinta

(Ferraria Moreira et al., 1990):

Nassa/ narca/ galricho/ bitordes/ traquetas/ paxceca/ colfo: Técnica usada na pesca da enguia e da
faneca. Armadilha conica, constituida de aros metalicos ou de outra estrutura solida como a
madeira, desmontavel, forrada com redes de pesca e sustentada por canas, por vezes com
“asas” destinadas a encaminhar os peixes para a sua “boca”. Arte fundeada por ancoras, lastros
ou estacas, em aguas pouco profundas (Costa, 1999) (Figura 9). O nome varia com o tamanho,
do maior os biturdes, de seguida os galricho, as traquetas e as nassas, as mais pequenas. Nao ¢é

usado em aguas mais fundas como zonas de barragem (Ferraria Moreira et al., 1990)

Bigueirio: O biqueirdo parece tratar-se de uma variacio da nassa. E sobretudo utilizado para o
peixe de arribacao. Pode colocar-se uma “cacada” de 5 a 7 aparelhos que podem permanecer

na agua por 3 ou 4 dias (Ferraria Moreira et al., 1990).
Nasso: armadilha em vime, em forma de cesto sem fundo, colocada em aguas pouco profundas,

normalmente no estio. Detectando a presenca de peixe o pescador mergulha o nasso com a

boca maior para baixo apanhando o peixe na parte mais estreita (Figura 8).
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Figura 8. Pesca com Nasso na Lagoa de Requeixo. Fotografia da autoria de Ant6nio Tavares.

Figura 9. Galricho antigo (Silva, 2001) e mulheres com galricho. Fonte: (“Os utensilios para a apanha do
Sargaco,” 2010).

Covos: Arte fixa mas desmontavel, com varias formas, ainda que normalmente cilindrica,
construida com rede entralhada em arcos ou aros metalicos com duas aberturas em cada
extremidade. Lanca-se iscada com uma béia para o fundo. E comummente utilizada para a
pesca de enguias, crusticeos (Costa, 1999) (Figura 10) e polvos, sendo estes geralmente em

ceramica.
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Figura 10. Imagens de covos. Fontes: canto superior esquerdo (Machado e Miranda, 2008); canto superior direito
e linha inferior - http://www.fao.org/docrep/010/ah827p/ah827p04.htm.

Camaroeiro: Referido sobretudo por pescadores na zona de Tancos ¢, tal como o nome indica,
uma rede colocada numa vara para recolher camario do rio (Ferraria Moreira et al., 1990).

Rede de tresmalho fundeada’: Rede de tresmalho com pano central e dois laterais (albitanas). Usada

actualmente na captura da saboga, sabogal, savel e salavar. Arte predominante na zona central

do estuario (Costa, 1999) (Figura 11).

9 As redes de tresmalho e branqueira tém ligeiras alterages ndo sé a arte como ao nome conforme a regiao do
Tejo. Sao também conhecidas como: sabugalho, sabogares, estrumalho e savara (Ferraria Moreira et al., 1990).
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Figura 11. Rede de tresmalho fundeada. Fonte: (Artes e operagdes de pesca, no prelo)
http:/ /www.fao.org/docrep/010/ah827p/ah827p04.htm.

Brangueira: Trata-se também do uso de redes de tresmalho fundeadas mas reunindo varias redes

(i.e. pescar com branqueira), ndo mais de 15, que formam uma “cagada”(Costa, 1999).

Estacada/ armagio/ tapa-esteiros: Aparelhos de rede envolvente apoiada em estacas que se colocam
nos esteiros na baixa-mar com a tralha inferior (cabo das orlas do pano de rede) enterrado no
lodo e arreado até a maré encher. Na preia-mar a rede é levantada, for¢ando o peixe a descer
o esteiro na vazante encaminhando-se para a rede onde fica preso (Ferraria Moreira et al.,

1990).

Varina: Aparelho de rede envolvente, de arrasto com cerca de 80 m de comprimento onde é
colocado, na zona central, 1 saco com cerca de 1/1,5 m de didmetro com béias a assinalar. E
normalmente lan¢ada de um barco com 3 pessoas (o piloto e duas outras pessoas que manejam
a arte). O barco atravessa o rio e faz o cerco, apds o qual regressa a terra onde normalmente ¢é
puxado por varias familias. O cabo do barco designa-se normalmente por “mio da barca”.
Arte apropriada sobretudo para a pesca do savel (Ferraria Moreira et al., 1990). As
chinhas/chichotros sio considerados em algumas zonas, sinénimos de vatrina. Em outros

locais sao semelhantes mas de menor dimensao (idex).

Varredoura: Rede de arrasto feita com bocados de redes de mar (Ferraria Moreira et al., 1990).

Nao se encontrou descri¢ao mais pormenorizada desta arte.
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Rojao: Rede de arrasto seguida por uma segunda rede designada de “saltador” que impede que

o peixe salte do rojao e escape (Ferraria Moreira et al., 1990).

Tarrafa: Rede que pode ser langada de um barco ou da margem, durante o dia ou durante a
noite. Existem 3 dimensdes: a de colheira (a maior), meia colheita e a mao (a menor) (Ferraria

Moreira et al., 1990).

Abrrasto de Vara/ arvastio: Saco de rede montado sobre patins de ferro e vara de madeira que
arrasta pelo fundo e chega a ter 8 m de altura (Ferraria Moreira et al., 1990). E usada
actualmente sobretudo na captura de camarao, mas o arrasto da vara costuma levar a captura
de juvenis de linguado, charroco e outros peixes de fundo, revolvendo o fundo. A boca,
desprovida de asas mantém-se sempre aberta pela accdo de duas varas laterais ou uma vara

horizonta (Costa, 1999; Arrasto de Vara, 2013) (Figura 12).

Figura 12. Arrastos de vara. Fontes (imagens 2 esquerda): http:/ /www.dgrm.min-
agricultura.pt/xportal/xmain?xpid=dgrm&xpgid=homeV2 e
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rede_de_arrasto#/media/File:Old_Trawling Nets.jpg (imagem a direita).

Varela: Arte referida sobretudo na zona de Urtigal, trata-se de uma rede entralhada num arco
de madeira com forma semi-eliptica. No fundo do saco é colocado um cabo cuja extremidade
permanece na mao do pescador que, a0 sentir o movimento do peixe, o estica, puxando a rede

para fora de 4gua. E utilizada sobretudo para a pesca da lampreia (Ferraria Moreira et al., 1990).

Palangre de espinel/ trole/ espinbel/ cordeladas: Arte que consiste numa linha forte (a madre) onde se

prendem outras linhas secundarias (os estrovos), mais curtas, equipadas com um anzol, em
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intervalos regulares. E normalmente auxiliada por bdias e lastros de forma estabilizar o

aparelho (Ferraria Moreira et al., 1990).

Cana de pesca: Sobre esta arte nao havera muito a dizer dado que esta bastante difundida. Trata-
se de uma linha com anzol na ponta, presa a uma vara que fica na mao do pescador que puxa

a linha quando o peixe fica preso no anzol. Normalmente usa-se com isco.

Fisga: Tridente ou garfo de ferro preso a um cabo de madeira. Normalmente usado para a

lampreia (Ferraria Moreira et al., 1990).

Pesca de caneiro: Trata-se de um estrangulamento feito com pedras e ramos em parte inclinada
do rio, deixando uma abertura onde se colocam canas que fazem com que o peixe fique em

seco quando ao sabor da corrente nelas escorrega (Ferraria Moreira et al., 1990).

Esteiros: Molhos de bunho com dimensoes aproximadas de 2m” que se deixam correr ao sabor
da corrente. Sobretudo utilizada para a pesca da tainha que, atraida pela sombra que oferece,

salta para cima das estruturas, onde fica presa (Ferraria Moreira et al., 1990).

Remolhao: Linha onde se prendem varias minhocas, no sentido do comprimento, formando um
colar que se dobra em 3 ou 4 voltas e se segura no extremo de uma linha, quando o pescador
sente o peixe morder (normalmente uma enguia), recolhe a linha para dentro do barco onde a

enguia se desprende e cai (Ferraria Moreira et al., 1990).

Rapeta/ rede mosqueira/ rabichel/ peneira/ peneiro/ capinete: Arte usada durante a noite a pattir de um
barco ou da margem, no tro¢o do rio mais perto da foz. Destina-se sobretudo a enguia de
menores dimensoes. Trata-se de um cabo de madeira de comprimento variavel, com um arco
rigido numa das extremidades, onde esta cosido um saco de rede mosquiteira (malha 2 mm)

(Ferraria Moreira et al., 1990; Souto, 1998).

Nio existindo nenhum vestigio de qualquer instrumento de pesca, proveniente dos
concheiros de Muge, nao ¢ possivel afirmar a utilizacao de qualquer uma das referidas técnicas,
que podem alias, até ter a sua origem no periodo mesolitico e, por isso, sio importantes, porque
sao demonstrativas das possibilidades no que diz respeito a captura de peixes no Rio Tejo e,

particularmente, no estuario do Tejo.
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3.8.  Sazonalidade em Arqueologia: O caso de estudo dos concheiros de
Muge

“Interactions between animals and their environment are now recognied as important influences on the
structure e dynamics of ecosystems. The actions of animals, as a result of their food selection, physical

disturbance, or movement, can influence a host of processes at the ecosystem level.”

(Deegan, 1993)

Compreender os modelos de subsisténcia humana, assentamento e mobilidade durante o
Mesolitico tem sido nos ultimos anos um dos temas chave no contexto das altera¢oes do
comportamento humano e adaptacao durante o estabelecimento das mudangas climaticas que
decorrem com o Holoceno. Os concheiros de Muge tém sido, no contexto da Peninsula Ibérica
atlantica, essenciais para o conhecimento sobre estes temas e tém fornecido, desde o seu
descobrimento, um conjunto de dados de relevancia incontornavel, aumentada
exponencialmente pelos novos métodos de escavacao de alta-resoluciao utilizados nas
campanhas mais recentes, sobretudo a partir de 2008.

Os dados obtidos através da fauna terrestre e aquatica dos concheiros de Muge, associados
aos restantes dados arqueoldgicos e antropolégicos tém fornecido informagao importante, mas
ainda limitados, sobre os modelos de assentamento ¢ mobilidade dos ultimos cagadores-
recolectores.

A analise esclerocronolégica vem acrescentar a este conhecimento, fornecendo um
conjunto de dados ambientais robustos e mais precisos sobre a sazonalidade, fundamentais
para compreender o comportamento humano.

A subsisténcia nos concheiros de Muge, ainda que utilizando um espectro variado de
recursos terrestres e aquaticos, era fortemente baseada nos recursos aquaticos, como
comprovado alias, pelos resultados das analises de isétopos e oligoelementos em restos de
humanos (carbono e nitrogénio) (Umbelino, 2006) e dados arqueolégicos (Dias et al., 2016;
Lentacker, 1994, 1991, 1980).

Para compreender exatamente o papel dos recursos aquaticos, nomeadamente dos peixes,
na economia e modelos de ocupac¢dao humanos é necessario caracterizar 0 comportamento
destes animas e de que forma este comportamento pode influenciar o comportamento dos
humanos que utilizam os recursos. Adicionalmente, é necessario ter em conta esses dados na

interpretacao das analises esclerocronologicas.
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3.8.1. Comportamento e migragao lateral

O conhecimento do comportamento migratorio dos peixes € especialmente importante
ara os estudos de sazonalidade em arqueologia porque ¢é, de facto, o que define a
g > ,

disponibilidade destes recursos em determinado habitat e em determinado momento.

Sabemos que nem sempre a permanéncia num sé habitat satisfaz as necessidades de
uma populacdo de peixes. As razdes podem ser a variabilidade nas condi¢oes do habitat, como
temperatura ou salinidade, ou alteragoes das necessidades da préopria populagiao, como a
necessidade de habitats diferenciados para a alimentagao ou para reproducao. Em ambos os
casos (que nao se excluem), considera-se migracio o movimento sincrono do total ou parte da
populacao (Binder e Cook, 2011).

Cerca de 2,5% de todas as espécies de peixe sao migratérias, mas, no entanto, as
migra¢oes podem variar muito em escala (distancia viajada) ou em tempo. Normalmente
ocorrem de forma sazonal mas estao documentadas pequenas migra¢des diarias, normalmente
migracoes verticais ou tidais'® (Binder e Cook, 2011).

No geral, as migracoes dos peixes dividem-se em 3 categorias (Binder e Cook, 2011;

Bond, 1996; Lucas et al., 2001; Roff, 1988):

1. Migragdes oceanicas: ocorrem exclusivamente em 4aguas oceanicas;
2. Migracbes potamodromosas: ocorrem exclusivamente em agua doce, como lagos, rios
ou riachos;
3. Migra¢oes diadromas: migracdes que ocorrem entre ambientes distintos, como agua
doce ou agua salgada.
a. Migradores anadromos: espécies com fase de alimenta¢ao e crescimento no
mar que antecede a migracao, em adulto, para o rio para se reproduzirem
(Binder e Cook, 2011; Bond, 1996) (e.g. tainha fataca, savel);
b. Migradores catadromos: contrariamente, as espécies anadromas, estes peixes
passam a maioria da fase de alimenta¢ao e crescimento nos rios e migram para
o mar para a fase reprodutora (Binder e Cook, 2011; Bond, 1990) (e.g. enguia-

europeia, savel);

10 Alguns investigadores defendem que as migracoes didrias podem ser consideradas migragSes de facto. No
entanto, outros preferem considera-las antes uma forma especializada de forrageio (Binder e Cook, 2011).
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c. Migradores anfidromos: estas espécies fazem breves incursdes da agua doce

para os oceanos, mas a maioria da alimentagao e crescimento ocorre em agua

doce (Binder e Cook, 2011) (e.g. alcaboz, piarda).

Os fatores que afetam quando o peixe migra e a intensidade da migragdo sio varios.
Normalmente sdo de cariz ambiental (actualmente, porém, sio fortemente influenciadas por
atividades antrépicas). A dificuldade de estudar os fatores ambientais que afectam as migragoes
dos peixes ¢ que estes estdao fortemente interligados, tornando dificil concluir quais os mais
relevantes (Binder e Cook, 2011; Hoar, 1953; Lucas et al., 2001; Roff, 1988). Por outro lado as
migracoes sao normalmente resultado de uma conjuntura de factores e raramente, se alguma
vez, de factores isolados, assim sendo, o #ming das migragoes vai ser diferente em diferentes
populagoes, da mesma forma que que os ciclos ambientais vao variar em diferentes locais e
ocasioes (Hoar, 1953). Os processos fisiolégicos dos peixes, como a actividade da glandula
tirdidea e das génadas sao, alias, profundamente influenciados pelos processos ambientais,
como as correntes € por seu turno, sao estas alteragoes fisiologicas que estdo por seu turno,
implicadas nos processos migratérios e demonstram as delicadas e complexas interacgoes entre
os peixes e as mudangas ciclicas do ambiente que os rodeia.

Ha um numero de factores que tém sido consistentemente relacionados com as

migra¢oes (Binder e Cook, 2011; Bond, 1996; Hoar, 1953; Northcote, 1984):

1. Nivel de Inz/ fotoperiodo: O fotoperiodo também influéncia a temperatura. Existem
actividades migratorias diurnas, nocturnas e crepusculares. A uma escala sazonal, o
fotoperiodo oferece informagSes que sao usadas para iniciar e sincronizar a actividade
migratoria.

2. Temperatura: Quando a temperatura ¢ um dos factores preponderantes na migragao,
pode considerar-se uma forma de termo-regulacio comportamental que pode ocorrer
em duas situacdes:

a. Ambientes termicamente heterogéneos, em que a temperatura pode flutuar
para la da tolerancia térmica de uma populagao;

b. As necessidades térmicas da populacio podem alterar-se (e.g. para a fase de
crescimento a temperatura ideal pode nio ser a mesma que para a fase
reprodutora).

3. Eventos de descarga: os eventos de descarga podem influenciar o comportamento
migratério (sobretudo em ambientes fluviais ou influenciados por eles). Pode ser dificil

de interpretar a influéncia exacta deste fendmeno porque esta frequentemente
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relacionado com as mudangas noutros factores ambientais como temperatura e
turbidez.

4. Preapitacio: este factor, fortemente influenciado pelos anteriores, pode alterar o
ambiente disponivel, sobretudo em ambiente fluvial (i.e. corrente, salinidade etc.).

5. Fases lunares: alguns investigadores tém apontado para a importancia deste fenémeno
nas migracdes de peixes, que podem ocorrer em consequéncia das variacdes na
intensidade do luar ou, indirectamente, pelas alteragdes que o fenémeno provoca na

intensidade das marés.

O conhecimento, consciente ou nao destes fenémenos e do comportamento dos peixes
por parte das populagdes mesoliticas contribuiu com certeza, significativamente, para o
sucesso da actividade piscatoria que é evidente pelo nimero de restos ictficos presentes nos
concheiros de Muge.

Por outro lado, estes dados tém de ser tidos em conta na interpretacio dos resultados

esclerocronolégicos e isotopicos, porque os influenciam expressivamente.

3.8.2. Esclerocronologia e isé6topos estaveis de 6180 e 613: contribuigao
para o conhecimento da sazonalidade em contexto arqueoldégico

“Sclerochronology,
the study of calcified structures

to reconstruct the past bistory of living organisms,
iscentral to [...]” ARCHAEOLOGY?!
Parcialmente citado de (Panfili et al., 2002).

A analise zooarqueoldgica revela-se fundamental para identificar ocupagdes sazonais
ou permanentes. Os concheiros proporcionam, nesse contexto, boas condi¢oes de preservacao
para restos de fauna e carbonato de calcio como o encontrado nos otélitos dos peixes
(estruturas em aragonite do ouvido dos peixes). Por esta razdo os concheiros tém sido
considerados como um excelente proxy para a reconstrucao das adaptagoes humanas ao clima
e ambiente em mudanga (Gutiérrez-Zugasti et al., 2011). De forma a resolver estas questdes
tém sido aplicadas varias metodologias complementares: (1) identificagaio macroscépica de um

determinado recurso que esta apenas disponivel em determinada altura do ano (migra de forma
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sazonal); (2) analise microscopica to crescimento ritmico dos elementos esqueléticos (i.e.
esclerocronologia) que permite determinar a época de captura através da contagem e avaliagao
dos anéis de crescimento das vértebras, otdlitos e escamas e (3) analises geoquimicas de
isétopos estaveis de oxigénio (6'80) dos incrementos ésseos.

Etimoloégicamente, o termo esclerocronologia deriva das suas origens gregas: Skléros
= Duro, Khronos = tempo ¢ Logos = razao (Panfili et al., 2002). A sua utilidade vai desde as
estimativas de idade as estimativas do tempo e duragao dos varios eventos da vida do peixe,
bivalve ou coral. Em suma, o método baseia-se no estudo dos varios sinais presentes nas
estruturas dos peixes, que proporcionam referéncias temporais, sejam eles de natureza
estrutural, quimica ou Optica (iden) para os varios eventos da vida do animal, ou seja, estuda as
periodicidades guardadas nas partes duras do esqueleto de animais existentes ou extintos,
periodicidades essas que podem ser diarias a anuais e que compdem cronologias que podem
variar de anos a séculos fornecendo um registo histéricos das variagdes ocorridas no ambiente
em que o ser-vivo viveu (Helmle e Dodge, 2011).

Para a Arqueologia, o evento mais importante ¢ o ltimo incremento, isto ¢, a morte
ou captura do animal. Este evento ¢é particularmente importante na medida em que ¢ indicativo
cronolégico da utilizagdo de um determinado territério por parte de uma populagao ou pessoa,
ainda que seja uma indicagao geral, dado que nio indica o més exacto, mas antes sensu lato e
dizem respeito a uma época do ano (e.g. Primavera-Verao-Outono-Inverno).

As estruturas calcificadas podem crescer ao longo da vida do peixe e constituem um
registo permanente, cuja defini¢ao varia conforme a estrutura de que se trata em relagiao aos
processos de biomineralizagao e fun¢ao. Existem 3 tipos de elementos mineralizados em
peixes: otdlitos, escamas e ossos (Panfili et al., 2002). Aqui, far-se-a a descrigao dos anéis ou
incrementos dos otolitos porque foram a estrutura utilizada na analise esclerocronolégica e

isotopica no presente trabalho.

Otdlitos (figura 13): existem dois tipos de anéis ou incrementos: (1) sazonais e (2) anuais. Os
anéis sazonals, ou zonas sazonais, que tém varios nomes na literatura (i.e. marcas, anéis ou
annuli) sio normalmente visiveis nos otdlitos, tanto em zonas temperadas como em zonas
tropicais. Estes anéis podem ser visiveis a olho nu, mas normalmente distinguem-se com mais
precisio num otolito preparado (vide capitulo 7) (Panfili et al., 2002). Existem dois tipos de
anéis sazonais, distinguiveis por apresentarem caracteristicas distintas, normalmente no que
diz respeito a sua opacidade. Sobre luz transmitida a zona opaca € escura e a translicida clara

e sobre luz reflectida o oposto. As duas zonas (crescimento rapido zs crescimento lento)
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diferem igualmente no que diz respeito a sua largura, espessura e dimensdo dos cristais de
aragonite, frequéncia das descontinuidades e camadas organicas, racio entre carbonato de
calcio e a matriz de proteina e os racios dos elementos. A combinac¢ao destes factores leva as
diferencas Opticas (Assis, 2000; Panfili et al., 2002).

Os anéis anuais sao normalmente interpretados pela sucessio dos anéis sazonais,
sobretudo nos peixes de zonas temperadas, ja que, em algumas espécies de zonas tropicais tém
sido relatados anéis multianuais, provavelmente consequéncia com mudangas ambientais e

hidrolégicas (Panfili et al., 2002).
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Figura 13. a=secgio de otolito sagitta com identificagdo das estruturas que o compdem. b=planos de orientagio
de um otdlito sagitta segundo Panfili et al., 2002.
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Figura 14. LAmina delgada de secgéo transversal de otdlitos. a= 14mina delgada observada com luz transmitida
(escala corresponde a 10 microns. b= detalhe de anéis de crescimento sob luz transmitida. c=detalhe da zona
central de um otolito, tratado com acido, observado com microscopio electrénico. d= detalhe de um otoélito,
tratado com acido, observado com microscépio electrénico. e= detalhe dos incrementos apds tratamento com
acido observado com microscopio electronicos segundo Panfili et al., 2002.

Estas estruturas oferecem, com maior ou menor precisao arquivos bioldgicos
individuais que tém de ser descodificados de forma a extrair a informacao necessaria (Panfili
et al., 2002). Os sinais visuais de calcificacdo tém periodicidades diferentes e variam conforme

a estrutura calcificada em analise e conforme a escala de analise. Senao vejamos (ider):

1. Os padrdes sazonais podem ser observados em qualquer uma das trés estruturas
calcificadas, mas, no entanto, incrementos diarios s6 sio observaveis em otdlitos
através de magnificagao;

2. Tanto os 0ssos como as escamas sao, em escalas diferentes, reservatorios de sais
de calcio e fésforo e, portanto, sofrem processos de remodelamento e reabsor¢ao
que afectam a interpretacdo dos resultados esclerocronolégicos;

3. As diferentes disrup¢oes dos padroes de crescimento, que ocorrem em escamas ¢
0ssos, correspondem a ocorréncias, na maioria dos casos, dificeis de identificar e
afectam igualmente os resultados das analises;

4. A enorme plasticidade das estruturas calcificadas leva a complicagdes na

observacao e interpretaciao dos dados;
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Apesar das referidas limitagoes, estas estruturas sao um registo cronolégico de grande
potencial para os eventos da vida do animal e, no caso da arqueologia, das escolhas do seu
predador humano.

A precisio dos dados obtidos define o valor e qualidade das interpretagoes feitas. No
caso da Arqueologia, muitas vezes limitada por questdes de preservacao destas estruturas, a
validagao dos dados (através de replicagcdes das analises, associagao de analise de is6topos
estaveis, colec¢oes de referéncia com exemplares modernos e arqueoldgicos) é de extrema
importancia. Os estudos de gestao ambiental e biologia marinha tém aperfeicoado, desde o
inicio do século XX os métodos de extrac¢ao, preparacao e observagao, de forma a tornar os
dados o mais precisos possivel (Panfili et al., 2002). A escolha dos métodos depende claro, da
estrutura calcificada em analise e da escala de analise pretendida (i.e. precisio da escala
temporal). Os estudos de esclerocronologia em Arqueologia tém a limitacio de nio terem
qualquer controlo sobre o método de extrac¢ao da estrutura calcificada e da sua posterior
conservacao. Por outro lado, nem todas as estruturas calcificadas tém a mesma probabilidade
de preservagdo em contexto arqueolégico. O mesmo se aplica a probabilidade de serem
efectivamente identificadas e recolhidas em contexto de escavagao ou mesmo de laboratério.
Veja-se o caso das escamas de peixe, que raramente se conservam e, quando se conservam,
raras vezes sao identificadas em contexto arqueolégico. Os ossos e otolitos apresentam a este
respeito, maior potencial. As vértebras e outros elementos 6sseos, sobretudo de animais de
maior porte, sio mais frequentemente recolhidas, sobretudo em escavages mais recentes,
efectuadas com métodos de escavagdao mais precisos. A identificagdo, preservagao e recolha
dos otolitos tem contornos mais complicados: salvo raras excepg¢des (como a da corvina) os
otdlitos sao estruturas de menores dimensdes e como tal, mais dificilmente recolhidas e
identificadas, a sua estrutura e aspecto nao ¢ comummente reconhecida. Por outro lado, apesar
de trés vezes mais densos que o resto do corpo dos peixes (Assis, 2000), nao tém sido
registados com frequéncia em sitios arqueolégicos, ou por problemas de identificagao e recolha
ou por questdes tafondmicas.

Por estas razoes, é necessario adaptar técnicas de escavagao, recolha e processamento
destas estruturas em contexto arqueolégico de forma a aproveitar todo o seu potencial e
contornar as limitagcées de preservacio das mesmas (vide capitulo 7). Simultaneamente, o
investimento em técnicas de validagio, como analise da diagénese, tem demonstrado ser
compensador (Dias et al, 7o prelv), porque oferece uma indicagao sobre a validade dos dados,

isto é, se houve degradacido da aragonite em calcite e de que forma isso podera influenciar os
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resultados obtidos, sobretudo no que diz respeito aos resultados de isétopos estaveis (vide
capitulos 3.3.2., 5.6 ¢ 7.1.6.).

Do conjunto de elementos anatémicos de peixe recolhidos no sitio arqueoldgico do
Cabego da Amoreira, os otdlitos revelaram ser a estrutura ideal para a realizacdo da analise
esclerocronolégica e geoquimica. Por um lado, porque o elemento mais frequentemente
identificado dos peixes 6sseos, as vértebras, e sobretudo as vértebras de tainhas (Mugilideos)
(a espécie mais numerosa), Nao sao a estrutura Ossea ideal para a observagao dos anéis de
crescimento, o que se veio a verificar apés processamento em laboratério (Sclerochronology
Laboratory, Universidade de Bangor, Pais de Gales), porque nas vértebras, apés embebidas e
cortadas nio eram visiveis, de forma clara, os anéis de crescimento. Concomitantemente, as
vértebras nio permitem analises de isétopos de 8O e 8"C pelo que a andlise seria apenas
visual, sem permitir a comparagdo com os dados geoquimicos. Nao obstante, também nio
foram encontradas escamas de peixe que pudessem ser utilizadas para esta analise.

A nocao de que as estruturas calcificadas possuem uma pegada quimica especifica,
nomeadamente através da analise de is6topos, existe desde os anos 60 do século XX, momento
a partir do qual se iniciou uma nova linha de investigacio em enorme expansio, sobretudo
apoiada no desenvolvimento de equipamento de analise altamente sofisticado e preciso (Panfili
et al,, 2002).

A importancia crescente dos métodos de isotopos estaveis é consequéncia da
importancia atribuida ao conhecimento sobre a economia e subsisténcia de popula¢oes pré-
histéricas e histéricas e da necessidade de compreender os padrdes temporais da exploragao
de determinados recursos de forma a conseguir determinar mobilidade e funcionalidade das
ocupagdes, associadas e ocupagdes sazonais ou permanentes. Da mesma forma, a necessidade
de obter um conjunto robusto de dados isotépicos de base para reconstruir a dieta humana,
também levou ao referido crescendo de interesse (Richards e Hedges, 1999; van der Merwe et
al., 2003). Os principais desenvolvimentos na area tém origem sobretudo na pesquisa pesqueira
focada principalmente em reconstrucoes paleoambientais e determinac¢do da idade para
conservacao de peixes e avaliagoes de populacdes (Assis, 2000; Griffiths e Hecht, 1995; Prista
et al., 2009; Surge e Walker, 2005; Wang et al., 2011; Wurster e Patterson, 2001). Apesar disso,
tem sido feitos avangos significativos na aplicagdo das técnicas de analise isotopica em
espécimes arqueologicos, sobretudo em conchas, em investigagoes sobre paleoamniente e
sazonalidade (Colonese et al., 2012, 2009; Jones et al., 2008; Kennett ¢ Voorhies, 1996;
Mannino et al., 2003; Mannino et al., 2007; Quitmyer et al., 1997; Wang et al., 2013). Ainda

que menos abundantes, estas investigacdes tém sido, também, realizadas com peixes L., 2016;
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(Brewer, 1987; Davis et al., 2003; Higham e Horn, 2000; Robson et al., 2016; Wang et al., 2013;
Waurster e Patterson, 2003).

Apesar das limitagoes, os otdlitos sdo, por varias razoes, estruturas com enorme
potencial informativo. Estas estruturas acrecionarias, parte do sistema de orientagao,
movimento e audi¢ao dos peixes teledsteos, tém sido sobejamente analisadas nas investigagoes
pesqueiras modernas e tém crescido em importancia nas investigacoes arqueoldgicas e
paleoambientais, especialmente a partir da segunda metade do século XX (Casteel, 1976, 2011;
Disspain et al., 2015).

Os peixes 6sseos possuem trés pares de otolitos: sagitta, lapillus e asteriscus, localizados
em camara propria do aparelho vestibular. Os otdlitos sagittae sao os mais estudados e sobre
os quais mais se sabe, por essa razao sio normalmente os mais utilizados (Assis, 2000). Por
outro lado, é menos frequente encontar /apillus e asteriscus nos estratos geologicos,
provavelmente por serem menores e menos robustos (ider).

De facto, os otdlitos tém sido utilizados como indicadores precisos da idade dos peixes
desde o final do século XIX (Casteel, 1976, 2011). O manancial de informacao neles registado
tem vindo a ser explorado na literatura ao longo da dltima década e tem fornecido importantes
dados sobre estrutura populacional de peixes e reconstrucdes paleoambientais ao tipo de
ocupagao de sitios arqueoldgicos, como sazonalidade, subsisténcia, estratégias de pesca e
adaptacao humana as mudancas paleoambientais e até mesmo rotas comerciais (Andrus, 2011;
Begg et al., 2005; Higham e Horn, 2000; Robson et al., 2012a, 2015).

Os otdlitos sdo estruturas ideais para as analises de isétopos estaveis porque sao
estruturas duras, de organismos com vida relativamente longa e possuem anéis de crescimento
bem marcados (Kalish, 1991; Iacumin et al., 1992; Radtke et al., 1996b). O seu crescimento
comeg¢a ainda na fase de incubagdo e continua até a morte do peixe através da aposi¢ao
concéntrica continua de carbonato de calcio (CaCOj; e outros sais inorganicos) que cristaliza
sobre a forma de aragonite e é metabolicamente inerte e, por essa razao, independente da
condigdo fisiolégica do peixe porque nio pode ser remodelado ou reabsorvido (Campana e
Neilssra, 1985). De facto, a deposi¢ao regular dos incrementos ¢ o que faz desta estruturas
ideias para a determina¢dao da idade, crescimento e dieta do animal (Radtke et al., 1990a;
Robson et al., 2012b; 2015). No entanto, tém sido feitas poucas tentativas bem sucedidas de
determinar a época de captura apenas pela contagem e interpretagao dos anéis de crescimento,
especialmente o dltimo anel (Higham e Horn, 2000; Van Neer et al., 1993). O insucesso destas
tentativas tem varias causas: os anéis de crescimento que parecem 6bvios nos espécimes actuais

nao o sao sempre nos espécimes arqueologicos, consequéncia de varias questdes tafonémicas,
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que incluem o facto de o ultimo incremento, no bordo do otdlito estar frequentemente
danificado; a contagem dos anéis é propensa a comportar erros quando executada por um
leitor inexperiente e, a falta de material de referéncia arqueolégico torna dificil a obtengao da
experiéncia necessaria; sao necessarios numeros consideraveis de espécimes e, finalmente, a
analise torna-se progressivamente mais diffcil conforme em animais mais velhos, dado que os
anéis tendem a ficar cada vez menos distantes conforme nos aproximamos do bordo do
otolito. Estas dificuldades podem ser atenuadas pela utilizagao de varios leitores (Beamish e
McFarlane, 1983; Campana, 2001; Campana et al., 1995), pelo uso dos valores dos isétopos
estaveis e em menor grau, através do conhecimento da ecologia e biologia da espécie em
questao.

A medicio dos racios de is6topos estaveis de oxigénio (8'°O) no carbonato de célcio
(CaCO:s) do ultimo incremento de uma concha ou otdlito tém provado ser uma estratégia bem-
sucedida para a compreensao da ocupagdo temporal dos territérios por populagdes pré-
historicas (Monks, 1981; Ritchie et al., 2013; Shackleton, 1973; Wang et al., 2013). Ha muito
que se sabe que o carbonato de calcio (CaCO;) se deposita na superficie do otélito a
velocidades diferentes conforme a estagao do ano (temperatura e precipitagao), criando, nas
regides temperadas, zonas de crescimento rapido (“estagdo quente”) e lento (“estagao fria”)
(Casteel, 1976). A utilizagio desta técnica baseia-se portanto, na nogio de que o 8O do
carbonato biogénico aquatico, neste caso a aragonite, ¢ influenciado pelo 8O da 4gua
ambiente (em func¢do da temperatura e salinidade), a partir da qual a secrecio de carbonato
ocorre (Colonese et al., 2009; Geften, 2012; Hoie et al., 2004; Hoie e Folkyord, 20006;
Hufthammer et al., 2010; Iacumin et al., 1992; Radtke et al., 1996b; Salgueiro et al., 2010;
Thorrold et al., 1997; Wefer e Berger, 1991). Apesar de os valores de 8O nos peixes
reflectirem, de forma geral, temperatura ambiente e salinidade, alguns investigadores tém
aconselhado prudéncia na reconstrucao de temperatura até que melhor se compreendam os
mecanismos que afectam a aquisicio dos valores de 6'°O e variacio que se lhe associa sejam
melhor clarificados (Darnaude et al., 2014). O requisito principal para a reconstituicdo da
temperatura através dos valores de 8"°O ¢ a constancia da composicio isotdpica da dgua
ambiente, nomeadamente a variagao na salinidade (especialmente importante no estuario do
Tejo), factor a que muitas vezes, nao tem sido dado o valor devido (iderz). Sempre que possivel,
medi¢oes precisas da salinidade, idealmente, medidas directamente na agua de onde provém
os peixes devem ser usadas, especialmente porque variagdes de pH podem também ter
influéncia nos valores isotopicos (zbidenz). No contexto dos otélitos recolhidos no Cabego da

Amoreira, assim como em todos provenientes de sitios arqueologicos, isto nao é possivel. No
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caso concreto de Muge, porque nio podemos garantir com absoluta certeza a origem do peixe
analisado e sobretudo porque as condi¢Ges gerais do Tejo (salinidade e outras) sdo actualmente
comprovadamente diferentes das do Mesolitico (van der Schriek, 2004; van der Schriek et al.,
2007; 2008). Por outro lado, varias investigacdes tém demonstrado a influéncia de efeitos
fisiologicos ligados a idade do peixe e a populagbes especificas durante o transporte e
incorporagao de oxigénio na aragonite dos otélitos, mesmo quando existem registos precisos
da salinidade (Darnaude et al., 2014).

Apesar destas limitagoes, nao se pretende nesta fase, uma reconstru¢ao precisa da
temperatura, mas antes uma atribuicao genérica a uma estagao do ano de forma a poder
petceber exactamente quando o sitio arqueolégico foi utilizado pata capturar/consumir estes
animais. Apesar de esta informagao poder indicar a utilizacao do sitio em determinada altura
do ano, nao invalida claro, a utilizacdo do mesmo, para outros fins, noutra altura (vide capitulos
8 e 9 para uma abordagem mais aprofundada desta questao). No entanto, nos casos em que a
precisao ¢ absolutamente necessaria, os efeitos fisiologicos intra-especificos na fraccionagao
do oxigénio devem ser tidos em conta (Darnaude et al., 2014).

O uso do ricio dos isétopos de carbono 87C nos otdlitos fésseis porém, nio ¢ linear
dado que se desequilibra com o total do carbono inorganico dissolvido das espécies marinhas
e tem um “efeito vital” (i.e. efeitos fisioldgicos) variavel entre espécies diferentes (e mesmo
entre individuos da mesma espécie) (Iacumin et al., 1992). Outros autores defendem uma
contribuicao metabodlica destes valores que pode ser importante: o registo a longo prazo da
variagao do ritmo metabdlico pode, segundo estes, produzir informagao importante para a
compreensao da historia evolucionaria das caracteristicas fisiolégicas dos peixes e dos
processos bioenergéticos (Wurster e Patterson, 2003). Os valores 8" Cuaxmin tém uma relagio
de co-variacio significativa, e negativa, com os valotes 8O (CaCOs), o que sugere uma maior
mudanca do ritmo metabdlico durante a vida do peixe em climas mais frescos, caracterizados
por periodos de crescimento mais curtos, ou uma diminui¢do do racio da precipitagao
verdo/inverno. A magnitude da variacio ¢ significativamente maior no inicio da ontogenia do
peixe (ider7). Em suma, a composigao isotopica do carbono biomineral varia conforme a média
do racio metabdlico e expressa a resposta metabdlica do individuo, consequéncia da
combinagdo das condigoes fisicas e ecoldgicas vividas. No entanto alguns investigadores
defendem que a abordagem ¢ incerta, dado que quando a composi¢ao da dieta e do carbono
inorganico dissolvido nio podem ser simultaneamente determinados (como é o caso do
presente estudo), a interpretagio do ritmo metabodlico a partit do carbono biomineral

permanece problematica (Trueman et al., 2016).
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4. O Mesolitico

Hoje, o Mesolitico é, na Furopa Atlantica, um periodo relativamente bem estudado
(Gutiérrez-Zugasti et al., 2011). Os actuais estudos sobre o Mesolitico tém sido, no entanto,
tendencialmente, regional e cronologicamente orientados, muitas vezes deixando de fora uma
perspectiva supra-regional que ultrapasse as actuais fronteiras politicas (Aradjo, 1998; Bonsall
et al., 2009; Dean et al., 2011; Dupont et al., 2009; Gutiérrez-Zugasti et al., 2011; Kozlowski,
2009; Valente e Carvalho, 2012), sendo poucas as sinteses gerais (Kozlowski, 1973; 1980; 2009;
Price, 1983; Lovis et al., 2006; Milner et al., 2007; Valdeyron, 2008; Bicho, 2009; Bicho et al.,
20105 Jochim, 2011).

A investigacdo no resto da Europa, Portugal surge num contexto de crescente interesse
pelos estudos sobre o Mesolitico e sobre o fenémeno de complexifica¢ao social, cujos estudos
iniciais se caracterizaram por alguma polémica em torno da constru¢do de uma sequéncia

crono-estratigrafica e consequentes modelos de evolutivos.

4.1. O Mesolitico em Portugal

4.1.1. Modelos tedricos

Como no resto da Europa, os anos 80 e 90 do séc. XX, estiveram na bibliografia
arqueolégica portuguesa marcados por um grau de multiplicidade de conceitos,
nomeadamente no que diz respeito aos conceitos de Epipaleolitico e Mesolitico. Nao é
consensual o uso do termo Epipaleolitico e ndo sio também, muitas vezes, suficientemente
claros os argumentos para o seu uso (Valente, 2008). Sobre o ponto de vista conceptual, varios
modelos tém sido apresentados e discutidos:

Susana Oliveira Jorge, por exemplo, divide o periodo inicial do Holocénico em 2 fases:
Epipaleolitico e Mesolitico. Embora balize claramente em termos cronolégicos e tecnologicos
aquilo que considera Epipaleolitico (9000/8000 — 6000 a.C.) e Mesolitico (5500 - ~3500 a.C.)
(Jorge, 1990: 78), ndo explica claramente o que ¢ que justifica a divisdo entre estas duas fases.
S. O. Jorge menciona também a heterogeneidade das populagdes mesoliticas do territério
portugués que “[...] corresponde a uma etapa genericamente progressiva dos primeiros milénios
do Holocénico [...]” mas que no entanto, “[...] encerra multiplas comunidades em diferentes
estadios de desenvolvimento, de proto-sedentariza¢ao e de complexidade social.”” (Jorge, 1990:
81).

Luis Raposo e Carlos Tavares da Silva (Silva et al., 1993) optaram também, pela divisao

do estagio inicial do Holocénico em Epipaleolitico e Mesolitico, mantendo uma perspectiva
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evolutiva e introduzem o termo Atlantico, dividindo o Mesolitico em Mesolitico Inicial e
Epipaleolitico (equivalentes) e usam o termo Mesolitico Pleno para a segunda fase do
Mesolitico. Assinalam igualmente aquilo que consideram serem diferencas bastante
consideraveis entre as duas fases. Luis Raposo e Carlos Tavares da Silva descrevem de forma
bastante clara aquilo que consideram ter sido as varias posi¢oes dos investigadores sobre a
utilizagao dos dois termos (Silva et al., 1993, p. 119):

- Equivaléncia dos dois termos, sem lhes atribuir significado particular, algo que
consideram desajustado, defendendo nesse caso, a anulagao de um dos termos;

- Fases cronoldgicas evolutivas em que o termo Epipaleolitico (Mesolitico
Antigo/Inicial?) correspondetia a fase inicial do Mesolitico, com tecnologias e modos de vida
ainda de tradi¢ao Paleolitica, mas em época pos-glaciaria, ¢ o termo Mesolitico (Mesolitico
Recente) que diria respeito a fase que lhe seguiria e que todas as caracteristicas proprias do
Mesolitico se entenderiam incontornavelmente, com sitios “tipicos” como os concheiros;

- Realidades historicas diferenciadas onde o termo Mesolitico é apenas usado onde
tenha existido transicdo autoctone das comunidades de cagadores-recolectores para as de
produgdo e o termo Epipaleolitico caracterizaria as situagdes em que o Neolitico nao surge
através de um processo exclusivamente ou maioritariamente local (como seria o caso de toda
a Buropa);

- Tradigbes de investigagao diferentes onde o termo Mesolitico ¢ usado quando
existe uma ruptura entre o Plistocénico final e o Holocénico por auséncia de povoamento na
época final do glaciario, como é o caso da Europa setentrional. O termo Epipaleolitico ¢ usado
nos pafses meridionais, onde ha uma maior continuidade no povoamento humano entre o final
do Plistocénico e o Holocénico, ou porque a tradi¢ao nos estudos sobre o Paleolitico aproxima,
metodologicamente os dois periodos. Luis Raposo e Carlos Tavares da Silva optam
manifestamente, pela segunda hipétese por defenderem a importancia das populag¢oes locais
no “processo de neolitizagao”, usando os termos Mesolitico Antigo e Mesolitico Recente.

Mariana Diniz (1993), por seu turno, considera o Epipaleolitico e o Mesolitico, termos
completamente opostos e excludentes. Considera também que o termo Mesolitico se afastou
bastante do que significava aquando da sua criagao, referindo os termos “dltimos cagadores-
recolectores” ou “grupos humanos do pos-glaciar” como termos incompletos que acentuam a
vertente econémica e paleoambiental e nao uma tecnoldgica. Por fim discute que nao lhe “[...]
parece importante seguir modas, multiplicar termos e expressdes. Mesolitico ¢ ainda um
conceito util, sendo apenas necessario alterar o seu significado de acordo com os novos dados

que os trabalhos arqueolégicos apresentam.” (Diniz, 1993, p. 248), no entanto nao apresenta
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a “definicao” classica do termo nem acrescenta as alteragoes propostas, consequentes dos
novos dados arqueoldgicos, limita-se antes a descrever o que é o Mesolitico em Portugal.
Quanto ao Epipaleolitico, considera-o um ‘“Paleolitico tardio e degenerado” que estariam
completamente apartadas do processo de neolitizacao, referindo igualmente que o termo nao
nem universalmente aceite nem usado sempre em situagdes semelhantes.

Joao Luis Cardoso, na obra Pré-Histéria de Portugal (Cardoso, 2007), niao se debruca
sobre o conceito de Mesolitico ou Epipaleolitico, opta por dividir o periodo pelas suas etapas
climaticas da cronologia de Blytt-Serneer (Pré-Boreal e Boreal, para a primeira fase do pos-
glaciar e Atlantico, para a segunda), fazendo no entanto, uma descricao sistematica dos
conhecimentos sobre os sitios conhecidos em Portugal de ambas as fases.

José Arnaud (Arnaud, 1986a; 1987b; 1990; 1993; 2000; 2002), Joao Zilhdo (Zilhao,
1992; 1998), (com a excepcao do sitio arqueolégico de Ponta da Vigia, que considera
Epipaleolitico) e Ana Catarina Aratjo (Aragjo, 1998; 2003), (com a excep¢ao do Cabego do
Curral Velho, que considera Epipaleolitico) seguem a mesma linha de Jodo Luis Cardoso e
usam genericamente o termo Mesolitico para o periodo que separa o Paleolitico Superior do
Neolitico, opta pela periodizagao polinica de Blytt-Serneer, por vezes com divisdes mais latas,
como Ana Catarina Araidjo, que usa os termos Mesolitico Inicial e Mesolitico Pleno (Aradjo,
2011).

A sub-divisio Epipaleolitico-Mesolitico é também seguida por Nuno Bicho. Este
desenvolve pormenorizadamente a diferencga entre Paleolitico Superior Final (Magdalenense),
Epipaleolitico e Mesolitico, através de critérios baseados na tecnologia litica, nos padroes de
povoamento e subsisténcia (Bicho, 1999, 2000; Bicho, 1994). Define Epipaleolitico como “[...]
um conjunto de sistemas tecnolégicos, econémicos, sociais, simboélicos e de padrdes de
utilizacdo do espago e dos recursos naturais semelhantes ao do Paleolitico Superior final; o
Mesolitico, por seu lado, define-se como tendo esse mesmo conjunto de sistemas visivelmente
diferentes dos do Paleolitico Superior [...], mas funciona ainda em regime de caga e
recolec¢ao” (Bicho, 2004, p. 373).

Bicho (2004, 2009) refere também a heterogeneidade dos sitios mesoliticos em
Portugal, discutindo os termos Mesolitico Inicial e Mesolitico Final utilizados para todo o
territorio nacional. Discute que as realidades referidas parecem nao ocorrer em todo o lado,
como ¢ o caso do Algarve, onde o termo Mesolitico pode genericamente ser usado para todos
os sitios arqueologicos de cagadores-recolectores do Holocénico, cujos dados de trabalhos
recentes apontam para diferencas entre as faunas recolhidas e a localizacio dos sitios

arqueologicos, bastante diferente antes e depois do inicio do Holocénico (Bicho, 2004).
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Jonathan Haws parece seguir a mesma linha que Nuno Bicho, como alias ¢ claro na sua tese
de Doutoramento, sobre os cagadores-recolectores do Paleolitico Superior Final e

Epipaleolitico no centro de Portugal (Haws, 2003).

4.1.2. Historia das investigagdes

Os estudos sobre o Mesolitico em Portugal estio desde a sua génese,
incontornavelmente ligados as investigagdes levadas a cabo no Concheiros mesoliticos de
Muge (Salvaterra de Magos). Estes, pela sua singularidade e potencial — monumentalidade,
precocidade dos trabalhos de escavaciao e os numerosos enterramentos humanos - suscitaram
desde sempre interesse por parte de investigadores portugueses e estrangeiros (Cardoso, 2007).

Ainda que se conhegam actualmente um numero consideravel de sitios mesoliticos em
Portugal (cerca de 262 existentes na base de dados Endovélico, segundo os dados da Direc¢ao
Geral do Patrimoénio Cultural,), a maioria destes eram praticamente desconhecidos ha cerca de
30 anos. As ultimas décadas e o trabalho interdisciplinar realizado, principalmente a partir dos
anos 80 do séc. XX, em muito contribuiram para o incrementar do conhecimento, nao sé a
nfvel das dinamicas de ocupagao, tecnologia e economia, como também a nivel da subsisténcia.

Sitios arqueolégicos como Toledo (Franga etal., 1961) sdo ja conhecidos desde o inicio
da segunda metade do séc. XX, no entanto nao foram alvo de escavag¢Oes sistematicas até ha
cerca de 20 anos atras. Acompanhando o restante panorama europeu, os anos 80 estiveram
marcados pela crescente multidisciplinaridade da investigagao arqueoldgica e isso transpareceu
claramente nas publicacbes da época, bem como na identificagdo da maioria dos sitios
mesoliticos em territorio portugués. Algumas dessas jazidas foram fundamentais para o
conhecimento do Mesolitico em Portugal, com ¢ o caso do sitio arqueolégico de S. Julido A,
B e C descoberto em 1985 (Arnaud, 1986; Arnaud e Pereira, 1994; Pereira e Correia, 1985;
Sousa et al., 2004); Toledo, no litoral da Estremadura, apesar de ter sido ja referido em 1961
(Franca et al., 1961), foi apenas intervencionado em 1986 (Araudjo, 2011, 2009, 2003b, 1998;
Zilhao e Lubell, 1987); os concheiros do vale do Sado, descobertos em 1930 (por Lereno
Antunes Barradas) foram, juntamente com os de Muge, dos primeiros a ser investigados,
apesar de tudo, s6 ja na década de 1950 e na seguinte por Manuel Heleno (Cardoso, 2007).
Mais uma vez, o projecto de José Arnaud (O Mesolitico no Centro e Sul de Portugal) conduziu as
escavacoes de varios sitios mesoliticos do Sado: Cabeco do Pez, Cabeco das Amoreiras, Pocas
de Sio Bento e a publica¢ao de uma sintese sobre estas intervenc¢des (Arnaud, 2000). Nem

todos os concheiros conhecidos (11) foram intervencionados, apenas Arapouco, Cabego do
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Pez, Vale de Romeiras e Pocas de Sao Bento (Cardoso, 2007). Mais recentemente, o projecto
SadoMeso, da responsabilidade de Pablo Arias e Mariana Diniz, tem incluido campanhas no
concheiro de Pogas de Sio Bento, sobre as quais se aguardam nesta data os resultados obtidos.

Sdo feitas, na bibliografia arqueoldgica varias analogias entre os concheiros do Sado e
de Muge através dos dados antropolégicos, que parecem indicar que as populagdes de Muge e
do Sado seriam homogéneas em termos biométricos e também no que diz respeito a
subsisténcia, facto denunciado pelas séries dentarias que mostram o grau de desgaste dos
dentes relacionado com o consumo de moluscos com ateia (Cunha e Umbelino, 1995/1997,
Peyroteo-Stjerna, 2015, 2016) mas incluem também as estratégias de ocupagao, nomeadamente
a ocupagao do Sado e dos seus afluentes, assim como a exploragao dos seus recursos de forma
sistematica (Cardoso, 2007). A diferenca, segundo Jodo Luis Cardoso, parece assentar no facto
de no Sado, a ocupagido dos varios concheiros ser mais diferenciada, na medida em que
existiriam concheiros principais, que seriam acampamentos base (como o Cabeco do Pez) e
outros com ocupagoes mais esporadicas ou de caracter logistico, normalmente situados mais
para jusante (Pog¢as de Sao Bento, Arapouco, Cabeco do Rebolador), onde s6 se recolheram
moluscos, contrariamente aos outros onde a fauna recolhida seria mais diversificada, com

numerosos restos de fauna mamalégica (Arnaud, 1987a; Cardoso, 2007).

4.1.3. Zooarqueologia: estudo dos padrées de subsisténcia durante o
Mesolitico em Portugal

Os estudos sobre subsisténcia em Portugal sé se iniciaram de forma séria a partir dos
anos 80 do século XX, acompanhe o ainda que bastante timidamente a dinamica europeia. Os
estudos sobre fauna e o seu papel como indicadores paleoecolégicos, econémicos ou mesmo
de complexidade social ganharam entdo outra importancia, ainda que maioritariamente
dedicados aos sitios Plistocénicos ou entio as questdes da domesticagao no Neolitico. Um
desses estudos pioneiros ¢ a sintese de An Lentacker sobre a totalidade da fauna do Cabego da
Amoreira e Cabe¢o da Arruda, provenientes das escavag¢oes das décadas de 1930 (Lentacker,
1986), mas que no entanto nao faz interpretagdes significativas sobre os resultados das suas
analises, do ambito da sua tese de doutoramento (Lentacker, 1991). Além de alguns artigos
isolados (Antunes, 1985; Le Gall et al., 1992, 1994; Lentacker, 1994; Lubell et al., 1994, para
citar apenas alguns), os anos que se seguiram até ao inicio do novo milénio foram escassos em

sinteses ou obras de referéncia sobre fauna e subsisténcia do Mesolitico.
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A década que se iniciou em 2000 foi, em contraste, proficua em teses de doutoramento
e sinteses de referéncia sobre o tema. A tese de doutoramento de Jonathan Haws (2003), apesar
de tratar o Paleolitico e o Epipaleolitico, oferece interessantes perspectivas no que diz respeito
aos modelos de subsisténcia dos cagadores-recolectores holocénicos e do papel dos pequenos
vertebrados na sua dieta. A tese de doutoramento de Cleia Detry (Detry, 2007) apresenta uma
sintese sobre a fauna mamaldgica dos concheiros de Muge sob uma perspectiva paleoecoldgica
e paleoeconémica, oferecendo um importante contributo para o conhecimento da subsisténcia
dos grupos humanos mesoliticos de Muge. A tese de doutoramento de Maria Jodao Valente
(Valente, 2008), desta feita sobre o Centro e Sul de Portugal e o aproveitamento dos recursos
animais por parte dos ultimos cagadores-recolectores (10.000 — 6.000 anos BP), oferece
também uma perspectiva sobre esta area geografica.

Numa outra perspectiva, a tese de Doutoramento de Claudia Umbelino (Umbelino,
2000), analisa os is6topos estaveis e oligoelementos nos restos humanos de Muge, de forma a
fazer uma reconstituicio da dieta das comunidades humanas do Mesolitico, contribuindo de
forma incontornavel para a confirmacao dos modelos de subsisténcia baseados nos estudos da
fauna de Muge, que indica uma dieta mista, onde os recursos marinhos representam cerca de
50% da dieta destes grupos humanos.

Na monografia sobre o concheiro de Toledo, Sénia Gabriel faz uma analise da
exploracao dos recursos ictiologicos, de extrema importancia pela raridade de trabalhos que
analisam este tipo de fauna de forma sistematica e que, através destes importantes recursos na
subsisténcia mesolitica, propde interpretacdes sobre a sazonalidade de ocupacio do sitio
através das caracteristicas biologicas dos animais (Gabriel, 2011). Esta analise e outras do
género, demonstram a importancia de se fazerem estudos de esclerocronologia na investigagao
sobre a sazonalidade dos sitios arqueolégicos.

Além destas sinteses, a quantidade de artigos sobre fauna do Mesolitico portugués tém
aumentado em nimero e em qualidade, aborda temas de enorme interesse (cada vez mais com
contributos de investigadores de genética, biologia, etc). Exemplo disso ¢ o artigo sobre o
esqueleto de ciao recuperado no concheiro do Cabe¢o da Arruda ainda no século XIX (Detry
e Cardoso, 2010), os inumeros trabalhos sobre a fauna mamaldgica e aves (Detry, 2000,
Moreno Garcia, 2010; Valente e Carvalho, 2012), fauna ictiologica (Gabriel, 2011; 2015b),
sendo que destes, poucos sao infelizmente os que tratam as faunas do Mesolitico; ou os
importantes trabalhos sobre os modelos de subsisténcia dos cagadores-recolectores e a recente
discussdo da importancia dos pequenos vertebrados nestes (Bicho e Haws, 2008; Bicho et al,,

2000; Hockett, 2012; Hockett e Haws, 2003; Hockett e Bicho, 2000).
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4.2. Os concheiros do vale do Tejo, Muge

A descoberta dos Concheiros mesoliticos de Muge, em consequéncia de
trabalhos de prospeccao iniciados em 1863, surgiu num contexto em que o interesse pela
antiguidade do Homem e do Mundo estavam em franca ascensao. Portugal acompanhava esta
dinamica e contribufa activamente para a evolucao internacional do conhecimento (Detry,
2007).

A percepcao da existéncia de um Homem da época pré-diluviana teve um impacto
profundo na investiga¢ao cientifica da época (Silva et al., 1993). Neste contexto Carlos Ribeiro,
enquanto membro director da Servigos Geologicos de Portugal, deu instrucoes para que o Vale
do Tejo e do Sado fossem convenientemente explorados com o fim de “[...] recueiller des
données qui pussent jeter quelque lumiére sur la question des oscillations de notre sol pendant
la période post-tertiaire et nous éclairer sur celle de la présence de ’homme dans nos régions,
dans les temps préhistoriques.” (Ribeiro, 1867, p. 714).

Assim, em 1863 Carlos Ribeiro iniciou trabalhos de prospecgao na margem esquerda
do Vale do Tejo, de Alcochete a Alpiarca. Em consequéncia destes trabalhos, Carlos Ribeiro
recolheu provas da presenga humana pré-historica na regiao. Paralelamente, em Salvaterra de
Magos, por exemplo, na margem direita da Ribeira de Magos, num local que identificou como
Arneiro-de-Roguete — que segundo Cardoso e Rolao (2002/2003), é o mesmo sitio que Cova da
Onga e Monte dos Ossos, ambos também correspondentes ao local da Quinta da Sardinha -
descobriu uma acumula¢do de conchas e alguns ossos de animais (fragmentos de ossos longos,
dentes de equideo, bovideo e outros) e humanos (por¢ao de cranio envolto em carbonato de
calcio e uma falange do pé), assim como restos de crustaceos (Ribeiro, 1867). Ao chegar a area
de Muge foi-lhe indicado um lugar de nome Cuabego-d’Armda, onde encontrou mais uma
acumulacao de conchas e mais uma vez ossos de animais (dentes de coelho, vértebras de peixe),
humanos, restos de crustaceos e alguns quartzitos talhados, carvao e cinzas. Percebendo o
potencial do sitio decidiu continuar os trabalhos de prospeccao e guardar uma investigacao
mais aprofundada para o ano seguinte, que veio a escavar com a colabora¢ao de M. Encarnagao
Delgado, que foi quem primeiramente sugeriu a semelhanca destes depositos conquiferos com
os Kjikkenmoddings da Dinamarca (Ribeiro, 1867). A quantidade de ossos humanos descobertos
no Cabego da Arruda foi entregue por Carlos Ribeiro a um outro membro dos Servigos
Geologicos, M. J. A. Pereira da Costa, para que os estudasse e descrevesse, o que acabou por
fazer através de uma publicacio detalhada em 1865 (Pereira da Costa, 1865). A descoberta do
Cabego da Arruda e do Arneiro do Roquete, juntaram-se outros sitios como Fonte da Burra,

Cabeco da Amoreira e Fonte do Padre Pedro.

99



Carlos Ribeiro volta a mencionar em 1873, em consequéncia do Congresso de
Antropologia e Arqueologia Pré-histéricas em Bruxelas e mais tarde em 1878, nas Actas do
Congresso Internacional de Ciéncias Antropologicas em Paris, referindo mais uma vez a
acumulag¢ao de conchas, a descoberta de 40 a 45 ossadas humanas, fauna e aquilo a que chamou
produits de l'art, nao especificou do que se tratava e referindo-os como trabalhos grosseiros,
demonstrava, em comparagao com duas outras estagoes (Bellas e Palmela, de cronologias mais
tardia) (Ribeiro, 1878), a existéncia de competéncias bastante limitadas nestas populagdes. A
sua participacio em ambos os congressos internacionais contribuiu, com certeza, para o
crescente interesse internacional nos concheiros do Vale do Tejo.

Nas Actas do Congtresso Internacional de Antropologia e Arqueologia Pré-histéricas,
realizado em Lisboa em 1880, Carlos Ribeiro refere novamente a descoberta do Arneiro do
Roquete e do Cabeco da Arruda, Moita do Sebastido, Cabeco da Amoreira e Fonte do Padre
Pedro e dados das escavagoes consequentes, onde recolheu mais 120 esqueletos humanos e
outros materiais. Algumas partes (uma mandibula e um cranio) dos esqueletos humanos, foram
deixados 7z sitn para que os congressistas os pudessem observar (Ribeiro, 1884). C. Ribeiro faz
também, nas mesmas actas, uma descri¢ao pormenorizada dos varios sitios arqueolégicos, das
espécies faunisticas recuperadas em cada um deles e industria litica. Esta analise, ainda que

preliminar, permitiu apurar varias conclusoes importantes (Ribeiro, 18847 pp.12, 13):

1. Os substratos onde se encontram os concheiros nio contém pedras de volume
superior a uma azeitona e, como tal, os calhaus que la se encontram e todas as
pedras talhadas teriam origem noutras localidades e teriam sido transportadas pelos
habitantes dos concheiros;

2. Os blocos de quartzito que usavam seriam semelhantes aos encontrados em parte
dos estratos pliocénicos e quaternarios no territorio nacional;

3. Os pequenos blocos de silex e as placas de grés fino micaceo teriam sido, muito
provavelmente, transportados da margem norte do Tejo; o silex dos estratos
terciarios miocénicos de Santo Antido do Tojal e Runa e o grés dos estratos
superiores dos terrenos jurassicos dos arredores do sitio;

4. Os blocos de silex, seriam pequenos e demonstrariam um trabalho grosseiro e
imperfeito;

5. Nio tinha, até a data, sido encontrado nenhum concheiro com machados ou outro
objecto semelhante em pedra polida, excluindo analogias com os dolmens e sitios

neoliticos por ele explorados;
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6. Nao existia a data, em nenhum dos concheiros, qualquer vestigio de ceramica que
pudesse ser atribuida a cronologia de formagao do depésito arqueolégico;

7. Nao tinha até entdo sido encontrado nenhum objecto que pudesse ser considerado
um adorno;

8. Depois de examinar os esqueletos exumados nio foi encontrado nenhum indicio
de antropofagia;

9. Naio havia vestigios de restos de qualquer animal doméstico, com a excepg¢ao de

algumas mandibulas de cao.

Alguns destes pontos viriam a constituir importantes discussoes cientificas num futuro
relativamente distante, como ¢ o caso dos vestigios de cao doméstico.

Ap6s o falecimento de Carlos Ribeiro em 1882, Nery Delgado entrega a coordenagao
das escavagdes e o estudo dos vestigios recolhidos a Paula e Oliveira que escavou em 1884 ¢
1885 o Cabeco da Arruda e Moita do Sebastiao (Cardoso e Rolao, 1999/2000). Ja em 1881,
Paula e Oliveira publicara um estudo sobre as “Ragas dos Kjoekkenmoeddings de Mugem”
(Paula e Oliveira, 1881) em que se demonstrava de forma inequivoca o interesse dos cientistas
da época na descri¢ao daquilo que designavam de ragas pré-historicas e o reconhecimento da
importancia destes estudos antropolégicos para a compreensao do homem moderno:

“Além d’isso ¢ ella a sinica sciencia [Antropologia pré-historica] gue nos di conbecimento dos caracteres
physicos do homem primitivo por estudar directamente os seus proprios restos, cabendo-lhe portanto como fim
especial a determinagdo e a descrigio das ragas prebistoricas, sem o conbecimento das quaes se torna deficiente e
incompleto o estudo das modernas. E ella ainda que fornece o subsidio mais valioso de factos para elucidar a
debatida questao da origem da especie humana, circusntancia so por si suficiente para a tornar de todos os ramos
de conbecimentos humanos o mais interessante” (Paula e Oliveira, 1881, p. 3)

Numa outra publica¢ido, Paula e Oliveira continua a discussao sobre a antiguidade das
ocupagdes de Muge e acaba por classificar o sitio como anterior ao Neolitico mas ainda
Quaternario e afirma que o estudo das espécies de animais recolhidas nas jazidas de muge
poder ser a chave para o esclarecimento das cronologias, a baptiza a ocupagao de Muge como
a “Idade do Cao” (Paula e Oliveira, 1884).

As primeiras indicagdes sobre o possivel sedentarismo sao feitas pelo mesmo autor,
em memoria postuma, e resultaram do facto de serem encontrados numerosos enterramentos
de esqueletos humanos no mesmo local onde se encontra a inddstria, num artigo consequente
do estudo dos materiais depositados no Museu Geoldgico e das escavacdes mais recentes, no
qual se estuda pela primeira vez os artefactos em silex (Paula e Oliveira, 1889). Nesta mesma

publicacao o autor faz também uma descricio dos moluscos encontrados que diz serem
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predominantes entre os restos faunisticos. Descreve também a fauna mamalégica, mas nio
menciona restos de aves ou peixes.

Apbs a morte de Paula e Oliveira, em 1888, ndo se observam, durante muitos anos,
progressos significativos nos estudos sobre Muge e nas escavagoes dos mesmos. Nery Delgado
parece concentrar-se principalmente nas areas da Paleontologia e Geologia empregando pouco
interesse na Arqueologia e na realizagdo de novas escavagoes.

Ainda que os primeiros trabalhos sobre os concheiros de Muge tenham sido publicados
por Aurélio da Costa Ferreira em 1907 (Ferreira, 1907a, 1907b; Cardoso e Roldo, 1999/2000),
sobre o material antropologico, discutindo a “raga de Mugem”, foi s6 na segunda década do séc.
XX que Mendes Corréa (Correa, 1917, 1919) reaviva o interesse pelos concheiros do Vale do
Tejo. A sua analise dos restos antropolégicos recolhidos nas estagdes de Muge e a discussao
sobre a origem do Homem de Muge (Homo afer taganus) (Cardoso e Rolao, 1999/2000),
justificam o recomeco das escavagdes no local em 1930, com o apoio de Alfredo Athayde, J.
R. dos Santos e R. Serpa Pinto, do Instituto de Antropologia do Porto (Corréa, 1931). Esta
discussao foi acompanhada por outros investigadores internacionais que ora apoiavam esta
origem africana do Homem de Muge e a existéncias de cranios braquicéfalos (embora a maioria
dos cranios recolhidos fosse dolicocéfala) (Hervé, 1930; Athayde, 1940, 1950), ora
contrariavam esta ideia (Vallois, 1940).

Em 1930 Mendes Corréa escolheu o Cabe¢o da Amoreira para iniciar os trabalhos,
pelo facto de este depodsito arqueoldgico ter sido apenas alvo de algumas sondagens algo
limitadas, ao contrario da Moita do Sebastiao, Fonte do Padre Pedro e Cabeco da Arruda, alvo
de maior investimento (Corréa, 1931), e Moita do Sebastidio alvo de destruicio em
consequéncia da plantagdo de uma vinha.

Os trabalhos de escavacdo do Cabego da Amoreira comegaram por uma intervengao
pelo lado Este do depdsito, com varias sondagens sucessivas a partir da base do concheiro. Na
area em que a quantidade de conchas comegou a decrescer foi aberta uma vala com 40 metros
na direc¢do N-E, com o objectivo de explorar o terreno adjacente ao concheiro. Foram feitas
também, além desta primeira vala, varias sondagens de igual cumprimento explorando cerca
de 500 m’ de terreno adjacente ao concheiro (Corréa, 1931, p. 360).

Na sua publicagio em 1931, Mendes Corréa faz uma descricio das espécies
encontradas e menciona a descoberta de restos de cao que afirma, no entanto, tratarem-se de
restos de cao nao domesticado. O Professor Augusto Nobre faz uma analise da fauna
malacologica que descreve com algum pormenor no que diz respeito as taxonomias

mencionando a analise feita a fauna malacolégica do Cabe¢o da Arruda, feita por Berkeley
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Cotter, com mais uma lista das espécies encontradas. No mesmo trabalho ¢é feita uma analise
dos materiais liticos, elaborada por R. de Serpa Pinto, sendo referidos como pouco variados,
com NUMErosos quartzitos, grosseiros e maioritariamente sem retoque. No que diz respeito ao
silex a analise parece indicar algo completamente diferente, com microlitos elaborados com
uma técnica meticulosa e uniforme. As laminas e os triangulos sao claramente predominantes
e os trapézios, por seu turno, raros, todos no entanto, de muito pequena dimensao (Correéa,
1931).

A novidade deste trabalho ¢ a referéncia a presenga de restos humanos no Cabeg¢o da
Amoreira, algo que nao havia sido encontrado até a data naquele sitio, ao contrario do Cabego
da Arruda. Continuam a ser porém, segundo Mendes Corréa, em numero consideravelmente
inferior em relagao ao Cabeco da Arruda, com a presencga de alguns dentes e ossos humanos
isolados aparentemente de 2 ou 3 individuos, sendo um deles uma crianca (Corréa, 1931, p.
3060).

Em 1931 as escavacdes no Cabeco da Amoreira sio retomadas e em 1933 a mesma
equipa acabaria por escavar, desta feita, nio s6 no Cabe¢co da Amoreira mas também, no
Cabeco da Arruda (Cardoso e Rolio, 1999/2000).

Em 1932, novamente, Mendes Corréa realiza mais uma comunica¢ao, no I Congresso
Internacional de Ciéncias Prehistéricas, de Londres, onde descreve e discute os resultados
preliminares das campanhas de 1930 e 1931. Em 1934, numa publicacao da Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto (Corréa, 1934), Mendes Corréa faz uma revisio da
cronologia dos Concheiros de Muge, baseada nos novos dados das campanhas que ali vinha a

realizar desde 1930. O autor faz uma revisao das propostas até af apontadas:

1. Carlos Ribeiro e outros autores haviam considerado estes depodsitos - em consequéncia
dos moluscos 14 encontrados, que apareceriam na altura apenas a mais de 25 km de
distancia - formados antes do que referiam como o ultimo movimento ascensional do
solo portugués;

2. Breuil, ap6s a analise da industria litica, data o contexto do Azilo-Tardenoisense, de
vertente paleolitica na transi¢ao Paleolitico-Neolitico;

3. Obermaier, por seu turno, de acordo com a cronologia de Breuil, refere tratar-se do

Epipaleolitico, Capsense Final ou Capso-Tardenoisense.

Segundo Mendes Corréa, as novas campanhas nao tinham alterado a cronologia geral
atribuida pelos outros investigadores, mas forneceriam dados que permitiam afinar as ditas

cronologias, pelo menos na comparagao dos concheiros entre si (Corréa, 1934). Nesta analise
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Mendes Corréa faz-se valer de varios elementos: nas varias camadas dos concheiros, existiam
camadas intercalares de lodo ou areia, provavelmente resultantes de inundagdes da Ribeira ou
pantanos vizinhos. Sendo que o Cabego da Amoreira estava a data bastante acima do nivel
maximo das inundagdes da Ribeira, concluiu que esses depésitos teriam sido constituidos
numa altura em que o nivel de base dos cursos de agua da regiao seria mais alto (Corréa, 1934,
p. 156). Por outro lado, a localiza¢io do Cabego da Arruda, numa cota inferior e ainda a data
afectado pelas cheias do padl, levou a que considerasse a possibilidade de este ter uma
ocupagao mais recente que o Cabe¢o da Amoreira (Corréa, 1934, p. 156).

A descoberta, nos niveis de base, daquilo que aparentemente seriam silos ou outras
quaisquer estruturas de armazenamento (com numerosas conchas ainda fechadas, carvoes e
espinhas de peixe), levou Mendes Corréa a comparar estas estruturas com os silos da aldeia de
El Garcel, em Espanha. No entanto, acaba por considerar estes tltimos como maiores e mais
complicados e que esta estacio embora fosse Tardenoisense e com utensilagem microlitica,
tinha ja pedra polida, algo que em Muge nio existiria (Corréa, 1934, p. 156).

Depois destas primeiras consideragdes, Mendes Corréa foca-se na analise da fauna
recolhida, cujos dados, considera responsaveis pelas mais interessantes questoes. Comega por
comparar a fauna entre Cabeco da Arruda e Cabeco da Amoreira, entre os quais considera nao
existirem diferencas significativas, o que refere, poderia ser consequéncia de niao terem ainda
sido estudadas em pormenor, com excep¢ao da fauna malacolégica, estudada, como foi ja
referido, pelo Professor Augusto Nobre. Desta analise se concluiu que existem 9 ou 10 espécies
comuns aos dois sitios, mas no Cabeco da Amoreira existiam 12 espécies diferentes e no
Cabego da Arruda apenas 6, como o Myfilus edulis “[...] cuja frequéncia nos concheiros do
Asturiense Cantabrico vai aumenteo dos mais antigos para os mais modernos.” (Corréa, 1934,
pp. 156, 157). Esta realidade leva-o a considerar a hipétese de a auséncia no Cabec¢o da
Amoreira poder significar uma maior antiguidade em relagio ao Cabeco da Arruda e a
existéncia de uma nova espécie (Natica hebraea), caracteristica de ambientes mediterraneos, leva-
0 a sugerir o seu transporte para o sitio ou clima mais quente que o actual, inclina-se mais para
a segunda hipotese (Corréa, 1934).

No que diz respeito a analise dos materiais liticos e a sua contribui¢ao para a discussao
sobre as cronologias dos concheiros, Mendes Corréa corrobora a perspectiva evolutiva sobre
as diferengas dos conjuntos liticos dos varios concheiros. Indica que no Cabego da Amoreira
sao raros os trapézios, inexistentes os buris e predominam as laminas e tridngulos,

contrastando com o maior numero de trapézios existentes no Cabe¢o da Arruda, leva-o a
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inferir desse facto, como possibilidade apenas, a maior antiguidade do Cabe¢o da Amoreira
(Correéa, 1934).

A existéncia de alguns fragmentos ceramicos, refere, parecem tratar-se de intrusoes
posteriores a ocupacao original dos concheiros e com caracteristicas atribuiveis ao Neolitico,
em contraste com os fragmentos de barro cru ou mal cozido encontrados nas camadas
mesoliticas (Corréa, 1934, p. 158).

Finalmente, a analise antropolégica dos esqueletos é remetida para analise posterior.
Em 1936 (Corréa, 1930), parece alterar ligeiramente a sua teoria em relagao a origem do Homem
de Mugem, numa publicacdo que parecia aproximar-se mais as ideias defendidas por H. Vallois
e simultaneamente reformular a ideia quanto as origens culturais capsenses das populagoes de
Muge (Cardoso e Rolao, 1999).

A analise antropoldgica dos esqueletos de Muge suscitou também o interesse de M. B.
Barbosa, professor de Anatomia da Faculdade de Medicina de Lisboa, que focou, no entanto,
principalmente as questdes puramente anatomicas. Sueiro efectua a partir da década de XX do
século XX, varios estudos que contribuem significativamente para a reconstituicdo dos modos
de vida das populagdes de Muge: através do estudo do buraco olecranio do umero (Sueiro,
1924), em 1931 numa investigagdo sobre um sacro humano do Cabeco da Arruda (Sueiro,
1931a) e numa analise dos dados biométricos onde descreve e compara exemplares (Sueiro,
1931b), em 1933 sobre a platicnemia das tibias (Sueiro e Barbosa e Fernees, 1933) e, ja bastante
mais tarde sobre paleopatologia através da analise de varias mandibulas humanas, contribui de
forma significativa para a reconstituicio dos habitos alimentares das populacdes de Muge
através da observagao das hipoplasias e desgaste das varias mandibulas analisadas (Sueiro e
Frazao, 1959).

A morte, em 1933, de Rui de Serpa Pinto, com apenas 25 anos, deixa-o a meio da
analise dos materiais de Muge e fez com que s6é em 1937 se retomassem os trabalhos nos
concheiros. A sua importancia nas campanhas da década de 1930 ¢ indiscutivel (Cardoso e
Rolao, 1999/2000) e a sua contribui¢ao para o estudo dos concheiros de Muge, através de
varias publica¢des sobre os referidos concheiros é incontornavel. Em 1931, escreve sobre as
escavagoes ali realizadas, aborda de forma genérica a fauna malacolégica, liticos, adornos e
esqueletos humanos (Pinto, 1931a); nesse mesmo ano através de um inventario dos concheiros
até entao descobertos, acrescenta 2 novos depositos localizados na margem direita do Tejo
(Camarnal-Alenquer e Casal da Amendoeira-Carregado) e faz consideragdes sobre a obtengao
de matérias-primas para a producio litica (Pinto, 1931b). No ano seguinte, publica um artigo

sobre a industria litica de Muge (mais especificamente do Cabego da Arruda), introduzindo a
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divisao entre “instrumentos retocados” e “instrumentos sem retoque”, algo inovador a época
(Pinto, 1932).

Em simultaneo, com um papel de colector de elementos sobre os concheiros de Muge
(e sobre o Paleolitico e Epipaleolitico portugueses), Afonso do Pago efectua duas resenhas
bibliograficas onde aborda os concheiros de Muge (Pago, 1932, 1934; Cardoso e Rolao,
1999/2000). Em 1938 fez referéncia aos varios concheiros encontrados por Hipélito Cabago
e a sua tentativa de encontrar a Quinta da Sardinha, as sondagens efectuadas pelo mesmo no
Cabeco dos Morros e os materiais que dai resultaram e aborda a questdo da relagao entre as
industrias macroliticas asturienses e microliticas, caracteristicas dos concheiros de Muge,
inscrevendo estas ultimas nas indudstrias chamadas “languedocenses” do vale do Tejo (Pago,
1938; Cardoso e Rolao, 1999/2000).

No inicio da década de 40, Henri Breuil e Georges Zbyszewski, estudaram e reviram
as colec¢Oes mesoliticas, com materiais do Cabeco da Arruda, Moita do Sebastidao e Arneiro
do Roquete (também designado de Cova da Onca por os autores) recolhidas por Carlos
Ribeiro, Nery Delgado e Paula e Oliveira e conservadas nos Servicos Geoldgicos de Portugal
(Breuil e Zbyszewski, 1947). Os investigadores defendem que os concheiros nio teriam um
caracter habitacional (contrariando os investigadores que os precederam), mas antes de lixeiras
e necropoles, reconhecendo que estes locais deveriam estar nas proximidades dos concheiros.
Abordam igualmente a presenca de macro-utensilagem sobre seixos de quartzito, com a
existéncia de seixos afeicoados e de lascas com o material microlitico (ja abordado pelos
investigadores precedentes) (Cardoso e Rolao, 1999). Este conjunto levou a que criassem o
termo “Mugense”, que nido teve grande adesio a longo prazo. Paralelamente Zbyszewski,
encorajado pelo crescente interesse na disciplina da arqueologia, publica alguns estudos sobre
faunas de estagoes pré-histéricas, entre as quais uma publicagio sobre os mamiferos
recuperados na Moita do Sebastido (Zbyszewski, 1956).

Os anos 50 do séc. XX assistiram a retoma das escavagOes em Muge, mais
concretamente na Moita do Sebastiao, em virtude da sua eminente destruicao. Estas novas
escavagoes sao coordenadas por Jean Roche e Octavio da Veiga Ferreira, apoiados por Mendes
Corréa (Detry, 2007). As escavagdes sao precedidas de uma publicagao, por parte de J. Roche,
sobre os materiais das escavagoes anteriores no Cabe¢o da Amoreira (Roche, 1952). No
entanto, ¢ na Moita do Sebastidao que em 1952 se iniciam as novas escavagdes, com o concheiro
ja bastante revolvido. Foi a campanha de 1953, porém, que tratou uma maior area. J. Roche e
O. da Veiga Ferreira s6 voltam a escavar em Muge entre 1962 e 1964, desta feita no Cabeco

da Amoreira e entre 1964 e 1965 no Cabego da Arruda (Roche, 1966). Apesar de sé ter
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retornado as escavagdes em Muge nos anos 60, a sua producao bibliografica sobre Muge foi
bastante significativa, abordando varios temas: as colecgoes dos Servigos Geoldgicos (Roche,
1957); as cronologias e datagoes (Roche, 1965, 1958; Roche e Delibrias, 1957; Roche e Ferreira,
1972); os ornamentos (Roche, 1959); a estratigrafia (Roche, 1981, 1967, 1965, 1964; Roche e
Ferreira, 1957); os esqueletos humanos (Roche, 1987) e as industrias liticas (Roche, 1982;
1983). Ao analisar estas dltimas, Roche concluiu que estas nio revelavam caracteristicas
posteriores a0 Mesolitico, eram uniformes e sem significativas variagoes tipolégicas. Concluiu,
também, que o elevado nimero de triangulos e quase auséncia de trapézios (que
predominavam na Moita do Sebastido e Cabego da Arruda) no Cabego da Amoreira (alias, ja
assinalada anteriormente) seria indicativo de uma fase mais remota do Mesolitico (Roche, 1952,
p- 149). As datagbes de Carbono 14 efectuadas vém, no entanto, deitar por terra algumas destas
suas conclusoes, nomeadamente a de que a ocupagao do Cabego da Amoreira seria mais antiga
(Roche e Ferreira, 1972). Estas datacGes sao as primeiras de contextos arqueologicos
portugueses e foram por isso de enorme importancia, ja que as interpretagoes cronologicas
eram feitas, até entao, baseadas na tecnologia, tipologia dos liticos, analises antropologicas dos
esqueletos e outros elementos que nio forneciam datagdes absolutas. Estas interpretagdes
eram arriscadas, ainda mais que o se trata do Mesolitico, dado que, além da cronologia, na
maioria dos casos nao existem atributos partilhados entre as varias popula¢oes mesoliticas, ou
pelo menos atributos que possam ser seguramente usados para definir toda a formagio do
Mesolitico Europeu. Tratava-se de populagoes extremamente especializadas na caga,
recoleccio e pesca, numa estrutura nao exclusiva do Holocénico, mas antes herdada dos seus
predecessores do Plistocénico mas no que constituia, apesar de tudo, um fenémeno altamente
heterogéneo (Kozlowski, 2003).

Nos anos 80 do séc. XX voltaram a realizar-se escavagoes nos concheiros de Muge,
desta feita, o Vale da Fonte da Moca I e 11, sob a direc¢ao de Farinha dos Santos (Detry, 2007).

A partir desta altura as investigagdes e publicagdes sobre os concheiros de Muge
tomaram um cariz mais interdisciplinar, com objectivos mais especificos, resulta na publica¢ao
de trabalhos como o estudo das faunas terrestres e aquaticas de Muge (Lentacker, 1986; 1991;
1994) e dos materiais antropolégicos com a investigagao da equipa de David Lubell e Mary
Jackes, que realizaram datagdes sobre os esqueletos da Moita do Sebastido, demonstra, em
alguns casos, contemporaneidade com os primeiros povos neoliticos (Lubell et al., 1986).
David Lubell e Mary Jackes dedicaram alias a maior parte da sua investigacdo a transi¢ao

Mesolitico-Neolitico, em parte, baseando-se nos materiais de Muge (Jackes, 2004; Jackes et al.,
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1997; Jackes et al., 1997; Jackes e Meiklejohn, 2004; Lubell et al., 1994, 1989; Lubell e Jackes,
1985).

No campo da Antropologia Fisica sao também incontornaveis os trabalhos de Antunes
e Cunha que tratam patologias, estrutura etaria e rituais funerarios (Antunes e Cunha,
1992/1993). E de assinalar a mencio de intmeros indicios de violéncia nos esqueletos
humanos, algo que Mary Jackes mais tarde rejeita defendendo que em 308 esqueletos apenas
14 apresentavam traumatismos que conclui serem nao sinais de violéncia entre grupos
humanos, mas antes lesoes traumaticas decorrentes de lesao acidental (Jackes, 2004, p. 46).

Entretanto, o Laboratério de Antropologia da Universidade de Coimbra tem estado,
nas campanhas mais recentes, incumbido do estudo dos esqueletos humanos, tendo do seu
estudo ja resultado algumas publica¢es (Cunha et al., 2003; Cunha e Cardoso, 2002; Cunha e
Umbelino, 1995; Ferreira et al.,, 2015; Figueiredo et al., no prelo; Roksandic, 2008, 2004;
Umbelino et al., 2016) e teses de Doutoramento, como ¢ o caso da de Claudia Umbelino, que
efectua uma analise dos oligoelementos e isotopos estaveis de Carbono (C) e Azoto (N),
presentes nos ossos humanos recolhidos em Muge, com o objectivo de conhecer a dieta
humana dos ocupantes dos concheiros de Muge, concluindo que existe uma significativa
dependéncia dos recursos aquaticos que representavam cerca de 50% da dieta destas
populagoes (Umbelino, 2000).

A partir de 1997 e até 2001, iniciaram-se novas escavagdes no paul de Magos e no
Cabego dos Morros, desta vez sob a direc¢ao de José Rolao. Desta intervencao e da analise
dos materiais recolhidos nas campanhas anteriores, resulta a tese de doutoramento de José
Rolao (Rolao, 1999). Em 2000 a mesma equipa intervenciona os concheiros do Cabego da
Arruda e Cabeco da Amoreira, procedendo a limpeza de cortes. No decorrer dos trabalhos de
limpeza encontraram-se mais 3 esqueletos humanos, 1 no Cabego da Amoreira e 2 no Cabego
da Arruda, nas zonas ja escavadas por O. da Veiga Ferreira e J. Roche. Em 2001 a mesma
equipa enceta novas escavagoes no Cabeco da Amoreira, onde escava a zona central do
concheiro, area onde foi descoberto mais um enterramento e uma lareira. Este novo folego
nas escavagoes reaviva o interesse nos concheiros de Muge e leva a que, mais uma vez, se faga
um trabalho de sintese sobre as investigacoes neles realizados (Cardoso e Roldo, 1999/2000).

A aplicagao da Geoarqueologia a investigacao dos concheiros mesoliticos de Muge ¢é
feita no ambito do projecto de José Rolao e resulta na publicagao de varios artigos resultantes
da tese de doutoramento (van der Schriek, 2004) de Tim van der Schriek (van der Schriek et
al., 2007; 2008) de extrema importancia para a compreensio da formagao do vale de Muge e

da duragao das condi¢bes estuarinas do mesmo. Também na sequéncia deste projecto
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interdisciplinar surgem as primeiras abordagens sobre Paleobotanica com os trabalhos de
Michele Wollstonecroft (Wollstonecroft et al, 2006) e, mais recentemente, de Patricia
Monteiro (Monteiro, 2011).

Em 2008 inicia-se um novo projecto de cariz interdisciplinar, com a escavagao do
Cabego da Amoreira, sob a direc¢ao de Nuno Bicho (Universidade do Algarve). Este projecto,
financiado pela Fundacio para a Ciéncia e Tecnologia (Os ziltinos cacadores-recolectores do 1/ ale do
Tejo — Os concheiros de Muge: PTDC/HIS-ARQ/112156/2009), teve desde cedo um cariz
interdisciplinar e veio alterar algumas dos conceitos anteriores sobre os concheiros de Muge.
A primeira campanha, em 2008, teve o objectivo de delimitar a area do concheiro e identificar
outros /oci de ocupagao, recorrendo a sondagens nas areas contiguas ao concheiro e em resumo:

- Levantamento da informacao disponivel na literatura existente sobre os principais

concheiros de Muge;

- Revisao de alguns materiais existentes, nomeadamente os restos osteologicos

humanos;
- Escavacao do concheiro do Cabe¢o da Amoreira;

- Tratamento dos materiais resultantes da escavacao.
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4.3. Cabeco da Amoreira e as excavagoes do séc. XXI
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Figura 15. Planta da escavagido do Cabego da Amoreira (Bicho et al., 2013b).

A intervenc¢io na 4rea do concheiro abrangeu inicialmente um total de 120m’
escavados apo6s a decapagem de uma camada de cerca de 5 cm de um nivel de remeximento
sedimentar.

Abaixo deste nivel constatou-se existir uma camada rica em material arqueolégico em
toda a area intervencionada. A primeira camada, que se classificou de camada 1, revelou a
existéncia de um nimero consideravel de termoclastos, um cazrn, cujo papel de demarcagao
visual e proteccdo dos enterramentos se discutiu em varias publicagdes (Bicho et al., 2010,
2011, zn press). As raras perturbagdes nesta estrutura em carapaga consistiam em alguma fauna
em posi¢do anatomica e algumas ceramicas neoliticas (Bicho et al., 2010; 2011b). Sobre estas
ultimas, uma analise preliminar verificou tratarem-se de ceramicas neoliticas. As industrias
neoliticas (litica e ceramica) ocorrem pouco frequentemente em contexto mesolitico em
Portugal (Carvalho, 2009), o que levantou algumas questoes sobre a sua presenc¢a nas primeiras

camadas do concheiro.
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O concheiro foi depositado sobre um contexto funerario e, ja depois do concheiro
abandonado e coberto pela carapaga, foram feitos alguns enterramentos cujas datagoes
apontam para 6800 — 7400 cal BP (Bicho et al., 2011).

A elevada presenca de materiais arqueolégicos — como termoclastos (~20.000) - nas
primeiras camadas do depdsito demonstrou a complexidade da formagao do concheiro, torna
o processo de recolha e registo e o consequente trabalho de laboratério demorados, mas
proveitosos.

Em 2009, resultado das sondagens realizadas no ano anterior e dos dados
consequentes, decidiu abrir-se uma sondagem de 4x4 a Sul do concheiro designada de Area 2
e procedeu-se a limpeza dos perfis das escavagoes antigas, nomeadamente das escavagdes de
Meéndes Correa e Jean Roche (acima referidos). A escavacio da area principal foi,
simultaneamente retomada.

Os trabalhos de sondagens de 2008 e a descoberta de alguns /¢ na area proxima do
concheiro levaram também a que se fizessem mais sondagens a Oeste da area principal do
concheiro. Numa destas ultimas, encontrou-se um nivel arqueolégico com materiais liticos e
ceramicas, com correspondéncia cronolégica com o nivel superior da area 2 da escavagao.
Nesta area, ao contrario do concheiro, a presen¢a de termoclastos era reduzida. A limpeza
destes perfis facilitou a analise da formacao estratigrafica do concheiro, constituido por varias
camadas individuais de conchas por vezes misturadas com carvoes ou cinzas. Além da analise
estratigrafica, foi feita a recolha de amostras para datacio ao longo de toda a sequéncia
arqueologica.

Simultaneamente a questao da organizagao espacial dos concheiros e da relacao entre
si e os grupos/familias que os ocupavam foi, em 2009, abordada na tese de Mestrado de Célia
Gongalves (Gongalves, 2009) e em outros artigos da mesma autora (Bicho e Gongalves,
press).

Em 2010, como no ano anterior, os trabalhos arqueolégicos consistiram na escavagao
do Concheiro e 4reas adjacentes. Na Area 1 (Concheiro) limitou-se a intervengio a drea mais
proxima do centro do concheiro, de forma a expor a camada 2, numa area desde o centro do
concheiro ao seu limite mais a Oeste (12X6 m?). Além desta foi escavada uma outra area,
denominada de area 3 (Este do Concheiro). Nesta, constatou-se a existéncia de ceramica e
industria litica — geométricos — confirmando a atribuicdo a uma ocupagiao Neolitica,
correspondente a ja identificada na Area 2. Nesta campanha, levou-se a cabo também a
escavacio de uma outra area, denominada Vala, que consistia num corredor que liga a Area 2

a Area 1 (Concheiro). Nesta area, todos os quadrados foram escavados até a base (com
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excepgao do quadrado V12). Esta area revelou um conjunto de niveis arqueolégicos, entre eles,
3 niveis de concheiro, dois niveis mesoliticos e dois niveis neoliticos, correspondentes aos
horizontes encontrados na area principal. Para além das fossas escavadas no corte da Vala,
foram também identificadas e escavadas duas lareiras, delimitadas por conjuntos circulares ou
semi-circulares de seixos.

Na area de Jean Roche, dos anos 60, presentemente designados Corte Oeste, Corte
Oeste 2 e corte Norte (de onde foram recolhidos os carvoes sobre os quais se fizeram estudos
antracolégicos (Monteiro, 2011), foram recolhidas amostras das camadas consideradas mais
relevantes com data¢es de 7735-7930 cal BP, as mais antigas, a 7435-7631 cal BP, as mais
recentes. Em consequéncia da limpeza efectuada num dos cortes optou-se por expor a area de
escavagao de Mendes Correa. Foi removida a camada superficial, com o intuito de expor a
base da escavagao dos trabalhos pioneiros. Na base dessas escavagoes, apods a remogao de cerca
de 5 cm adicionais de sedimento, confirmou-se a presen¢a de estruturas negativas, como
buracos de poste e outros fossos, estruturas essas que foram também escavadas no decorrer
da campanha de 2010. Nesta area foram também, postas a descoberto algumas estruturas de
combustao, com fauna e liticos associados (termoclastos e alguns elementos de debitagem).

A campanha de 2011, desta feita ja ao abrigo de outro projecto financiado pela FCT
(PTDC/HAH/64185/2006 - The last hunter-gatherers in the Tagus 1 alley - the Muge shell middens),
prosseguiu os trabalhos na area de 12X6 delimitada no ano anterior, apos a remocao do
restante da camada 1 em alguns quadrados, na camada 2. Esta manteve caracteristicas
semelhantes a camada 1. Parte da equipa de escavagdo encetou nesta altura um estudo
preliminar sobre a relagao espacial entre restos de fauna e liticos da camada 1 que nao
demonstrou, pelo menos nesta camada, mais que uma relagao numérica entre os dois tipos de
restos. Embora nao haja uma clara organizagao espacial estes dados sao importantes para a
compreensao da formagao do sitio (Dias et al., 2012). Os resultados também pdem de parte a
hipétese de esta camada constituir um nivel de ocupagio, assim como pode consubstanciar a
teoria do cairn cobrindo o concheiro (Bicho et al., no prelo; Bicho et al., 2011). Além da area
principal, foi encetada uma nova area junto a ribeira (denominada de area R), onde se
encontraram materiais neoliticos.

Na area principal do concheiro foi encontrado um enterramento de um individuo
jovem de sexo feminino (ja na camada 2), com variada fauna e liticos associados (enterramento
2) (Figura 17). Também na area previamente escavada por J. Roche foi recolhido parte de um
esqueleto infantil, bastante fragmentado (enterramento 1) (Figura 16). O esqueleto infantil, na

sua maioria coberto por blocos de carbonato de calcio, aparentemente remexidos, pertencia a
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uma crianga com cerca de 2-3 anos e parece ter sido inumado em posicao fetal. Foi impossivel
estudar a superficie dos ossos por estarem envoltos em carbonato de calcio, pelo que nao
existem mais informacdes sobre o esqueleto (Ferreira et al., 2015; Figueiredo et al., 2016). O
enterramento dois correspondia a um individuo do sexo feminino, com idade compreendida
entre os 20 e os 35 anos. A deposicao do seu corpo foi claramente intencional, com conchas
de berbigio fechadas (Cerastoderma edule) a volta do seu corpo, duas escapulas de veado
aparentemente colocadas de forma intencional ao seu lado, assim como varios liticos incluindo
dois triangulos de Muge. O corpo parece ter sido colocado sob uma cama de lamujinhas
(Scrobicularia plana) que cobria uma camada de seixos. Por seu turno, o corpo estaria coberto
na metade superior por conchas de lamujinha (Servbicularia plana) e na metade inferior, por
conchas de berbigao (Cerastoderma edule). O individuo apresentava varias patologias indicativas
de stress fisiolégico como Cibra orbitalia, hiperostose porotiva, e hipoplasias do esmalte dos
dentes. Simultaneamente, varias depressoes cranianas sugerindo trauma (Bicho et al., 2015;

Ferreira et al., 2015; Figueiredo, iz press; Figueiredo et al., 2015).
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Figura 16. Desenho do enterramento 1, descoberto em 2011 (Umbelino et al., 2015).
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Figura 17. Enterramento 2, descoberto em 2011 (Umbelino et al., 2015).

Considerou-se importante nesta fase esclarecer a natureza concreta da ocupagao do
concheiro através de varias datagoes feitas nos esqueletos recolhidos neste ano e em materiais
provenientes do cirn e dos cortes que se limparam na area escavada por Mendes Correia (Bicho
etal.,, 2013a). Estas analises produziram 29 novas datagbes a que se juntaram 7 datagoes antigas
com proveniéncia horizontal e vertical conhecidas que produziram uma sequéncia que
compreende de 8000 a 6800 cal BP (Bicho et al., 2013a). As 36 novas datas, calibradas com o
software OxCal 4.1 (Bronk Ramsey, 1995) foram de seguida modeladas através de um modelo
de probabilidades bayesiano.

Os resultados, associados aos dados arqueologicos, permitiram uma maior resolu¢ao
do processo de formagao do concheiro. Percebeu-se existirem 5 fases principais, de origem
antropica, separadas por pelo menos dois hiatos relativamente longos. Uma primeira fase
compreenderia o periodo entre c. 7900-7700 cal BP (28), correspondendo a ocupagao basal do
concheiro. O sitio teria sido neste periodo usado como um acampamento residencial de longo

termo, como o confirmam as varias estruturas habitacionais como lareiras, estruturas de
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armazenamento negativas e buracos de poste. Simultaneamente, mais a Norte, encontraram-
se um conjunto de varios enterramentos, com varias criangas (Bicho et al., 2013a).

A esta fase seguiu-se um hiato de varias décadas, momento apds o qual se iniciou a
formacao do concheiro, entre 7700-7600 cal BP. Tratava-se de camadas intercaladas de
conchas de berbigao (Cerastoderma edule) e lamujinha (Scrobicularia plana) ricas em industria litica,
fauna mamaldgica e ictiologica, conchas perfuradas (marinhas e estuarinas) e numerosos
fragmentos de carvao. Nio se encontrou nesta fase porém, com excep¢ao de um buraco de
poste (de menores dimensdes dos encontrados na camada basal), no corte Oeste 2, nenhuns
indicios de ocupacao habitacional, pelo que os referidos buracos de poste estariam associados
a outras estruturas de cariz ndo habitacional (Bicho et al., 2013a).

Ao periodo de formag¢ao do concheiro seguiu-se um hiato de cerca de 200 anos e, em
c. 7500 cal BP o sitio voltou a ser utilizado como cemitério, vindo a ser coberto, pouco tempo
depois pelo cairn, ja referido. A deposi¢ao deste tltimo ocorreu ao longo de c. 200 anos, apds
os quais ocorreu outro hiato de ¢.100 anos em c. 7400 cal BP, o caim foi escavado de modo a
proceder a outros enterramentos, estes ja correspondentes a ocupagao neolitica do espago
(Bicho et al., 2013a), facto alias comprovado pelas analises de is6topos estaveis, efectuadas nos
esqueletos desta fase que, ao contrario dos esqueletos de periodos anteriores, teriam uma dieta
sobretudo de origem terrestre, claramente seguindo o que se conhece para o Neolitico da
regido (Bicho et al., 2013b; Carvalho, 2007; Ferreira et al., 2015; Stiner et al., 2003; Umbelino,
2000).

Na area principal, foi igualmente recolhido parte de um maxilar de ciao (com os P4, M1
e m1 presentes), enviado para analise de ADN (efectuada por Elisabete Pires e inserido num
projecto que pretende estudar a domesticagao Lobo e Auroque: “Histéria da domesticagao
animal na Peninsula Ibérica: Evidéncias zooarqueoldgicas e¢ moleculares”. (PTDC/HIS-
ARQ/100225/2008) e que forneceu até a data, uma das mais completas sequéncias de ADN
mitocondrial, confirmando o estatuto doméstico deste animal. F importante assinalar ainda os
resultados de isétopos estaveis que comprovam uma percentagem superior a 10% de dieta
marinha neste animal. (Comunicagao pessoal Elizabete Pires). Esta percentagem demonstra a
relagao proxima entre humanos e cies e a sua presenca simultanea neste habitat. O papel exacto
do cido na captura dos recursos aquaticos consumidos fica, no entanto, por esclarecer (e.g.
papel activo na captura, vide capitulo 3 »s papel oportunista, aproveitando os restos dos
humanos ou partilhando-os sem participar na sua captura).

A campanha de 2012 continuou a escavagao da area principal em 12X6 decapando-se

o final da camada 2 e iniciando-se a escavacao da camada 3.
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Ainda na camada 2 encontrou-se outro esqueleto (enterramento 3) (Figura 18), muito
fragmentado, também em decubito lateral, sob o lado esquerdo, como o do enterramento 2.
Ao contrario deste ultimo, ndo se encontrava envolvido em conchas, mas parecia delimitado
por nodulos de argila e carvées. Trata-se de um individuo do sexo masculino, com idade
superior a 40 anos, muito provavelmente a 50 anos, como comprovado por indicios de
osteoartrite na coluna vertebral, pé e cotovelo direito. O individuo teria uma estatura entre o
1,61 e 1,70 m. Altera¢des na inser¢io do tendio de Aquiles, no calcanhar direito e patela,
indiciam eventual patologia ocupacional (Umbelino et al, 2015). Dos trés esqueletos
recolhidos até entdo, este ¢ o que apresenta maior percentagem de dieta de origem marinha

(tabela 0).

Enterramento | Cédigo de | Data BP APC APN C:N % Dieta
laboratoério (%0) (%0) marinha
2011-1 WK-23143 | 7132141 -15.97 13.86 3.31 56
2011-2 WK-32142 | 6910£40 -15.78 12.86 3.31 58
2012-3 WK-35718 | 7056t34 -15.4 13.33 3.32 62

Tabela 6. Datas de radiocarbono e valores de is6topos estaveis dos restos humanos das campanhas de 211 e 2013 e
respectiva percentagem de dieta marinha (adaptado de Umbelino et al., 2015).
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CABEGO DA AMOREIRA 2012

Planta - Enterramento 3
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Figura 18. Esqueleto de individuo do sexo masculino encontrado na campanha de 2012. Desenho de Célia
Gongalves.

Ainda em 2012 procedeu-se a prospec¢ao geofisica por georadar. Esta auxiliou na
compreensio da formaciao do concheiro pela equipa de Lawrence B. Conyers da Universidade
de Denver. Foram feitos alguns perfis de reflexao de forma a perceber a profundidade visivel
e a resolucao de estruturas enterradas conhecidas e desconhecidas e estratigrafia. Os dados
foram entdo relacionados com a estratigrafia visivel nos cortes até entio postos a descoberto.
Os perfis prospectados (Figura 19) auxiliaram uma melhor compreensao dos fenémenos de
formacao do sitio e a tomada de decisao dos trabalhos dos anos seguintes, no geral, esta de

acordo com o que até entdo se sabia (Conyers, 2012).
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Figura 19. Planta da escavagido com localizagdo dos petfis de reflexido e o seu numero e referéncia (Conyers, 2012).

Nesta campanha foram igualmente recolhidas amostras para analise sedimentolégica,
por Vera Aldeias, que como a prospec¢ao geofisica, contribuiram significativamente para a
compreensio dos complexos processos de formacido do concheiro e concretamente
constituiram uma abordagem preliminar sobre as modalidades de ocupagio do sitio. Os
resultados viriam a ser publicados em 2016 (Aldeias e Bicho, 2016). Os resultados sao
testemunho da complexidade deste tipo de formagdes e comprovam a dificuldade em atribuir
processos antrépicos concretos e determinados contextos, sobretudo numa analise de macro-
escala. Por essa razao, as analises de micromorfologia tém demonstrado o seu potencial, neste
caso demonstrando a variedade de actividades distintas e os periodos de abandono do sitio,
que alias correspondem, no geral, aos dados cronolégicos (Bicho et al., 2013b) e demonstrou
uma ocupagao recorrente mas Nao necessariamente permanente, como teria ja sido sugerido
por alguns investigadores, que tém defendido que estas ocupagdes seriam permanentes ou pelo
menos semi-permanentes (Rolao, 1999; Gutiérrez-Zugasti et al., 2011).

Finalmente, foi aberta uma sondagem, a Norte do concheiro, perto da Ribeira de Muge.
Esta sondagem forneceu alguns materiais, aparentemente neoliticos, consistindo sobretudo de
ceramica e liticos, ambos em pequenas quantidades.

A campanha de 2013 introduziu a novidade de escavar apenas 24 m” sobretudo com o

objectivo de melhor compreender a estratigrafia das areas seleccionadas, o que acabou por
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permitir a exposi¢ao de 3 novos perfis estratigraficos ( Bicho et al., 2013c). Foram postas a
descoberto quatro novos contextos, nomeadamente: a camada 4; a camada Z que se trata do
interface dos concheiros com as areias de base, com poucos materiais e sobretudo, com poucas
conchas; uma estrutura de combustao, com numerosos carvoes e fauna e finalmente, o Pit 1,
contexto com abundante fauna e liticos mas, mais uma vez, com um ndamero

consideravelmente inferior de conchas (Bicho et al., 2013).

CABECO DA AMOREIRA 2013
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Figura 20. Area escavada durante a campanha de 2013 (Bicho et al., 2013).

Os trabalhos da campanha de 2014 prosseguiram em linhas gerais os iniciados no ano

. . ~ , 2 . . .
anterior, com a continuacdo da area de 24 m” acima referida. Simultaneamente, retomaram-se
os trabalhos na area da Ribeira de Muge, iniciados em 2012. Os trabalhos concentraram-se
numa area de 3X4 m onde foram também recolhidas amostras sedimentolégicas, mais uma

vez por parte de Vera Aldeias, desta feita com a colaboragao de Shira Gur-Arieh (Bicho et al,,
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2014). Foram identificadas nesta area 8 camadas distintas, numa poténcia maxima de 2 metros,
todas com sedimento arenoso e, a medida que se aproximam do nivel freatico, mais humidas.
As condigdes atras descritas contribuiram muito provavelmente para o estado de conservagio
das ceramicas recolhidas, muito fragmentadas e em mau estado de preservagiao. A anilise
preliminar efectuada sugere apesar de tudo ceramicas do Calcolitico e de varias fases do

Neolitico, nenhuma delas porém, decorada (Garcia-Rivero, 2014; Taylor et al., /7 press).
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Figura 21. Cortes Norte e Oeste da area "Ribeira" (Bicho et al., 2014).
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Na area principal, continuou-se a escava¢ao das camadas 4, Z e fosso 1. Na camada 4
encontrou-se, num contexto assinalavelmente bem preservado, o esqueleto incompleto de um
veado, com alguns elementos em conexao anatomica, bem delimitado, associado a um
conjunto de liticos (sobretudo lascas de grande dimensao), que foi designado por Animal 1 e
cuja analise sistematica esta ainda em curso, com excepcdo da analise antracoldgica que
resultou num trabalho final de licenciatura (Matias, 2016) e da analise ictiolégica inserida no
presente trabalho (Bicho et al., 2014). A continua¢ao da escavagdao da camada Z confirma a
sua irregularidade e a escassez de materiais e datagao efectuada (c. 12 ka BP) vao ao encontro

da possibilidade de se tratar das areias de base, onde assenta o concheiro (Bicho et al., 2014).

CABEGO DA AMOREIRA 2016
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Figura 22. Desenho do contexto Animal 2, escavado na campanha de 2014 (Bicho et al., 2014).

Também na area principal, identificou-se um contexto, que parece corresponder a
algum tipo de estrutura desmantelada, imediatamente por baixo do Animal 1, que se designou
por camada W (Bicho et al,, 2014). Foram recolhidas amostras para sedimentologia que
poderao esclarecer a natureza exacta desta estrutura.

Continuou também a ser clara a separagao entre a camada 3 e o fosso 1, escavados nos

quadrados 1 a 6 da fila A, que ocorre no geral a meio desta area (Bicho et al., 2014).
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Depois de um hiato de um ano, retomou-se, em 2016, a escavagao do Cabeco da
Amoreira nas mesmas areas de 2014. Terminou-se a escavacao da camada 4 e iniciou-se a
escavagdo da camada, 6, 7 e X. A camada X percebeu-se, corresponderia a interface entre os
niveis de concheiro e as areias de base (camada Z). A escavagdao permitiu também identificar 3
estruturas negativas, denominadas por Pit 2, Pit 3 e Pit 4; uma area carbonatada a que se
chamou feature 3 e, na camada X, 1 concentraciao de seixos arredondados de forma circular,
possivelmente uma estrutura, a que se chamou feature 2. Na drea Este da area escavada
identificaram-se 5 novas camadas (camada 9, 10, 11, 12 e 13) e num dos quadrados da camada
9, uma concentracao de fauna mamaldgica, aparentemente demarcada por termoclastos e
seixos, bem delimitada espacialmente, a que se chamou animal 2 (Bicho et al., 2010).

Finalmente identificou-se também, na campanha de 2016, um novo enterramento
(enterramento 4) (Figura 23), ainda em estudo, cujo esqueleto se encontrava muito
fragmentado e, ao contrario dos identificados nas campanhas de 2011 e 2012, estava em
decubito dorsal e nido estava envolvido em conchas ou nédulos de argila e carvao. O estudo

sistematico deste enterramento decorre actualmente na Universidade de Coimbra, sobre a

responsabilidade de Claudia Umbelino (Bicho et al., 2010).
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Figura 23. Enterramento 4, identificado na campanha de 2016 (Bicho et al., 2016).
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Figura 24. Corte Este da area escavada até ao momento, correspondente aos quadrados Al a A6 (Bicho et al.,
2016)
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Figura 25. Corte Este da area escavada até ao momento, correspondente aos quadrados G1 e G2 (Bicho et al.,
2016).
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CABECO DA AMOREIRA 2016
Corte Norte
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Figura 26. Corte Norte da area escavada até ao momento, correspondente aos quadrados Al a L1 (Bicho et al.,
2016).
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Figura 27. Corte Sul da area escavada até ao momento, correspondente ao quadrado A6 (Bicho et al., 2016).

Os restos faunisticos tém sido alvo de sistematicas investigagdes multidisciplinares que
tém resultado em varios artigos e teses de mestrado e doutoramento. A abordagem
multidisciplinar de que tém sido alvo tem permitido um significativo avango nao s6 no que diz
respeito a subsisténcia, mas também a sazonalidade das ocupagdes e paleoambiente.
A fauna mamalégica de grande e médio portes foram alvo de estudo na tese de

mestrado de Alexandra Pereira (2014) que estudou sistematicamente a referida fauna da
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camada 1 e 2. Actualmente o estudo sistematico destas estd a responsabilidade de Claudia
Costa, investigadora do ICArEHB, na Universidade do Algarve. Os dados recolhidos vao ao
encontro do que se sabia a partir da investigacao de Detry (2007) nos concheiros de Muge.

A fauna de pequeno porte terrestre foi também alvo de investigacOes preliminares
(camada 1 e 2) e foi reveladora da esmagadora maioria dos restos de coelho (Oryetolagus cuniculns)
no conjunto total da fauna do sitio, provavelmente sé suplantada pelos restos malacologicos
(Dias et al., 2015; 2016). Mais uma vez, estes dados parecem indicar um aproveitamento dos
recursos disponiveis localmente de forma bastante eficaz.

Foram igualmente encontrados varios adornos, particularmente importantes para a
compreensio do comportamento social e simbélico, sobretudo em conchas de Litorina, Trivia
e Nassarius ¢ em alguns casos em dentes de veado (Cervus elaphus). Estes tém sido objecto da
investigagdo de Lino André que sobre eles efectuou tese de Licenciatura e actualmente
incluidos no seu programa de Doutoramento, em conjunto com outras publicagdes sobre o

tema (André e Bicho, 2010).

Figura 28. Conchas de Theodoxus fluviatilis perfuradas e dente de veado (Cervus elaphus) perfurado provenientes
do Cabego da Amoreira. Adaptado de André e Bicho (2016).

As praticas funerarias foram investigadas nos esqueletos de adultos recuperados e
resultaram numa tese de mestrado e em publica¢Ges varias, resultantes da estreita colaboragao
entre os antropologos fisicos e arquedlogos cuja investigacdo dos dados antropoldgicos e
arqueoldgicos atesta a intencionalidade e complexidade social destes grupos de cacadores-
recolectores (Figueiredo, 7 press; Figueiredo et al., 2015; Umbelino et al., 2016).

A fauna malacolégica tem sido, desde o inicio dos projectos mais recentes, estudada
por Catherine Dupont (Dupont, 2016; Dupont e Bicho, 2015). O nimero extremamente
elevado destes restos levou a que se estabelecesse, desde 2012, um sistema de amostragem em

que em quadrados seleccionados se recolhe o conteudo do balde que ¢ crivado a dgua em
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laboratério de forma a recolher todos os fragmentos de concha e caranguejo. As valvas e pingas
de caranguejo encontradas inteiras em campo sao cotadas tridimensionalmente e as amostras,
de onde se recupera a totalidade destes restos igualmente. Os restantes sedimentos nao cotados
da escavagdo sdo crivados com uma bateria de crivos de 1 e 3 mm. Os materiais que
permanecem no crivo de malha mais larga, sao recolhidos na totalidade e os do crivo de 1mm
também, com excepgao dos fragmentos de concha. A amostragem em 5 quadrados (A1, A6,
G4, K1 e L6, que posteriormente, a partir de 2013 passaram a ser Al, A6 e K1) provou ser
estatisticamente relevante apos testes efectuados por Dupont (Bicho et al., 2013).

Os dados da fauna malacoldgica parecem indicar que a seleccao das espécies utilizadas
¢ provavelmente resultado do acesso a um contexto em que nao existe muita variedade de
espécies que levou a um espectro pouco alargado em termos de variedade mais de que a uma
escolha antrépica consciente, sendo que eram aproveitados os recursos localmente disponiveis
(Dupont e Bicho, 2015). Simultaneamente, as novas técnicas de analise e recolha, associadas
aos métodos estatisticos contradizem os dados anteriores, sobretudo de An Lentacker (1986)
que referia uma maioria de berbigao (Cerastoderma edule) e nao de Lamujinhas (Serobicularia
plana), provando exactamente o contrario (idens).

Também para os restos paleobotanicos se decidiu amostrar, dado que o numero de
restos seria exponencial. Os quadrados amostrados foram desde 2009: A2, B6, C1, D4, E3,
G2,]1,]3, K6, L4, D7, G5 e J5. A partir de 2013, com a redugao da area escavada, passou a
amostrar-se os quadrados A2, B6, G2 e J1. Independentemente da area de amostra, em todas
as estruturas os carvoes foram recolhidos na totalidade e cotados tridimensionalmente de
forma individual, quando maiores que 2 cm (Bicho et al., 2013). O estudo sistematico dos
carvoes, inicialmente da responsabilidade de Michele Wolstonecroft e actualmente a cargo de
Patricia Monteiro, tém resultado num nimero consideravel de publicagoes e tém contribuido
de forma significativa para a reconstrucio paleoambiental mas, sobretudo, para o
conhecimento sobre a gestao dos recursos, neste caso para combustivel, por parte dos
cacadores-recolectores de Muge (Figueiredo et al, zz press; Monteiro, 2013, 2012, 2011;
Monteiro e Zapata, i press; Monteiro et al., 2017; Wollstonecroft et al., 2003). Concretamente,
foram identificados Pinus pinaster, Pinus pinea/ pinaster, Pinus tp. sylvestris, Pinus sp., Quercus subg.
Quercus, Quercus ilex/ Q. coccifera, Quercus sp., cf. Salix, Arbutus unedo, Pistacia lentiscus, Eticaceae,
Calluna vulgaris € Rhamnus alaternus. Apesar da diversidade, os restos de Pinus representam, em
todos os contextos, mais de 88% da amostra analisada. Os Zzxon com maior representagao a
seguir a0 Pinus, saio os Quercus, estando presentes em todos os conjuntos. Os restantes taxa

representam uma frac¢ao muito pequena nos conjuntos analisados. A camada 1 é, no entanto,
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a excepcao a este padrio, evidenciando uma maioria de Quercus, sendo os Pinus pouco
representativos. Os dados apontam para que as modalidades de combustao da madeira durante
a ocupacao mesolitica tenham sido focadas na recoleccio de madeira de pinheiro e
carvalho/azinheira e que este padrio podera ter-se alterado no ultimo momento de ocupagio

do sitio, que evidencia vestigios de presencga de populagoes neoliticas (Monteiro et al., 2017).
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“Requirements of good mesurement:

a.  Measurements should be logical |...]

b.  Measurements should be related to a definite problem |[...]

¢.  Measurements should be adegnate |...]

d.  Measurements should be well delimited |...]

e.  Measurements should be comparable e standardized [...]”
(Simpson et al., 2002).

5. Métodos analiticos

5.1. Taxonomia e nomenclatura osteologica

A identificagdo morfolégica e taxondmica é o primeiro passo no estudo de uma
colecgao zooarqueoldgica. Existem inimeros guias de identificagio taxonémica publicados,
no entanto, a sua utilizagao exclusiva para a identificagao taxonémica nao ¢ ideal. O seu uso
complementar com uma colecgdo de referéncia com exemplares sera a abordagem mais segura.
Porém, muitas vezes uma colec¢ao de referéncia nao esta acessivel a todos os investigadores
e, sobretudo no que diz respeito as que incluem espécimes de peixes, ndo sao frequentes ou
geograficamente distribuidas, nesse caso os guias de identificacdo, associados a algumas bases
de dados online, como a da Universidade de Nottingham, que inclui fotografias dos varios
eixos dos elementos Gsseos, e a utilizagdo de listas de especialistas como a Zooarch™ podem
ser tudo o que existe disponivel. O uso complementar de todos os recursos ¢ sem duvida o
mais proficuo.

A identificagdao taxondmica dos restos ictiicos foi feita, sempre que possivel, pelo nivel
taxonomico mais detalhado (familia, género ou espécie), e quando isto nao foi possivel optou-
se por classificar o elemento até a classe ou ordem.

Em alguns casos, quando nao se considerou a classificagdo absolutamente segura,
optou-se por usar o “¢f”’, do latim confere significando que a identificagao carece de confirmacao
mas que se assemelha a espécie sugerida. Em outros casos ainda, a utiliza¢ao de “sp.” ou “spp.”

foi feita sempre que nao foi possivel atribuir uma espécie a determinado elemento, apesar da

1 Rede social para zooarquedlogos que permite a partilha de informacio. Acessivel na morada:
http://zooatchaeology.ning.com/main/authorization/signInrtarget=http%3A%2F%2Fzoo0archaeology.ning.co
m%2F.
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atribui¢ao do género ter sido feita, pelo que se usa o “sp.” ou “spp.” na possibilidade de poder
corresponder a uma ou mais espécies respectivamente.

Apesar das muitas ferramentas disponiveis para a identificagdo taxonémica de animais
vivos ou completos (i.e. com todos os elementos anatémicos completos, incluindo o esqueleto
e o corpo) (e.g. morfometria, padroes de cores, caridtipos, métodos bioquimicos ou mesmo
comportamento), o facto de se tratar de restos osteologicos de teledsteos e peixes cartilagineos,
levou a que se pudessem apenas utilizar caracteristicas anatomicas dos restos dos esqueletos
destes animais, identificando-os através da comparacio com colec¢Oes de referéncia de
exemplares modernos, nomeadamente a coleccio de referéncia do LARC (Laboratério de
Arqueociéncias da Direc¢io Geral do Patrimoénio e Cultura), em Lisboa e a colecgao de
referéncia do Royal Belgian Institute of Natural Sciences, na Bélgica.

Da mesma forma, sempre que possivel, procurou identificar-se todos os elementos
Osseos, a sua lateralidade e por¢ao conservada. A nomenclatura osteoldgica segue o postulado
por Wheeler e Jones (1989), Casteel (1976) e Lepiksaar (1994). A sistematizagdo e apresentacao
das listas taxonémicas seguiu a apresentada por Whitehead et al. (1986) e a nomenclatura por

Eschmeyer et al. (2017).

5.2. Quantificagao

Os restos de peixes tém o potencial de fornecer indicacbes sobre distribuicao de
espécies, paleoclima, sazonalidade, preferéncias ao nivel da subsisténcia e métodos de pesca,
no entanto, a medida em que se pode fazer estas interpretagoes ¢ determinada pelos métodos
de andlise e quantificagdao (Clason, 1986; Orchard, 2000). Tem sido apresentados argumentos
contra e a favor dos varios métodos de quantificacio em Zooarqueologia e talvez o consenso
resida na crenga de que nio ha um método perfeito (Peres, 2010). Os métodos devem ser
escolhidos pelo seu potencial de extrair de uma determinada colec¢do, com caracteristicas
especificas, o maior nimero de informagdes possivel, seja através de dados primarios
(contagens e pesos) ou secundarios (Biomassa, Numero Minimo de Individuos, diversidade
taxonoémica etc.) (idems).

Medir a abundancia relativa é um dos objetivos primordiais do zooarquedlogo ao
estudar uma colec¢ao. Embora haja alguma variedade de abordagens, as duas mais comuns sao
o numero de restos determinados (NRD) e o numero minimo de individuos (NMI) (Orchard,

2000; Lyman, 2008), aqui utilizados.
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Antes de proceder a contabiliza¢ao do conjunto de materiais em estudo foi necessario
estabelecer o que se consideraria a unidade elementar de estudo e as suas variagdes.
Considerou-se, com base na proposta de Poplin (1976) que um fragmento diz respeito a uma
parte isolada de um elemento O6sseo e um elemento diz respeito a um exemplar

anatomicamente completo.

5.2.1. Numero de restos determinados (NRD)

O NRD (Number of identified specimens-NISP em inglés) consiste na representagao
simples do numero de ossos encontrados e identificados taxonomicamente (Orchard, 2000;
Lyman, 2008). Poplin (1976) acrescenta que a defini¢ao diz respeito aos restos identificados
nao s6 taxonomicamente como morfologicamente. Valente (2008) por seu turno distingue
adicionalmente o numero de restos determinados anatomicamente (NRDa) e
taxonomicamente (NRDt). Peres (2010) define NRD como a contagem de cada osso
individual (seja fragmento ou completo), identificado anatomicamente, independentemente do
nfvel de identificagdao taxonémica. Optou-se pela primeira abordagem e nao a de Peres (2010)
no presente trabalho porque pensamos ser, como unidade basica de quantificacdo a que da
uma melhor nog¢ao da quantidade de restos disponivel e por isso a verdadeira nogao das varias
questdes tafondémicas e de formagdo do sitio arqueoldgico. De forma a existir uma
representagao dos varios graus de precisao possivel na identificacdo taxonémica, optou-se por
identificar o NRDgm (NRD até pelo menos a familia), NRDy, (NRD até pelo menos ao
género) e NRD., (NRD até pelo menos a espécie). Isto é particularmente importante num
sitio onde a fragmentagdao dos restos osteologicos é consideravel (como ¢ o caso do Cabego
da Amoreira) e sobretudo em niveis arqueolégicos, como o nivel 1 do Cabego da Amoreira
em que a maioria dos restos estio muito fragmentados condicionando muito o nivel
taxondémico de identificacao.

A utilizagdo do NRD nao é, porém, isenta de contradi¢des e problemas. O problema
principal, levantado pela maioria dos investigadores e ha muito aceite, consiste no facto de a
fragmentagao diferencial (entre espécies diferentes) poder levar a uma sobrestimaciao de
determinado zaxon (Peres, 2010). Por outro lado, o numero de ossos identificaveis (ou mais
facilmente identificaveis) para cada espécie também varia (Orchard, 2000). Animais de maior
porte, com ossos mais densos, preservam-se mais facilmente e também sdo mais facilmente
identificaveis (Lyman, 2008; Reitz e Wing, 2008). De forma a contornar esta limita¢ao alguns

investigadores utilizam varias formas de NRD corrigido, com o intuito contabilizar a variagio
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do nimero de elementos identificaveis dos diferentes zzxa (Gilbert e Singer, 1982; Orchard,
2000).

Outra limitagao do método diz respeito ao facto de este nao contabilizar diferentes
técnicas de processamento de carcagas (Gilbert e Singer, 1982; Orchard, 2000; Payne, 1972;
Ringrose, 1993), isto é: alguns animais podem ter sido pescados e levados para o sitio inteiros,
como peixes de grandes dimensdes, e outros, como as grandes corvinas, podem ter sido
processadas no local de captura e apenas algumas partes terem sido transportadas para o sitio.

Finalmente, a maior critica diz respeito ao facto de o NRD nao demonstrar eventuais
interdependéncias dos elementos ou fragmentos registados, ou seja, nao ¢ possivel demonstrar
que ossos ou fragmentos vieram de diferentes individuos ou do mesmo individuo (Grayson e
Frey, 2004), tornando o método inapropriado para ser usado em métodos que pressuponham
que todos os elementos ou fragmentos sao independentes (Orchard, 2000).

Apesar das limitacGes, a maioria dos investigadores continua a considerar que este é

um método util como medida de abundancia taxonémica simples.

5.2.2. Numero minimo de Individuos (NMI)

Assim como para o NRD, os procedimentos e critérios utilizados para a obtencdo do
NMI variam entre investigadores (Detry, 2007). O conceito, porém, é claro: trata-se do calculo
do nimero minimo de individuos necessario com base em todos os ossos identificados de uma
determinada espécie (Klein e Cruz-Uribe, 1984), comparando ossos arqueolégicos com o
conjunto de 0ssos que sabemos representar um individuo de determinada espécie (Grayson e
Frey, 2004; Orchard, 2000). O método mais simples para o fazer é contar o elemento mais
frequente e, no caso de ser um elemento simétrico, dividir pelo nimero de vezes que o
elemento ¢é representado no esqueleto ou, em alternativa, dividir o elemento mais numeroso
em esquerdo e direito sendo o nimero mais elevado consequente desse calculo o NMI (Poplin,
1976). Este nimero nao deve, no entanto, ser confundido com o niamero total de individuos.
De forma a aproximar-se o mais possivel a este numero, alguns autores referem algumas
versoes do NMI mais avangadas como a utilizacdo de critérios de idade (que prevé por exemplo
fusdo das epifises), sexo e tamanho (Clason, 1972; Klein e Cruz-Uribe, 1984; Lyman, 2008,
Poplin, 1976). Algumas metodologias, ainda, aplicam o Indice de Peterson, que define, em
ecologia animal o ndmero real de uma populagio, através de processos de captura e recaptura,
adaptado a Zooarqueologia por Krantz (1968), dividindo as mandibulas em esquerdas e direitas

e contabilizando os pares estabelecidos de um mesmo individuo. O nimero de pares
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estabelecidos no total das mandibulas seria proporcional ao nimero da populagao original.
Este método nao é comum na literatura zooaqueolégica, sobretudo na analise de restos ictficos.

Neste trabalho optou-se pela versio mais simples dividindo o elemento mais numeroso
pelo nimero de vezes que existe no esqueleto. A simetria neste caso, em que a maioria dos
restos sao vertebrais, ndo teria cabimento. Apesar de ser o elemento mais numerosos, as
vértebras ndo sdo a estrutura ideal para calcular o NMI porque ha alguma variabilidade intra e
entre espécies. De forma a colmatar essa situagdo, pelo menos parcialmente, definiu-se para
cada espécie, através da literatura existente, o nimero de vertebras e, dividiu-se o total por esse
valor. No caso em que, na literatura, se apresenta um intervalo (e.g. 25-27), optou-se sempre
pelo valor maior.

Este método, como o NRD, nio ¢, porém, isento de problemas. Apesar de se acreditar
que pode resolver o problema da interdependéncia de elementos levantado pelo NRD, ¢
bastante afectado pela dimensao da amostra, sobretudo, as amostras pequenas parecem levar
a exageracao dos resultados e tendem a sobrevalorizagao das espécies mais raras (Payne, 1972;
Casteel, 1977; Grayson, 1978), o que limita a comparabilidade entre amostras de diferentes
dimensoes. Alguns investigadores acrescentam a este problema, o facto de o NMI (e o NRD
alias), ndo representarem a importancia de facto, de cada espécie na dieta humana (Orchard,
2000).

A variedade de terminologias e metodologias utilizadas torna dificil a comparagao entre
colec¢oes (Grayson, 1978; Lyman, 2008). De facto, Lyman (2008) encontrou na literatura pelo
menos 11 sinénimos de NMI. Um dos grandes problemas da heterogeneidade de metodologias
prende-se com a unidade de agregacao escolhida, o que resulta em NMI com valores diferentes

e as diferencas podem ocorrer de forma diferencial entre diferentes zaxa (Casteel, 1977,

Grayson, 1978; Grayson e Frey, 2004; Orchard, 2000).
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5.3. Processamento de otolitos

“Despite the major research effort

Jfocused on interpreting age for an extended period of time,

)

age determination of fish and, indeed other organisms is still not a simple matter’

Casselmen ¢ Moksness, 2002

A maioria dos restos de peixe consiste em vertebras e muito poucos elementos
cranianos (na sua maioria otolitos, todos da mesma espécie: corvina, Argyrosomus regius). Foram
utilizados para analise esclerocronolégica 15 otolitos sagittae de corvina (Argyrosomus regins)
recuperados da camada 1 (de onde provém alias, a maioria dos otdlitos recuperados). Foram
recolhidos entre o material crivado (baldes de 10 Lt cotados tridimensionalmente) e, em alguns
casos, cotados tridimensionalmente em campo. Os otélitos foram reservados em sacos de
plastico Ziplock e lavados com agua fria corrente em alguns casos ainda no campo e outros em
laboratério, onde permaneceram a secar a temperatura ambiente e seguidamente foram
novamente ensacados para analise.

Os otdlitos foram escolhidos pelo seu contexto cronoestatigrafico (camada 1), por se
tratar da camada com maior nimero de otélitos e porque isso permitiria caracterizar a ultima
ocupag¢ao mesolitica do Cabe¢o da Amoreira. Apesar de se tratar de apenas 15 otolitos fornece
um conjunto de dados de alta resolugdo e, portanto, com grande significado, especialmente
quando combinados com outras evidéncias arqueologicas auxiliares, modelo alias, defendido
por alguns autores (Cannon e Burchell, 2017).

A larga maioria dos otolitos processados correspondia a individuos juvenis, geralmente
de 0 a 2 anos, com duas excep¢oes (2072 e 1982). Estes dltimos foram amostrados
respectivamente 52 e 58 vezes ao longo de varios anéis para assegurar um proxy ou padrao de
referéncia para valores isotopicos do periodo e area em questao de forma a permitir uma
interpretagdao mais clara dos resultados dos individuos juvenis, muitas vezes com menos de um
ano de vida.

Os otolitos provenientes de contextos arqueoldgicos nao estio, geralmente, em
condi¢oes de conservagao ideais (i.e., tém danos a superficie, nas extremidades). Os otolitos
provenientes do Cabe¢o da Amoreira e utilizados nesta analise sao disso exemplo e levaram a
que se fizessem algumas adaptacdes as metodologias normalmente aplicadas aos espécimes

actuais (Prista, et al., 2009).
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Figura 29. Otélitos de Argyrosomus regius provenientes do Cabego da Amoreira. Fotografia de Rita Dias.

Os otdlitos de corvina (Argyrosomus regins) sao demasiado espessos e robustos para ser
possivel fazer uma determina¢ao de idade ou época de captura. Por outro lado, a necessidade
de recolher amostras para analise de is6topos estaveis, levou a necessidade de estabelecer uma
metodologia apropriada para o seccionamento dos otélitos. A decisio sobre a metodologia a
adoptar foi baseada nos seguintes factores: (1) que plano (i.e., ventral-dorsal »s anterior-
posterior) ofereceria as melhores condi¢oes de leitura, ou seja, a maior por¢ao de bordo
(essencial para interpretacoes de sazonalidade); (2) que plano oferece uma maior area de
amostragem?

A fase seguinte consistiu em embeber os otélitos em resina de polyester (Figura 4).
Decidiu-se que embeber completamente os otélitos em vez de parcialmente e coloca-los em
lamelas de microscopio (Prista et al., 2009) seria, neste caso, a melhor opgao, porque torna os
otolitos mais estaveis e dar-lhes-ia maior robustez para o processo posterior de seccionamento
e amostragem para isoétopos estaveis. Por outro lado, o amolecimento por aquecimento
necessario para embeber parcialmente e colocar em lamela, arriscaria mais danos aos otolitos.

Depois de embebidos em resina de polyester secaram durante 48 horas, dentro de uma

Hotte'.

12 As resinas de polyester sio disruptoras do sistema enddctino, pelo que se recomenda a utilizacio de hottes. As
Hottes, porque tém extractor de fumos toxicos, secam o ar no seu interior e fazem provavelmente com que os
objectos embebidos em resina sequem mais rapido.
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Figura 30. Otoélitos e vértebras embebidas em resina de polyester e seccionadas com serra de baixa velocidade.
Foto de Rita Dias.

O seccionamento foi feito com uma serra de baixa velocidade, equipada com uma
lamina de diamante (3 mm de espessura), procurando fazer-se o corte o mais préoximo do
centro do otdlito possivel.

O desbastamento e polimento foi executado de forma a remover marcas (resultado do
seccionamento) que pudessem tornar a leitura dos anéis mais dificil. Os otdlitos foram entao
polidos numa sequéncia de lixa carborundum de grao mais grosseiro para o mais fino num rotor
com agua corrente (Figura 5) e, por fim, polidos com pasta de diamante de 3 um, também num
rotor equipado com uma superficie de veludo (Figura 6) (Scourse et al., 2006; Butler et al.,

2009).
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Figura 31. Rotor com agua corrente. Foto de Rita Dias.

Figura 32. Rotor equipado com superficie de veludo para aplicagio de pasta de diamante. Foto de Rita Dias.

Os blocos, depois de cortados, foram observados com lupa binocular e microscopio
metalogrifico (com luz transmitida e/ou reflectida) de forma a determinar a legibilidade das
amostras e verificar a necessidade de fazer laminas delgadas como um guia visual para a recolha
de amostras de isétopos estaveis. Embora a contagem dos anéis nao fosse a prioridade (o
objectivo nao era estabelecer a idade do animal a morte), era necessario conseguir distinguir os
incrementos de forma a amostra-los. Com o mesmo propdsito, fez-se, com acido (0.1 M HCI

por 15 e por 30 minutos) uma pelicula, em acetato, da superficie do otdlito seccionado.
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Concluiu-se através desta ultima e da observa¢ao macro e microscopica que a elaboragio de
laminas delgadas nao melhoraria significativamente a leitura/interpretacdo dos anéis e faria
com que o processo se tornasse mais demorado e dispendioso. Os otdlitos utilizados para fazer
a pelicula foram novamente polidos antes da extrac¢do das amostras para is6topos estaveis.
A amostra para is6topos estaveis (minimo ~50 pg) foi obtida com uma broca com
rebarba de carboneto (300 um) que equipava uma New Wave microdrill. A rotacdo da broca
foi mantida a 8% (equivalente a cerca de 2967 rpm) de forma a manter a conversao de aragonite
em calcite a0 minimo possivel (por ac¢ao do calor gerado na rotagao da broca). As amostras
recolhidas foram guardadas em papel de pesagem de baixa absor¢iao de forma a evitar perda

em consequéncia da carga electroestatica (Foster et al., 2008).

5.4. Processamento de vértebras

As vértebras, como os otolitos, foram embebidas em resina de polyester (Figura 7) e
os blocos resultantes processados da mesma forma que os otélitos. A observagao dos blocos

foi feita, porém, através de uma lupa binocular com luz reflectida (Zeiss Lumar, 12-150x).

Figura 33. Vértebras embebidas em resina de polyester. Foto de Rita Dias.

Consequéncia dos avangos no tratamento digital da imagem, a observagiao
microscopica directa é hoje considerada menos eficaz que a observagdo de uma imagem
digitalmente melhorada (Campana, 2014).

A aquisicao da imagem deve ser feita com uma camara digital, incorporada num
microscopio ou lupa binocular e deve ter uma resolugao de escala cinza de pelo menos 1280

X 1024 pixéis, embora resolu¢Oes superiores possam ser vantajosas. Mais importante que a
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resolucdao da camara, porém, ¢ a profundidade de campo, isto ¢, é conveniente que a camara

seja de 10-bits ou mais. Satisfeitas estas condigdes, a aquisicdo e tratamento de imagem

seguiram-se os seguintes passos definidos por Campana (2014) e Panfiti et al. (2012):

1.

Humedecer a sec¢ao a observar facilita invariavelmente a aquisi¢ao da imagem, que
idealmente deve ser imersa, ou pelo menos ter a sua superficie humedecida em
agua ou etanol. Alguns autores sugerem o 6leo mineral, mas este, no entanto, pode
tornar a amostra ilegivel apds algumas semanas;

A iluminacio deve ser difusa e nao deve iluminar demasiado a amostra, correndo
o risco de partes da mesma se tornarem “puro branco” na imagem digital e ndo ser
por isso possivel realcar as caracteristicas pretendidas. Luz de origem bilateral com
um angulo de cerca de 30° sobre a amostra é normalmente o ideal, mas conforme
a amostra podem e devem ser exploradas outros angulos e direcgoes. Devem ser
evitados reflexos sempre que possivel. Normalmente luz reflectida funciona
melhor, mas em alguns casos em que a amostra tem pouco espessura a luz
transmitida pode ser utilizada;

Sempre que possivel, devem observar-se as duas metades dos blocos cortados.
Embora o objectivo aquando do seccionamento seja a maior aproximag¢ao ao
centro da vértebra, nem sempre é possivel fazé-lo e, muitas vezes, um dos lados
oferece uma melhor imagem. Esta situacio ocorre sobretudo quando, como ¢é
comum nos espécimes arqueoldgicos, um dos lados esta menos bem conservado
no bordo;

Deve ser incluida uma escala sempre que possivel;

Sempre que possivel, deve usar-se o mesmo equipamento e variaveis (i.e.,
iluminagdo, aumentos, etc.) para adquirir a imagem. Ampliar uma vértebra para o
mesmo tamanho que uma de maior dimensao pode provocar confusao, sobretudo
em exemplares juvenis, de crescimento rapido, se comparados com individuos
mais velhos.

O produto da aquisicio de imagem deve ser um ficheiro de alta resolucio,
preferencialmente em formato .tif, .raw ou .jpeg. que permitem a manipulagio e

edicao digital.

A maioria dos programas de aquisicao de imagem permite alguma manipulagao

aquando da captura. No entanto, o tratamento posterior em Jsoffwares proprios oferece maior

flexibilidade.
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Neste caso o processamento pos-aquisicao da imagem ocorreu em duas fases:

1.

A calibragao, isto ¢, a colocac¢ao da imagem a escala correspondente, permite extrair

dados multidimensionais das diferentes estruturas visiveis na imagem durantes a

analise. A calibragao foi feita através da utiliza¢ao do soffware livre Image-J.

O passo seguinte consiste em realgar os anéis de crescimento através de varios

passos (nem todos 0s passos sao necessirios em todas as imagens) (Campana,

2014), neste caso recorrendo ao soffware Adobe Photoshop (é possivel utilizar

softwares livres como o GIMP):

a.

A imagem a cor raramente é vantajosa. Se possivel, deve fazer-se a captura
a preto e branco ou através de software de imagem fazer a conversao para
escala de cinza (Figura 8).

Ajustar os niveis de cinzento (i.e., grey levels) espalha os niveis de luz pela
imagem em todo o seu alcance (1024 niveis de cinzento numa camara de
10 bits). Este ajuste ndo ¢ a mesma coisa que ajustar o contraste, que ¢é
menos eficaz. Os niveis de cinzento devem ser ajustados de forma a parar
antes de alguma area da imagem se tornar completamente branca. Este
ajuste faz-se, no soffware mencionado, movendo a seta branca para a
esquerda até que esteja na zona mais a direita do histograma, ou parando
antes que alguma 4rea se torne completamente branca, de seguida a seta
preta o mais para a direita possivel, parando antes de o corpus calcarennm
comegar a desaparecer (Figura 9). Por fim, mantem-se a seta central no

local original ou move-se, para um lado ou outro, conforme a necessidade.
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Figura 34. Passos do processo de tranformagio da imagem em escala de cinza no Adobe Photoshop CS3
extended, versao 10.0.
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Figura 35. Passos do processo de ajuste dos niveis de cinza no Adobe Photoshop CS3 extended, versio 10.0.

5.5. Reconstitui¢do de dimensdes

A estimativa das varias variaveis biologicas dos peixes, como o tamanho ou peso, pode
ter uma Iimportante contribuicio para a interpretacio dos dados (Gabriel, 2015a),
nomeadamente: auxiliar o calculo do NMI; pode dar indicagdo da técnica utilizada para a
captura; pode ser indicador de preferéncias/limitacdes na exploracio dos recursos aquaticos.

A utilizagao destes métodos baseia-se na nogao de que existe uma relagdo proporcional entre
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o tamanho do osso e o tamanho do individuo (Casteel, 1976). Casteel (1976) resumiu as 5
principais formas de fazer estimativas de dimensdes a partir de restos arqueoldgicos: (1)
regressoes simples; (2) regressoes duplas; (3) métodos de proporgoes; (4) método de White e
(5) método de Cook e Treganza. Os dois dltimos correspondem a métodos relacionados com
os indices de utilidade nutritiva ou biomassa e sdo pouco precisos, porque nio compreendem
um enorme nimero de variaveis que afectam estes calculos (e.g. nem todas as partes seriam
aproveitadas, apesar de disponiveis; este valor varia muito ao longo do ano, de acordo com o
sexo e com a latitude e longitude, etc.).

Os métodos de propor¢oes implicam a estimativa de dimensoes pela comparacao
directa com espécimes modernos de tamanho conhecido (Casteel, 1976; Orchard, 2000).
Apesar de ser um método simples e teoricamente solido, a sua utilizagdo presume o acesso a
colec¢es de referéncia de variedades e quantidades quase infinitas. As colec¢oes de referéncia,
como ja referido, sdo poucas e geograficamente distantes, e estdo, na maioria dos casos, muito
longe de possuir nimero de exemplares por espécie ideal (Wheeler e Jones, 2009). No entanto,
sempre que se tenha acesso a espécimes de tamanho conhecido da espécie em estudo nao
existe impeditivo teérico para que se nao o faga. O problema neste caso é que nem sempre se
teve acesso a material comparativo para todas as espécies de uma determinada colec¢io e s6
foi possivel fazé-lo parcialmente. O método permite apenas indicar dimensoes relativas (maior
ou menor) no entanto (Gabriel, 2015).

Os métodos que pressupoem regressoes relacionam a dimensao de uma determinada
parte do corpo do animal com o seu tamanho total (Reitz e Wing, 2008). Esta relagao tem sido
comprovada em diversas ocasides (Desse e Desse-Berset, 1994; Gabriel et al., 2012; Owen e
Merrick, 1994, para mencionar alguns). As regressoes lineares simples implicam a cria¢ao de
uma férmula de regressio que compare o comprimento ou peso de um peixe a medidas
especificas dos elementos esqueléticos, ou seja, uma férmula que represente a descri¢io
matematica da linha que melhor representa a relagao entre essas duas variaveis quando
comparadas (Orchard, 2000; Campbell, 2005). Outra técnica pressupde o uso concomitante
de uma segunda férmula que compara o comprimento estimado ao peso 7 vivo do espécime
em questao (Casteel, 1976). O uso da regressao linear para a estimativa de peso, porém, tem
problemas de precisao porque o peso flutua em animais de comprimento semelhante (Wheeler
e Jones, 2009).

Para este trabalho utilizou-se a medida dos otdlitos sagitta de corvina (Argyrosomus regins)
para estimar o tamanho dos individuos através da férmula sugerida por Gabriel et al. (2015).

A investigagao de Gabriel et al. (2015), constatou nao existir uma relagdo linear entre as
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medidas dos otolitos e o comprimento total dos individuos e que a variagio aumentava com o
tamanho do peixe. De forma a aderecar esta situagao Gabriel et al. (2015:68), adaptou a
férmula utilizada para o calculo do comprimento total através das vértebras da espécie y; =
Po + Pix; + & (sendo que ¥; é o comprimento total do individuo 1, x; é a medida do osso
do individuo t (V;‘Mk,if =1,..25£=1,.. ,3), Bo ¢ b1 sio os coeficientes de regressao
e & ¢a margem de erro), da seguinte forma: Ln(y;) = Ln(fy) + f1Ln(x;) + &;, sendo que
Ln(y;) é o logaritmo que compreende o comprimento total do individuo i, Ln(x;) € o

logaritmo que compreende o medida do otolito do individuo i

b

(MAXOLi, MEDy,,, ou MAX_OHl-), Ln(By) e B1 sao os coeficientes de regressio e &; € o erro

estimado. O modelo corresponde a uma equacio alométrica ndo linear normal y; = a 2% com

um erro multiplicativo log-normal em que @ = In(fBy); ¥y & = B; (Gabriel, 2015a, p. 69).

A reconstitui¢ao dos tamanhos nio foi feita com vértebras desta e das outras espécies,
porque na maioria dos casos, nao foi possivel atribuir com certeza a posi¢ao destas na coluna
vertebral (com excepg¢ao das primeiras, pendltimas e ultimas vértebras). A reconstiruicao foi,

neste caso, feita através dos otdlitos.

5.6. Analises de is6topos

A composicao isotopica das amostras foi medida com um espectrometro de massa
Thermo MAT253 dual inlet associado a um aparelho de preparacao de carbonato Kiel IV na
Universidade de Cardiff por Alexandra Nederbragt e Ian R. Hall. Os resultados sio
apresentados em permilagem (%o) na escala de Vienna-Pee Dee Belemnite (VPDB). A precisao
externa de 1 sigma de um padrio interno de carbonato foi melhor do que £0.05%o para o §"°O
durante o periodo de analise das amostras. O peso das amostras obtidas permitiu correr uma
série de replicagdes em algumas amostras, de forma geral com boa reprodutibilidade,

consequéncia da boa qualidade das amostras (p6 homogéneo). A precisao das replicacoes ¢é

+0.08%o para o 8O (Dias et al., no prelo).

5.7. Analise tafonomica

5.7.1. Diagénese

A analise da diagénese foi feita com o objectivo de confirmar se os dados do 880 sio

viaveis para a reconstru¢dao do padrio de sazonalidade. Este tipo de analises tém sido feitas em
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outras ocasioes e o potencial de uma multitude de técnicas discutido na literatura (Dufour et

al., 2000; Disspain et al., 2011; Cook et al., 2015). A analise foi efectuada no laboratério

Hércules da Universidade de Evora, por Anne France Maurer, Pedro Barrulas e Ana Mafalda

Cardeira (Dias et al., no prelo).

1.

Espectroscopia de Raman (microespectrometria) - foram realizadas analises
de p-Raman de forma a identificar a composigao mineral dos otoélitos analisados e
em particular de forma a permitir distinguir otélitos aragoniticos (bem preservados)
e calciticos (com altera¢bes diagenéticas). A analise foi feita com um espectrémetro
raman confocal Horiba-Jobin Yvon XploRA, associado a um microscépio
Olympus BX41 equipado com uma camara digital. Foi utilizado um standard de
silicone puro para calibrar a escala de comprimento de onda antes de efectuar
qualquer analise. Os espectros de Raman foram obtidos utilizando o soffware
LabSpec com as seguintes condi¢oes experimentais: fonte de laser A= 785 nm;
objectiva de laser de 50X, filtro 50%; 1200T; 699.88 cm-1, 3 aquisi¢ao: 1, 5, 20. A
deconvulogao de espectro foi feita com recurso do LabSpec (V5.78). A
identificagio de compostos foi feita segundo a literatura (White, 2009), o ID
espectral e referéncias proprias do laboratério (Kremer) (tabela 7).

Foram analisados 2 a 3 pontos por amostra. A determinacao de aragonite ou calcite
baseou-se nas seguintes bandas vibracionais: aragonite (155, 207, 704, 1085 cm —
1), calcite (158, 282, 713, 1086 cm — 1) (White, 2009). Por essa razao, a presenga
de um pico aos 207 cm-1 foi verificada de forma avaliar a preservagdo da aragonite.
Espectrometria de massa plasmatica acoplada por injegao a laser (LA-ICP-
MS): A composicao elementar do espécime 2072 foi analisada por LA-ICP-MS
através de um Agilent 8800 ICP-MS Triple Quad, associado a um Sistema de
ablacio CETAC LSX-213 G2 +. As condi¢oes de funcionamento sao as descritas
na tabela 1. O equipamento foi calibrado e afinado previamente com material de
referéncia em vidro NIST 612. A fragmenta¢ao elementar foi monitorizada e
optimizada com um racio 238U/232Th (= 101%) e a formacio de 6xido foi
analisada usando o racio (< 0.3%). Li, Na, Mg, Ca, Mn, Fe, Co, Cu, Zn, St, Y, Ba,
La, Ce, Nd, Sm, Yb, Pb, Th e U.

Antes da analise por LA-ICP-MS foi efectuada uma pré-ablagao de forma a limpar
a superficie a amostrar e evitar possiveis contaminagoes.

O mapeamento da distribui¢ao dos elementos do otdlito amostrado foi feito

através da ablaciao de 30 linhas (com cerca de 5000 pm) com 20 pm entre elas de
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forma a prevenir contaminagao entre as varias linhas. A conversao das intensidades
de cps para imagem foi feita com o software IQuant2, desenvolvido no Instituto de

Tecnologia de Téquio e na Universidade de Quioto.

Modo de aquisigao TRA (analise resolvida no tempo)

Tipo de digitalizagdo e modo de sintonia MS/MS no modo sem gis

Pardmetros plasmaticos

Poténcia RF 1550 W
RF coincidente 13V
Profundidade da amostra 4 mm

Gas de diluigio (Ar) 0.65 L./min
Gis do plasma (Ar) 15 L./min

Tempo de permanéncia e is6topos de medida

2 ms “Ca

5 ms “(Ca

10 ms 7Li, °Na, *Mg, ¥K, %Mn, Cu, %Zn, %8St

20 ms 5657Fe, ¥Co, ¥Y, 137Ba, 139La, 140Ce, 146Nd, 4'Sm,

172Yb’ 208Pb’ 232Th’ 23817

Tabela 7. Condigdes operacionais para as analises LA-ICP-MS adaptado de Dias et al., no prelo.

A quantificagao da analise foi feita pela analise de 94 pontos de 50 pm, analisadas ao
longo da secgdao do otodlito. O tempo total da ablagdo da amostra foi conFigurado para 40
segundos, que inclufram 10 segundos de aquisicao em branco e 10 segundos de whash ont. As
intensidades do cps foram convertidas para concentragoes ppm com o soffware Glitter®, com

CaO como standard interno, previamente convertido das concentragdes Ca obtidas por SEM-

EDS.
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Figura 36. A area analisada para a diagénese corresponde a area amostrada para as analises de §130.

Usou-se como standard o carbonato de calcio sintético (USGS MACS3) de forma a

corrigir movimentos instrumentais. As condi¢oes de ablagio a laser estao sumariadas na tabela

8:

Condigées de mapeamento Condigées para a
quantificagdo

Energia laser 65% 65%
Dimensdes da ponto 50 wm 50 pm
Racio de repetigdo 10 Hz 20 Hz
Selecg¢do do método Scan de linha (30 linhas = 5 mm) | Ponto simples (94 pontos)
Espago entre linhas 20 pm -
Racio do scan 20 um/s -
Contagem de burst - 400
Fluxo do transportador 1L/min 1L/min

Tabela 8. Condigdes de ablagio a laser, adaptado de Dias et al., no prelo.

5.7.2. Analise macro e microscopica

Neste trabalho, porque o foco principal era inferir sobre a dieta humana e sazonalidade de
ocupagao, e porque as questoes tafonémicas seriam matéria para uma tese por si s6, optou-se
por fazer uma avaliagdo geral da conservacio da superficie dos ossos, com as seguintes

variaveis (tabela 9):
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Marcas

de corte

Carnivoros

Roedores

Humanos

Conservacao

da superficie

Fogo

Sim

Sim

Sim

Mastigagao/roer

Na2o erodido

Castanho/preto

Naio

Naiao

Naio

Perfuracao

Ligeiramente

erodido

Cinzento/branco

Naiao

Muito

erodido

Naiao

Digerido

Polido

Com

concrecoes

Tabela 9. Tabela utilizada na analise macro e microscopica da superficie dos ossos.

Como demonstrado acima, o potencial das analises tafonomicas é imenso. A utilizagao dos

critérios e técnicas referidas ¢ desejavel e nao estd, numa ocasido futura, posto de parte. A

singularidade e complexidade da analise tafonémica porém, levou a que se decidisse nesta fase,

nao aprofundar mais a analise para além do acima exposto.

Os restos ictiicos do Cabeco da Amoreira foram observados macroscopicamente. Sempre

que necessario, os restos foram observados com o auxilio de uma lupa binocular (Breukhoven,

modelo BMS 11-C2L Trino, 20-40x). As marcas de digestao nao foram incluidas junto das

antropicas ou provocadas por outros animais porque ¢ dificil perceber quem as digeriu, por

essa razao, foram agrupadas com as variaveis da conservagao da superficie do osso.
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6. Resultados

6.1. Analise ictioarqueolégica dos restos do Cabego da Amoreira

6.1.1. Identificagdo e diversidade taxonémica.

Foram recuperados um total de 5379 restos ictiolégicos no Cabe¢o da Amoreira nas
campanhas de 2008 a 2014 (Tabela 25). A maioria dos restos provéem da camada 1 e 2, mas
sobretudo da camada 2. Do total dos ossos analisados, 384 ossos nio foram identificados
taxonomicamente (7.14% to total) deixando 30 ossos identificados no que diz respeito a classe
(0.56% do total), 161 identificados a ordem (2.99% do total), 1399 a familia (26.01% do total),
2445 ao género (45.45% do total) e 960 a espécie (17.85% do total). O elevado nimero de
identificagdes ao género é provavelmente consequéncia da decisdo, na maioria dos casos, de
nao identificar o género mais abundante, a Izza, a espécie, pela semelhanca dos seus

elementos/fragmentos anatémicos (Figura 37).

Identificacao taxonémica
50%
450 0
40%
35%

30%

25%

20%

15%

10%
_
0% -

Classe Ordem Familia Género Espécie Nao
identificado

Figura 37. Identificagdo taxonémica.

Dos restos identificados um total de 500 restos pertencem a classe dos Chondrichthyes
(9.30% do total) e 4494 aos Osteichthyes (83.56% do total) (Figura 37), sendo que claramente
os restos de peixes 6sseos dominam a colecgdao, como parece ser tendéncia em sitios coevos

(Gabriel, 2015) (Figura 38).
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Figura 38. Divisdo taxonémica por classe.

No que diz respeito a identificagao dos Chondrichthyes (Figura 39), num total de 500
clementos/fragmentos identificados, 30 foram identificados a Classe (6% do total), 160 2
ordem (32% do total), 68 a familia (13.60% do total), 2 ao género (0.40% do total) e 240 a
espécie (48% do total). Este nivel de precisio nesta classe, relativamente alto se se tiver em
conta a identifica¢ao da colec¢dao no que diz respeito as duas classes, é consequéncia da espécie
mais abundante desta classe, o ratao (Myliobatis aquila), estar bastante representado. O facto de
uma considerdvel percentagem dos elementos/fragmentos desta espécie se tratarem de placas
dentarias pode, porém, levar a uma sobrerepresentagao do seu numero, porque cada individuo,

conforme a dimensao e idade, pode ter um numero variavel de placas dentarias.

Identifica¢ao taxonémica Chondrichthyes
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Figura 39. Identificagiao dos Chondrichthyes.
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No que diz respeito aos Osteichthyes (Figura 40), o cenario difere significativamente.
Foi identificado até a ordem apenas um elemento (0.02% do total), 1331 elementos a familia
(29.62% do total), 2442 elementos ao género (54.34% do total) e 720 elementos a espécie
(16.02% do total). E consideravelmente superior o nimero de espécimes em que nio foi
possivel ir além da identificacio ao género. Mais uma vez, estes resultados parecem ser
consequéncia da dificuldade de identificagdo do género Lizs, o género mais abundante da
colecgio. Por outro lado, nio existe nenhum elemento/fragmento em que s6 tenha sido
possivel identificar a classe e apenas um, em que s6 foi possivel identificar a ordem. Se se
comparar os resultados daqueles que foi possivel identificar a ordem e familia entre os
Chondrichthyes e os Osteichthyes, verifica-se uma maior precisao, provavelmente resultado
da dificuldade na identificagio dos Chondrichthyes, sobretudo os Pleurotremata, raros nas

coleccoes de referéncia consultadas e, alids, na maioria das coleccoes de referéncia.

Identicagao taxonémica Osteichthyes
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Figura 40. Numero de elementos identificados por taxa da superclasse dos Osteichthyes.

Camada 1

O conjunto de restos ictficos da camada 1 estava, no geral, mais fragmentado que as
restantes camadas. Este facto nido parece ter afectado profundamente a precisao das
identificagdes anatémicas (Figura 41), com uma percentagem bastante baixa de
elementos/fragmentos nio identificados (N=18, ou seja 1.65% do total). De um total de 1089
elementos/fragmentos, foram identificados até a classe 18 elementos/fragmentos (1.65% do

total), a ordem 50 elementos/fragmentos (4.59% do total), a familia 269
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elementos/fragmentos (24.70% do total), ao género 410 elementos (37.65% do total) e 2

espécie 284 elementos/fragmentos (26.08% do total).

Identificacao taxonomica (camada 1)
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Figura 41. Identificagio taxonémica na camada 1.

Dentro da classe dos Chondrichthyes (Figura 42), a situacao é distinta (N=188). A
maioria dos elementos identificados estao identificados até a espécie (N=85, ou seja 45.21%).
Provavelmente consequéncia da larga maioria de restos de ratdo (Myliobatis aquila),
nomeadamente placas dentarias, mais faceis de identificar. De resto, no que diz respeito ao
restante dos elementos, vemos ao contrario, maior dificuldade de identificacio, com 49
elementos identificados até a ordem (26.06%), seguido de 34 elementos a familia (18.09%), 18
elementos a classe (9.58%) e apenas 2 elementos ao género (1.06%). Esta realidade ¢
provavelmente, consequéncia das dificuldades na identificagdo dos Chondrichthyes, acima

referidas, sobretudo dos da ordem dos Pleurotremada.
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Figura 42. Identificagdo taxonomica da classe dos Chondrichthyes da camada 1.

No que diz respeito aos Osteichthyes (Figura 43), ao contrario dos Chondrichthyes
(N=853), a maioria dos elementos/fragmentos foram identificados apenas até ao género
(N=408, ou seja 47.83%), consequéncia, mais uma vez, do elevado numero de
elementos/fragmentos do género Liza, dificeis de distinguir entre si. A percentagem, também
elevada, de elementos/fragmentos identificados até a familia (N=235, ou seja, 27.53%), diz
respeito também aos mugilideos, a familia mais abundante. Foi possivel identificar até a espécie
209 elementos/fragmentos (24.50%) e apenas um elemento/fragmento em que foi possivel

apenas identificar a ordem a que pertence (0.12%).
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Figura 43. Identificagido taxonémica da classe dos Osteichthyes da camada 1.
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Camada 2

A camada 2 é a que apresenta o maior nimero de restos do conjunto (N=3058). A
precisao da identificagdo taxondémica ¢ muito semelhante a da camada 1, assim como as
varavels que afectam estes valores, havendo uma certa homogeneidade nesse sentido. 0.26%
(N=8) dos eclementos/fragmentos da camada foram identificados até a ordem (apenas
Chondrichthyes), 2.55% a classe (N=78), 26.10% a familia (N=798), 47.94% ao género
(N=140606), 16.35% a espécie e 6.8% (N=208) nao foram possiveis de identificar (Figura 44).
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Figura 44. Identificagdo taxonémica na camada 2.

No que diz respeito a classe dos Chondrichthyes, a maioria dos elementos/fragmentos
desta classe foi identificada até a espécie, concretamente, 52.92% dos elementos/ fragmentos
(N=127). O que difere da analise geral é que apenas 0.42% (N=1) dos elementos/fragmentos
foram identificados ao género, ao contrario da tendéncia da restante colec¢ao, consequéncia
provavelmente do elevado nimero de vértebras de Hypotremada, em que nao foi possivel, na
larga maioria, identifica-las para la da ordem em consequéncia das suas caracteristicas, dificeis
de distinguir entre espécies da mesma ordem e, mais uma vez, da sua raridade nas colec¢oes
de referéncia. Este facto é contrabalangado com o também elevado nimero de placas dentarias
de ratdo (Myliobatis aquila), no geral, identificadas até a espécie. Foram, além destas,
identificados até a classe 3.33% (N=8) dos elementos/fragmentos, e a familia 10.83% (N=26)

dos elementos/fragmentos (Figura 45).
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Identificacdao taxonémica Chondrichthyes (Camada 2)
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Figura 45. Identificagdo taxonémica da classe dos Chondrichthyes da camada 2.

A identificagdo taxondmica dos Osteichthyes da camada 2 difere nesta camada
significativamente da classe dos Chondrichthyes. A maioria dos elementos/fragmentos
analisados foram identificados até ao género (56.13%, ou seja, N=1465), mais uma vez
consequéncia das dificuldades, ji mencionadas, da identificacio dos elementos/fragmentos do
género Liza. Além destes, 29.58% (N=772) dos elementos/fragmentos foram identificados
até a familia e 14.29% (N=373) a espécie (Figura 46).

Identificacao taxondmica Osteichthyes (camada 2)

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Familia Género Hspécie

Figura 46. Identificagio taxonémica da classe dos Osteichthyes da camada 2.
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Pit1

A camada Pitl é constituida por 210 elementos/ fragmentos (tabela 25), na sua maiotia
da familia Mugilidae (76.19%, N=160), concretamente do género Lziza (53.82%, N=113). O
robalo (Dicentrarchus labrax) é a segunda espécie mais abundante, representando 6.18% (IN=13)
da coleccio, seguido pela corvina (Argyrosomus regius) (2.38%, N=5), o savel ou savelha (1.90%,
N=4), a dourada (Sparus anrata) (1.43%, N=3). E de assinalar a presenca, ainda que residual,
da enguia (Anguilla anguilla) (0.48%, N=1). Ao contrario das camadas anteriores, as familias
Serranidae, Pleuronectidae e Soleidae estio completamente ausentes. Concomitantemente,
dentro da classe dos Choncrichthyes, a ordem Pleurotremata esta ausente, estanto a classe
representada apenas por Hypotremata (3.81%, N=8), concretamente, elementos/fragmentos
da familia Myliobatidae (1.43%, N=3), apenas com o ratao (Myliobatis aquila) (0.95%, N=2).

Do total, nao foi possivel identificar 6.67% (N=14) dos elementos/fragmentos (Figura 47).
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Figura 47. Variedade taxonémica na camada Pitl, independentemente do nivel de identificagido taxonémica.

Se se observar apenas os elementos/ fragmentos identificados até ao género ou espécie,
perde-se informacio da presenca de elementos/fragmentos da familia Cyprinidae (0.48%,
N=1), identificados de forma menos precisa. No entanto, continua a ser claro a predominancia
do género Liza, embora se perca a nocao real do peso dos elementos/fragmentos da familia
Myliobatidae, com uma percentagem consideravel de elementos/fragmentos identificados

apenas a esse nivel taxonoémico (Figura 48).
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Variedade taxonomica (género e espécie, Pitl)
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Figura 48. Variedade taxon6mica da camada Pitl, com elementos/fragmentos identificados pelo menos até ao
t]
género ou espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos identificados a outros
niveis taxonémicos.

A classe dos Chondrichthyes, como ja foi mencionado, estd apenas representada por
elementos/fragmentos da ordem Hypotremata e constitui 3.81% (N=8) da coleccio,
evidentemente dominada pelos Osteichthyes, que representam 89.52% (N=188) do total
(Figura 49).
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Figura 49. Diversidade taxonémica por classe na camada Pitl.

A classe dos Chondrichthyes, como ja referido, é constituida apenas por

elementos/fragmentos da ordem Hypotremata (62.50%, N=5), na sua maioria nio
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identificados com maior precisao, 25% (N=2), de ratdo (Myliobatis aquila) e 12.50% (N=1)

elementos/fragmentos da familia Myliobatidae (Figura 50).
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Figura 50. Variedade taxonémica na classe Chondrichthyes da camada Pitl, independentemente do nivel de
classificagdo taxondémica.

No que diz respeito a classe dos Osteichthyes, como nos outros contextos, hd uma
significativa maiotria de elementos/fragmentos da familia Mugilidae (85.11%, N=160),
especialmente do género Liza (60.11%, N=113). O robalo (Dicentrarchus labrax) é segunda
espécie mais abundante, representando 6.91% (N=13) da classe, seguido pela corvina
(Anrgyrosomus regius) (2.66%, N=5), o savel ou savelha (Alsa sp.) (2.13%, N=4) e a dourada
(Sparus anrata) (1.60%, N=3). A familia Cyprinidade esta possivelmente representada por 1
elemento/fragmento (0.53%). A enguia (Anguilla anguilla), identificada apenas neste contexto,

esta representada apenas por 1 elemento/fragmento também (0.53%) (Figura 51).
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Variedade taxonomica Osteichthyes (Pit1)
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Figura 51. Variedade taxonomica dos Osteichthyes na camada Pitl, incluindo todos os elementos/fragmentos
independentemente do seu nivel de identificagdo taxonémica.

Se se observar apenas os elementos/ fragmentos identificados até ao género ou espécie,
mantém-se no geral a distribuicdo dos zzxa do contexto, mas perde-se a informagao sobre as
espécies de identificagio menos precisa, como os Cyprinidae, o que pode conduzir a

interpretacoes erroneas (Figura 52).
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Figura 52. Vatiedade taxonémica da classe dos Osteichthyes na camada Combl, com elementos/fragmentos
identificados pelo menos até ao género ou espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes
elementos/fragmentos identificados a outros niveis taxonémicos.
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Camada 3

A camada 3 ¢é constituida por N=405 eclementos/fragmentos. Um ndmero

consideravelmente inferior as duas camadas anteriores. A semelhanca das camadas 1 e 2, a

maioria dos elementos/fragmentos foram identificados até ao género (44.94%, ou seja,

N=182), provavelmente pelas mesmas razoes. Dos restantes elementos/fragmentos, 0.49%
(N=2) foram identificados até a classe, 3.21% (N=13) até a ordem (todos Chondrichthyes),
25.19% (N=102) até a familia, 16.54% (N=67) até a espécie e 9.63% (N=39) dos

elementos/ fragmentos desta camada nio foram identificados taxonomicamente (Figura 53).
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Figura 53. Precisdo da identificagido taxonémica da camada 3.

No que diz respeito a classe dos Chondrichthyes, naio ha nenhum elemento

identificado até ao género, seguindo a tendéncia da camada 2. Foram, porém, identificados
4.88% (N=2) dos elementos até a classe, 31.71% (N=13) até a ordem, 12.19% (IN=5) até a
familia e 51.22% (N=21) até a espécie (Figura 54).
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Identificacao taxonomica dos Chondrichthyes
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Figura 54. Identificagdo taxonémica da classe dos Chondrichthyes da camada 3.

Na classe dos Osteichthyes, os resultados sao semelhantes a camada anterior. Com a
maiotia dos elementos/fragmentos a serem identificados até ao género (56%, ou seja, N=182).
Dos restantes elementos/fragmentos 29.85% (N=97) foram identificados até a familia e

14.15% (N=406) até a espécie (Figura 55).
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Figura 55. Identificagio taxonémica dos Osteichthyes da camada 3.
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Camada 4

A camada 4 correspondem 516 elementos/fragmentos. A semelhanca das camadas
anteriores, a maioria dos elementos/fragmentos foram identificados (provavelmente pelas
mesmas razoes), até ao género (45.16%, ou seja, N=233). Dos restantes, apenas 0.19% (N=1)
foram identificados até a classe, 2.13% (N=11) a ordem (todos Chondrichthyes), 30.62%
(N=158) a familia, 14.34% (N=74) a espécie e 7.56% (N=39) que nio foi possivel identificar

taxonomicamente (Figura 50).
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Figura 56. Identificagdo taxonémica da camada 4.

Na classe dos Chondrichthyes, os resultados da precisiao da identificagdo sio em linhas
gerais, semelhantes aos das camadas anteriores, excepto pelo facto de a maioria dos
elementos/fragmentos ter sido identificado até a ordem (61.11%, ou seja, N=11) e nido a
espécie (22.22%, ou seja, N=4), talvez consequéncia do menor numero de placas dentarias de
ratdo (Myliobatis aguila), facilmente identificaveis. E de assinalar, no entanto, que se trata de
apenas 18 eclementos/fragmentos desta classe na camada 4. Dos restantes
elementos/fragmentos, 5.56% (N=1) foram identificados até a classe, e 11.11% até a familia

(Figura 57).
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Identificacao taxonémica Chondrichtyes (camada 4)
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Figura 57. Identificagdo taxonémica dos Chondrichthyes na camada 4.

No que respeita os Osteichthyes, mais uma vez, o cenario é semelhante as camadas
antetiores: 33.99% (N=156) dos elementos/fragmentos foram identificados até a familia,

50.76% (N=233) até ao género e 15.25% (N=70) até a espécie (Figura 58).
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Figura 58. Identificagdo taxonomica da classe dos Osteichthyes na camada 4.

Combl1

A estrutura de combustio, a que se chamou Combl, correspondem apenas 22

elementos/fragmentos Gsseos de peixe. Ao contririo das camadas referidas anteriormente,
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nesta, a maioria dos elementos/fragmentos foram identificados ao nivel da familia (40.90%,
ou seja, N=9). Dos restantes elementos/fragmentos, 4.55% (N=1) foi identificado até a classe,
9.09% (N=2) a ordem (ambos Chondrichthyes), 13.64% (N=3) até¢ o género, os mesmos
13.64% (N=3) a espécie e nao foi possivel identificar 18.18% (N=4) destes taxonomicamente

(Figura 59).
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Figura 59. Identificagio taxonémica na estrutura de combustio Combl.

A classe dos Chondrichthyes, representada por apenas 4 elementos/fragmentos.
Destes 25% (N=1) foi identificado até a classe, 50% (N=2) até a ordem e apenas 25% (N=1)
até a espécie (Figura 60).
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Identificacao taxonomica Chondrichthyes (Comb.1)
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Figura 60. Identificagdo da classe dos Chondrichthyes na estrutura de combustio Combl.

A classe dos  Osteichthyes, representada por também, apenas 14
elementos/fragmentos, difere, a semelhanca da classe dos Chondrichthyes, das camadas 1, 2,
3 ¢ 4: 64.28% (N=9) elementos/fragmentos foram identificados até a familia, 21.43% (N=3)
até ao género e 14.29% (N=2) até a espécie (Figura 61).
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Figura 61. Identificagido taxonémica da classe dos Osteichthyes na estrutura de combustio combl.
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Pir 1

Foram recuperados da camada Pit 210 elementos/fragmentos ésseos de peixe. Destes
2.38% (N=5) foram identificados até a ordem, 22.86% (N=48) at¢ a familia, 55.23% (N=110)
até ao género, 12.86% (N=27) até a espécie ¢ 6.67% (N=14) nao foram possiveis de identificar
(Figura 62).
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Figura 62. Identificagdo taxonémica da camada Pitl.

Foram identificados na classe dos Chondrichthyes apenas 8 elementos/fragmentos
(todos da ordem Hypotremata): 62.56% (N=5) at¢ a ordem, 12.50% (N=1) at¢ a familia e 25%
(N=2) até a espécie (Figura 63).
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Identificacao taxonémica Chondrichthyes (Pitl)
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Figura 63. Identificagdo taxonémica da classe dos Chondrichthyes na camada Pitl.

A classe dos Osteichthyes correspondiam, na camada Pitl, 188 elementos/fragmentos
6sseos de peixe. Destes, 25% (N=47) foram identificados até¢ a familia, 61.70% (N=116) até
ao género e 13.30% (N=25) até a espécie (Figura 64).
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Figura 64. Identificagdo taxonomica da classe dos Osteichthyes na camada Pitl.

Camada Z

A camada Z é constituida por 79 elementos/fragmentos ésseos de peixe. Destes,

2.53% (N=2) (ambos da ordem Hypotremata) estio identificados até a ordem, 18.99% (N=15)
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até a familia, 44.30% (N=35) até ao género, 6.33% (N=5) até a espécie e 27.85% (N=22), que

nao foram possiveis identificar (Figura 65).
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Figura 65. Identificagio taxonémica na camada Z.

No que diz respeito a classe dos Chondrichthyes, esta conta apenas com 2
elementos/fragmentos, ambos identificados até a ordem.

A classe dos Osteichthyes conta com 55 elementos/fragmentos 6sseos de peixe, tendo
sido 27.27% (N=15) identificados até a familia, 63.64% (N=35) até ao género e 9.09% (N=5)

até a espécie (Figura 60).
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Figura 66. Identificagido taxonémica da classe dos Osteichthyes na camada Z.
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Diversidade taxonomica
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Figura 67. Percentagem do numero de restos determinados. Diversidade taxonémica da colecgio por género ou

espécie. Foram agrupadas as identificagdes incertas (e.g. cf. sp.) no conjunto da respectiva espécie ou género de

forma a tornar o grafico legivel, o valor “outros”, diz respeito aos elementos/fragmentos de identificagio menos
precisa.

A larga maioria dos elementos/fragmentos identificados até a espécie, ou pelo menos
ao género sio tainhas (Iiza anrata, 1iza ramada, Chelon labrosus e Mugil cephalns) (Mugilideos)
(Figura 67 e tabela 25). Dentro desta familia é de assinalar que a maioria dos
elementos/fragmentos sio do género I.iza, raramente identificado ao nivel da espécie nesta
colecgdo, o que alias ndo alteraria significativamente as conclusoes daf retiradas porque a sua
biologia e etologia (vide capitulo 7.1.5.) sao bastante semelhantes e, portanto, a precisao, neste
caso, sob o ponto de vista arqueoldgico ¢ negligenciavel. E também claro a este nivel que os
Osteichthyes dominam a colecgao (Figura 68). Estes representam 83.55% (N=4494) do total
dos 4995 elementos/fragmentos identificados (de um total de 5379) enquanto os

Chondrichthyes representam 9.31% (N=501) do total dos elementos/fragmentos
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identificados. Do total, 7,14% (N=384) dos elementos/fragmentos nao foram identificados

taxonomicamente.
Variedade taxonémica por classe
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Figura 68. Variedade taxonémica por classe.

Se se observar as duas classes independentemente (figura 68), é possivel verificar que,
nao sé a classe dos Chondrichthyes é menos abundante, como é menos variada (figura 69).
Quando observamos a importancia de cada #axa no contexto de todos os
elementos/fragmentos, independentemente do nivel de identificacdo taxondmica, € claro que
a ordem Hypotremata estd em maioria, mas que também, existe um numero consideravel de
Chondrichthyes que, se s se tiver em conta os elementos/fragmentos identificados até ao
género ou espécie, nao estaria representado, o que levaria a uma interpretacao erronea, que diz
mais respeito a dificuldade de identificar o elemento/fragmento anatémico (i.e. vértebras), do
que 2 auséncia de uma ou varias espécies, como alids se pode verificar, também, pelos 7.58%
(N=38) de elementos/fragmentos da familia Carcharhinidae, ou da familia Lamnidae que em
vez de uma representagdo total de quatro elementos/fragmentos (0.80%), teria apenas um

(0.20%).
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Variedade taxonémica dos Chondrichthyes
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Figura 69. Variedade taxonémica dos Chondtichthyes, no contexto de todos os elementos/fragmentos
independentemente do seu nivel de identificagio taxonémica.

Quando observamos apenas os elementos/fragmentos identificados até ao género ou
espécie, como referido, perde-se a informagao sobre outras familias que nao a Myliobatidae,
claramente em maioria, consequéncia, como anteriormente mencionado do elevado nimero

de placas dentarias da espécie (Figura 70).
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Figura 70. Variedade taxonémica da classe dos Chondrichthyes, com elementos/fragmentos identificados pelo
menos até ao género ou espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos identificados
a outros niveis taxonémicos.

Se se observar a classe dos Osteichthyes na mesma perspectiva (Figura 71 e 72), e

porque nao existe, como nos Chondrichthyes, tanta dificuldade na identificacao mais precisa
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dos elementos/fragmentos, a inclusio ou exclusio dos niveis de identificacio menos precisos,
nao altera significativamente a percep¢ao de que os mugilideos, mais concretamente os
elementos/fragmentos do género Liza, sio claramente a espécie melhor representada, 53.08%

(N=2385) do total dos elementos/fragmentos identificados.
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Figura 71. Variedade taxonémica dos Osteichthyes, no contexto de todos os elementos/fragmentos
independentemente do seu nivel de identificagio taxonémica.
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Figura 72. Variedade taxonémica da classe dos Osteichthyes, com elementos/fragmentos identificados pelo
menos até ao género ou espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos identificados
a outros niveis taxonémicos.
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Camada 1

No que diz respeito a variedade taxonémica na camada 1 (N=1089) (Figura 73 e 74)
ha uma maioria de Osteichthyes, 77.41% do total (N=843), e 17.26% (N=188) de
Chondrichthyes, ou seja, uma diferenca menor que a média de todas as camadas (Figura 67).
No entanto, mais uma vez, a maioria dos restos corresponde a familia Mugilidae (61.44%, ou
seja, N=009) e, concretamente, ao género Izza (39.85%, ou seja, N=434), embora nao seja de
todo negligenciavel o papel da ordem Hypotremada (12.95%, ou seja, N=141) e dentro desta
o ratao (Myliobatis aquila) (7.71%, ou seja, N=84). O robalo (Dicentrarchus labrax) (4.60%, ou
seja, N=50) e a corvina (Argyrosomus regins) (5.88%, ou seja, N=64) também tém, sobretudo se
se comprar com as restantes espécies, alguma importancia. Do total, 5.33% (N=58) dos
elementos/fragmentos nao foram identificados taxonomicamente. A camada 1 é a unica com
a presenca da familia Gadidae, ainda que sé com um elemento/fragmento, nio identificado

para la da familia.

Variedade taxonomica por classe (camada 1)
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Figura 73. Variedade taxonomica por classe na camada 1.
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Variedade taxondmica (camada 1)
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Figura 74. Variedade taxonémica na camada 1, independentemente do nivel de identificagdo taxonémica.

Se observarmos a vatiedade taxonémica dos elementos/fragmentos identificados pelo
menos até ao género ou espécie (Figura 75), nao se observa uma diferenca significativa na
importancia dos varios axa, mas antes a quantidade de elementos/fragmentos de identificacio

taxonémica menos precisa menos visivel na tabela geral (vide Figura 72 e 74).

Variedade taxonémica (camada 1, género e espécie)
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Figura 75. Variedade taxonémica com elementos/fragmentos identificados pelo menos até ao género ou espécie,
na camada 1. O valor “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos identificados a outros niveis
taxonomicos.
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Se observarmos a variedade taxonémica dentro da classe dos Chondrichthyes (Figuras
76 e 77), verifica-se a dominancia da ordem Hypotremata (75% do total dos Chondrichthyes,
ou seja, N=141), e concretamente, dentro desta o ratao (44.68%, ou seja, N=84). As restantes
familias, como os Carcharhinidae (13.83%, ou seja, N=26), e os Lamnidae (1.06%, ou seja,
N=2), aparecem em numeros significativamente menores, mesmo tendo em conta que 9.57%

(N=18) dos Chondrichthyes foram apenas identificados até a classe e 13.83% (N=20) a familia.

Variedade taxonomica Chondrichthyes (camada 1)
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Figura 76. Variedade taxonémica na classe dos Chondrichthyes da camada 1, independentemente do nivel de
identificagdo taxonémica.

Se s6 se tiver em conta os elementos/fragmentos identificados pelo menos até ao
género ou espécie, corre-se o risco de desvalorizar o verdadeiro papel das espécies da ordem

Pleurotremata, mais dificeis de identificar (Figura 77).
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Variedade taxonémica Chondrichthyes (camada 1,
género e espécie)
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Figura 77. Variedade taxonémica da classe dos Chondrichthyes, com elementos/fragmentos identificados pelo
menos até ao género ou espécie, ca camada 1. O valor “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos
identificados a outros niveis taxonémicos.

No que diz respeito a classe dos Osteichthyes a variedade taxonémica ¢é
consideravelmente maior, com o género Iiza em maioria (51.48%, ou seja, N=434), incluido
alias, na familia mais numerosa, os Mugilidae (79.36%, ou seja, N=0669). Segue-se a corvina
(Argyrosomus regius) (7.59%, ou seja, N=064), o robalo (Dicentrarchus labrax) (5.93%, ou seja,
N=50; ou 6.28%, ou N=53 se incluirmos todos os elementos/fragmentos da familia
Moronidae), o género Aksa (savel ou savelha) (1.66%, ou N=14) e a dourada (Sparus anrata)
(1.66%, ou N=14) (Figura 78). As restantes espécies aparecem em numeros residuais (vide

tabela 25).
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Variedade taxonomica Osteichthyes (camada 1)
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Figura 78. Variedade taxonémica dos Osteichthyes na camada 1, incluindo todos os elementos/fragmentos
independentemente do seu nivel de identificagdo taxonémica.

Se analisarmos apenas os elementos/fragmentos identificados até ao género ou
espécie, nao se altera substancialmente o equilibrio e papel das espécies presentes, mas perde-
se a percepgao da existéncia de outras, que nao foram identificadas até ao género ou espécie,

levando a interpretagdes erroneas (Figura 79).

Variedade taxonomica Osteichthyes (Camada 1,
Género e espécie)
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Figura 79. Variedade taxonomica da classe dos Osteichthyes da camada 1, com elementos/fragmentos
identificados pelo menos até ao género ou espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes
elementos/fragmentos identificados a outros niveis taxonémicos.
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Camada 2

A camada 2 tem o maior numero de elementos/fragmentos da coleccio (N=3058)
(Tabela 25), representando mais de metade do total de elementos/fragmentos analisados
(56.85% do total da colec¢ao). Como na camada 1, a familia dos Mugilideos é a melhor
representada (69.40%, ou N=2123), sobretudo com espécimes do género Liza (46.49%, ou
N=1422). A segunda espécie mais abundante é o robalo (Dientrarchus labrax) (5.36%, ou
N=164). A terceira espécie mais abundante é o ratao (Myliobatis aquila) (3.89%, ou N=119),
sendo que a ordem Hypotremada (6.83%, ou N=209), ¢ da classe Chondrichthyes a melhor
representada (apenas pela familia Myliobatidae, com 4.28%, ou N=131), seguida pela corvina
(Argysosomus regins) (3.53%, ou N=108) e pelo género Alvsa (1.97%, ou N=60). Nao foi possivel
identificar taxonomicamente 6.80% (N=208) dos elementos/fragmentos da camada 2 (Figura

80).

Variedade taxonomica (camada 2*)
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Figura 80. Variedade taxonémica da colecgdo da camada 2. *Foram agrupadas as identificagdes incertas (e.g. cf.
sp.) no conjunto da respectiva espécie ou género, para tornar o grafico legivel.

Se se analisar apenas os elementos/fragmentos identificados até ao género ou espécie,
percebe-se que desaparecem varias familias que, embora pouco numerosas, estao presentes na
colecgao, como os Cyprinidae ou os Pleuronectidae, o que pode levar a interpretagoes erroneas

(Figura 81).
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Variedade taxonomica (género e espécie, camada 2)
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Figura 81. Variedade taxonomica com elementos/fragmentos identificados pelo menos até ao género ou espécie,
na camada 2. O valot “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos identificados a outtros niveis
taxonémicos.

No que concerne a classe dos Chondrichthyes (7.85%, ou N=240) ¢, mais uma vez,

consideravelmente inferior a classe dos Osteichthyes (85.35%, ou N=2610) (Figura 82).

Variedade taxonomica por classe (camada 2)
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Figura 82. Variedade taxonémica por classe na camada 2.

A analise da variedade taxonémica dentro da classe dos Chondrichthyes indica, como
seria de esperar, o dominio da classe Hypotremata (87.08%, ou N=209) e dentro desta do

ratao (Myliobatis aquila) (49.58%, ou N=119) (Figura 83).
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Variedade taxonomica Chondrichthyes (camada 2)
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Figura 83. Variedade taxonémica na classe dos Chondrichthyes da camada 2, independentemente do nivel de
identificagdo taxonoémica.

Se observarmos apenas os elementos/fragmentos identificados até ao género ou
espécie (Figura 84), continuamos a verificar a dominancia da ordem Hypotremata,
concretamente o ratdo (Myliobatis aquila) mas deixa de ser claro o grande numero de
clementos/fragmentos desta ordem, de dificil identificacio (i.e., vértebras), apenas

identificadas, na maioria dos casos a ordem ou familia.

Variedade taxonémica Chondrichthyes (género e
espécie, camada 2)
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Figura 84. Variedade taxonémica na classe dos Chondrichthyes da camada 2, identificados até ao género ou
espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos identificados a outros niveis
taxonémicos.
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No que diz respeito a classe dos Osteichthyes, a semelhanca da camada 1, A familia
Mugilidae claramente domina a colecgao (81.36%, ou N=2123), concretamente o género Liza
(54.50%, ou N=1422). Também a semelhanc¢a da camada 1, o robalo (Dicentrarchus labrax)
(6.29%, ou N=164), a corvina (Argyrosomus regius) (4.14%, ou N=108) o savel ou savelha (A/sa
sp.) (2.30%, ou N=60) e a dourada (Sparus anrata) (2.06% ou N=54) sio a seguir as tainhas, as
espécies melhor representadas, ainda que em ndmeros marcadamente inferiores. Deve
assinalar-se a importancia da familia Serranidae, que embora sem nenhum
elemento/fragmento identificado até ao género ou espécie, cortesponde a 1.64% (N=50) da

coleccao (Figura 85).

Variedade taxonomica Osteichthyes (camada 2)
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Figura 85. Variedade taxonémica dos Osteichthyes na camada 2, incluindo todos os elementos/fragmentos
independentemente do seu nivel de identificagio taxonémica.

Se observarmos apenas os elementos/fragmentos identificados até ao género ou
espécie, as interpretagdes nao se alteram significativamente, com excepcao da familia
Salmonidae, que aparece apenas nesta camada com um elemento/fragmento (0.04%),
identificado apenas até a familia e assim desaparece, podendo levar a interpretagdes erroneas

(Figura 80).
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Variedade taxonomica Osteichthyes (género e espécie,

camada 2)
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Figura 86. Variedade taxonomica da classe dos Osteichthyes da camada 2, com elementos/fragmentos
identificados pelo menos até ao género ou espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes
elementos/fragmentos identificados a outtros niveis taxonémicos.

Camada 3

A camada 3 é constituida por 405 elementos/fragmentos, a maiotia deles, como
acontece nas duas camadas anteriores, da familia Mugilidae (65.43%, N=265). Seguindo
também a tendéncia das duas anteriores camadas, a maioria dos elementos/fragmentos desta
familia sdio do género Liza (44.20%, N=179). A ordem Hypotremata é a segunda mais
abundante (8.89%, N=30), especialmente o ratdo (Myliobatis aquila) (4.94%, N=20), seguido
pelo robalo (Dicentrarchus labrax) (4.94%, N=20), a dourada (Sparus anrata) (2.47%, N=10), o
savel ou savelha (Alsa sp.) (1.98%, N=8) e a corvina (Argyrosomus regius) (1.23%, N=5). As
restantes espécies aparecem de forma residual e nao foi possivel identificar taxonomicamente
9.62%, N=39) dos elementos/ fragmentos da camada. F também de assinalar a importancia da
familia Serranidae, que embora nao tenha nenhum elemento/fragmento identificado até ao
género ou espécie corresponde a 2.22% (N=9) do total da colec¢io, ultrapassando mesmo a

corvina (Figura 87).
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Variedade taxondmica (camada 3)
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Figura 87. Variedade taxonémica na classe da camada 3, independentemente do nivel de identificagdo
taxonémica.

Se se observar apenas os elementos/ fragmentos identificados até ao género ou espécie,
os Mugilidae mantém a importancia, mas desaparecem algumas familias, de identificacao

menos precisa, o que poderia levar a interpretagoes falaciosas (Figura 88).

Variedade taxonomica (género e espécie, camada 3)
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Figura 88. Variedade taxonémica com elementos/fragmentos identificados pelo menos até ao género ou espécie,
na camada 3. O valot “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos identificados a outtros niveis
taxonomicos.
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Acompanhando a tendéncia das duas camadas anteriores, a maioria dos
elementos/fragmentos da camada 3 pertence a classe dos Osteichthyes (80.25%, N=325),

sendo que os Chondrichthyes perfazem apenas 10.12% (N=41) da camada (Figura 89).

Variedade taxonomica por classe (camada 3)
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Figura 89. Variedade taxonémica por classe na camada 3.

Dentro da classe dos Chondrichthyes, a ordem Hypotremata (87.80%, N=36) domina
mais uma vez a coleccio, especialmente com o ratao (Myliobatis aguila) (48.78%, N=20), os
Carcharhinidae constituem 4.88% da coleccao (N=2), com apenas uma espécie, o tubario-
corre-costa (Carcharbinus plumbens) (2.44%, N=1) identificado até a espécie e também, um

elemento/fragmento da familia Lamnidae, sem identificaciao de género ou espécie (Figura 90).
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Variedade taxonémica Chondrichthyes (camada 3)
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Figura 90. Variedade taxonémica na classe dos Chondrichthyes da camada 3, independentemente do nivel de
identificagdo taxonoémica.

Se observarmos apenas os elementos/fragmentos identificados até ao género e espécie
nesta classe, fica-se com uma visao bastante truncada das verdadeiras caracteristicas da mesma,

perdendo-se a familia dos Lamnidae e parcialmente dos Carcharhinidae (Figura 91).

Variedade taxonomica Chondrichthyes (género e
espécie, camada 3)
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Carcharhinus plumbeus Myliobatis aquila Outros

Figura 91. Variedade taxonémica na classe dos Chondrichthyes da camada 3, identificados até ao género ou
espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos identificados a outros niveis
taxonomicos.

No que diz respeito a classe dos Osteichthyes, a maiotia dos elementos/fragmentos
(81.54%, N=2065) pertence a familia Mugilidae, em particular ao género Liza (55.08%, N=179).
O robalo (Dicentrachus labrax) (6.15%, N=20) ¢ a segunda espécie mais abundante, seguida pela
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dourada (Sparus anrata) (3.07%, N=10) e pelo savel ou savelha (Alsa sp.) (2.46%, N=8). F
também de assinalar a familia Serranidae, que embora ndo tenha nenhum elemento/fragmento
indentificado até ao género, ou espécie, constitui 2.76% (N=9) da colecgio, ultrapassando o
savel ou savelha. Denota-se também a auséncia de qualquer elemento/fragmento das familias

Pleuronectidae e Soleidae, encontradas nas camadas anteriores (Figura 92).

Variedade taxondmica Osteichthyes (camada 3)
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Figura 92. Variedade taxon6mica dos Osteichthyes na camada 3, incluindo todos os elementos/fragmentos
independentemente do seu nivel de identificagio taxonémica.

Se observarmos apenas os elementos/fragmentos identificados até ao género ou
espécie, mantém-se a percep¢ao da importancia das espécies mais numerosas, acima referidas,
mas perde-se a noc¢iao da importancia de outras familias, como os Serranidae, mas de

identificagao menos precisa (Figura 93).
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Variedade taxonomica Osteichthyes (género e
espécie, camada 3)
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Figura 93. Variedade taxonomica da classe dos Osteichthyes da camada 3, com elementos/fragmentos
identificados pelo menos até ao género ou espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes
elementos/fragmentos identificados a outtros niveis taxonémicos.

Combl1

A estrutura de combustio Comb1 é constituida por apenas 22 elementos/ fragmentos
de peixe (tabela 25). a familia Mugilidae domina a cole¢dao (36.36%, N=8) mas, ao contrario
das restantes camadas, o género mais abundante é a .4/sa (savel ou savelha), que constitui
9.08% (N=2) da coleccio e o género Liza conta com apenas um elemento/fragmento,
constituindo 4.55% da colecgdo, a semelhanca destes, todos as outras familias, géneros e

espécies, estao representados apenas por um elemento/fragmento (Figura 94).

Variedade taxonomica (Combl1)
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Figura 94. Variedade taxonémica na estrutura de combustido combl, independentemente do nivel de identificagio
taxonomica.
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Observando apenas os elementos/fragmentos identificados até ao género ou espécie,
torna-se claro que a maioria dos elementos/fragmentos da estrutura tém uma identificacio
pouco precisa, e o nimero reduzido da colec¢io sublinha a predominancia do género .A/sa,
que na realidade tem apenas mais um elemento/fragmento que os restantes grupos, com
excepgao dos Mugilideos, que de facto, estio em maioria, ainda que sem identificagio precisa

(Figura 95).

Variedade taxonomica (género e espécie, Comb1)
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Myliobatis ~ Dicentrarchus ~ Alosa sp.  Argyrosomus Liza sp. outros
aquila labrax regius

Figura 95. Variedade taxonomica da estrutura de combustio Combl, com elementos/fragmentos identificados
pelo menos até ao género ou espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos
identificados a outros niveis taxonémicos.

A classe dos Osteichthyes claramente domina a colecgdo, correspondendo a 63.64%
(N=22) da mesma. Os Chondrichthyes correspondem a 18.18% (N=4), assim como os

elementos/fragmentos nio identificados (Figura 96).
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Variedade taxonémica por classe

(Comb1)
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Figura 96. Variedade taxonémica por classe na estrutura de combustio Combl.

No que diz respeito a classe dos Chondrichthyes, todos os grupos representados,
independentemente do nfvel de classificagdo taxonémica sao representados por apenas 1

elemento/fragmento (25%) (Figura 97).

Variedade taxonomica Chondrichthyes
(Combl)
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Chondrichthyes Pleurotremata  Hypotremata Myliobatis aquila

Figura 97. Variedade taxonémica na classe Chondrichthyes na estrutura de combustio Combl,
independentemente do nivel de classificagdo taxonémica.

No que concerne a classe dos Osteichthyes, é claro o dominio dos Mugilidae (57.14%,
N=8), mas ¢ também, de assinalar a maior propor¢io de elementos/fragmentos do género
Alosa (14.30%, N=2). Os restantes grupos sio representados apenas por um

elemento/fragmento (7.14%) (Figura 98).
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Variedade taxondmica Osteichthyes

(Comb1)
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Figura 98. Variedade taxonémica dos Osteichthyes na estrutura de combustio Combl, incluindo todos os
elementos/fragmentos independentemente do seu nivel de identificagio taxonémica.

Se se observar apenas os elementos/ fragmentos identificados até ao género ou espécie,
neste caso os elementos/fragmentos dos géneros Alsa e Liza, o robalo (Dicentrarchus labrax) e
a corvina (Argyrosomus regius) verifica-se, como ja mencionado, o dominio, ainda que apenas

pot um elemento/fragmento do do género Aksa (Figura 99).

Variedade taxonémica Osteichthyes

(género e espécie, Combl)
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Figura 99. Variedade taxonémica da classe dos Osteichthyes na estrutura de combustio Combl, com
elementos/fragmentos identificados pelo menos até ao género ou espécie. O valor “Outros” diz respeito aos
restantes elementos/fragmentos identificados a outros niveis

Camada 4

A camada 4 ¢é constituida por 516 elementos/fragmentos (tabela 25) dos quais 7.57%
(N=39) ndo foram possiveis identificar taxonomicamente. Embora claramente maioritaria, a

familia Mugilidae (67.43%, N=348), tem um peso ligeiramente inferior ao das camadas
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anteriores. O robalo (Dzentrarchus labrax), é a segunda espécie mais numerosa (7.56%, N=39),
ao contrario das outras camadas onde o ratao (Myliobatis aquila), é sistematicamente a segunda
espécie mais abundante, nesta camada mal representado (0.78%, N=4). Seguem-se o savel ou
savelha (5.82%, N=30), e a corvina (Argyrosomus regins) (1.55%, N=8). A semelhanca das
camadas anteriores, a familia Serranidae, embora sem nenhum elemento/fragmento

identificado até ao género ou espécie, representa 3.30% (N=17) da coleccio (Figura 100).

Variedade taxonomica (camada 4)
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Figura 100. Variedade taxonémica na camada 4, independentemente do nivel de identificagido taxonémica.

Se se observar apenas os elementos/ fragmentos identificados até ao género ou espécie
(Figura 101), mais uma vez, a importancia dos Mugilideos ¢ clara, mas a percepgao da existéncia
de outras familias, ndo identificadas até ao género ou espécie desaparece, podendo levar a

interpretagdes erroneas.
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Variedade taxonomica (género e espécie, camada 4)
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Figura 101. Variedade da camada 4, com elementos/fragmentos identificados pelo menos até ao género ou
espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos identificados a outros niveis
taxonémicos.

Mais claramente do que nas outras classes, ¢ claro o dominio dos Osteichthyes, que
correspondem a 88.95% (N=459) da colecgao, enquanto os Chondrichthyes correspondem
apenas a 3.49% (N=18), um valor inclusive inferior aos elementos/fragmentos nio

identificados (7.56%, N=39) (Figura 102).

Variedade taxonomica por classe (camada 4)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0% I -

Chondrichthyes Osteichthyes Nio identificados

Figura 102. Variedade taxonémica por classe, na camada 4.

No que diz respeito a classe dos Chondrichthyes (Figura 103), é claro o dominio da

ordem Hypotremata (88.88%, N=106) mas, ao contrario das camadas anteriores, o numero de
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elementos/fragmentos desta familia identificados até ao género ou espécie ¢é
proporcionalmente mais reduzido. No entanto, o ratao (Myliobatis aquila) continua a ser a
espécie mais abundante (22.22%, N=4), dado que existem apenas dois elementos/fragmentos
da ordem Pleurotremata, um identificado a familia Carcharhinidae (5.55%) e outro apenas a

classe Chondrichthyes (5.55%).

Variedade taxonémica Chondrichthyes (camada 4)
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Figura 103. Variedade taxonomica dos Chondtichthyes na camada 4, incluindo todos os elementos/fragmentos
independentemente do seu nivel de identificagido taxonémica.

A anilise dos elementos/fragmentos identificados até ao género ou espécie (Figura
104) demonstra claramente a imprecisao das classificagoes na classe dos Chondrichthyes, em
que s6 os elementos/fragmentos de ratdo (Myliobatis aquila) foram possiveis de identificar até

a espécie.
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Variedade taxonomica Chondrichthyes (género e

espécie, camada 4)
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Figura 104. Variedade taxon6mica na classe dos Chondrichthyes da camada 4, identificados até ao género ou
espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos identificados a outros niveis
taxonémicos.

No que diz respeito a classe dos Osteichthyes, as tainhas (Mugilidae) dominam, como
nas camadas anteriores, a colec¢ao (75.81%, N=348), especialmente o género Liza (44.45%,
N=204). Segue-se o robalo (Dicentrarchus labrax), o savel ou savelha (5.82%, N=30), e a corvina
(Argyrosomus regins) (1.55%, N=8). A semelhanca das camadas anteriores, a familia Serranidae,
embora sem nenhum elemento/fragmento identificado até ao género ou espécie, representa

3.30% (N=17) da colecc¢io (Figura 105).

Variedade taxonomica Osteichthyes (camada 4)
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Figura 105. Variedade taxonomica dos Osteichthyes na camada 4, incluindo todos os elementos/fragmentos
independentemente do seu nivel de identificagio taxonémica.
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Se se analisar apenas os elementos/fragmentos identificados até a género ou espécie,
mantém-se claro o dominio do género I.izz mas desaparece a informagao sobre as familias
Pleuronectidae, Soleidae e Serranidae que em conjunto representam 5.02% (N=23) da colec¢io

(Figura 1006).

Variedade taxonomica Osteichthyes (género e
espécie, camada 4)
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Figura 106. Variedade taxon6mica da classe dos Osteichthyes da camada 4, com elementos/fragmentos
identificados pelo menos até ao género ou espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes
elementos/fragmentos identificados a outros niveis taxonémicos.

Camada Z

A camada Z contem um total de 79 elementos/fragmentos (tabela 25), na sua maioria
da familia Mugilidae (55.70%, N=44), na sua maioria, elementos/fragmentos do género Liza
(40.51%, N=32). Segue-se o robalo (Dicentrarchus labrax) (3.80%, N=3) e o savel ou savelha
(Alosa sp.) (3.80%, N=3), elementos/fragmentos da familia Setranidae (5.06%, N=4) e da
ordem Hypotremata (2.53%, N=2). Do total do contexto, 27.85% (N=22) dos
elementos/fragmentos nio foram identificados taxonomicamente, o que tepresenta uma
petcentagem considerivel se se comprar a proporcio de elementos/fragmentos nio

identificados nas camadas anteriores (Figura 107).
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Variedade taxonémica (camada Z.)
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Figura 107. Variedade taxonémica na camada Z, independentemente do nivel de identificagdo taxonémica.

Se se observar apenas os elementos/ fragmentos identificados até ao género ou espécie,
desaparecem todos os elementos/fragmentos da classe dos Chondrichthyes, neste caso todos
da ordem Hypotremara e os elementos/fragmentos da familia Serranidae, levando a

interpretacoes erroneas (Figura 108).

Variedade taxonomica (género e espécie,
camada 7))
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Figura 108. Variedade taxonémica da camada Z, com elementos/fragmentos identificados pelo menos até ao
género ou espécie. O valor “Outros” diz respeito aos restantes elementos/fragmentos identificados a outros
niveis taxonémicos.

Como nos restantes contextos, a maioria dos elementos/fragmentos pertence a classe

dos Osteichthyes, representando 69.62% (N=55) do total da camada. Neste caso, os
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Chondrichthyes representam apenas 2.53% (N=2) do total, e ndo incluem

elementos/fragmentos da ordem Pleurotramata (Figura 109).

Diversidade taxonémica por classe
(Camada 7).
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Figura 109. Diversidade taxonémica por classe na camada Z.

A classe dos Osteichthyes, apresenta maior variedade, mas mantém o padrio da
maioria dos restantes contextos com a os Mugilidae a representarem a maioria dos
elementos/fragmentos da classe (80.01%, N=44), sobretudo com elementos/fragmentos do

género Liza (58.19%, N=32) (Figura 110).

Variedade taxonémica (Camada Z)
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Figura 110. Variedade taxondmica dos Osteichthyes na camada Z, incluindo todos os elementos/fragmentos
independentemente do seu nivel de identificagdo taxonémica.
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A observacio apenas dos elementos/fragmentos identificados até ao género ou

espécie, a interpretagao nao diverge consideravelmente do ja acima mencionado na analise da

tigura 110.

6.2. Espécies identificadas e a sua distribui¢do e abundancia.

CHONDRICHTHYES

Pleurotremata

Carcharhinidae

A familia Carcharhinidae concentra-se sobretudo nas ultimas ocupagdes do sitio

estando ausente em varios contextos particulares como a estrutura de combustaio Combl, o

Pitl e a camada Z a mais antiga (Figura 111).

Carcharhinidae por contexto
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Carcharhinidae
Camada
1 26 53,06%
Camada
2 20 40,82%
Camada
3 2 4,08%
Camada
4 2,04%
Pitl 0/ 00%
Camada
Z 0 0,00%
Total 49 | 100,00%

Figura 111. Distribuigdo da familia Carcharhinidae por contexto. Os valores dizem respeito a todos os

elementos/fragmentos da familia independentemente do nivel de identificagido taxonémica.

197




Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827)

A maior concentracio desta espécie ¢ na camada 2, mesmo tento em conta a dimensao

da camada, largamente superior as restantes, proporcionalmente, é nesta camada que a maioria

dos exemplares se concentram (Figura 112 e Tabela 10).
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B Carcharhinus plumbens

Carcharhinus plumbens por contexto
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B Carcharbinus sp.

Combl1 Pitl

Camada Z

W of. Carcharbinns plumbens

Figura 112. Distribuigdo da espécie Carcharhinus plumbeus e do género Carcharhinus por contexto.

Carcharhinus plumbeus

Carcharbinus % Carcharbinus sp. | % ct. Carcharbinus % % Total
plumbens plumbens total
Camada 1 1| 3333% 2| 6667 0| 000% | 100,00 3
% %
Camada 5| 71,42% 1] 1429 1| 1429 | 100,00 7
2 % % %
Camada 1] 100,00 0] 0,00% 0| 000% | 100,00 1
3 % %
Camada 0 000% 0 0,00% 0] 0,00% | 0,00% 0
4
Combl 0 000% 0 000% 0] 0,00% | 0,00% 0
Pitl 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% | 0,00% 0
Camada 0 000% 0 000% 0] 0,00% | 0,00% 0
Z
Total 7 3 1 0,00% 11

Tabela 10. Distribuigdo da espécie Carcharhinus plumbeus e do género Carcharhinus por contexto.
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Lamnidae

A familia conta apenas com trés eclementos/fragmentos, dois na camada 1,

identificados apenas té a familia e um terceiro, na camada 2 da espécie Carcharodon carcharias.

Odontaspididae

Esta familia conta com apenas um elemento/fragmento, identificado apenas até a

familia, na camada 2.

Sphyrnidae

Esta familia conta apena com um elemento/fragmento, da espécie Sphyrma lewini,

identificado na camada 2.

Hypotremata

Myliobatidae

A familia Myliobatidae, como os restantes Chondrichthyes, concentra-se sobretudo nas

camadas mais recentes, sobretudo na camada 2 (Figura 113).

Myliobatidae
Camada
. . 1 93 36,33%
Myliobatidae por contexto Camada
o 2 131 51,17%
50% Camada
40% 3 23 8,98%
35)“: I Camada
o a 5 1,95%
0% n - — Combl 1 0,39%
N P R %5;" Pit1 3| 1,18%
& & & & © o Camada
z 0 0,00%
Total 256 | 100,00%

Figura 113. Distribui¢do da familia Myliobatidae por contexto. Os valores dizem respeito a todos os
elementos/fragmentos da familia independentemente do nivel de identificagido taxonémica.
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Myliobatis aquila

O ratdo, a unica espécie identificada nos Myliobatidae, assim como os restantes
Chondrichthyes, concentra-se sobretudo nas camadas mais recentes. Esta espécie nio se

encontra representada na estrutura de combustao Comb1 (Figura 114).

. . . Myliobatis aquila
Myliobatis aquila por contexto & 7
Camada 84 36,52%
60% 1
50% Camada 119 51,74%
40% 2
B I Camada 20| 8,70%
10% 3
0% . — — Camada 4 1 ,740/0
‘ . 4
N 9 y X NN \
S & FF ST Combl 1] 043%
6:9 (thvo k}p Q@é\ O& -
Pitl 0,87%
Camada 0,00%
V4
Total 230 | 100,00%
Figura 114. Distribui¢do da espécie Myliobatis aquila por contexto.
OSTEICHTHYES
Perciformes
Salmonidae
Esta familia é representada apenas por um elemento/fragmento, identificado na
camada 2.

Moronidae

A familia Moronidae ¢é representada apenas pelo robalo (Dicentrarchus labrax) e

elementos/ fragmentos do género Dicentrarchus.
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Dicentrarchus Iabrax

O robalo encontra-se distribuido por quase todos os contextos do sitio, especialmente

na camada 1 e 2, sendo que os elementos/fragmentos identificados apenas até ao género

Dicentrarchus se incluem todos na camada 1. Esta espécie nao se encontra presente na estrutura

de combustio Comb1 (Figura 115 e Tabela 11).

Figura 115. Distribuigido da espécie Dicentrarchus labrax e do género Dicentrarchus, por contexto.

100%
90%
80%
70%
60%

Camada 1

M Dicentrarchus labrax

Dicentrarchus labrax por contexto

Camada 2 Camada 3

Camada 4

H Dicentrarchus sp.

Comb1 Pitl

50%

40%

30%

20[)0

o || 0 )
o s A0 _ N _

Camada Z

m cf. Dicentrarchus labrax

Dicentrarchus % Dicentrarchus %. cf. Dicentrarchus % Tot Total
labrax sp. labrax al %
Camada 41 77,36% 3 5,66% 9 16,98% 53 100,00
1 %
Camada 139 84,76% 0 0,00% 25 15,24% 164 100,00
2 %
Camada 17 85,00% 0 0,00% 3 15,00% 20 100,00
3 %
Camada 33 84,62% 0 0,00% 6 15,38% 39 100,00
4 %
Combl 1 100,00 0 0,00% 0 0,00% 1 100,00
% %
Pitl 6 46,15% 0 0,00% 7 53,85% 13 100,00
%
Camada 3 100,00 0 0,00% 0 0,00% 3 100,00
Z % %
Total 240 3 50 293

Tabela 11. Distribuigdo da espécie Dicentrarchus labrax e do género Dicentrarchus, por contexto.
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Clupeidae

A familia Clupeidae concentra-se sobretudo nas camadas 2 e 4, mas esta representada

em todas as outras camadas. O unico género identificado nesta familia foi corresponde aos

Alosa, nenhum identificada ao nivel da espécie (Figura 116).

Clupeidae por contexto Clupeidae
60% Camada 19 13,57%
50() 0 1
40% Camada 71 50,71%
30% 2
20% I Camada 9 6,43%
10% 3
Ol%) . - — | — 0
N i . N N Camada 32 22.86%
R - SR 4
R /@ ¢ /m@ R & ¢ & o U’&L Combl 1,43%
Pitl 2,86%
Camada 2,14%
Z
Total 140 | 100,00%

Figura 116. Distribuigio da familia Clupeidae por contexto.

Alosa sp.
Como os restantes membros da familia, a maioria dos elementos/fragmentos desta

espécie concentram-se nas camadas 2 ¢ 4, sobretudo na camada 2, ainda que nesta, a maioria

das identificagdes tem algum grau de incerteza (Figura 117 e Tabela 12).
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Distribui¢ao A/sa sp. por contexto

60%
50%
40%
30%
20%
s .
- - . 0. &
Camadal Camada2 Camada3 Camada4 Combl Pit1 Camada Z
W Alosa sp. Mcf. Alosa
Figura 117. Distribuigido do género Alosa por contexto.
Alosasp. | % cf. Alosa | % Total
Camada 1 15 14,02% 2 11,77% 17
Camada 2 50 46,73% 10 58,82% 60
Camada 3 7 6,54% 1 5,88% 8
Camada 4 26 24,30% 4 23,53% 30
Combl1 2 1,87% 0 0,00%
Pitl 4 3,74% 0 0,00% 4
Camada Z 3 2,80% 0 0,00%
Total 107 | 100,00% 17 | 100,00% 124
Tabela 12. Distribuigdo do género Alosa por contexto.
Anguillidae

A familia Anguillidae é representada por apenas um elemento/fragmento, identificado

na camada Pitl.

Congridae

A familia Congridae ¢ representada apenas pela espécie Conger conger.
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Conger conger

A espécie Conger conger distribui-se pelas camadas 1, 2 e 3, sendo que a maioria dos seus

elementos/fragmentos se concentram na camada 2 (Figura 118).

C Camada 1 1 11,11%
onger conger por contexto
8 8er p Camada 2 7 77,78%
100% Camada 3 1] 11,11%
80%
0,
0% Camada 4 0 0,00%
40% Combl 0 0,00%
20% Pitl 0 0,00%
i | |
0% Camada Z 0 0,00%
Q~\ @ﬁ/ r‘c:H %b( V\ & v
&Qb &&‘ &r\.x @@.b QOQ\ < &Q}\Q’ Total 9 | 100,00%
(Gl (Gl ¥ Gl o
Figura 118. Distribuigdo da espécie Conger conger por contexto.
Mugilidae

A familia Mugilidae é a familia com maior diversidade taxonémica e também, a mais
abundante. Inclui as espécies Chelon labrosus, Mugil cephalus, 1iza aurata e 1iza ramada, sendo que
os mais abundantes sio os elementos/fragmentos do género lL.iza, normalmente nio

identificados até a espécie (Figura 119).

. Mugilidae
Mugilidae por contexto £
Camada 1 669 18,49%
o Camada2 | 2123 | 5870%
28'(: 0 Camada 3 265 7,33%
30% Camada 4 348 9,62%
20%
10% l — . Comb1 8 0,220/0
No, | —
0% Pitl 160 4.42%
N v % XS > 4
F OFPFF & Ty Camada Z 44 1,22%
/ © Total 3617 | 100,00%

Figura 119. Distribui¢do da familia Mugilidae por contexto.
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Mugil cephalus

A espécie Mugil cephalus é bastante menos abundante que os elementos/fragmentos do
género Liza. Encontra-se nas camadas 1, 2, 3, 4 ¢ Z e ausente na estrutura de combustao

Combl e no Pitl. A maior concentracao da espécie é nas camadas 1 e 4, embora a sua presenga

na camada 2 seja também, significativa (Figura 120 e Tabela 13).

Mugil cephalus por contexto

50%

45%

40%

35%

0% I‘ |

25%

20%

15%

10%

Il I
0% )
Camadal Camada2 Camada3 Camada4  Combl Pitl Camada Z
B Mugil cephalus ~ ® cf. Mugil cephalus
Figura 120. Distribuicdo da espécie Mugil cephalus por contexto.
Mugil cephalus | % Cf. Mugil cephalus | % Total

Camada 1 9 34,62% 4 44,44% 13
Camada 2 9 34,62% 1 11,12% 10
Camada 3 2 7,69% 0 0,00% 2
Camada 4 5 19,23% 4 44,44% 9
Combl1 0 0,00% 0 0,00% 0
Pitl 0 0,00% 0 0,00% 0
Camada Z 1 3,84% 0 0,00% 1
Total 26 | 100,00% 9| 100,00% 35

Tabela 13. Distribuigdo da espécie Mugil cephalus por contexto.

Chelon Iabrosus

A espécie Chelon labrosus, como a Mugil cephalus, é bastante menos abundante.

Concentra-se sobretudo nas camadas 2 e 4 e esta ausente na estrutura de combustio Comb1

e na camada Z (Figura 121 e tabela 14).
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Chelon labrosus por contexto

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
: u
Camadal Camada2 Camada3 Camada4  Combl Pitl Camada Z
B Chelon labrosus M cf. Chelon labrosus
Figura 121. Distribuigdo da espécie Chelon labrosus por contexto.
Chelon % cf. Chelon Iabrosus | % Total
labrosus
Camada 1 9 31,03% 0 0,00% 9
Camada 2 11 37,93% 1 25,00% 12
Camada 3 3 10,34% 0 0,00% 3
Camada 4 4 13,80% 3 75,00% 7
Comb1 0 0,00% 0 0,00% 0
Pitl 2 6,90% 0 0,00% 2
Camada Z 0 0,00% 0 0,00% 0
Total 29 | 100,00% 4| 100,00% 33

Tabela 14. Distribuigdo da espécie Chelon labrosus por contexto.

Liza sp.
O género Liza é claramente mais abundante que as restantes Zzxa e estd presente em

todos os contextos estudados, mas sobretudo na camada 2 e residualmente na estrutura de

combustio Comb1 (Figura 122 e Tabela 15).

206



Liza sp. por contexto
90%
80%
70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% I . . — . . = —

Camada1l Camada2 Camada3 Camada4 Combl Pitl Camada 7

B Liza sp. Mcf. Liza

Figura 122. Distribuigido do género Liza por contexto.

Lizasp. | % cf. Liza | % Total
Camada 1 377 17,15% 11 9,40% 388
Camada 2 1315 59,83% 90 76,92% 1405
Camada 3 172 7,83% 2 1,71% 174
Camada 4 193 8,78% 10 8,55% 203
Comb1 1 0,05% 0 0,00% 1
Pitl 108 4,91% 4 3,42% 112
Camada Z 32 1,45% 0 0,00% 32
Total 2198 | 100,00% 117 | 100,00% 2315

Tabela 15. Distribuigdo do género Liza por contexto.

Liza aurata

A Liza anrata foi poucas vezes identificada até a espécie e aparece sobretudo, nas
camadas 1, 2 e 3, e de forma residual na camada 4. Nao aparece em nenhum dos outros
contextos estudados, o que provavelmente nao significa a sua auséncia, dado que o género

Liza esta presente em todos os contextos (Figura 123 e Tabela 16).
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Liza anrata por contexto

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% I -
Camadal Camada2 Camada3 Camada4 Combl1 Pitl Camada Z
B Liza aurata M cf. Liza aurata
Figura 123. Distribuigido da espécie Liza aurata por contexto.
Liza aurata | % cf. Liza aurata | % Total

Camada 1 15 57,69% 0 0,00% 15
Camada 2 7 26,92% 2 66,67% 9
Camada 3 3 11,54% 1 33,33% 4
Camada 4 1 3,85% 0 0,00% 1
Comb1 0 0,00% 0 0,00% 0
Pitl 0 0,00% 0 0,00% 0
Camada Z 0 0,00% 0 0,00% 0
Total 26 | 100,00% 3| 100,00% 29

Tabela 16. Distribuigdo da espécie Liza aurata por contexto.
Liza ramada
A Liza ramada foi poucas vezes identificada até a espécie (ainda que mais
frequentemente que a Iiga aurata) e aparece sobretudo, nas camadas 1, 2 e de forma residual
na camada 3 e Pitl. Nao aparece em nenhum dos outros contextos estudados, o que
provavelmente nao significa a sua auséncia, dado que o género Liza esta presente em todos

os contextos (Figura 124 e Tabela 17).
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Liza ramada por contexto

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I
0% - -

Camada1l Camada2 Camada3 Camada4 Combl Pitl Camada 7

M Liza ramada M Liza cf. ramada

Figura 124. Distribui¢do da espécie Liza ramada por contexto.

Liza ramada | % Liza cf. Ramada | % Total
Camada 1 30 75,00% 1| 100,00% 31
Camada 2 8 20,00% 0 0,00% 8
Camada 3 1 2,50% 0 0,00% 1
Camada 4 0 0,00% 0 0,00% 0
Comb1 0 0,00% 0 0,00% 0
Pitl 1 2,50% 0 0,00% 1
Camada Z 0 0,00% 0 0,00% 0
Total 40 | 100,00% 1| 100,00% 41
Tabela 17. Distribuigio da espécie Liza ramada por contexto.
Sciaenidae

A familia Sciaenidae esta representada apenas pela espécie Argyrosonus regius.

Argyrosomus regius

A espécie Argyrosomus regius esta presente em todos os contextos, sobretudo nas
camadas 1 e 2 e em significativamente menores quantidades em todos os outros contextos

(Figura 125 e Tabela 18).
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Argyrosomus regins por contexto

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% - | — = m
Camadal Camada2 Camada3 Camada4 Combl1 Pitl Camada Z
B Argyrosomus regius M cf. Argyrosomus regius
Figura 125. Distribuigido da espécie Argyrosomus regius por contexto.
Argyrosomus regius % cf. Argyrosomus regius % Total
Camada 1 55 33,74% 9 31,03% 64
Camada 2 89 54,60% 19 65,52% 108
Camada 3 5 3,07% 0 0,00% 5
Camada 4 8 4,91% 0 0,00% 8
Comb1 1 0,61% 0 0,00% 1
Pitl 5 3,07% 0 0,00% 5
Camada Z 0 0,00% 1 3,45% 1
Total 163 | 100,00% 29 | 100,00% 192
Tabela 18. Distribuigdo da espécie Argyrosomus regius por contexto.
Pleuronectidae

A familia Pleuronectidae aparece representada nas camadas 1, 2, 3,4 e Combl1 e ausente
no Pitl e camada Z. Os unicos elementos/fragmentos identificados até a espécie nesta familia

sao Platichthys flesus (Figura 126 e Tabela 19).
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Distribuicao Pleuronectidae

100%

90%
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60%
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o ] ] ]
Camadal Camada2 Camada3 Camada4 Combl Pitl Camada Z
B Pleuronectidaec M cf. Pleuronectidae
Figura 126. Distribuigdo da espécie Pleuronectidae por contexto.
Pleuronectidae | % cf. Pleuronectidae | % Total

Camada 1 3 27,28% 0 0,00% 3
Camada 2 5 45,45% 2 | 100,00% 7
Camada 3 1 9,09% 0 0,00% 1
Camada 4 1 9,09% 0 0,00% 1
Comb1 1 9,09% 0 0,00% 1
Pitl 0 0,00% 0 0,00% 0
Camada Z 0 0,00% 0 0,00% 0
Total 11 | 100,00% 2 | 100,00% 13

Tabela 19. Distribuigdo da espécie Pleuronectidae por contexto.

Platichthys flesus

A espécie Platichthys flesus s6 se identificou nas camadas 1 e 2, sobretudo na camada 1

(Figura 127 e Tabela 20).
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Platichthys flesus por contexto
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40%
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Camada1l Camada2 Camada3 Camada4 Comb1 Pitl Camada Z

Figura 127. Distribui¢do da espécie Platichthys flesus por contexto.

Platichthys flesus %
Camada 1 2 66,67%
Camada 2 1 3,33%
Camada 3 0 0,00%
Camada 4 0 0,00%
Combl 0 0,00%
Pitl 0 0,00%
Camada Z 0 0,00%
Total 3 70,00%

Tabela 20. Distribuigido da espécie Platichthys flesus por contexto.

Sparidae

A familia Sparidae foi identificada nas camadas, 1, 2, 3, 4 e Pitl, estando ausente na estrutura
de combustio Comb1 e na camada Z. A maior concentracio de elementos/fragmentos desta

espécie ¢ na camada 2 (Figura 128 e Tabela 21).
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Sparidae por contexto
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W Sparidac M cf. Sparidae

Figura 128. Distribui¢do da familia Sparidae por contexto.

Sparidae | % cf. % Total
Sparidae
Camada 1 21 21,65% 2 11,11% 23
Camada 2 54 55,67% 12 66,67% 66
Camada 3 11 11,34% 2 11,11% 13
Camada 4 7 7,22% 2 11,11%
Comb1 0 0,00% 0 0,00%
Pitl 4 4,12% 0 0,00%
Camada Z 0 0,00% 0 0,00%
Total 97 | 100,00% 18 | 100,00% 115

Tabela 21. Distribuigdo da familia Sparidae por contexto.

Sparus aurata

A espécie Sparus aurata esta presente nas camadas 1, 2, 3, 4 e Pitl, estando ausente na

estrutura de combustao Combl e na camada Z (Figura 129 e Tabela 22).
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Sparus aurata por contexto
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50%
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W Sparus aurata M Sparus cf. aurata M cf. Sparus aurata
Figura 129. Distribuigdo da espécie Sparus aurata por contexto.
Sparus % Sparus cf. % cf. Sparus % Tota
aurata aurata aurata 1
Camada 1 14 18,42% 0 0,00% 0 0,00% 14
Camada 2 47 61,84% 41 66,66% 3 60,00% 54
Camada 3 9 11,84% 1 16,67% 0 0,00% 10
Camada 4 3 3,95% 1 16,67% 2 40,00%
Comb1 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0
Pitl 3 3,95% 0 0,00% 0 0,00%
Camada Z 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0
Total 76 100,00 6 100,00 5 100,00 87
% % %
Tabela 22. Distribuigio da espécie Sparus aurata por contexto.
Cyprinidae

A familia Cyprinidae estd presente em todas as camadas excepto a camada 4 ¢ Z. A

maioria dos elementos/fragmentos da familia, ainda que de determinagdo incerta (cf.

Cyprinidae), foram identificados no Pitl (Figura 130 e Tabela 23).
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Cyprinidae por contexto
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Figura 130. Distribui¢do da familia Cyprinidae por contexto.
Cyprinidae | % cf. Cyprinidae | % Total
Camada 1 3 33,33% 0 0,00% 3
Camada 2 3 33,33% 0 0,00% 3
Camada 3 2 22.22% 0 0,00% 2
Camada 4 0 0,00% 0 0,00% 0
Comb1 1 11,12% 0 0,00% 1
Pitl 0 0,00% 1| 100,00% 1
Camada Z 0 0,00% 0 0,00% 0
Total 9 | 100,00% 1| 100,00% 10
Tabela 23. Distribuigido da familia Cyprinidae por contexto.
Soleidae

A familia Soleidac estd presente nas camadas 1, 2 e¢ 4, sem nenhum

elemento/fragmento identificado até ao género ou a espécie, no entanto (Figura 131).
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Soleidae por contexto
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Total 16 | 100,00%

Figura 131. Distribuigdo da familia Soleidae por contexto.

Serranidae

A familia Serranidae foi identificada nas camadas 1, 2, 3, 4 e Z, estando ausente na
estrutura de combustao Comb1 e no Pitl. A maioria dos elementos/fragmentos desta
familia, nenhum deles identificado até ao género ou espécie, estao concentrados na camada 2

(Figura 132 e tabela 24).

Serranidae por contexto

Camada1 Camada2 Camada3 Camada4 Combl Pitl Camada 7
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M Serranidae M cf. Serranidae

Figura 132. Distribuigido da familia Serranidae por contexto.
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Serranidae | % cf. Serranidae | % Total
Camada 1 1 1,69% 1 4,35% 2
Camada 2 39 66,10% 11 47,83% 50
Camada 3 6 10,18% 3 13,04% 9
Camada 4 10 16,95% 7 30,43% 17
Combl 0 0,00% 0 0,00%
Pitl 0 0,00% 0 0,00%
Camada Z 3 5,08% 1 4,35%
Total 59 | 100,00% 23 | 100,00% 82

Tabela 24. Distribuigdo da familia Serranidae por contexto.

Gadidae

A familia Gadidae conta com apenas um elemento/fragmento, nio identificado ao

género ou espécie, na camada 1.
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Classe Ordem Familia Género Espécie 1 % 2 % 3 % 4 % Combl % Pitl % Z % Total

Carcharbinns |4 000y |5 | 000% | 1 0,02% | 0 | 0,00% 0 0,00% | 0 |000% | 0 |0,00% | 7

lumbeus

cf. 0 0,00% 1 0,02% 0 | 000% | 0 | 0,00% 0 0,00% 0 0,00% | 0 | 0,00% 1
Carcharhinus
[umbens

Carcharodon 0 0,00% 1 0,02% 0 ]0,00% | 0 | 0,00% 0 0,00% | 0 | 0,000 | O | 0,00% 1

carcharias

! | sphymidc | | | [ ! . | . . | | [ | [ |

 ypowemaa | || s |08 | 78 | Lawh | 1> | 024% 11 [020% 1 | 002 | 5 |00 | 2 00#% | 155

aquila

 Percformes | || |1 00| 0| 00 0 |000% 0 |00% 0| 000%| 0 |00 | 0 000% | 1
T Moromidee ||

T Diwwwhesp| | 5 | 006% | 0| 00Wh | 0 |000% 0 |000% 0 | 000%| 0 | 000 | 0| 000% | 5
- 1 1 T 1 1 [ 1 I

T . | |15 | 02%% | 50 | 099 | 7 [003% | 26 |048% | 2 | 00#% | 4 | 007 | 5 | 006% | 107
T Aegitidae |||

| | Scaeidse | . |/ | |/ |/ |\ . . | | | | | | | |

cf. 9 0,17% 19 | 0,35% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% | 1 | 0,02% | 29
Argyrosomus
regins

Mgk | |16 | 030% | 60 | L® | 7 [ 00% 15 [024% 0| 000%| 6 | 0i1% | 0| 000% | 105

Chelon 9 0,17% 11 0,20% 3 10,06% | 4 | 0,07% 0,00% 2 0,04% 0,00% 29
labrosus

ke | 0a0% | 90 | LG | 2 00w | 10 | 019% | 0 | 000% | 4 | 007 | 0| 000% | 117 |

cf. Mugil 4 0,07% 1 0,02% 0,00% | 4 | 0,07% 0,00% 0,00% 0,00% 9
cephalus
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Classe Ordem Familia Género Espécie 1 % 2 % 3 % 4 % Combl % Pitl % Z % Total
Liza of. 1 0,02% 0 0,00% 0 | 0,00% | 0 | 0,00% 0 0,00% | 0 | 0,0006 | 0 | 0,00% 1

ramada
T hew | 57| 70w | 1305 | 2445 | 172 520% | 195 | 359% | 1| 002% | 108 | 201% | 32| 0.39% | 219%
Gprmike ||| 0 | 000% | 0| 00wh | 0 [000% 0 |000% 0 | 000%| I | 002 | 0 000% | 1
chPlwoneede | | | 0 | 000% | 2 | 00#% | 0 |000% 0 |000% 0 | 000%| 0 | 000 | 0| 000% | 2

7 soleidae || 2 00w | 9 0% | 0 |000%| 5 |009% | 0 | 000% | 0 | 000% | 0| 000% 16 |
T hSemmdse ||t 002 | 1| 020% | 3 |006%| 7 | 013% | 0 | 000% | 0 | 000 | 1| 002% | 2 |
T iSpde | |2 | 004% | 9 | 017% | 2 |00#%| 0 |000% | 0 | 000% | 0 | 000% | 0| 000% | 15 |

aunrata

T Comgdae
T Gadidse ||t 002 | 0 000% | 0 |000%| 0 |000% | 0 | 000% | 0 | 000% | 0| 000% 1 |

Total 1089 | 20,25% | 3058 | 56,85% | 405 | 7,53% | 516 | 9,59% 22 0,41% | 210 | 3,90% | 79 | 1,47% | 5379

Tabela 25. Distribuigido de todas as taxas por contexto
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6.2.1. Numero de restos (NR, NRD [NRDym, NRD,., ¢ NRD.,], NMI)

Foram contabilizados 5379 restos de peixes no total, no qual e englobam todos os
fragmentos e elementos, independentemente do nivel de identificagao taxonémica, anatémica
e da porgao conservada.

O numero de restos determinados (NRD) ¢ no geral elevado (Tabela 26). Por outro
lado, o facto de a maioria dos restos corresponderem a uma familia (Mugilidae) ou alguns dos
restantes a espécies com elementos bastante caracteristicos (i.e., as placas dentarias e espigdes
dos ratoes — Myliobatis aquila), contribuiram com certeza para o elevado numero de restos
determinados, mais do que talvez, a sua conservagao. Se se observar as diferengas no numero
de restos determinados das duas classes, é possivel verificar, no caso dos Chondrichthyes, uma
dualidade entre 0os NRDgm € 0s NRD., consequéncia por um lado, da dificuldade, ja referida
na identificacio dos elementos vertebrais das espécies da classe e por outro lado, das ja
referidas particularidades dos elementos da espécie mais frequente da classe, o ratao (Myliobatis
aquila) (Tabela 27). No que diz respeito aos Osteichthyes, verifica-se a maior concentragao de
NRDge, consequéncia também, da ja referida maioria de elementos do género Liza, que, na

maioria dos casos, se considerou nao ser seguro identificar até a espécie (Tabela 28).

Geral

NRD | NRDgm | NRDgen | NRDesp
Camada 1 1031 269 410 284
Camada2 | 2850 805 1467 500
Camada 3 366 102 182 67
Camada 4 477 158 233 74
Combl1 22 9 3 3
Pitl 190 48 116 27
Camada Z 57 15 35 5
Total 4993 1406 2446 960

Tabela 26. NRD, NRDfym, NRDge, € NRD,s, por camada.

Chondrichthyes
NRD | NRDgm | NRDgen | NRDesp
Camada 1 188 34 2 85
Camada 2 240 26 1 127
Camada 3 41 5 0 21
Camada 4 18 2 0 4
Comb1 4 0 0 1

221



Pitl 8 1 0 2
Camada Z 2 0 0 0
Total 501 68 3 240
Tabela 27. NRD, NRD{um, NRDgen € NRDg, na classe dos Chondrichthyes por camada.

Osteichthyes

NRD | NRDgun | NRDgen | NRDegp
Camada 1 843 235 408 199
Camada2 | 2610 779 1466 373
Camada 3 325 97 182 46
Camada 4 459 156 233 70
Combl1 18 9 3 2
Pitl 182 47 116 25
Camada Z 55 15 35 5
Total 4492 1338 2443 720

Tabela 28. NRD, NRDy.m, NRDgen ¢ NRD,, na classe dos Ostheichthyes por camada.

Calculou-se o NMI para o conjunto de elementos identificados até ao género e a
espécie (tabela 29). O valor foi calculado com recurso ao elemento anatémico mais abundante,
neste caso as vértebras (com excepgao para o ratdo em que se utilizaram as placas dentarias).
Nos casos em que se sabia o numero de vértebras (ainda que se deva ter em conta a
variabilidade entre espécies e intra-espécie), efectuou-se o calculo baseado nesses valores. Em
outros casos, o numero reduzido de elementos (porque se sabe que sdo com certeza mais do

que um ou dois) indicava claramente um NMI de 1.

NMI %NMI Referéncia*

Argyrosomus regius 3,57% (Cardeira et al., 2012)

5

2 1,43% (Ghasemzadeh, 2016)
Mugil cephalus 2 1,43% | (Ghasemzadeh, 2016)

2

2

Chelon labrosus

Liza aurata 143% | (Ghasemzadeh, 2016)
143% | (Ghasemzadeh, 2016)

Liza ramada

Liza sp. 89 63,58% (Ghasemzadch, 2016)
Carcharhinus plumbeus 1 0,71% -
Carcharhinus sp. 1 0,71% -

Anguilla anguilla 1 0,71% _
Carcharodon carcharias 1 0,71% _

Conger conger 1 0,71% (Bagderi, 2010)
Dicentrarchus labrax 12 8,58% (Marino et al., 1993)
Dicentrarchus sp. 1 0,71% | (Marino et al., 1993)
Sparus aurata 4 2,86% | (Andrades et al., 1996)
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Hippoglossus hippoglossus 1 0,71% -
Myliobatis aquila 11 7,87% -
Platichthys flesus 1 0,71% _
Sphyrna cf. lewini 1 0,71% -

Alosa sp. 2 1,43% | (Svetovidov, 1964)
Total 140 100,00%

Tabela 29. NMI por espécie e género. Estio incluidos os valores das identificagdes incertas (c.f.). * referéncia
utilizada para o niimero de vértebras e placas dentarias no caso do ratio.

E de assinalar o nimero reduzido que o calculo de NMI produziu, nomeadamente dos

elementos vertebrais do género Liza, que ainda assim correspondem a maioria percentual de

NMI.
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6.2.2. Distribui¢ao esquelética

Parasfenoide
Batbatana peitoral
Espinha
(neural/haemal)
articular
basioccipital
raio
branchiostegal
Batbatana caudal
ceratobranquial
ceratohyal
cranio
dentario
mandibula
opercular
otolito
premaxila
prevomer
Espigao
Placa dentaria
dente
indefinido
vértebra
Total

Anguils anguile I N I I N N N N N N I A O I
Corcharhinidac I N I N N N I N N N I D A 2
Curcharhinis s o] of o] o] o] o] o] o] of o] o) 0] 0] 0] 0] O] ) 0] 9] °] 3] 3]
Chelon labrose o] of o] o] o] o] o] o] of 0] 0] 0] 0] 0] 0] O] ) 0] 9] °] | ¥
Clupeidac o] of of o] o] o] o] o] of 0] o) 0] 0] 0] 0] O] 0] 0] 9] o] ] ¥
Opamdee | 0) 0] 0] O] O] O] O] 0 0] O O] O] 0] °) 0 °] O] O] °] °] °] °]
Dwches. | 0) 0] 0] O] O] O] O] °) 0] O O] O] O] °) 0 0] O] O] °] °] *] |
Cedidie | 0] 0] °] O] O] O] O] 0 0] O] O] O] 0] °) 0] ° O] °] 0] °] '] !
Foporemaw | 0] 0] 0] 0] 0] O] 0] 0] 0] 0 Of 0] O] 0] 0] 0] O] 0] 0] 0] ] €]
Leemen ] 0) 0] 0] 0] 0] O] O] ) 1] 9] Of 0] O] 0] 0] 0] O] 0] 0] 0] ®] |
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Parasfenoide
Barbatana peitoral
Espinha
(neural/haemal)
articular
basioccipital
raio
branchiostegal
Barbatana caudal
ceratobranquial
ceratohyal
cranio
dentario
mandibula
opercular
otolito
premaxila
prevomer
Espigao
Placa dentaria
dente
indefinido
vértebra
Total

Liza ramada 0

[
(=]
[
S
(=]
(=]
(=]
(=]
(=]
(=]
(=]
(=]
(=]
[
(=]
(=]
(=]
(=]

38 40

| |

Mosiophale | 0) 0] 0] 0] 0] O] 0] 0] 0] 0 O 0] O] 0] 0] 0] O] O] 0] 0] 2] %
| |

Miobaidae | 0) 0] 0] 0] 0] O] 0] 0] 0] 0 Of 0] O] 0] 0] 0] B 0] 3] 0] 1] ]
| |

Odemaepididac | 0] 0] O] O] 0] O] 0] 0] 0] 0 Of O] O] 0] 0] 0] O] O] 1] 0] °] ']
| |

Pecrbeders | 0) 0] 0] 0] O] O] O] ) 0] O O] 0] 0] °) 0] °] O] °] 0] °] '] ']
| |

Fewowematn | 0) 0] 0] O] O] O] O] °) 0] O O] 0] 0] °) 0 °] O] O] °] °] 2] 2]
| |

Seedae | 0] 0] 0] O] O] O] O] °0) 0] O] O] O] 0] °) 0 °] O] °] °] °] @] @]
| |

Speeidee | 0] 0] 0] 0] 0] O] O] ) 0] O 1] O] O] 0] 1] 0 O] O] ] 0] 2] ]
| |

Sporectmena | 0) 0] 0] 0] 0] O] 0] 0) 0] 0 Of 0] O] 0] 0] 0] O] O] 0] 0] €] ¢
| |

e [ o) 0] 0] 0] 0] O] 0] 0] 0] O] Of O] O] 0] 0] 0] O] o] 0] 0] 7] ]
| |

o Corchorbimeplumbens | 0| 0] 0] O] O] O] O] °) 0] O O] 0] 0] °) 0] °] O] °] 0] °] '] ']
| |

cOprnde | 0) 0] 0] 0] O] O] O] °) 0] O O] O] 0] °) 0] °] O] O] °] °] '] !
| |
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cf. Liza aurata

cf. Mugil cephalus

cf. Mugilidae

cf. Pleuronectidae

cf. Setranidae

cf. Sparidae

cf. Sparus aurata

Total

Tabela 30. Distribuigdo esquelética por osso.
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A maioria dos elementos identificados anatomicamente correspondem ao esqueleto axial

(vértebras) (tabelas 30).

6.2.3. Distribuigdo espacial e estratigrafica

No geral, os resultados nao sao demonstrativos de uma organiza¢ao espacial clara,
mas podem ser relevantes no que diz respeito a formagao do sitio arqueologico. A analise da
distribuicao espacial dos ossos de animais e liticos da camada 1 (Dias et al., 2012), nao
demonstrou também, haver nenhum tipo de relagao clara, pelo menos nessa camada, entre a
distribui¢do dos varios tipos de materiais. A Gnica relagaio é numérica, isto ¢, onde existem
mais 0ssos, normalmente existem mais liticos.

No que diz respeito concretamente, aos ossos de peixes, verifica-se, na camada 1,
uma maior concentra¢ao nas filas 1 e 2 (Figura 133) e uma quase auséncia nas filas 3 a 6 do

quadrado A ao L

Figura 133. Distribui¢io espacial dos restos de peixe na camada 1 do Cabego da Amoreira e distribui¢io
estratigrafica dos mesmos na camada 1.

A concentracao nas filas 1 e 2, na camada 1, nio se verifica na camada 2 (Figura 134),
que alids, apresenta uma distribuicao relativamente equilibrada com uma maior concentracao,

pouco marcada entre as filas A e G, mas sem diferencas assinalaveis entre as filas 1 a 6.
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Figura 134. Distribuigdo espacial dos restos de peixe na camada 2 do Cabego da Amoreira e distribuigdo
estratigrafica dos mesmos na camada 2.

Na camada 3, hd uma clara concentragao, mais uma vez, nas filas 1 e 2, mas sobretudo
nas filas A e B e G e F. A auséncia de ossos de peixe nos quadrados C a J, filas 4 a 6 (Figura

135).
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Figura 135. Distribuicio espacial dos restos de peixe na camada 3 do Cabego da Amoreira e distribuigio
estratigrafica dos mesmos na camada 3.

Na camada 4, ja escavada ao abrigo da nova abordagem metodolégica, em duas areas
(vide capitulo 5), verifica-se uma ligeira concentragao nos quadrados H e G, sobretudo na fila
1(Figura 136). A camada 4 viria a ser identificada em outras areas, ja nao incluidas na presente

investigacao.
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Figura 136. Distribuicio espacial dos restos de peixe na camada 4 do Cabego da Amoreira e distribuigio
estratigrafica dos mesmos na camada 4.

A distribuicao dos restos de peixe na estrutura de combustaio Combl, pelas
caracteristicas especificas desta, ndo fornece nenhuma indicacio clara (Figura 137).
Concomitantemente, o numero reduzido de osso de peixe recuperados nesta area leva a que

nao seja possivel tirar conclusoes sobre a distribui¢ao espacial dos mesmos.

e

Figura 137. Distribuigio espacial dos restos de peixe na camada Comb1 do Cabego da Amoreira.
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Nio existe, no Pitl, nenhum padrio claro na distribui¢dao espacial dos ossos de peixe
com excep¢ao de uma concentragao pouco expressiva no quadrado A4 (Figura 138). O
contexto continuou a ser escavado apos 2014 e, portanto, a inclusdao futura dos materiais

entdo recolhidos podera alterar a distribui¢ao espacial dos ossos de peixe.
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Figura 138. Distribuicio espacial dos restos de peixe na camada Pitl do Cabego da Amoreira e distribuicio
estratigrafica dos mesmos na camada Pitl.

Nao existe na camada Z nenhum padrio assinalavel na distribuicao espacial dos

ossos de peixe, com excep¢ao de uma maior concentragao nos quadrados J e K (Figura
139).
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Figura 139. DistribuigZo espacial dos restos de peixe na camada Z do Cabego da Amoreira e distribuigio
estratigrafica dos mesmos na camada Z.

6.2.4. Biomettia

O conjunto dos otdlitos é composto por 19 elementos, incluindo nove elementos
completos, dos quais foi impossivel extrair valores para o comprimento (tabela 31 e Figuras
141-144). Em cada otdlito, duas medidas foram realizadas: 1) comprimento antero-posterior
maximo (mm) e 2) altura/largura antero-posterior maximo (segundo o método de Assis
2002) (Figura 140). De forma a calcular o tamanho estimado do peixe no momento da sua
captura, foi aplicada a equagao (regressao linear) proposta por Gabriel et al. (2012), resultante
do modelo linear geral elaborado a partir do estudo da colecgao de referéncia de otolitos de
corvina (Argyrosomus regius).

A tabela 31, apresenta os valores para o comprimento maximo (C_MAX) e largura
maxima (L_MAX) de cada otolito bem como os diferentes passos da computa¢ao dos valores

com base na respectiva regressao linear.
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(X¥IN ) ewixew einbie

Comprimento maximo (C_MAX)

Figura 140. Figura ilustrativa das medigdes para o comprimento maximo e largura maxima (a partir de Assis
2000 e Gabriel et al. 2012).

ID | y= | In@y | 1.516*L | In(ol_ | C_MAX | y= In(y | 1.751*L | In(oh_ | L_MAX | Dimensio
)= | nX) = max) (mm) )= | nX) = max) (mm) estimada (cm)

19 | 23. | 31 | 3317 2.869 | 17.616 677 | 42 | 41 2.342 10.399 45.76

63 | 727 | 67 85 16

19 | 11. | 24 | 2587 2.238 | 9.375 238 | 3.1 | 3.057 1.746 5.732 17.67

74 | 443 | 37 88 73

19 | 11. | 24 | 2613 2.26 9.583 23.6 | 3.1 | 3.049 1.742 5.706 17.72

76 | 738 | 63 98 65

19 | NA | NA | NA NA NA 279 |33 | 3213 1.835 6.266 20.65

78 2 29

19 | NA | NA | NA NA NA 27.6 | 3.3 | 3.205 1.83 6.236 19.13

81 86 21

19 | NA | NA | NA NA NA 117. | 47 | 4.647 2.654 14.213 117.15

82 147 | 63

19 | 10. | 23 | 2489 2.153 | 8.606 183 | 29 | 2.795 1.596 4.935 14.37

84 | 366 | 39 79 11

19 | 89 |21 | 2345 2.028 | 7.599 19.0 | 29 | 2.832 1.617 5.04 14.02

85 | 76 95 69 48

19 | NA | NA | NA NA NA 31.7 | 34 | 3.343 1.909 6.749 22.43

86 96 59

19 | NA | NS | NA NA NA NA | NA | NA NA NA NA

89

19 | 15. | 2.7 | 2.887 2.497 | 12.145 39.3 | 3.6 | 3.558 2.032 7.627 27.41

90 | 436 | 37 89 74

19 | 98 | 22 | 2439 2109 | 8.243 20.8 | 3.0 | 2921 1.668 5.301 15.35

91 | 61 89 32 37

20 | 11. | 24 | 2551 2.206 | 9.083 245 | 3.1 | 3.083 1.761 5.816 17.77

40 | 032 | 01 04 99

20 | 11. | 24 | 2501 2215 | 9.16 242 | 31 | 3.073 1.755 5.784 17.7

51 | 141 | 11 68 89
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20 | 99 |23 | 245 2119 | 8.324 233 | 3.1 | 3.033 1.732 5.652 16.64
7 |73 07 49

20 | NA | NA | NA NA NA 205. | 5.3 | 5209 2.975 19.591 121.79
72 48 25

19 | NA | NA | NA NA NA 13.8 | 2.6 | 2.515 1.436 4.204 10.76
88 81 31

20 | NA | NA | NA NA NA 23.6 | 3.1 | 3.048 1.741 5.7 23.65
39 55 64

Tabela 31. Analise descritiva da analise morfométrica dos otolitos e tamanho estimativo do peixe através da
aplicagdo da equagio (regressio linear) resultante do modelo linear geral proposto por Gabriel et al 2012, Ln(Y)
=-0.150 + 1.516*Ln(X) para o Comprimento.

Frequéncia

12

Largura {(mm)

16

Figura 141. Disttibuigdo de frequéncias (histograma) dos otélitos por largura/altura.
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Figura 142. Distribuigao de frequéncias (histograma) dos otélitos por comprimento (segundo método Assis

2000).
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Figura 143. Diagrama de dispersio (i.e. scatter plof) e boxplot da analise morfométricas dos diferentes otélitos
(onde os tridngulos representam os outliets para a largura/altura, e losangos para o comprimento.

237



120
|

Comprimento final estimado (cm)
40 60
!

20
I

" Coninlnall Cemmnlsl

Figura 144. Distribuicdo de frequéncias (histograma) dos otélitos por largura/altura (segundo método Assis
2000).

6.2.5. Biologia e etologia das espécies identificadas

CHONDRICHTHYES
Pleurotremata

Carcharhinidae

Carcharhinus plumbeus (Nardo, 1827) {Tubario-corre-costa,
Boca doce/Brown shark, Large finned shark, Se shark, sandbar
shark, Thickskin shark}

Esta espécie distribui-se no Atlantico de Portugal a Republica do Congo, incluindo o
Mediterraneo (Musick et al., 2009).

Tem um comprimento médio de 200 cm, mas o maximo registado num macho ¢ de
180 cm e numa fémea 250 cm. O peso maximo registado é de 1179 Kg e a idade maxima 34
anos (Musick et al., 2009).

Espécie bentopelagica ou pelagica-costeira, oceanédroma (Riede, 2004), pode ser
encontrado entre os 0 e os 500 m de profundidade, mas normalmente, prefere permanecer

entre os 20-65 m (Compagno, 1984). Pode ser encontrado na zona litoral ou em mar aberto

238



e ¢ comum em bafas, foz dos rios, estuarios e portos, evitando praias de areia e a superficie
e tolerando salinidades tao baixas quanto 20 ppt (Musick et al., 2009).

As populagdes segregam-se normalmente, por idade (Compagno, 1984).

Lamnidae

Carcharodon carcharias (Linnacus, 1758) {Tubario branco,
tubario de Sio Tomé, Tubario-come-homens/Great White Shark,

Man eater, Man-ecater shark, Shark, White pointer, White Shark}

Encontrado de Franca a Africa do Sul, incluindo no Mediterraneo. Espécie pelagica-
oceanica, oceandédroma, pode ser encontrada dos 0 aos 1200 m, mas normalmente entre os
0 e 0s 250 m (Riede, 2004; Weigmann, 2016).

Comprimento médio entre 450 e 500 cm e comprimento maximo registado de 541
cm para machos e 594 cm para fémeas. A idade maxima reportada é de 36 anos (Compagno,
1984), mas existe alguma polémica a respeito dos valores maximos (Fergusson et al., 2009).

Habita tanto nas zonas costeiras como o mar alto, nas plataformas continentais e
insulares, mas pode também ocorrer afastado destas, ainda que mais raramente (Compagno,
1984; 2001; Mundy, 2005). Frequentemente aproxima-se da costa, chegando a entrar em
bafas pouco profundas. F capaz de encetar migracdes ocenicas (Mundy, 2005).

Normalmente vive sozinho ou em pares, mas poem encontrar-se pequenos grupos
de até 10 individuos, em zonas de alimenta¢ao, porém, nao formam cardumes (Compagno,
1984).

A maioria dos ataques a humanos ocorre em estuarios (Compagno, 1984; 2001), pelo

que se conclui que entram ocasionalmente nos mesmos.
Sphyrnidae
Sphyrna lewini (Griffith e Smith, 1834) {Tubario-martelo-
recortado, Tubario-Mona/Bronze hammerhead shark,

Hammerhead, Hammerhead shark, Scalloped hammerhead, Southern

hammerhead shark}
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Esta espécie pode ser encontrada por todo o globo em aguas costeiras temperadas
ou mares tropicais (Compagno, 1998).

Pelagico-oceanico costeiro, semi-oceanico (Riede, 2004), pode ser encontrado entre
o0s 0 e 0os 1000 metros (Bacchet et al., 2006), mas normalmente entre os 0 e os 25 m (Sanches,
1991). Ocorre normalmente sob as plataformas continentais e insulares e nas zonas mais
profundas adjacentes, mas aproxima-se com frequéncia das baifas e estuarios (Compagno,
1984; Mundy, 2005).

Faz migracGes horizontais de bafas para os habitats pelagicos conforme cresce.
Segrega-se por sexo, com as fémeas a migraram para longe da costa primeira e com menores

dimensoes do que fazem os machos (Baum et al., 2007).

Odontaspididae

Familia encontrada em todos os oceanos, frequente em aguas pouco profundas,

proximo da costa (Nelson, 1994).

Hypotremata

Myliobatidae

Mpyliobatis aquila (Linnaeus, 1758) {Ratiao, Ratdo-dguia,
Arreido/Common Eagle ray, Eagle ray, Mill skate, Sea Eagle, Spotted
eagle ray, Toad fish, Whipray}

Esta espécie pode ser encontrada das ilhas britanicas, a Madeira, Marrocos, ilhas
Canarias e também, no Mediterraneo (McEachran e Séret, 1990).

O comprimento maximo publicado é de 183 cm e o peso maximo 14.5 Kg.
Normalmente tem, na mandfbula e maxila cerca de 7 linhas de placas dentarias (Compagno
et al., 1989).

Bentopelagica ou semi-pelagica (Whitehead et al., 1984), costuma habitar aguas dos
1 aos 30 m, marinhas e salobras, e por vezes longe da costa a pelo menos 95 m (Compagno
et al., 1989). Ha registo porém, de ja ter sido encontrada a 537 m (Whitehead et al., 1984).

Normalmente habita lagoas pouco profundas, bafas e estuarios(Compagno et al., 1989).
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OSTEICHTHYES

Perciformes

Salmonidae

Ocorrem em todos os ambientes aquaticos. Espécie anadroma (Nelson, 1994).

Moronidae

Dicentrarchus labrax (Linnacus, 1758) {robalo, robalo legitimo,
chalico/capemouth, common bass, European seabass, king of the

mullets, sea dace, sea perch, white mullet, white salmon}

Espécie oceandédroma, demersal e diddroma, encontram-se normalmente entre os 10
e os 100 metros de profundidade, embora sejam mais comuns em aguas menos profundas.
Teém um comprimento médio de 50 cm, mas ja foram encontrados individuos com até 103
cm e 12 Kg (embora o peso maximo registado ascenda aos 30 Kg) (Smith, 1990a).

Os adultos tém um comportamento demersal mais acentuado e sdo frequentemente
encontrados em aguas litorais, em varios tipos de fundos, em estuarios, lagoas e
ocasionalmente em rios, normalmente sobretudo no periodo do verao para se alimentarem.
Sio euritérmicos (5-28°C) e eurialinos (3%o até valores da agua do mar), o que explica a
variedade de habitats em que podem ser encontrados (Freyhof e Kottelat, 2008a; C. L. Smith,
1990).

Em adultos tém um comportamento menos gregario que 0s juvenis que
normalmente se reunem em cardumes e agregam nos estuarios em areas de criadouro

(Freyhof e Kottelat, 2008a).
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Clupeidae

Alosa sp.

Alosa fallax (Lacepede, 1803) {Savelha, Saboga, Saveleta,
Savel/Killarney shad, Shad, Twait shad, Twaite shad,
Twaite}

Distribuem-se no Atlantico da Noruega a Marrocos, no Baltico, Mediterraneo e Mar
Negro. Surgiram varias subespécies conforme morfologia das guelras e localizagao
geografica, algumas destas subespécies inclusive, receberam o estatuto de espécie (Kottelat e
Freyhof, 2007; Quignard e Douchement, 1991). Esta variedade e o facto de se crer que se
hibridizam, torna dificil a distingdo entre as varias espécies do género Alsa, sobretudo
quando s6 se tem o esqueleto disponivel, como é o caso do presente trabalho. Por estas
razOes optou-se por identificar apenas os espécimes deste género como _Alvsa sp.
Hibridizagao entre esta espécie e a Alsa alosa esta reportada no Reno e em rios da Franga e
Algéria e ha indicacdes de que os hibridos conseguem reproduzir-se (Alexandrino, Ferrand,
e Rocha, 1996).

Espécie pelagica (quando no mar), anadroma, efectua desloca¢ées de menor
amplitude que a Alvsa alvsa (Freyhof e Kottelat, 2008b).

Entra nos rios de Margo a Junho e reproduz-se de Maio a Julho, com as posturas
efectuadas em meio dulgaquicola nas zonas imediatas a seguir as zonas ainda sob influéncia
das marés. Os adultos regressam ao mar apds a desova, ficando os juvenis durante todo o
verao em agua doce, deslocando-se para os estuarios durante o Outono (Bagliniere, 2000;

Costa et al., 2001; Cabral et al., 2005b).

Alosa alosa (Linnaeus, 1758) {Savel/Alice shad, Allice shad,
Allis shad}

Pode ser encontrada, no Atlantico, desde a Noruega ao Norte da Mauritania, a
espécie ¢ porém, actualmente menos frequente fora de Franca (Whitehead, 1985). Os

numeros da espécie tém diminuido significativamente e sao ja raros nos rios portugueses,
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especialmente os do Sul do pais (Tejo, Sado e Guadiana). Existem ainda em nimeros mais
importantes nos rios do Norte, como o Mondego, o Douro e o Minho.

Espécie com comprimento médio de 40 cm, embora sejam conhecidos espécimes até
8 3cm para os individuos do sexo feminino e 70 cm do sexo masculino (as fémeas crescem
mais e mais rapido, embora s6 atingam a maturidade sexual um a trés anos mais tarde que os
machos. O peso maximo reportado é 4 Kg e a idade maxima 10 anos (Whitehead, 1985).

Esta espécie ¢ anadroma, pelagica-neritica e pode ser encontrada entre os 10 e os 300
metros, preferindo aguas temperadas (Freyhof e Kottelat, 2008c; Whitehead, 1985). Tem um
comportamento gregario e marcadamente migrador. Os adultos encontram-se normalmente
em aguas costeiras e os juvenis nos estuarios e foz dos rios e perto da costa. Os juvenis
migram para o mar apos trés ou quatro meses ¢ os adultos chegam a afastar-se para dentro
dos rios até 700 Km para desovar e voltam ao mar apos a reproducao (ider).

Hibridizagao entre esta espécie e a Alsa fallax esta reportada no Reno e em rios da
Franca e Algéria e ha indicagoes de que os hibridos conseguem reproduzir-se (Alexandrino

et al., 1996; Quignard e Douchement, 1991).

Anguillidae

Anguilla anguilla (Linnacus, 1758) {Angula, Eir6, Enguia, Enguia-
europeia, Ir6, Meixdo/Common eel, Eel, European eel, River eel,

Silver eel, Sing eel, Weed eel, Yellow eel}

Espécie encontrada no Atlantico, da Escandinavia a Marrocos. Tem actualmente 3
populagées geneticamente distintas: no Norte da Europa, no Oeste europeu e no Sul da
Europa (Wirth e Bernatchez, 2001).

Tém um comprimento médio de 35 cm nos machos e 50 nas fémeas, mas o tamanho
maximo registado ¢, respectivamente, 122 cm e 133 cm. O peso maximo registado ¢ 6.6 Kg
e 88 anos de idade (Deelder, 1984).

E uma espécie catadroma, que deixa o rio ap6s atingir a maturidade sexual. Ocupa
todo o tipo de habitats bénticos desde ribeiras as margens dos grandes rios e lagos,
normalmente s6 em corpos de agua de alguma forma ligados ao mar (Deelder, 1984; Jacoby
e Gollock, 2014).

No geral ¢ territorial e solitaria. Migram para o Mar de Sargasso (na zona Oeste da

area central do Oceano Atlantico) e sdo depois trazidos para as costas europeias pela corrente
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do Golfo (Jacoby e Gollock, 2014). Entram nos estuarios colonizando rios e lagos e,
permanecendo af muitas vezes até a idade adulta (Keith et al., 1992; Rochard e Elie, 1994).
Marcadamente migratorias, chegam a percorrer cerca de 5000 a 6000 Km para desovar e a
fazer migragdes verticais na ordem dos 200 m durante a noite e 600 m durante o dia,

provavelmente, com o intuito de evitar os predadores (Aarestrup et al., 2009).

Congridae

Conger conger (Linnacus, 1758) {Congro, Safio/Conger, Conger

eel, European conger, Sea eel}

A Espécie pode ser encontrada desde a Noruega e Islandia ao Senegal, no
Mediterraineo e Mar Negro (Smith, 1990).

Espécie demersal oceandédroma pode ser encontrada entre os 0 e os 1171 m (Smith,
1990b).

O comprimento maximo registado ¢ 300 cm, mas o comprimento médio é de 100
cm para os machos e 150 cm para as fémeas. O peso maximo registado ¢ 110 Kg (Muus e
Nielsen, 1999).

Habita fundos rochosos e arenosos (Gothel, 1992). Permanece junto da costa
enquanto juvenil e desloca-se para aguas mais profundas ap6s a maturidade (Maigret e Ly,
1986). Desova no verao, no Atlantico, ao largo de Portugal e no Mediterraneo (Smith,

1990b).

Mugilidae

Mugil cephalus (Linnaeus, 1758) {Jagede, Lica, Mugem, Tainha,
Tainha-Olhalvo/Flathead Mullet, Bright Mullet, Bully Mullet,
Callifaver Mullet, Common Grey Mullet, Black Mullet, Haarder,
Hardgut Mullet, Mangrove Mullet, Springer Black True Mullet,
Striped Mullet}

Espécie pelagica (com comprimento médio de ~50 ¢cm) forma cardumes perto da
costa, sobre fundos arenosos ou lodosos entre os 0 e os 10 m de profundidade, forrageando

e entrando em lagoas, estuarios e bastante acima no curso dos rios, sendo bastante tolerante
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a diversos niveis de salinidade, inclusive ambientes hipersalinos (Harrison, 1995; Kottelat e
Freyhof, 2012).

Deslocam-se dos estuarios para o mar para desovar nas aguas superficiais costeiras,
momento apos o qual regressam aos estuarios (Harrison e Senou, 1999).
Distribui-se por toda a regiao tropical e sub-tropical (com excepc¢ao das Bahamas e a maioria
das Indfas Ocidentais e Caraibas) e regides temperadas (Harrison, 1995; Kottelat e Freyhof,

2012).

Chelon Iabrosus (Risso, 1827) {Tainha, Tainha-Lica, Curvéo,
Curvéu, Fataca, Muge, Mugem/Grey Mullet, Lesser Grey Mullet,
Thichlip Mullet, Thick-Lipped Grey Mullet, Thicklip Grey Mullet}

Espécie pelagica (com comprimento médio de ~32 cm), vive perto da costa, em
cardumes, entrando eventualmente em lagoas e estuarios, tolerando niveis de salinidade
baixos. Migra ocasionalmente, normalmente para Norte, no verao, com a subida da
temperatura (Freyhof e Kottelat, 2008d; Thomson, 1980).

Desova no mar, durante o verao, em aguas costeiras superficiais (Freyhof e Kottelat,
2008d).

Distribui-se pelas costas do Mar Mediterraneo, Mar Negro (embora ausente no Mar
de Asov), Oceano Atlantico, de Cabo Verde e Senegal até ao Sul da Noruega, Islandia e Ilhas
Faroe (Freyhof e Kottelat, 2008d; Thomson, 1986).

Liza aurata (Risso, 1810) {Tainha-Garrento, Lica, Tainha/Golden
grey mullet}

Espécie pelagica-neritica, os animais adultos desta espécie habitam a area entre a costa
e o limite da plataforma continental (normalmente com uma profundidade inferior a 200 m)
(Khayyami et al., 2014) usufruindo das areas com influéncia da luz solar e entrando em lagoas
e estuarios, mas raramente em agua fresca, a qual sao a espécie de mugilideos menos tolerante
(Freyhof e Kottelat, 2008e; Thomson, 1990).

Vive normalmente em cardume e desova habitualmente entre Setembro e Novembro
no mar (espécie catadroma). Os juvenis deslocam-se para lagoas costeiras e estuarios no

inverno e especialmente na Primavera (Freyhof e Kottelat, 2008¢)
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Distribui-se pelo oceano Atlantico dos da Madeira para Norte até as ilhas britanicas
e costas Sul da Noruega e Suécia (mas nao no Baltico), por todo o Mediterraneo, a sul da

Ilha de Cabo Verde e do Senegal e na faixa mais a Norte do Mar Vermelho (Thomson, 1990).

Liza ramada (Risso, 1827) {Alvor, Bicudo, Cotveo, Fataca-do-
Ribatejo, Moleca, Oirives, Tainha/Thinlip grey mullet, Haatder,
Mowel)

Espécie igualmente pelagica-neritica (migratoria), com comprimento médio de 35
cm, ocorre perto da costa e entra pelos rios e estuarios em cardumes, tolerando temperaturas
médias entre 8-24°C (Thomson, 1990) e salinidades variadas , migrando para Norte durante
o Verao (Freyhof e Kottelat, 2008f)

Desova no mar, perto da costa (catddromo), habitualmente entre Setembro e
Fevereiro. Os juvenis colonizam as zonas litorais e os estuarios no Outono e especialmente
no Inverno (Freyhof e Kottelat, 2008f; Thomson, 1990).

Distribui-se no Oceano Atlantico de Cabo Verde e Senegal a Noruega, Mar Baltico, Ilhas
Britanicas (nao chegando ao Norte da Escocia) e Mar de Azov, e pelo Mediterraneo e Mar

Negro (Freyhof e Kottelat, 2008f).

Sciaenidae

Argyrosomus  regius (Asso, 1801) {Corvina, Cotvina-

Legitima/Croaker, Meagre, Salmon bass, Shadefish}

Espécie bentopelagica com comprimento médio de 150 cm, pode ser encontrada
junto a costa e na plataforma continental em profundidades que variam mais frequentemente
entre os 15 e os 300 m, embora ocorram por vezes em fundos arenosos, perto de rochas,
entre 1 e 200 metros de profundidade (Chao e Trewavas, 1990; Lousy, 2002; Pollard et al.,
2015). Deslocam-se a aguas superficiais com frequéncia em perseguicao de cardumes de
clupeideos e mugilideos. Reunem-se em aguas costeiras para desovar durante a primavera-
verdo e os juvenis e sub-adultos entram frequentemente em lagoas e estuarios (por vezes,

alguns adultos em perseguicio de cardumes de mugilideos). Adultos e juvenis migram
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afastando-se ou aproximando-se da costa em resposta as altera¢oes da temperatura (Chao e
Trewavas, 1990; Penrith, 1978).
Distribui-se por toda a zona do Oceano Atlantico da costa do Senegal a Noruega,

incluindo o Mar Mediterraneo e Mar Negro, podendo migrar eventualmente para o Mar

Vermelho através do Canal do Suez (Chao e Trewavas, 1990; Pollard et al., 2015).

Cyprinidae

Familia constituida sobretudo por espécies de agua-doce, com excep¢ao de duas

espécies. Tolera agua salobra (Nelson, 1994).

Pleuronectidae

Platichthys flesus (Linnacus, 1758) {Patruca, Petruca, Solha, Solha-
das-pedras-patricia, Solha-das-pedras/Butt, European flounder,
flounder, fluke, Mud flounder, White fluke}

Espécie encontrda no Atlantico, nas aguas salobras do Oeste europeu, do Mar
Branco ao Mediterraneo e Mar Negro (Cooper e Chapleau, 1998).

Espécie catadroma, podendo ser encontrada no mar, agua doce ou salobra. Demersal,
¢ encontrada dos 1 aos 100 metros de profundidade (Cooper e Chapleau, 1998).

O comprimento médio ¢ de 50 cm, mas ha registo de individuos com até 60 cm. O
peso maximo registado é 2.9 Kg e a idade maxima registada 15 anos (Cooper e Chapleau,
1998).

Espécie migratoria, fica nos estuarios a maior parte do ano (Rochard e Elie, 1994).
Os adultos podem ser encontrados no lodo ou fundos arenosos, em aguas pouco profundas
no mar e em aguas salobras e, por vezes, em agua doce (Kottelat e Freyhof, 2007). No
inverno os adultos deslocam-se para aguas mais profundas e quentes, onde desovam na
Primavera, a uma distancia de até 300 Km da costa (Munroe, 2010). As larvas e juvenis fazem
uso do transporte tidal selectivo pra migrar para montante dos rios (Bos, 1999). Os juvenis
habitam normalmente aguas costeiras pouco profundas e estuarios (Bos, 2000), que sao

também, onde os adultos procuram alimento (Cooper e Chapleau, 1998).
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Solidae

Encontrados no geral em ambientes benticos e neriticos, desovam em ambientes

pelagicos. Toleram 4gua fresca e salobra (Nelson, 1994).

Serranidae

Predadores demersais, ocorrem em aguas costeiras. Toleram ambientes de agua

fresca e salobra (Nelson, 1994).

Sparidae

Sparus aurata (Linnaeus, 1758) {Dourada, Doirado/Gilt head, Gilt
head bream, Gilt-head seabream, Gilthead, Gilthead bream, Gilthead
seabream, Silver seabream}

No Atlantico, pode ser encontrada das ilhas britanicas ao Estreito de Gibraltar, Cabo
Verde e ilhas Canarias e, também, no Mediterraneo (Bauchot e Hureau, 1990).

Espécie demersal, euritérmica e eurialina. Pode ser encontrada em aguas marinhas e
estuarinas (Rocha, 2009).

Tém um comprimento médio de 35 cm, mas ha exemplares registados até aos 70 cm.
O peso maximo registado ¢ 17.2 Kg e a idade maxima 11 anos (Bauchot et al., 1981; Bauchot
e Hureau, 1990).

Normalmente habita leitos de algas e fundos arenosos ou a superficie dos corpos de
agua. Normalmente desloca-se até aos 30 m de profundidade, podendo ocorrer adultos até
aos 150 m (Bauchot e Hureau, 1990).

Trata-se de um animal normalmente sedentario, solitario e menos frequentemente
reunido em pequenos cardumes. Na primavera podem deslocar-se para as aguas salobras de
lagoas costeiras ou estuarios (Abecassis e Erzini, 2008; Bauchot e Hureau, 1990).

Os machos tornam-se fémeas aos trés anos de idade e a desova ocorre sobretudo

entre Outubro e Dezembro (Bauchot et al., 1981).
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Gadidae

A maioria das espécies da familia sao demersais e bentopelagicas. Toleram ambientes
de 4gua doce e salobra. Formam cardumes e sao muitas vezes migradores de longa distancia

(Cohen et al., 1990).

6.3. Esclerocronologia e analise de is6topos de 60, utilizagio sazonal dos
recursos e territorios e mobilidade dos cacadores-recolectores do Cabeco da
Amoreira

Todos os otdlitos analisados mostram padroes de incrementos, embora a maioria dos
espécimes sejam juvenis (Figura 147). Dos dois otoélitos de adultos observados, e utilizados
sobretudo para proxy (havia ddvidas sobre a conservagio do ultimo incremento),
correpondiam a animais relativamente grandes e anosos (2072=+33 e 1982=+12, vide tabela
32), ainda que longe do maximo registado em espécimes modernos (i.e., ~2m e 50Kg) (Chao

e Trewavas, 1990).

Figura 145. Otolito 1963 seccionado e inteiro.
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1cm

Figura 146. Otolito 1974 seccionado e inteiro.

Otolith Proveniéncia Idade a Epoca de captura
1.D. morte estimada**
2072 1B.2 +33 -*
1982 1.3 +12 -*
1963 2.4 ~9 Primavera
1976 1.2 <1 Primavera/final do verdo?
1974 1.? 2 Primavera
1984 1B.3 ~1 Verao
1978 1.3 <1 Final da primavera/verdo
1990 1.2 <1 Outono
1991 1B.1 <1 Verao
1981 1.1 ~1 Final do verdo
1986 1.2 <1 Final da primavera/verdo
1985 1B.2 <1 Final do verdo/Outono
2071 1B.3 <1 Verao
1989 1.2 <1 Outono
2051 1B.3 ~1 Verao

Tabela 32. Estimativas de época de captura. As estagOes assinaladas distibuem-se da seguinte forma: Margo-
Abril-Maio (Primavera); Junho-Julho-Agosto-Setembro (Verio), Outubro-Novembro (Outono) e Dezembro-
Janeiro-Fevereiro (Inverno). *Estes otolitos foram utilizados como Proxy para enquadrar os dados obtidos para
os juvenis e em ambos nio se tinha a certeza da conservagio do ultimo anel pelo que o ultimo resultado nio diz
necessariamente respeito a época de captura
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E claramente visivel um ciclo de temperatura anual nos otdlitos analisados, sobretudo
nos espécimes com mais de um ano (Figuras 145 e 146) e o ultimo incremento forneceu a

sazonalidade da morte estimada através dos valores de 6180 (Figura 145, tabela 32).
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Figura 147. Resultado da analise de is6topos de 6180 em individuos juvenis (Dias et al., no prelo).
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Figura 148. Resultado da analise de is6topos de 6180 em 2 individuos adultos utilizados como Proxy (Dias et
al., no prelo).

6.4. Processos tafonomicos

Os otélitos utilizados para as analises de isotopos estaveis foram testados de forma a
perceber se teriam ocorrido processos de diagénese, passiveis de alterar os valores dos
is6topos. Para esse fim, foram utilizadas duas técnicas complementares: a Espectroscopia de
Raman (microespectrometria) e a Espectrometria de massa plasmatica acoplada por injegao
a laser (LA-ICP-MS), ambas realizadas no laboratério Hércules, da Universidade de Evora
(Dias et al., no prelo).

A analise por Espectroscopia de Raman (u-Raman) obteve um espectro para todas
as amostras analisadas, com padrao consistente com a presenca de aragonite e sem indicagao

de calcite, indicadora da ocorréncia de diagénese (Figura 147).
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Figura 149. Espectro de p-Raman obtido para o otélito 2072. As bandas vibracionais de Aragonite a 155, 207, 704
e 1085 cm-1; bandas vibracionais de Calcite a 158, 282, 713 e 1086 cm-1 ndo detectadas (Dias et al., no prelo).

A analise por espectrometria de massa plasmatica acoplada por injecao a laser (LA-
ICP-MS) no espécime 2072, sugere que a darea exterior do otolito tem uma maior
concentragao e elementos raros (Y, La, Ce, Nd, Sm e Yb) quando comparado com a area
malis interior, onde as concentragoes destes elementos nao excendem os 18 ppbs (Figura 148
e Tabela 33).

Outros elementos como Na, Mg, K, Sr e Ba, parecem coincidir com o padriao de

incrementacao do crescimento do otdlito.
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Diagenetically altered Preserved

Ca 37-42 37-46

Na 915-1130 922-1939

Mn 0.228-8.25 0.043-4.84

Sr 2503-3253 1080-2981

Ppb

Cu 157-469 65-1710

Y 117-1690 4-46

Ce 12-575 0.2-12

Sm 8-266 3-8

Pb 10-37 12-120

U 18-36 1.4-136

|

Tabela 33. Racios das concentragdes elementares nas diferentes areas preservadas do otdlito 2072 (Dias et al.,
no prelo).

254



EZnwWE diedion

Figura 150. Distribuigdo elementar de alguns dos elementos selecionados obtida através das analises por LA-
ICP-MS (Dias et al., no prelo).

Os otdlitos, e os restantes espécimes e fragmentos foram também alvo de analise
macroscopica e em alguns casos com auxilio de uma lupa binocular, de forma a avaliar o grau
de afectagio, se algum, dos mesmos pelos varios processos tafonémicos, antrépicos e
naturais.

Nenhum dos elementos e fragmentos analisados apresentou marcas de corte, apenas
trés marcas de carnivoros e uma de roedor.

No que concerne a fragmentacao dos ossos (tabela 34), verifica-se que a maioria
conserva mais de 50% da sua area total. As camadas que apresentam maior fragmentacao,
concretamente a Comb1 e o Pitl, mantém, apesar disso, uma maioria de elementos com pelo
menos metade conservada. Alids, com excepg¢ao da camada 2, a maioria dos elementos das

restantes camadas estdo completos ou practicamente completos (+95% conservado).
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Contexto Metade % total Mais de % total | Completo | % total Desconhecido % total Total
ou menos | camada metade camada (+95%) camada camada

1 229 | 21.03% 353 | 32.42% 501 46% 6 0.55% | 1089

2 429 | 14.03% 1147 | 37.51% 1478 | 48.33% 4 0.13% | 3058

3 45 | 11.11% 105 | 25.93% 240 | 59.26% 15 3.70% 405

4 69 | 13.37% 182 | 35.27% 265 | 51.36% 0 0% 516

Comb1 51 22.73% 3| 13.64% 12 | 54.55% 2 9.08% 22

Pitl 36 | 17.14% 64 | 30.48% 110 | 52.38% 0 0% 210

z 11 | 13.92% 15 | 18.99% 47 | 59.49% 6 7.60% 79

Total 824 | 15.32% 1869 | 34.75% 2653 | 49.32% 33 0.61% | 5379

Tabela 34. Percentagem preservada (da area total do elemento) dos elementos analisados.

Alguns dos otolitos analisados apresentavam fracturas, sobretudo nos bordos,

essenciais para a analise de isétopos estaveis (Figura 149), pelo que apenas foi possivel utilizar

uma parte deles para as mesmas. Nos otolitos de animais mais velhos, referidos

anteriormente, a preservagdo dos bordos nem sempre foi clara, por essa razio foram

utilizados, sobretudo, como proxy, de forma a enquadrar as alteraces nos valores isotopicos.

Figura 151. Imagem ilustrativa da preservagido de alguns dos otdlitos analisados (foto de Rita Dias).

No que diz respeito a erosao da superficie dos ossos, a maioria dos mesmos (79.39%,

N=4268) nao tem danos aparentes na superficie, 16.70% (N=898) apresentam danos ligeiros,

3.81% (N=205) danos significativos e 0.06% (IN=3) sinais 6bvios de digestao. Além destes,

0.02% (N=1) apresenta sinais de polimento e também 0.02% (N=1) esta severamente

concrecionado (Figura 150 e tabela 35).
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Erosao da superficie

90%

Figura 152. Grau e tipo de erosio.

Contexto N %
Nio erodido 4268 79,39%
Ligeiramente erodido 898 16,70%
Muito erodido 205 3,81%
Digerido 3 0,06%
Polido 1 0,02%
Concrecionado 1 0,02%
Total 5376 100,00%

Tabela 35. Percentagem e numero do grau e tipo de erosio.

No que concerne as marcas de fogo, ¢ de assinalar o nimero bastante baixo de
elementos ou fragmentos queimados (1.67%, N=76) (tabela 36 e Figura 151). E
particularmente importante referir que o nimero de elementos ou fragmentos queimados de
coloracdo castanha ou preta é claramente superior aos elementos brancos ou cinzentos,
calcinados. F também de referir que associados a estrutura de combustio Combl ha
proporcionalmente, poucos elementos ou fragmentos queimados, e que os que ha estdo

todos calcinados (Tabela 37 e Figura 152).

Contexto N Yo
Castanho/preto 76 1,41%
Cinzento/branco 14 0,26%
Nio 5289 98,33%
Total 5379 100,00%

Tabela 36. Marcas de fogo por tipo.
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Marcas de fogo

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
Castanho/preto Cinzento/branco
Figura 153. Marcas de fogo por tipo.
Contexto | Castanho/preto % Cinzento/branco % Nio %

1 19 1,74% 9 0,83% 1061 97,43%

2 40 1,31% 2 0,07% 3017 98,62%

3 10 2,47% 0 0,00% 395 97,53%

4 5 0,97% 0 0,00% 511 99,03%

Combl 0 0,00% 3 13,64% 19 86,36%

Pitl 2 0,96% 0 0,00% 207 99,04%

z 0 0,00% 0 0,00% 79 100,00%

Total 76 1,41% 14 0,26% 5289 98,33%

Tabela 37. Marcas de fogo por tipo e contexto.
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Marcas de fogo por camada

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I
0%  -— - - - -
1 2 3 4 7

Combl Pitl

m Castanho/preto W Cinzento/branco M Nio

Figura 154. Marcas de fogo por tipo e contexto.

No que diz respeito as marcas antropicas (das quais nao se inclui aqui a digestao
porque nao foi possivel distinguir entre os varios agentes da mesma), a mastigagao ou o acto
de roer (1.04%, N=506) (Figura 154) sao os mais frequentes, ainda que a maioria dos
elementos e fragmentos (98.89%, N=5319) nao apresentem qualquer indicagao de consumo

humano (tabela 38 e Figura 153).

Contexto N %
Mastigagdo/roer 56 1,04%
Perfuragio 4 0,07%
Nio 5319 98,89%
Total 5379 100,00%

Tabela 38. Numero e percentagem de marcas antropicas.
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Perfuracao
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Figura 155. Percentagem de marcas antropicas.
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Figura 156. Vértebras mastigadas. (fotografia de Rita Dias).

Se se observar marcas antropicas por camada (tabela 39 e Figura 155), percebe-se que

a tendéncia mantém-se em todas as camadas, isto ¢, a maioria dos 0ssos niao apresenta

indicios 6bvios de consumo humano, com pouco frequentes indicios de mastiga¢ao e ainda

menos frequentes indicios de perfuracao (Figura 156), que seria de esperar ser mais frequente

tendo em conta o elevado numero de outros suportes perfurados, nomeadamente conchas e

dentes de mamiferos (André e Bicho, 20106).

Contexto Mastigagdo/roer

1

2
3
4

4
26

5
18

%
0,37%
0,85%
1,23%
3,49%

Perfuragio

260

1

— O N

%
0,09%
0,07%
0,00%
0,19%

%
99,54%
99,08%
98,77%
96,32%

Total
1089
3058

405
516

% Total
100,00%
100,00%
100,00%
100,00%



Combl 1 4,55% 0 0,00% 21 9545% 22 100,00%

Pitl 1 0,48% 0 0,00% 209 99,52% 210 100,00%

Z 1 1,27% 0 0,00% 78 98,73% 79 1 100,00%

Tabela 39. Numero e percentagem de marcas antrépicas por contexto.
Marcas antrépicas por contexto
100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
000% — — - - . | — -
1 2 3 4 Comb1 Pitl z

W Mastigagio/rocr M Perfuracio  MNio

Figura 157. Percentagem de marcas antrépicas por contexto.

® o e

) 2 cm

Figura 158. Vértebras de Chondrichthyes perfuradas (fotografia de Rita Dias).
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7. Discussio e conclusdes

O presente trabalho procura responder a questdes focadas em dois aspectos
fundamentais: 1) interpretacio do registo arqueolégico, procurando discutir questdes
relacionadas com a funcionalidade e intensidade dos diferente momentos de ocupagio
humana, e 2) interpretagio do comportamento humano, cujos dados aqui apresentados e
discutidos procuram contribuir para a discussao dos padroes de subsisténcia, mobilidade e
ocupagao do sitio arqueoldgico, focando essencialmente aspectos de sazonalidade e
exploracao dos recursos disponiveis localmente de forma sazonal.

A discussiao sobre as dinamicas de ocupagao do territério e a sua dependéncia da
diversidade e/ou disponibilidade dos recursos animais nio é uma novidade (Dupont, 2016),
mas a sazonalidade e dura¢do destas ocupagoes raramente ¢ discutida com o detalhe
necessario (i.e. apenas em 19% dos artigos sobre concheiros europeus ¢ discutido - a este
proposito vide Dupont, 2016, p. 4), ao contrario da permanéncia da ocupagdo, mais
frequentemente abordada.

A ocupagao dos sitios arqueoldgicos nem sempre coincide com os perfodos de maior
acessibilidade dos recursos alimentares (Dupont, 2016). Este ndo parece ser o caso do
Cabeco da Amoreira.

Os resultados do 8'*O parecem enquadrar genericamente a data de captura/morte de
alguns individuos da espécie Argyrosomus regius (corvina), provenientes da camada 1 (l.e. a
ultima ocupagao mesolitica do Cabeco da Amoreira) na época que vai da Primavera ao final
do Verio ou Outono. No entanto, continua a ser dificil investigar o modo de ocupacio,
concretamente a duragao e tipo de ocupacido, porque sdo inumeros os factores envolvidos
no que esta actualmente disponivel para construir os modelos de exploragao do espago e dos
recursos (Bicho, 2009; Bicho et al., 2010; Bicho et al., 2013a; Dupont, 2016). Estas questoes
nao tém ainda sido investigadas de forma sistematica nos concheiros atlanticos. Algumas
excepgOes usaram até 12 critérios diferentes para definir a época (e.g. Verdo, Outono...) e
tipo (permanente/sazonal/logistica) de ocupacido dos sitios. Dentro desses critérios, alguns
parecem ter tido uma aplicacio mais sistematica e sao usados tanto individualmente como
em conjunto: (1) a area do concheiro, vista como um tnico habitat, que quanto mais extensa,
sugerem, maior ¢ a probabilidade de uma ocupacio permanente (Rolio, 1999); (2) a
diversidade da industria litica (Valente e Carvalho, 2009); (3) a presenca de estruturas como
lareiras ou enterramentos; (4) a acessibilidade aos recursos, avaliada nao sé através etologia

das espécies consumidas como através de estudos de sazonalidade, nomeadamente a
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esclerocronologia; (5) a diversidade das espécies consumidas (Dupont, 2016; Dupont e
Bicho, 2015). Este altimo critério assenta na ideia de que uma populagao mais permanente
teria, com o tempo, oportunidade de explorar todos os habitats e nichos ecolégicos, local e
regionalmente. Todos estes critérios, por si s6, sao insuficientes e sofrem de algumas
fragilidades. Por um lado, a area do concheiro, pode nao estar somente dependente da
duracio da ocupagao mas também do tipo de ocupacdo, concomitantemente, a
visibilidade/monumentalidade dos concheiros, pode set intencional e ter um objectivo de
demarcagao territorial (Gongalves et al., 2014). No que diz respeito a industria litica, a
presenca de todas as fases de debitagem, embora sugira uma ocupagido permanente e
provavelmente nao logistica, lida com palimpsestos, logo, a sua utilizagao per si sem associar
estes dados por exemplo a analise zooarqueoldgica € insuficiente. A presenca de lareiras,
enterramentos ou outras estruturas, embora possa eventualmente ser sugestiva do tipo de
ocupagao em determinado momento, como a industria litica, lida com palimpsestos, e
também, quando nao se escava a totalidade do sitio em detalhe, pode induzir a uma visao
truncada do tipo e duragdao da ocupagido. A acessibilidade dos recursos, sazonalmente, pode
também conduzir a interpretaces erroneas, porque os alimentos podem ser processados
e/ou guardados e consumidos em momentos posteriotes, finalmente, a permanéncia da
ocupagao sugerir que seriam explorados todos os nichos o que levaria a uma maior
diversidade de espécies presentes ¢ muito dependente das caracteristicas de cada area
geografica, que pode oferecer uma menor diversidade de espécies que nio é, nesse caso,
indicadora de uma ocupagao temporalmente mais reduzida. Por tudo isto, é importante
reafirmar que a utilizacdo do maior numero de critérios disponiveis, em conjunto, ¢é
provavelmente a forma mais segura de estabelecer um modelo de ocupagao para cada sitio e
a uniformizagao dos critérios utilizados (infelizmente muito dependentes dos recursos
analiticos disponiveis em cada escavac¢io) seria bastante facilitador na comparagio entre sitios
coevos.

Apesar disso, a maioria das investigacdes sobre concheiros europeus, contribuiu
talvez mais dificultar uma nogao clara de como e quando estas populagdes estariam a ocupar
os cocheiros — assumindo que existe de facto um padriao — seja localmente, regionalmente
ou mais genericamente. A abordagem mais sensata parece consistit em primeiramente
comegar a escala de um sitio arqueolégico e apenas depois compara-los, como alias sugeriu
Dupont (2016). Alias, parece ser consensual a ideia de que existe uma heterogeneidade dos
sitios mesoliticos portugueses, com realidades que nio podem ser transportadas como

modelo para todos os sitios dessa cronologia.
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A investigacdo nos concheiros de Muge, encetada em 2008 por Nuno Bicho, propde,
baseando-se nos dados obtidos até a data, sobre o Cabeco da Amoreira, Cabeco da Arruda
e Moita do Sebastido uma estruturagao antrépica dos espagos, semelhante entre os varios
sitios, ainda que exista alguma variabilidade diacrénica na funcionalidade intra-sitios. O
modelo contruido por Nuno Bicho (Bicho, 2009; Gongalves et al., 2014) sugere tratar-se de
grupos socialmente independentes, com diferentes clas ou linhagens, sediados em cada um
dos sitios, mas patte de um todo, ou tribo/bando explorando um territério alargado. Estes
grupos explorariam entdo os mesmos nichos ecolégicos, especializando-se e desenvolvendo
os meios e sistema logistico para eficazmente explorar os recursos disponiveis. Esta
adaptagao parece patente nos dados obtidos através da analise dos restos ictiicos, que apesar
de apresentarem alguma diversidade ao nivel das espécies (ao contrario dos bivalves), sao
claramente demonstrativos de uma exploragdo especializada dos recursos disponiveis
localmente (e sazonalmente), como o comprova o elevado nimero de tainhas consumido,
em todos os momentos de ocupagao. Estes dados, complementados pelos fornecidos por
outras investiga¢des, contribuem para responder as duas questdes-base aqui apresentadas,
(1) como a funcionalidade e intensidade dos varios momentos de ocupacdao humana e (2) a
compreensao dos padroes de subsisténcia e mobilidade dos ultimos cagadores-recolectores
mesoliticos de Muge em suma (1 e 2), contribuem para a melhor compreensio do
comportamento econémico e social dos mesmos.

O Cabego da Amoreira tem sido objecto, nos dltimos anos, de algumas investigagoes
relevantes para a investigagao da sazonalidade: (1) esclerocronologia e analise de is6topos de
8'°0O (esta investigacio e Dias et al., no prelo); (2) registo microestatigrafico (Aldeias e Bicho,
20106); (3) analise espacial e da formagao do sitio (Bicho et al., 2010, no prelo; Conyers et al.,
no prelo; Dias et al., 2012; Gongalves, 2009); (4) analises zooarqueoldgicas (Detry, 2007,
Dupont et al., 2009; Dias et al., 2015; 2016; Dupont, 2016); (5) analises de material litico
(Jesus et al., no prelo; Marreiros et al., 2015); (6) cronologia (Bicho et al., 2013b); (7)
antropologia fisica (Cunha et al., 2003; Cunha e Umbelino, 1995; Umbelino et al., 2016); (8)
arqueologia da morte (Figueiredo et al., 2016, no prelo; Peyroteu-Stjerna, 2016); (9) Is6topos
estaveis em restos humanos (Umbelino, 20006); e (10) investigacdes de paleobotanica
(Monteiro, 2011; 2013; Monteiro et al., 2017).

Os dados provenientes das investigagdes acima referidas suportam a ideia de uma
ocupag¢ao prolongada, mas ndo necessariamente permanente ou continua. Tem sido sugerido
que os concheiros, de Muge e do Sado, correspondem a uma ocupacio de caracter sedentario

ou semi-sedentario (Roldo, 1999; Gutiérrez-Zugasti et al., 2011). No entanto, os dados da
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micromorfologia mostram evidéncias de hiatos geogénicos na acumulacio do concheiro,
compativeis com periodos de abandono (Aldeias e Bicho, 2016, p. 546), que, baseado nos
modelos baesianos das datacdes de *C, nio teriam durado mais de 50 até 100 anos em Muge
(Bicho et al., 2013b). E, no entanto, importante referir que os dados da micromorfologia
provém de areas particulares do concheiro e que nao existem dados para a totalidade do sitio
até a0 momento, e, portanto, uma analise sistematica da micromorfologia é necessario para
estender estas conclusoes a todo o sitio arqueoldgico.

Dados dos restos de aves, ao contrario dos dados que dizem respeito aos peixes,
parecem sugerir uma ocupacao invernal do local, concretamente pela presenca de algumas
espécies invernantes. Apesar disso, a espécie H. himantopus, esta também presente, que apenas
se encontra neste territério entre a primavera e o outono (del Hoyo et al., 1996; Detry, 2007).

Os valores de 8O dos otélitos analisados e aqui discutidos demonstram claramente
as mudangas sazonais, variando entre valores mais pesados durante o inverno (valores
positivos) e mais leves no verao (valores negativos). No entanto, como as corvinas se podem
deslocar sazonalmente entre areas com diferentes graus de salinidade (entram nos estuarios
na Primavera ou em perseguicdo de cardumes de tainhas o ano inteiro), a variedade sazonal
observada pode, até certo ponto, reflectir as mudancas na salinidade da agua que o peixe
ocupa e, como tal, tanto a temperatura como a salinidade podem aumentar a variagao de
5"°0O (i.e. mais quente/menos salinidade »s mais fria/mais salinidade). Isto pode levar a
complicagbes na interpretagao do sinal da temperatura sazonal, especialmente porque as
corvinas, mesmo quando nao entram nos estudrios, habitam aguas com influéncia variavel
de agua doce (Hufthammer et al., 2010), mirando para norte ou sul ao longo da costa
portuguesa (Prista, 2013).

Porém, embora seja espectavel que haja variedade isotopica nas areas afectadas
directamente por 4guas dos rios, o 8" O(H-O) da 4gua do mar por geralmente assumir-se
variar entre cerca de +0.2 a 0.8%o na superficie e profundidade média e cerca de +0.9 a cerca
de +1.4%0 em 4guas profundas (Iacumin et al., 1992), portanto, os valores de 8"°O devem
ser mais leves em perfodos em que a corvina esta nos estuarios, o que, neste caso, coincide
com os valores mais negativos, consequentes da temperatura.

No que diz respeito a possibilidade de alteragdes tafondmicas resultarem em
alteragoes significativas dos valores isotdpicos, as analises mineraldgicas através de u-Raman,
demonstraram que em ambos os otdlitos analisados, estava conservada a sua composi¢ao
pristina de aragonite (Dias et al, no prelo). De forma a avaliar a preservacdo da composi¢iao

geoquimica dos otolitos, as andlises de LA-ICP-MS, foram usadas para mapear as
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intensidades de Ca, Sr, Ba, Pb, Fe, Cu, Zn, Co, U, Th, Nd, Ce, La, Y e avaliar se o padrao de
distribuicao das mesmas poderia estar relacionado com transformagoes pds-deposicionais.
Embora os resultados do Y, L.a e Nd tenham demonstrado que os bordos dos otélitos podem
ter sido ligeiramente enriquecidos destes elementos durante o periodo de enterramento,
embora isso nao altere os resultados isotopicos. Assim sendo, a combinagao dos resultados
de p-Raman e LA-ICP-MS, sugerem a preservacao dos otolitos e que a composicao isotopica
provavelmente reflecte a composi¢ao  vive, que foi utilizada como contributo importante
para a reconstrugdo das estratégias de ocupacao do territério e de exploragao dos recursos
ictiicos.

Estes resultados da sazonalidade da camada 1 estio em concordancia com a
abundancia sazonal das corvinas no estuario do Tejo. As investigagdes modernas indicam
que as corvinas se concentram no estuario de Maio a Setembro grosso m0de, migrando pela
costa portuguesa durante os meses do Outono e Inverno (Prista, 2013). A pesca desta espécie
na area de Muge, ou mesmo por todo o estuario do Tejo, foi possivelmente determinada
pelo ciclo de migracao anual regular da mesma, do estuario para a costa e vice-versa, como
alias acontece ainda hoje. Se se observar a idade estimada dos individuos dos quais provém
os otolitos analisados e a reconstru¢ao das dimensdes, verifica-se que a maioria dos
individuos seriam juvenis, o que corresponde alids, a0 momento em que se encontram no
estuario em maior numero, dado que os juvenis e sub-adultos entram frequentemente nas
lagoas e estuarios na Primavera-Verao, provavelmente porque a desova ocorre nesse periodo
em aguas costeiras (Chao e Trewavas, 1990; Penrith, 1978).

Adicionalmente, a distribui¢do estratigrafica dos restos de corvina, com uma maior
concentra¢ao na camada 1, podera indicar tanto uma preferéncia pela espécie, como pode
apenas ser consequéncia da degradagao tafonémica, com elementos menos bem preservados,
ou nao preservados, nas camadas mais antigas.

Estes dados podem indicar um padrio sazonal nas actividades econémicas. Embora
fortemente dependentes dos recursos terrestres (especialmente do coelho e do veado, a este
proposito vide Detry, 2007, Dias et al, 2016 e Umbelino, 2006 para resultados de isétopos em
restos humanos), estes grupos humanos claramente basearam a sua subsisténcia num ciclo
de actividades de pesca/caca ¢ forrageamento de forma sazonal, com uma populacio
transeunte, em grupos familiares (para uma discussao detalhada deste tema vide Gongalves et
al, 2014). Estas actividades estariam dependentes parece, da abundancia sazonal dos recursos
na regido. De acordo com o discutido por Gabriel (2015, p. 312), no geral, os sitios do

Epipaleolitico (a que chama do Holoceno Inicial) e os sitios do Mesolitico (Holoceno Médio),
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“Aparte de los peces de agua dulce, disponibles durante todo el ano, la generalidad de los
taxones encontrados en los yacimientos suele ser mas abundante en la costa y/o los estuarios
en primavera y verano [...] que son asimismo las estaciones del afio que mejores condiciones
proporcionan para la pesca en cuanto a temperatura, estado del mar, etc.”. Este modelo
parece estar, em parte, em conssonancia com o observado para Muge.

Os dados preliminares da sazonalidade obtidos através da presente investigacao,
sugerem a necessidade de alargar a investigagao esclerocronolégica as outras camadas, sitios
do complexo de Muge e outros sitios coevos, de forma a solidificar e criar um modelo
econémico e de utilizagdo do territério mais robusto. O método estabelecido para analise
deste tipo de restos e sitios, demonstram o enorme potencial destas investigagoes, sugerindo
a necessidade de um investimento sério em criar colecgoes de referéncia com espécimes
arqueologicos e modernos. A analise da idade a captura nos restos vertebrais e cranianos de
peixes também podem oferecer uma contribui¢do significativa para os estudos sobre
sazonalidade, mas requerem treinamento sistematico na analise deste tipo de material e o
acesso a colecgoes de referéncia de materiais modernos e arqueologicos e também, estao
limitados por questoes tafonémicas, em particular a preservagao o ultimo incremento. Por
outro lado, este método esta também limitado pela subjectividade dos resultados, como
referem Casselman (1983) e Wheeler e Jones (2009).

E expectavel a dificuldade na identificacio de algumas espécies e sub-espécies de
peixe 7z wvivo, dificuldade substancialmente ampliada quando se tratam de espécimes
arqueologicos em que s6 o esqueleto esta disponivel (Kazakov et al., 1982).

Foram recuperados no Cabe¢o da Amoreira 5379 restos de peixe entre as campanhas
de 2008 e 2014. A maioria dos restos provém das camadas 1 e 2, mas sobretudo da camada
2. A taxa de identificagdo é bastante razoavel, com apenas 7.14% do total dos restos em que
nao foi possivel a identificagdo a nenhum nivel taxonémico. Concomitantemente, apenas
0.56% dos ossos foram identificados até a classe, 2.99% a ordem, 26.01% 2a familia, 45.45%
ao género e 17.85% a espécie. O nimero elevado de identificagoes ao género é consequéncia
do elevado numero de elementos e fragmentos do género Lzza, que corresponde ao grupo
taxonémico mais abundante. A impossibilidade de identificacdo até a espécie dos elementos
deste grupo é consequéncia da semelhanca morfoldgica das estruturas dsseas vertebrais das
duas espécies do grupo encontradas no Cabego da Amoreira: Iiza aurata, 1.iza ramada. Em
alguns casos, raros, foi possivel identificar os elementos até a espécie, no entanto, a
semelhanca das suas caracteristicas bioldgicas e etologia, nao alteram as conclusdes tiradas

acerca da exploragao humana destas espécies.
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Por outro lado, nao foi possivel, no decorrer desta investigacdo, o acesso permanente
as colecgbes de referéncia utilizadas, o que dificultou nio s6 a identificagdo taxondémica
como, em muitos casos a identificagdo da posi¢ao dos elementos vertebrais — o elemento
mais abundante — o que veio a dificultar a utilizagdo dos mesmos para a biometria, feita
apenas com os otolitos de corvina.

A classe dos Chondrichthyes, representada no que diz respeito aos Pleurotremata
apenas por vértebras, também ofereceu algumas dificuldades na identificagao taxonémica,
porque eram espécies raras nas duas coleccoes de referéncia utilizadas. A analise estatistica
da precisao da identificacdo taxonémica, porém, revela que a maioria dos elementos (48%o)
foram identificados até a espécie, valores possiveis apenas pelo grau de precisao elevado
proporcionado pelos restos de ratao, que consistem sobretudo de placas dentarias e espigdes,
mais faceis de identificar. Apesar disso, as vértebras dos elementos da ordem Hypotremada,
a que pertence esta espécie sao também de dificil identificagcdo, por um lado porque, as
vértebras destes peixes cartilagineos, conservam-se pior e uma quantidade significativa das
estruturas das vértebras perdem-se e por outro porque, como os tubardes, sio raras nas
colecgoes de referéncia, o que leva a que 32% dos elementos ou fragmentos tenham sido
identificados até a ordem.

Numa perspetiva diacronica, nao existem alteragdes significativas nas identificagdes
taxonomicas, alids, com excep¢ao da camada Z e da Comb1 em que, respectivamente 27.85%
e 18.18% dos elementos niao foram identificados taxonomicamente, os valores sio
geralmente baixos.

No que diz respeito a diversidade taxondmica relativa, se se comparar com trabalhos
de outros sitios coevos — veja-se a tese de doutoramento de Gabriel (20106), que investiga de
forma sistematicas os restos de peixe dos sitios holocénicos Epipaleoliticos e Mesoliticos do
Sado e Estremadura - as distingdes dizem respeito sobretudo as frequéncias relativas mais
do que a diversidade de espécies, que dizem provavelmente respeito as caracteristicas dos
ecossistemas que ocupam. O Tejo ¢, neste caso emblematico, porque é conhecida, e ainda
hoje se mantém, a abundancia de espécies de tainha, alids, o nome actual da localidade onde
o Cabeco da Amoreira se situa, Muge, ¢ um dos nomes tradicionalmente atribuidos as
espécies de tainha. A localidade alias, era conhecida em tempos pelos nomes Muja ou Mugem
em consequéncia dos “wuitos peixes d'este nome que se pescavam em frente da 1illa” citando Pinho

Leal (Leal iz Pereira e Cunha, 2010)%.

13 Deve, no entanto, ser referido que o nome Muge, pode eventualmente ter origem arabe (Muhja, alma). Mas
parece mais provavel que a origem do nome seja consequéncia da presen¢a muito significativa da espécie na
area.
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Sob um ponto de vista diacrénico, parece existir, continuidade ao longo do tempo,
com excepe¢ao dos Chondrichthyes que se tornam menos abundantes a partir da camada 2 e
dos Cyprinidae que nao foram identificados nas camadas 4 e Z.

Com excepgao das tainhas, as restantes espécies identificadas sdo expressivamente
menos abundantes. Mesmo o ratio, também numeroso, fica numericamente bastante aquém
dos valores dos mugilideos. F de assinalar também, o facto de a grande maioria da coleccio
corresponder a restos de peixes 6sseos (Osteichthyes), que representam 83.55% do total.

Dentro dos Chondrichthyes, alids, a variedade ¢ ainda menor. A maioria dos
elementos e fragmentos diz respeito a familia Myliobatidae, sobretudo dentro desta a espécie
Myliobatis aguila (o ratao). A abundancia do ratio na colec¢ao pode ser consequéncia da sua
disponibilidade na area dos concheiros, dado que a espécie habita sobretudo lagoas, bafas ou
estuarios pouco profundos e tolera graus variados de salinidade (Compagno et al., 1989).

A maioria das espécies de Chondrichthyes identificadas corresponde a espécies que
embora nao tenham nos estuarios o seu habitat preferencial, ou habitual, ocasionalmente se
aproximem deste. Sendo vejamos: o tubardo-corre-costa (Carcharhinus plumbens) é comum em
bafas, foz dos rios, estuarios e portos (Musick et al., 2009); o tubarao branco (Carcharodon
carcharias) sabe-se, aproxima-se com frequéncia das costas e chega a entrar em bafas pouco
profundas (Mundy, 2005); o tubardo-martelo-recortado (Sphyrna lewini) aproxima-se com
frequéncia das bafas e estuarios (Compagno, 1984; Mundy, 2005); e as espécies da familia
Odontaspididae podem frequentar aguas pouco profundas, perto da costa (Nelson, 1994).
Em suma, a presencga destas espécies pode sugerir que em alguns casos estas possam ter feito
incursdes esporadicas no estuario ou que, em alternativa as populagdes humanas se
aproximassem, também esporadicamente, dos seus habitats. Os numeros baixos destas
espécies na colec¢ao tornam exequivel qualquer uma das duas hipoteses, mas, também
podem significar contacto com populagoes que explorassem os habitats preferenciais destas
espécies, embora esta explicagao seja, a0 que parece menos provavel, ou pelo menos que,
nesse caso, 0 contacto com as mesmas nao era frequente.

No que diz respeito aos Osteichthyes, a maioria das espécies identificadas, poderiam
ser encontradas localmente na area dos concheiros: as espécies da familia Salmonidae
ocorrem em todos os ambientes aquaticos (Nelson, 1994); o robalo (Dicentrarchus labrax) sao
frequentemente encontrados em 4guas litorais, estuarios e mesmo, ocasionalmente em rios,
sobretudo no periodo do verio — o que corresponde aos resultados da analise
esclerocronolégica — sendo euritérmicos e eurialinos (Freyhof e Kottelat, 2008a; C. L. Smith,

1990); o savel ou savelha (A/sa sp.) entra nos rios de Mar¢o a Junho e reproduz-se de Maio
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a Julho, em meio dulcoaquicola, nas zonas imediatas a seguir as zonas ainda sob influéncia
das marés, sendo que os juvenis permanecem entiao o verao todo em agua doce, deslocando-
se para os estuarios no outono (Bagliniere, 2000; Costa et al., 2001; Cabral et al., 2005b); a
eird (Anguilla anguilla), ocupa todo o tipo de habitats bénticos desde ribeiras as margens dos
rios e lagos, em corpos de agua ligados ao mar (Deelder, 1984; Jacoby e Gollock, 2014),
entrando nos estuarios onde permanecem na maioria dos casos até a idade adulta (Keith et
al., 1992; Rochard e Elie, 1994); a lica (Mugi/ cephalus) forrageam em lagoas e estuarios,
subindo bastante a montante dos rios, tolerando niveis de salinidade muito diversos
(Harrison, 1995; Kottelat e Freyhof, 2012); a fataga (Chelon labrosus) entra eventualmente em
lagoas e estuarios, apesar de viver sobretudo em aguas oceanicas, perto da costa, ja que tolera
niveis baixos de salinidade (Freyhof e Kottelat, 2008b; Thomson, 1986); a tainha-garrento
(Liza anrata) entra em lagoas e estuarios (especialmente na Primavera) e, raramente, em dgua
doce, sendo a espécie com menos tolerancia a salinidades mais baixas (Freyhof e Kottelat,
2008¢; Thomson, 1990); o alvor (Liza ramada) entra nos rios e estuarios em cardume, ¢é
euritérmica e eurialina (Thomson, 1990), desova no mar entre Setembro e Fevereiro e os
juvenis colonizam os estuarios no Outono e Inverno (Kottelat e Freyhof, 2007; Thomson,
1990); com a corvina (Argyrosomus regins), os juvenis e sub-adultos e alguns adultos entram
com frequéncia em estuarios, durante a Primavera e Verdo, no caso dos adultos
frequentemente atras de cardumes de tainhas (Chao e Trewavas, 1990; Penrith, 1978); a
maioria das espécies da familia Cyprinidae sao de agua-doce, exceptuando duas espécies, mas
toleram agua salobra (Nelson, 1994); a patruca (Platichthys flesus) pode ser encontrada em
todos os ambientes aquaticos, embora prefira agua salobra ou salgada, ficando nos estuarios
a maior parte do ano, as larvas e juvenis aproveitam o transporte tidal, na Primavera para
migrar para montante nos rios (Bos, 2000, 1999; Kottelat e Freyhof, 2007); as espécies da
familia Solidae toleram agua fresca e salobra (Nelson, 1994); a dourada (Sparus anrata)
frequenta tanto aguas marinhas como estuarinas (Rocha, 2009), deslocando-se para as aguas
estuarinas e de lagoas costeiras na Primavera (Abecassis e Erzini, 2008; Bauchot e Hureau,
1990) e, finalmente as espécies da familia Gadidae que também toleram ambientes de dgua
doce e salobra (Cohen et al., 1990). A excepgao neste cenario é o congro (Conger conger) que
embora permaneca junto da costa em juvenil, prefere aguas marinhas, mais profundas em
adulto. A presenca de elementos desta espécie pode ser decorrente de uma identificagao
errada ou até de incursoes esporadicas até ambientes costeiros ou contacto com populagoes
que os frequentem. Também, é necessario ter em consideracio que a dimensao média dos

congros ¢ de um metro e relatos de pescadores (comunicagao pessoal) referem que a espécie
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requer técnica, forga e alguma persisténcia na captura. O nimero reduzido de elementos ou
fragmentos desta espécie também ndo permite avangar com hipéteses concretas, ou pelo
menos solidas sobre o seu papel na subsisténcia da populagao pré-histérica do Cabego da
Amoreira. B também de assinalar que algumas das espécies menos numerosas no conjunto
em estudo, sdo aquelas, cujo habitat preferencial nao sio os estudrios, embora
ocasionalmente neles entrem, o que reforca a ideia que estas populagdes aproveitariam
preferencialmente os recursos disponiveis localmente. Por outro lado, o facto de algumas
espécies ocuparem os estuarios e rios sobretudo no outono inverno, pode significar que,
embora os resultados dos otolitos das corvinas sugiram uma ocupac¢ao na Primavera ou
Verao, também exista uma ocupagao no Outono Inverno, que, mais uma vez, aproveita os
recursos disponiveis sazonalmente.

E de assinalar também, que a maioria dos restos de tubardes e raias (neste caso apenas
o ratao fol identificado até a espécie) se encontram nas duas primeiras camadas, o que pode
indicar uma incursao mais frequente nas zonas mais a jusante do rio, um maior contacto com
populagbes que exploram territérios mais costeiros ou, uma evolu¢dao nas artes de pesca
utilizadas que permite a captura de presas mais agressivas. A pesca de tubardes, como a
conhecemos nos dias de hoje, requer equipamento resistente, isco de dimensoes
consideraveis, normalmente peixes inteiros de pequenas dimensdes para tubardes mais
pequenos e de maiores dimensdes, como uma cotvina, para os exemplares de maiores
dimensbes, como o tubardo branco (Carcharodon carcharias) ou um tubardo-corre-costa
(Carcharbinus plumbens). A pesca pode ser feita das margens, mas para os animais de maior
porte é recomendado o uso de uma embarcacao (comunicagoes pessoais de pescadores). Nao
existem até a0 momento quaisquer indicios de equipamento de pesca nos concheiros de
Muge, no entanto, se se tiver em consideragao as exigéncias da pesca deste tipo de animais,
teremos de supor que teria de ter havido consideravel evolugiao tecnoldgica para a sua
captura, ja que é improvavel que os esqueletos destes animais tenham sido depositados no
Cabego da Amoreira por um outro agente que nao humano.

Parece claro que as populagoes que ocupavam o Cabego da Amoreira tinham um
conhecimento profundo do ambiente que exploravam. Os dados parecem indicar um
aproveitamento do ecossistema que, sazonalmente lhes forneceria alimento, combustivel
(Monteiro, 2013, 2012; Monteiro e Zapata, no prelo; Monteiro et al., 2017) e matérias-primas
para ferramentas liticas. Alids, a maioria dos concheiros e sitios mesoliticos coevos sao
implantados em sitios ricos em recursos de varios tipos (Aratjo, 2003, 1998, Bicho et al,,

2010, no prelo; Dupont e Bicho, 2015; Gabriel, 2015 entre outros, a este respeito), na captura
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e aproveitamento dos quais as populagoes se especializavam e aperfeicoavam técnicas e
tecnologia.

A funcido das varias areas do Cabe¢o da Amoreira porém, nao sio até a0 momento,
com excepcao das ocupagdes mais antigas (com buracos de poste e estruturas negativas de
armazenamento, zide Bicho et al., 2010, 2011), claras. Se se observar a distribui¢ao espacial, e
mesmo estratigrafica, dos restos de peixe, a parte de uma maior concentragao, sobretudo
visivel nas camadas escavadas na totalidade dos quadrados (i.e. 1 e 2), destes restos nas filas
1 e 2, o que pode ser consequéncia mais da topografia do local e da localizacao concreta do
concheiro do que propriamente de uma area com fungoes especificas. De resto, se se
observar a relagdo destes restos com os da restante fauna e liticos, pelo menos na camada
um, nao ha qualquer relagiao 6bvia para além da numérica, isto ¢, onde ha mais ossos ha mais
liticos e vice-versa (Dias et al., 2012). Nao ¢é possivel neste momento, avangar com uma
explicacdo clara para esta relagao, porque as hipoteses sao inimeras e dificeis de comprovar.

A preservagao diferencial e estado de conservagiao dos elementos ou fragmentos de
ossos podem influenciar de forma relevante os modelos e conclusées. Os estudos a este
respeito sao ainda raros, sobretudo no que diz concerne os ossos de peixe. Apesar disso,
alguns estudos recentes tém fornecido abordagens interessantes. No entanto, a parte da
preservacgao elementar dos otélitos de corvina, nao se encetou na presente investigagao um
estudo sistematico dos processos tafondémicos a que os ossos da colecgdo do Cabego da
Amoreira estiveram sujeitos. Considerou-se que essa investigacao seria merecedora por si so,
de uma tese, como a de Russ (2006), que pelo numero reduzido de trabalhos nesta area
necessita de trabalho experimental e estudo de varias colec¢oes comparaveis que requer um
enorme investimento em tempo e, nao sendo o objectivo primordial do presente trabalho,
nao seria justificavel. Apesar disso, a analise tofonémica, provavelmente superficial, da
coleccio, revelou alguns dados interessantes: (1) nenhum dos elementos analisados apresenta
marcas de corte e um numero reduzido de fragmentos ou elementos apresentavam marcas
de carnivoros (trés) ou roedores (uma); apesar da auséncia de marcas de corte ha outros
indicios claros, para além da improbabilidade de os restos de peixe terem sido 1a colocados
por outro agente que nao humano, pelo menos na quantidade verificada, de consumo e
explora¢io humana como (2) indicios de mastigacio (como referido no capitulo 7, ndo se
incluiu aqui a digestio porque nao foi possivel distinguir o seu agente), presentes em 1.04%
dos elementos ou fragmentos e de (3) perfuracio em quatro vértebras (0.07%), todas de
Chondrichthyes. E importante assinalar que nio ha uma alteracio significativa no padrio de
frequéncia destes indicios por camada, com excepcio talvez da Combl, com

3

273



proporcionalmente, mais elementos ou fragmentos mastigados. Nao ¢ estranho que assim
seja, se pensarmos que ao comer um peixe, depois de cozinhado, se depositem as espinhas e
vértebras maiores no lume.

(4) No que diz respeito as marcas de fogo, é curioso verificar o baixo nimero de
ocorréncias, sobretudo nas vértebras identificadas no contexto da Comb1 (com apenas 3
elementos/fragmentos calcinados). O facto de todos os elementos com marcas de fogo deste
contexto estarem calcinados, sugere que provavelmente os restantes terdo desaparecido
completamente por ac¢ao do fogo. De resto, a maior proporcao de elementos ou fragmentos
queimados esta na camada 2 (1.38%), apesar de nao ter sido identificada nesta camada
nenhuma estrutura de combustio. Apesar de tudo, a maioria dos elementos nao tem qualquer
vestigio de fogo (98.33%). Este resultado pode ser explicado por um lado porque os peixes,
com excep¢ao dos de maior porte, devem ter sido cozinhados inteiros, pelo que os elementos
anatémicos, sobretudo vértebras, nao estariam expostos ao fogo directamente. Isto nao quer
dizer que nao tenham de facto sofrido altera¢Oes estruturais, consequentes do calor, no
entanto, as mesmas nao foram identificadas nesta analise preliminar.

(5) No que diz respeito a fragmentagdo e preservagao esquelética é de referir que a
maioria dos elementos recuperados sdo vértebras, provavelmente porque sao mais robustas
que os restantes elementos anatémicos, como os cranianos, da cintura escapular e barbatanas.
A excepgao corresponde normalmente a elementos cranianos de animais de maior porte, e
portanto, mais robustos, como os otdlitos e elementos cranianos de corvina, ainda assim,
pouco abundantes. A maioria dos elementos recuperados conserva mais de 50% da sua area,
mesmo nos contextos com maior indice de fragmentacio (Combl e Pitl), a maioria dos
elementos conserva mais de 50% da area total. Também ¢é razoavel aventar a hipotese de as
cabegas dos peixes poderem tere sido retiradas previamente, antes de trazidas para o local de
consumo, mas nao ha qualquer indica¢ao que isto tenha acontecido, sobretudo se se pensar
que ¢ ha otodlitos conservados, alguns deles de corvinas de dimensoes bastante consideraveis,
que mais facilmente justificariam que se partisse o animal para transporte, momento em que
se perderiam alguns elementos. Nao ¢, porém, razoavel pensar que estas partes seriam
descartadas, porque na maioria dos casos, sobretudo nos peixes maiores contém bastante
carne que pode ser aproveitada.

Gabiriel (2015) e Arnaud (1989) sugerem, para os concheiros do Sado, um modelo de
assentamento e mobilidade logisticas, com Arapouco como assentamento base. Apesar de
atraente, a ideia de transpor este modelo para os concheiros de Muge ¢ precoce. Para comegar

porque ¢ ainda necessario uma investigacao sistematica dos restantes concheiros cujos
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depositos ainda se encontram preservados, uma analise profunda dos restos de escavagoes
antigas, tanto do Cabeco da Amoreira como dos restantes concheiros (nomeadamente
analises esclerocronoldgicas e de isétopos estaveis) e, a escavagao dos sitios identificados
através dos modelos preditivos implantados na regiao (Gongalves, 2009). No entanto, as
analises de isétopos estiveis e fauna comprovam a importancia indelével dos recursos
aquaticos na economia e subsisténcia das populagoes do Cabeg¢o da Amoreira e, ao contrario
ao sugerido para os concheiros do Sado, a pesca nao era uma actividade complementar, mas
antes, provavelmente tdo importante como a caga.

Se observarmos as espécies identificadas, porque nio ha equipamento de pesca
identificado como tal", podemos verificar que estas populacoes estavam equipadas
materialmente para apanhar peixe de tamanho variado, incluindo peixes de dimensoes
consideraveis, como tubardes e corvinas adultas. A quantidade consideravel de peixe
capturado, embora seja claramente elevada nao é devidamente representada pelo NMI
apurado (140). Sabe-se que as vertebras, pelo seu numero variado intra e inter-espécies, nao
sao o elemento ideal para o calculo do NMI, o que explica provavelmente o valor obtido,
sobretudo no que diz respeito as tainhas com NMI de 89. Por outro lado, s6 se incluiram no
presente trabalho os restos recuperados até a campanha de 2014 que ndo representam a
totalidade dos peixes capturados, especialmente se se tiver em conta que a partir de 2013 nao
foi escavada a area total e que os elementos 6sseos de peixe sao mais dificeis de identificar e
por isso, menos provavelmente recolhidos em escava¢ao ou no crivo, onde a suas dimensoes,
muitas vezes reduzidas, podem ter levado a perda de inumeros elementos ou fragmentos.
Por outro lado, o nimero de restos determinados ¢ elevado (4493 num total de 5379),
sobretudo se se tiver em consideracdo todos os elementos identificados pelo menos até a
familia (tabela?). Alias, a importancia de incluir no NRD elementos identificados até a familia
(NRD¢m= 1400) e género (NRD,.n=2446 num total de 5379), evita a obten¢ao de uma visao
truncada da realidade da colec¢ao, mormente porque os peixes sao dificeis, em esqueleto, de
identificar até a espécie ou mesmo ata ao género.

A diversidade taxonémica dos peixes recuperados sugere a utilizagio de pelo menos
redes (corvina, congro, dourada, espécie da familia, Solidae, o robalo, sardinha®, por
exemplo) e anzois (a maioria das espécies identificadas). No caso das redes, estas poderiam

ter sido operadas a partir da costa ou de uma embarcagdo, embora nio existam restos

14 Deve assinalar-se, mais uma vez, que material tido como de caga, poderia facilmente, e até provavelmente,
sido usado para a pesca.
13> Actualmente pescada sobretudo com cerco.
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recuperados de nenhum dos equipamentos necessarios, que seriam construidos com material
organico, dificilmente preservado em contexto arqueolégico.

A pesca com auxilio de anzol também seria uma hipotese, como alids o uso de
armadilhas, também elas em material organico. No entanto, na auséncia de restos
conservados, esta hipotese nao passa de suposi¢oes, sobretudo, porque sequer anzois, que
poderiam ser feitos em 0sso, sobreviveram. Simultaneamente, com excepg¢ao das marcas de
fogo, nao ha nenhum elemento ébvio de preparagio dos peixes para consumo (e.g.,
esquartejamento, escalamento, escamar...), para além do facto de a maioria dos restos se
tratarem de restos vertebrais, o que pode sugerir que, pelo menos nas espécies de menores
dimensdes, as cabecas fossem retiradas. No entanto, a auséncia de marcas de corte no
basioccipital e primeiras vértebras ndo permite fazer essa suposi¢ao, assim como o facto de
a auséncia de elementos cranianos e da cintura escapular poder tratar-se de preservagiao
diferencial, mais do que processamento de carcagas. Nao é possivel perceber o percurso
desde a captura ao consumo do peixe, se era aproveitado na sua totalidade ou se haveria
partes descartadas, como o sistema digestivo ou o figado, que se sabe, pode ser uma
importante fonte de nutrientes (sobretudo de vitamina A e acidos gordos polinsaturados de
cadeia longa) (Guil-Guerrero et al., 2011), ou a pele que em alguns casos registados foi
utilizada como “tecido” duro para fabricag¢ao de instrumentos (Olsen, 1999).

No geral, os dados arqueoldgicos mais recentes, nos quais se incluem os aqui
expostos, indicam que o uso dos peixes na dieta humana (assim como os de outros pequenos
e médios vertebrados terrestres, como o coelho), parece profundamente marcado por
caracteristicas ecologicas e paleoambientais (a uma escala local, ou, no maximo, regional),
que alias, teriam iniciado muito antes do Mesolitico (Bicho e Haws, 2008; Dias et al., 2016;
Dupont e Bicho, 2015; Finlayson et al., 2012; Haws, 2003, para referir alguns). Esta ideia
advém sobretudo da nog¢do de que simplesmente procurar maximizar o zput calérico, ndo é
o suficiente para uma dieta adequada e por consequéncia o sucesso evolutivo do Homem
anatomicamente moderno. A intensificacio e diversificacio da dieta, sobretudo a
intensificagdo do consumo de recursos de origem aquatica, parece estar fortemente
relacionada com dinamicas humano-ecossistema a longo termo, socio-culturais e/ou
demograficas, anteriores ao periodo aqui em estudo e as alteracdes do sistema de ocupagao
do territério. A evolugao tecnoldgica e as alteraces paleoambientais registadas na transi¢ao
do Plistoceno-Holoceno, provavelmente potencializaram e aumentaram a disponibilidade de

determinados recursos, neste caso oferecidos pela riqueza do ecossistema proporcionado
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pelo aparecimento dos estuarios férteis na transi¢ao para o Mesolitico, disponibilidade essa

que os cagadores-pescadores-recolectores parecem tao bem ter aproveitado. Em suma:

“...] humans are the ultimate in generalists e opportunists,
omnivores who thrived in the widest range of earthly environments,
both natural e cultural.”

Erlandson (2001)

A relagao reciproca entre o que a natureza proporciona, € a maneira como o Homem
se adapta a esta oferta, explica o sucesso evolucionario da espécie, que progressivamente a
controla e aproveita de forma eficaz, até ao ponto das domesticagdes iniciadas com o
aparecimento do Neolitico.

A diversidade dos recursos explorados no Cabego da Amoreira, sobretudo de origem
marinho-estuarina (menos intensamente dulgaquicola), parece indicar a exploracio da
riqueza dos recursos disponiveis localmente e sazonalmente, que provavelmente nao
justificaria o dispéndio de energia e risco de os procurar mais longe e, também, ¢
demonstrativa de uma evolugio tecnolégica importante. F excessivo tentar definir a
importancia exacta dos peixes na subsisténcia das populagdes que ocupavam os concheiros
de Muge, até porque outros recursos de origem aquatica como os bivalves (neste caso
particular Serobicularia plana e Cerastoderma edule, sobretudo) foram sem sombra de davida
explorados de forma sistematica, mas é inegavel que os peixes eram um componente
importante da dieta.

A comparagao com sitios coevos, sobretudo no Sado (Gabriel, 2015), sugere, de
forma geral, condi¢bes ecologicas comparaveis e métodos de captura semelhantes, a
diferenca parece dizer sobretudo respeito a frequéncias relativas, dado que a diversidade
taxonomica ¢ menos significativa. O que podera significar que os recursos disponiveis
sazonalmente eram diferentes, mais do que diferencas culturais e tecnoldgicas significativas.

Relatérios detalhados, que abordam os restos ictficos de forma sistematica, para além
da elaborag¢io de listas taxonémicas, sao um contributo importante para a compreensio do
papel dos recursos aquaticos e da actividade piscatoria nas estratégias de subsisténcia e
mobilidade e deviam ser, nos dias que corre, o padrao. O conjunto de critérios observados
neste trabalho visa permitir comparagdes com diferentes regides e periodos cronolégicos,
assim como fornecem uma ferramenta metodolégica para a elaboracio de estudos de

sazonalidade através da anilise esclerocronoldgica e de isGtopos estaveis de 8'°O.
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E importante investir na criagio de coleccGes comparativas, a um nivel regional, de
forma a aumentar a acessibilidade das mesmas e permitir o treino de investigadores e alunos,
de forma a tornar a recolha, processamento e estudo correctos dos restos ictiicos em
escavagao e laboratério uma pratica comum, que permitira construir um conjunto de dados
importante, que contribuira de forma indelével para a melhor compreensao das estratégias
de subsisténcia, mobilidade e utilizagdo do territério pelas populagdes humanas nas varias

cronologias, pré-historicas e histéricas.

278



8. Bibliografia

Aarestrup, K., Okland, F., Hansen, M.M., Righton, D., Gargan, P., Castonguay, M.,
Bernatchez, L., Howey, P., Sparholt, H., Pedersen, M.I., McKinley, R.S., 2009. Oceanic
Spawning Migration of the European Eel (Anguilla anguilla). Science 325, 1660-1660.
doi:10.1126/science. 1178120

Abecassis, D., Erzini, K., 2008. Site fidelity and movements of gilthead sea bream (Sparus
aurata) in a coastal lagoon (Ria Formosa, Portugal). Estuarine, Coastal and Shelf Science

79, 758-763.

Abrantes, F., 2000. 200 000 yr diatom records from Atlantic upwelling sites reveal maximum
productivity during LGM and a shift in phytoplankton community structure at 185 000
yt. Earth and Planetary Science Letters 176, 7-16. doi:10.1016/S0012-821X(99)00312-
X

Abrantes, F., Moita, M.T., 1999. Water column and tecent sediment data on diatoms and

coccolithophorids, off Portugal, confirm sediment record of upwelling events.

Oceanologica Acta 22, 67-84. doi:10.1016/S0399-1784(99)80034-6

Abrantes, F.G., Cermeno, P., Lopes, C., Romero, O., Matos, L., Ven Iperan, J., Rufino, M.,
Magalhaes, V., 2016. Diatoms Si uptake capacity drives carbon export in coastal

upwelling systems. Biogeosciences 13, 4099—4109.

Agasyan, A., Avisi, A., Tuniyev, B., Crnobrja, J., Lymberakiis, P., Andrén, C., Cogalniceanu,
D., Wilkinson, J., Ananjeva, N., Uziim, N., Orlov, N., Podloucky, R., Tuniyev, S., Kaya,
U., 2009. Bufo bufo [WWW Document]. IUCN Red List of Threatened Species 2009.

Agusti, J., Blain, H.-A., Lozano-Fernandez, 1., Pifiero, P., Oms, O., Furié, M., Blanco, A,,
Lopez-Garcia, ].M., Sala, R., 2015. Chronological and environmental context of the first
hominin dispersal into Western Europe: The case of Barranco Leén (Guadix-Baza
Basin, SE  Spain).  Journal of Human  Evolution 87,  87-94.
doi:10.1016/j.jhevol.2015.02.014

Ahmadzadeh, F., Flecks, M., Carretero, M.A., Béhme, W., Ihlow, F., Kapli, P., Miraldo, A.,
Rodder, D., 2016. Separate histories in both sides of the Mediterranean: phylogeny and
niche evolution of ocellated lizards. Journal of Biogeography 43, 1242-1253.
doi:10.1111/jb1.12703

Aldeias, V., Bicho, N., 2016. Embedded Behavior: Human Activities and the Construction

279



of the Mesolithic Shellmound of Cabe¢o da Amoreira, Muge, Portugal. Geoarchaeology
31, 530-549. doi:10.1002/gea.21573

Alexandrino, P.J., Ferrand, N., Rocha, J., 1996. Genetic polymorphism of a haemoglobin
chain and adenosine deaminase in European shads: evidence for the existence of two

distinct genetic entities with natural hybridization. Journal of Fish Biology 48, 447—456.

Almeida, C., Mendonga, J.J.L., Jesus, M.R., Gomes, A.J., 2000. Sistemas Aquiferos de

Portugal Continental. Lisboa.

Alperson-Afil, N., Sharon, G., Kislev, M., Melamed, Y., Zohar, 1., Ashkenazi, S., Rabinovich,
R., Biton, R., Werker, E., Hartman, G., Feibel, C., Goren-Inbar, N., 2009. Spatial
Organization of Hominin Activities at Gesher Benot Ya’aqov, Israel. Science 320,

1677-1680. doi:10.1126/science.1180695
Alvarez, B.T., 2012. Nenguno non eche yerbas... El Diario del Jardfin Botanico 6, 3.

Amori, G., 2016. Erinaceus europaeus [WWW Document|. [IUCN Red List of Threatened
Species 2016.

Andersen, S.H., 1985. Tybrind Vig. A Preliminary Report on a Submerged ErtebOlle
Settlement on the West Coast of Fyn. Journal of Danish Archaeology 4, 52—69.

Andersen, S.H., 1987. Mesolithic dug-outs and paddles from Tybrind Vig, Denmark. Acta
Archaeologica 57, 87-1006.

Andersen, S.H., 1995a. Coastal adaptation and marine exploitation in late Mesolithic
Denmark — with special emphasis on the Limfjord region. In: Fischer, A. (Ed.), Man
and Sea in the Mesolithic. Coastal Settlement Above and Below the Present Sea Level.

Oxbow Books, Oxford, pp. 41-66.

Andersen, S.H., 1995b. Coastal adaptation and marine exploitation in Late Mesolithic
Denmark — with special emphasis on the Limfjord region. In: Fischer, A. (Ed.), Man
and Sea in the Mesolithic. Coastal Settlement Above and Below the Present Sea Level.

Oxbow Books, Oxford, pp. 41-66.

Andrades, J.A., Becerra, J., Fernandez-Llebrez, P., 1996. Skeletal deformities in larval,
juvenile and adult stages of cultured gilthead sea bream (Sparus aurata L.). Aquaculture

141, 1-11. doi:10.1016/0044-8486(95)01226-5

André, L., Bicho, N., 2016. Perforation techniques and traces of use on the Mesolithic

280



adornments of the Trench Area at Cabeco da Amoreira Shellmidden (Muge, Central

Portugal). Comptes Rendus Palevol 15, 569-580.

Andrus, C.F.T., 2011. Shell midden sclerochronology. Quaternary Science Reviews 30, 2892—
2905.

Antunes, M.T., 1985. Sciurus vulgaris no Cabe¢o da Arruda, Muge. Presenca e extingao em

Portugal. Arqueologia 12, 71-84.

Antunes, M.T., Cunha, A.S., 1992. Violéncia, rituais e morte entre os “bons selvagens” de

Muge. Memoérias da Academia das Ciéncias de Lisboa. Classe das Ciéncias 32, 197-239.

Araujo, A.C., 1998. O concheiro de Toledo, Lourinha, no quadro das adaptagdes humanas

do Pés-Glaciar no litoral da Estremadura. Revista Portuguesa de Arqueologia 1, 19-38.

Araujo, A.C., 2003a. Long term change in Portuguese early Holocene settlement and
subsistence. In: Larsson, L., Kindgren, H., Knutsson, K., Loeffer, D., Akerlund, A.
(Eds.), Mesolithic on the Move. Oxbow Books, Oxford, pp. 569—580.

Araujo, A.C., 2003b. O Mesolitico inicial da Estremadura. In: Gongalves, V.S. (Ed.), Muita
Gente, Poucas Antas? Origens, Espacos E Contextos Do Megalitismo. Actas Do 11
Coloquio Internacional Sobre Megalitismo (Trabalhos de Arqueologia, N.° 25).
Instituto Portugués de Arqueologia, Lisboa, pp. 101-114.

Aradjo, A.C., 2009. Hunter-gatherers adaptations during Pleistocene/Holocene transition in
Portugal: data and explanatory models. In: McCartan, S., Schulting, R., Warren, G,
Woodman, P. (Eds.), Mesolithic Horizons Papers Presented at the Seventh
International Conference on the Mesolithic in Europe Belfast 2005. Oxbow Books,

Oxford, pp. 533-540.

Araujo, A.C. (Ed.), 2011. O concheiro de Toledo no contexto do Mesolitico Inicial do Litoral
da Extremadura. IGESPAR, Lisboa.

Aratjo, A.C., Almeida, F., 2013. Barca do Xerez de Baixo, um testemunho invulgar das
ultimas comunidades de cagadores recolectores do Alentejo interior. In: Aradjo, A.C.,
Almeida, F. (Eds.), Memorias do’Odiana. 2* Série Estudos Arqueoldgicos Do Alqueva.
Camara Municipal de Beja, Beja, pp. 327-332.

Archer, W., Braun, D.R., 2013. Investigating the Signature of Aquatic Resource Use within

Pleistocene  Hominin  Dietary = Adaptations. PLoS ONE 8, e69899.

b

281



doi:10.1371 /journal.pone.0069899

Archer, W., Braun, D.R., Harris, ].W.K., McCoy, J.T., Richmond, B.G., 2014. Early
Pleistocene aquatic resource use in the Turkana Basin. Journal of Human Evolution 77,

74-87. d0i:10.1016/j.jhevol.2014.02.012

Arnaud, J.M., 1986a. O Cabego das Amoreiras, S. Romao do Sado. Informagao Arqueologica
7, 80-82.

Arnaud, ].M., 1986b. Post-glacial adaptations in Southern Portugal.

Arnaud, .M., 1987a. Os concheiros mesoliticos do Vale do Tejo e Sado: semelhangas e

diferencas. Arqueologia 15, 53—64.

Arnaud, .M., 1987b. Os concheiros mesoliticos dos vales do Tejo e do Sado: semelhangas e

diferencas. Arqueologia 15, 53—64.

Arnaud, J.M., 1990. Le substract mesolithique et le processus de neolithisation dans le Sud
du Portugal. In: Cahen, D., Otte, M. (Eds.), Rubané et Cardial. Etudes et Recherches
Archéologiques de 'Université de Liége (n.°39). Université de Liége, Liége.

Arnaud, |.M., 1993. O Mesolitico e a neolitizacao. Balanco e perspectivas. In: Carvalho, G.S,,
Ferreira, A.B., Senna-Martinez, J. de (Eds.), O Quaternario Em Portugal. Balangos E
Perspectivas. Edi¢oes Colibri, Lisboa, pp. 173—184.

Arnaud, J.M., 2000. Os concheiros mesoliticos do Vale do Sado e a exploracao dos recursos
estuarinos (nos tempos historicos e na actualidade). In: Actas Do Encontro Sobre
Arqueologia Da Arrabida (Trabalhos de Arqueologia, 14). Instituto Portugués de
Arqueologia, Lisboa, pp. 21—44.

Arnaud, J.M., 2002. O Mesolitico e o processo de neolitiza¢ao: passado, presente e futuro.
In: Arnaud, J.M. (Ed.), Arqueologia 2000: Balango de Um Século de Investigacio
Arqueologica Em Portugal (Arqueologia E Historia, N.” 54). Associagdo dos
Arquedlogos Portugueses, Lisboa, pp. 57-78.

Arnaud, .M., Pereira, A.R., 1994. S. Julido. Informacao Arqueoldgica 9, 62—63.

Arnold, J.E., 1996. The Archaeology of Complex Hunter-Gatherers. Journal of
Archaeological Method and Theory 3, 77-126.

Arrasto de  Vara [WWW  Document], 2013. URL http://www.dgrm.min-
agricultura.pt/xportal/xmain?xpid=dgrm&xpgid=genericPageV2&conteudoDetalhe_

282



v2=172744 (acedido 4.29.16).

Assis, C.A. da S., 2000. Estudo Morfolégico dos Otdlitos Saggita, Asteriscus e Lapillus de
Teleosteos (Actinopterygii, Teleostei) de Portugal Continental. Sua Aplicagdo em
Estudos de Filogenia Sistematica e Ecologia. Ecologia. Faculdade de Ciéncias da

Universidade de Lisboa.

Athayde, A., 1940. Novos esqueletos humanos dos concheiros mesoliticos de Muge. In:
Congresso Do Mundo Portugués, Lisboa. Comissio Executiva dos Centenarios,

Lisboa, pp. 627-651.

Aulagnier, S., 2016. Microtus duodecimcostatus [WWW Document]. IUCN Red List of
Threatened Species 2016.

Aura, J.E., Perez, C.I., 1998. Micropuntas dobles o anzuelos? Una propuesta de estudio a
partir de los materiales de la Cueva de Nerja (Malaga). In: Torti, J.L., Vallejo, M.D.
(Eds.), Las Culturas Del Pleistoceno Superior En Andalucia. Patronato de la Cueva,

Netja, pp. 339-348.

Bacchet, P., Zysman, T., Lefévre, Y., 2006. Guide des poissons de Tahiti et ses iles. Editions
Au Vent des iles, Tahiti.

Bacia Hidrografica do Tejo [WWW Document], 2014. . Comissdao para a Aplicagao e o
Desenvolvimento da Convengiao sobre a Cooperagio para a Proteccdo e o
Aproveitamento Sustentivel das Aguas das Bacias Hidrograficas Luso-Espanholas.
URL http://www.cadc-albufeira.ecu/pt/cuencas-hidrograficas/cuenca-tajo/ (acedido
4.28.106).

Bagliniére, J.L., 2000. Le genre Alosa sp. In: Bagliniere, J.L., Elie, P. (Eds.), Les Aloses (Alosa
Alosa et Alosa Fallax Spp.). Cemagref/INRA.

Bailey, G., 2008. Mesolithic Europe. Overview and New Problems. In: Bailey, G., Spikins,
P. (Eds.), Mesolithic Europe. Cambridge University Press, Cambridge, pp. 357-372.

Bailey, G., Flemming, N., 2008. Archaeology of the continental shelf: Marine resources,
submerged landscapes and underwater archaeology. Quaternary Science Reviews 27,

2153-2165. doi:10.1016/j.quascirev.2008.08.012
Bailey, G., Spikins, P. (Eds.), 2009. Mesolithic Europe, 2nd ed. Cambridge University Press.

Bailey, G.N., Craighead, A.S., 2003. Late Pleistocene and Holocene coastal palacoeconomies:

283



A reconsideration of the molluscan evidence from northern Spain. Geoarchaeology 18,

175-204. d0i:10.1002/gea.10057

Bannerman, N., Jones, C., 1999. Fish-trap types: a component of the maritime cultural
landscape.  International Journal of Nautical Archaeology 28, 70-84.
doi:10.1111/}.1095-9270.1999.tb00823.x

Barbosa, B.P., 1995. Alostratigrafia e litostratigrafia das unidades continentais da Bacia

Terciaria do Baixo Tejo-Relagcbes com o eustatismo e a tectonica. Universidade de

Lisboa.

Bard, E., Arnold, M., Maurice, P., Duprat, J., Moyes, J., Duplessy, J.-C., 1987. Retreat velocity
of the North Atlantic polar front during the last deglaciation determined by 14C
accelerator mass spectrometry. Nature 328, 791-794. doi:10.1038/328791a0

Bauchot, M.-L., Hureau, J.-C., 1990. Sparidae. In: Quero, J.C., Hureau, J.C., Karrer, C., Post,
A., Saldanha, L. (Eds.), Check-List of the Fishes of the Eastern Tropical Atlantic
(CLOFETA). JNICT/SEI/UNESCO, Paris, Lisboa, pp. 790-812.

Bauchot, M.-L., Hureau, ].-C., Miguel, J.C., 1981. Sparidae. In: Fischer, W., Bianchi, G., Scott,
W.B. (Eds.), FAO Species Identification Sheets for Fishery Purposes. Eastern Central
Atlantic. FAO, Roma, pp. 151-152.

Bauer, E., Ganopolski, A., Montoya, M., 2004. Simulation of the cold climate event 8200

years ago by meltwater outburst from Lake Agassiz. Paleoceanography 19(3).

Baum, J., Clarke, S., Domingo, A., Ducrocq, M., Lamoénaca, A.F., Gaibor, N., Graham, R.,
Jorgensen, S., Kotas, J.E., Medina, E., MArtinez-Ortiz, J., Monzini Taccone di Sitizano,
J., Morales, M.R., Navarro, S.S., C., P.-].J., Ruiz, C., Smith, W., Valenti, S. V., Vooren,
C.M., 2007. Sphyrna lewini [WWW Document]. The IUCN Red List of Threatened
Species 2007.

Beamish, R.J., McFarlane, G.A., 1983. Validation of age determination estimates: The
forgotten requirement. In: Prince, E.D., Pulos, LM. (Eds.), Proceedings of the
International Workshop on Age Determination of Oceanic Pelagic Fishes: Tunas,
Billfishes, and Sharks. National Oceanic and Atmospheric Administration and U.S.

Department of Commerce, Miami, pp. 29-34.

Begg, G.A., Campana, S.E., Bowler, A.]., Suthers, I.M., 2005. Otolith research and

284



application: current directions in innovation and implementation. Mar. Freshw. Res 56,

477-483.

Beja, P., Bosch, J., Tejedo, M., Lizana, M., Martinez-Solano, 1., Salvador, 1., Garcia Paris, M.,
Recuero Gil, E., Pérez Mellado, V., Diaz-Paniagua, C., Cheylan, M., Marquez, R.,
Geniez, P., 2009. Pelobates cultripes [WWW Document]. IUCN Red List of
Threatened Species 2009.

Benito, G., Sopena, A., Sanchez-Moya, Y., Machado, M.]., Pérez-Gonzalez, A., 2003.
Palacoflood record of the Tagus River (Central Spain) during the Late Pleistocene and
Holocene. Quaternary Science Reviews 22, 1737-1756. doi:10.1016/S0277-
3791(03)00133-1

Benito, G., Thorndycraft, V.R., Rico, M., Sanchez-Moya, Y., Sopena, A., 2008. Palacoflood
and floodplain records from Spain: Evidence for long-term climate variability and

environmental changes. Geomorphology 101, 68-77.
doi:10.1016/j.geomorph.2008.05.020

Bennett, D., Hoffmann, R.S., 1999. Equus caballus. Mammalian Species 1.
doi:10.2307/3504442

Berglund, B.E., 1979. The deglaciation of southern Sweden, 13,500-10,000 BP. Boreas 8, 89—
118.

Bertolino, S., Amori, G., Henttonen, H., Zagorodnyuk, 1., Zima, J., Juskaitis, R., Meining,
H., Krystufek, B., 2008. Eliomys quercinus [WWW Document]. IUCN Red List of
Threatened Species 2008.

Bicho, N., 1994a. The End of the Paleolithic and the Mesolithic in Portugal. Current
Anthropology 35, 664—674.

Bicho, N., 1999. Portugal 10,000 years ago: Human Ecology at the End of the Pleistocene.
In: World Archaeological Congress 4. University of Cape Town 10th-14th January
1999. University of Cape Town, Cape Town.

Bicho, N., 2000. Technological change in the Final Upper Paleolithic of Rio Maior. Arkeos,

Tomar.

Bicho, N., 2003. A importancia dos recursos aquaticos na economia dos cacadores-

recolectores do Paleolitico e Epipaleolitco do Algarve. Xelb 4, 11-26.

285



Bicho, N., 2004. As comunidades humanas de cagadores-recolectores do Algarve Ocidental.
In: Tavares, A.A., Tavares, M.J.F., Cardoso, J, L. (Eds.), Actas Do Congresso Sobre
Evolucao Geohistorica Do Litoral Portugués E Fenémenos Correlativos: Geologia,

Historia, Arqueologia E Climatologia. Universidade Aberta, Lisboa, pp. 359—396.

Bicho, N., 2009. Sistemas de povoamento, subsisténcia e relacdes sociais dos ultimos

cagadores-recolectores do Vale do Tejo. Estudos Arqueoldgicos de Oeiras 17, 133—156.

Bicho, N., Gongalves, C., n.d. Back to the past: the emergence of social differentiation in the
Mesolithic of Muge, Portugal. In: The FEighth International Conference on the
Mesolithic in Europe Will Be Held in Santander from 13th to 17th September 2010,

Cantabrian International Institute for Prehistoric Research. Santander.

Bicho, N., Haws, J., 2008. At the land’s end: Marine resources and the importance of
fluctuations in the coastline in the prehistoric hunter—gatherer economy of Portugal.

Quaternary Science Reviews 27, 2166-2175. doi:10.1016/j.quascirev.2008.08.011

Bicho, N., Haws, J., 2012. The Magdalenian in central and southern Portugal: Human ecology
at the end of the Pleistocene. Quaternary International 272-273, 6-16.
doi:10.1016/j.quaint.2012.02.055

Bicho, N., Cascalheira, J., Gibaja, J., Manne, T., Marreiros, J., Mendonga, Carolina, Pereira,
T., Regala, F., 2009. Identidade e adaptagdo: a ocupagao humana durante o Plistocénico
Final no Algarve Ocidental. In: VII Reuniao Do Quaternario Ibérico. Faro, pp. 171—
174.

Bicho, N., Umbelino, C., Detry, C., Pereira, T., 2010. The Emergence of Muge Mesolithic
Shell Middens in Central Portugal and the 8200 cal yr BP Cold Event. The Journal of
Island and Coastal Archaeology 5, 86—104. doi:10.1080/15564891003638184

Bicho, N., Haws, J., Almeida, F., 2011a. Hunter—gatherer adaptations and the Younger Dryas
in central and southern Portugal. Quaternary International 242, 336-347.
doi:10.1016/j.quaint.2010.12.025

Bicho, N., Cascalheira, J., Marreiros, J., Pereira, T., 2011b. The 2008-2010 excavations of
Cabeco da Amoreira, Muge, Portugal. Mesolithic Miscellany 21, 3—13.

Bicho, N., Cascalheira, J., Marreiros, J., Gongalves, C., Pereira, T., Dias, R., 2013a.
Chronology of the Mesolithic occupation of the Muge valley, central Portugal: The case

of Cabeco da Amoreira. Quaternary International 308-309, 130-139.

286



doi:10.1016/j.quaint.2012.10.049

Bicho, N., Cascalheira, J., Marreiros, J., Gongalves, C., Pereira, T., Dias, R., 2013b.

Chronology of the Mesolithic occupation of the Muge valley, central Portugal: The case
of Cabeco da Amoreira. Quaternary International 308-309, 130-139.
doi:10.1016/j.quaint.2012.10.049

Bicho, N., Pereira, T., Cascalheira, J., Marreiros, J., Gongalves, C., 2014. Cabego da Amoreira.

Relatoério técnico dos trabalhos efectuados em 2014. Faro.

Bicho, N., Detry, C., Price, T.D., Cunha, E. (Eds.), 2015. Life in the Muge shellmiddens:
inferences from the new skeletons recovered from Cabeco da Amoreira. In:
Proceedings of the Muge 150th: The 150th Anniversary of the Discovery of Mesolithic
Shellmiddens — Volume 1. Cambridge Schoolars Publishing, Cambridge, pp. 209-224.

Bicho, N., Cascalheira, J., Gongalves, C., 2016. Cabe¢o da Amoreira. Relatério técnico dos

trabalhos efectuados em 2016. Faro.

Bicho, N., Pereira, T., Umbelino, C., Jesus, L., Marreiros, J., Cascalheira, ., Gongalves, C.,
Detry, C., n.d. The construction of a shellmidden: the case of Cabegco da Amoreira,
Muge (Portugal). In: The Eighth International Conference on the Mesolithic in Europe
Will Be Held in Santander from 13th to 17th September 2010, Cantabrian International

Institute for Prehistoric Research. Santander.

Bicho, N.F., 1994. The End of the Paleolithic and the Mesolithic in Portugal. Current
Anthropology 35, 664—674.

Bicho, N.F., Hockett, B., Haws, J., Belcher, W., 2000. Hunter-gatherer subsistence at the end
of the Pleistocene: preliminary results from Picareiro Cave, Central Portugal. Antiquity

74, 500-5006.

Bicho, N.F., Pereira, T, Cascalheira, J., Marreiros, J., 2013c. Cabego da Amoreira. Relatério

técnico dos trabalhos efetuados em 2013. Faro.

Binder, T.R., Cook, S.J., 2011. The Biology of Fish Migration. In: Farrel, A.P. (Ed.),
Encyclopedia of Fish Physiology: From Genome to Envrionment, Volume 3. Academic

Press, San Diego, pp. 1921-1927.

Birch, E.E., Garfield, S., Hoffman, D.R., Uauy, R., Birch, D.G., 2007. A randomized

controlled trial of early dietary supply of long-chain polyunsaturated fatty acids and

287



mental development in term infants. Developmental Medicine & Child Neurology 42,

174-181. doi:10.1111/j.1469-8749.2000.tb00066.x

Blasco, R., Rosell, J., Fernandez Peris, J., Arsuaga, J.L., Bermudez de Castro, ].M., Carbonell,
E., 2013. Environmental availability, behavioural diversity and diet: a zooarchaeological
approach from the TD10-1 sublevel of Gran Dolina (Sierra de Atapuerca, Burgos,
Spain) and Bolomor Cave (Valencia, Spain). Quaternary Science Reviews 70, 124—144.
doi:10.1016/j.quascirev.2013.03.008

Boessenkool, K. P., Brinkhuis, H., Schonfeld, J., Targarona, J., 2001. North Atlantic sea-
surface temperature changes and the climate of western Iberia during the last

deglaciation; a marine palynological approach. Global and Planetary Change 30(1-2),
33-39.

Bond, C.E., 1996. Biology of Fishes. Saunders College Pub.

Bond, G., 1997. A Pervasive Millennial-Scale Cycle in North Atlantic Holocene and Glacial
Climates. Science 278, 1257—1266. doi:10.1126/science.278.5341.1257

Bonsall, C., Payton, R., Macklin, M.G., Ritchie, G.A., 2009. A Mesolithic Site at Kilmore ,
near Oban , Western Scotland. In: Finley, M., Milner, N., Jones, C.W. (Ed.), From Bann
Flakes to Bushmills: Papers in Honour of Professor Peter Woodman. Prehistoric

Society/ Oxbow Books, Oxford, pp. 70-77.

Bos, A.R., 1999. Tidal transport of flounder larvae (Pleuronectes flesus) in the Elbe River,
Germany. Archive of Fisheries and Marine Research 47, 47—60.

Bos, A.R., 2000. Aspects of the life history of the European flounder (Pleuronectes flesus L.
1758) in the tidal River Elbe. Dissertation.de Verlag im Internet GmbH, Berlim.

Bosch, J., Andreone, F., Tejedo, M., Donaire.Barroso, D., Lizana, M., Martinez-Solano, 1.,
Salvador, A., Garcia-Paris, M., Recuero Gil, E., Slimani, T., Mouden, E.H. El, Joger, U.,
Geniez, P., Corti, C., 2009. Discoglossus pictus [WWW Document]. IUCN Red List of
Threatened Species 2009.

Boski, T., Moura, D., Veiga-Pires, C., Camacho, S., Duarte, D., Scott, D.., Fernandes, S.G.,

2002. Postglacial sea-level rise and sedimentary response in the Guadiana Estuary,

Portugal/Spain border. Sedimentary Geology 150, 103-122.

Brandt, A. von, 1984. Fish Catching Methods of the World, 3rd ed. Fishing News Books,

288



Ltd, Stratford-upon-Avon.

Braun, D.R., Harris, ] W.K., Levin, N.E., McCoy, J.T., Herries, A.LLR., Bamford, M.K,,
Bishop, L.C., Richmond, B.G., Kibunjia, M., 2010. Early hominin diet included diverse
terrestrial and aquatic animals 1.95 Ma in East Turkana, Kenya. Proceedings of the

National Academy of Sciences 107, 10002-10007. doi:10.1073/pnas.1002181107

Breuil, H., Zbyszewski, G., 1947. Révision des industries mésolithiques de Muge et Magos
(collections des Services Géologiques du Portugal). Comunic. Serv. Geol. de Portugal

28, 149-196.

Brewer, D.J., 1987. Seasonality in the prehistoric Faiyum based on the incremental growth

structures of the Nile catfish (Pisces: Clarias). Journal of Archaeological Science 14,

459-472. doi:10.1016/0305-4403(87)90032-X

Brinkhuizen, D.C., 1986. Some notes on recent and pre- and protohistoric fishing gear from

Northwestern Europe. Paleohistoria 25, 7-53.

Butler, P.G., Scourse, J.D., Richardson, C.A., Wanamaker Jr., A.D., Bryant, C.L., Bennell,
J.D., 2009. Continuous marine radiocarbon reservoir calibration and the 13C Suess
effect in the Irish Sea: Results from the first multi-centennial shell-based marine master
chronology.  Earth  and  Planetary  Science  Letters 279 230-241.

doi:10.1016/j.epsl.2008.12.043

5

Cabral, M., Almeida, J., Almeida, P., 2005a. Oryctolagus cuniculus. In: Livro Vermelho Dos

Vertebrados de Portugal. Instituto da Conservacao da Natureza e Florestas.

Cabral, M.J., 2005. Livro Vermelho dos Vertebrados de Portugal. Instituto da Conservagao

da Natureza e Florestas, Lisboa.

Cabral, M.J., Almeida, J., Almeida, P.R., Dellinger, T., Ferrand de Almeida, N., Oliveira,
M.E., Palmeirim, J.M., Queiroz, A.L, Rogado, L., Santos-Reis, M., 2005b. Livro
Vermelho dos Vertebrados de Portugal. Instituto da Conservacao da Natureza e

Florestas, Lisboa.

Cacho, 1., Grimalt, ]J.O., Pelejero, C., Canals, M., Sierro, F.J., Flores, J.A., Shackleton, N.,
1999. Dansgaard-Oeschger and Heinrich event imprints in Alboran Sea
paleotemperatures. Paleoceanography 14, 698-705. doi:10.1029/1999PA900044

Callapez, P., 2003. Moluscos marinhos e fluviais do Paleolitico superior da Gruta do

289



Caldeirao ( Tomar , Portugal ): evidéncias de ordem sistematica , paleobiologica e

paleobiogeografica. Revista Portuguesa de Arqueologia 6, 5-15.

Campana, S.E., 2001. Accuracy, precision and quality control in age determination, including
a review of the use and abuse of age validation methods. Journal of Fish Biology 59,

197-242. doi:10.1006/jfbi.2001.1668

Campana, S.E., 2014. Age determination of elasmobranchs with special reference to

mediterranean species. a technical manuan, Studies and reviews.

Campana, S.E., Neilssra, D., 1985. Microstructure of Fish Otoliths. Canadian Journal of
Fisheries and Aquatic Sciences 42, 1014-1032. doi:10.1139/£85-127

Campana, S.E., Annand, M.C., McMillan, J.I., 1995. Graphical and statistical methods for
determining the consistency of age determinations. Transactions of the American

Fisheries Society 124, 131-138.

Campbell, M., 2005. An application of the linear regression technique for determining length
and weight of six fish taxa: the role of selected fish species in aleut paleodiet. T. J.
Orchard (ed.). BAR International Series, 1172. Archaeopress, Oxford, 2003. 123 + iv
pp- ISBN. International Journal of Osteoarchaeology 15, 308-310. doi:10.1002/0a.774

Cannon, A., Burchell, M., 2017. Reconciling oxygen isotope sclerochronology with
interpretations of millennia of seasonal shellfish collection on the Pacific Northwest

Coast. Quaternary International 427, 184-191. doi:10.1016/j.quaint.2016.02.037

Cardeira, J., Vallés, R., Dionisio, G., Estévez, A., Gisbert, E., Pousao-Ferreira, P., Cancela,
M.L., Gavaia, P.J., 2012. Osteology of the axial and appendicular skeletons of the
meagre Argyrosomus regius (Sciaenidae) and early skeletal development at two rearing
facilities. Journal of Applied Ichthyology 28, 464-470. doi:10.1111/j.1439-
0426.2012.01979.x

Cardoso, J.L., 2007. Pré-Histéria de Portugal. Universidade Aberta, Lisboa.

Cardoso, J.L., Rolao, J.M., 1999. Prospec¢des e escavagdes nos concheiros mesoliticos de
Muge e de Magos (Salvaterra de Magos): Contribuigao para a histéria dos trabalhos

arqueolégicos efectuados. Estudos Arqueoldgicos de Oeiras 8, 306—357.

Carrion, J.S., Scott, L., Marais, E., 2006. Environmental implications of pollen spectra in bat

droppings from southeastern Spain and potential for palacoenvironmental

290



reconstructions. Review of Palacobotany and Palynology 140, 175-186.

doi:10.1016/j.revpalbo.2006.03.007

Carvalho, A.F., 2007. A Neolitizacio do Portugal Meridional. Os Exemplos do Maci¢o

Calcario Estremenho e do Algarve Ocidental. University of Algarve.

Carvalho, A.M., Ribeiro, A., Cabral, J., 1983. Evolucao Paleografica da Bacia Cenozobica do
Tejo-Sado. Bol. Soc. Geol. Portugal XXIV, 209-212.

Casas-Marce, M., Marmesat, E., Sotiano, L., Martinez-Cruz, B., Lucena-Perez, M., Nocete,
F., Rodriguez-Hidalgo, A., Canals, A., Nadal, J., Detry, C., Bernaldez-Sanchez, E.,
Fernandez-Rodriguez, C., Pérez-Ripoll, M., Stiller, M., Hofreiter, M., Rodriguez, A.,
Revilla, E., Delibes, M., Godoy, J.A., 2017. Spatiotemporal Dynamics of Genetic
Variation in the Iberian Lynx along Its Path to Extinction Reconstructed with Ancient

DNA. Molecular Biology and Evolution msx222.

Cassola, F., 2016. Talpa cacca [WWW Document]. IUCN Red List of Threatened Species.
Version 2016. URL http://www.iucnredlist.org/details /41479 /0 (acedido 3.28.17).

Casteel, R.W., 1976. Fish remains in Archaeology. Academic Press, London.

Casteel, R.W., 1977. Characterization of Faunal Assemblages and the Minimum Number of
Individuals Determined from Paired Elements: Continuing Problems in Archaeology.

Journal of Archaeological Science 4, 125-134.

Casteel, R.W., 2011. Society for American Archaeology Some Archaeological Uses of Fish
Remains. American Antiquity 37, 404—419.

Cearreta, A., Cachio, M., Cabral, M.C., Bao, R., Jesus Ramalho, M. de, 2003. Lateglacial and
Holocene environmental changes in Portuguese coastal lagoons 2: microfossil
multiproxy reconstruction of the Santo André coastal area. The Holocene 13, 447-458.

doi:10.1191/0959683603h1637tp

Chao, L.N., Trewavas, E., 1990. Scieaenidae. In: Quero, J.C., Hureau, J.C., Karrer, C., Post,
A., Saldanha, L. (Eds.), Check-List of the Fishes the Eastern Tropical Atlantic
(CLOFETA). JNICT/SEI/UNESCO, Patis, pp. 813-826.

Clark, ].G.D., 1948. The development of fishing in prehistoric Europe. Antiquaries Journal
28, 45-85.

Clark, J.G.D., 1952. Prehistoric Europe. The Economic Basis. Methuen, Londres.

291



Clason, A.T., 1972. Some remarks on the use and presentation of archaeozoological data.

Helinium 12, 139-153.

Clason, A.T., 1986. Fish and Archaeology. In: Brinkhuizen, D.C., Clason, A.T. (Eds.), Fish
and Archaeology: Studies in Osteometry, Taphonomy, Seasonality and Fishing
Methods. BAR. British Archaeological Reports, Oxford, pp. 1-7.

Cohen, D.M,, Inada, T., Iwamoto, T., Scialabba, N., 1990. FAO species catalogue. Vol. 10.
Gadiform fishes of the world (Order Gadiformes). An annotated and illustrated

catalogue of cods, hakes, grenadiers and other gadiform fishes known to date. In: FAO
Fish. Synop. 125(10). FAO, Roma, p. 442.

Colley, S.M., 1987. Fishing for Facts. Can We Reconstruct Fishing Methods from
Archaeological Evidence? Australian Archaeology 24, 16-26.

Colonese, A.C., Troelstra, S., Ziveri, P., Martini, F., Vetro, D. Lo, Tommasini, S., 20009.
Mesolithic shellfish exploitation in SW Italy: seasonal evidence from the oxygen

isotopic composition of Osilinus turbinatus shells. Journal of Archaeological Science

36, 1935-1944. doi:10.1016/j.jas.2009.04.021

Colonese, A.C., Verdin-Castell, E., Alvarez, M., Briz i Godino, 1., Zurro, D., Salvatelli, L.,
2012. Oxygen isotopic composition of limpet shells from the Beagle Channel:

implications for seasonal studies in shell middens of Tierra del Fuego. Journal of

Archaeological Science 39, 1738-1748. do0i:10.1016/j.jas.2012.01.012

Colonese, A. C., Mannino, M. a., Bar-Yosef Mayer, D.E., Fa, D. a., Finlayson, J.C., Lubell,
D., Stiner, M.C., 2011. Marine mollusc exploitation in Mediterranean prehistory: An
overview. Quaternary International 239, 86—103. doi:10.1016/j.quaint.2010.09.001

Compagno, L.J. V., 1984. Carcharhiniformes. In: FAO Species Catalogue. Vol. 4. Sharks of
the World. An Annotated and Illustrated Catalogue of Shark Species Known to Date.
FAO, Roma, pp. 251-655.

Compagno, L.J. V., 1998. Sphyrnidae. Hammerhead and bonnethead sharks. In: Carpenter,
K.E., Niem, V.H. (Eds.), FAO Identification Guide for Fishery Purposes. The Living
Marine Resources of the Western Central Pacific. FAO, Roma, pp. 1361-1360.

Compagno, L.J. V., 2001. Sharks of the world. An annotated and illustrated catalogue of
shark species known to date. Vol. 2. Bullhead, mackerel and carpet sharks

(Heterodontiformes, Lamniformes and Orectolobiformes). FAO Spec. Cat. Fish. Purp.

292



1(2). FAO, Roma.

Compagno, L..]. V., Ebert, D.A., Smale, M.J., 1989. Guide to the sharks and rays of southern
Atfrica. New Holland (Publ.) Ltd., Londres.

Conceicao Freitas, M. da, Andrade, C., Rocha, F., Tassinari, C., Munha, J.M., Cruces, A.,
Vidinha, J., Marques da Silva, C., 2003. Lateglacial and Holocene environmental
changes in Portuguese coastal lagoons 1: the sedimentological and geochemical records
of the Santo André coastal area. The Holocene 13, 433—446.
doi:10.1191/0959683603h16361p

Conyers, L., Bicho, N., Daniels, M., Elliot, K., Castro, G., Cascalheira, J., Gongalves, C., n.d.
Ground-penetrating radar mapping at the Mesolithic Muge Shell Mound, Portugal. In:
Muge 150th. 150th Anniversary of the Discovery of the Mesolithic Shellmiddens.

Conyers, L.B., 2012. Ground-penetrating Radar Report on the Muge Shell Midden (Tagus

River Estuary, Portugal). Denver.

Cook, P.K., Languille, M.-A., Dufour, E., Mocuta, C., Tombret, O., Fortuna, F., Bertrand,
L., 2015. Biogenic and diagenetic indicators in archaeological and modern otoliths:
Potential and limits of high definition synchrotron micro-XRF. Chemical Geology 414,
1-15. doi:http://dx.doi.org/10.1016/j.chemgeo.2015.08.0170009-2541

Cooper, J.A., Chapleau, F., 1998. Monophyly and intrarelationships of the family
Pleuronectidae (Pleuronectiformes), with a revised classification. Fish. Bull. 96, 686—

726.

Corréa, A.M., 1917. A propos des caractéres inférieurs de quelques cranes préhistoriques du

Portugal. Archivo de Anatomia e Anthropologia 3, 221-237.

Corréea, A.M., 1919. Origins of the Portuguese. American Journal of Physical Anthropology
2, 117-145.

Corréa, A.M., 1931. Les nouvelles fouilles a Muge (Portugal). In: XV Congtres International
d’Anthropologie & d’Archéologie Préhistorique. Ve Session de I'Institut International
d’Anthropologie, Paris, 20-27 Seprembre 1931. Libraiirie E. Nourry, Paris, pp. 357—
372.

Corréa, A.M.,, 1934. Novos Elementos para a Cronologia dos Concheiros de Muge. Anais da
Faculdade de Ciéncias do Porto XVIII, 154—159.

293



Corréa, A.M., 1936. A proposito do «Homo Taganos». Africanos em Portugal. Bol. da Junta
Geral de Santarém 6, 37-55.

Cortés-Sanchez, M., Morales-Muidiz, A., Simén-Vallejo, M.D., Bergada-Zapata, M.M.,
Delgado-Huertas, A., Lépez-Garcia, P., Lépez-Saez, J.A., Lozano-Francisco, M.C.,
Riquelme-Cantal, J.A., Rosell6-Izquierdo, E., Sanchez-Marco, A., Vera-Pelaez, |.L.,
2008. Palacoenvironmental and cultural dynamics of the coast of Mélaga (Andalusia,

Spain) during the Upper Pleistocene and early Holocene. Quaternary Science Reviews

27, 2176-2193. doi:10.1016/j.quascirev.2008.03.010

Cortés-Sanchez, M., Morales-Mufiz, A., Simén-Vallejo, M.D., Lozano-Francisco, M.C.,
Vera-Pelaez, J.L., Finlayson, C., Rodriguez-Vidal, J., Delgado-Huertas, A., Jiménez-
Espejo, F.J., Martinez-Ruiz, F., Martinez-Aguirre, M.A., Pascual-Granged, A.],,
Bergada-Zapata, M.M., Gibaja-Bao, J.F., Riquelme-Cantal, J.A.; Lopez-Saez, J.A.,
Rodrigo-Gamiz, M., Sakai, S., Sugisaki, S., Finlayson, G., Fa, D.A., Bicho, N.FF., 2011.
Earliest Known Use of Marine Resources by Neanderthals. PLoS ONE 06, ¢24026.
doi:10.1371/journal.pone.0024026

Costa, M.]., 1999. O Estuario do Tejo. Livros Cotovia, Viseu.

Costa, M.]., Almeida, P.R., Domingos, I.M., Costa, ].L., Correia, M.J., Chaves, M.L., Teixeira,
C.M., 2001. Present status of the main shads populations in Portugal. In: Connaissance
et Gestion Du Patrimoine Aquatique. Premiére Conférence Internacionale Sur Les

Aloses BEuropéennes. 22-25 Mai. Bordeux. Bordeux, pp. 1109-1116.

Costa Tenorio, M., Morla Juaristi, C., Sainz Ollero, H., 2005. Los bosques ibéricos, una

interpretaciéon geobotanica. Barcelona: Editorial Planeta.

Craig, O.E., Biazzo, M., Colonese, A.C., Giuseppe, Z. Di, Martinez-Labarga, C., Vetro, D.
Lo, Lelli, R., Martini, F., Rickards, O., 2010. Stable isotope analysis of Late Upper
Palaeolithic human and faunal remains from Grotta del Romito (Cosenza), Italy. Journal

of Archaeological Science 37, 2504-2512. doi:10.1016/j.jas.2010.05.010

Cunha, E., Cardoso, F., 2002. New data on Muge shell middens: a constribution to more

accurate numbers and dates. Muge - Estudos Arqueologicos 1, 171-183.

Cunha, E., Umbelino, C., 1995. Abordagem antropolégica das comunidades mesoliticas dos

concheiros do Sado. O Arquedlogo Portugués Série IV, 161-179.
Cunha, E., Cardoso, F., Umbelino, C., 2003. Inferences about Mesolithic lifestyle on the

294



basis of anthropological data. The case of the Portuguese shell middens. In: Larsson,
L., Kindgren, H., Knutsson, K., Loeffler, D., Akerlund, A. (Eds.), Mesolithic on the
Move. Oxford, pp. 184—188.

Cutting, C.L., 1955. Fish saving: a history of fish processing from ancient to modern times.
Leonard Hill, London.

Darnaude, A.M., Sturrock, A., Trueman, C.N., Mouillot, D., EIMF, 2014. Correction:
Listening in on the past: What can otolith ??180 wvalues really tell us about the

environmental history of fishes? PLoS ONE 9. doi:10.1371/journal.pone.0114951

Davis, B. a. S., Brewer, S., Stevenson, a. C., Guiot, J., 2003. The temperature of Europe

during the Holocene reconstructed from pollen data. Quaternary Science Reviews 22,

1701-1716. doi:10.1016/80277-3791(03)00173-2

Dean, R.M., Valente, M.J., Carvalho, A.F., 2011. The Mesolithic/Neolithic transition on the
Costa  Vicentina,  Portugal. Quaternary  International ~ XXX 1-9.

doi:10.1016/j.quaint.2011.10.024

Bl

Deegan, L.A., 1993. Nutrient and Energy Transport between Estuaries and Coastal Marine
Ecosystems by Fish Migration. Canadian Journal of Fisheries and Aquatic Sciences 50,
74-79. doi:10.1139/£93-009

Deelder, C.L., 1984. Synopsis of biological data on the eel, Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758).
FAO Fish. Synop. (80, Rev. 1). FAO.

den Driesch, A. von, 1983. Some archaeozoological remarks on fishes in ancient Egypt. In:
Grigson, C., Clutton-Brock, J. (Eds.), Animals and Archaeology: 2. Shell Middens,
Fishes and Birds. British Archaeological Reports, Oxford, pp. 87-110.

Desse, J., Desse-Berset, N., 1994. Osteometry and Fishing Strategies in Cap Andreas
Kastros, Cyprus (8th millennium BP). In: Neer, W. Van (Ed.), Fish Exploitation in the
Past: Proceedings of the 7th Meeting of the ICAZ Fish Remains Working Group.
Annales Du Musée Royal de I'Afrique Centrale, Sciences Zoologiques No. 274.
Tervuren, pp. 69-79.

Detry, C., 2000. Estudo Arqueozoolégico dos Concheiros de Muge. Relatério de estagio
profissionalizante da Licenciatura em Biologia Aplicada aos Recursos Animais -

Variante Terrestres. Lisboa.

295



Detry, C., 2007. Paleoecologia e Paleoeconomia do Baixo Tejo no Mesolitico Final: O
contributo do estudo dos mamiferos dos concheiros de Muge Paleoecologia e
Paleoeconomia do Baixo Tejo no Mesolitico Final: O contributo do estudo dos
mamiferos dos concheiros de Muge Cle. Historia. Universidade de Salamanca e

Universidade Auténoma de Lisboa.

Detry, C., Cardoso, J.L., 2010. On some remains of dog (Canis familiaris) from the Mesolithic
shell-middens of Muge, Portugal. Journal of Archaeological Science 37, 2762-2774.
doi:10.1016/}.jas.2010.06.011

Dias, J.M. a., Boski, T., Rodrigues, A., Magalhaes, F., 2000. Coast line evolution in Portugal
since the Last Glacial Maximum until present — a synthesis. Marine Geology 170, 177—
186. doi:10.1016/S0025-3227(00)00073-6

Dias, R., Cascalheira, J., Gongalves, C., Detry, C., Bicho, N., 2012. Preliminary Analysis of
the spatial relationships between faunal and lithic remains on the Mesolithic Shelmidden
of Cabe¢o da Amoreira (Muge, Portugal). In: Campar Almeida, A., Bettencourt, A.M.S.,
Moura, D., Monteiro-Rodrigues, S., Alves, M.I.C. (Eds.), Mudancas Ambientais E
Interaccao Humana Na Fachada Atlantica Occidental/Environmental Change and

Human Interaction in the Western Atlantic Fagade. APEQ, Coimbra, pp. 159-164.

Dias, R., Detry, C., Pereira, A., 2015. What’s new? The animal remains from Cabeco da
Amoreira from the 2008-2012 campaigns. In: Bicho, N., Detry, C., Price, D.T., Cunha,
E. (Eds.), Muge 150th. 150th Anniversary of the Discovery of the Mesolithic
Shellmiddens. Cambridge Schoolars Publishing, pp. 105-118.

Dias, R., Detry, C., Bicho, N., 2016. Changes in the exploitation dynamics of small terrestrial
vertebrates and fish during the Pleistocene-Holocene transition in the SW Iberian

Peninsula: A review. The Holocene 26, 964—984. doi:10.1177/0959683615622547

Diniz, M., 1993. O Mesolitico. In: Gongalves, V. (Ed.), Histéria de Portugal. Dos Tempos
Pré-Histéricos Aos Nossos Dias. Edita Ediclube, Lisboa.

Disspain, M., Wallis, L.A., Gillanders, B.M., 2011. Developing baseline data to understand
environmental change: a geochemical study of archaeological otoliths from the
Coorong, South Australia. Journal of Archaeological Science 38, 1842-1857.
doi:10.1016/j.jas.2011.03.027

Disspain, M.C.F., Ulm, S., Gillanders, B.M., 2015. Otoliths in archaeology: Methods,

296



applications and future prospects. Journal of Archaeological Science: Reports.

doi:10.1016/j.jasrep.2015.05.012

Dufour, E., Cappetta, H., Denis, A., Dauphin, Y., Mariotti, A., 2000. La diagenese des
otolithes par la comparaison des donnees microstructurales, mineralogiques et

geochimiques; application aux fossiles du Pliocene du Sud-Est de 1a France. Bulletin de

la Societe Geologique de France 171, 521-532. do0i:10.2113/171.5.521

Dupont, C., 2016. Could occupation duration be related to the diversity of faunal remains in
Mesolithic shell middens along the FEuropean Atlantic seaboard? Quaternary
International 407, 145-153. doi:10.1016/j.quaint.2016.01.039

Dupont, C., Bicho, N., 2015. Marine invertebrates and models of economic organization of
the coastal zone during the Mesolithic: French and Portuguese examples. In: Bicho, N.,
Detry, C., Price, T.D., Cunha, E. (Eds.), Muge 150th, The 150th Anniversary of the
Discovery of Mesolithic Shellmiddens. Vol. 1. Cambridge Schoolars Publishing,
Newecastle, pp. 89-103.

Dupont, C., Tresset, A., Desse-Berset, N., Gruet, Y., Marchand, G., Schulting, R., 2009.
Harvesting the Seashores in the Late Mesolithic of Northwestern Europe: A View From

Brittany. Journal of World Prehistory 22, 93-111. doi:10.1007/s10963-009-9017-3

Eagderi, S., 2010. Structural diversity in the cranial musculoskeletal system in Anguilliformes:

an evolutionary-morphological study. Universidade de Gent.

Eduardo, J., Paula, M., Queiroz, F., Leeuwaarden, W.LM.V.AN., n.d. Laboratério de
Paleoecologia e Arqueobotanica | O Laboratério de Paleoecologia e Arqueobotanica —

Uma visita guiada aos seus programas , linhas de trabalho e perspectivas . Analysis.

Erlandson, J. 2001. The Archaeology of Aquatic Adaptations: Paradigms for a New
Millennium. Journal of Archaeological Research 9(4), 287-347.

Evora, M., 2015. Antler Debitage in Muge Shell Middens: The Collections. In: Bicho, N.,
Detry, C., Douglas Price, T., Cunha, E. (Eds.), The 150th Anniversary of the Discovery
of Mesolithic Shellmiddens. Cambridge Schoolars Publishing, Cambridge, pp. 59-76.

Fa, D., 2008. Effects of tidal amplitude on intertidal resource availability and dispersal
pressure in prehistoric human coastal populations: the Mediterranean—Atlantic
transition. Quaternary Science Reviews 217, 2194-2209.
doi:10.1016/j.quascirev.2008.07.015

297



Fedriani, J.M., Delibes, M., Ferreras, P., Roman, J., 2002. Local and landscape habitat
determinants of water vole distribution in a patchy Mediterranean environment.

Ecoscience 9, 12-19.

Fergusson, 1., Compagno, L.J. V., Marks, M., 2009. Carcharodon carcharias [WWW
Document]. The IUCN Red List of Threatened Species 20090.

Fernandez, N., Palomares, F., Delibes, M., 2002. The use of breeding dens and kitten
development in the Iberian lynx (Lynx pardinus). Journal of Zoology 258, 1-5.

Fernandez, N., Delibes, M., Palomares, F., 2006. Landscape evaluation in conservation:
molecular sampling and habitat modeling for the Iberian lynx. Ecological Applications

16, 1037-1049.

Ferraria Moreira, F.M., Seixas, S.1., Dias, S.M., 1990. Artes de Pesca no Rio Tejo: Diversidade
Actual e Passada. In: Que Tejo, Que Futuro? Actas Do I Congresso Do Tejo. pp. 145—
151.

Ferreira, A.A. da C.; 1907a. Cranes préhistoriques du type négroide. Bull. de la Société

Portugaise des Sciences Naturelles 1, 75-79.

Ferreira, A.A. da C., 1907b. Négroides préhistoriques en Portugal. Ann. Scien. Acad. Polit.
Porto 2, 174-179.

Ferreira, M.T., Umbelino, C., Cunha, E., 2015. The Mesolithic skeletons from Muge: the 21st
century excavations. In: Bicho, N., Detry, C., Price, T.D., Cunha, E. (Eds.), Muge 150th:
The 150th Anniversary of the Discovery of Mesolithic Shellmiddens — Volume 1.
Cambridge Schoolars Publishing, Cambridge, pp. 109—208.

Figueiral, 1., 1993. Cabeco de Porto Marinho: une approche paléoécologique. Premires
résultats. In: Fumanal, M.P., Bernabeu, J. (Eds.), Estudios Sobre Cuaternario.

Associacon Espanola para el estudio del Cuaternario, Valéncia, pp. 167-172.

Figueiral, I., Carcaillet, C., 2005. A review of Late Pleistocene and Holocene biogeography
of highland Mediterranean pines (Pinus type sylvestris) in Portugal, based on wood
charcoal. Quaternary Science Reviews 24, 2466-2476.
doi:10.1016/j.quascirev.2005.02.004

Figueiral, 1., Terral, J., 2002a. Late Quaternary refugia of Mediterranean taxa in the

Portuguese Estremadura : charcoal based palacovegetation and climatic reconstruction.

298



Quaternary Science Reviews 21, 549-558.

Figueiral, 1., Terral, J.-F., 2002b. Late Quaternary refugia of Mediterranean taxa in the
Portuguese Estremadura: charcoal based palacovegetation and climatic reconstruction.

Quaternary Science Reviews 21, 549-558. doi:10.1016/50277-3791(01)00022-1

Figueiredo, O., n.d. The funerary practices of the last hunter-gatherers of the Iberian
Peninsula. In: Proceedings of the IV Conference of Young Researchers in Archaeology

(Barcelona, 2013). Barcelona.

Figueiredo, O., Gongalves, C., Cascalheira, J., Marreiros, J., Umbelino, C., Bicho, N.F.,; 2015.
The importance of new methodologies for the study of funerary practices: The case of
Cabeco da Amoreira, a mesolithic shellmidden (Muge, Portugal). In: Bicho, N., Detry,
C., Cunha, E., Price, D.T. (Eds.), Muge 150th. 150th Anniversary of the Discovery of
the Mesolithic Shellmiddens. Cambridge Schoolars Publishing, Cambridge.

Figueiredo, O., Umbelino, C., Bicho, N., 2016. Mortuary Variability at Moita do Sebastido &
Cabeco da Amoreira (Muge, central Portugal). In: Griinberg, J., Gramsch, B., Larsson,
L., Orschiedt, J., Meller, H. (Eds.), Proceedings of the International Conference on
Mesolithic Burials — Rites, Symbols and Social Organisation of Early Postglacial

Communities — Volume II. Verlag Beier & Beran, pp. 673—682.

Figueiredo, O., Cascalheira, J., Dias, R., Gongalves, C., Marreiros, J., Monteiro, P., Paixdo,
E., Pereira, T., Umbelino, C., Bicho, N., n.d. A multidisciplinary approach to death: the
studycase of Cabeco da Amoreira (Muge, Portugal). In: Proceedings of the IV

Conference of Young Researchers in Archaeology (Barcelona, 2013). Barcelona.

Finlayson, C., Monclova, A., Carrién, J.S., Fa, D. a., Finlayson, G., Rodriguez-Vidal, J.,
Fierro, E., Fernandez, S., Bernal-Gémez, M., Giles-Pacheco, F., 2012. Ecological
transitions — But for whom? A perspective from the Pleistocene. Palacogeography,

Palacoclimatology, Palacoecology 329-330, 1-9. doi:10.1016/j.palaco.2011.04.002

Fischer, A., 2007. Coastal fishing in Stone Age Denmark — evidence from below and above
the present sea level and from human bones. In: Milner, N., Bailey, G., Craig, O. (Eds.),
Shell Middens and Coastal Resources along the Atlantic Facade. Oxbow Books,
Oxford, pp. 54-69.

Fletcher, W.J., 2005. Holocene Landscape History of Southern Portugal. University of
Cambridge.

299



Fletcher, W. J., Boski, T., Moura, D., 2007. Palynological evidence for environmental and
climatic change in the lower Guadiana valley, Portugal, during the last 13 000 years. The
Holocene 17(4), 481-494.

Fletcher, W.J., Sanchez Goni, M.F., Allen, J.R.M., Cheddadi, R., Combourieu-Nebout, N.,
Huntley, B., Lawson, 1., Londeix, L., Magri, D., Margari, V., Miiller, U.C., Naughton,
F., Novenko, E., Roucoux, K., Tzedakis, P.C., 2010. Millennial-scale variability during

the last glacial in vegetation records from Europe. Quaternary Science Reviews 29,

2839-28064. doi:10.1016/j.quascirev.2009.11.015

Foster, L.C., Andersson, C., Hoie, H., Allison, N., Finch, A.A., Johansen, T., 2008. Effects
of micromilling on 8 18 O in biogenic aragonite. Geochemistry, Geophysics,

Geosystems 9, n/a-n/a. doi:10.1029/2007GC001911

Franga, J.C., Zbyszewski, G., Almeida, F.M. de, 1961. Carta Geoldgica de Portugal. Noticia
Explicativa da folha 30-A (Lourinha).

Freyhof, J., Kottelat, M., 2008a. Alosa alosa [WWW Document|. The IUCN Red List of
Threatened Species 2008.
doi:http://dx.doi.org/10.2305/ITUCN.UK.2008.RLTS. T903A13091343.en

Freyhof, J., Kottelat, M., 2008b. Alosa fallax [WWW Document]. The IUCN Red List of
Threatened Species 2008.

Freyhof, J., Kottelat, M., 2008c. Chelon labrosus [WWW Document]. The IUCN Red List

of Threatened Species 2008. URL
http://dx.doi.org/10.2305/TUCN.UK.2008.RLTS. T135689A4182365.en (acedido
4.14.10).

Freyhof, J., Kottelat, M., 2008d. Dicentrarchus labrax [WWW Document]. The IUCN Red
List of Threatened Species 2008.
doi:10.2305/TUCN.UK.2008.RLLTS. T135606A4159287.en

Freyhof, J., Kottelat, M., 2008e. Liza aurata. The IUCN Red List of Threatened Species 2008

WWW Document]. URL
http://dx.doi.org/10.2305/TUCN.UK.2008.RLTS. T135579A4151433.en.  (acedido
4.13.10).

Freyhof, J., Kottelat, M., 2008f. Liza ramada [WWW Document|. The IUCN Red List of
Threatened Species 2008. URL

300



http://dx.doi.ore/10.2305/IUCN.UK.2008.RL.TS.T135714A4189565.en  (acedido
4.13.16).

Frigola, J., Moreno, A., Cacho, 1., Canals, M., Sierro, F.J., Flores, J.A., Grimalt, J.O., Hodell,
D.A., Curtis, J.H., 2007. Holocene climate variability in the western Mediterranean

region from a  deepwater sediment record. Paleoceanography = 22.

doi:10.1029/2006PA001307
Fundagao Calouste Gulbenkian, 2003. Rios de Portugal e Costa Portuguesa.

Gabiriel, S., 2011. A exploracao dos recursos ictiicos. In: Aradjo, A.C. (Ed.), O Concheiro de
Toledo No Contexto Do Mesolitico Inicial Do Litoral Da Estremadura. Trabalhos de

Arqueologia, 51. IGESPAR, Lisboa, pp. 127-143.

Gabriel, S., 2015. La ictiofauna del Holoceno Inicial y Medio de Portugal. Implicaciones

tafonomicas, ecologicas y culturales. Universidad Autonoma de Madrid.

Gabriel, S., Prista, N., Costa, M.]., 2012. Estimating meagre (Argyrosomus regius) size from
otoliths and vertebrae. Journal of Archaeological Science 39, 2859-2865.
doi:10.1016/j.jas.2012.04.046

Galego Fernandes, P., Silva, M.O. da, n.d. Contribui¢do para a caracterizagao hidrogeoldgica

do sistema aquifero da Bacia do Sado. Lisboa.

Gall, O. Le, Straus, L.G., Vierra, B.J., Altuna, J., 1992. Ichthyofaunas and seasonality at
Vidigal (Alentejo, Portugal). Mesolithic Miscellany 13, 13—18.

Gall, O. Le, Altuna, J., Straus, L..G., 1994. Les faunes mésolitique et néolithique de Vidigal
(Alentejo, Portugal). Archaeozoologia 2, 59—72.

Galopim de Carvalho, A.M., Ribeiro, A., 1962. Geologia dos depdsitos poés-Wurmianos da
foz do Leca. Bol. M. Lab. Min. Geol. Fac. Ci. 9, 53-74.

Garcia-Amorena, 1., Gémez Manzaneque, F., Rubiales, J.M., Granja, H.M., Soares de
Carvalho, G., Morla, C., 2007. The Late Quaternary coastal forests of western Iberia: A
study of their macroremains. Palacogeography, Palacoclimatology, Palacoecology 254,

448-461. doi:10.1016/j.palaco.2007.07.003

Garcia-Guixé, E., Martinez-Moreno, J., Mora, R., Nuafiez, M., Richards, M.P., 2009. Stable
isotope analysis of human and animal remains from the Late Upper Palaeolithic site of

Balma Guilanya, southeastern Pre-Pyrenees, Spain. Journal of Archaeological Science

301



36, 1018-1026. doi:10.1016/j.jas.2008.12.001

Garcia-Rivero, D., 2014. Relatério preliminar do conjunto de ceramica encontrado na area

“Ribeira” - CAM 2014. Sevilha.

Geffen, A.J., 2012. Otolith oxygen and carbon stable isotopes in wild and laboratory-reared
plaice (Pleuronectes platessa). Environmental Biology of Fishes 95, 419—430.

Ghasemzadeh, J., 2016. Musculoskeletal Anatomy of the Flathead Grey Mullet Mugil
cephalus. In: Crosetti, D., Blaber, S. (Eds.), Biology, Ecology and Culture of Grey
Mullets (Mugilidae). CRC Press, pp. 128-164. doi:10.1201/b19927-9

Gilbert, A.S., Singer, B.H., 1982. Reassessing Zooarchaeological Quantification. World
Archaeology 14, 21-40.

Gongalves, C., 2009. Modelos preditivos da SIG na localizagao de sitios arqueoldgicos de

cronologia mesolitica no Vale do Tejo. Universidade do Algarve.

Gongalves, C., Cascalheira, J., Bicho, N., 2014. Shellmiddens as landmarks: Visibility studies
on the Mesolithic of the Muge valley (Central Portugal). Journal of Anthropological
Archaeology 36, 130-139. d0i:10.1016/j.jaa.2014.09.011

Gonzilez-Sampériz, P., Leroy, S. a. G., Carrion, ].S., Fernandez, S., Garcia-Anton, M., Gil-
Garcia, M.J., Uzquiano, P., Valero-Garcés, B., Figueiral, 1., 2010. Steppes, savannahs,
forests and phytodiversity reservoirs during the Pleistocene in the Iberian Peninsula.
Review of Palacobotany and Palynology 162, 427-457.
doi:10.1016/j.revpalbo.2010.03.009

Gothel, H., 1992. Fauna marina del Mediterraneo. Ediciones Omega, S. A., Barcelona.

Granja, H.M., Groot, T.A.M. De, 1996. Sea-level rise and neotectonism in a Holocene coastal
envrionment at Cortegaca Beach (NW Portugal): A case study). Journal of Coastal
Research 12, 160-170.

Grayson, D.K., 1978. Minimum Numbers and Sample Size in Vertebrate Faunal Analysis.
American Antiquity 43, 53—65.

Grayson, D.K., Frey, C.J., 2004. Measuring Skeletal Part Representation in Archaeological
Faunas 2, 27-42.

Griffiths, M.H., Hecht, T., 1995. Age and growth of South African dusky kob Argyrosomus

japonicus (Scianidae) based on otoliths. South African Journal of Marine Science 16,

302



119-128.

Group, T.& F.T.S., 1996. Emys orbicularis [WWW Document]. IUCN Red List of
Threatened Species 1996.

Guil-Guerrero, J.L., Venegas-Venegas, E., Rincon-Cervera, M.A., Sudrez, M.D., 2011. Fatty
acid profiles of livers from selected marine fish species. Journal of Food Composition

and Analysis 24, 217-222. doi:10.1016/].jfca.2010.07.011

Gunda, B., 1974. Beziechungen zwischen den naturbedingten faktoren und der fischerei in

der Karpaten. Acta Ethnographica Slovaca 1, 111-121.

Gutiérrez-Zugasti, 1., Andersen, S.H., Aradjo, A.C., Dupont, C., Milner, N., Monge-Soares,
A.M., 2011. Shell midden research in Atlantic Europe: State of the art, research
problems and perspectives for the future. Quaternary International 239, 70-85.
doi:10.1016/j.quaint.2011.02.031

Hamosh, M., Salem Jr., N., 1998. Long-Chain Polyunsaturated Fatty Acids. Neonatology 74,
106-120. doi:10.1159,/000014017

Hardy, B.L., Moncel, M.-H., 2011. Neanderthal Use of Fish, Mammals, Birds, Stachy Plants
and Wood 125-250,000 Years Ago. PloS one 0, e23768.
doi:https://do.org/10.1371 /journal.pone. 0023768

Harris, ].W.K., 1978. The Karari Industry. University of California.

Harris, J.W.K., Williamson, P.G., Verniers, J., Tappen, M.J., Stewart, K., Helgren, D.,
Heinzelin, J. de, Boaz, N.T., Bellomo, R.V., 1987. Late Pliocene hominid occupation in

Central Africa: the setting, context, and character of the Senga 5A site, Zaire. Journal

of Human Evolution 16, 701-729.

Harrison, 1.]., 1995. Mugilidae. Lisas. In: Fischer, W., Krupp, F., Schneider, W., Sommer, C.,
Carpenter, K.E., Niem, V. (Eds.), Guia FAO Para Identification de Especies Para Lo
Fines de La Pesca. Pacifico Centro-Oriental. FAO, Rome, pp. 1293—1298.

Harrison, 1.]., Senou, H., 1999. Order Mugiliformes. Mugilidae. Mullets. In: Carpenter, K.E.,
Niem, V.H. (Eds.), FAO Species Identification Guide for Fishery Purposes. The Living
Marine Resources of the Western Central Pacific. FAO, Rome, pp. 2069-2108.

Harrison, S.P., Prentice, I.C., Bartlein, P.J., 1992. Influence of insolation and glaciation on

atmospheric circulation in the North Atlantic sector: implications of general circulation

303



model experiments for the Late Quaternary climatology of Europe. Quaternary Science

Reviews 11, 283-300.

Hawkes, K., O’Connell, J.F., Blurton Jones, N.G., 2001. Hunting and Nuclear Families.
Current Anthropology 42, 681-709. doi:10.1086/322559

Haws, J., Valente, M.J., 2006. Animal Carcass utilization during the Late Upper Paleolithic
occupation of Lapa do Sudo (Portugal). In: Haws, J., Brugal, J.-P., Hockett, B. (Eds.),
Paleolithic Zooarchaeology in Practice. S1954. BAR International Series. Archaeopress,
Oxford, pp. 29-37.

Haws, J.A., 2003. An Investigation of Late Upper Paleolithic and Epipaleolithic Hunter-
Gatherer Subsistence and Settlement Patterns in Central Portugal. University of

Wisconsin-Madison.

Helmle, K.P., Dodge, R.E., 2011. Sclerochronology. In: Hopley, D. (Ed.), Encyclopedia of
Modern Coral Reefs; Structure, Form and Process. Springer Netherlands, pp. 958—-966.

Hemmer, H., 1999. Felis silvestris. In: Mitchell-Jones, A.]., Amori, G., Bogdanowicz, W.,
Krystufek, B., Reijnders, P.J.H., Spitzenberger, F., Stubbe, M., Thissen, ].B.M.,
Vohralik, V., Zima, J. (Eds.), The Atlas of European Mammals. Academic Press,

London.

Hervé, G., 1930. De Pexistence d’un type humain a caracteres vraisemblablement négroides

dans les depots coquilliers mésolitiques de la vallée du Tage. Revue Anthropologique

1-13.

Higham, T.F.., Horn, P.., 2000. Seasonal Dating Using Fish Otoliths: Results from the Shag
River Mouth Site, New Zealand. Journal of Archaeological Science 27, 439-448.
doi:10.1006/jasc.1999.0473

Hoar, W.S.,; 1953. Control and timing of fish migration. Biological Reviews 28, 437—452.
doi:10.1111/}.1469-185X.1953.tb01387.x

Hockett, B., 2012. The consequences of Middle Paleolithic diets on pregnant Neanderthal
women. Quaternary International 264, 78-82. doi:10.1016/j.quaint.2011.07.002

Hockett, B., Haws, J., 2002. Taphonomic and Methodological Perspectives of Leporid
Hunting During the Upper Paleolithic of the Western Mediterranean Basin. Journal of

Archaeological Method and Theory 9, 269-302.

304



Hockett, B., Haws, J., 2003. Nutritional ecology and diachronic trends in Paleolithic diet and
health. Evolutionary Anthropology: Issues, News, and Reviews 12, 211-216.
doi:10.1002/evan.10116

Hockett, B., Haws, J., 2009. Continuity in animal resource diversity in the Late Pleistocene

human diet of Central Portugal. Before Farming 2, 1-14.

Hockett, B.S., Bicho, N.F., 2000. The Rabbits of Picareiro Cave: Small Mammal Hunting
During the Late Upper Palaeolithic in the Portuguese Estremadura. Journal of

Archaeological Science 27, 715-723. doi:10.1006/jasc.1999.0496

Hoie, H., Folkyord, A., 2006. Estimating the timing of growth rings in Atlantic cod otoliths
using stable oxygen isotopes. Journal of Fish Biology 68, 826—-837.

Hoie, H., Otterlei, E., Folkyord, A., 2004. Temperature-dependent fractionation of stable
oxygen isotopes in otoliths of juvenile cod (Gadus morhua L.). ICES Journal of Marine
Science 61, 243-251.

Horvat, J., Pleterski, A., Debeljak, I., Ammann, B., Fladerer, F., Kos, 1., Pohar, V., Skaberne,
D., Likar, S., Mcconnell-duff, A., Belak, M., Luthar, O., Likar, V., Agency, S.B., n.d.
Borut Toskan (ur . / ed .) Drobci ledenodobnega okolja . Zbornik ob Zivljenjskem

jubileju Ivana Turka Fragments of Ice Age environments . Proceedings in Honour of

Ivan Turk ’ s Jubilee.

Hoyo, J. del, Elliott, A., Sargatal, J., 1996. Handbook of the Birds of the World, vol. 3. Lynx

Edicions, Barcelona.

Hu, Y., Shang, H., Tong, H., Nehlich, O., Liu, W., Zhao, C., Yu, J., Wang, C., Trinkaus, E.,
Richards, M.P., 2009. Stable isotope dietary analysis of the Tianyuan 1 early modern
human. Proceedings of the National Academy of Sciences 106, 10971-10974.
doi:10.1073/pnas.0904826106

Hufthammer, A.K., Hoie, H., Folkvord, A., Geffen, A.]., Andersson, C., Ninnemann, U.S.,
2010. Seasonality of human site occupation based on stable oxygen isotope ratios of

cod otoliths. Journal of Archaeological Science 37, 78-83. doi:10.1016/j.jas.2009.09.001

Tacumin, P., Bianucci, G., Longinelli, A., 1992. Oxygen and carbon isotopic composition of

fish otoliths. Marine Biology 113, 537-542. doi:10.1007/BF00349696

Ingle, R.W., 1997. True crabs (Brachyura). In: Crayfishes, Lobsters, and Crabs of Europe:

305



An Illustrated Guide to Common and Traded Species. Springer.

Innis, S.M., 2003. Perinatal biochemistry and physiology of long-chain polyunsaturated fatty
acids. The Journal of Pediatrics 143, 1-8. doi:10.1067/50022-3476(03)00396-2

Jackes, M., 2004. Osteological evidence for Mesolithic violence: problems of interpretation.
In: Roksandic, M. (Ed.), Violent Interactions in the Mesolithic. Evidence and Meaning.
British Archaeological Reports -International Series 1237. British Archaeological

Reports, pp. 23—46.

Jackes, M., Meiklejohn, C., 2004. Buiding a method for the study of the Mesolithic-Neolithic
transition in Portugal. In: Neolithic Studies 11, Documenta Praehistorica, 31. pp. 89—

111.

Jackes, M., Lubell, D., Meiklejohn, C., 1997a. Healthy but mortal: human biology and the

first farmers of western Europe. Antiquity 71, 639—658.

Jackes, M., Lubell, D., Meiklejohn, C., 1997b. On Physical Anthropological Aspects of the
Mesolithic-Neolithic Transition in the Iberian Peninsula. Current Anthropology 38,
839-846.

Jacoby, D., Gollock, M., 2014. Anguilla anguilla [WWW Document]. The IUCN Red List of
Threatened Species 2014.

Jennings, R.P., Giles Pacheco, F., Barton, RN.E., Collcutt, S.N., Gale, R., Gleed-Owen, C.P.,
Gutiérrez Lopez, J.M., Higham, T.F.G., Parker, a., Price, C., 2009. New dates and
palacoenvironmental evidence for the Middle to Upper Palaeolithic occupation of
Higueral de Valleja Cave, southern Spain. Quaternary Science Reviews 28, 830-839.
doi:10.1016/j.quascirev.2008.11.014

Jerardino, A., 2016. Shell density as proxy for reconstructing prehistoric aquatic resource

exploitation, perspectives from southern Africa. Journal of Archaeological Science:

Reports 6, 637-644. doi:10.1016/j.jastep.2015.06.005

Jesus, L., Marreiros, J., Cascalheira, J., Gibaja, J., Pereira, T., Bicho, N., n.d. Occupation,
functionality and culture. Preliminary results from microliths technology and use-wear
analysis of Cabeco da Amoreira (Muge, Portugal). In: The Eighth International
Conference on the Mesolithic in Europe Will Be Held in Santander from 13th to 17th

September 2010, Cantabrian International Institute for Prehistoric Research. Santander.

306



Jochim, M., 2011. The Mesolithic. In: Milisauskas, S. (Ed.), European Prehistory. A Survey.
Springer, pp. 125-152.

Jones, E.L., 2011. Upper Paleolithic rabbit exploitation and landscape patchiness: The
Dordogne vs. Mediterranean Spain. Quaternary International 264, 52-60.
doi:10.1016/j.quaint.2011.06.044

Jones, T.L., Kennett, D.J., Kennett, J.P., Codding, B.F., 2008. Seasonal stability in Late
Holocene shellfish harvesting on the central California coast. Journal of Archaeological

Science 35, 2286-2294. doi:10.1016/j.jas.2008.03.002

Joordens, J.C.A., Kuipers, R.S., Wanink, J.H., Muskiet, F.A.J., 2014. A fish is not a fish:
Patterns in fatty acid composition of aquatic food may have had implications for
hominin  evolution.  Journal of Human  Evolution 77 107-116.

doi:10.1016/j.jhevol.2014.04.004

b

Jorge, S.0., 1990. Dos dultimos cagadores-recolectores aos primeiros produtores de
alimentos. In: Alarcio, J. de (Ed.), Nova Histéria de Portugal - Das Origens A
Romanizagao. Editorial Presenca, Lisboa, pp. 75-101.

Juliao, R.P., Pereira da Silva, C., Lougao, J., Tenedoério, J.A., Lobo, M.S., Roxo, M.]., Soares,
N., Salvador, R., 1998. Atlas de Lisboa e Vale do Tejo. Universidade Nova de Lisboa,
Lisboa.

Kalish, J.M., 1991. 13C and 180 isotopic disequilibria in fish otoliths: metaboliic and kinetic
effects. Mar Ecol Prog Ser 75, 191-203.

Kazakov, R. V., Dorofeeva, E.A., Kozlov, V. V., I’enkova, S.A., 1982. Use of osteological
characters for identification of reciprocal hybrids between Atlantic salmon, Salmo salar,

and brown trout, Salmo trutta. Journal of Ichthyology 22, 165-170.

Keith, P., Allardi, J., Moutou, B., 1992. Livre rouge des especes menacées de poissons d’eau
douce de France et bilan des introductions. Muséum national d’Histoire naturelle,
Secrétariat de la Faune et de la Flore, Conseil Supérieur de la Péche, CEMAGREF e

Ministere de ’Environment, Paris.

Keller, C., Busack, S.D., 2001. Mauremys leprosa (Schweigger, 1812) - Maurische
Bachschildkréte. In: Fritz, U. (Ed.), Handbuch Der Reptilien Und Amphibien Europas.
Schildkréten (Testudines) 1. Aula-Verlag, Wiebelsheim, pp. 57-88.

307



Kennett, D.J., Voorhies, B., 1996. Oxygen Isotopic Analysis of Archaeological Shells to
Detect Seasonal Use of Wetlands on the Southern Pacific Coast of Mexico. Journal of

Archaeological Science 23, 689—-704. doi:10.1006/jasc.1996.0065

Khayyami, H., Movahedinia, A., Zolgharnein, H., Salamat, N.,; 2014. Morphological
variability of Liza aurata (Risso, 1810), along the southern Caspian Sea. The Journal of

Basic & Applied Zoology 67, 100-107. doi:10.1016/j.jobaz.2014.09.003

Klassen, G., Locke, A., 2007. A biological synopsis of the European Green Crab, Carcinus

maenas. Canadian Manuscript of Fisheries and Aquatic Sciences 2818, vii-75.

Klein, R.G., Cruz-Uribe, K., 1984. The analysis of animal bones from archaeological sites.

University of Chicago Press, Chicago.

Knaap, W.O. van der, Leeuwen, J.F.N. van, 1997. Late Glacial and early Holocene vegetation
succession, altitudinal vegetation zonation, and climatic change in the Serra da Estrela,
Portugal, Review of Palacobotany and Palynology. doi:10.1016/S0034-6667(97)00008-
0

Kottelat, M., Freyhof, J., 2007. Handbook of European freshwater fishes. Publications

Kottelat, Cornol and Freyhof, Berlim.

Kottelat, M., Freyhof, J., 2012. Mugil cephalus [WWW Document|. The IUCN Red List of

Threatened Species 2012. URL
http://dx.doi.org/10.2305/TUCN.UK.2012.RLTS. T135567A515308.en (acedido
1.1.16).

Koubek, P., Zima, J., 1999. Cervus elaphus. In: Mitchell-Jones, A.J., Amori, G,
Bogdanowicz, W., Krystufek, B., Reijnders, P.J.H., Spitzenberger, F., Stubbe, M.,
Thissen, J.B.M., Vohralik, V., Zima, J. (Eds.), The Atlas of European Mammals.
Academic Press, Londres, pp. 288-389.

Kozlowski, S.K., 1973. The Mesolithic in Europe. University Press, Warsaw.

Kozlowski, S.K., 1980. Atlas of the Mesolithic in Europe (First Generation Maps). University

Press, Warsaw.

Kozlowski, S.K., 2003. The Mesolithic: What do we know and what do we believer In:
Larsson, L., Kindgren, H., Knutsson, K., Loeffer, D., Akerlund, A. (Eds.), Mesolithic
on the Move. Oxbow Books, Exeter, pp. XVII-XXI.

308



Kozlowski, S.K., 2009. Mapping the European Mesolithic. In: Mesolithic Horizons Papers
Presented at the Seventh International Conference on the Mesolithic in Europe Belfast

2005. pp. XX—XXVI.

Kranz, A., Abramov, A.V., Herrero, J., Maran, T., 2016. No Title [WWW Document|. IUCN
Red List of Threatened Species. Version 2016.

Krystufek, B., Sozen, M., Bukhnikashivili, A., 2016a. Apodemus uralensis [WWW
Document]. IUCN Red List of Threatened Species 2016.

Krystufek, B., Vohralik, V., Zima, J., Zagorodnyuk, 1., 2016b. Microtus agrestis [WWW
Document]. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2016.

Kuzmin, S., Papenfuss, T., Sparreboom, M., Ugurtas, I.H., Anderson, S., Beebee, T., Dendel,
M., Andreone, F., Anthony, B., Schmidt, B., Ogrodowczyk, A., Ogielska, M., Bosch, J.,
Tarkhinshvili, D., Ishchenko, V., 2009. Salamandra salamandra [WWW Document].
TUCN Red List of Threatened Species. Version 2009.

Lane, B., 1976. Float fishing: tackle and techniques for still and running water. Cassel,

Londres.

Lariviere, S., Pasitschniak-Arts, M., 1996. Vulpes vulpes. Mammalian Species 1.
doi:10.2307/3504236

Lauterbach, S., Brauer, A., Andersen, N., Danielopol, D.L., Dulski, P., Hiils, M., Milecka, K.,
Namiotko, T., Obremska, M., Grafenstein, U. Von, 2011. Environmental responses to
Lateglacial climatic fluctuations recorded in the sediments of pre-Alpine Lake Mondsee

(northeastern Alps). Journal of Quaternary Science 26, 253-267. doi:10.1002/jqs.1448
Leakey, M.D., 1971. Olduvai Gorge. Cambridge University Press, Cambridge.

Leeuwaarden, W. Van, Queirdz, P.F., 2003. Estudos de Arqueobotanica no sitio da Ponta da

Vigia. Revista Portuguesa de Arqueologia 6, 79-81.

Lennox, J., 2017. Aristotles Biology [WWW Document]. Stanford Encyclopedia of
Philosophy. URL  https://plato.stanford.edu/archives/sptr2017 /entries/aristotle-
biology/ (acedido 4.28.17).

Lentacker, A., 1986a. Preliminary results of the fauna of Cabco de Amoreira and Cabego de

Arruda (Muge, Portugal). Trabalhos de Antropologia e Etnologia 26, 9—26.

Lentacker, A., 1986b. Preliminary results of the fauna of Cabeco da Amoreira and Cabego

309



da Arruda (Muge, Portugal). Trabalhos de Antropologia e Etnologia 26, 9-26.

Lentacker, A., 1991. Archeozoologisch onderzoek van Laat-Prehistoriche vindplaasten uit

Portugal. Faculteit Wetenschappen, Rijkuniversiteit, Gent.

Lentacker, A., 1994a. Fish remains from Portugal: preliminary analysis of the Mesolithic
shell-midden sites of Cabeco da Amoreira and Cabeco da Arruda. Annales du Musée

Royal de ’Afrique Centrale, Sciences Zoologiques 274, 263-271.

Lentacker, A., 1994b. Fish remains from Portugal: preliminary analysis of the Mesolithic
shell-midden sites of Cabeco da Amoreira and Cabeco da Arruda. Annales du Musée

Royal de ’Afrique Centrale, Sciences Zoologiques 274, 263-271.

Lloveras, L., Moreno-Garcia, M., Nadal, J., Zilhao, J., 2011. Who brought in the rabbits?
Taphonomical analysis of Mousterian and Solutrean leporid accumulations from Gruta
do Caldeirao (Tomar, Portugal). Journal of Archaeological Science 38, 2434-2449.
doi:10.1016/j.jas.2011.05.012

Lloyd, H.G., 1980. Habitat requirements of the red fox. In: Zimen, E. (Ed.), The Red Fox,
Symposium on Behaviour and Ecology. Biogeographica, Vol. 18. Dr. W. Junk
Publishers, Hague, pp. 7-25.

Lousy, P., 2002. Guide d’identification des poissons marins. Europe et Méditerranée, 3rd ed.

ULMER, Paris.

Lovari, S., Herrero, J., Masseti, M., Ambarli, H., Lorenzini, R., Giannatos, G., 2010a.
Capreolus capreolus [WWW Document|. IUCN Red List of Threatened Species.
Version 2016.

Lovari, S., Lorenzini, R., Masseti, M., Pereladova, O., Carden, R.F., Brooks, S.M., 2016b.
Cervus elaphus [WWW Document|. IUCN Red List of Threatened Species. Version
2016.

Lovis, W.A., Whallon, R., Donahue, R.E., 2006. Introduction to Mesolithic mobility,
exchange, and interaction: A special issue of the Journal of Anthropological

Archaeology.  Journal of  Anthropological — Archaeology 25, 175-177.
doi:10.1016/}.jaa.2005.11.010

Lubell, D., Jackes, M., 1985. Mesolithic-Neolithic continuity: evidence from chronology and
human biology. In: 1* Reunido Do Quaternario Ibérico. Lisboa, pp. 113-133.

310



Lubell, D., Jackes, M., Schwarcz, H., Meiklejohn, C., 1986. New radiocarbon dates for Moita
do Sebastiao. Arqueologia 14, 34-36.

Lubell, D., Jackes, M., Meiklejohn, C., 1989. Archaeology and human biology of the
Mesolithic-Neolithic transition in southern Portugal. In: Bonsall, C. (Ed.), The
Mesolithic Europe. John Donald, Edinburgh, pp. 632—640.

Lubell, D., Schwarcz, H., Knyf, M., Meiklejohn, C., 1994. The Mesolithic-Neolithic
Transition in Portugal: Isotopic and Dental Evidence of Diet. Journal of Archaeological

Science 21, 201-216.

Lucas, M.C., Baras, E., Thom, T.J., Duncan, A., Slavk, O. (Eds.), 2001. Migration of
Freshwater Fishes. Blackwell Science Ltd, Oxford, UK. doi:10.1002/9780470999653

Lyman, R.L., 2008. Quantitative Paleozoology. Cambridge University Press.
Maigret, J., Ly, B., 1986. Les poissons de mer de Mauritanie. Science Nat., Compicgne.

Majkowski, J., 2003. Tuna and line fishing. Technology Fact Sheets [WWW Document].
Fishing Techniques. URL http://www.fao.org/fishery/fishtech/30/en (acedido
6.20.17).

Mangerud, J., 1977. Late Weichselian marine sediments containing shells, formaminifera and

pollen, at Agotnes, Western Norway. Nor. Geol. Tidsskr 57, 23-54.

Manne, T., Stiner, M.C., Bicho, N.F., 2006. Evidence for bone grease rendering during the
Upper Paleolithic at Vale Boi (Algarve, Portugal). In: IV Congresso de Arqueologia
Peninsular. Animais Na Pré-Histéria E Arqueologia Da Peninsula Ibérica. Faro:

Universidade Do Algarve (Promontoria Monografica). pp. 145—158.

Manne, T., Cascalheira, J., Evora, M., Marreiros, J., Bicho, N., 2012. Intensive subsistence

practices at Vale Boi, an Upper Paleolithic site in southwestern Portugal. Quaternary

International 264, 83-99. doi:10.1016/j.quaint.2012.02.026

Mannino, M.A., Spiro, B.F., Thomas, K.D., 2003. Sampling shells for seasonality: oxygen
isotope analysis on shell carbonates of the inter-tidal gastropod Monodonta lineata (da
Costa) from populations across its modern range and from a Mesolithic site in southern
Britain. Journal of Archaeological Science 30, 667-679. doi:10.1016/S0305-
4403(02)00238-8

Mannino, M.A., Thomas, K.D., Leng, M.]., Piperno, M., Tusa, S., Tagliacozzo, A., 2007.

311



Marine Resources in the Mesolithic and Neolithic at the Grotta Dell’'Uzzo (Sicily):
Evidence from Isotope Analyses of Marine Shells. Archaecometry 49, 117-133.
doi:10.1111/}.1475-4754.2007.00291 .x

Marean, C.W., Bar-Matthews, M., Bernatchez, |., Fisher, E., Goldberg, P., Herries, A.LR.,
Jacobs, Z., Jerardino, A., Karkanas, P., Minichillo, T., Nilssen, P.J., Thompson, E.,
Watts, 1., Williams, H.M., 2007. Early human use of marine resources and pigment in
South  Africa during the Middle Pleistocene. Nature 449, 905-908.
doi:10.1038/nature06204

Marin-Arroyo, A.B., 2013. Human response to Holocene warming on the Cantabrian Coast
(northern Spain): an unexpected outcome. Quaternary Science Reviews 81, 1-11.

doi:10.1016/j.quascirev.2013.09.006

Marino, G., Boglione, C., Bertolini, B., Rossi, A., Ferreri, F., Cataudella, S., 1993.

Observations on development and anomalies in the appendicular skeleton of sea bass,
Dicentrarchus labrax L. 1758, larvae and juveniles. Aquaculture Research 24, 445-456.

doi:10.1111/.1365-2109.1993.tb00568.x

Marreiros, J., Gibaja, J., Paixao, E., Pereira, T., Cascalheira, J., BICHO, N., 2015. New
evidences for human settlement organization from the Mesolithic site of Cabeco da
Amoreira (Muge): preliminary lithic use-wear analysis. In: Bicho, N., Detry, C., Cunha,
E., Price, D.T. (Eds.), Proceedings of the Muge 150th Anniversary of the Discovery of
the Mesolithic Shellmiddens. Cambridge Schoolars Publishing, Cambridge, pp. 133—
144.

Mateus, J., 2001. Past climates. Evidences in Portugal. Extended Abstracts of the
International Meeting on Climate Change and the Kyoto Protocol (University of Evora,
15th and 16th November 2001), 1-13.

Matias, R., 2016. Nao ha fumo sem fogo: analises antracolégicas do contexto ANIMAL 1,

Cabeco da Amoreira (Concheiros de Muge, Portugal). Universidade do Algarve.

McDermott, F., Mattey, D., Hawkesworth, C., 2001. Centennial-Scale Holocene Climate
Variability Revealed by a High-Resolution Speleothem delta 180 Record from SW
Ireland. Science 294, 1328-1331. doi:10.1126/science.1063678

McEachran, J.D., Séret, B., 1990. Myliobatididae. In: Quero, J.C., Hureau, J.-C., Karrer, C,,
Post, A., Saldanha, L. (Eds.), Check-List of the Fishes of the Eastern Tropical Atlantic

312



(CLOFETA). JNICT/SEI/UNESCO, Paris, Lisboa, pp. 67-70.

McKechnie, 1., Moss, M.L., 2016. Meta-analysis in zooarchaeology expands perspectives on
Indigenous fisheries of the Northwest Coast of North America. Journal of

Archaeological Science: Reports 8, 470—485. doi:10.1016/j.jastep.2016.04.006

McQuade, M., O’Donnell, L., 2007. Late Mesolithic fish traps from the Liffey estuary,
Dublin, Ireland. Antiquity 81, 569—584.

Merwe, N.J. van der, Williamson, R.F., Pfeiffer, S., Thomas, S.C., Allegretto, K.O., 2003. The
Moatfield ossuary: isotopic dietary analysis of an Iroquoian community, using dental
tissue. Journal of Anthropological Archaeology 22, 245-261. doi:10.1016/S0278-
4165(03)00038-2

Milner, N., Craig, O.E., Bailey, G. (Eds.), 2007. Shell Middens in Atlantic Europe. Oxbow
Books, Oxford.

Miraldo, A., Hewitt, G.M., Paulo, O.S., Emerson, B.C., 2011. Phylogeography and
demographic history of Lacerta lepida in the Iberian Peninsula: multiple refugia, range
expansions and secondary contact zones. BMC Evolutionary Biology 11, 170.

doi:10.1186/1471-2148-11-170

Monge Soares, A.M., 2005. Variabilidade do “upwelling” costeiro durante o holocénico nas
margens atlanticas ocidental e meridional da Peninsula Ibérica. Universidade do

Algarve.

Monge Soares, A.M., Alveirinho Dias, J.M., 2006. Coastal upwelling and radiocarbon-
evidence for temporal fluctuations in ocean reservoir effect off portugal during the

holocene. Radiocarbon 48, 45—60.

Monks, G.G., 1981. Seasonalty studies. Advances in archaeological method and theory 4,
177-240.

Monteiro, P., 2011. Woodland exploitation during the Mesolithic : anthracological study of
new samples from Cabeco da Amoreira (Muge, Portugal). North. Universidad del Pais

Vasco.

Monteiro, P., 2012. Woodland exploitation during the Mesolithic: Anthracological study of
new samples from Cabeco da Amoreira (Muge, Portugal). Leioa 2, 38—47.

Monteiro, P., 2013. Wood charcoal analysis of mesolthic archaeological contexts from

313



Portugal: State of the Art. Revista Arkeogazte 3, 51-62.

Monteiro, P., Zapata, L., n.d. The Midden is on fire! Charcoal analysis from Cabeco da
Amoreira (Muge Shellmiddens). In: Muge 150th. 150th Anniversary of the Discovery
of the Mesolithic Shellmiddens.

Monteiro, P.D., Zapata, L., Bicho, N., 2017. Fuel uses in Cabeco da Amoreira shellmidden:
An insight from charcoal analyses. Quaternary International 431, 27-38.

doi:10.1016/j.quaint.2016.01.014

Morales-Muiiz, A., 2010. Inferences about Prehistoric Fishing Gear based on Archaeological
Fish Assemblages. In: Bekker-Nielsen, T., Bernal Casasola, D. (Eds.), Ancient Nets and
Fshing Gear. Proceedings of the International Workshop on “Nets and Fishing Gear
in Classical Antiquity: A First Approach.” Servicio de Publicaciones de la Universidad

de Cadiz e Aarhus University Press, Cadiz, pp. 25-53.

Moreno-Garcfa, M., 2011. Explora¢ao dos recursos faunisticos de origem terrestre. In:
Araujo, A.C. (Ed.), O Concheiro de Toledo No Contexto Do Mesolitico Do Litoral Da
Estremadura. Trabalhos de Arqueologia 53. Ministério da Cultura. IGESPAR, Lisboa,
pp- 99-126.

Moreno Garcia, M., 2010. Exploracao de recursos faunisticos de origem terrestre. In: Araujo,
A.C. (Ed.), O Concheiro de Toledo No Contexto Do Mesolitico Do Litoral Da
Estremadura. Trabalhos de Arqueologia 53. Lisbon, pp. 99—125.

Moyle, P.B., Cech Jr., J.J., 2004. Fishes - An Introduction do Ichthyology, 5th ed. Asoke K.
Ghosh, PHI Learning Private Lmited, Delhi.

Mundy, B.C., 2005. Checklist of the fishes of the Hawaiian Archipelago. Bishop Mus. Bull.
Z00l 6, 1-704.

Munroe, T.A., 2010. Platichthys flesus [WWW Document]. The IUCN Red List of
Threatened Species 2010.

Musick, J.A., Stevens, J.D., Baum, J.K., Bradai, M., Clo, S., Fergusson, 1., Grubbs, R.D.,
Soldo, A., Vacchi, M., Vooren, C.M., 2009. Carcharhinus plumbeus [WWW
Document]|. The IUCN Red List of Threatened Species 2009.

Musser, G.G., Carleton, M.D., 2005. Superfamily Muroidea. In: Wilson, D.E., Reeder, D.M.
(Eds.), Mammal Species of the World: A Taxonomic and Geographic Reference. Johns

314



Hopkins University Press, pp. 990-991.
Muus, B.J., Nielsen, ].G., 1999. Sea fish. Scandinavian Fishing Year Book. Hedehusene.

n.d., 2010. Gorge [WWW Document]. Random House Kernerman Webster’s College
Dictionary. URL http://www.thefreedictionary.com/gorge (acedido 6.20.17).

Navarrete, A., Schaik, C.P. van, Isler, K., 2011. Energetics and the evolution of human brain

size. Nature 480, 91-93. doi:10.1038/nature10629

Neeley, M.P., Clark, G.A., 1990. Measuring Social Complexity n the European Mesolithic.
In: Vermeersch, P.M., Peer, P. Van (Eds.), Contributions to the Mesolithic in Europe.

Leuven University Press, Leuven, pp. 127-137.

Neer, W. Van, Augustynen, S., Linkowski, T., 1993. Daily Growth Increments on Fish
Otoliths as Seasonality Indicators on Archaeological Sites: The Tilapia from Late

Paleolthic Makhadma in Egypt. International Journal of Osteoarchaeology 3, 241-248.
Nelson, J.S., 1994. Fishes of the world, 3" ed. John Wiley & Sons, Inc., Nova lorque.

Newton, S., 2002. In search of the “broad spectrum revolution”: human-animal relationships

at the pleistocene holocene transition in southern Europe. Durham University.

Niekerk, K.L. van, 2011. Marine fish exploitation during the Middle and Later Stone Age of
South Africa. University of Cape Town.

Northcote, T.G., 1984. Mechanisms of fish migration in rivers. In: McCleave, ].D., Arnold,
G.P., Dodson, ].J., Neill, W.H. (Eds.), Mechanisms of Migration on Fishes. Plenum
Publishing Corporation, pp. 317-355.

Nowak, R.M., Paradiso, J.L., 1991. Walker’s Mammals of the World. John Hopkins

University Press, Baltimore.

O’Connell, J.F., Hawkes, K., Lupo, K.D., Blurton Jones, N.G., 2002. Male strategies and
Plio-Pleistocene archaeology. Journal of Human Evolution 43, 831-872.
doi:10.1006/jhev.2002.0604

O’Connor, S., Ono, R., Clarkson, C., 2011. Pelagic Fishing at 42,000 Years Before the Present
and the Maritime Skills of Modern Humans. Science 334, 1117-1121.
doi:10.1126/science.1207703

Olalde, M., Herran, A., Espinel, S., Goicoechea, P.G., 2002. White oaks phylogeography in

315



the Iberian Peninsula. Forest Ecology and Management 156, 89—-102.
doi:10.1016/50378-1127(01)00636-3

Oliver, W., Leus, K., 2008. Sus scrofa [WWW Document]. IUCN Red List of Threatened
Species 2008.

Olsen, A.. M., 1999. Using sharks. In: Stevens, D. (Ed.), Sharks. Chekmark Press, Nova
lorque, pp. 206-213.

Orchard, T.J., 2000. Problems and Prospects of Quantitive Zooarchaeology: The Use of

Statistical Regression in the Analysis of Fish Remains. Cultural Reflections 2, 26—33.

Otero, O., 2010. What controls the freshwater fish fossil record? A focus on the Late
Cretaceous and Tertiary of Afro-Arabia. Cybium 34, 93-113.

Owen, J.F., Merrick, J.R., 1994. Analysis of Coastal Middens in South-Eastern Australia:
Sizing of Fish Remains in Holocene Deposits. Journal of Archaeological Science 21, 3—

10. d0i:10.1006/jasc.1994.1002

Patou-Mathis, M., 1994. L’Aurochs au Paléolithique. In: Aurochs, Le Retour. Aurochs,
Vaches Er Autres Bovins de La Préhistoire A Nous Jours. Histoire & Mesure, Volume

9 - N.” 3-4. Lons-le-Saunier, pp. 13-20.

Pago, A. do, 1932. Subsidios para uma bibliografia do Paleolitico e Epipaleolitico em

Portugal. O Instituto Coimbra.

Paco, A. do, 1934. Carta Paleolitica e Epipaleolitica de Portugal. Trabalhos da Associagao
dos Arquedlogos Portugueses 1, 7-31.

Pago, A. do, 1938. Novos concheiros do Vale do Tejo. Brotéria 27, 66-75.

Pais, J., Cunha, P., Legoinha, P., Dias, R.P., Pereira, D., Ramos, A., 2013. Cenozdico das
Bacias do Douro (sector ocidental), Mondego, Baixo Tejo e Alvalade. In: Dias, R.,
Araujo, A., Terrinha, P., Kullberg, J.C. (Eds.), Geologia de Portugal - Geologia Meso-
Cenozoica de Portugal. Escolar Editora, Lisboa, pp. 461-532.

Palomares, F., Delibes, M., Ferreras, P., Fedriani, ].M., Calzada, J., Revilla, E., 2000. Iberian
lynx in a fragmented landscape: pre-dispersal, dispersal, and post-dispersal habitats.

Conservation Ecology 14, 809—-818.

Panfili, J., Pontual, H., Troadec, H., Wright, P.J. (Eds.), 2002. Manual of fish

sclerochronology, Ifremer-IR. ed. Brest.

316



Park, M.-H.,; 1998. Abrupt climatic changes induced by ice-rafting events in the eastern
North Atlantic during the late Quaternary: stable isotope and X-ray mineralogical
analyses. Geosciences Journal 2, 59—67. doi:10.1007/BF02910484

Paula e Oliveira, F., 1881. As racas dos Kjoekkenmoeddings de Mugem. Anthropologia

Prehistorica 1-18.

Paula e Oliveira, F., 1884. Notes sur les ossements humains qui se trouve dans le musée de
la section géologique de Lisbonne. In: TX Eme Session Congrés International

d’Anthropologie et Archéologie Préhistorique (Lisboa, 1880). Lisboa, pp. 291-305.

Paula e Oliveira, F., 1889. Nouvelles fouilles faits dans les Kioekkenmoeddings de la Vallée

du Tage. Extrait des Communicagoes da Comissiao dos Trabalhos Geoldgicos 11, 1-27.

Payne, S., 1972. On the Interpretation of Bone Samples from Archaeological Sites. In: Higgs,
E.S. (Ed.), Papers in Economic Prehistory. Cambridge University Press, Cambridge,
pp. 65-82.

Penaud, A., Eynaud, F., Turon, J.L., Blamart, D., Rossignol, L., Marret, F., Lopez-Martinez,
C., Grimalt, J.O., Malaizé, B., Charlier, K., 2010. Contrasting paleoceanographic
conditions off Morocco during Heinrich events (1 and 2) and the Last Glacial
Maximum. Quaternary Science Reviews 29, 1923-1939.
doi:10.1016/j.quascirev.2010.04.011

Penrith, M.J., 1978. An annotated check-list of the inshore fishes of southern Angola.
Cimbebasia 4, 179-190.

Pereira, A.R., Correia, E.B., 1985. Duas geracoes de dunas consolidadas em S. Julido
(Portugal). In: Actas Da I Reunido Do Quaternario Ibérico. Centro de Estudos

Geograficos da Universidade de Lisboa, Lisboa, pp. 323-337.

Pereira, A.R., Ramos, C., Reis, E., Azevedo, T.M., Nunes, E., Freitas, M.C., Andrade, C.,
2002. A dinamica da planicie aluvial do Baixo Tejo no Holocénico recente: aplicagao de
métodos de andlise geomorfolégica e sedimentolégica. Publicagdes da Associagao

Portuguesa de Geomorgdlogos 1.

Pereira, C., Cunha, L.F., 2010. Muge [WWW Document]. Memoria Portuguesa - Portugal

cm pormenot.

Pereira da Costa, M.J.A., 1865. Da existéncia do homem em epocas remotas no valle do Tejo.

317



Peres, T.M., 2010. Methodological Issues in Zooarchaeology. In: Vanderwarker, A.M., Peres,
T.M. (Eds.), Integrating Zooarchaeology and Paleoethnobotany. Springer New York,
New York, NY, pp. 15-36. doi:10.1007/978-1-4419-0935-0_2

Peyroteo Stjerna, R., 2016. On Death in the Mesolithic: Or the Mortuary Practices of the
Last Hunter-Gatherers of the South-Western Iberian Peninsula, 7th—6th Millennium

BCE. Tese de Doutoramento. Uppsala University.

Phillips, M., Catling, P.C., 1991. Home range and activity patterns of red foxes in Nadgee
nature reserve. Wildlife Research 18, 677-6806.

Pickard, C., Bonsall, C., 2004. Deep-Sea Fishing in the European Mesolithic: Fact or Fantasy?
European Journal of Archaeology 7, 273-290. doi:10.1177/1461957104056504

Pickard, C., Bonsall, C., 2007. Late Mesolithic coastal fishing practices. The evidence from
Tybrind Vig, Denmark. In: Hardh, B., Jennbert, K., Olausson, D. (Eds.), On the Road.
Studies in Honour of Lars Larsson. Acta Archaeologica Lundensia in 4°, No. 26.

Almqvist & Wiiksell International, Estocolmo, pp. 176—183.
Pinto, R.S., 1931a. Nouvelles recherches sur le Mesolithique en Portugal.

Pinto, R.S., 1931b. Sur la taille de silex 2 Muge. In: C. R. X.¢eme Congrés Préhistorique de
France. pp. 327-329.

Pinto, R.S., 1932. Notas sobre a industris microlitica do Cabego da Arruda (Muge). In: Actas

Do Congresso Luso-Espanhol Da Associagao Para O Progresso Das Ciéncias. pp. 49—
52.

Pires, A.E., Detry, D., Chikhi, L., Rasteiro, R., Amorim, L.R., Simédes, F., Matos, J., Petrucci-
Fonseca, F., Olivier, M., Hanni, C., Cardoso, J.L., Arias, P., Diniz, M., Aragjo, A.C,,
Bicho, N., Sousa, A.C., Moreno-Garcia, M., Arruda, A.M., Fernandez-Rodriguez, C.,
Porfirio, E., Morais Arnaud, J., Valente, A., Gongalves, D., Alves, L., G6therstrém, A.,
Davis, S. & Ginja, C. (submetido) — News from Old Dogs: an archaeogenetic study of

IberianCanis: The curious case of Mesolithic Iberian dog.

Pollard, D.A., Yokes, B., Kara, M., Bizsel, K., Quignard, J.P., 2015. Argyrosomus regius
[WWW Document]. The IUCN Red List of Threatened Species 2015. URL
http://dx.doi.org/10.2305/TUCN.UK.2015-4.RLTS. T198706A49227019.en (acedido
4.14.10).

318



Poplin, F., 1976. A propos du nombre de restes et du nombre d’individus dans les

¢chantillons d’ossements. Cahiers du Centre de Recherches Préhistoriques 5, 61-75.

Pévoas, L., 2001. Contribui¢ao do estudo das associagdes de roedores para o conhecimento
de variagdes climaticas durante o Quaternario em Portugal. In: Actas Da V Reuniao Do

Quaternario Ibérico/ I Congresso Do Quaternario de Pafses de Linguas Ibéricas.

Prentice, 1.C., Webb III, T., 1998. BIOME 6000: reconstructing global mid-Holocene
vegetation patterns from palacoecological records. Journal of Biogeography 25, 997—

1005. doi:10.1046/}.1365-2699.1998.00235.x
Price, T.D., 1983. The European Mesolithic. American Antiquity 48, 761-778.

Prista, N., Costa, J.L., Costa, M.J., Jones, C., 2009. Age determination in Meagre

Argyrosomus regius. Relat. Cient. Téc. Inst. Invest. Pescas Mar 49, 54 pp.

Prista, N.M.G.G., 2013. Argyrosomus regius (Asso, 1801) fishery and ecology in Portuguese
waters, with reference to its relationships to other European and African populations

Nuno Miguel Guerra Geoffroy Prista.

Psuty, N.P., Moreira, M.E.S.A., 2000. Holocene sedimentation and sea level rise in the Sado
Estuary, Portugal. Journal of Coastal Research 16, 125-138.

Quignard, J.-P., Douchement, C., 1991. Alosa fallax fallax (Lacepede 1803). In: Hoestlandst,
H. (Ed.), The Freshwater Fishes of Europe, Vol. 2. Clupeidae, Anguillidae. Aula-Verlag,
Wiesbaden, pp. 225-253.

Quitmyer, LR., Jones, D.S., Arnold, W.S., 1997. The Sclerochronology of Hard
Clams,Mercenariaspp., from the South-Eastern U.S.A.: A Method of Elucidating the
Zooarchaeological Records of Seasonal Resource Procurement and Seasonality in
Prehistoric  Shell Middens. Journal of Archaeological Science 24, 825-840.
doi:10.1006/jasc.1996.0163

Radcliffe, W., 1921. Fishing from the earliest times. John Murray, Londres.

Radtke, R.L., Lenz, P., Showers, W., Moksness, E., 1996a. Environmental information stored
in otoliths: insights from stable isotopes. Marine Biology 127, 161-170.
doi:10.1007/BF00993656

Radtke, R.L., Showers, W., Moksness, E., Lenz, P., 1996b. Envrionmental information
stored in otoliths: insights from stable isotopes. Marine Biology 127, 161-170.

319



Ramos, C., Reis, E., 2001. As cheias no Sul de Portugal em diferentes tipos de bacias

hidrograficas. Finisterra 71, 61-82.

Rasmussen, S.0., Andersen, K.K., Svensson, A.M., Steffensen, ].P., Vinther, B.M., Clausen,
H.B., Siggaard-Andersen, M.-L., Johnsen, S.J., Larsen, L.B., Dahl-Jensen, D., Bigler, M.,
Rothlisberger, R., Fischer, H., Goto-Azuma, K., Hansson, M.E., Ruth, U., 2006. A new

Greenland ice core chronology for the last glacial termination. Journal of Geophysical

Research 111, D06102. doi:10.1029/2005]D006079
Reitz, E.J., Wing, E.S., 2008. Zooarchaeology. Cambridge University Press, Cambridge.

Ribeiro, C., 1884a. Les Kioekkenmoeddings de la Vallée du Tage. In: Congres International
d’Anthropologie et d’Archeologie Prehistoriques, Lisbonne 1880. Académie Royale des

Sciences, Lisboa.

Ribeiro, M.C., 1867. Note sur le terrain quaternaire du Portugal. Extrait du Bulletin de la
Société Géologique de France XXIV, 692-717.

Ribeiro, M.C., 1878. Quelques mots sur I’Age de la Pierre en Portugal. In: Congres de

I’Association Francaise Pour I’Avancement Des Sciences. Paris, pp. 849-911.

Ribeiro, M.C., 1884b. Discours pronincé par M. Carlos Ribeiro - Secrétaire Général. In:
Congres International d’Anthropologie et d’Archeologie Prehistoriques, Lisbonne

1880. Typographie de ’Académie Royale des Sciences.

Richards, M.P., Hedges, R.E.M., 1999. Stable Isotope Evidence for Similarities in the Types
of Marine Foods Used by Late Mesolithic Humans at Sites Along the Atlantic Coast of
Europe. Journal of Archaeological Science 26, 717-722. doi:10.1006/jasc.1998.0387

Richards, M.P., Trinkaus, E., 2009. Isotopic evidence for the diets of European Neanderthals
and early modern humans. Proceedings of the National Academy of Sciences 106,

16034-16039. doi:10.1073/pnas.0903821106

Richards, M.P., Pettitt, P.B., Stiner, M.C., Trinkaus, E., 2001. Stable isotope evidence for
increasing dietary breadth in the European mid-Upper Paleolithic. Proceedings of the
National Academy of Sciences 98, 6528—6532. doi:10.1073/pnas.111155298

Richards, M.P., Jacobi, R., Cook, J., Pettitt, P.B., Stringer, C.B., 2005. Isotope evidence for
the intensive use of marine foods by Late Upper Palacolithic humans. Journal of

Human Evolution 49, 390-394. d0i:10.1016/j.jhevol.2005.05.002

320



Riede, K., 2004. Global register of migratory species - from global to regional scales. Final
Report of the R&D-Projekt 808 05 081. Bona.

Ringrose, T.J., 1993. Bone Counts and Statistics: A Critique. Journal of Archaeological
Science 20, 121-157.

Ritchie, K., Folkyord, A., Hufthammer, A.K., 2013. Oxygen Isotope Ratios in Cod Otoliths
Used to Reveal Seasonality of Fishing at Late Mesolithic Sites in Denmark.
Archaeofauna 22, 95-104.

Robson, H., Andersen, S., Craig, O., Fischer, A., Glykou, A., Hartz, S.,; Lubke, H.,,
Schmélcke, U., Heron, C., 2012a. Carbon and nitrogen isotope signals in eel bone

collagen from Mesolithic and Neolithic sites in northern Europe. Journal of

Archaeological Science 39, 2003-2011. doi:10.1016/j.jas.2012.01.033

Robson, H., Andersen, S., Craig, O., Fischer, A., Glykou, A., Hartz, S., Libke, H.,

Schmélcke, U., Heron, C., 2012b. Carbon and nitrogen isotope signals in eel bone

collagen from Mesolithic and Neolithic sites in northern Europe. Journal of

Archaeological Science 39, 2003-2011. doi:10.1016/j.jas.2012.01.033

Robson, H.K., Andersen, S.H., Clarke, L., Craig, O.E., Kurt, J., Jones, A.K.G., Karsten, P.,
Milner, N., Price, T.D., Ritchie, K., Heron, C., Gron, K.J., G Jones, A.K., Karsten, P.,
Milner, N., Douglas Price, T., Ritchie, K., Zabilska-Kunek, M., Heron, C., 2015. Carbon
and nitrogen stable isotope values in freshwater , brackish and marine fish bone collagen

from Mesolithic and Neolithic sites in central and northern Europe. Environmental

archaeology 0. doi:10.1179/1749631415Y.0000000014

Robson, H.K., Andersen, S.H., Clarke, L., Craig, O.E., Gron, K.J., Jones, A.K.G., Karsten,
P., Milner, N., Price, T.D., Ritchie, K., Zabilska-Kunek, M., Heron, C., 2016a. Carbon
and nitrogen stable isotope values in freshwater, brackish and marine fish bone collagen

from Mesolithic and Neolithic sites in central and northern Europe. Environmental

Archaeology 21, 105-118. doi:10.1179/1749631415Y.0000000014

Robson, H.K,, Little, A., Kenneth, A., Jones, G., Blockley, S., Candy, I., Matthews, 1., Palmer,
A., Schreve, D., Tong, E., Pomstra, D., Fletcher, L., Hausmann, N., Taylor, B.,
Conneller, C., Milner, N., 2016b. Scales of analysis: Evidence of fish and fish processing

at Star Carr. Journal og Archaeological Science: Reports.

doi:10.1016 /i jastep.2016.02.009

321



Rocha, F.S., 2009. Requisitos de Acido Araquidénico em Microdietas para Larvas de
Dourada (Sparus aurata, L., 1758). Universidade do Algarve.

Rochard, E., Elie, P, 1994. La macrofaune aquatique de lestuaire de la Gironde.

Contribution au livre blanc de I’Agence de ’'Eau Adour Garonne. In: Mauvais, J.-L.,
Guillaud, J.-F. (Eds.), Etat Des Connaissances Sur I.’estuaire de La Gironde. Agence de

Eau Adour-Garonne. Editions Bergeret, Bordeux, pp. 1-56.

Roche, J., 1952. Les fouilles des amas coquilliers de Muge. Boletim da Sociedade Geoldgica
de Portugal 145-152.

Roche, J., 1957. Les collections mésolitiques du Musée des services Géologiques du Portugal.

Moita do Sebastiao (Muge). Comunic. Serv. Geol. de Portugal 38, 305-327.

Roche, J., 1958. Détermination de 'age absolute du gisement mésolithique de Moita do
Sebastiao (Muge) par le méthode du carbone 14. Trabalhos de Antropologia 16, 179—
181.

Roche, J., 1959. Les objets de parure trouvés dans les amas coquilliers de Muge. Trabalhos

de Antropologia e Etnologia 7, 407-411.

Roche, J., 1964. Note sur la stratigraphie de 'amas coquillier mésolitique de Cabego da
Amoreira (Muge). Comunic. Serv. Geol. de Portugal XLVIII, 191-199.

Roche, J., 1965. Données récentes sur la stratigraphie et la chronologie des amas coquilliers

d’age mésolitique de Muge (Portugal). Quaternaria VIL.

Roche, J., 1966. A propos du centenaire des premicres fouilles des amas coquilliers
mésolitiques de Muge: Historique des travaux, Problémes stratigraphiques. Boletim da

Sociedade Geoldgica de Portugal 15, 37—46.

Roche, J., 1967. Note sur la stratigraphie de 'amas coquillier mésolitique de Cabego da
Arruda (Muge). Comunic. Serv. Geol. de Portugal LII, 79-94.

Roche, J., 1981. Algumas observacdes sobre a estratigrafia das jazidas de tipo «concheiro» e

os problemas que levantam aos escavadores. Arqueologia 1, 3—6.

Roche, J., 1982. Quelques caracteres de 'industrie de ’'amas coquillier mésolitique de Moita

do Sebastiao (Muge). Arqueologia e Historia 4, 7—14.

Roche, J., 1983. Les origines de I'industrie de 'amas coquillier de Moita do Sebastiao (Muge,
Portugal). In: Kozlowski, ].K.K. (Ed.), Archaeologia Interregionalis. Les Changements,

322



Leurs Mécanismes, Leurs Causes Dans La Culture Du 7e Au 6e Millénaire Av. J.-C. En

Europe. Wydawnictwa University warsytetu warszawskiego, Varsovia, pp. 165—176.

Roche, J., 1987. Sépultures mésolitiques de I'amas coquillier de Cabe¢o da Arruda. In:
Volume D’hommage Au Géologue Georges Zbyszewski. Editions Recherche sur les
Civilisations, pp. 353-361.

Roche, J., Delibrias, G., 1957. Chronologie absolue des amas coquilliers mésolitiques de

Muge. C. R. Académie des Sciences de Paris 60, 2005-2000.

Roche, J., Ferreira, O. da V., 1957. Nota sobre a estratigrafia dos conheiros de Muge.
Comunic. Serv. Geol. de Portugal 37, 261-268.

Roche, J., Ferreira, O. da V., 1972. Seconde datation par le C14 de 'amas coquillier
mésolitique de Moita do Sebastido (Muge). Comunic. Serv. Geol. de Portugal VI, 471—
474,

Rodrigues, T., Grimalt, J.O., Abrantes, F.G., Flores, J.A., Lebreiro, S.M., 2009. Holocene
interdependences of changes in sea surface temperature, productivity, and fluvial inputs

in the Iberian continental shelf (Tagus mud patch). Geochemistry, Geophysics,
Geosystems 10, n/a-n/a. doi:10.1029/2008GC002367

Rodriguez-Sanchez, F., Hampe, A., Jordano, P., Arroyo, J., 2010. Past tree range dynamics
in the Iberian Peninsula inferred through phylogeography and palacodistribution
modelling: A review. Review of Palacobotany and Palynology 162, 507-521.
doi:10.1016/j.revpalbo.2010.03.008

Roff, D.A., 1988. The evolution of migration and some life history parameters in marine fish.

Environmental Biology of Fishes 22, 133—146.

Roksandic, M., 2004. Analysis of Burials from the New Excavations of the Sites Cabeco da
Amoreira and Cabego da Arruda (Muge, Portugal). In: Bicho, N.F. (Ed.), Promontoria
Monografica 04. Do Epipaleolitico Ao Calcolitico Na Peninsula Ibérica. Actas Do IV
Congresso de Arqueologia Peninsular. Universidade do Algarve, Faro, pp. 43—54.

Roksandic, M., 2008. Skeletal remains as embodied past: building a picture of a prehistoric

group from individual experiences.

Rolio, J., 1999. Del Wiirm Final al Holocénico en el Bajo Valle del Tajo. Complejo

arqueolégico mesolitico de Muge. Universidade de Salamanca.

323



Romero, A., 2012. When Whales Became Mammals: The Scientific Journey of Cetaceans
From Fish to Mammals in the History of Science. In: New Approaches to the Study of
Marine Mammals. InTech. doi:10.5772/50811

Rondelet, G., 1554. Libri de piscibus marinis. Macé Bonhomme, Lyon.
Rondelet, G., 1555. Universae aquatilium historiae pars altera. Macé Bonhomme, Lyon.

Rostlund, E., 1952. Freshwater Fish and Fishing in Native North America. University of

California Press, Berkeley.

Roucoux, K.H., Shackleton, N.J., Abreu, L. de, Schonfeld, J., Tzedakis, P.C., 2001.
Combined Marine Proxy and Pollen Analyses Reveal Rapid Iberian Vegetation

Response to North Atlantic Millennial-Scale Climate Oscillations. Quaternary Research

56, 128-132. doi:10.1006/qres.2001.2218

Roucoux, K.H., Abreu, L. de, Shackleton, N.]J., Tzedakis, P.C., 2005. The response of NW
Iberian vegetation to North Atlantic climate oscillations during the last 65kyr.

Quaternary Science Reviews 24, 1637-1653. doi:10.1016/j.quascirev.2004.08.022

Rowley-Conwy, P., 2006. The concept of Prehistory and the Invention of the Terms
“Prehistoric” and ‘“Prehistorian” the Scandinavian Origin, 1833-1850. European

Journal of Archaeology 9, 103—130.

Russ, H. 2006. Fish remains from Grotta di Pozzo; an Epigravettian cave site in the
Apeninnes, central Italy. Division of Archaeological, Geographical and Environmental

Sciences. Tese de Mestrado. Bradford: University of Bradford.

Russ, H., 2010. A Taphonomic Approach to Reconstructing Upper Palacolithic Hunter-
Gatherer Fishing Strategies. University of Bradford.

Salazar-Garcfa, D.C., Power, R.C., Sanchis Serra, A., Villaverde, V., Walker, M.]., Henry,
A.G., 2013. Neanderthal diets in central and southeastern Mediterranean Iberia.

Quaternary International 318, 3-18. doi:10.1016/j.quaint.2013.06.007
Saldanha, L., 1995. Fauna submarina Atlantica. Publicagdes Europa-América, Mem-Martins.

Salgueiro, E., Voelker, a. H.L., Abreu, L. de, Abrantes, F., Meggers, H., Wefer, G., 2010.
Temperature and productivity changes off the western Iberian margin during the last
150 ky. Quaternary Science Reviews 29, 680-695. doi:10.1016/j.quascirev.2009.11.013

Sanches, J.G., 1991. Catalogo dos principais peixes marinhos da Republica de Guiné-Bissau.

324



Publ. Avuls. Inst. Nac. Invest.

Sandweiss, D.H., Kelley, A.R., 2012. Archaeological Contributions to Climate Change
Research: The Archaeological Record as a Paleoclimatic and Paleoenvironmental
Archive*. Annual Review of Anthropology 41, 371-391. doi:10.1146/annurev-anthro-
092611-145941

Santos, C.T.N. dos, 2010. Reconstrucao das condi¢oes paleoambientais e paleoclimaticas no

estuario do Tejo durante o Holocénico (~ 12000 anos). Universidade do Porto.

Santos, L., Fernanda Sanchez Goii, M., 2003. Lateglacial and Holocene environmental
changes in Portuguese coastal lagoons 3: vegetation history of the Santo Andre” coastal

area. The Holocene 13, 459—464. doi:10.1191/0959683603h16381p

Sauvage, H.E., 1875. On fishing during the Reindeer-period. In: Lartet, E., Christy, H. (Eds.),
Reliquae Aquitanicae; Being Contributions to the Archaeology and Palacontology of
Pergord and the Adjoining Provinces of Southern France. Williams and Norgate,

Londeres, pp. 219-225.

Schonfeld, J., Zahn, R., 2000. Late Glacial to Holocene history of the Mediterranean
Outflow. Evidence from benthic foraminiferal assemblages and stable isotopes at the

Portuguese margin. Palacogeography, Palacoclimatology, Palacoecology 159, 85-111.
doi:10.1016/50031-0182(00)00035-3

Schriek, T. van der, 2004. Holocene envrionmental change and the alluvial geoarchaeology
of Mesolithic settlement-subsistence in the Muge and Magos Valleys, lower Tagus basin,

Portugal. University of Newcastle upon Tyne.

Schriek, T. van der, Passmore, D.G., Anthony, C., Rolao, J., 2007. The palacogeography of

Mesolithic settlement-subsistence and shell midden formation in the Muge valley,

Lower Tagus Basin, Portugal. The Holocene 17, 369-385.

Schriek, T. van der, Passmore, D.G., Franco Mugica, F., Stevenson, A.C., Boomer, I., Rolio,
J.,2008. Holocene palacoecology and floodplain evolution of the Muge tributary, Lower
Tagus  Basin,  Portugal. Quaternary  International 189 135-151.

doi:10.1016/j.quaint.2007.09.007

b

Scourse, J., Richardson, C., Forsythe, G., Harris, 1., Heinemeier, J., Fraser, N., Briffa, K.,
Jones, P., 2006. First cross-matched floating chronology from the marine fossil record:

data from growth lines of the long-lived bivalve mollusc Arctica islandica. The

325



Holocene 16, 967-974. doi:10.1177/0959683606h1987p

Shackleton, N.J., 1973. Oxygen Isotope Analysis as a Means of Determining Season of
Occupation of  Prehistoric  Midden  Sites.  Archacometry 15, 133-141.
doi:10.1111/}.1475-4754.1973.tb00082.x

Shar, S., Lkhagvasuren, D., Bertolino, S., Henttonen, H., Krystufek, B., Meinig, H., 2016.
Sciurus vulgaris [WWW Document]. IUCN Red List of Threatened Species. Version
2016.

Shih, H.-T', Ng, P.K.L.., Davie, P.J.F., Schubart, C.D., Turkay, M., Naderloo, R., Jones, D.S.,
Liu, M.-Y., 2016. Systematics of the family Ocypodidae Rafinesque, 1815 (Crustacea:
Brachyura), based on phylogenetic relationships, with a reorganization of subfamily
rankings and a review of the taxonomic status of Uca Leach, 1814, sensu lato and its

subgenera. Raffles Bulletin of Zoology 64, 139-175.

Silva, A.C.F. da, Raposo, L., Silva, C.T. da, 1993. Pré-Histéria de Portugal. Universidade
Aberta, Lisboa.

Simdes, M.M.M., 1998. Contribui¢dao para o conhecimento hidrogeolégico do Cenozdico na

Bacia do Baixo Tejo. Universidade Nova de Lisboa.

Simpson, G.G., Roe, A., Lewontin, R.C., 2002. Quantitative Zoology. Dover Publications,

Nova lorque.

Slack-Smith, R.J., 2001. Fishing Traps and Pots. Food and Agriculture Organization os the

United Nations, Roma.

Smith, A.T., Boyer, A.F., 2008. Oryctolagus cuniculus [WWW Document]. IUCN Red List
of Threatened Species 2008.

Smith, A.T., Johnston, C.H., 2008. Lepus europaeus [WWW Document|. [IUCN Red List of
Threatened Species 2008.

Smith, C.L., 1990a. Moronidae. In: Quero, J.C., Hureau, J.C., Karrer, C., Post, A., Saldanha,
L. (Eds.), Check-List of the Fishes of the Eastern Tropical Atlantic (CLOFETA).
JNICT/SEI/UNESCO, Patis, pp. 692—-694.

Smith, D.G., 1990b. Congridae. In: Quero, J.C., Hureau, J.-C., Karrer, C., Post, A., Saldanha,
L. (Eds.), Check-List of the Fishes of the Eastern Tropical Atlantic (CLOFETA).
JNICT/SEI/UNESCO, Patis, pp. 156-167.

326



Soffer, O., 2004. Recovering Perishable Technologies through Use Wear on Tools:
Preliminary Evidence for Upper Paleolithic Weaving and Net Making. Current
Anthropology 45, 407—413.

Sousa, A.C., Soares, A.M., Miranda, M., Queiroz, P.F., Leeuwaarden, W. Van, 2004. Sao
Julido. Nucleo C do Concheiro Pré-Historico, Cadernos d. ed. Camara Municipal de

Mafra, Mafra.

Souto, H., 1998. Comunidades de Pesca Artesanal na Costa Portuguesa - Estudo Geografico.

Tese de Doutoramento, Lisboa.

Spikins, P., 2009. Mesolithic Europe: Glimpses of Another World. In: Bailey, G., Spikins, P.
(Eds.), Mesolithic Europe. Cambridge University Press, pp. 1-17.

Steele, T.E., 2010. A unique hominin menu dated to 1.95 million years ago. Proceedings of
the National Academy of Sciences 107, 10771-10772. doi:10.1073/pnas.1005992107

Stevens, R.E., Jacobi, R.M., Higham, T.F.G., 2010. Reassessing the diet of Upper Palaeolithic
humans from Gough’s Cave and Sun Hole, Cheddar Gorge, Somerset, UK. Journal of
Archaeological Science 37, 52—61. doi:10.1016/}.jas.2009.08.019

Stewart, K.M., 1994. Early hominid utilisation of fish resources and implications for
seasonality and behaviour. Journal of Human Evolution 27, 229-245.

doi:10.1006/jhev.1994.1044

Stiner, M., Bicho, N., Lindly, J., Ferring, R., 2003. Mesolithic to Neolithic transitions: new

results from shell-middens in the western Algarve, Portugal. Antiquity 77, 75-86.

Stiner, M.C., 2001. Thirty years on the “broad spectrum revolution” and paleolithic
demography. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America 98, 6993—-6996. doi:10.1073/pnas.121176198

Stiner, M.C., Munro, N.D., Surovell, T.A., 2000. The tortoise and the hare. Current
Anthropology 41, 39-73. doi:10.3399/bjgp11X601415

Sueiro, M.B.B., 1924. O buraco olecraniano. Arquivos de Anatomia e Antropologia 9, 95—

217.

Sueiro, M.B.B., 1931a. Nota sobre um sacro humano mesolitico. Comunic. Serv. Geol. de

Portugal 17, 65-84.

Sueiro, M.B.B., 1931b. Note sur la basalité¢ des sacrums humains préhistoriques. Comunic.

327



Serv. Geol. de Portugal 17, 2-7.

Sueiro, M.B.B., Barbosa e Fernandes, A.M. V., 1933. O indice cnémico nas tibias humanas

mesoliticas de Mugem. Comunic. Serv. Geol. de Portugal 20, 211-221.

Sueiro, M.B.B., Frazao, J. V., 1959. Lesoes dentarias no homem do Mesolitico portugués.

Arquivos de Anatomia e Antropologia 30, 197-209.

Surge, D., Walker, K.J., 2005. Oxygen isotope composition of modern and archaeological
otoliths from the estuarine hardhead catfish (Ariopsis felis) and their potential to record
low-latitude climate change. Palacogeography, Palacoclimatology, Palacoecology 228,

179-191. doi:10.1016/j.palaco.2005.03.051

Svetovidov, A.N., 1964. Systematics of the North American Anadromous Clupeoid Fishes
of the Genera Alosa, Caspialosa, and Pomolobus. Copeia 1964, 118.
doi:10.2307/1440839

Taylor, R., Garcia-Rivero, D., Cascalheira, J., Bicho, N., n.d. Technological diversity of the
Early Neolithic pottery of the Muge shellmiddens (Portugal): the case study of Cabego
da Amoreira. In: Proceedings of the Raw Materials Exploitation in Prehistory.

Cambridge Schoolars Publishing, Cambridge.

Thomson, J.M., 1986. Mugilidae. In: Daget, J., Gosse, J.-P., Thys van den Audenaerde,
D.F.E. (Eds.), Check-List of the Freshwater Fishes of Africa (CLOFFA). MRAC,
ORSTOM, Paris, pp. 244-349.

Thomson, J.M., 1990. Mugilidae. In: Quero, J.C., Hureau, J.C., Karrer, C., Post, A., Saldanha,
L. (Eds.), Check-List of the Fishes of the Eastern Tropical Atlantic.
JNICT/SEI/UNESCO, Lisbon/Paris/Patis, pp. 855-859.

Thorrold, S.R., Campana, S.E., Jones, C.M., Swart, P.K., 1997. Factors determining 613C
and 6180 fractionation in aragonitic otoliths of marine fish. Geochimica et

Cosmochimica Acta 61, 2909-2919. doi:10.1016/S0016-7037(97)00141-5

Tikhonov, A., 2008. Bos primigenius [WWW Document|. IUCN Red List of Threatened
Species 2008.

Trueman, C.N., Chung, M.-T., Shores, D., 2016. Ecogeochemistry potential in deep time
biodiversity illustrated using a modern deep-water case study. Philosophical

Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 371, 20150223.

328



doi:10.1098/rstb.2015.0223

Turon, J.-L., Lézine, A.-M., Denefle, M., 2003. Land—sea correlations for the last glaciation

inferred from a pollen and dinocyst record from the portuguese margin. Quaternary

Research 59, 88-96. doi:10.1016/S0033-5894(02)00018-2

Tzedakis, P.C., 2005. Towards an understanding of the response of southern European

vegetation to orbital and suborbital climate variability. Quaternary Science Reviews 24,

1585-1599. doi:10.1016/j.quascirev.2004.11.012

Umbelino, C., 2006. Outros Sabores do Passado. As analises de oligoelementos e de isétopos
estavels na reconstituicao da dieta das comunidades humanas do Mesolitico Final e do

Neolitico Final / Calcolitico do territério portugués. Universidade de Coimbra.

Umbelino, C., Gongalves, C., Figueiredo, O., Pereira, T., Cascalheira, J., Marreiros, J., Evora,
M., Cunha, E., Bicho, N., 2015. Life in the Muge Shell Middens: Inferences from the
New Skeletons Recovered from Cabeco da Amoreira. In: Bicho, N., Detry, C., Price,
T.D. (Eds.), Muge 150th, The 150th Anniversary of the Discovery of Mesolithic
Shellmiddens. Vol. 1. Cambridge Schoolars Publishing, Newcastle upon Tyne, pp. 209—
223.

Umbelino, C., Gongalves, C., Figueiredo, O., Pereira, T., Cascalheira, J., Marreiros, J., Bicho,
N., 2016. Human burials in the Mesolithic of Muge and the origins of social
differentiation: the case of Cabego da Amoreira Portugal. In: Grinberg, J., Gramsch,
B., Larsson, L., Orschiedt, J., Meller, H. (Eds.), Proceedings of the International
Conference on Mesolithic Burials — Rites, Symbols and Social Organisation of Early

Postglacial Communities — Volume II. Verlag Beier & Beran, pp. 683—692.

Ungar, P.S.; Grine, F.E., Teaford, M.F., 2006. Diet in Early Homo: A Review of the
Evidence and a New Model of Adaptive Versatility. Annual Review of Anthropology
35, 209-228. doi:10.1146/annurev.anthro.35.081705.123153

V.A., 1986. Fishes of the North-eastern Atlantic and the Mediterranean. UNESCO, Bungay.

Valdeyron, N., 2008. The Mesolithic in France. In: Bailey, G., Spikins, P. (Eds.), Mesolithic
Europe. Cambridge University Press, pp. 182—-202.

Valente, M.J., 2008. As ultimas sociedades de cagadores-recolectores no Centro e Sul de
Portugal (10.000 - 6.000 anos BP): aproveitamento dos recursos animais. Universidade

do Algarve.

329



Valente, M.J., Carvalho, A.F., 2012. Recent developments in Early Holocene hunter- gatherer
subsistence and settlement: a view from south-western Iberia. In: MacCarten, S.,
Schulting, R., Warren, G., Woodman, P. (Eds.), Mesolithic Horizons Papers Presented
at the Seventh International Conference on the Mesolithic in Europe Belfast 2005, I1.

Oxbow Books, pp. 312-317.

Vallois, H., 1940. La population du Portugal a I'époque mésolithique. In: Congresso Do

Mundo Portugués, Lisboa. Comissio Executiva dos Centenarios, Lisboa, pp. 607—622.

Vis, G.-J., Bohncke, S.J.P., Schneider, H., Kasse, C., Coenraads-Nederveen, S., Zuurbier, K.,
Rozema, J., 2010. Holocene flooding history of the Lower Tagus Valley (Portugal).
Journal of Quaternaty Science 25, 1222-1238. doi:10.1002/jqgs.1401

Voelker, A., Lebreiro, S., Schonfeld, J., Cacho, I., Erlenkeuser, H., Abrantes, F., 2000.
Mediterranean outflow strengthening during northern hemisphere coolings: A salt
source for the glacial Atlantic’ Earth and Planetary Science Letters 245, 39-55.
doi:10.1016/j.epsl.2006.03.014

Walker, M., Lowe, ]J., Blockley, S.P.E., Bryant, C., Coombes, P., Davies, S., Hardiman, M.,
Turney, C.S.M., Watson, J., 2012. Lateglacial and early Holocene palacoenvironmental
“events” in Sluggan Bog, Northern Ireland: comparisons with the Greenland NGRIP

GICCO5 event stratigraphy. Quaternary Science Reviews 30.

Wang, T., Surge, D., Walker, K.J., 2011. Isotopic evidence for climate change during the
Vandal Minimum from Ariopsis felis otoliths and Mercenaria campechiensis shells,
southwest Florida, USA. The Holocene 21, 1081-1091.
doi:10.1177/0959683611400458

Wang, T., Surge, D., Walker, K.J., 2013. Seasonal climate change across the Roman Warm
Period/Vandal Minimum transition using isotope sclerochronology in archaeological
shells and otoliths, southwest Florida, USA. Quaternary International 308-309, 230—
241. doi:10.1016/j.quaint.2012.11.013

Wefer, G., Berger, W.H., 1991. Isotope paleontology: growth and composition of extant
calcareous species. Marine Geology 100, 207-248. doi:10.1016/0025-3227(91)90234-U

Weigmann, S., 2016. Annotated checklist of the living sharks, batoids and chimaeras
(Chondrichthyes) of the world, with a focus on biogeographical diversity. Journal of
Fish Biology 88, 837-1037. doi:10.1111/jfb.12874

330



Wheeler, A., 1978. Why there were no fish remains at Star Carr? Journal of Archaeological

Science 5, 85-89.
Wheeler, A., Jones, A.K.G., 2009. Fishes. Cambridge University Press, Cambridge.

Whitehead, P.J.P., 1985. Clupeoid fishes of the world (suborder Clupeioidei). An annotated
and illustrated catalogue of the herrings, sardines, pilchards, sprats, shads, anchovies

and wolf-herrings. FAO Species Catalogue. Vol. 7. Fish. Synop. 125, 1-303.

Whitehead, P.J.P., Bauchot, M.-L., Hureau, J.-C., Tortonese, E., 1984. Fishes of the
Northeastern Atlantic and the Mediterranean, Vol. I. UNESCO, Paris.

Wirth, T., Bernatchez, L., 2001. Genetic evidence against panmixia in the European eel.

Nature 409, 1037-1040. doi:10.1038/35059079

Wollstonecroft, M., Snowdon, V., Lee, G., Austin, P., 2006. Archaecobotanical Sampling at
Cabego da Amoreira: preliminary results of the 2003 Field Season. Do Epipaleolitico
ao Calcolitico na Peninsula Ibérica: actas do {IV} Congresso de Arqueologia

Peninsular, Faro, 14 a 19 de setembro de 2004 55-62.

Wright, E., 2013. The history of the European aurochs ( Bos primigenius ) from the Middle
Pleistocene to its extinction: an archaeological investigation of its evolution ,

morphological variability and response to human exploitation.

Waurster, C.M., Patterson, W.P., 2001. Late Holocene climate change for the eastern interior
United States: evidence from high-resolution 8180 wvalues of sagittal otoliths.
Palacogeography, Palacoclimatology, Palacoecology 170, 81-100. doi:10.1016/S0031-
0182(01)00229-2

Wurster, C.M., Patterson, W.P., 2003. Metabolic rate of late Holocene freshwater fish:
evidence from 8 13 C values of otoliths. Paleobiology 29, 492-505. doi:10.1666/0094-
8373(2003)029<0492:MROLHF>2.0.CO;2

Yamada, S.B., Hauck, L., 2011. Field identification of the European Green Crabe species:

Carcinus maenas and Carcinus aestuarii. Journal of Shellfish Research 20, 905-912.

Yravedra, J., Rubio-Jara, S., Panera, J., Uribelarrea, D., Pérez-Gonzilez, A., 2012. Elephants
and subsistence. Evidence of the human exploitation of extremely large mammal bones
from the Middle Palaeolithic site of PRERESA (Madrid, Spain). Journal of
Archaeological Science 39, 1063-1071. doi:10.1016/j.jas.2011.12.004

331



Zahn, R., Schonfeld, J., Kudrass, H.-R., Park, M.-H., Erlenkeuser, H., Grootes, P., 1997.
Thermohaline instability in the North Atlantic during meltwater events: Stable isotope

and ice-rafted detritus records from Core SO75-20KL, Portuguese Margin.
Paleoceanography 12, 696-710. doi:10.1029/97PA00581

Zambujo, G., Lourenco, S., 2002. Duas novas datacdes absolutas para a Ponta da Vigia.

Revista Portuguesa de Arqueologia 6, 69—78.

Zbyszewski, G., 1953. Carta Geoldgica de Portugal, na escala 1/50.000. Noticia explicativa

da folha 31-A - Santarém. Servicos Geoldgicos de Portugal, Lisboa.

Zbyszewski, G., 1956. Note sur les restes de Mamiferes recueillis dans les “concheiro” de
Moita do Sebastiao (Muge). In: Actas Do 4° Congresso Internacional de Ciéncias

Prehistoricas Y Protohistoricas (Zaragoza, 1954). pp. 333-338.

Zbyszewski, G., Ferteira, O. da V., 1968. Carta Geoldgica de Portugal, na escala 1/50.000.

Noticia explicativa da folha 31-C - Coruche. Servicos Geoldgicos de Portugal, Lisboa.

Zilhio, J., 1992. Estratégias de povoamento e subsisténcia no Paleolitico e no Mesolitico em
Portugal. In: Moure Romanillo, A. (Ed.), Elefantes, Ciervos Y Ovicaprineos.

Universidad de Cantabria/Asamblea Regional de Cantabria, Santander, pp. 149-172.

Zilhdo, J., 1998. A passagem do Mesolitico ao Neolitico na costa do Alentejo. Revista

Portuguesa de Arqueologia 1, 27—44.

Zilhio, J., 2001. Neandertal/Modern Human Interaction in Europe. In: Hays, M., Thacker,
P. (Eds.), Questioning the Answers: Resolving Fundamental Problems of the Early

Upper Paleolithic. British Archaeological Reports International Series, Oxford, pp. 13—
19.

Zilhao, J., Lubell, D., 1987. Concheiro de Pandeiro. Informacao Arqueoldgica 8, 45—46.

Zilhao, J., Marks, A., Ferring, R., AL, E., 1996. The Upper Paleolithic of the Rio Maior basin
(Portugal). Preliminary results of a 1987-1993 Portuguese-American research project.

Trabalhos de Antropologia e Etnologia 36, 69—82.

Zohar, 1., Biton, R., 2011. Land, lake, and fish: Investigation of fish remains from Gesher
Benot Ya’aqov (paleo-Lake Hula). Journal of human evolution 60, 343-56.
doi:10.1016/j.jhevol.2010.10.007

Zvelebil, M., 2008. Innovating Hunter-Gatherers: The Mesolithic in the Baltic. In: Bailey, G.,

332



Spikins, P. (Eds.), Mesolithic Europe. Cambridge University Press, Cambridge, pp. 18—
59.

WNuocrpanmes, 1882. Aomcropudeckuil 4eAOBEK KAMEHHAIO BEKa IIOOEPEKBA O3€pa.

Cracroaesny, C.-ITerebypre.

333



