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Os aluminofosfatos e silicoaluminofosfatos constituem duas das novas familias de sélidos
microporosos com estrutura tipo zeolitico.

Estes materiais que apresentam elevada estabilidade térmica e hidrotérmica, podem possuir
propriedades 4cidas importantes, que associadas a sua estrutura de poros, lhes conferem novas
¢ interessantes potencialidades de utilizagdo na dominio da catalise, adsor¢éo e permuta ionica.

Os materiais do tipo silicoaluminofosfato permitem, dentro de determinados limites, a
variagdo da acidez pelo controlo das condigdes de sintese ou por determinados pré-
tratamentos [1,2]. O principal factor que afecta a forga dos centros acido € a distribui¢do do
silicio na rede cristalina. O silicio pode estar presente homogeneamente distribuido ou
formando ilhas de silica [3].

O SAPO-40 (estrutura AFR) foi pela primeira vez referido numa patente fegistada em 1984,
no entanto, apenas recentemente foi obtido na forma pura. Consequentemente, as suas
propriedades n3o sdo ainda bem conhecidas, sendo nesse sentido o trabalho que tem vindo a
ser realizado.

A sintese deste material tem sido realizada com o objectivo de obter produtos com diferente
teor em silicio (6 a 12 mol % Si). Estes s3o obtidos a partir da cristalizagdo de um gel a 200°C
em autoclaves de ago revestidas em teflon. A preparagdo deste gel inclui uma fonte de aluminio
(pseudobohemite), uma fonte de fosforo (acido ortofosforico), uma fonte de silicio (silica
aerosil 260) e um agente estruturante (hidroxido de tetrapropilamonio). Todas as amostras
sintetizadas foram analisadas por difrac¢do de raios-X de pos, microscopia electronica de
varrimento e RMN de solidos de 29Si, 27Al e 31P. Estas analises permitem a identificagdo do
tipo da estrutura, presenga de fase amorfa e observagdo da distribuicdo dos atomos na rede
cristalina.

Os resultados de RMN de 29Si sugerem um aumento da formagdo de ilhas de silica com o
aumento do teor em silicio (sinais entre -102 e -120 ppm na figura 1), o que podera estar na
origem das diferengas de actividade observadas em reacgdes modelo em que estes materiais
foram testados, nomeadamente o cracking do n-heptano e isomerizagdo do m-xileno. A ordem
de actividades observadas em ambas as reac¢des (aumento de actividade com o teor de silicio),
reflecte as diferengas de acidez das varias amostras, associadas aos respectivos teores em
silicio.

Apos a remogio dos agentes estruturantes, alguns dos silicoaluminofosfatos conhecidos,
apresentam problemas de estabilidade em presen¢a de agua. Com o objectivo de estudar a
estabilidade térmica e hidrotérmica deste novo material recorreu-se a difracgdo de raios-X de
pos e RMN de solidos [4].
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Figura 1 - Espectros de MAS RMN de 29Si NMR : (a) S-40 (0.06); (b) S-40 (0.07); (c) S-
40 (0.08); (d) S-40 (0.12)

O SAPO-40 foi submetido a varios tratamentos térmicos na presenca e auséncia de agua,
tendo-se verificado que apresenta uma boa estabilidade a temperaturas elevadas. Quando o
produto calcinado é colocado em presenga de agua a baixa tempeartura, observa-se uma
modificacdo reversivel nos ambientes de aluminio e fosforo, mas em relagio ao silicio as
modifica¢des ndo sdo totalmente reversiveis.
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