Estratigrafia Il - Quadros das Divisoes Estratigraficas



© 2023, Academia das Ciéncias de Lisboa

Titulo Estratigrafia Il — Quadros das Divisdes Estratigraficas

Editores cientificos M.J. Lemos de Sousa, M. Telles Antunes, Ana Salgado

Editores do volume M.J. Lemos de Sousa e Ana Salgado

Autores Jo&o Luis Cardoso, Rui Dias, M.J. Lemos de Sousa, Patricia Moreira,
Cristina F.A. Rodrigues e Ana Salgado

Formatacao e ficha técnica Ana Gabriela Nogueira

Impresséao e acabamento Concept Image — Artes Graficas Lda.

1.2 edigdo Dezembro de 2023

Depésito legal n.° 527582/24

ISBN 978-972-623-412-8



ACADEMIA DAS CIENCIAS DE LISBOA

Thesaurus de Ciéncias da Terra

M.J. Lemos de Sousa, M. Telles Antunes e Ana Salgado, Editores Cientificos

Estratigrafia Il - Quadros das Divisoes Estratigraficas

M.J. Lemos de Sousa e Ana Salgado, Editores do volume

Jodo Luis Cardoso, Rui Dias, M.J. Lemos de Sousa, Patricia Moreira,

Cristina F.A. Rodrigues e Ana Salgado

LISBOA - 2023






Prego dourado colocado no estratétipo global da base do andar Toarciano (Jurassico Inferior),
que, assim, passou oficialmente a categoria de “sitio geoldgico” classificado. Diametro da
cabeca do prego = 12 cm.

Fotografia reproduzida, com a devida autorizagao, a partir do sitio da Internet “102 FM Radio
Peniche” (consultado em dezembro de 2023).






A Carlos Teixeira,

Gedlogo, Investigador, Professor e Académico, cultor de
referéncia em matéria de terminologia geoldgica com
as sucessivas edicbes do seu Quadro das divisées
estratigraficas e das fases orogénicas e do Vocabulario
de Termos Geolégicos.






iNDICE

NoOta Pre@mMbBUIAL ...............ooooiii e e e e e e e e e r e e e e e e e e e annaees
Nota dos editores cientificos: uso de maiusculainicial e do plural nas entradas..............

1. 0rganizagao dO VOIUMIE ............ocuiiiiiieeece ettt ettt be e re e eae e re e aeereere s
2. Quadros das divisoes estratigraficas
2.4 INEFOAUGAOD ... bbbt e
2.2. Quadro das Divisoes Estratigraficas Internacionais
2.2.1. Historico
A It TR = | USRS
2.2.1.2. POrtUgal ...
2.2.2. Aversao atual do Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais...................
2.3. Quadro das Divisoes Estratigraficas do Ordovicico Ibero-Boémico e sua
correlagdo com os sistemas internacional e do Reino Unido
2 Tt TR €= | RSSO
2.3.2. POMUGAL ..ot e
2.4. Quadro das Divisoes Estratigraficas do Carbonifero da Europa Ocidental
e sua correlagao com o sistema internacional
S O 1= | PSS
W o5 11 o - |
2.5. Quadro das Divis6es Estratigraficas e da Cronologia do Quaternario.....................
2.6. Corpus terminoloégico das unidades cronostratigraficas/geocronolégicas............
3. Thesaurus
3.1. Terminologia cronostratigrafica/geocronolégica ou afim..................cccoeniiinenen
3.2. Terminologia arqUeEOIOTICA .............cccoiiriiiiiiiieeeee e e
3.3. Terminologia complementar .................ccoiii e
AGradeCimeENtOS ...........oooiiiiii e et e e e re e e e e e e e e nnns
= (=T = 1o - TS

Anexos

Anexo 1 — Quadro das Divisbes Estratigraficas Internacionais (International Commission
of Stratigraphy 2023 — Versao 2023/04) — Lista de termos e informacao relevante...

Anexo 2 — Quadro das Divisdes Estratigraficas do Ordovicico Ibérico-Boémico — Lista de
termos e iNformagan releVante ..o eiiiiie i

Anexo 3 — Quadro das Divisdes Estratigraficas do Carbonifero da Europa Ocidental —
Lista de termos e informagao relevante............cccoceeveeveececcie e

Anexo 4 — Quadro das Divisdes Estratigraficas e da Cronologia do Quaternario — Lista
de termos € iNformagao relevante ..o

Anexo 5 — Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais (International Commission
of Stratigraphy 2023 — Versao 2023/04) — Lista multilingue dos termos....................






Estratigrafia || — Quadros das Divisdes Estratigraficas XI

Nota preambular

Designar por “tesouro” um acervo de vocabulos ou termos possui um alcance que vai muito
além do mero significado das palavras, se consentida € a redundancia. Thesaurus é a
transliteracao latina da palavra grega com a mesma forma. Era a designagédo dada a um lugar
onde se recolhiam bens preciosos, um depdsito, portanto, ou repositério, cuja marca distintiva
era o valor daquilo que nele se recolhia. Dai a evolugao quase linear para a sua dimenséao
semantica, que ainda hoje mantém, de “tesouro”.

Mas é justamente ai, nessa dimensao, que ganha especial significado o facto de se chamar
thesaurus ou “tesouro” a um acervo de palavras; sinal inequivoco da riqueza que nelas se
contém ou, talvez com mais propriedade, da riqueza que elas, as palavras, constituem. Do
bem precioso, no fim de contas, que sao esses instrumentos primordiais da comunicacao.

Dai ter-se convencionado chamar Thesaurus ao acervo de termos especificos de uma
determinada ciéncia; e ndo é raz&o para menos, porque no rigor das palavras e da significacao
que possuem reside, em boa verdade, parte da riqueza dessas mesmas ciéncias.

No caso especifico das chamadas (e com razao) “ciéncias da terra”, a organizagao dos seus
thesauri ou repositérios vocabulares, no quadro da Academia das Ciéncias de Lisboa, teve
0 seu inicio em 2015, com a publicagdo da parte respeitante a Pefrologia e Geoquimica
Orgénicas. Seguiram-se, em regular sequéncia, a Petrologia das Rochas Igneas e Geoquimica
Inorgénica e, logo depois, a Hidrogeologia, ambas ainda no mesmo ano de 2015. Vieram
depois, em 2017, o volume dedicado ao Metamorfismo e Petrologia das Rochas Metamorficas
e um outro a Cristalografia e Mineralogia e, ja em 2021, aquele que se ocupa de Cartografia
Geolégica, Geologia Estrutural e Tecténica.

Dois anos volvidos, um novo volume do Thesaurus vé agora a luz do dia — trata da Estratigrafia,
mais concretamente dos Quadros das Divisbes Estratigraficas.

Quem folhear, com maior ou menor atencdo, estas paginas, facilmente se apercebe de
duas carateristicas: sédo, por um lado, vocabulos raros, isto €, que ndo fazem parte do nosso
quotidiano, ou melhor, do quotidiano do comum dos falantes, e sdo também, por outro lado,
vocabulos com significagdo pouco acessivel, mesmo com a ajuda de dicionarios, os quais, em
boa parte dos casos, nao os registam. Nem surpreende que assim seja; sao termos de ciéncia,
de uso limitado a quem tal linguagem é familiar, e por isso mesmo designados tecnoletos, o
mesmo é dizer, termos de linguagem técnica. Dificeis, portanto, de uso limitado a uma elite,
mas fundamentais na comunicacéo cientifica, neste caso, das ciéncias da terra.

Nao nasceram tais vocabulos ao acaso ou ao sabor e prazer dos cientistas que deles foram
precisando. Na sua génese ou, se quisermos adotar o rigor da ciéncia que 0s usa, no processo
da sua formacédo, foram seguidas regras de alguma rigidez. Quem assina estas breves
palavras introdutérias olha-os e recorda-se do tempo em que, na Universidade de Coimbra,
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os homens e as mulheres da Ciéncia consultavam colegas das Letras, da velha Filologia, para
se aconselharem sobre a legitimidade de uma palavra que pretendiam cunhar, reclamada por
uma nova realidade cientifica. A pergunta de tais colegas respondiam as gentes da Filologia
com uma outra: e que pretende dizer com a palavra? Porque esse era verdadeiramente o
cerne da questdo; sem a resposta a ela o parecer solicitado nédo podia ser emitido.

Por via de regra a nova palavra ndo era, como continua a nao ser, “fabricada” em Portugal
e em portugués. Nascera antes na lingua universal que é uma espécie de esperanto da
ciéncia, o inglés. Dito isto, pensar-se-a que, nesse caso, o procedimento sera relativamente
simples, pois bastaria “transliterar” do inglés para a lingua portuguesa. A verdade € que nao
€ bem assim. A ciéncia em lingua inglesa, em boa parte dos casos, recorreu ao grego, matria
erudita de todas as linguas, por natureza, mas também gracas a sua versatilidade e elevada
capacidade semantica; e foi (e €) a partir desse recurso quase inesgotavel, que o progresso
da ciéncia se fez também progresso na expressao linguistica.

Mas ha outros modos de formacao. Neste volume, por exemplo, a necessidade de dar nome
aos varios estratos identificaveis no espaco terrestre que habitamos, mas que possuem
milhdes de anos, leva a confrontarmo-nos com muitas palavras formadas a partir dos lugares
onde tais estratos sao visiveis. Parte-se, entdo, do topénimo para dar nome a um estrato
que a ele esta ligado, o que vale por dizer que assim assistimos ao nascimento de um novo
gentilico. Mas nem esse processo € simples nem arbitrario. Também ai ha que seguir regras.

Parte-se, pois, do inglés para chegar a vocabulo similar em portugués e com idéntica
significagdo. Nao é por acaso, de resto, que no corpo central deste volume ha quadros onde
se alinham lado a lado a origem, o vocabulo portugués e o vocabulo em lingua inglesa. Nessa
confrontagao facilmente intuimos que também aqui o rigor presidiu a génese (ou, por assim
dizer, ao “fabrico”) do instrumento de comunicagéo. O percurso explica-se em poucas palavras:
perante a palavra inglesa, vai-se em busca do termo grego que Ihe esta na origem e é depois
a partir dessa forma original grega (e nao da inglesa) que se translitera para portugués. No
caso de vocabulos construidos a partir de toponimos, a regra € sumariamente a que acima se
exprimiu: procura-se, primeiro, o topdnimo; se ele possui ja um gentilico consagrado pelo uso,
é a partir dele que se forma o vocabulo cientifico; se ele ndo existe, forma-se 0 novo vocabulo
(gentilico, portanto) a partir do topénimo, neste caso sem o fazer passar por formas do latim
vulgar, por nao existirem.

Foi por essa via, que tem muito de ciéncia da terra e outro tanto de ciéncia da linguagem, que
se chegou a este thesaurus ou repositorio; sdo 431 entradas, 350 das quais correspondentes
a quadros estratigraficos, 16 a arqueologia e 65 a termos gerais. E um numero que fica
muito aquém das 1116 entradas do volume de Petrologia e Geoquimica Orgénicas, das 1819
entradas do de Petrologia das Rochas Igneas e Geoquimica Inorgénica, das 4376 entradas
do de Hidrogeologia, das quase 17 000 entradas do de Cristalografia e Mineralogia e das 2248
entradas do volume dedicado a Cartografia Geoldgica e a Geologia Estrutural e Tectdénica. Em
boa verdade so Ihe fica préximo o universo de 390 entradas do Metamorfismo e Petrologia
das Rochas Metamorficas.
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Uma simples operacao aritmética revela-nos que estamos, findo este volume, que n&o € o
ultimo, perante um universo de mais de 27 380 vocabulos de uso no mundo da ciéncia, mas
de razoavel raridade nesse outro mundo, o do comum dos falantes. De ciéncia falamos, afinal.

Ou antes, de ciéncias, visto que se ddo as maos aqui as Ciéncias da Terra e a Ciéncia da
Linguagem. Prova elementar disso € o facto de este volume, por exemplo, resultar do trabalho
concertado, entre outros, de Lemos de Sousa, prestigiadissimo gedlogo, de Telles Antunes,
um nao menos prestigiado paleontélogo, e de Ana Salgado, linguista e presidente do Instituto
de Lexicologia e Lexicografia da Lingua Portuguesa da Academia das Ciéncias de Lisboa, com
cujo selo é publicado. S6 assim, numa estreita interagdo onde convergem varias ciéncias, ou
seja, sob o signo da interdisciplinaridade, é possivel alcangar o designio que ao projeto subjaz
e que no seu titulo de consubstancia: um Thesaurus. Desde logo porque este, tesouro que
é, é feito de palavras, as quais nada sdo sem a realidade para que remetem. Digamos que
aquelas e esta ndo possuem existéncia autbonoma umas sem a outra.

E este, afinal, o designio do presente Thesaurus.

Carlos Ascenso André

Académico efetivo da 2.2 secgdo da classe de Letras e Membro do Instituto de Lexicologia e Lexicografia da Lingua
Portuguesa da Academia das Ciéncias de Lisboa
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Nota dos Editores Cientificos

Uso de maiuscula inicial e do plural nas entradas

Na maioria dos casos, os dicionarios € o0s vocabularios tradicionalmente apresentam as
entradas grafadas com minuscula inicial e no singular. Porém, é imperativo observar que, nos
seis volumes ja publicados da série Thesaurus de Ciéncias da Terra da Academia das Ciéncias
de Lisboa (Petrologia e Geoquimica Organicas; Petrologia das Rochas igneas e Geoquimica
Inorganica; Hidrogeologia; Metamorfismo e Petrologia das Rochas Metamorficas; Cristalografia
e Mineralogia; Cartografia Geoldgica, Geologia Estrutural e Tectonica), o critério adotado até a
data foi o de apresentar as entradas grafadas com maiuscula inicial e no singular.

Considerando uma otimizagcdo computacional mais eficaz das entradas registadas na série
Thesaurus de Ciéncias da Terra, no Dicionario da Lingua Portuguesa (DLP) e no Vocabulario
Ortografico da Lingua Portuguesa (VOLP) da Academia — os dois ultimos recursos ja disponiveis
em linha, os futuros volumes da série tematica Thesaurus passarao a adotar a convencgao de
grafar as entradas com minuscula inicial e no singular.

A presente regra geral, por sua vez, impo6e obrigatoriamente, além das excegoes previstas
na vigente convengéao ortografica (AO90), aquelas que sdao impostas por convengoes
internacionais, a saber:

1. Grafam-se obrigatoriamente com maiuscula inicial todas as palavras usadas na
designacao de unidades cronostratigraficas e geocronologicas.

Exemplo: Jurassico Superior (unidade cronostratigrafica) e Jurassico Tardio (unidade
geocronoldgica correspondente).

Nota: A obrigatoriedade inerente a esta regra resulta de uma disposicdo consagrada no acordo
internacional consignado no International Stratigraphic Guide de 1994, reaprovado em 2013 (Salvador
1994-2013).

2. Grafam-se obrigatoriamente com maiuscula inicial e no plural as designagoes das
diferentes categorias sistematicas, de hierarquia igual ou superior a da familia, de
vegetais e animais fosseis, assim como de todos os microfésseis.

Exemplo: Pteriddfitas, Angiospérmicas, Peixes, Equinodermes, etc.

Nota: Aimposigéo desta regra resulta das disposigdes firmadas em acordos internacionais, cujas diretrizes
s&o consubstanciadas nos documentos subsequentes. Cumpre destacar que os cédigos em causa tém

aplicacao tanto a seres vivos como a fésseis:

Ride, W.D.L., Cogger, H.G., Dupuis, C., Kraus, O., Minelli, F.C., Thompson, F.C., e Tubbs, P.K., (Editores),
1999. International Code of Zoological Nomenclature. 4.2 Edigcdo. London: International Trust for Zoological

Nomenclature. ISBN: 0 85301 006 4. Disponivel em: https://www.iczn.org/the-code/the-code-online/.
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Mcneill, J., Barrie, F.R., Burdet, H.M., Demoulin, V., Hawksworth, D.L., Marhold, K., Nicolson, D.H., Prado,
J., Silva, P.C., Skog, J.E., Wiersema, J.H., e Turland, N.J., (Editores), 2006. International Code of Botanical
Nomenclature (Vienna Code). [adaptado do 17.° International Botanical Congress Vienna, Austria, July
2005). ISBN: 3-906166-48-1. Disponivel em: https://www.iapt-taxon.org/icbn/main.htm.

Refira-se, por ultimo, que ha dicionarios que, para além da entrada-base (grafada com maiuscula
inicial e no plural referida ao conjunto dos individuos de uma determinada categoria sistematica),
registam uma segunda entrada (com minuscula inicial e no singular, neste caso referida a um
espécime pertencente ao agrupamento). E este o critério usado pelo Oxford English Dictionary*,
o qual adotaremos também, de futuro, na série Thesaurus de Ciéncias da Terra.

Exemplo: Passam a registar-se as entradas Pteridéfitas (para designar o conjunto dos
individuos desta categoria sistematica) e pteridéfita (para designar um espécime pertencente
a categoria sistematica das Pteriddfitas).

* OED = Oxford English Dictionary. (2023). Oxford University Press. https://www.oed.com/.
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Estratigrafia Il - Quadros das Divisées Estratigraficas

M.J. Lemos de Sousa e Ana Salgado, Editores do volume
Jodo Luis Cardoso, Rui Dias, M.J. Lemos de Sousa, Patricia Moreira,

Cristina F.A. Rodrigues e Ana Salgado’

1. ORGANIZAGAO DO VOLUME

1.1. O presente volume diz, essencialmente, respeito a organizacdo de um Thesaurus,
acompanhado das respetivas notas (veja-se item 3), que integra a terminologia das unidades
cronostratigraficas/geocronolégicas relativas a:

(i) Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais;

(i) Quadro das Divisbes Estratigraficas do Ordovicico Ibero-Boémico e sua correlagéo
com os sistemas internacional e do Reino Unido;

(iii) Quadro das Divisbes Estratigraficas do Carbonifero da Europa Ocidental e a sua
correlacdo com o sistema internacional;

(iv) Quadro das Divisbes Estratigraficas e da Cronologia do Quaternario;

(v) Monografia elaborada por Salgado (2017), a partir da qual se procedeu a uma
selecao de termos dentre os 671 inventariados, em conformidade com o explanado
no item 2.6.

Complementarmente, em listas separadas, inventariaram-se, as terminologias respeitantes
nao s6 a comummente designada “atividade humanal/industrias liticas”, a qual interessa
ao estudo do Quaternario, mas também os termos relativos a hierarquia das unidades
estratigraficas em geral.

Nas condi¢des apontadas nao se enquadram, pois, no presente trabalho terminologias do foro
de unidades litostratigraficas, biostratigraficas, quimiostratigraficas, magnestostratigraficas e
litodérmicas, por importantes que sejam no conjunto da literatura geolégica em geral e de
estudos regionais apesar de algumas dessas unidades terem, embora indiretamente, um
enquadramento cronoldgico bem conhecido, tais como, em Africa e no subcontinente indiano,
as unidades que integram o impropriamente designado “sistema Karoo” (em publicacdes mais
antigas aparece grafado como Karroo). E, ainda, o caso das designacdes classicas de Culm,
Old Red Sandstones e New Red Sandstones.

Pelo mesmo motivo, ndo se regista a terminologia das unidades litostratigraficas propostas
para Portugal, quer as classicas, alids inventariadas no volume 1, fasciculo 10b, relativo a
Portugal, do Lexique Stratigraphique International (Moitinho de Almeida et al. 1958), quer as

1 Os autores encontram-se ordenados, propositadamente, por ordem alfabética, uma vez que se considera terem contribuido
com idéntico empenho, competéncia e esfor¢o na preparagdo do manuscrito final coordenado pelos editores do volume.
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constantes da legenda da Carta Geoldgica de Portugal, Escala 1/500 000, 5.2 edi¢cao (Oliveira
et al. 1992), quer, ainda, as mais recentemente propostas, estas ja no enquadramento do
International Stratigraphic Guide? (Salvador 1994—2013) como, por exemplo, as referidas nos
trabalhos de Pena dos Reis e Cunha (1989), Cunha (1996, 1999) e Pais et al. 2010.

Por ultimo, considerou-se que ndo se devia tampouco registar no presente trabalho o termo
Antropocénico (Antropoceno, na terminologia em uso no Brasil), uma vez que a abundante
bibliografia existente sobre o tema aponta para um conceito ndo do dominio formal da Geologia,
mas, antes, do foro sociolégico, quando nao exclusivamente de utilizagdo com fins politicos
(Gibbard e Walker 2013; Finney e Edwards 2016).

1.2. Este volume integra, ainda, cinco anexos. Nos Anexos 1, 2, 3 e 4, encontra-se contida a
informagéao considerada relevante sobre cada um dos termos registados nos diferentes quadros
das divisdes estratigraficas aqui apresentadas (Internacional, do Ordovicico, do Carbonifero e
do Quaternario, respetivamente), a saber: origem do nome, localizagao, coordenadas do prego
dourado, duracdo da unidade em milhdes de anos, etc.

O Anexo 5 corresponde a uma sintese multilingue da terminologia que consta da versao
2023/04 do Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais, comparando os termos por nos
fixados com os publicados (em inglés, francés, espanhol e portugués) pela International Union
of Geologic Sciences (IUGS).

1.3. Aterminologia aqui proposta foi desenvolvida no @mbito do plano de trabalho do Instituto de
Lexicologia e Lexicografia da Lingua Portuguesa (ILLLP) da Academia das Ciéncias de Lisboa
em parceria, ativa e empenhada, com a 4.2 secc¢ao (Ciéncias da Terra e do Espago) da classe
de Ciéncias.

2. QUADROS DAS DIVISOES ESTRATIGRAFICAS
2.1.INTRODUGAO

Designam-se, tradicionalmente, entre nds, por quadros das divisdes estratigraficas os
esquemas cronoldgicos sequenciais de fendmenos ou eventos geoldgicos referidos a duragao,
em termos relativos ou absolutos, do tempo geoldgico.

Os quadros das divisbes estratigraficas séo, hoje, frequentemente, apresentados como
um esquema de diferentes unidades cronostratigraficas/geocronolégicas, organizadas
hierarquicamente, motivo pelo qual séo, entre outras designacdes, também, conhecidos por
escalas do tempo geolégico ou tabelas estratigraficas.

2 Trata-se da obra que inventaria e codifica a terminologia estratigrafica em conformidade com as decisdes da International Union
of Geologic Sciences (IUGS)/International Commission on Stratigraphy (ICS). Ao longo do texto do presente trabalho, a obra
referida passara, por comodidade, a ser designada apenas por Guide (Salvador 1994-2013). A edigao de 1994 ¢ a 2.2 edigéo,
a qual foi reaprovada em 2013.
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Os quadros das divisbes estratigraficas sao, assim, constituidos por uma coluna
correspondente ao empilhamento de unidades estratigraficas, existentes no terreno (unidades
cronostratigraficas) ou referidas ao tempo geoldgico (unidades geocronoldgicas), das mais
antigas para as mais modernas, consideradas de referéncia a nivel internacional (Quadro das
Divisoes Estratigraficas Internacionais®) ou regional (por exemplo, Quadro das DivisGes
Estratigraficas do Ordovicio Ibero-Boémio e Quadro das Divisdes Estratigraficas do
Carbonifero da Europa Ocidental) ou, ainda, simplesmente referidas a determinado intervalo
de tempo (por exemplo, 0 Quaternario).

Os quadros das divisbes estratigraficas estdo, além disso, organizados segundo as regras
gerais da normalizagdo de uso em Sistematica, isto €, obedecem, por um lado, a criagéo de
agrupamentos ou conjuntos hierarquizados de natureza taxinémica e, por outro lado, ao
estabelecimento de regras de nomenclatura para designar tais agrupamentos ou conjuntos.
Assim, por exemplo, no Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais, a unidade-base
€ o0 andar, caracterizado pelo seu estratétipo, sendo que a unidade-base geocronoldgica que
lhe corresponde € aidade. Seguindo a regra hierarquica, varios andares com caracteres comuns
agrupam-se, por sua vez, cronostratigraficamente, numa série e, geocronologicamente, numa
época e, assim sucessivamente até ao estabelecimento das unidades de hierarquia maxima
correspondentes, cronostratigraficamente, a eonotemas e, geocronologicamente, a éones. A
unidade-base andar pode, por sua vez, ser cronostratigraficamente subdividida em subandares
e, geocronologicamente, em subidades, integrando esta o conceito de cronozona (Quadro 1).

Quadro 1-Hierarquia convencional das terminologias cronostratigrafica e geocronolégica
International Stratigraphy Guide (Salvador 1994-2013)

Cronostratigrafia (terreno) Geocronologia (tempo geologico)
Eonotema Eon
Eratema Era
Sistema (1) Periodo (1)
Série (1) Epoca (1)
Andar (2) Idade
Subandar Subidade (ou idade)

(1) Sendo necessarias categorias adicionais podem, nestes casos, usar-se para o efeito os prefixos sub- e super-.
(2) Quando julgado pertinente, é possivel agrupar andares adjacentes usando o conceito de “superandar”.

3 Também conhecido por Quadro das Divisdes Estratigraficas Globais ou Quadro das Divises Estratigraficas Padréo.
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Pelo que respeita as regras de Sistematica, recorde-se, por ultimo, que tanto do ponto de vista
da taxinomia como da nomenclatura, tais regras se encontram, de ha muito, codificadas no
International Stratigraphic Guide (Salvador 1994—2013), estabelecido por acordo internacional e
cuja aplicacao corresponde ao que se consideram as boas praticas da ortodoxia estratigrafica.

As designacdes atribuidas as unidades cronostratigraficas/geocronoldgicas tém, por sua vez,
as mais variadas origens (topénimos, etnénimos, nomes de divindades ou figuras mitoldgicas,
conotacgoes litologicas, posicao cronoldgica relativa, compostos eruditos), nomeadamente no
caso dos sistemas/periodos e das unidades de categoria hierarquica superior. Contudo, a
maioria das designacoes de andares/idades deriva de topénimos. Por tal motivo, na adaptacgao
de nomenclaturas as varias linguas nacionais e suas eventuais variantes, nomeadamente
naquelas em que a terminologia em inglés constitui o padrdao, como € o caso do Quadro
das Divisdes Estratigraficas Internacionais, para la do cumprimento das regras do que acima
designamos por ortodoxia estratigrafica, ha, igualmente, que seguir as boas praticas da
ortodoxia linguistica no enquadramento da norma erudita da lingua, incluindo o bom
critério no uso dos corpora existentes nos dominios e subdominios considerados e, bem
assim, os conjuntos do vernaculo registados em vocabularios e dicionarios*. Por fim, havera,
naturalmente, que seguir as regras da convengao ortografica em vigor. A este propésito,
relembra-se, por ultimo, a pertinéncia do uso de regras gerais anteriormente dadas a estampa
por Lemos de Sousa et al. (2015) e, particularmente, as que se referem a nomes proprios, a
saber: “regra geral, os termos derivados de nomes proprios (topénimos e antropénimos)
com combinagoes graficas ou sinais diacriticos nao peculiares ao portugués preservam
as caracteristicas da grafia original, a menos que existam vocabulos dicionarizados ja
consagrados no vernaculo da lingua”.

Ainda, e no que concerne ao quadro-padrao, isto €, ao Quadro das Divisbes Estratigraficas
Internacionais, ha que ter sempre presente que, apds a criagdo da IUGS, em 1961, a versao
editada numa determinada altura corresponde a um compromisso internacional que traduz o
estado dos conhecimentos a data, sendo que o documento esta em permanente aperfeicoamento
e atualizacado nabusca das melhores e mais completas unidades representativas e no refinamento
das datagdes absolutas dos estratétipos de base, identificados pelos pregos dourados, cujos
pormenores constam da lista Global Stratotype Section Point — GSSP da IUGS. Porém, antes
da criagédo da IUGS a tematica em causa tem uma longa histéria resumida, no item seguinte.

Por outro lado, sempre que, a nivel regional, ndo seja possivel aplicar o quadro-padrao, elaboram-
-se quadros de valor regional ou tematico, estes da responsabilidade das varias subcomissoes,
com mandatos correspondentes a sistemas/periodos, da International Commission on
Stratigraphy (ICS) da IUGS, situagao esta, de resto, assaz frequente ao longo de toda a escala
geoldgica e em todo o mundo. Na elaboragédo dos quadros regionais ou tematicos, seguem-se,
naturalmente, as mesmas regras basicas mencionadas a proposito do quadro internacional. Sdo
exemplos do que se deixa dito, os seguintes quadros: Quadro das Divisdes Estratigraficas

4 Um exemplo de bom senso desta pratica é o facto de o Instituto Geoldgico y Minero de Espaia ter preparado quatro quadros
correspondentes as quatro linguas opcionais em uso em Espanha: espanhol (castelhano), cataléo, galego e basco.
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do Ordovicico Ibero-Boémico e o Quadro das Divisdes Estratigraficas do Carbonifero da
Europa Ocidental, os quais se consideram indispensaveis como quadros suplementares, na
medida em que nas areas geograficas em causa €, nomeadamente, na Peninsula Ibérica, nao é
possivel, em ambos os casos referidos, utilizar a nomenclatura internacional, tal como explicado
nos itens 2.3. e 2.4., respetivamente.

Um outro bom exemplo da necessidade de aplicagdo desta metodologia € o que se passa no
Quaternario nos casos em que nao seja possivel aplicar o quadro internacional. Esta é, alias, a
justificagéo para que o Quadro das Divisées Internacionais seja tradicionalmente acompanhado
por um Quadro das Divisdes Estratigraficas e da Cronologia do Quaternario, o que, no presente
trabalho, se concretiza no item 2.5.

Notas:

1. O uso, alias frequente, da designacéo coluna geolégica como sinébnimo de “quadro das divisGes
estratigraficas” constitui um erro conceptual. Com efeito, em conformidade com as normas de cartografia
geoldgica de tradicao, a coluna geolodgica corresponde a representagédo, usada em Estratigrafia, para
descrever a organizagao vertical das unidades correspondentes as rochas existentes/presentes numa
determinada regido. O conceito estd diretamente relacionado com a cartografia geoldgica, sendo
que um mapa ou um esbogo geoldgico implica a existéncia de uma “coluna geolégica” explicativa, a
qual, dependendo do caso concreto, integra unidades de variados tipos: lito-, bio-, crono-, magneto- e

quimiostratigraficas e, ainda, geocronolégicas ou, mesmo, litodémicas.

2. Aiinclusao, frequente por parte de varios autores, da palavra cronostratigrafico (referida na realidade
ao terreno) no titulo dos quadros pode suscitar equivocos, uma vez que as unidades estratigraficas
que deles constam correspondem, também, a unidades geocronolégicas (neste caso referidas ao
tempo). A diferenga entre terreno e tempo esta, contudo, patente nas nomenclaturas usadas tendo em
vista estabelecer tal distingdo (Quadro 2). No Quadro das Divisbes Estratigraficas Internacionais, essa
nomenclatura &, igualmente, usada atualmente para as séries, a saber:

— Lower = Inferior, Middle = Médio e Upper = Superior, quando referidas ao terreno, ou seja,

correspondentes a unidades cronostratigraficas;

— Early = Inicial, Medium = Intermédio e Lafe = Tardio, quando referidas ao tempo, ou seja,

correspondentes a unidades geocronolégicas.

Quadro 2 — Nomenclatura usada para distinguir entre unidades cronostratigraficas (terreno)
e unidades geocronolégicas (tempo geolégico) correspondentes

Terreno (Cronostratigrafia) Tempo geoldgico (Geocronologia)
Superior (Upper) Tardio (Late)
Médio (Middle) Intermédio (Medium)

Inferior (Lower) Inicial (Early)
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3. Dentre as muitas regras consignadas no Guide (Salvador 1994-2013), é essencial
ter sempre presente a obrigatoriedade de grafar todas as palavras correspondentes a
designacobes das unidades cronostratigraficas/geocronolégicas com maiuscula e, bem assim,
respeitar as regras gerais relativas aos elementos de formagao patentes no mesmo manual
e aqui resumidos no Quadro 3. Contudo, a adjetivacéo, neste caso grafada com minuscula
inicial, € obviamente autorizada (veja-se “Nota dos Editores Cientificos: Uso de maiuscula
inicial e do plural nas entradas”).

4. No passado, era frequente associar as divisbes estratigraficas as chamadas “fases
orogénicas”, sendo que estas se encontravam referidas as ditas “fases de Stille”. De facto, os
quadros editados nos anos 60 a 80 sempre se intitularam das “divisdes estratigraficas em fases
orogénicas”, como no caso do Quadro das Divisdes Estratigraficas e fases orogénicas editado
pela Faculdade de Ciéncias de Lisboa entre 1962 e 1970 e em Rios (1969), entre outros. Este
tipo de abordagem é, hoje, considerado obsoleto (Sodré Borges et al. 2021).

5. O simbolo Ma (Mega-annum), correspondente a “milhdo (10°) anos”, é usado, na literatura
geoldgica, para designar, exclusivamente, a idade, em anos, anterior ao presente, sendo que
o “presente” se refere, por convengao, a 1950, ano em que foram corrigidas as constantes
radiométricas atualmente usadas para o calculo de idades absolutas em geologia e em
arqueologia.

Este simbolo nao se aplica para referir intervalos de tempo correspondentes a duracao de
eventos geoldgicos, caso em que se deve usar a designacao de “milhdo de anos” por extenso.
Por exemplo: “O Cretacico teve uma duracao de 79 milhdes de anos”, € nao “O Cretacico teve
uma duracgao de 79 Ma”.

6. Em Portugal, existem dois estratotipos basais, ambos de andares do Jurassico com prego
dourado, a saber:

(i) Toarciano: localizado na Ponta do Trovéo, Peniche; coordenadas 39,3708°N; 9,3853°W;
prego dourado corresponde a idade de 182,7+0,7 Ma (Rocha et al. 2016, Fantasia et al.
2019, Figuras da capae 1 e 2).

(i) Bajociano: localizado no corte da Murtinheira, Cabo Mondego; coordenadas 40,1992°N;
8,9042°W; prego dourado corresponde a idade de 170,311.4 Ma (Pavia et al. 1995, Pavia
e Enay 1997).
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Quadro 3 — Unidades cronostratigraficas/geocronolégicas: Elementos de formagéao

Unidades e respetiva Elementos de formagao (Exemplos)

hierarquia Notas
a Inglés Portugués
. -oic (Phanerozoic) -oico (Fanerozoico)
Eonotema/Eon ) . . R . -
-an (Precambrian, Hadian) -ico (Precambrico, Hadico)
Eratema/Era -oic (Mesozoic) -oico (Mesozoico) A
-an (Ordovician, Devonian) -ico (Ordovicico, Devonico)
-ne (Paleogene, Neogene) (Paleogénico, Neogénico)
Sistema/Periodo -ic  (Jurassic) (Jurassico) B,C
-ous (Cretaceous) (Cretacico)
(Carboniferous) -0 (Carbonifero)
Série/Epoca (Subséries/  -fan (Furongian, Pennsylvanian)  -iano (Furonguiano, Pensilvaniano) b
Subperiodos) -ne (Miocene) -ico (Miocénico)
-ian (Givetian, Burdigalian, -iano (Givetiano, Burdigaliano,
Andar/Idade (Subandar/ Stephanian Estefaniano
Subidade) phanian) lano)
-an (Meghalayan) (Megalaiano, Viseiano)

Notas relativas ao quadro 3:

A—Para além dos elementos de formacao indicados, no caso de eratemas/eras, usam-se, adicionalmente,
os elementos eo-, paleo-, meso- e neo- quando ha necessidade de indicar a cronologia, do mais antigo
para o mais moderno, a qual se exprime pela ordenacao dos elementos de formagéo tal como acima
listados (exemplos: Eoarcaico, Paleoarcaico, Mesoarcaico e Neoarcaico).

No passado, usava-se um critério de prefixagao idéntico relativamente a unidades de outras categorias
hierarquicas (exemplos: Eodevoénico, Mesodevonico e Neodevonico, Eocretacico e Neocretacico). Este
critério é, hoje, considerado obsoleto (veja-se Nota D).

B —Avariabilidade de elementos de formagao em uso na designacgao dos sistemas/periodos tem justificagao
na igualmente grande variabilidade na origem da terminologia que foi sendo fixada ao longo dos tempos.
Com efeito, hatermos que tém origem em conotagdes meramente litolodgicas (Carboniferous/Carbonifero,
Cretaceous/Cretacico), em nomes de agrupamentos étnicos (Ordovician/Ordovicico, Silurian/Silarico),
em toponimos (Devonian/Devonico, Permian/Pérmico, Jurassic/Jurassico) e, ainda, na simples posi¢ao
cronolégica (Paleogene/Paleogénico, Neogene/Neogénico). Existem, ainda, excegdes resultantes da
mera conservagao em uso de termos consagrados, tal como no caso de Quaternary/Quaternario.

C — Na variedade portuguesa da lingua, o elemento de formagéo tradicional e maioritariamente utilizado
na designacao dos sistemas/periodos é o sufixo -ico, independentemente da terminagéo usada em
inglés (exemplos: Ordovician/Ordovicico, Paleogene/Paleogénico, Jurassic/Jurassico, Cretaceous/
Cretécico, etc.), sendo que a terminacdo em -o corresponde a excegao (Carboniferous/Carbonifero).
Em contraste, na variedade brasileira, €, contudo, a terminagdo em -0 a que prevalece em grande
parte dos casos (para além de Carbonifero temos, por exemplo, Cretaceous/Cretaceo e toda a série
de nomes terminada em inglés por -ne: Paleogene/Paledgeno, Neogene/Nebgeno, etc.). Ja quanto
aos nomes terminados por -ian, em inglés, no Brasil utiliza-se terminagao -iano (Devonian/Devoniano,
Silurian/Siluriano, etc.). Veja-se, a este respeito, também o Anexo 5.

D — Na maioria dos casos, as séries/épocas designam-se pelo nome dos sistemas/periodos seguidos dos
qualificativos Inferior, Médio e Superior aplicaveis em cada caso (exemplos: Devoénico Inferior, Devonico
Médio e Devonico Superior; Cretacico Inferior, Cretacico Superior).
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Figura 1 — Pormenor da ceriménia, realizada pela Camara Municipal de Peniche e pela Sociedade
Geoldgica de Portugal, de classificagdo da Ponta do Trovdo (Peniche) como estratétipo global para
a base do andar Toarciano (Jurassico Inferior) com colocagdo do correspondente prego dourado, em
25 de julho de 2016. A esquerda, o Presidente da International Commission on Stratigraphy — ICS da
International Union of Geological Sciences — IUGS, Professor Stanley Finney, logo seguido (parcialmente
encoberto) pelo Presidente da International Subcommission on Jurassic Stratigraphy (Professor Stephen
Hesselbo) e dos Professores, Rogério Rocha e Anténio Ribeiro. A direita da fotografia em primeiro plano,
0 Presidente da Camara de Peniche (Dr. Antonio José Correia) segurando o prego dourado na mao,
instantes antes da sua colocagédo. Fotografia de Pedro Proenga e Cunha.

PENICHE SECTION

Global Boundary Stratotype Section and Point
39°22°15%°N Latitude / 9°23’07°W Longitude

Estratétipo Global para a base do Andar Toarciano

Global Stratotype for the base of the Toarcian Stage

Placed at the base of micritic limestone bed 15e which coincides with the first appearance of
Dactvlioceras (Eodactvlites) sp.

Estimated age: 182.7+ 0.7 Ma

This Section and Point defines the base of the Toarcian Stage of the Lower Jurassic Series of
the Jurassic System and serves of the standard GSSP for the world

<&
[ =% ]
s
ICS/IUGS

Céamara Municipal de Sociedade Geoldgica de International Union ol International Commission
Peniche Portugal Geological Sciences on Stratigraphy

10T/ LO /ST

Figura 2 — Inscrigdo que consta da placa explicativa colocada junto ao local onde se encontra fixado o
prego dourado a que se refere a Figura 1. Este local passou oficialmente a categoria de “sitio geoldgico”

classificado.
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2.2. QUADRO DAS DIVISOES ESTRATIGRAFICAS INTERNACIONAIS
2.2.1. HISTORICO
2.21.1. GERAL

Os quadros das divisdes estratigraficas traduzem, como anteriormente se deixou registado, o
estado do conhecimento, geral ou especifico de um determinado intervalo de tempo geolégico,
num determinado momento do desenvolvimento cientifico. A historia desta tematica esta,
naturalmente, ligada ao proprio desenvolvimento dos conhecimentos do foro estratigrafico pela
mao dos varios cientistas cultores do subdominio.

Assim, reconhecendo alguns dos principios basicos da prépria Geologia, tais como os principios
“da horizontalidade” e “da sobreposi¢cao”, a preocupag¢ao quanto a necessidade de organizar,
por idades relativas, as formacgdes ja tinha sido manifestada por Werner (1787), seguido por
James Hutton em Theory of the Earth e, mais tarde, reiterada por Charles Lyell nos Principles of
Geology?® e por Albert de Lapparent no seu Traité de Géologie.

Entretanto, foram dados a estampa alguns quadros-sintese elaborados por cientistas eminentes,
de que é exemplo a primeira tentativa que identificamos intitulada Tableau des Formations
Géologiques dans l'ordre de leur superposition, elaborado por A. von Humboldt, para figurar
na obra de Georges Cuvier Discours sur les Révolutions de la Surface du Globe (Cuvier 1830)°
(Figuras 3 e 4). O quadro de von Humboldt, preparado para figurar na obra de Cuvier, constitui,
alias, um bom exemplo da nossa afirmacao inicial de que quaisquer quadros de divisdes
estratigraficas traduzem o estado dos contributos na altura da sua elaboragdo. Com efeito,
€ importante fazer notar que o quadro em causa, pretendendo, a justo titulo, “empilhar”, por
idades relativas, as mais importantes formagdes geoldgicas conhecidas a época — naturalmente
centradas no conhecimento da Bacia de Paris —, levou a cabo a tarefa de organizar o que, hoje,
é absolutamente interdito, isto €, considerou, embora sem o saber, indistintamente, unidades
hoje consideradas tanto litostratigraficas como cronostratigraficas.

5 A primeira edigdo desta obra fundadora tem data de 1830; contudo, sé na terceira edigdo (1834) é que se publicou a obra
completa em quatro volumes.

6 Trata-se da sexta edi¢cdo da obra, Unica a que tivemos acesso, pelo que se desconhece se o quadro da autoria de von Humboldt
figura ja, ou ndo, em edigbes anteriores. Registe-se, outrossim, que a obra em causa &, na pratica, segundo o proprio autor, o
que hoje se poderia considerar uma separata da primeira parte do seu célebre tratado Recherches sur les ossements fossiles

des quadrupédes.
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DISCOURS

SUR

LES REVOLUTIONS

DE LA SURFACE DU GLOBE,

ET SUR LES CHANGEMENTS QU ELLES ONT PRODUITS
DANS LE REGNE ANIMAL;

Par M. Le Baron G. CUVIER,

Grand officier de 1a Légion~-d"Honneur el de 'ordre de la Couronne de Wiu-
temberg, conseiller ordinaire an Conseild’Etat etan Conseilroyal de I'ins-
truction publigque, I'nn des guarante de I'Académie-Francaise, secrétairc
perpétuel de celle des sciences, des Académies et Sociétés royales des
sciencesde Londres, de Berlin, de Pétershourg, de Stockholm , de Turin,
de Geettingne, de Gopenbaguc, de Munich, de 'Académie italienne , de
la Société géologique de Londres, de la Société asiatique de Calcutta, etc.

SIXIEME EDITION FRANCAISE,

REVUE ET AUGMENTEE,.

A PARIS,
CHEZ EDMOND D'OCAGNE.,

LIBRATRE-EDITEUR, RUE DES DPETITS AUGUSTINS, N° 12;
ET A AMSTERDAM,
CHEZ G.L. DUFOUR ET Cie |

PRES LA BOURSE.

1830.

Figura 3 — Reproducéo da folha de rosto da obra referida como Cuvier (1830).
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DES FORMATIONS GEOLOGIQUES DANS L'ORDRE DE LEUR SUPERPOSITION;

Par M. Ar. sz HUMBOLDT.
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Grés et sables de Fontainebleau.

Gypse 4 ossements. Calcaire siliceux.

Calcaire grossier.

(Argile de Londres. )

N A
Terrains tertiaires.

Gres tertiaire a figniles.

e —TTTTN TN TN T

( Argile plastique , — Mollasse , — Nagelfluhe. )

blanche. |
i Craie tufeau. Ananchites.
l chloritée. ]
\ _ /
{ Sable vert,
! Weald clay. ( Gréssecondaire & lignites. ) £
\ Sable ferrugineux. ! ]
/ =
¢ H
l Ammonites Caleaire jurassi Assises schisteuses avec possons \ <
1‘ Planulites. alcaire jurassique. et crustaces. |
¢ \ Coral raig. !
Quadersandstein , ou grés blanc , quelquefois supérieur au lias. Argile de Dive,
Qolithes et cal:aire de .
( 3 Caen. =
! Muschelkalk. ) g
Ammonites nodeosus. Ll‘ﬂs‘mn:‘neux ou calc. e
k i Gryphwaarcuata. t
{ ﬂ
| Marpes avee gypse fibreux. .
| ) L Grés bigarré saliféeve. I
i Assis es arénacées,
\ /
/ Product. aculeat. \
Caleaire magnésien. Zechstein. (Calcaire alpin.) |
! Schiste cuivrenx. J
\ J
e — N
\
( \
! Formations coordonnées de porphyre , \
Porphyre . |
| de gris rouge et de houille. I
i o
| quarzifere. |
| |
\ l
\ ]
- /
o N ) Ty
\ §
N . = <
i'ﬂ.'???a“l’”‘ (,l(.‘ transition. <
| I
Schistes avec lvdienne , grauwacke , diorites, euphotides. I .
N . . ! =
‘. CGaleaives & orthoceratites, trilohives et evonphalites " -
l i g
l =
Rt
\ ST
l Formatons primitives. \I =
| S
Schistes argilenx ( thonschiefer. | %
: i -]
Micaschistes EY
Gneiss. 2
Granites 2
K
™~

Figura 4 — Primeiro quadro formal de divisdes estratigraficas que identificamos no decurso da pesquisa

que conduziu a presente publicagéo, elaborado por A. von Humboldt para a obra de Cuvier (1830).
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A evolugdo do assunto levou a construgdo de quadros cada vez mais elaborados, sendo
que o primeiro quadro de divisbes cronostratigraficas propriamente dito, isto &, organizado
hierarquicamente e em que as unidades estratigraficas que nele figuram correspondam,
exclusivamente, ao atual conceito de unidades cronostratigraficas/geocronolégicas, deve-
-se historicamente a Alcide d’Orbigny (d’Orbigny 1849-1852), tal como se pode verificar com
base no estudo histérico de sintese elaborado e dado a estampa por Renevier (1874) e nos
nove quadros tematicos, sob a designacao genérica de Tableau des Terrains Sédimentaires,
apresentados por este investigador em sucessivas reunides da Société Vaudoise des Sciences
Naturelles, em Lausana. Verifica-se, assim, que os estudos sobre a tematica em causa estavam
nao s6 bem desenvolvidos no meio cientifico, mas também largamente difundidos no meio
académico universitario suico. Com efeito, Mayer-Eymar (1889), professor em Zurique, publicou
em Zagrebe o seu Tableau des Terrains de Sédiment que disse corresponder a um resumo das
suas aulas no curso de Estratigrafia. Os quadros de seguida organizados por Munier-Chalmas e
de Lapparent (1893) e de Renevier (1897) sdo, sem duvida, os mais completos a época, pelo que
sdao comum e historicamente tomados na literatura especializada como quadros-base. Foram,
alias, estes quadros que permitiram o fantastico progresso consignado na sintese estratigrafica
internacional que consta do tratado de Haug (1907-1911), trabalho monumental no qual se
encontra compilado e comentado o conhecimento a época existente.

Nesta fase, digamos, inicial do desenvolvimento da tematica o “empilhamento” das sucessivas
unidades correspondia, na pratica, apenas a da sua idade relativa, baseada nos ja referidos
principios de horizontalidade e da sobreposi¢ao. Foi Arthur Holmes que, em 1913, chamou a
atencao da necessidade de atribuir as unidades também uma idade absoluta correspondente
a sua idade efetiva expressa quantitativamente, medida em relacao a sua génese. Com efeito,
datada de 1913 a 1.2 edigdo da obra de referéncia The Age of the Earth (Holmes 2018). A
histéria deste importantissimo progresso foi, recentemente, estudada por Lewis (2001) e Lewis
et Knell (2001). Os métodos de datagao absoluta preconizados por Holmes eram, naturalmente,
os existentes na altura, sendo que, desde entdo, tem havido um notavel progresso nesta area
de especializagéo.

A partir deste estado de desenvolvimento e, até 1961, o tema foi sempre sistematicamente
discutido e tratado, em maior ou menor grau, nas diferentes sessées dos International Geological
Congress elou nos congressos de Geologia especializados, designadamente, os relativos a
sistemas/periodos e/ou séries/épocas destacando-se, a este respeito e nos temas que aqui
particularmente nos interessam, as mais diversas reunioes internacionais sobre o Ordovicico
e, desde 1927, os International Congress on the Carboniferous and Permian. A partir de margo
de 1961, a coordenacdo do dossié ficou nas maos da entdo criada, no ambito da UNESCO,
International Union of Geological Sciences — IlUGS (Harrison 1978) e das respetivas International
Commission on Stratigraphy — ICS e das subcomissdes correspondentes, geralmente, a
sistemas/periodos. Novos e importantes marcos de progresso nesta area do conhecimento foram
o langamento do International Geological Correlation Programme (IGCP) e o do aparecimento,
a partir de 1978, da revista Episodes. Entretanto, foram langadas obras de sintese de grande
importancia como as de Gradstein et al. (2012) e de Ogg et al. (2016) e, bem assim, dadas a
estampa atas de congressos de referéncia no subdominio em causa (Rocha et al. 2014).
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2.21.2. PORTUGAL

Em Portugal, a nomenclatura respeitante a cronostratigrafia/geocronologia foi objeto de especial
atencao desde a criagao da IUGS.

Assim, logo em 1961, foi publicado um trabalho sobre o que, hoje, se designa por Quadro das
Divisbes Estratigraficas Internacionais (Lemos de Sousa 1961)".

A isto seguiram-se as sucessivas edigdes do Quadro das divisées estratigraficas e das fases
orogénicas (1.2 ed. 1962; 2.2 ed. 1964, incluindo glossario e 3.2 ed. 1970, incluindo também
glossario), organizadas por Carlos Teixeira e publicadas pelo Centro de Estudos de Geologia
da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, a que se seguiria a edicao dos Quadros de Unidades
Estratigraficas e da Estratigrafia Portuguesa (Teixeira et al. 1979).

Na década de 70, a Porto Editora, associada a outras casas editoriais, deu a estampa uns
quadros estratigraficos, sem autor, sob o titulo Eras Geologicas (1973).

A Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade NOVA de Lisboa promoveu trés edi¢coes
(2007, 2010 e 2012) de um Quadro das Divisbes Estratigraficas, sucessivamente atualizadas
(Pais e Rocha 2007, 2010, 2012), utilizados em Dias et al. (2013a, 2013b) e Dias (2023).

As mais recentes publicagbes sobre a terminologia internacional sao da autoria de Silva
(2010), Correia (2020) e, ainda, a Tabela Cronostratigrafica Internacional, cuja primeira versé&o,
designada por “2013/01” e datada de 2013, foi recentemente atualizada pela versao “2023/04”
(Comissao Internacional de Estratigrafia 2013, 2023).

Examinados em pormenor os trabalhos citados, verifica-se que, em todos, ha, aqui e ali,
desvios quanto ao indispensavel cumprimento conjunto das regras consideradas basicas
para o estabelecimento das designagbes das unidades cronostratigraficas/geocronolégicas.
Explicitamente, tais regras sado delineadas tanto no Guide (Salvador 1994-2013) quanto na
norma erudita da lingua portuguesa em uso na Europa e respetiva ortografia em vigor. Por
este motivo, a Academia das Ciéncias de Lisboa decidiu dar a sua contribuicdo por meio
da presente publicagédo, para obviar tais desvios, tendo por base o trabalho conjunto da 4.2
Secgéao (Ciéncias da Terra e do Espago) da Classe de Ciéncias e do Instituto de Lexicologia e
Lexicografia da Lingua Portuguesa — ILLLP. As grafias fixadas na presente publicacao sao,
pois, aquelas que passarao a figurar quer no Diciondrio da Lingua Portuguesa (DLP),
quer no Vocabuldrio Ortografico da Lingua Portuguesa (VOLP), ambos da Academia,
atualmente publicados em linha.

Trata-se, alias, aqui e apenas, de seguir as boas praticas metodolégicas a adotar na fixagéo
em termos modernos das terminologias especializadas, nomeadamente nos dominios cientifico
e tecnoldgico (Salgado 2021). Neste sentido e, ainda, no seguimento das duas ortodoxias
de cumprimento obrigatério, no caso vertente, isto €, a ortodoxia estratigrafica e a ortodoxia
do vernaculo da lingua, incluindo as regras de ortografia vigentes, a terminologia fixada no
Thesaurus (veja-se item 3) é, sempre que julgamos pertinente, complementada por “notas”

7 Freire (1943) havia antes publicado quadros sobre a Estratigrafia portuguesa metropolitana.
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explicativas. Nos casos em que se admitem grafias multiplas as mesmas constam da
coluna de sinonimia do item 3 remetendo explicagcdes, mais uma vez, para as “notas”
respetivas. Contudo, nos quadros apenas figuram as grafias a que, em cada um destes
casos, se da preferéncia.

2.2.2. AVERSAO ATUAL DO QUADRO DAS DIVISOES ESTRATIGRAFICAS
INTERNACIONAIS

A mais recente edicao do Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais corresponde a
versao 2023/04, em inglés (International Commission on Stratigraphy 2023), sendo que a versao
portuguesa aqui proposta é a que consta dos Quadros 4a, 4b e 4c, cujas cores correspondem
as fixadas pela Commission de la Carte Géologique du Monde.

Quadro 4a

Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais
IUGS, vers&o 2023/04
Precéambrico

Eratemas Sistemas
Eras Periodos

Eonotemas
Eons

541,0+1,0 Ma

Ediacarico
Neoproterozoico | Criogénico
Tonico
Esténico
Mesoproterozoico | Ectasico
Calimico

2500 Ma

Neoarcaico

I

Eoarcaico

4000 Ma
Hadico

4567,30t0,16 Ma

M.J. Lemos de Sousa e Ana Salgado, 2023
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Quadro 4b

Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais
IUGS, versao 2023/04
Fanerozoico / Paleozoico

ACADEMIA DAS CIENCIAS

DE LISBOA

Séries Andares
Epocas Idades

Eonotemas
Eons
Eratemas
Eras
Sistemas
Periodos

252,17+0,06 Ma

Changhsinguiano

-+-298,9t0,15 Ma

323,2t0,4 Ma

o
e
2
(=
o
o)
e
®©
O

Mississipiano Pensilvaniano

358,910,4 Ma

. Famenniano
Superior =
Frasniano

. |Givetiano

ifel

S 419,2+32 Ma
| Pridoli

Ludfordiano
Gorstiano

‘ 443,8t1,5Ma

Darriwiliano
Dapinguiano
Floiano
Tremadociano
Andar 10
Jiangshaniano
Paibiano
Guzhanguiano

Médio

Ordovicico

Inferior
485,4+1,9 Ma

L 541,0+1,0 Ma
M.J. Lemos de Sousa e Ana Salgado, 2023
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ACADEMIA DAS CIENCIAS

DE LIsBoA

Quadro 4c

IUGS, versé&o 2023/04

Triassico

M.J. Lemos de Sousa e Ana Salgado, 2023

8 g gm
o i
§2|Ea|E3 Séries Andares
°f | U | B5 Epocas Idades
. w no
' Megalaiano
o | Holocenico Nortegripiano
~§ Gronelandiano
E Superior
© . - i i
S | Plistocénico Chlban_lano
g Calabriano
Gelasiano
L Placenciano
Pliocénico Zancians
3 8 Messiniano
S| 6 Tortoniano
N e Serravalliano
2 g Mowenco Languiano
S = (e
O Burdigaliano
Aquitaniano

Inferior

Catiano

Rupeliano
Priaboniano
Bartoniano

Maastrichtiano

Campaniano
Santoniano
Coniaciano

Albiano

Titoniano

Kimmeridgiano

| Oxfordiano
Calloviano
Bahoniano

Oleniokiano
Induano

Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais

Fanerozoico / Mesozoico e Cenozoico

presente

2,58 Ma

23,03 Ma

66,0 Ma

~145,0 Ma

+201,3%0,2 Ma

252,17+0,06 Ma
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2.3. QUADRO DAS DIVISOES ESTRATIGRAFICAS DO ORDOVIiCICO IBERO-BOEMICO E
SUA CORRELAGAO COM OS SISTEMAS INTERNACIONAL E DO REINO UNIDO

2.3.1. GERAL

O Ordovicico € um sistema/periodo que, por variadas razdes de seguida explanadas, é objeto
de especial atencao.

Desde logo se destaca o facto de o sistema/periodo em causa ter sido proposto por Lapworth,
em 1879, no contexto da chamada “Controvérsia Vitoriana da Geologia” (Secord 1986), motivada
pela discusséo do limite Cambrico-Silurico nos quadros das divisdes estratigraficas existentes
a época, em muitos dos quais, alias, o Cambrico néo era sequer considerado com hierarquia
equivalente a do entao Silurico, mas, apenas, uma subdivisao integrante deste ultimo. Ora, apesar
da solucao proposta por Lapworth ter sido considerada “elegante”, a verdade é que o Ordovicico
como sistemal/periodo acabou por s6 ser formalmente aceite pela comunidade cientifica
internacional durante o 21.° Congresso Geoldgico Internacional, realizado em Copenhaga, em
19608, ou seja, 81 anos ap0ds ter sido proposto (Harper 2011, Harper et al. 2023c).

Com efeito, tendo em atengdo o desenvolvimento dos quadros das divisbes estratigraficas,
propostos por diversos autores ao longo do tempo, na altura da proposta de criagcao do Ordovicico
por Lapworth, o Paleozoico compreendia o Cambrico, o Silurico, o Devonico, o Carbonifero e
o Pérmico. O Silurico, por sua vez, integrava duas séries/épocas: o Silurico Inferior e o Silurico
Superior. Subsequentemente, o Silurico Inferior passou, na pratica, a integrar e a ser designado
Ordoviciano (ou Ordovicico) e o Silurico Superior por Gotlandiano. Como, a partir de 1960, o
Ordovicico passou a ser formalmente considerado como sistema/periodo, o até entdo Silurico
Superior (ou Gotlandiano) passou a designar-se, formalmente, apenas por Silurico, tal como,
hoje, consta do atual Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais.

O Ordovicico &, outrossim, um dos periodos mais particulares da histéria da Terra. Com efeito,
nao so esta associado a um dos momentos de maior diversificagdo da vida conhecido por o
GOBE - Great Ordovician Biodiversification Event (Servais e Harper 2018), mas também termina
pela que é considerada a primeira das cinco grandes extingbes em massa do Fanerozoico
verificada no final do Hirnantiano (Armstrong e Harper 2014). O processo de diversificagéo foi
profundamente influenciado pelas condigbes extremamente particulares da histéria da Terra
que ocorreram durante este periodo, essencialmente condicionadas pelos processos tectonicos
na continuidade da fragmentagdo do supercontinente Pandtia (Scotese 2023). No que diz
respeito a origem da grande extingao do final do Ordovicico, embora tenha sido frequentemente
considerada de origem extraterrestre (Mellot et al. 2004, Glikson e Yeates 2022), tudo indica que
tera resultado da conjugacéo de uma série de processos, nenhum dos quais por si s6 capaz de
desencadear um processo catastréfico (Harper et al. 2014).

Além do mais, a importancia do Ordovicico é atestada nao so6 pela publicacdo de numerosos
e importantes artigos cientificos, como também pela organizacdo de eventos e a edicao de
monografias tematicas. Sao, a este respeito, dignas de referéncias tanto a edi¢do de 2011 da

8 Recorda-se que até a criagdo da International Union of Geological Sciences (IUGS), em 1961, as decisbes em causa eram
tomadas nos congressos geoldgicos internacionais e/ou em congressos tematicos especializados.
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obra The Ordovician of the World (Gutiérrez-Marco et al. 2011) como as duas Special Publications
(532 e 533) acabadas de editar, em 2023, pela Geological Society of London sob o titulo genérico
de A Global Synthesis of the Ordovician System (Harper et al. 2023a, Servais et al. 2023).

Perceber o contexto geodindmico do Ordovicico implica recuar ao final do Neoproterozoico, mais
precisamente ao Ediacarico, um outro momento particular da histéria do nosso planeta, marcado
nao so6 pela formagao e fragmentagéo do efémero supercontinente Pandtia (entre os 600 e os
580 milhdes de anos: Nance et al. 2022), mas também pelo surgimento do “Biota Ediacarico”,
que representa as comunidades mais antigas de seres macroscopicos complexos conhecidas
(Evans et al. 2022). Em termos tectonicos, a generalidade do Paleozoico Inferior esteve
marcado pela presenga de quatro blocos continentais principais (o supercontinente Gonduana,
a Sul, e os continentes mais setentrionais Lauréncia, Baltica e Sibéria), individualizados pela
abertura do oceano Lapetus durante o processo de fragmentagéo deste supercontinente. Mas,
durante o Cambrico Superior, o desenvolvimento de zonas de subduccao nas margens deste
oceano inicia o seu fecho, processo que ocorre em simultdneo com o desenvolvimento de uma
série de oceanos interiores, normalmente de pequena profundidade, conectados por estreitos
bragos de mar (Scotese 2023). O Ordovicico surge, assim, como um tempo de transigao entre
0s complexos processos de rifting herdados da dispersao da Pandtia e os eventos colisionais
que, principalmente a partir do Devodnico, acabaram por levar a formagao do supercontinente
Pangeia. E neste contexto que o Ordovicico surge associado a uma atividade extensional
intensa no bordo setentrional da Gonduana. Os processos de rifting relacionados levaram a
individualizacao de varios terrenos continentais menores perigonduanicos que seguiram
evolugdes mais ou menos independentes (Cocks e Torsvik 2006), onde a Avalénia assume
particular destaque. Esta disposi¢do, conjugada com importantes variagdes do nivel eustatico e
as acentuadas variagdes climaticas que ocorreram neste periodo, criaram condicdes favoraveis
para que a vida exuberante, que se tinha comecgado a manifestar no Cambrico, sofresse uma
rapida diversificagdo. Por isso, os varios blocos continentais que durante o Ordovicico se foram
dispersando por varias latitudes da Terra s&o caracterizados por sequéncias fossiliferas que,
embora refletindo as caracteristicas gerais do planeta, apresentam particularidades resultantes
da evolugéo regional.

Este momento muito especial na evolugdo da histéria da Terra levou a que a International
Commission on Stratigraphy (ICS) tenha reconhecido para o Ordovicico sete quadros de divisdes
estratigraficas regionais independentes (Reino Unido, América do Norte, Baltoscandia, Australia,
China, Sibéria e Mediterranea/Gonduana Norte) (Bergstrom et al. 2009). As diferengas entre eles
nao sao meras questdes de nomenclatura das séries e dos andares, pois, os limites entre estas
unidades sao frequentemente assincronos. Isto indica que os processos catastroficos que terao
condicionado as grandes transformagdes envolvidas refletidas nas unidades estratigraficas
tiveram, muitas vezes, uma dimensao local. Razdes de ordem pratica e, quanto a ndés, o nao
querer propor a criacdo de subandares formais, levou a utilizar o conceito de stage slices
(ldminas de andar) (Bergstrom et al. 2009) as quais, por sua vez, correspondem a intervalos
geocronolégicos designados por time slices (laminas de tempo) (Webby et al. 2004).
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2.3.2. PORTUGAL

Tanto o Ordovicico (antigo Silurico Inferior) como o Silurico (antigo Sildrico Superior ou
Gotlandiano) estdolargamente representados noterritério portugués, tendo sido objeto de estudo
desde os trabalhos pioneiros de Rebelo de Carvalho, no Alto Douro, e de Daniel Sharpe na area
da Bacia Carbonifera do Douro e no Bugaco, passando pelas investigacbes de grande folgo de
Nery Delgado sintetizadas em notavel monografia sobre o tema, publicada ja postumamente
(Nery Delgado 1908). Com efeito, nesta monografia, Delgado deu a conhecer as conclusoes de
longos anos de trabalho, tanto de terreno como de investigagédo paleontoldgica de pormenor.
O enquadramento estratigrafico €, natural e obviamente, o da altura, isto é, considerado o
entdo sistema/periodo Silurico como integrando duas séries/épocas: o Silurico Inferior ou
Ordoviciano e o Silurico Superior ou Gotlandiano, este ultimo correspondente, na pratica, ao
que hoje se considera o Silurico. A descri¢cao estratigrafica e paleontolégica pormenorizada
esta essencialmente organizada por bacias hidrograficas (Mondego, Tejo, Douro e Guadiana)
com extensao a areas limitrofes (por exemplo, Tras-os-Montes) e tomando como referéncia
quatro afloramentos base cartografados em pormenor (Bugaco, S. Félix de Laundos, Valongo
e Barrancos), isto para além de uma profusdo de cortes geoldgicos, conjunto este ainda hoje
valido pelo rigor com que foi levado a efeito. Todas as unidades estratigraficas referidas séo,
como seria de esperar, dado que de estudo pioneiro se tratava, unidades litostratigraficas.

No enquadramento dos trabalhos entdao desenvolvidos e no respeito pela terminologia em
uso na altura, a legenda da Carta Geoldgica de Portugal, da autoria de Nery Delgado e
Choffat (1899), distingue Silurico Inferior (S1) e Silurico Superior (S2). Fleury (1921) manteve,
naturalmente, esta nomenclatura na monografia que constitui uma real noticia explicativa do
referido mapa.

O desenvolvimento dos estudos sobre o tema a nivel internacional levou a considerar,
inicialmente, como escala cronostratigrafica padrao no contexto europeu aquela que havia
sido, entretanto, proposta no Reino Unido. Hoje, conhecida como historical type area, integra
uma série de andares/idades que, durante geragdes, constituiram o padrao utilizado a nivel
europeu (Fortney et al. 1995, Cocks et al. 2009, Harper et al. 2023b). O enquadramento em
causa, devidamente revisto, corresponde ao atualmente definido para a regiao da Avaldnia, tal
como se indica no Quadro 5 (Fortney et al. 1995, Bergstrom et al. 2009).

Coube a Carrington da Costa (1929, 1931) propor a correspondéncia das unidades
litostratigraficas definidas por Nery Delgado (1908) no esquema cronostratigrafico do Reino
Unido em vigor para o “Silurico” de entdo, ou seja, para o atual conjunto Ordovicico e
Silurico. Com efeito, uma monografia datada de 1929 constitui ja uma primeira aproximagao
ao problema relativamente a regido de Valongo (Carrington da Costa 1929), sendo que, em
1931, a metodologia foi estendida a todas as unidades inventariadas na monografia de Nery
Delgado (Carrington da Costa 1931). Tratando-se de um real progresso passou a ser esta a
terminologia utilizada até 1960 aquando da aprovacgao formal do Ordovicico como sistema/
periodo independente. Tal facto reflete-se, alias, na apresentagao da sintese publicada por
Teixeira (1955) tomando a designagéo de “Silurico” ainda como integrando o Silurico Inferior
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(ou Ordoviciano) e o Silurico Superior (ou Gotlandiano) mas assumindo ja a terminologia
cronostratigrafica do Reino Unido tal como proposta por Carrington da Costa (1931).

Quadro 5

Quadro das Divisodes Estratigraficas do Ordovicico Ibero-Boémico
e sua correlagdo com os sistemas internacional e do Reino Unido

ACADEMIA DAS CIENCIAS
DE LISBOA

Sistema Internacional N R-egior?is-
i L = i aminas aminas
Ferlode Es;':‘:ﬁ AE::;:S Rte(mgléln?;;io de a(?)dar de t?zl;‘lpo Ibero-Boémico
Hirnantiano Hi2 6c Hirnantiano
Hit (= Kosoviano)
Ashgilliano Kad 6b
e Kralodvoriano
Ordovicio Katiano il 5
(0] Superior Ka2
R ; = > Berouniano
Caradociano Sa2 5b
D Sandbiano
o) . = Dobrotiviano
. Dw3 4c
\i/ Darriwiliano Llanvirniano — P Oretaniano
C Ordgvicio Dw1 4a
Médio Dp3
I Dapinguiano Dp2 *
C Areniguiano Dpf 3a Areniguiano
o FI3 =
Floiano FI2 %
Ordovicio FI1 2a
Inferior 3 :cci
Tremadociano | Tremadociano Tr2 1b Tremadociano
Tr1 1a

M.J. Lemos de Sousa e Ana Salgado 2023, por adaptagéo de Gutiérrez-Marco et al. 2016.
(1) Bergstrém et al. 2009; (2) Webby et al. 2004.

Se o Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais € de aplicagdo geral, a utilizacdo dos
quadros regionais depende do contexto da evolugao geodindmica. No caso de Portugal, o que
deve ser considerado é o quadro regional definido e proposto para as regides da Ibéria-Boémia
(Bergstrom et al. 2009), tal como indicado em Sa et al. (2010) e explicado em todo o pormenor no
estudo monografico dado a estampa por Gutierrez-Marcos et al. (2016), o qual utiliza as mesmas
unidades definidas anteriormente para a regido Mediterrdnea/Gonduana Norte (Bergstrom et al.
2009) (Quadro 5). Quando se compara este quadro com o definido para o Reino Unido, verifica-
-se que, embora difiram significativamente, a partir do Ordovicico Médio, apresentam unidades
comuns para os tempos mais antigos (isto €, o Tremadociano e o Areniguiano), dicotomia
que reflete a evolugao tectonica desta regiao durante o Ordovicico. Com efeito, € durante o
Ordovicico Inferior que o processo de estiramento no bordo norte da Gonduana acaba por
levar a abertura do oceano Rheic levando a individualizacdo do microcontinente Avalonia, o
qual entra num processo de deriva para norte afastando-se do bordo setentrional do Gonduana



Estratigrafia || — Quadros das Divisdes Estratigraficas 21

onde permaneceu ndo s6 o0 que é atualmente a Ibéria, mas também uma série de regides
que constituem o Sul da Europa (Gutiérrez-Marco et al. 2019). A partir do Ordovicico Médio, o
processo de deriva distanciou a Avalonia o suficiente para que os processos evolutivos fossem
suficientemente independentes do que se passava no Gonduana, o que justifica a necessidade
de considerar um quadro independente do internacional.

24. QUADRO DAS DIVISOES ESTRATIGRAFICAS DO CARBONIFERO DA EUROPA
OCIDENTAL E SUA CORRELAGAO COM O SISTEMA INTERNACIONAL

24.1. GERAL

O Carbonifero e o Pérmico sao sistemas/periodos que, pela sua importancia no contexto da
Geologia Econdmica, foram objeto de profunda investigagao tedrica e pratica.

Estes sistemas/periodos sdo tema de congressos especializados desde 1927, nos quais sempre
se debateram as tematicas da terminologia estratigrafia propria e em todos os continentes. Isto,
para além de ter existido um programa especifico de correlagao internacional cujos resultados
de sintese foram dados a estampa nos trés volumes da obra The Carboniferous of the World
(Martinez Diaz et al. 1983, 1985, 1996).

Tendo no seu historial um dos mais complexos casos no ambito da Estratigrafia, as divisdes
estratigraficas correspondentes a estes dois sistemas/periodos incluidas, desde 2004, no
quadro internacional correspondem, justificadamente, a formagdes de facies marinha (Heckel
e Clayton 2006). Acontece, porém, que no caso do Carbonifero e do Pérmico, precisamente
no ambito da sua complexidade especifica — resultante do maximo desenvolvimento do
Ordgeno Varisco associado a amalgamagao do supercontinente Pangeia —, ocorrem, por vezes,
formacbes de facies inteiramente continental, as quais, é absolutamente impossivel aplicar
a nomenclatura internacional baseada nas facies marinhas do quadro-padrdo. E o caso dos
subandares regionais Vestefaliano e Estefaniano (veja-se Quadro 6), que ocorrem nas bacias
inventariadas por Wagner (1983), os quais podem, contudo, ser calibrados com as divisdes do
quadro internacional pela via das “zonas paleofloristicas” (Wagner e Alvarez-Vasquez 2010)°
combinadas com o “método do balango floristico” preconizado por Vetter (1972), tal como
indicado em Wagner e Winkler Prins (2016) e em Wagner (2017).

9 Uma primeira sintese geral das “zonas paleofloristicas” foi apresentada por Wagner (1984).
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Quadro 6

Quadro das Divisdes Estratigraficas do Carbonifero da Europa Ocidental
e sua correlagdao com o sistema internacional

Sist Internacional Regional: Europa Ocidental
istema
Periodo Subsistema Série Andar Subsistema @) Andar Subandar
Subperiodo Epoca Idade Subperiodo Idade Subidade
Autuniano
. Estefaniano C
i Gzhisliane Estefaniano B
Superior Estefaniano .
Saberiano
C o Kasimoviano 2l
A S Cantabriano
R 'g Asturiano (b)
B = Médio | Moscoviano o Vestefaliano Bolsoviano (9
2 Silesiano Duckmantiano (d)
o LQLJ Langsettiano (e)
N €| Leadoniano
| g |__Marsdeniano
F Inferior Bashkiriano Kinderscoutiano
E Namuriano Alportiano
R B AChoIgene_mo
. . rnsbergiano
0 8 Superior |Serpukhoviano g
@® Pendleiano
2
a Médio Viseiano Viseiano
‘» Dinantiano
(72 . _ .
s Inferior | Tournaisiano Tournaisiano

M.J. Lemos de Sousa e Ana Salgado, 2023

(a) Apesar de a Subcomissao de Estratigrafia do Carbonifero do IUGS ter recomendado o abandono da utilizagdo dos dois termos
correspondentes aos dois subsistemas classicos da Europa Ocidental, continuam a ser correntemente utilizados, nomeadamente no
Reino Unido, uma vez que se encontram bem adaptados a estratigrafia regional da Europa Ocidental.

(b) Antigo Vestefaliano D; (c) Antigo Vestefaliano C; (d) Antigo Vestefaliano B; (e) Antigo Vestefaliano A.

[CFormagdes inteiramente de facies continental na Europa Ocidental, nomeadamente, na Peninsula Ibérica.

Particularmente no que respeita ao Carbonifero da Europa Ocidental, a histéria da evolugao
da nomenclatura estratigrafica esta tragcada, com todo o pormenor, também em Wagner e
Winkler Prins (2016) e em Wagner (2017), pelo que nos dispensamos de aqui a descrever. A
este respeito &, contudo, pertinente mencionar que, tal como em numerosos outros quadros
regionais da responsabilidade das “Subcomissdes de Estratigrafia” da IUGS/ICS, o tema esta
em constante revis&o, frequentes vezes n&o isenta de polémica. E o caso da recente tentativa
de “desconstrucdo” da terminologia estabelecida com base na geologia da Cordilheira
Cantabrica (Nelson e Lucas 2021, Nelson et al. 2023, Pfefferkorn 2023), a que se seguiu
imediata, adequada e pertinente resposta por parte dos autores criticados (Knight et al. 2023).

Por fim, ndo obstante ser, naturalmente, possivel enquadrar o Carbonifero portugués de
facies marinha no sistema internacional, deixamos aqui registadas trés publicacdes de base a
partir das quais se pode reconstituir a nomenclatura do Dinantiano (Tournaisiano e Viseiano)
e do Namuriano da Europa Ocidental a partir de sinteses classicas — ainda hoje validas — nos
dois lados do Canal da Mancha: Van Leckwijck (1964), Ramsbottom et al. (1978) e Waters
et al. (2013).
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24.2. PORTUGAL

As formagbes portuguesas correspondentes ao Carbonifero Continental, as quais ha que,
imperativamente, aplicar a terminologia do Carbonifero da Europa Ocidental constante do
Quadro 6, acham-se, ha muito tempo, inventariadas (Lemos de Sousa e Wagner 1983, Pinto de
Jesus et al. 2010, Pinto de Jesus 2019), a saber:

(i) Sulco Carbonifero Durico-Beirdo, (faixa que, com orientagdo geral NW-SE, se estende
por ¢.80 km desde a sul do Apulia, Esposende, até as proximidades do vértice geodésico
do Arco, ja no distrito da Guarda, a qual se encontra preenchida por corpos sedimentares
de diferentes idades, do Vestefaliano ao Estefaniano, patentes em diversos afloramentos,
tais como Criaz-Serra de Rates, Casais-Alvarelhos, Ervedosa e na Bacia do Douro);

(i) Bacia do Bugaco;

(iii) Bacia de Santa Susana.

Ora, é precisamente em relagdo a datacdo destas diferentes bacias e afloramentos que é
absolutamente impossivel aplicar a terminologia do Quadro das DivisGes Estratigraficas
Internacionais. Isto, pelo simples facto de todas estas formagdes patentearem, exclusivamente,
facies continental com caracteristicas genéticas intramontanhosa, tal como demonstrado pela
flora fossil e confirmado pela ocorréncia de bivalves de agua doce (revisdo por Eagar 1983).
Neste enquadramento, a terminologia a utilizar para designar a idade das referidas formagdes
s6 pode ser a das formagdes de facies inteiramente continental da Europa Ocidental, tal como,
alias, nao poderia deixar de ser utilizado na ultima sintese moderna de Pinto de Jesus (2019)
incluida no volume pertinente da obra de referéncia internacional The Geology of Iberia: A
Geodynamic Approach, editada por Cecilio Quesada e José Tomas de Oliveira (Quesada e
Oliveira 2019), preparada como explicacao do Mapa Geoldgico de Espéna y Portugal, Escala
1:1.000.000, edi¢ao de 2014 (Rodriguez Fernandez et al.).

Tomando como exemplo a Bacia do Douro (parte do Sulco Carbonifero Durico-Beirdo que com
inicio em S. Pedro de Fins, Maia, se estende até as proximidades do vértice geodésico do Arco,
ja no distrito da Guarda) constitui erro grave atribuir-lhe o Gzeliano como idade. Com efeito,
como acima mencionado, ndo havendo na Bacia do Douro quaisquer evidéncias da presenca de
formagdes marinhas nas quais se baseia o Quadro das DivisGes Estratigraficas Internacionais
e, particularmente, o estratétipo do Gzeliano, tal impede per se, alidas no enquadramento das
regras do Guide (Salvador 1994-2013), o uso da terminologia correspondente. Assim, neste
caso, a maneira formalmente correta de mencionar a idade da Bacia do Douro sera a seguinte:
“Bacia datada do Estefaniano C que, na escala internacional, corresponde ao Gzeliano”. De
facto, é esta a idade/subidade que Ihe corresponde em conformidade com a flora féssil presente,
cujos estudos tém sido conduzidos e dados a estampa em numerosas publicagdes, desde o
século XIX (Bernardino Anténio Gomes, filho, Wenceslau de Lima e outros), passando pelas
revisdes de Carlos Teixeira e de Wagner e Lemos de Sousa, sendo que uma sintese destes
trabalhos se acha listada em Pinto de Jesus et al. (2010) e Pinto de Jesus (2019). Entretanto,
mais recentemente, os estudos paleofloristicos da bacia foram retomados por Pedro Correia,
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dando origem a muitos trabalhos, alguns de grande importancia, como € o caso da sua tese de
doutoramento preparada no enfoque moderno da Paleoecologia (Correia 2016) e em numerosas
outras publicagcbes, sobretudo no dominio da Paleontologia tradicional, com descricdo de
novas especies. Dentre este conjunto de trabalhos merece, quanto a nés, especial destaque a
inventariacdo de um novo, muito importante, conjunto paleofloristico (Correia et al. 2018) que
todavia, nada muda, antes confirma, a idade/subidade geoldgica a atribuir a bacia em causa,
a qual alias, se enquadra na pertinente zona paleofloristica, tendo natural e, obviamente, em
conta a aplicacao do critério do “balanco floristico” que se Ihe encontra associado. Na verdade,
a descoberta de novas espécies, algumas de real interesse no campo da Paleobotanica,
em nada contribui para a aplicacdo deste método antes de as mesmas serem ubiquamente
reconhecidas. Demais, a aplicagcao do critério da simples presencga versus auséncia desta ou
daquela espécie féssil numa qualquer formagao geoldgica € método a abandonar em Geologia,
ja que tem conduzido a erros graves, por vezes cometidos por cientistas de referéncia, como no
caso da proposta (alias nunca aprovada internacionalmente) para a criagédo do Estefaniano D
por Bouroz e Doubinger (1977)°.

Nota:

Embora o assunto tenha sido explicado, em pormenor, nas mais variadas publicacdes, verifica-se que,
frequentemente, se estabelece assinalavel confusdo entre os conceitos de Bacia do Douro, tal como
acima designada, e Bacia Carbonifera do Douro (ou Bacia Carbonifera Duriense). Com efeito, esta
Ultima corresponde, apenas, a uma parte da Bacia do Douro na qual ocorrem camadas de carvao, isto
€, no trogo de c. 35 km compreendido entre Sdo Pedro de Fins, (Maia), e Paraiso (Castelo de Paiva).
O conceito de Bacia Carbonifera do Douro é, pois, um conceito de indole puramente mineira,
indexado a presenca de minas de carvao, proposto inicialmente, ao que julgamos, por Monteiro e Barata
(1889) e retomado por diversos autores dentre os mais se destaca Vianna (1928). Seja como for, a
designacao de Bacia Carbonifera do Douro esta terminologicamente consagrada nas “cartas mineiras”
de 1952 (Vianna 1952) e de 1960 (Thadeu 1965).

2.5. QUADRO DAS DIVISOES ESTRATIGRAFICAS E DA CRONOLOGIA DO QUATERNARIO

Tendo em conta, por um lado, a sua especificidade e, por outro, as liga¢gdes com distintos dominios
e/ou subdominios de especialidade — designadamente com a Arqueologia —, o Quaternario tem
sido, desde sempre, objeto de elaboragéo de quadros estratigraficos especificos e de pormenor.

Levar-nos-ia longe a eventual pretensao de tracar aqui a historia dos quadros especificamente
dedicados aos diversos aspetos de pormenor relativos ao Quaternario, desiderato que, de resto
nao esta nos nossos objetivos. Na verdade, de momento, temos apenas em vista apresentar
uma sintese dos conhecimentos atuais e fixar a terminologia respetiva de modo a constituir um
conjunto que possa interessar aos estudos de Geologia portuguesa.

10 Teixeira e Pais (1976), no afa de inovar, logo adotaram sem mais, a ideia, vendo ai a maneira de datar diferenciadamente a
Bacia do Bugaco como do internacionalmente néo validado Estefaniano D!
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O quadro em questao (Quadro 7) foi, pois, e apenas, elaborado com base numa pormenorizagao
do Quadro das Divis6es Estratigraficas Internacionais, de modo a tornar possivel a correlagéo
entre os seguintes elementos classicos: niveis marinhos, terracos fluviais, depdsitos continentais
e glaciagdes alpinas (Leroi-Gourhan 1988) e, ainda, a atividade humana representada,
essencialmente, pelas chamadas industrias liticas do foro arqueolégico. Para tanto, foram tidos
em conta os quadros comparativos previamente compilados por Teixeira et al. (1979) e por
Teixeira e Gongalves (1980 — quadro V). No que respeita ao enquadramento do conjunto no
panorama atual da ciéncia do Quaternario foi, naturalmente, utilizada a excelente sintese dada
a estampa pelo esforgo conjunto da International Union for Quaternary Research — INQUA e da
IUGS, expresso no documento intitulado Global chronostratigraphical correlation table for the
last 2.7 million years, v. 2022a (International Union for Quaternary Research et al. 2022).
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2.6. CORPUS TERMINOLOGICO DAS UNIDADES CRONOSTRATIGRAFICAS/
GEOCRONOLOGICAS

2.6.1. No contexto da preparagao de uma tese de doutoramento, na qual um dos casos de estudo
foi a terminologia estratigrafica (Salgado 2021), a investigadora desenvolveu uma monografia
dedicada a terminologia cronostratigrafica/geocronolégica. Foi, assim, constituido um corpus
terminologico em portugués das referidas unidades estratigraficas, tendo por base a bibliografia
assinalada com um asterisco (*) na lista de referéncias deste volume' e, ainda, os seguintes
recursos:

(i) Selecao e recolha de verbetes na Enciclopédia Verbo Luso-Brasileira de Cultura (com e

sem defini¢cdes)
(if) Selecao e recolha de verbetes nos seguintes dicionarios:

— Dicionario da Lingua Portuguesa Contemporanea, Academia das Ciéncias de Lisboa,
dominio Geologia [consulta 30.04.2017];

— Dicionario da Lingua Portuguesa, Porto Editora, Infopédia, dominio Geologia [consulta
25.04.2017];

— Dicionario Priberam da Lingua Portuguesa, Priberam [consulta 14.05.2017];

— Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa, dominio Geologia, Circulo de Leitores, 2015
[consulta 25.05.2017].

Esta tarefa, apds tratamento computacional, resultou na constituicdo de um corpus de seiscentos
e setenta e um (671) termos'?, permitindo importantes consideragdes linguisticas no ambito de
variantes graficas, grafias com combinagbes graficas ou sinais diacriticos ndo peculiares ao
portugués, estrangeirismos, entre outros.

Os termos deste corpus, cuja relevancia para o conhecimento da geologia portuguesa é notavel,
foram agora registados no Thesaurus (veja-se item 3), sendo que, no caso de identificacdo
de variantes graficas, o procedimento adotado consiste, em grande parte, em registar na
lista alfabética apenas o termo preferencial, enquanto as variantes sao apresentadas e
contextualizadas nas correspondentes “notas”.

2.6.2. Entretanto, em publicacao mais recente (Correia 2020), foi efetuado um outro levantamento
lexical acompanhado de notas linguisticas, levantamento este confinado, exclusivamente, a
terminologia do Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais. Examinado atentamente
o0 conteudo desta importante contribuicdo, verifica-se que existem diferencas, por vezes
assinalaveis, entre a terminologia por nés adotada na presente publicacdo e a terminologia
proposta por Correia (2020). Sempre que aplicavel, tais diferengas sao devidamente assinaladas
nas “notas” relativas aos termos listados no Thesaurus (veja-se item 3.1.). Por outro lado, um
exame de pormenor das ditas diferengas permitiu conjeturar sobre a sua origem, a saber:

11 Em Teixeira e Gongalves (1971-1991), foi utilizada para verificagdo ndo sé a totalidade da obra como uma selecdo de
definigoes.

12 Do corpus em causa fazem parte termos que, tal como se justifica no item 1.1., ndo se enquadram no ambito da presente
publicacéo (por exemplo, terminologia do “sistema Karoo” e de unidades estratigraficas similares).
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(i) Em grande parte dos casos, as diferencas resultam da opcao, sistematica, do autor

pelo aportuguesamento dos termos com base em critério diferente do seguido por nos
(veja-se item 2.1.), facto que se manifesta, normalmente, na supressao sistematica das
consoantes duplas nos nomes com origem em topénimos. Note-se que tal critério foi
ja, algumas vezes, praticado no passado, entre outros por Carlos Teixeira, quer nas
sucessivas edigdes do Quadro das divisbes estratigraficas e das fases orogénicas (1962,
1964, 1970) e em Teixeira et al. (1979), quer no Vocabulario de Termos Geologicos
(Teixeira e Gongalves 1971-1991).

(ii) Noutros casos, as diferencas decorrem de diferentes métodos de transliteragao,

nomeadamente nas palavras de origem chinesa (3 séries/épocas e 7 andares/idades)
€, em numerosos casos, no russo (1 sistema/periodo, 1 série/época e 10 andares/
idades). Ora, muito embora seja igualmente licito a utilizagdo de diferentes critérios
de transliteracdo, a nossa decisdo foi a de propor uma terminologia em portugués o
mais possivel préxima da terminologia oficial, em inglés, utilizado pela IUGS/ICS, o que
obviamente implicou aceitar o sistema de transliteragdo usado por estes organismos
internacionais. Alias, o sistema de transliteracdo Wade—Giles para o chinés continua a
ser largamente utilizado para os toponimos™, como é o caso da raiz da maioria das
designagdes das unidades cronostratigraficas/geocronolégicas. Por fim, fazemos notar
que a terminologia cronostratigrafica/geocronoldgica se destina, em ultima analise,
a figurar na legenda dos mapas geoldgicos, pelo que ha evidentes vantagens em
homogeneizar, o mais possivel, as designagdes, tendo em vista a integracao dos mapas
nacionais nos programas de organizagdes internacionais relacionados com a tematica
e afiliados a IUGS, tais como o Geological Correlation Programme (atividade iniciada
em 1972) e a Commission de la Carte Géologique du Monde (atividade iniciada em
1913) e, bem assim, de organismos europeus exercendo atividades similares a nivel
regional como é o caso do The Geologic Mapping and Modelling Expert Group (GMMEG)
enquadrado nos Euro Geo Surveys (EGS)/The Geological Surveys of Europe, com sede
em Bruxelas.

(iii) Noutros casos, ainda, as diferencas entre o que se propde no presente trabalho e a

contribuicdo de Correia (2020) resultam, ao que julgamos, da preocupacao em tentar
fixar elementos de formacao (terminagdes), permitindo imediatamente distinguir a
categoria hierarquica das unidades estratigraficas. No caso em analise, verifica-se, com
efeito ter havido a preocupacéo de fixar a terminacéo -ico para todos os nomes relativos
a séries/épocas. E verdade que este mesmo desiderato chegou a ser desenvolvido por
outros autores, como é o caso de Jodo Pais e Rogério Rocha nos quadros editados
pela Universidade NOVA de Lisboa acima referidos no item 2.2.1.2. Nao foi este, porém
o critério que 0s mesmos autores seguiram aquando da publicagdo em coautoria com
Carlos Teixeira (Teixeira et al. 1979). Ora, aqui, mais uma vez decidimos seguir a melhor
aproximacao a terminologia fixada, em inglés, pela IUGS/ICS, isto é, usando a terminagéo

13 Catarina Xu Yixing, comunicagéo pessoal.
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-iano tanto para andares/idades, como para séries/épocas, a qual, alias, corresponde a
tradicdo classica portuguesa. De inicio, os mencionados autores fixaram, e bem, por
exemplo, Missipiano e Pensilvaniano, sendo que a partir de certa altura passaram,
simplesmente, a usar Mississipico e Pensilvanico, certamente, julgamos, com o objetivo,
alias nao previsto pela IUGS/ICS, de fixar terminagdes rigidamente indexadas as
diferentes categorias hierarquicas em cronostratigrafia/geocronologia (veja-se Salvador
(1994-2013), nota 3 do item 2.1. e Quadro 3). Neste caso, mais uma vez, optamos, no
presente trabalho, pela maior harmonizagéo possivel entre a terminologia portuguesa e
a fixada, em inglés, pela IUGS/ICS, ja que este critério é o que nos parece melhor servir
os interesses da cartografia geoldgica.

Por ultimo e, ainda neste mesmo enquadramento, passamos a mencionar o Unico caso em que
entendemos nao ser possivel considerar as propostas de Correia (2020), nem sequer numa base
optativa. Referimo-nos a quatro termos em que existe total incompatibilidade entre a terminologia
proposta por este autor e as regras internacionalmente aceites e estipuladas no Guide (Salvador
1994-2013). Trata-se das designacgdes relativas as épocas/séries do Silurico fixadas pela IUGS/
ICS, a saber: Llandovery, Wenlock, Ludlow e Pridoli, para os quais Correia (2020) propde em
portugués, Landovérico, Wenldckico, Ludlévico e Pridolico, respetivamente. Na verdade, nestes
casos, nao é licito acrescentar qualquer terminagdo aos termos internacionalmente fixados
pela IUGS/ICS. De facto, o Guide (Salvador 1994-2013) interdita — e bem — 0 uso de uma
mesma designacado com diferentes definigbes', sendo que, embora atualmente apenas com
valor local, continuam a existir os andares Llandoveriano, Wenlockiano, Ludloviano e Pridoliano,
designagodes estas suscetiveis de induzir em erro, dado que a terminagéo -iano tanto se usa,
a nivel internacional, para andares/idades como para séries/épocas (veja-se Salvador (1994—
—2013), nota 3 do item 2.1. e Quadro 3).

14 E, também, por exemplo, o caso de Carbénico (Veja-se nota 20 do Thesaurus, item 3.1.).
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Notas relativas ao Thesaurus:

1.

10.

1.

O Georgiano, o Acadiano e o Potsdamiano sdo andares/idades da antiga terminologia utilizada
para o Cambrico, aos quais correspondiam as séries/épocas Cambrico Inferior, Cambrico Médio e
Cambrico Superior, respetivamente.

No século Xix, alias em consonéncia com o estado do conhecimento da altura, era costume
considerar que as formagdes geoldgicas quanto maior o grau de metamorfismo patenteado mais
antigas eram. Nesta conformidade, os terrenos anteriores ao Cambrico eram distribuidos por dois
agrupamentos: o Arcaico (formagdes mais metamorfizadas e, por isso, consideradas mais antigas)
e o Algbénquico (formagdes menos metamorfizadas e, por isso, consideradas mais modernas).
Nery Delgado e Choffat (1899), sempre bem atualizados e conhecedores dos critérios em uso
na época, seguiram este critério na Carta Geoldégica de Portugal entdo dada a estampa.

O Arcaico e o Algdnquico, quando considerados em conjunto, constituem o que se designa por
Agnotozoico (Azoico ou Criptozoico), dado que se considera ndo conterem fosseis. A evolugéo dos
conhecimentos, entretanto verificada ndo sé no que respeita ao metamorfismo, mas também ao
progresso da cartografia geologica, levou Carrington da Costa (1946) a chamar a atencéo para
a independéncia entre o grau de metamorfismo e a idade das formagbes, abrindo horizontes aos
estudos subsequentes.

Termo considerado obsoleto, de uso simplesmente local ou, ainda, integrado numa outra unidade.

Termo obsoleto que, em termos praticos, corresponde ao que, na nomenclatura atual, se designa
por Proterozoico.

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Algonquiano e Algonkico.

Termo informal para designar, genericamente, as formagdes geoldgicas depositadas anteriormente
ao Ordovicico.

Os termos Antracolitico e Permocarbdnico (este ultimo amplamente grafado como Permo-Carbénico)
correspondem a designagdes sindnimas, ambas obsoletas, embora largamente utilizadas no
passado. Estes dois termos correspondem ao conjunto indiferenciado das atuais séries/épocas do
Carbonifero e do Pérmico.

Termo informal para designar o tempo geoldgico subsequente ao aparecimento do Homem e/ou as
formagdes geoldgicas correspondentes.

Nas varias edicdes do Quadro das divisbes estratigraficas e das fases orogénicas (1962, 1964,
1970), apenas se regista Apciano, sendo que, no glossario explicativo que integra a edi¢do
de 1970, se afirma o seguinte: “usa-se também Aptiano, embora seja forma nido tdo bem
adaptada”, sem que se apresente qualquer justificagdo. Contudo, em Teixeira et al. (1979) ja
se regista, apenas, Aptiano, o mesmo ocorrendo nos quadros subsequentemente editados
pelos coautores da publicacdo datada de 1979: Pais e Rocha (2007, 2010, 2012). Uma
vez que a designacdo deste andar deriva do topénimo Apt (em latim Apta lulia), apenas se
valida a forma Aptiano, por ser a tUnica legitimada pelo topénimo que Ihe deu origem.
Salgado (2017) identificou a variante grafica Apciano, a qual s6 por analogia com Luteciano poderia
ser admitida.

As designacdes de unidades cronostratigraficas/geocronoldgicas formadas a partir de topénimos
terminados em g e seguidos do sufixo -iano apresentam o digrafo gu, para respeitar a regra, ou seja,
juntar o sufixo ao radical da palavra; sendo radical da palavra, no topénimo de origem, o som /g/, para
o digrafo /gu/ é o Unico modo de o manter.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Ashgiliano.
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O Autuniano, o Saxoniano e o Turingiano séo designacgdes de andares/idades da antiga terminologia
utilizada para Pérmico da Europa Ocidental. Hoje tém, apenas, valor local.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Bajocassiano.

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Basquiriano, Bachkiriano e Bashiriano.
Correia (2020) prop6s a seguinte variante grafica: Basquiriano.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Batoniano.

Andar proposto por Choffat em 1886 (Moitinho de Almeida et al. 1958) e que teve honras de ser
considerado no célebre tratado de Haug (1907-1911). O termo Belasiano (inicialmente grafado
Bellasiano, uma vez que a localidade de Belas (Sintra), na origem da designagéo, se grafava Bellas
a época da proposta de Choffat) ndo faz parte da atual nomenclatura, sendo que as formacgdes
que o integram se encontram repartidas pelo Albiano e pelo Cenomaniano. Existe uma importante
monografia de sintese, inédita, sobre o Belasiano elaborada por Soares (1974) e apresentada a
Universidade de Coimbra como documento para provas académicas.

As designagdes Bundsandstein, Muschelkalk e Keuper correspondem as divisbes classicas, da mais
antiga para a mais moderna, inicialmente definidas como integrantes do Trias (Triassico, Triasico ou
Triddico) por von Alberti (1834).

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Calymmico.

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Caloviano e Caluviano.
Correia (2020) propds a seguinte variante grafica: Caloviano.

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Cambriano e Cambriaco.

Nado se valida Carbdénico, mas apenas Carbonifero. Com efeito, para além das razdes
aduzidas por Legoinha (2008), com as quais concordamos genericamente e, apesar de, no
passado, o termo Carbodnico ter sido largamente usado na bibliografia geolégica portuguesa,
a verdade é que o seu uso nao pode, hoje, ser validado por mera razao do cumprimento do
estipulado no Guide (Salvador 1994-2013). Com efeito, o termo Carbénico foi usado com as
mais diversas acegbes ao longo do tempo, o que invalida, liminarmente, a sua reutilizagéo
com nova acegdo. SO a titulo de exemplo, recorde-se que, num dos principais trabalhos
pioneiros sobre o tema, publicado em 1894, Renevier'® utilizou o termo Carbdnico como
correspondendo a um conjunto que englobava o Devénico, o Carbonifero e o Pérmico.

Refira-se ainda que, sendo verdade que o vocabulo “carbonifero” tem um duplo significado (por
um lado, pode servir para indicar que uma qualquer formagéo geoldgica, independentemente da
sua cronologia estratigrafica, contém carvao e, por outro, designa uma unidade cronostratigrafica/
geocronoldgica), ndo € menos verdade que tal facto conduza a qualquer equivoco do foro linguistico.
Com efeito, quando a palavra é usada na aceg¢ado de formacgao que contém carvao corresponde a
um adjetivo que se grafa com minuscula inicial (carbonifero), ao passo que quando utilizada como
unidade de tempo geoldgico tem categoria de nome, sendo entdo, neste caso, obrigatoriamente
grafado com maiuscula inicial (Carbonifero), em conformidade com as regras consignadas no Guide
(Salvador 1994-2013).

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Chatiano e Chattiano.

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Changhsingiano e Changxingulano.
Correia (2020) propés a seguinte variante grafica: Changxinguiano.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Cisuraliense.
Correia (2020) propds a seguinte variante grafica: Cisuralico.

15 Trata-se de uma primeira edigdo da obra referida como Renevier (1897). Esta ultima corresponde a uma segunda edicéo,
muito melhorada, apresentada no 6° Congres Géologique International, realizado em Zurique, em 1894, mas cujas atas s6
vieram a ser editadas em 1897.
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Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Coblentiziano.
Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Cuviniano.
Salgado (2017) identificou as seguintes variantes gréaficas: Cretaceo e Cretaico.

(i) Os prefixos eo-, meso- e neo- usados no passado na hierarquia das séries/épocas do Fanerozoico
séo, hoje, considerados obsoletos, tendo sido substituidos pelos qualificativos Inferior, Médio e
Superior, respetivamente. Exemplo: antes Eodevonico — agora Devonico Inferior; antes Neocretacico
— agora Cretacico Superior.

(if) Os prefixos neo- e paleo- continuam a ser utilizados na nomenclatura dos sistemas/periodos
do Cenozoico. Exemplo: Neogénico. No caso do Precambrico, continuam a ser usados os prefixos
eo-, meso- € neo-, conjuntamente com o prefixo paleo-, para as designagcbes de eratemas/eras.
Exemplos: Eoarcaico e Paleoarcaico.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Cryogénico.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Dapingiano.
Correia (2020) propds a seguinte variante grafica: Danpingiano.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Devoniano.

Apenas se valida o termo Dinantiano, por a sua origem ser o toponimo Dinant, localizado na
Bélgica. Nas varias edi¢cdes do Quadro das divisbes estratigraficas e das fases orogénicas (1962,
1964, 1970), observa-se a presenga do termo Dinanciano, sem uma justificagao explicita. No glossario
explicativo que acompanha as edi¢cdes de 1964 e 1970, menciona-se que, sendo Dinantium a forma
latina para Dinant, “seria mais correcto dizer Dinandiano”; contudo, nas trés edi¢des referidas,
opta-se exclusivamente por Dinanciano. Estas duas ultimas formas, identificadas como variantes
graficas por Salgado (2017), ndo sao reconhecidas aqui como legitimas.

As designagbes Lias (também Liassico), Dogger e Malm correspondem as divisdes classicas, da
mais antiga para a mais moderna, que integram o Jurassico europeu. Correspondem, com pequenas
diferencgas, ao que hoje se designa por Jurassico Inferior, Jurassico Médio e Jurassico Superior,
respetivamente.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Domariano.
Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Dountoniano.
Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Eoceno.
Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Eodevoniano.
Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Stefaniano.
Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Sténico.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Fameniano.
Correia (2020) propés a seguinte variante grafica: Fameniano.

Andar proposto por Choffat em 1887 (Moitinho de Almeida et al. 1958) tendo por origem o topénimo
Freixial (Bucelas, Loures). O Freixialiano ndo faz parte da atual nomenclatura, sendo que as
formagdes que o integram correspondem a parte superior do atual Portlandiano.

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Furongiano, Furdngico, Furongiense e
Furonguiense.
Correia (2020) prop6s a seguinte variante grafica: Furbnguico.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Gediniano.
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Aquando da proposta de criagdo do Ordovicico por Lapworth, o Paleozoico compreendia os sistemas/
periodos Cambrico, Silurico, Devénico, Carbonifero e Pérmico. O Silurico, por sua vez, integrava
duas séries/épocas: o Silurico Inferior, também designado Ordoviciano ou Ordovicico, e o Silurico
Superior ou Gotlandiano. Como, a partir de 1960, o Ordovicico passou a ser formalmente considerado
como sistema/periodo, o até entdo Silurico Superior (ou Gotlandiano) passou a designar-se,
formalmente, apenas por Silurico, tal como hoje ainda figura no Quadro das Divisées Estratigraficas
Internacionais (veja-se item 2.2.2.). Por outro lado, o antigo Silurico Superior ou Gotlandiano (ou
seja, simplesmente o Silurico na nomenclatura estabelecida a partir de 1961) compreendia,
dependendo das classificagbes entdo utilizadas, ou quatro andares (do mais antigo para o mais
moderno: Llandoveriano, Taranoniano, Wenlockiano e Ludlowiano) ou, apenas, dois, Valenciano,
incorporando o conjunto do Llandoveriano e do Taranoniano, e o Salopiano, incorporando o conjunto
do Wenlockiano e do Ludlowiano. Os andares aparentemente considerados para o Silurico sdo os
que constam do Quadro das Divisdes Estratigraficas Internacionais (veja-se item 2.2.2.). Os termos
Taroniano, Valenciano e Salopiano sao, hoje, de uso local e/ou correspondem, apenas, a facies
especificas. O termo Gotlandiano &, por sua vez, considerado obsoleto.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Gothlandiano.
O toponimo Gronelandia esta estabilizado no vernaculo portugués.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Guadalupiense.
Correia (2020) propds a seguinte variante grafica: Guadalupico.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Guzhangiano.
Correia (2020) prop6és a seguinte variante grafica: Guzangiano.

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Gzeliano e Gjeliano.
Correia (2020) propds a seguinte variante gréafica: Gjeliano.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Hadaico.

Na existéncia de aportuguesamentos de topénimos consagrados pelo uso, consideramos como
preferenciais as formas resultantes destes mesmos vocabulos. E o que acontece, por exemplo,
em Luteciano, de Lutécia (Lutetia em latim), Reciano, de Récia (Raetia em latim), Helveciano
(Helvetia em latim) e Sarmaciano (Sarmatia em latim). No que respeita a Valenciano (latim Valentia),
a evolugao de /t/ para /c/ deve-se a pronuncia do latim vulgar, que era /ss/. Em todos estes casos
validam-se, contudo, as duas formas.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Hetangiano.
Correia (2020) prop6s a seguinte variante grafica: Hetangiano.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Holeceno.

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Indoano e Induiano.
Correia (2020) propés a seguinte variante grafica: Indiano.

Termo informal para designar, genericamente, as formagdes geoldgicas anteriores ao
Cambrico, nomeadamente quando em posicdo discordante com este Ultimo sistema/periodo.
Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Infracambriaco e Infracambriano.

O toponimo Ipres esta estabilizado no vernaculo portugués.
Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Ipressiano e Ypresiano.

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Juraico e Juriano.
Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Casimoviano.
)

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Kimeridgiano.
Correia (2020) prop6ds a seguinte variante grafica: Kimeridgiano.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Cunguriano.
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Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Langhiano.
Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Landeiliano.

Correia (2020) propds a variante grafica Landovérico que, neste caso, nao se valida, uma vez que
ndo esta conforme com as decisdes da IUGS/ICS (veja-se item 2.6.).

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Landoveriano.
Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Llanvirn e Lanvirniano.

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Lopingiano e Lopingiense.
Correia (2020) prop6s a seguinte variante grafica: Lepinguico.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Lotaringiano.

Correia (2020) propds a variante grafica Ludlévico que, neste caso, nao se valida, uma vez que nao
esta conforme com as decisdes da IUGS/ICS (veja-se item 2.6.).

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Ludlowiano e Ludlowiense.

Andar proposto por Choffat em 1885 (Moitinho de Almeida et al. 1958) e que teve honras de ser
considerado no célebre tratado de Haug (1907-1911). O Lusitaniano, cuja designagéo tem por origem
a palavra Lusitania, foi objeto de modificagdes no conceito ao longo do tempo. O termo n&o faz parte
da atual nomenclatura, sendo que as formagdes que integram o Lusitaniano se repartem pelos atuais
Oxfordiano e Kimmeridgiano.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Maestrichtiano.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Miaolingiano.
Correia (2020) prop6s a seguinte variante grafica: Miaolinguico.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Milaziano.
Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Mioceno.

O topdénimo Mississipi esta estabilizado no vernaculo portugués. Sendo a terminagao -iano usada
tanto para andares/idades como para séries/épocas (veja-se item 2.1. e Quadro 3), apenas
validamos a grafia Mississipiano. Com efeito, trata-se da forma que ndo s6 melhor se harmoniza
com a terminologia de base, em inglés, fixada pela [IUGS/ICS, como também a que teve prioridade
no uso entre nds desde a primeira edicao do Quadro (1962).

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Missisipiano, Mississipico, Mississipiense
e Mississippico.
Correia (2020) prop6s a seguinte variante grafica: Mississipico.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Monciano.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Neodevoniano.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Nedgeno.

Termo tomado como equivalente de Paleogénico, devendo contudo, ser considerado obsoleto.
Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Oligoceno.

Termo obsoleto correspondente a uma facies especifica do Jurassico Médio e Superior.
Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Ordoviciano e Ordovicio.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Oxoniano.

Correia (2020) propés a seguinte variante grafica: Pibiano.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Paelocénico.

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Paledgene e Paledgeno.
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88. O toponimo Pensilvania esta estabilizado no vernaculo portugués. Sendo a terminagdo -iano
usada tanto para andares/idades como para séries/épocas (veja-se item 2.1. e Quadro 3), apenas
validamos a grafia Pensilvaniano. Com efeito, trata-se da forma que nao sé melhor se harmoniza
com a terminologia de base, em inglés, fixada pela IUGS/ICS, como também a que teve prioridade
no uso entre nos desde a primeira edigdo do Quadro (1962).

89. Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Pennsylvanico, Pensilvanico e
Pensilvaniense.
Correia (2020) prop6s a seguinte variante grafica: Pensilvanico.

90. Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Permiano.
91. Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Placenziano e Plaisanciano.

92. O elemento de composigdo, do grego mAcgioTog, pleistos, ‘0 mais numeroso, numerosissimo’,
superlativo de polus, assume duas formas em portugués: plisto- e pleisto-, motivo pelo
qual se validam as duas grafias. A forma plisto- tem sido mais frequentemente
usada, pelo que se opta por esta grafia como preferencial. Plistocénico é formado pelo
elemento mAgioToc, pleistos, ‘0 mais numeroso’ + Kaivog, kainés, ‘novo, recente’.

Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Plistoceno.

93. Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Pliensbaquiano.
94. Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Plioceno.

95. Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Pragiano.
Correia (2020) prop6s a seguinte variante grafica: Praguiano.

96. Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Pré-cambriaco, Pré-cambriano e
Pré-cambrico.
Correia (2020) prop6s a seguinte variante grafica: Pré-Cambrico.

97. Correia (2020) prop0s a variante grafica Priddlico que, neste caso, nao se valida, uma vez que nao
esta conforme com as decisdes da IUGS/ICS (veja-se item 2.6.).

98. Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Pridoliense.

99. Termo obsoleto, contudo, muito utilizado no passado como sinénimo de Paleozoico.
100. Termos obsoletos correspondentes a facies especificas do Cretacico Inferior.
101.Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Purbequiano e Purbeck.
102.Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Rhaetiano e Rhetiano.

103.Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Rhudaniano.
Correia (2020) propés a seguinte variante grafica: Rudaniano.

104.Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Rhyacico.
105.Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Sanoisiano.

106.Termo obsoleto, contudo, muito utilizado no passado como sinénimo de Mesozoico. O termo
Secundario teve diversas definigdes ao longo dos tempos, sendo que, inicialmente, integrava as
formacgdes do Silurico até ao final do Cretacico.

107.Termo ainda hoje em uso, mas, apenas, para designar o Cretacico Superior indiferenciado.
108.Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Serpukoviano.

109.Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Serravaliano.

110. Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Siluriano.

111. Salgado (2017) identificou as seguintes variantes gréficas: Skiddawiano e Skidaviano.
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112. Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Tanetiano.

113. Correia (2020) propds a seguinte variante grafica: Teliquiano.

114. Termo obsoleto, contudo, muito utilizado no passado como sinénimo de Cenozoico.

115. O toponimo Terra Nova esta estabilizado no vernaculo portugués.

Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Terreneuvico, Terreneuviano
e Terranovense.
Correia (2020) propés a seguinte variante grafica: Terrandvico.

116. Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Tithoniano e Titonico.

117. Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Turnaciano.

Correia (2020) propés a seguinte variante grafica: Turnaciano.

118. Trias provém do nominativo alemao Trias — que, por sua vez, vem do grego 1pida¢ (trias), ‘conjunto de

trés’. Este termo foi, originalmente, proposto pelo gedlogo alemao Friedrich August von Alberti (1795—
—1878), em 1834, para designar as formagdes sedimentares de certas regides alemas constituidas
por trés camadas — e dai Trias — de rochas distintas correspondentes a base do Mesozoico. Em
Monographie des Bunten Sandsteins, Muschelkalks und Keupers, und die Verbindung dieser
Gebilde zu einer Formation (Von Alberti 1834), a partir da semelhanga dos fosseis existentes
nas trés unidades — Buntsandstein (Triassico Inferior), Muschelkalks (Triassico Médio) e Keupers
(Triassico Superior) —, Von Alberti referiu que pertenciam a uma uUnica formagao, o Trias, hoje
classificado como sistema/periodo. A esta forma, Trias, juntou-se-lhe a terminagéo -ic (usada
na nomenclatura dos sistemas/periodos), que significa ‘com a caracteristica ou forma de’,
que, em portugués, corresponde ao sufixo -ico'®, donde a forma Triasico. Assim, literalmente,
Triasico refere o que apresenta caracteristicas proprias de um conjunto de uma triade. Esta
tem sido uma grafia mais corrente em Portugal e é, ainda, a forma usada em Espanha. Na
Franca, em toda a bibliografia geoldgica utiliza-se, desde sempre, apenas a grafia Trias.

No caso particular de Portugal, esta grafia surge, pela primeira vez, na legenda da Carta Geoldgica
de 1899 (Nery Delgado e Choffat 1899), “Triasico” (sem acento no a). Anos depois, em trabalho que
corresponde a uma verdadeira “Noticia Explicativa” do mapa de 1899, datado de 1921, da autoria
do Professor Ernest Fleury (Fleury 1921), ja aparece com acento no a, “Triasico”. Dai por diante,
passou a usar-se “Triasico” — e, também, a variante “Triadico” — como fixado por Carlos Teixeira nas
varias edi¢cbes do Quadro das divisbes estratigraficas e das fases orogénicas (1962, 1964, 1970).
Na edicdo do Quadro (1970), a qual contém um glossario explicativo, diz-se: “A forma Triasico é
derivada do nominativo de Trias (grego: Trias, Triados), que significa trés ou triada. Triadico deriva
do grego, do adjetivo triadikus = ternario.” Contudo, a este respeito, ndo deixa de ser interessante
fazer notar que este mesmo autor até a elaboragdo do Quadro (1962) usou, frequentemente, a grafia
Tridssico nas suas publicagdes (ex. Teixeira 1942), alias no equadramento da grafia tradicional e
correntemente usada na Universidade de Coimbra (ex. Miranda 1926). Triadico € uma variante bem
formada e aceite, que provém da forma grega rpiadog (triados), ‘trés ou conjunto de trés’. No Brasil,
a grafia corrente é Triassico, formada pelo radical triass-, que se junta ao sufixo -ico. Curiosamente,
o dicionario Houaiss aponta que a forma ss se deve a uma anologia com Jurassico: “a forma com ss
alterna com tridsico e sofreu 6bvia influéncia de jurassico, fr. jurassique (1829)". Cremos, contudo,
que a proliferacdo desta grafia em textos portugueses se deve a influéncia inglesa em que se adotou
a grafia triassic, duplicando a consoante s como é regra em inglés e, mesmo, em portugués.
Concluindo: validam-se as quatro opg¢des Trias, Triasico, Triassico e Triadico,
dando-se preferéncia a forma Tridssico ou, simplesmente, apenas Trias.

Correia (2020) propés a seguinte variante grafica: Triasico.

16 Sobre este ponto, consulte-se também Correia (2020).
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119. Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Toringiano.

120.0 toponimo Vestefalia esta estabilizado no vernaculo portugués.
Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Vestfaliano e Westfaliano.

121.Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Vilafranciano.

122.0 nome deriva da cidade de Visé, margens do rio Mosa, Bélgica.
Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Viseano e Visiano.

123.Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Weald.

124.Correia (2020) propds a variante grafica Wenldckico que, neste caso, ndo se valida, uma vez que
nao esta conforme com as decisdes da IUGS/ICS (veja-se item 2.6.).

125.Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Wenlockiense e Venloquiano.
126.Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Verfeniano.

127.Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Wuchiapingiano e Wujiapinguiano.
Correia (2020) propés a seguinte variante grafica: Wujiapinguiano.

128.Correia (2020) propds a seguinte variante grafica: Wuliuano.

129.Zancliano, e ndo Zancleano. Escrevem-se com /i, e ndo com e, antes da silaba ténica os adjetivos
e nomes derivados em que entram os sufixos mistos de formagao vernacula -iano e -iense, 0s
quais sao o resultado da combinagdo dos sufixos -ano e -ense com um j de origem analdgica
(baseado em palavras onde -ano e -ense estao precedidos de i pertencente ao tema).
Salgado (2017) identificou a seguinte variante grafica: Zancleano.

130.Salgado (2017) identificou as seguintes variantes graficas: Madaleniano e Magdaleniano.

131.Como referido no volume “Apresentacao Geral”, da série Thesaurus de Ciéncias da Terra (Lemos de
Sousa et al. 2015), os termos derivados de nhomes proprios estrangeiros com combinagdes graficas
nao peculiares ao portugués devem preservar as caracteristicas da grafia original. Assim, e seguindo
este critério, a grafia seria Moustierense, do toponimo francés Le Moustier. Outra grafia, que ocorre
na literatura arqueolégica, € Mustierense, partindo do topdnimo estrangeiro com aportuguesamento
do encontro vocalico (ou) francés. Uma vez que todos os termos constantes do quadro séo formados
a partir de toponimos, damos preferéncia a grafia Moustierense, em conformidade com o critério
inicialmente proposto, legitimando, porém, as outras duas grafias, a saber: Musteriense e
Mustierense.

132.Zilhdo (2023) utiliza a seguinte variente grafica: Olduvence.
133.Designagdes das glaciacdes do Quaternario (veja-se Quadro 7 e item 2.5.).

134.As palavras Inferior, Médio e Superior grafam-se, obrigatoriamente, com maiuscula por forca do
acordo internacional consignado no Guide (Salvador 1994-2013) segundo o qual todas as palavras
que integram o0 nome de uma unidade cronostratigrafica/geocronoldgica sdo escritas com maiuscula
(veja-se nota 3, item 2.1.).

135.Veja-se nota 2, item 2.1.
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