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Resumo

A Regido Mediterranica tem enfrentado um agravamento e intensificagdo dos periodos
de seca além da diminuic&o da precipitacdo. Nesse contexto, em 1/07/2022, foi implementado,
o Programa +Solo +Mais Vida: Adaptacdo e Mitigacdo das AlteracGes Climaticas e Luta contra
a Desertificacdo. O programa, com duracdo de 22 meses, foi desenvolvido numa area de 94
hectares no Parque Natural do Vale do Guadiana, e tinha por objetivo impulsionar a adaptacéo
as alteracdes climaticas e o combate a desertificacdo dessa regido através da adocao de 10 boas
praticas agrosilvopastoris de combate a degradacéo do solo. As medidas que caracterizaram o
programa foram: biodiversidade funcional, controle da erosdo e aumento da infiltracdo,
economia circular e carbon farming, gestdo adaptativa do pastoreio, melhoramento de solo,
melhoria do mosaico mediterrénico, pastagens permanentes, promocao da regeneracao natural,
restauro de linhas de agua e retencdo e conservacdo de &gua na paisagem. O intuito da
dissertacdo, apresentada a seguir, foi desenvolver uma andlise econdmica das tecnologias de
producdo, e boas praticas inseridas nesse programa, buscando compreender seus resultados e
oferecer aos agricultores uma ferramenta que auxilie a sua tomada de decisdo. Foi possivel
observar, de forma imediata, os custos referentes a implementacdo de cada tecnologia e dados
relativos a emissdo de carbono das atividades anuais e dos investimentos (sementeira direta e
convencional de pastagens, protetores de regeneracdo, implementacdo de bosquetes e restauro
de linha de &gua); também se estabeleceu uma comparacao entre a tecnologia de sementeira

direta e convencional, onde ficaram claras as vantagens econdémicas e ambientais da primeira.

Palavras — chaves: Vale do Guadiana, alteracfes climéticas, desertificacdo, medidas de
mitigacdo, economia, contas de cultura.



Abstract

The Mediterranean Region has faced worsening and intensifying drought periods in
addition to decreasing precipitation. In this context the Program +Solo +Mais Vida: Adaptation
and Mitigation of Climate Change and Fight against Desertification emerged on 1% July, 2022.
The program, lasting 22 months, was developed in an 94 hectares of the Parque Natural do Vale
do Guadiana and aimed to boost adaptation to climate change and combat desertification in this
region through the adoption of 10 good agricultural and livestock practices to combat soil
degradation. The set of measures which characterized the program, will be detailed below:
functional biodiversity, erosion control and increased infiltration, circular economy and carbon
farming, adaptive grazing management, soil improvement, improvement of the Mediterranean
mosaic, permanent pastures, promotion of natural regeneration, restoration of water lines and
retention and conservation of water in the landscape. The purpose of the dissertation, presented
below, will therefore be to develop an economic analysis of production technologies, and the
good practices included in this program, seeking to understand its results and offer farmers a
tool that helps their decision-making. It was possible to immediately observe the costs of
implementing each technology and data related to the carbon emissions of annual activities and
investment activities (direct and conventional seeding of pasture, regeneration protectors,
implementation of groves and restoration of water lines); a comparison was also established
between direct and conventional seeding technology, where the economic and environmental

advantages of the former became clear.

Key words: Vale do Guadiana, climate change, desertification, mitigation measures,
economics, agricultural account.



1. INTRODUCAO

A Regido Mediterranea tem enfrentado, como consequéncia das alteracdes climaticas,
um agravamento e intensificagdo dos periodos de seca, além de uma diminuicdo na
precipitacdo. O Centro Regional de Informacéo para a Europa Ocidental (UNRIC) adverte que
a desertificacdo € um dos mais graves problemas a serem enfrentados por Portugal sendo os

proximos 10 anos determinantes para o futuro (UNRIC, s.d.).

H& muito que o processo de desertificagdo é reconhecido pela comunidade internacional
como um grave problema que resulta em implicacBes econémicas, sociais e ambientais a nivel
mundial. A desertificacdo, que segundo Carneiro (2002), advém de um processo de degradacao
ambiental, fisico e biofisico, que leva a deterioracdo do solo através da perda de sua capacidade
produtiva, sempre com um componente antropogénico, é diretamente influenciada pelo clima
devido a seu impacto na vegetacao e no ciclo hidrologico. Carneiro ainda ressalta que “... as
caracteristicas dos solos séo factores determinantes da sua degradacao, influenciando a maior

’

ou menor resisténcia ao destacamento de particulas pelos agentes erosivos”. Diante desse
quadro, o solo se torna protagonista, pois a manutencdo de suas caracteristicas € um fator
determinante para prevenir a erosao e desertificagdo, em especial quando se trata dos solos da

regido mediterranica que por sua génese sdo mais delgados e incipientes.

O clima mediterranico, que € caracterizado por verdes quentes e secos e invernos
frescos e humidos, torna os ecossistemas e solo mais vulneraveis. A erosdo, a perda de carbono
organico e o declinio da biodiversidade séo os principais desafios enfrentados nessas regies
(FAO e ITPS, 2015). Assim sendo e considerando que algumas consequéncias desse processo
ja se fazem sentir, como a escassez de agua e intensificacdo dos periodos de seca, notadamente
na regido sul de Portugal, é necessario desenvolver e implementar acfes e programas que

possam, se ndo reverter, a0 menos mitigar esses problemas.

O Programa Territorial +Solo +Mais Vida: Adaptacdo e Mitigacdo das Alteracbes
Climaticas e Luta contra a Desertificacdo que teve inicio em 1/07/2022, e estava previsto para
terminar a 31/12/2022, mas foi prorrogado até 30/04/2024, atuou justamente nesse sentido. O
Programa resultou de uma iniciativa da Associacdo de Defesa do Patrimonio de Mértola
(ADPM), em parceria com a Cooperativa Agricola do Guadiana, a Natural Business
Intelligence, a Universidade do Algarve e o International Development Norway e integrou um

grupo de quatro projetos aprovados pelo Fundo EEAGrants em Portugal que visa a preparagédo
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para condicdes meteorologicas extremas e a gestdo de riscos no contexto das alteracdes

climaticas.

Desenvolvido em uma &rea que abrange 94 hectares do Parque Natural do Vale do
Guadiana, envolvendo o concelho de Mértola e parte do concelho de Serpa (Unido das
Freguesias de Serpa: Salvador e Santa Maria) foi um projeto piloto que procurou estabelecer
um conjunto de praticas que promovem o combate a erosao e desertificacao, a reducdo da perda
de carbono orgéanico no solo, a atenuacdo da perda de biodiversidade, 0 aumento da cobertura
vegetal e o incremento da produtividade agricola. O Programa pretendia capacitar os produtores
locais para a adocéo de 10 boas praticas agrosilvopecuarias de combate a degradacdo do solo

(https://maissolomaisvida.pt/, consultado em 06 de julho de 2023).

O conjunto de 10 medidas de boas praticas, que caracterizaram o programa, foram:
biodiversidade funcional, controle da eroséo e aumento da infiltragdo, economia circular e
carbon farming, gestdo adaptativa do pastoreio, melhoramento de solo, melhoria do mosaico
mediterranico, pastagens permanentes, promocao da regeneracao natural, restauro de linhas de
agua e retencdo e conservacao de agua na paisagem. No contexto do Programa, e no caso
particular do Parque Natural do Vale do Guadiana, foram implementadas sete acfes que
visavam atender seis das medidas que integravam o programa e que serdo descritas

posteriormente no decorrer deste trabalho.

E necessario destacar a importancia da aplicacdo de tais medidas, e processos que visam
mitigar os problemas gerados pelas alteracfes climaticas, além de verificar a efetividade e
resultados, tanto ambientais quanto econdmicos, que justificam a adogdo de tais praticas. Assim
sendo a proposta deste trabalho sera promover uma andlise econdmica das tecnologias de
producdo, e das boas préaticas implementadas, que visam promover a regeneracao, para reduzir
os afeitos das alteragdes climaticas, e oferecer aos agricultores uma ferramenta que auxilie a
sua tomada de decisdo. Para tanto, as contas de cultura e os custos de investimento foram

utilizados como a principal ferramenta de estudo.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

O objetivo geral da presente dissertacdo sera estimar 0s custos e proveitos associados as
boas praticas que foram implementadas no ambito do Programa + Solo + Vida buscando
compreender seus resultados econdmicos. Nesse sentido o presente trabalho procura discutir
praticas que tém por finalidade mitigar as consequéncias das altera¢des climaticas e avaliar as

suas repercussdes econémicas.

2.2. Objetivos Especificos

Tendo presente 0 objetivo geral enunciado antes, os objetivos especificos sdo 0s

seguintes:

e Desenvolver uma caracterizacdo socioecondmica dos produtores da regido.

¢ Definir um esquema metodoldgico que norteie futuros estudos de boas praticas agricolas
privilegiando a preservacdo e o combate as alteracdes climaticas.

¢ Avaliar o trade off entre resultados ambientais e econdmicos, ampliando a compreensédo

dos resultados econémicos obtidos com tais praticas.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA E CARACTERIZACAO DO TERRITORIO

3.1. O Montado e a agricultura na Regido do Alentejo

O Montado, que se estende por grande parte do Alentejo e uma area significativa da
Beira Baixa interior e da Serra Algarvia, € um territorio de baixa densidade populacional e
parcos recursos, mas que suporta diversas atividades produtivas e ndo produtivas, com peso
estratégico que cumpre valorizar (Pinto-Correia et al., 2013). Nesse caso em especifico serd
considerada a porcao desse sistema agrosilvopastoril, caracterizado pelo clima mediterranico e

solos pobres, inserida na regido alentejana.

O montado, que é uma marca paisagistica construida identitaria do Alentejo, possui
tracos resultantes da historia agréria e trabalho humano que transformaram o ecossistema
mediterranico (Ferreira, 2001). Simplificado, ao longo dos seculos, em sua estrutura e
biodiversidade o ecossistema original foi transformado em um sistema agrosilvopastoril
extensivo caracterizado pela grande exploracdo fundiaria. A paisagem vegetal do montado
(figura 3.1), resultante dessa acao antropica historica, define-se por um extrato arbéreo esparso
de densidade variavel, composto por azinheiras (Quercus rotundifolia) ou sobreiros (Quercus
suber), aos quais por vezes se juntam as oliveiras (Olea europaea) (Ferreira, 2011) aqui no caso
do PNVG. A autora ainda destaca que o montado é constituido por elementos interdependentes,
estruturados em niveis varidveis, tais como a cobertura arborea, as pastagens, as culturas
extensivas baseadas nos cereais e 0s pousios de duracdo variavel (entre dois e dez anos) que
originam, periodicamente, um estrato herbaceo ou arbustivo (0s matos) que servem de pasto

aos animais (ovinos, caprinos, suinos e bovinos) (Ferreira, 2011).

Os principais sistemas de producéo da regido portanto, como identificado por Carvalho
e Marques (2017), sdo: as culturas arvenses (sequeiro e regadio), as culturas permanentes
(sequeiro e regadio) como a olivicultura e viticultura, as culturas temporarias (industriais) e
horticolas de regadio e por fim o sistema agro-silvo-pastoril em montado (sequeiro),
caracteristico do Alentejo, ao qual esta associada a producdo de cortica e, eventualmente, de

porco preto ou de outras espécies pecuarias.

14



Figura 3.1 Exemplo de campo de pastagem permanente em sistema de montado

Nota: amp aagem permnente no Concelho de Mértola
(Imagem cedida pela ADPM).

O Alentejo, regido caracterizada pelo Montado, esta subdividido em quatro sub-regifes
(Alto Alentejo, Alentejo Central, Baixo Alentejo e Alentejo Litoral), como pode ser observado
na figura 3.2. A regido, que possui uma area 31.604,90 km?, situa-se a sul de Portugal, limitada
ao Norte pelo rio Tejo, a Sul pelo Algarve, a Oeste pelo Oceano Atlantico e a Leste pelo Rio

Guadiana e pela fronteira com Espanha (Interreg Espafia — Portugal, s.d.).

Figura 3.2 Divisdo territorial do Alentejo (NUTS II)
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Fonte: Comissd@o de Coordenacdo e Desenvolvimento Regional do Alentejo Sustentavel do Alentejo. Disponivel

Baixo Alentejo

i

em: https://www.ccdr-a.gov.pt/mapas/
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De acordo com dados do Recenseamento Agricola de 2019 (INE, 2021) a regido conta
com 31.131 exploracbes agricolas distribuidas por uma superficie de 2.144.066 hectares
(quadro 3.1), sendo a utilizagdo da area em questdo apresentada no quadro 3.2. Aqui também é
interessante destacar que apesar da regido ndo possuir o maior nimero de exploragdes agricolas
dentre as NUTS do pais, é ali onde se concentram as propriedades de maiores dimensfes, com

uma média de 68,9 ha por exploracéo.

Quadro 3.1 Exploragdes agricolas e Superficie Agricola Utilizada (SAU)

AREA E N2 DE EXPLORACOES AGRICOLAS - SUPERFICIE AGRICOLA UTILIZADA (SAU)
- " Exploracdes agricolas SAU
Regido agricola
n2 % ha %
Continente 266.039 100 3.838.708 100
Alentejo 31.131 12 2.144.066 56

Fonte: Adaptado de Recenseamento Agricola - 2019 (INE, 2021).

Quadro 3.2 Utilizagao da Superficie Agricola

UTILIZAGAO DA SUPERFICIE AGRICOLA
Alentejo Area (hectares)
Culturas permanentes 323.733
Horta familiar 1.045
Pastagens permanentes 1.310.017
Terras araveis (Culturas temporarias/pousio) 509.271
Total 2.144.066

Fonte: Adaptado de Recenseamento Agricola - 2019 (INE, 2021).

O clima da regido é caracterizado, por certa homogeneidade climatica que pode ser
simplificada, de modo genérico, a verGes quentes a muito quentes e a invernos frescos a
moderados com um periodo de estio que dura de quatro a cinco meses com niveis de
precipitacdo irregulares e relativamente reduzidos. Assim as médias anuais de pluviosidade
situam-se em 800 mm no Alto Alentejo e 500 mm no Baixo Alentejo e as temperaturas na

regido podem atingir facilmente os 40°C no verdo (Faisca, 2019).

3.1.1 Mértola, Serpa e o Parque Natural do Vale do Guadiana: caracterizacdo do

territorio

O “Territorio do Baixo Guadiana” (figura 3.3) pode ser descrito, em temos paisagisticos,

como um territério homogéneo, de relevo acidentado, sulcado por ribeiras, que apresenta

16



vegetacdo rasteira e manchas recentes de pinheiro manso, e esta inserido entre duas regioes:
Alentejo e Algarve. Esse territdrio engloba os concelhos de Mértola, Alcoutim, Castro Marim,

Vila Real de Santo Anténio e Tavira (Terras do Baixo Guadiana, s.d.).

Figura 3.3 Mapa do Territ6rio do Baixo Guadiana
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LEADER ! -
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Fonte: Terras do Baixo Guadiana. Disponivel em: https://www.atbaixoguadiana.pt/index.php?modulo=territorio

O concelho de Mértola (quadro 3.3) esta vinculado administrativamente ao Distrito de
Beja. O concelho ocupa uma area de 1.292 km? e faz fronteira ao Norte com o concelho de
Serpa, a Sul com o concelho algarvio de Alcoutim, a Oeste com Castro Verde e Almoddvar, e
a Leste com Espanha. O concelho é composto atualmente por sete freguesias: Corte do
Pinto, Santana de Cambas, Mértola, Alcaria Ruiva, Espirito Santo, S&o Jodo dos Caldeireiros e
a Unido de freguesias de Sdo Pedro de Solis, S&o Sebastido dos Carros e S&o Miguel do
Pinheiro, sendo a Vila de Mértola a sede do concelho, e a maior freguesia contando com 323
km2 de area (Camara Municipal de Mértola, s.d.). Por sua vez o concelho de Serpa (quadro 3.4),

que também integra o distrito de Beja, e ocupa uma area de 1.106,5 km?, localiza- se na margem
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esquerda do rio Guadiana e divide-se em cinco freguesias: Brinches, Pias, Unido das Freguesias
de Serpa — Salvador e Santa Maria, Vila Nova de S. Bento e Vale de Vargo e Vila Verde de
Ficalho. E delimitado a oeste pelo rio Guadiana, a leste pelo rio Changa, a norte pelo concelho
de Moura e a sul pelo concelho de Mértola (Municipio de Serpa - Camara Municipal de Serpa,
2023).

Quadro 3.3 Concelho de Mértola

CONCELHO DE MERTOLA
LOCALIZACAO Localizada na regido sudeste do Baixo Alentejo, distrito de Beja
AREA/EXTENSAO 1.293 km?
N2 HABITANTES 6.175 hab

DENSIDADE POPULACIONAL|4,8 hab/km?
Corte do Pinto, Santana da Cambas, Mértola, Alcaria Ruiva, Espirito Santo,
FREGUESIAS Sdo Jodo dos Caldeireiros e a Unido de freguesias de 530 Pedro de Sélis,

Sdo Sebastido dos Carros, Sao Miguel do Pinheiro.

Fonte: Gabinete de Estratégias e Estudos — GEE (s.d.). Disponivel em: https://www.gee.gov.pt/pt/lista-pub

licacoes/estatisticas-regionais/distritos-concelhos/beja/mertola/2995-mertola/file

Quadro 3.4 Concelho de Serpa

CONCELHO DE SERPA

LOCALIZACAO Localizada na regido sudeste do Baixo Alentejo, distrito de Beja
AREA/EXTENSAO 1.106 km?
N2 HABITANTES 13.725 hab

DENSIDADE POPULACIONAL|12,4 hab/km?
Brinches, Pias, Unido das Freguesias de Serpa — Salvador e Santa Maria,

FREGUESIAS

Vila Nova de S3do Bento e Vale de Vargo e Vila Verde de Ficalho.

Fonte: Gabinete de Estratégias e Estudos — GEE (s.d.). Disponivel em: https://www.gee.gov.pt/pt/docu mentos/

pub licacoes/estatisticas-regionais/distritos-concelhos/beja/serpa/3002-serpa/file

O Parque Natural do Vale do Guadiana (figuras 3.4 e 3.5) esta localizado em uma area
que envolve o Concelho de Mértola (inserida no denominado “Territério do Baixo Guadiana™)
e uma pequena parcela do Concelho de Serpa (Unido das Freguesias de Serpa: Salvador e Santa
Maria). O parque, que possui uma area total de aproximadamente 69.666 ha, assenta numa
planicie ondulada onde repousam os vales do Rio Guadiana e seus afluentes (Natural — PT,
2023). O PNVG desenvolve-se num vale encaixado, sem fundo aluvial, de carater agreste,
caracterizado por encostas declivosas de Xxistos e as caracteristicas fundamentais de sua

paisagem estdo vinculadas a presenca do rio (Marques, 2021).
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Figura 3.4 Mapa do Parque Natural do Vale do Guadiana
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Fonte: Mapa adaptado do Programa Territorial +Solo +Vida. Disponivel em: https://maissolomaisvida.pt/

Figura 3.5 Vista do Parque Natural do Vale do Guadiana

Fonte: Programa + Solo + Vida. Disponivel em: https://mais solomaisvida.pt/parque-natural-do-vale-do-
guadiana/
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3.1.2. Caracterizacéo edafoclimatica da area de estudo

As caracteristicas edafoclimaticas séo o resultado da soma de fatores como o clima, o
relevo, a litologia e a temperatura, dentre outros, de um determinado local, que indicam seus
potenciais e limitacdes. No caso da area de estudo o clima é irregular, apresentando verfes
quentes e secos e invernos moderados e chuvosos. O periodo chuvoso fica compreendido entre
0s meses de outubro e marco, mas as chuvas se concentram em novembro e dezembro, pelo que
0s meses de verdo sdo caracterizados por precipitagdes muito baixas (Rodrigues, 2017). Esse é
um tipo de clima que, associado a litologia local, ndo favorece a pedogénese além de conferir
uma caracteristica mais sensivel a regido. Tais caracteristicas serdo abordadas em maiores

detalhes a seguir.

3.1.2.1. Clima

Uma vez que a superficie terrestre ndo € homogénea, e esta sujeita a controles climaticos
diferentes (temperatura, latitude, altitude, distancia dos oceanos, tipos de superficie, etc.),
apresenta uma variedade de clima distintos. O termo clima, utilizado para se referir ao estado
médio da atmosfera, € o resultado da média (30 anos)* das variaveis atmosféricas (temperatura
do ar, umidade relativa, pressdo atmosférica, etc.) obtidas, sobretudo, através de estacGes
meteoroldgicas (Ynoue et al., s.d.). Diversas sdo as classificagdes climéticas existentes, mas
nesse caso em particular sera considerado o modelo elaborado por Koppen-Geiger? que é aquele
utilizado pelo IPMA.

Conforme citado anteriormente, e de acordo com o sistema de Kdpper — Geiger, o clima
daregido é classificado como um clima temperado com Inverno chuvoso e Verao quente e seco
(Csa) referido habitualmente como clima mediterranico (figura 3.6); parte desta regido é

abrangida pelo clima arido, subtipo BS, variedade BSk (clima de estepe fria da latitude média)

1 Ao valor médio resultante da medigéo, por 30 anos (ntimero estabelecido pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial - OMM),
de um elemento climético que represente o valor predominante desse mesmo elemento num determinado local, da-se o0 nome
de Normal Climatolégica. Tais periodos de medicao, conforme estabelecido pela OMM, devem ser considerados a partir do
primeiro ano de cada década (IPMA, 2024).

2 Criada por Vladimir Koppen (bi6logo), e atualizada e modificada por Rudolf Geiger (climatologista e meteorologista), essa
classificacdo caracteriza o clima fundamentando-se na vegetagdo encontrada em cada area geografica e considerando elementos
meteorol6gicos como temperatura e precipitacdo. Foram definidos cinco grupos principais de diferentes climas, representados
por letras maiGsculas (A, B, C, D e E) e as demais letras representam, consecutivamente, o regime de chuvas e temperatura do
ar caracteristicos de uma dada regido (Santos, s.d.).
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Figura 3.6 Dominios climaticos do territorio portugués

Classificacao Climatica de Képpen

Nota: PNVG — area destacada dentro do circulo vermelho.

Fonte: Mapa adaptado do Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera — IPMA (2024). Disponivel em:
https://www.ipma.pt/pt/oclima/normais.clima/?print=true

Tal tipo de clima é caracteristico de latitudes médias, com invernos amenos e estacoes
bem definidas, e neste caso com verfes quentes e secos. Nao tendo sido possivel obter, para a
regido em estudo, uma normal climatica apresentam-se de seguida (grafico 3.1) as médias
histéricas dos dados climaticos da regido. A média historica da precipitacdo (Pp), média
histérica da temperatura (Média temp.), temperatura maxima (Tmax) e temperatura minima
(Tmin) representam dados do periodo de 1970 a 2020 (anos hidroldgicos ndo consecutivos),
obtidos através do Sistema Nacional de Informacdo de Recursos Hidricos Estacdo de Mértola
(Cbd.: 28L/01UG) para precipitacdo e Estacdo Herdade da Valada (Cod.: 26M/01C) para

temperatura.
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Gréfico 3.1 Média histérica: Precipitacdo x Temperatura

Média historica (1970-2020) : Precipitagdo x Temperatura
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Conforme destacado por Casimiro (1993) o importante é definir um regime geral (estacéo
- a - estacdo), para que se possa compreender a atuacdo dos agentes climaticos sobre os
processos morfogenéticos, de erosdo de solos, de desenvolvimento da vegetacdo e a forma
como esses impdem limitacdes as atividades agricolas e, nesse contexto, na implementacéo das

medidas preconizadas pelo projeto.

Como pode ser observado no gréfico 3.1, a temperatura média anual é elevada (variando
entre 8,8°C, em média, no més mais frio e 24,2°C, em média, no més mais quente) e a
pluviosidade média anual é baixa - 323,62 mm - e bastante irregular ao longo do ano, com 0s

maiores indices se concentrando nos periodos de outono e inverno.

3.1.2.2. Solo

O solo é o resultado da interacdo de quatro fatores de formacdo, o clima
(microclima/macroclima), o relevo, a matéria originaria (rocha mae) e o tempo, estando os trés
primeiros submetidos & ag&o do Gltimo. E composto por horizontes (figura 3.7) que podem ser
mais ou menos evoluidos dependendo do tempo e caracteristicas dos elementos que resultam

na sua génese.
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Figura 3.7 Horizontes de um solo.

Camada mais superficial do solo, com
Horizonte 0 ™) pouca espessura. E constituida
essencialmente por restos de seres vivos.

Camada mais escura, devido a abundéncia
}— Horizonte A ™) de matéria organica ou himus. E também
o habitat de muitos seres vivos.

Camada pobre em matéria orgéanica e

— Horizonte B i rel :
Dlae = mais rica em matéria mineral.

j — Horizonte C m) Constituido por fragmentos de rochas.

Horizonte R
— ou m) Rocha que d& origem ao solo.
rocha-mae

Fonte: Imagem disponivel em: https://pt.slideshare.net/mjagualuza/solo-80873429

As condigdes climatoldgicas da regido do Alentejo, a rocha mde e o relevo nédo
favorecem a pedogénese, dessa forma o territdrio é caracterizado por solos incipientes.
Carvalho e Serralheiro (2021), por exemplo, destacam que os solos do Alentejo, em elevada
percentagem, apresentam poucas reservas de nutrientes, problemas de drenagem e baixo

armazenamento de agua Util.

O Parque Natural do Vale do Guadiana, territorio onde foi implementado o programa,
ndo € excecdo. A regido onde o parque se insere possui uma constituicdo litolégica pouco
variada, sendo trés as unidades principais que caracterizam sua origem: uma espessa formacgéo
xisto-quartzitica, um complexo vulcano sedimentar (faixa piritosa) e uma formacdo espessa
(tipo flysch) dominada por xistos e grauvaques (Casimiro, 1993). O local é caracterizado por
solos pouco evoluidos, esqueléticos originarios de rochas consolidadas, denominados litossolos
(figura 3.8). Tais solos sdo morfologicamente simples, de baixa aptiddo cultural, com textura
ligeira ou mediana (dependendo da rocha de origem) e apresentam uma percentagem apreciavel
de elementos grosseiros. Tais solos “ndo apresentam horizontes genéticos definidos, estando
limitados a um perfil tipo CR, mas podendo nalguns casos, definir-se por um horizonte Al ou
Ap incipiente, de baixo teor organico, ja povoado de microrganismos, onde é maior a
abundancia de raizes” (Cardoso, 1965). Quase sempre sdo pobres em matéria organica, tanto
em percentagem quanto em quantitativo por hectare, dada a sua limitada espessura,

normalmente inferior a 10 cm.
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Figura 3.8 Exemplo de litossolo

Nota: Litossolo dos Climas de Regime Xérico (xistos ou grauvaques) (imagem proprio autor).

Os solos que dominam a area sdo, portanto, em sua maioria, delgados e caracterizados
pela baixa fertilidade®, pois possuem baixo teor de matéria organica devido ao horizonte A
estreito e pouca capacidade de acumulacdo de dgua. Sdo assim solos suscetiveis aos processos
de erosdo e desertificacdo uma vez que a matéria organica € requisito fundamental para a
manuten¢do da qualidade do solo (Carranca et al., 2009). Tal caracteristica ainda é agravada

pelo mau uso do solo e as alteragdes climéticas.

3.2. As alteracdes climaticas e o Alentejo

Dados do Relatério Especial do Tribunal de Contas Europeu de n® 33 ano 2018, ja
davam conta de que os cenarios de alteracdes climaticas indicavam 0 aumento da
suscetibilidade ao processo de desertificacdo na UE ao longo deste século, devido ao aumento

3 Fertilidade aqui se refere a capacidade do solo de sustentar o crescimento das plantas, disponibilizando azoto (N), fosforo (P)
e demais nutrientes essenciais para seu crescimento. Tal processo é dinamizado pela matéria organica disponivel no solo; pela
transformac&o de nutrientes de sua forma organica para a mineral (disponivel para as plantas); e por processos fisicos e quimicos
que controlam a absorcéo, disponibilidade, transporte e eventuais perdas de nutrientes para a atmosfera e agua (FAO - ITPS,
2015).
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das temperaturas, intensificacdo das secas e diminui¢ao nos niveis de precipitagdo, sendo que
os efeitos seriam particularmente intensos no sul de Portugal, em partes da Espanha, no sul da
Italia, no sudeste da Grécia, em Malta, em Chipre, e nas regifes junto ao mar Negro na Bulgéria
e Roménia. No caso de Portugal (continental) foram registradas alteracdes relevantes em
diversos parametros climaticos, a temperatura média subiu em todas as regides do pais a uma
taxa média de 0,5°C por década desde 1970 tendo havido um aumento mais intenso das
temperaturas minimas, além do aumento da frequéncia e duracdo das ondas de calor e dos dias
muito quentes (ICNF, s.d.). De uma forma geral a Regido Mediterranea tem enfrentado um
agravamento e intensificacao dos periodos de seca, aléem de uma diminuicdo nas precipitacoes.
De acordo com Dias e Correia (2020) tem-se verificado uma evolugdo negativa na precipitacéo
no territorio continental com reducGes da ordem de 15% a 30% a sul do pais, nomeadamente
nas regies do Alentejo e Algarve onde ja haviam sido registradas as secas mais amplas e graves
durante o século XX.

Conforme adiantado anteriormente o clima mediterraneo temperado (Csa), associado as
caracteristicas litologicas da area em questdo, resultam, em vastas areas do Alentejo, em solos
frageis e pobres. Nesse contexto 0 aumento da temperatura média do ar gera impactos para além
do aumento do consumo de agua, ao intensificar os efeitos sobre o processo de eroséo do solo,
uma vez que tal combinacdo promove a diminuicdo dos teores de matéria organica do solo
alterando a sua capacidade de agregacao, permeabilidade e porosidade e levando a uma reducgéo
da cobertura vegetal e um agravamento do processo de desertificacdo. Tais alteracfes do solo
segundo Santos e Miranda (2006, citado por Valverde et. al., 2014) resultam em efeitos,
duradouros, persistentes e de dificil reversdo que causam a diminuicdo da capacidade de
armazenamento de agua do solo e por conseguinte um aumento no escoamento superficial com

uma perda acentuada de fertilidade.

O quadro apresentado é ainda agravado por eventos meteorolégicos extremos, como
secas mais intensas e prolongadas e eventos de precipitacdo intensa, que geram perdas
significativas para a atividade agricola e para o meio ambiente (Valverde et al., 2014). Tal
quadro torna imprescindivel que medidas de mitigacdo e processos de adaptacdo sejam
empregues de forma a evitar os efeitos devastadores para o ecossistema local e as perdas
sofridas pela atividade agricola, que interferem diretamente no desenvolvimento

socioecondmico local.

25



3.2.1. Boas praticas para a mitigacdo das alteracdes climaticas

A Unifo Europeia foi, em 2021, o quarto maior emissor de gases de efeito estufa (GEE)*
ficando atréas apenas da China, dos Estados Unidos e da india. E apesar da contribuicio da UE
no total de emissGes mundiais de gases com efeito estufa ter diminuido de 15,2 % em 1990 para
7,3% em 2019, as consequéncias das emissdes continuam a ser uma preocupacao. A luta contra
as alteracOes climaticas é assim uma prioridade para a UE, pois estas ja afetam o continente de
variadas formas, consoante a regido, gerando dentre outras consequéncias a perda da
biodiversidade, a intensificacdo dos incéndios florestais e um decréscimo na producéo agricola
(Parlamento Europeu, 2024).

Nesse contexto surgem as boas praticas para a adaptacao as alteracdes climaticas. Boas
praticas, por definicdo, constituem um conjunto de técnicas, processos, procedimentos e
atividades que tém por objetivo alcancar a eficacia e sucesso na realizacdo de uma dada
atividade. Aqui 0s processos e atividades desenvolvidos, que constituem o conjunto das boas
praticas citadas inicialmente, buscam atenuar os efeitos nocivos causados por essas alteragdes
climaticas ao preconizar 0 uso sustentavel e consciente dos recursos disponiveis, além de
diminuir as emissdes de CO2. Tais préaticas podem ter carater mais amplo e serem adotadas pela
populacdo em geral ou podem ter carater mais especifico e serem aplicadas em contextos,
setores ou regides distintas buscando atuar de forma diferente consoante a realidade que ali se

apresenta.

Dito isso iremos considerar aqui especificamente as boas praticas agrosilvopastoris cuja
aplicagédo ocorreu no ambito do Programa +Solo +Vida e que visaram aumentar a resiliéncia do

territorio, através da recuperacéo e preservacao do solo, frente as alteracdes climaticas.

4 Muitos desses gases ocorrem naturalmente na atmosfera, mas as atividades antropogénicas contribuem para seu aumento, o
que exacerba o “efeito estufa” na atmosfera provocando as alteragdes climaticas. Tais gases sdo oriundos da queima de
combustiveis fésseis, do processo de transformagdo de CO: sdlido da biomassa vegetal para a forma gasosa
(desmatamento/queimadas), de atividades agropecuarias dentre outras e sdo os seguintes: diéxido de carbono (CO-), metano
(CH4), oxido nitroso (N20), Hidrofluorocarbonetos (HFC), Perfluorocarbonetos (PFC), Hexafluoreto de enxofre (SFe) e
Trifluoreto de nitrogénio (NFs) (Parlamento Europeu, 2023).
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4. METODOLOGIA

4.1. O Método

Castro® (2009) define o que é o método, seu desenvolvimento, e a que ele se propde,

além de destacar sua importancia para o desenvolvimento da humanidade nos ultimos séculos:

“[...]Se pensarmos na contribui¢cdo da Europa nos ultimos cinco séculos, muitas ideias
nos vém a cabeca. Mas talvez uma das mais decisivas tenha sido o desenvolvimento do método
cientifico, salto que teve Bacon e Descartes como icones. Por tras dos gigantescos avangos
cientificos estad o método. Com ele a ciéncia avanca, seja com passinhos, seja com saltos. Nao
h& marcha ré, pois até o erro educa.

O método impde a disciplina de formular as perguntas de maneira rigorosa e sem
ambiguidades. Em seguida, propde e fiscaliza um plano de acéo para verificar se as hipéteses
para responder as perguntas, de fato, descrevem o mundo real. Sem essa disciplina para
escoimar de imprecisfes e equivocos a busca cientifica das respostas, ndo poderiamos ter
confianga nos resultados [...] "

Ainda vale destacar aqui o que diz Gil (1989): a investigacao cientifica depende de um
conjunto de procedimentos intelectuais e técnicos para que seus objetivos sejam atingidos. S&o
estes procedimentos, denominados em conjunto de método cientifico, que direcionam o

desenvolvimento do trabalho além de explicar a linha e as ferramentas de pesquisa utilizadas.

4.1.1 Arquitetura Metodoldgica

O processo para organizar os dados, delimitar os processos e gerar os dados necessarios
para desenvolver as contas de cultura baseou-se no método cientifico. Assim considerando as
etapas do método cientifico, que incluem a observacdo, o questionamento, a formulacdo da
hipbtese, a experimentacdo e pér fim a conclusdo, procurou-se entender qual seria a melhor
forma para desenvolver a metodologia que posteriormente nortearia o processo de analise e

tratamento dos dados. Para tanto, apos avaliacdo inicial das informagdes fornecidas pela

5 Economista, com doutoramento na Universidade Vanderbilt, Claudio de Moura Castro é atualmente Conselheiro do Instituto
Positivo. Mas ja atuou como economista sénior do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (Ipea), lecionou em inimeras
universidades nacionais e internacionais. Ele também coordenou o Projeto Educacional de Desenvolvimento, dirigiu a
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e foi secretario-executivo do Centro Nacional de
Recursos Humanos do Ipea além de chefiar uma unidade de formag&o profissional na Organizagdo Internacional do Trabalho,
em Genebra. Castro também exerceu a fungéo de economista sénior na area de recursos humanos do Banco Mundial (Instituto
Positivo, s.d.).
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ADPM, elaborou-se através da unido dos procedimentos cientificos e de alguns dos principios
da Teoria Cientifica da Administracdo, que esta incluida dentro da Abordagem Classica, a

referida metodologia.

Ap0s a andlise inicial dos dados, e das operagdes realizadas em campo, optou-se por
utilizar alguns dos principios da Teoria Cientifica da Administracio® para melhor dividir e
racionalizar as atividades que integram as tecnologias de producdo e acdes implementadas.
Dessa forma, analisando e estudando as operagdes desenvolvidas, considerando seu tempo de
execucdo, e suas divisdes, com base em aspectos da Organizacdo Racional do Trabalho’
(analise do trabalho e estudo dos tempos e movimentos, divisdo do trabalho e especializacéo
do operario, padronizacdo de métodos e de maquinas, desenho de cargos e tarefas) criou-se um
quadro geral que indica como cada tecnologia de producdo/acdo implementada se desenvolve

e qual seria o tempo médio necessario para que as operagdes fossem executadas.

Segue abaixo o diagrama da arquitetura metodologica (figura 4.1) que norteou todo o

desenvolvimento trabalho:

Figura 4.1 Arquitetura Metodoldgica

ARQUITETURA METODOLOGICA
~
e Colheita dos dados
FASE INICIAL  Tabulagdo dos dados
ADPM j
~
5 * Recegdo e 12 Andlise dos dados ‘
METQDO J * Analise das operagdes realizadas PRINAIACS Df\
CIENTIFICO FASE « Tratamento dos dados ADMINISTRA(;AO
Y300 @ Delimitagdo dos processos e 22 Andlise dos dados CIENTIFICA
UALG J
~
¢ Adaptagdo das folhas de calculo
FASE FINAL ¢ Preenchimento das folhas de calculo
UALG W

6 Desenvolvida inicialmente por Frederick W. Taylor, nos Estados Unidos, baseia-se no emprego dos métodos cientificos aos
trabalhos operacionais com o objetivo de aumentar a eficiéncia industrial evitando o desperdicio e as perdas, além de elevar a
producdo (Chiavenato, 2004).

" A Organizagdo Racional do Trabalho (ORT) constitui-se em uma analise cientifica, associada a um estudo apurado de tempos
e movimentos, que permitem entrever o método mais rapido e instrumento mais adequado para realizar uma determinada
tarefa/operagdo (Chiavenato, 2004).
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Como pode ser observado no diagrama acima o processo, que foi dividido em trés

grandes fases, com a indicacdo de cada instituicdo responsavel, € composto pelas etapas

descritas abaixo:

Colheita dos dados: dados foram colhidos no campo, por técnicos que integram o quadro

de colaboradores da ADPM, aquando da realizacdo das operacdes (sementeira
convencional e direta, implementacdo dos bosquetes, restauro da linha de agua e

instalacdo de protetores de regeneracao).

Tabulacéo dos dados: os dados foram organizados em formato de folha de célculo, pelo

técnico responsavel, de acordo com as operages realizadas (conforme citado em item

anterior) e enviados para a UAIQg.

Recepcao e 1* Analise dos dados: ap6s a rececdo os dados foram analisados ainda no

formato preparado pelo técnico responsavel da ADPM.

Anélise das operacdes realizadas: nesta etapa foram analisadas as operagdes realizadas

durante a sementeira, e demais acdes implementadas, para melhor entender a dindmica

do trabalho realizado em campo.

Tratamento dos dados: nesta etapa os dados disponibilizados anteriormente pela ADPM
foram reavaliados e reorganizados no formato especifico que melhor correspondia as
necessidades. Assim o0s dados referentes ao tempo de mao-de-obra necesséria
(diferenciada, indiferenciada e técnica), a quantidade e o tipo de sementes utilizadas, as
alfaias e tratores que realizaram as operacOes, e demais materiais empregues foram
reorganizados nesta etapa. Os valores referentes ao custo de tratores, alfaias, e demais
materiais necessarios para a execucao das acdes em questdo também foram levantados

durante esta etapa.

Delimitacdo dos processos e 22 andlise dos dados: nesta etapa os processos foram

delimitados, e o tempo necessario para a realizacdo de cada operacdo foi determinado,
para que posteriormente fosse possivel estabelecer a ordem das operagdes e calcular o
tempo médio necessario para realizagdo de cada uma delas. Esta acéo foi realizada para
que posteriormente fosse possivel adaptar e alimentar as folhas de calculo com as

informagdes geradas.

Adaptacdo das folhas de calculo: nesta etapa as folhas de céalculo foram adaptadas ao

modelo originalmente adotado pela Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do
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Algarve, considerando as necessidades de cada tecnologia de producdo® e acbes de
implementacao em questédo, tendo em consideracgéo a delimitacéo de processos realizada

na etapa anterior.

» Preenchimento das folhas de célculo: nesta etapa, os dados previamente levantados e

tratados foram inseridos nas folhas de calculo.

Através desse processo que envolveu duas instituicbes, ADPM e Universidade do Algarve,
foram geradas as contas de cultura e também foram calculados os custos de investimentos.
Nesse contexto em particular o que se busca inferir sdo os custos oriundos da aplicagdo de
medidas de adaptacdo as alteracGes climaticas e os beneficios/proveitos econdémicos oriundos

dessa prética.

Para a elaboracdo da presente dissertacdo, consideram - se as fases intermediaria e final
desse processo; para tanto foram utilizadas trés ferramentas: a pesquisa documental, a pesquisa
bibliogréafica e o estudo de caso.

Medeiros (2004) registra que a pesquisa documental compreende o levantamento de
documentos que ndo foram utilizados anteriormente como base de pesquisa, € que podem ser
encontrados em arquivos de empresas particulares ou publicas entre outras. A pesquisa
bibliogréafica, por sua vez, consiste no levantamento da bibliografia referente ao assunto a ser
estudado. Esse material inclui livros e artigos cientificos que contenham informacoes relevantes
sobre o0 assunto. Para a elaboracdo deste trabalho, em especifico, foram consideradas algumas
obras literarias especificas, além de artigos e outras publicacdes de contetdo relevante, sendo
estes as principais fontes bibliograficas. O estudo de caso, método que foi escolhido devido a
sua flexibilidade, é uma técnica que se baseia no estudo profundo de um ou de poucos objetos
de forma que seja propiciado seu conhecimento amplo e detalhado (Gil, 2002). Serdo
considerados, para o desenvolvimento do estudo de caso em questdo, os dados econdmico-
financeiros relacionados com o processo de producéo dos agricultores inseridos no &mbito do
Projeto + Solo + Vida, disponibilizados pela ADPM.

Assim sendo o processo de trabalho se principiou na fase intermediaria (a qual tem duas
fases) com a pesquisa documental e bibliografica, onde foram avaliados os dados recolhidos
pela ADPM (rececdo, 12 analise dos dados e analise das operacdes realizadas); posteriormente

8 Nesse contexto, para cada cultura agricola, é elaborado uma “conta de atividade”, ou também referido como “conta de
cultura”, de acordo com suas necessidades e condigdes especificas. O que implica que cada etapa das operacdes realizadas
durante as ac¢des, e outras mais de acordo com as necessidades especificas, devem ser incluidas no plano de contas agricola
quando necessario.
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iniciou-se o trabalho de tratamento dos dados, o0 que permitiu a delimitacdo dos processos e 22
analise dos dados; na fase final procedeu-se a adaptacao e preenchimento das folhas de calculo,
0 que tornou possivel o estudo de caso. E preciso ressaltar que a pesquisa bibliogréfica decorreu
em ambas as fases, intermediéria e final, enquanto que a pesquisa documental se limitou a fase
intermediaria e 0 estudo de caso a fase final, como pode ser observado no diagrama abaixo
(figura 4.2):

Figura 4.2 Diagrama das fases da pesquisa

PESQUISA BIBLIOGRAFICA

PESQUISA DOCUMENTAL ESTUDO DE CASO

FASE INTERMEDIARIA
12 Etapa

a) Rececdo e 12
Andlise dos dados

b) Analise das
operacgdes realizadas

FASE INTERMEDIARIA
22 Etapa

c) Tratamento dos
dados

d) Delimitacdo dos
processos e 22 Analise
dos dados

FASE FINAL
32 Etapa

e) Adaptacdo das
folhas de calculo

f) Preenchimento das
folhas de célculo

4.1.1.1 Contas de Cultura e Investimento

A conta de cultura é um método de andlise que permite a avaliacdo de uma dada cultura
do ponto de vista econdmico — financeiro. Esse método resulta em um mapa utilitario que
oferece uma série de informac6es de origem técnico-econémica que permitem avaliar e calcular
indicadores economicos verificando dessa forma a viabilidade de uma dada producdo. Nesse
sistema de contas, conforme pode ser observado no diagrama abaixo (figura 4.3), séo
considerados entradas a tecnologia empregue no processo de producdo, 0s custos com 0s

processos de produgdo e os proveitos obtidos e sdo consideradas saidas e os indicadores
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econdémicos, pois estes oferecem a informacdo necessaria, para se avaliar a viabilidade e

utilidade das préticas tecnologicas inseridas no processo de producdo (Marques, 1997).

Figura 4.3 Diagrama do sistema contas de cultura

Praticas
Tecnoldgicas

Encargos Proveitos

Contas
de
Cultura

Fonte: Adaptado de “A conta de cultura - Adaptabilidade as culturas arvenses de sequeiro” (Marques, 1997).

Assim, para que possamos elaborar uma conta de cultura, fica claro que é preciso
conhecer 0s aspectos técnicos e econdémicos ligados a atividade produtiva em questdo, pelo que
devemos ter em mente algumas questdes, que implicam de forma especifica, que consideremos

as informacdes de carater técnico e econémico (quadro 4.1):

e Quais as operacOes culturais ou pecuarias que efetuamos?

e Quando é que efetuamos essas operacdes? Nesse caso considerando a data média de
operacdo e também o tempo em que o capital estara empatado.

e Com que maquinas e alfaias efetuamos tais operagdes?

e Quais fatores de producdo (gaséleo, mdo-de-obra, sementes, fitofarmacos, etc.)
utilizamos?

Ainda é necessario aqui considerar os proveitos obtidos com a atividade realizada que
permitirdo o calculo da margem bruta e liquida da atividade. Para tanto é necessario saber a
quantidade produzida e o pre¢o de venda do produto principal, a quantidade produzida e o preco
de venda dos produtos secundarios e 0 montante dos subsidios (se estes existirem).

Tais dados quando considerados em conjunto com os demais, no ambito das contas de
cultura, nos possibilitam tracar e calcular alguns indicadores econémicos cuja analise, conforme
ressaltado por Marques (1997), proporciona uma melhor gestdo da atividade agricola e

possibilita a avaliacdo da viabilidade e utilidade das praticas tecnolégicas inseridas no processo
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de producdo em questao.

Quadro 4.1 Fatores Técnicos e Econdmicos

FATORES TECNICOS FATORES ECONOMICOS

Quais séo as operagOes culturais realizadas. Qual € o custo dos diferentes fatores de produgéo.

Qual € o montante anual em reparagdes e conservagdes
Qual é a data da sua realizagéo. dos capitais fundiarios e de exploragéo utilizados

Qual é o valor da amortizag&o anual dos capitais
(uais sdo as maqguinas e alfalas necessarias fundiarios e de explorag&o utiizados.

Qual é o custo de oportunidade dos capitais fundiarios e
Qual é o tempo necessario para realizar uma unidade. de exploragéo utilizados

Qual é a quantidade de fatores de produgdo empregados
(gasdleo, mdo de obra, sementes, adubos, fitofarmacos,
etc)

Fonte: Adaptado de “A conta de cultura - Adaptabilidade as culturas arvenses de sequeiro” (Marques, 1997).

Os custos de investimento, por sua vez, sdo aqueles que tém por objetivo/expectativa
gerar beneficios futuros, quer econémicos quer, também nesse caso, ambientais. As contas de
cultura, e também os custos de investimentos, referentes ao projeto, foram preparados tendo
como base as acdes implementadas dentro das propriedades® inscritas no programa, utilizando
para tanto os dados disponibilizados pela ADPM.

Conforme citado anteriormente as folhas de célculo (contas de cultura e custos de
investimento) foram adaptadas do modelo originalmente adotado pela Dire¢do Regional de
Agricultura e Pescas do Algarve. Para realizar os calculos referentes aos custos horérios das
maquinas e equipamentos foi utilizada a metodologia proposta por Albino (2008) adotada pelo

Ministério da Agricultura, Desenvolvimento Rural e Pescas.

% Constituem-se por exploragdes agricolas localizadas em area protegida (Parque Natural do Vale do Guadiana) que abrange
os concelhos de Mértola e Serpa.
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5. IMPLEMENTACAO DO PROGRAMA TERRITORIAL + SOLO + VIDA

5.1. Caracterizacdo do Programa Territorial + Solo + Vida: Adaptacéo e Mitigacédo das
Alteracgdes Climaticas e Luta contra a Desertificacdo

Conforme ja referido o Programa Territorial +Solo +Mais Vida: Adaptacao e Mitigacao
das Alteracbes Climaticas e Luta contra a Desertificacdo foi um projeto piloto desenvolvido
numa area que abrangia 94 hectares do Parque Natural do Vale do Guadiana. O projeto em
questdo, cujo objetivo era impulsionar a adaptacdo as alteracbes climaticas e 0 combate a
desertificacdo no Parque Natural do Vale do Guadiana, resultou de uma iniciativa fomentada
pela Associacdo de Defesa do Patriménio de Mértola (ADPM), em parceria com a Cooperativa
Agricola do Guadiana, a Natural Business Intelligence, a Universidade do Algarve e o
International Development Norway e integrou um grupo de quatro projetos aprovados pelo
Fundo EEAGrants em Portugal que possui como intuito a preparacdo para condi¢fes
meteoroldgicas extremas e a gestdo de riscos no contexto das alteracbes climaticas

(https://maissolomaisvida.pt/, consultado em 06/07/2023).

O intuito era aumentar a resiliéncia do territério as alteracdes climaticas atraves de
praticas promotoras do combate a erosdo e desertificacdo, a reducdo da perda de carbono
organico no solo, a atenuacdo da perda de biodiversidade, 0 aumento da cobertura vegetal e o
incremento da produtividade agricola. Foram estabelecidas 10 medidas de boas praticas

agrosilvopastoris que visavam capacitar os agricultores locais:

e Melhoria do mosaico mediterranico: Desmatacdo seletiva e desmatacdo em faixas.

e Promocdo da regeneracdo natural: Protecdo da regeneracdo a herbivoria, atraves da
instalagéo de protetores.

e Biodiversidade funcional: Instalacdo de sebes e estruturas vegetais para aumentar
espécies auxiliares e polinizadores

e Pastagens permanentes: Conservacdo, instalacdo (sementeira direta) e melhoria
(correcoes de solo) de pastagens.

e Gestdo adaptativa do pastoreio: Implementacdo de planos de pastoreio.

e Retencdo e conservacdo da &gua na paisagem: Melhoria da qualidade da &gua em
sistemas de armazenamento. Melhoria dos habitats ripicolas.

e Controle da erosdo e aumento da infiltracdo: Implementagdo de estruturas verdes.
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Plantacdo em curva de nivel. Plantacdo de vegetacdo arborea e arbustiva, Instalacdo de
culturas anuais sem mobilizacéo de solo.

e Restauro de linhas de agua: Conservacao e Restauro de galerias ripicolas (habitat 92D0).

¢ Melhoramento de solo: Instalacdo de culturas de cobertura ou culturas melhoradoras do
solo.

e Economia circular e carbon farming: Producdo de composto a partir de sobrantes

florestais e agricolas.

As acdes em questdo, avaliadas através de um conjunto de indicadores ambientais e
econdmicos, serviriam de alicerce para o desenvolvimento de uma proposta de recomendacao
de politicas publicas tendo por fim reforcar a capacidade de dar resposta as alteracfes climaticas
de um territério significativamente vulneravel (https://maissolomaisvida.pt/, consultado em
06/07/2023).

Conforme citado anteriormente, esse conjunto de 10 medidas procuram dentro da
realidade local, integrando préticas de gestao tradicionais e praticas pautadas em conhecimentos
cientificos, fomentar a adaptabilidade do territorio aos efeitos das alteracdes climaticas. Tais
medidas nada mais sdo que tecnologias de producdo que permitem a regeneracdo da
biodiversidade e a manutencédo do ciclo hidrolégico local, e mitigam os efeitos de degradacdo

do solo e das altera¢des climaticas ao promover a manuten¢do do equilibrio ecossistémico.

5.1.1. Tecnologias de producéo

O percurso da agricultura foi caracterizado no ultimo século, segundo Baptista (2021,
p. 109), pela mudanca do quadro econdémico em que estavam inseridas as unidades de producéo
agricola, pela transformacéo tecnoldgica e as alteracdes que envolveram a prépria questdo da
terra. A globalizacdo da economia, que tem como um dos fatores preponderantes a
competitividade, acabou por modificar os modos de producéo trazendo a luz e intensificando

sua faceta quimico — mecanica e todas as consequéncias desta sobre o meio - ambiente.

No presente capitulo apresentam-se as tecnologias de producdo utilizadas no ambito do
Programa +Solo +Vida com o objetivo de preparar os agricultores locais para combater o
processo de degradacéo do solo, que é agravado pelas alterac6es climaticas, dadas as condicGes

edafoclimaticas locais, tornando-os dessa forma mais resilientes e preparados para enfrentar as
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consequéncias oriundas desse quadro de alteracdes. Dito isso, abaixo serdo apresentadas estas

opcdes tecnoldgicas em maiores detalhes:

- Instalacdo de sebes e estruturas vegetais: estas estruturas quando planejadas e instaladas de

forma adequada constituem importantes elementos na manipulacdo das populagtes de
auxiliares visando aumentar seu impacto na defesa contra os inimigos das culturas. Estas
estruturas devem estar integradas na paisagem florestal e agricola local, devendo para tanto ser
consideradas as espécies autoctones (Franco, 2010), pelo que promovem a biodiversidade

natural.

- Sementeira direta: nessa técnica ndo é realizada a mobilizacéo primaria, e a secundaria limita-

se ao trabalho realizado apenas na linha da sementeira, sendo o controle de infestantes
assegurado por um herbicida aplicado em pré — sementeira. A superficie do solo nédo fica nua,
portanto, estd menos sujeita aos impactos das maquinas e do intemperismo (Martins, 2003, p.
9). No contexto do programa essa € uma das técnicas aplicadas na instalagcdo das pastagens

permanentes e também no controle da eroséo.

- Correcéo do solo de pastagem: consiste em um conjunto de técnicas a serem aplicadas que

visam a melhoria da rentabilidade e sustentabilidade das pastagens ao melhorar a sua
composicdo floristica e aumentar a eficiéncia dos recursos como fatores de produgdo,
reciclagem de nutrientes, utilizacdo de matéria seca e trabalho (Carita, 2021, pp. 78-79). Essa é

uma técnica utilizada na manutencédo das pastagens permanentes.

- Implementacéo de estruturas verdes: essas estruturas tem a fungéo de atuar como suporte das

paisagens e ecossistemas autoctones, também funcionando como corredor ecoldgico ao prover
habitats para fauna e flora, aléem de atuar como um filtro de ar e 4gua dentre outras funcgdes
(Ferreira & Machado, 2010), utilizando-se essa técnica para controle da erosdo e promocao da

infiltracdo de agua.

- Plantacdo de vegetacdo arbdrea e arbustiva: trata-se de uma técnica que visa utilizar a acéo

mecanica das raizes como forma de promover a consolidacdo e estabilizacdo do solo para
melhorar a infiltracdo de agua e controlar a erosdo (Bifulco, 2015) e aumentar o carbono do

solo.

- Instalacéo de culturas anuais sem mobiliza¢ao do solo: consiste no cultivo mediante utilizacao

de técnicas que ndao mobilizam o solo visando evitar o processo de erosdo além de auxiliar no
processo de infiltracdo. A técnica de sementeira no sistema de sementeira direta citado acima,

é um exemplo (Barros & Freixial, 2011).
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- Conservacao e restauro de galerias ripicolas: consiste em um conjunto de técnicas e processos

aplicados com o intuito de promover o restauro e conservacdo das galerias fluviais,
considerando a complexa interacdo entre sistema aquatico e terrestre, visando preservar suas
caracteristicas naturais que sdo responsdveis por articular os delicados ecossistemas

circundantes (Yuste e Santa-Maria,2009).

- Instalacdo de culturas de cobertura ou melhoradoras do solo: culturas melhoradoras sao

aquelas que deixam em boas condicdes a parcela do terreno para a cultura seguinte ao produzir
matéria organica, proteger contra a erosdo e ajudar no controle do ciclo das doencas que podem

afetar as outras culturas da rotacao (Barros, 2017).

- Producéo de composto, a partir de sobras florestais e agricolas: conforme definido por Merkel

e Golueke (1981, citados por Cordeiro, 2010) a compostagem consiste na decomposicao
bioldgica e estabilizacdo de material organico, em condi¢des controladas, com o objetivo de
produzir um material final estavel, contendo substancias himicas, que pode ser utilizado como

corretivo organico do solo. Tal técnica visa promover a economia circular e carbon farming.

No contexto do Programa, e no caso particular do Parque Natural do Vale do Guadiana,
foram implementadas sete acdes para as quais foram estimados os custos de exploracdo ou os
custos de investimento. Estas agdes visaram atender seis das medidas que integram o programa.

Sao elas:

i. Controle da erosdo e aumento da infiltracdo: implementacdo de bosquetes (com
utilizacdo de protetores na fase inicial) e cultura anual de cobertura (aveia — Avena
sativa) sem mobilizacdo do solo;

ii.  Melhoramento de solo: cultura anual melhoradora do solo (tremocilha - Lupinus luteus);

iii.  Pastagens permanentes: cultura permanente (pastagem) sem mobilizacdo do solo
(sementeira direta) e com mobilizacdo do solo (sementeira convencional);

iv.  Promocé&o da regeneracgéo natural: instalacdo de protetores de regeneracao do tipo cactus
e liso (aco galvanizado);

V. Restauro de linhas de agua: restauro da vegetacdo que acompanha as linhas de agua
(com utilizacao de protetores na fase inicial);

vi.  Retencdo e conservacio da agua na paisagem: instalagdo de ilhas depuradoras®®.

10 Em particular, no caso das ilhas depuradoras, uma dentre as varias agdes implementadas, todo o processo de producéo e de
instalacdo das estruturas, foi realizado pela empresa Islas de Corcho Natural (https://www.islasdecorchonatural.es/) assim
sendo tal operagdo ndo gerou uma conta de cultura ou investimento.
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5.2. Tratamento dos dados

Os dados fornecidos pela ADPM foram analisados de acordo com a arquitetura
metodoldgica (figura 8) apresentada anteriormente. Assim as operagdes efetuadas durante as
acOes foram delimitadas, indicaram-se 0s produtores inscritos no programa e as acoes
implementadas nas respectivas propriedades, e também se listaram os tratores e alfaias
utilizados durante as operagOes agricolas, além de apresentar as demais informacdes pertinentes
que culminaram no desenvolvimento das contas de cultura e custos de investimento que seréo

apresentadas NoS anexos.

5.2.1. Produtores inscritos

O programa contou com 18 produtores inscritos, porém algumas explora¢es ndo puderam
ser consideradas por se localizarem fora da area do Parque e da ZPE Vale do Guadiana, como
explicado por Maria Bastidas, a coordenadora do programa e técnica da Associacao de Defesa
do Patrimdnio de Mértola. Com o intuito de preservar as informacdes referentes aos produtores,
optou-se por substituir os nomes dos mesmos por letras. Abaixo (quadro 5.1) sdo apresentadas
as acOes implementadas por 12 destes produtores no ambito do Programa +Solo +Vida, para as

quais foi possivel realizar contas de cultura ou de investimento:

Quadro 5.1 Agbes implementadas

ACﬁES IMPLEMENTADAS
PASTAGEM SEMENTEIRA SEMENTEIRA
PRODUTORES TS S TITE G PERMANENTE P:::‘T'f:’:"“ PROTETORES DE | RESTAURO DE LINKA LEGUMINOSA CULTURA DE
SEMENTEIRA SemENTERA DReTa | REGENERACED DE AGUA (TREMOCILHA) - | COBERTURA (AVEIA] -
CONVENCIONAL SEMENTEIRA DIRETA | SEMENTEIRA DIRETA
Produtor C X X X X
Produtor D X X X
Produtor E X X X
Produtor F X
Produtor G X X
Produtor H X
Produtor J X
Produtor L X X X
Produtor M X X
Produtor N X X
Produtor O X
Produtor P X X X
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5.2.2. Tratores e Alfaias

Seguem abaixo as tabelas que apresentam as méaquinas e alfaias utilizadas durante a
execucao das acdes. Também estdo inseridas observacdes referentes a particularidades que se
apresentaram durante a elaboracdo das contas de cultura e investimento. Para o
desenvolvimento das folhas de calculo, no que se refere ao custo de tratores e alfaias, foram
realizadas pesquisas online em sites especializados na venda dessas alfaias. Em seguida (quadro
5.2 e quadro 5.3) é apresentada a lista de tratores e alfaias utilizadas pelos produtores e no

quadro 5.4 apresenta-se 0 modelo de trator e as alfaias que foram efetivamente escolhidos.

Quadro 5.2 Modelos de tratores utilizados

TRACTORES
PRODUTORES =
MODELO POTENCIA (CV)
Produtor C NewHolland T6 165
Produtor D NewHolland T6 115
Produtor E Retro Mini-giratdria 110
Produtor F **
Produtor G New Holland T90 a0
Produtor H ***
Produtor J ***
Produtor L ***
Produtor M***
NewHolland tk4060 100
Produtor N
NewHolland 80-665 80
Produtor O **
Fiat 70-66 70
Produtor P
Fendt 818 190
MEDIA (POTENCIA) 115
**N&o foram utilizados tratores nas a¢Ges implementadas nas areas pertencentes a esses
produtores.
*** No caso destes produtores, para realizar a sementeira direta, foi utilizado um trator
Deutz-Fahr 9340 de 330 cv e um semeador de sementeira direta (marca Amazone), porém
amagquina e alfaia em questdo pertencem a empresa contratada para executar a sementeira,
pelo que, para fins de célculos e comparacéo, essa maquina foi excluida.
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Quadro 5.3 Alfaias produtores

PRODUTORES

ALFAIAS - LARGURA (METROS)

BROCA

CORTA MATO

DISTRIBUIDOR
SEMENTE /ADUBO

DISTRIBUIDOR
ADUBD

DISTRIBUIDOR
SEMENTE

ESCARIFICADOR

GRADE DE DISCOS

RIPPER

SEMEADOR
DIRETO

Produtor C

18

8

3

Produtor D

0,3

14

6

2

Produtor E

2,1

Produtor F**

Produtor G

12

L3

Produtor H ***

Produtor J ***

Produtor L ***

Produtor M ***

Produtor N

10

2,5

Produtor O **

Produtor P

18

3,5

MEDIA

0,3

1.2

10

16,7

2,5

2,2

L8

3,5

**N&o foram utilizados tratores nas a¢des implementadas nas areas pertencentes a esses produtores.

*** No caso destes produtores, para realizar a sementeira direta, foi utilizado um trator Deutz-Fahr 9340 de 330 cv e um semeador direto (marca Amazone), porém
a maquina e alfaia em questéo pertencem a empresa contratada para executar a sementeira, pelo que, para fins de calculos e comparacao, essa maquina foi excluida.
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Quadro 5.4 Trator e alfaias utilizadas para elaboracdo das folhas de calculo

TRATOR E ALFAIAS UTILIZADAS - FOLHAS DE CALCULO
LARGURA/ PRECO (€) + IVA
ALFAIA/TRATOR MARCA - PRECO (€)

POTENCIA (13%)
Corta mato Magall 1,25 m 1.859,00 € 2.100,67 €
Distribuidor Distribuidor Centrifugo Fialho

) 14 m 4.154 00 € 4.694,02 €

(Semente/adubo) Linha Verde LV FI-880-2E
Distribuidor adubo Sulky-Burel DX 20 18 m 4.300,00 € 4.859,00 £
Distribuidor semente Distribuidor Centrifugo Fialho FI-70 9m 2.949,00 € 3.332,37€
Escarificador Escarificador Agram CHISEL-ED 7 1,7m 1.423,00€ 1.607,99 €
Grade de discos Bomet u 363/1 1,8 m 2.600,00 € 2.938,00 €
Ripper Ripper - STP GL2 (2 dentes) L4m 0,00 € 2.766,95 €
Semeador direto Diretta Corsa - 19 linhas 3m 39.500,00 € 44.635,00 £
Trator Mew Holland T5 4x4 120 cv 54.000,00 £ 61.020,00 €

Para a escolha das maquinas e alfaias, que foram utilizadas para desenvolver os calculos,
considerou-se aquelas que possuem a capacidade para atender de forma adequada o
desenvolvimento dos processos efetuados, no caso das contas de cultura e investimentos,
referentes as medidas implementadas. No caso do trator, diversas foram as marcas e poténcias
que os produtores utilizaram, porém a titulo de se obter um melhor rendimento, a um menor
custo, optou-se por trabalhar com uma maquina com poténcia de 120 cv, que é perfeitamente
capaz de rebocar as alfaias necessarias para realizar os processos. Nesse sentido optou-se por
trabalhar com uma maquina (trator) de caracteristicas intermédias. Por outro lado, no caso das
alfaias, ap0s andlise do quadro (quadro 5.3), onde foi desenvolvido um célculo considerando a
média de largura de trabalho das alfaias utilizadas pelos produtores, o intuito ao determinar as
pecas que seriam utilizadas, foi atender as necessidades dos processos a serem implementados.
N&o foram utilizados tratores ou alfaias para instalacdo dos protetores de regeneracdo ja que

todo o trabalho foi realizado manualmente.

5.2.3. Apuramento dos calculos

Os célculos necessarios para o preenchimento das folhas de calculo foram realizados
considerando as informac6es (dados e valores) disponibilizadas pela ADPM. Com base nestas
foram efetuados os calculos necessarios para gerar os itinerarios e coeficientes tecnicos (horas

trabalhadas maquinas, horas trabalhadas mao-de-obra, sementes, composto organico,
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fertilizantes, mudas, estilhas, protetores (fase inicial), protetores de regeneracédo, etc.) para
realizacdo de cada atividade!'. Seguem abaixo (Quadros 5.5 a 5.12) as folhas de calculo
utilizadas para o levantamento e tratamento dos dados:

11 Cada atividade (modo de cultivo, implementacdo de bosquetes e restauro de linha de &gua, instalacdo de protetores de
regeneragao, etc.) varia em condigdes especificas de local e manejo apesar de consistirem em etapas similares e especificas.
Nesse contexto, para o desenvolvimento das folhas de calculo (contas de cultura/ custos de investimento) gerais, considerou-
se um quadro representando as melhores condi¢Ges de desenvolvimento para a execucdo de tais atividades.
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Quadro 5.5 Coeficientes técnicos da sementeira convencional

SEMENTEIRA CONVENCIONAL

J OPERACAO AREA TRACTOR TRACTOR POTENCI HO TOTAL HORA MAo DE MAO DE OBRA TOTAL MO HORA TRAB. HORA TRAB.
PRODUTO cu”ui:l TIPO LOCAL |PARCELA (Operaglol . delo) | Athl TRABALHO| HORA |(Operagiofha| OBRA (Hora trabalhada)| (Hora trabalhads]| {fractor ta]' " " .l
eragio] arca e modelo) . ora trabalhada)|(Hora trabalhada)| (Tractoris ora mo/ha
{ha) Peracs Pl | MAQuINA | (Operagio) ) (Tipo)
. . Prep. terreno NewHolland tk4060 100 12 12 3,43 Tratorista 18,5 12 5,29
Sementeira 5 i Proprieda E alizad
Produtor N pastagem emen e.lra des 3,5 |Distr. semente e adubo|[NewHolland 80-665| 80 25 2,5 0,71 spema. zaco 0 19 3 0,86
convencional (Tratorista)
permanente N1 & N2
Enterramento NewHolland tk4060| 100 4 4 1,14 Indiferenciado 0,5 4 0,14
. Prep. terreno NewHolland T6 115 4 2 Tratorista 4 2
Sementeira - -
Sementeira |Proprieda Adubacdo NewHolland T6 115 1 Tratorista 1,5 11
Produtor 0 pastagem i 2 - 3 1,5 - 2
convencional| deD Sementeira NewHolland Té 115 2 Tratorista 2,5
permanente
Enterramento NewHolland T6 115 3 3 1,5 Tratorista 3 1,5
Prep. terreno NewHolland Te 165 2,5 A 5 Tratorista 2,8 595
Sementeira s e b ied Prep. terreno NewHolland T7 165 1,5 Tratorista 1,7 10 !
Produtor C pastagem emen P:Ira roprieaa 2 Distribuicdo de adubo | NewHolland T6 165 0,6 Tratorista 1
convencional| deC — 2 1 - 1,5
permanente Distribuicdo de sementg NewHolland T6 165 1,4 Tratorista 2
Enterramento NewHolland T6 165 2 2 1 Tratorista 2,5 1,25

43



Quadro 5.6 Coeficientes técnicos da sementeira direta

SEMENTEIRA DIRETA
. AREA o HORAS . a
PRODUTOR OPERACAOD TIPO locAL |PARCELA TRACTOR TRACTOR POTENCIA TRABALHO HORA MAO DE OBRA| MAO DE OBRA TOTAL MO HORA TRAB.
CULTURAL (Operagdo) (Marca e modelo) (hp) a (Operagdo/ha) (Tipo) (Hora trabalhada)| (Hora trabalhada) | (Hora mo/ha)
(ha) MAQUINA

Sementeira de Sementeira . . Tratorista 2,5 1,25
Produtor N . ) Propriedade N 2 Sementeira Deutz-Fahr 9340 330 2,5 1,25 3

leguminosas direta Indiferenciado 0,5 0,25

) Sementeira pastagem |Sementeira Propriedade : Tratorista 25 1,25

Produtior M ) 2 Sementeira Deutz-Fahr 9340 330 2,5 1,25 2,8

permanente direta M Indiferenciado 0,3 0,15

3 Sementeira de cultura [Sementeira Propriedades ) Tratarista 4 1,33

Produtior L ) 3 Sementeira Deutz-Fahr 9340 330 3.5 1,17 5

de cobertura direta L1&L2 Indiferenciado 1 0,33

Sementeira pastagem |Sementeira ; ) Tratorista 1,5 1,5
Produtor H ) Propriedade H 1 Sementeira Deutz-Fahr 9340 330 15 1,5 2

permanente direta Indiferenciado 0,5 0,5

Sementeira pastagem |Sementeira Propriedades i Tratorista 1,5 1
Produtor ) ) 1,5 Sementeira Deutz-Fahr 9340 330 15 1 2

permanente direta J1&)2 Indiferenciado 0,5 0,33

Sementeira pastagem [Sementeira Aduba;§0 Fiat 70-66 70 1 0,21 Tratorista 5,5 1,17
Produtor P ) Propriedade P a7 7.5

permanente direta Sementeira Fendt 818 190 3,5 0,74 Indiferenciado 2 043
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Quadro 5.7 Custo, variedade e quantidade das sementes utilizadas (contas de cultura)

SEMENTES - CONTAS DE CULTURA
SEMENTES QUANTIDADE TOTAL (kg) SEMENTE | CUSTO TOTAL CUSTO €/kg
kg/ha €
Aveia (Avena Sativa ) 450 150 381,60 0,85
Tremocilha (Lupinus luteus) 120 60 248,04 2,06
Quadro 5.8 Custo e quantidade das sementes utilizadas (custos de investimento)
SEMENTES - CUSTOS DE INVESTIMENTOS
SEMENTES QUANTIDADE TOTAL SEMENTE | CUSTO TOTAL CUSTO €/kg
kg kg/ha 3

Mistura pastagem 87.5 25 482,30 5,01
Mistura pastagem a0 25 275,60 5,51
Mistura pastagem 55 27,5 303,16 5,51
Mistura pastagem 20 20 110,24 5,51
Mistura pastagem 37,5 25 206,70 5,51
Mistura pastagem a0 25 275,60 5,51
Mistura pastagem 125 26,596 689,00 5,51

Quadro 5.9 Custo, tipo e quantidade dos fertilizantes utilizados (contas de cultura e custos de investimentos)

FERTILIZANTES UTILIZADOS
CULTURA FERTILIZANTES COM IC.KD QuiMICA QUANTIDADE TOTAL ADUBO CUSTO TOTAL | CUSTO
kg kg/ha € €/kg
Cultura d bert
UITUTE 08 CORETRITE |y tion Plus 6.7.7 6% N 7% Py05 7% K0 525 175 227,50 0,43
Aveia
Pastagem permanente | Melius FOSnatur 26,5 26,5% P05 40% Ca0 350 175 15925 0,45
Pastagem permanente | Melius FOSnatur 26,5 26,5% P.0s; 40% Cal 175 175 79,63 0,45
Pastagem permanente | Melius FOSnatur 26,5 26,5% P;0; 40% CaO 800D 170,2 364,00 0,45
Pastagem permanente | Superfosfato 18% | 18% P,0; 28% Cal 30% 50, 350 175 162,05 0,46
Pastagem permanente | Superfosfato 18 % | 18%P,0; 28% Ca0 30% 503 350 175 162,05 0,46
Pastagem permanente | Superfosfato 18% | 18%P;05; 28% Ca0 30% 50, 275 1833 127,33 0,46
Pastagem permanente | Superfosfato 18 % | 18% P.0s 28% Ca0 30% 50, 525 150 243,08 0,46
Cultura de Leguminosa
Superfosfato 18 % | 18% P,05; 28% CaO 30% 50; 350 175 162,05 0,46
Tremocilha
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Quadro 5.10 Coeficientes técnicos da implementagdo bosquetes e restauro de linha de agua

IMPLANTACAO DE BOSQUETES E RESTAURO DE LINHA DE AGUA

- AREA = 5 o HORAS
PRODUTOR OPERACAQ LOCAL PARCELA OPERACI\O CULTURAL MAO DE OBRA MAO DE OBRA TOTAL MO TRACTOR POTENCIA ALFAIA TRABALHO
CULTURAL (Tipo) (Hora trabalhada)| (Hora trabalhada) |(Marca e modelo) (hp) =
(ha) MAQUINA
Tratorista
L 0,5 0,5 Ripagem ligeira 115 Escarificador 0,5
(proprietdria)
Preparagio do terreno
Tratorista Broca
L 3 3 Abertura de covas 115 3
(proprietario) perfuradora
Instalagdo de Indif iad 8
Produtor D & Propriedade D 0,09 . nditerenciaco 16
bosquete Plantagdo, montagem de rega Indiferenciado 3
Técnico 8 8
. Indiferenciado B
Colocagdo de protetores - - 7
Indiferenciado R
w Técnico 1
Colocagdo de protetores — 2
Tecnico 1
" Tratorista 6 6 Corta mato 90 Corta mato 6
Preparagdo do terreno = = =
Tratorista 6 6 Ripagem 90 Ripper 6
Indiferenciado 13 o
Restauro de linha i Abertura de covas, plantagio, montagem de|Indiferenciado 13
Produtor G de dgua Propriedade G 0.3 rega, colocagio de protetores Técnico 7 14
Técnico Y
. Técnico 10
Colocagdo de Protetores e estilha - 20
Técnico 10
Tratorista 5 5 Ripagem 110 Ripper 5
Preparagio do terreno — pag pp
Técnico 5
Indiferenciado 13 %
lacfiod Abertura de covas, plantacio Indiferenciado 13
Instalagdo de Py—
Produtor E Bos Ee‘te Propriedade E 0,1 Técnico 13 13
4 Indiferenciado 3,5 7
Colocagio de protetores e estilha Indiferenciado 3,5
Técnico 3,5
- . 5.3
Colocagdo de protetores Técnico 2
Abertura de covas, plantacio, montagem de|Indiferenciado 14,5 o
Restauro de linha sistema de rega, colocagdo de protetores e [Indiferenciado 14,5
Produtor C R Propriedade C 0,02
de dgua mulch Técnico 5 5
Colocagdo de protetores Técnico 1 1
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Quadro 5.11 Coeficientes técnicos complementares da implementacdo bosquetes e restauro de linha de agua

BOSQUETES E RESTAURO DE LINHA DE AGUA
" " QUANT. QUANT QUANT.
OPERACAO AREA MUDAS CUSTO ADUBO QUANT CUSTO CUSTO PROTETORES *** CUSTO
PRODUTOR LOCAL TOTAL MULCH TOTAL . .. TOTAL
CULTURAL (ha) = . TOTAL |(COMPOSTO) |TOTAL (kg)| TOTAL TOTAL (Fase inicial) . TOTAL
(unid.) (kg) (unid.)
o Estilhas -
Restauro de linha de | Propriedade . NAQ . . .
Produtor C , 0,02 Diversas 40 19,10 € o 0,00 € pinheiro 125 24,10€ Diversos 40 22,40 €
agua C UTILIZADO
manso
) Estilhas -
N Propriedade . inhei i
Produtor D Instalagdo bosquete D 0,09 Diversas 216 102,00 € URSA/EDIA 720 84,93 € | pinheiro 300 2410 € Diversos 216 108,72 €
manso
) Estilhas -
. Propriedade B i i i
Produtor E Instalagdo bosquete £ 0,1 Diversas 204 107,00€ | URSA/EDIA 640 84,93€ | pinheiro 300 24,10€ Diversos 204 106,72 €
manso
Estilhas -
Restauro de linha de | Propriedade . . . .
Produtor G , G 0,3 Diversas 393 188,85 € URSA/EDIA 1400 84,93€ | pinheiro 550 24,10€ Diversos 393 211,96€
dgua
manso

** Plantas: Medronho, alfarrobeira, tamujo, freixo, espirradeira, oliveira silvestre, lentisco, catapereiro, azinheira, sobreiro, rosa mosqueta, tamargueira e
pilriteiro.

*** Tipos de protetores (fase final): perfurado, de papel, e com ranhuras.

Nota: Custo total composto e estilhas: incluso apenas valor transporte e 0 mao - de - obra (carga/descarga) ja que o composto/estilhas utilizados ndo geraram
custos. O composto foi produzido por uma das Unidades de Recirculagédo de Subprodutos de Alqueva (URSA), essas unidades produzem fertilizante organico por
compostagem. Tais unidades séo o resultado de um projeto da EDIA, Empresa de Desenvolvimento e Infra-estruturas do Alqueva S.A., visando a valorizagdo dos
subprodutos orgéanicos da agricultura e o seu regresso ao solo.




Quadro 5.12 Coeficientes técnicos da instalagéo protetores de regeneragéo

PROTETORES DE REGENERAGAO

PRODUTOR| OPERACAO CULTURAL LOCAL DATA e e lEEii fl:'l::r:c: PROTETOR QUANTIDADE| VALOR ?g?l';c:
INSTALACAO (Tipo) M/F {Hora trabalhada) € €
Técnico M 4 46,04 Prgtfmr_mzlha 10 10,88 € | 108,30¢
Produtor L |Protegdo da regeneracdo | Propriedade L | 25/07/2023 avanizaca
Técnico M 4 46,04 Protetor Cactus 10 17,96 € 179,60 €
Técnico M 3 34,53 Prgtftor_MZIha 10 10,83 € | 108,80¢
alvanizada
Produtor M |Protegdo da regeneracdo | Propriedade M | 26/07/2023
Técnico M 3 34,53 Protetor Cactus 10 17,96 € 179,60 €
Técnico M 3 34,53 Prgtfmr_MZ'ha 10 10,82 € | 108,80¢
alvanizada
Produtor F |Protecdo da regeneracdo| Propriedade F | 09/08/2023
Técnico M 3 34,53 Protetor Cactus 10 17,96 € 179,60 €
Técnico M 3 34,53 Prgtfmr_mzlha 10 10,88 € | 108,80¢
alvanizada
Produtor C |Protecdo da regeneracdo| Propriedade C | 09/08/2023
Técnico M 3 34,53 Protetor Cactus 10 17,96 € 179,60 €
Protetor Malh
Técnico M 3 34,53 rg T o Z e 10 10,88¢€ | 108380€
alvanizada
Produtor P |Protecdo da regeneracdo| Propriedade P | 17/08/2023
Técnico M 3 34,53 Protetor Cactus 10 17,96 € 179,60 €
Técnico M 3 24,53 prgtftor_MZIha 10 10,82 € | 108,80¢
Produtor O |Prote¢do da regeneracdo | Propriedade D | 17/08/2023 avanizaca
Técnico M 3 3453 Protetor Cactus 10 17,96 € 179,60 €
Indiferenciado M 4 prgtftor_MZIha 10 10,82 € | 108,30¢
Produtor E |Prote¢do da regeneracdo | Propriedade E | 13/11/2023 233,33 avanizaca
Indiferenciado M 4 Protetor Cactus 10 17,96 € 179,60 £
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5.2.3.1 Caélculo horas trabalhadas: maquinas e alfaias

Para desenvolver os célculos referentes ao custo das horas trabalhadas/ha das
maquinas e alfaias foi preparada uma folha de célculo onde constavam as informaces
referentes as horas trabalhadas por cada trator, e respectiva alfaia; dessa forma foi possivel
desenvolver os calculos necessarios e definir o tempo médio necessario para realizar os
procedimentos no campo. Este procedimento foi usado tanto para as contas de cultura como
para as contas de investimento, pelo que os dados néo serdo apresentados separadamente. Os
valores em questdo foram delimitados considerando a média geral de tempo necessario para

realizar as operacdes. Os resultados apresentam-se abaixo (quadros 5.13 a 5.15).

Quadro 5.13 Média hora trabalhada maquina e alfaia sementeira convencional por hectare

MEDIA HORA TRABALHADA:
MAQUINA + ALFAIA
Operacdo h/ha
Preparacao terreno 2,50
Fertilizacao/ distri. Sementes 1,10
Enterramento 1,20

Quadro 5.14 Média hora trabalhada maquina e alfaia sementeira direta por hectare

MEDIA HORA TRABALHADA:
MAQUINA + ALFAIA

Operagdo h/ha

Sementeira 1,20
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Quadro 5.15 Média hora trabalhada maquina e alfaia bosquetes e restauro de linha de agua

MEDIA HORA TRABALHADA:
MAQUINA+ALFAIA

Operagio h/500 m?
Limpeza 1,30
Preparagdo terreno 2,30
Abertura de covas, Fertilizagao/estilhas. 0,00
Plantio e Instalacdo protetores

Instalagdo sistema de rega 0,00
Instalagdo cerca 0,00

Embora a unidade basica para a realizacdo das contas de cultura seja o ha, no caso da

instalacdo de bosquetes e restauro de linhas de agua ndo faz sentido pensar em ha, pelo que a

unidade bésica utilizada, para a qual foram realizadas as respetivas contas de investimento,

foram 500m?.

5.2.3.2. Calculos horas trabalhadas: mao de obra

Os calculos referentes ao custo da hora trabalhada (mdo de obra - indiferenciada,

técnica e tratorista), como no caso anterior, foram realizados utilizando-se as informacgdes

previamente fornecidas, tendo sido preparada uma folha de célculo onde constavam as

informacdes referentes as horas trabalhadas por cada colaborador; dessa forma foi possivel

desenvolver os célculos necessarios e definir um tempo médio necessario para realizar 0s

procedimentos no campo tanto no caso da sementeira convencional como da sementeira direta

e demais ac¢Oes implementadas. Este procedimento foi usado tanto para as contas de cultura

como para as contas de investimento, pelo que os dados ndo serdo apresentados

separadamente.

Para o desenvolvimento dos calculos referentes ao custo das horas trabalhadas

(trabalhadores indiferenciados, técnicos e tratoristas) foram utilizadas as tabelas, e dados,

apresentados abaixo (quadros 5.16 a 5.21):
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Quadro 5.16 Média hora trabalhada (mao de obra) sementeira convencional

MEDIA HORA TRABALHADA

MAO DE OBRA TRATORISTA
Operacdo h/ha
Preparacgdo terreno 2,50
Distribuicdo Semente/adubo 1,50
Enterramento 1,30

MAO DE OBRA INDIFERENCIADA

Operacdo h/ha
Preparacgdo terreno 0,00
Distribuicdo Semente/adubo 0,00
Enterramento 0,20

Quadro 5.17 Média hora trabalhada tratorista e mao de obra indiferenciada sementeira direta

MEDIA HORA TRABALHADA:
MAO DE OBRA h/ha
Tratorista 1,20
Indiferenciada 0,30

Quadro 5.18 Média hora trabalhada tratorista bosquete e restauro de linha de agua

MEDIA HORA TRABALHADA:

MAO DE OBRA TRATORISTA
Operagio h/500 m?
Limpeza 1,30
Preparacao terreno 2,30

Abertura de covas, Fertilizacdo/estilhas. 0.00
Plantio e Instalacdo protetores '

Instalacdo sistema de rega 0,00

Instalacdo cerca 0,00




Quadro 5.19 Média hora trabalhada méo de obra técnica bosquete e restauro de linha de agua

MEDIA HORA TRABALHADA:
MAO DE OBRA TECNICA

Operacédo h/500 m?
Limpeza 0,00
Preparacdo terreno 0,00
Abertura de covas, Fertilizacao/estilhas. 12,50
Plantio e Instalacdo protetores

Instalacdo sistema de rega 0,00
Instalacdo cerca 0,00

Quadro 5.20 Média hora trabalhada méo de obra indiferenciada bosquete e restauro de linha de agua

MEDIA HORA TRABALHADA:
MAO DE OBRA INDIFERENCIADA

Operagido h/500 m?
Limpeza 0,00
Preparacdo terreno 0,00
Abertura de covas, Fertilizagao/estilhas. 12 50
Plantio e Instalacdo protetores '
Instalacdo sistema de rega 8,00
Instalacdo cerca 16,00

Quadro 5.21 Média hora trabalhada mé&o de obra técnica instalacdo de protetores de regeneragéo

MED:A HORA TH_AB:&LHA[}A: h/ha
MAO DE OBRA TECNICA
Protetor malha galvanizada (10 unid.) 3
Protetor cactus (10 unid.) 3

Nas figuras seguintes apresentam-se os dois tipos de protetores de regeneracdo

utilizados (figura 5.1 e figura 5.2).
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Figura 5.1 Protetor de regeneracao do tipo cactus

Fonte: OtO éDI’iO autor.

5.2.3.3. Custo dos materiais

Figura 5.2 Protetor de regeneracao do tipo liso

Fonte: Foto préprio autor.

Para o desenvolvimento dos célculos referentes ao custo dos materiais utilizados

(sementes, fertilizantes, composto organico, estilha de pinheiro (mulch), protetores (fase

inicial), protetores de regeneracdo, material para o sistema de rega e para a cerca) foram

desenvolvidas folhas de célculo onde constavam as informaces referentes aos diferentes

materiais utilizados durante as acdes. Foram realizados célculos separados para as folhas de

calculo de conta de cultura e de investimentos de acordo com as a¢fes implementadas. Assim

sendo cada folha de célculo foi preparada considerando as particularidades, em relacdo a

quantidade e custo de cada material utilizado, conforme podera ser observado posteriormente

(Quadros 5.22 a 5.29):
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Quadro 5.22 Custo e quantidade das sementes e fertilizantes utilizados para célculos contas de cultura aveia e

tremocilha (sementeira direta)

CUSTO
SEMENTE,/FERTILIZANTE kg/ha
€/kg
Semente aveia (Avena sativa ) 150 0,24
Semente tremocilha (Lupinus luteus ) 60 2,06
Fertilizante Action Plus 6-7-7 175 0,43
Fertilizante Superfosfato 18 % 0,46

Quadro 5.23 Custo e quantidade das sementes e fertilizantes utilizados para calculos contas de investimento

pastagem permanente (sementeira convencional e direta)

CUSTO
SEMENTE/FERTILIZANTE kg/ha
€/kg
Semente mistura de pastagem 25 551
Fertilizante FOSnatur 26.5 175 0,46
Fertilizante Superfosfato 18 % 0,46

E preciso esclarecer que, para os célculos referentes as sementes, foram considerados
os valores/quantidades especificos de cada variedade. No caso dos fertilizantes optou-se, por
trabalhar com o Superfosfato 18%, que foi o tipo de adubo mais utilizado pelos produtores
inscritos (proporcao de 175 kg/ha).

Os calculos referentes as folhas de calculo de investimento em pastagens,
implementacdo de bosquetes, restauro de linha de agua e instalagdo de protetores de
regeneracdo foram realizados utilizando as informacdes apresentadas nos quadros  que
seguem abaixo. Ainda é preciso destacar que no caso das plantas*? (quadro 5.24) e protetores
(fase inicial)*® (quadro 5.25) optou-se por trabalhar com o custo médio referente aos itens

utilizados enquanto que para os sistemas de rega (quadro 5.27) e para a cerca (quadro 5.28)

12 Neste caso a escolha das diferentes espécies a serem utilizadas, desde que atendam aos critérios e possuam as caracteristicas
necessarias ao local a serem plantadas, ficam a critério do produtor por isso optou-se por utilizar o custo médio euro/planta.

13 Para realizar os célculos referentes aos protetores (fase inicial) desenvolveu-se um processo semelhante: o tipo de protetor
a ser utilizado (papel, perfurado ou ranhura) fica a critério do produtor por isso optou-se por utilizar o custo médio euro/protetor
nas folhas de calculo. No caso do programa + Solo + Vida utilizou-se os trés tipos de protetores com o intuito de observar qual
deles apresenta o melhor resultado.
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optou-se por trabalhar com o custo total; para os demais materiais considerou-se 0 custo

unitario como pode ser observado nos quadros 5.26 e 5.29.

Quadro 5.24 Plantas utilizadas na implementacéo de bosquetes e restauro de linha de agua custo euro/unid.

PLANTAS UTILIZADAS

Ne ESPECIE NOME VULGAR CUSTO UNIT. SUBCLASSE DE
€ FORMACAOD
1 Arbutos unedo Medronho 0,45 Umbréfila
2 Ceratonia siliqua Alfarrobeira 0,50 Heliofila
3 Crataegus monogyna Pilriteiro 0,55 Ripicola
4 Fluggea tinctoria Tamujo 0,45 Ripicola
5 Fraxinus excelsior Freixo 0,45 Ripicola
6 Nerium oleander * Espirradeira ou 0.45 Ripicola
loendro 0,60
7 |lea europaea var. sylvestris| Oliveira silvestre [1}':?} Helicfila
8 Pistacia lentiscus Lentisco 0,45 Heliofila
9 Pyrus bourgaeana Catapereiro 0,50 Heliofila
Quercus rotundifolia * Azinheira 0.40 Helicfila
10 0,50
11 Quercus suber Sobreiro 0,45 Umbréfila
12 Rosa canina Rosa mosqueta 0,45 Helicfila
13 Tamarix africana Tamargueira 0,50 Helisfila
Meédia 0,52

* No caso dessas espécies foram utilizadas plantas (mudas) de dois tamanhos distintos (20 cm
e 40 cm), o que resultou em custo unitario diferente, pois o fornecedor ndo possuia plantas no
tamanho de 40 cm para atender a demanda do programa.

Quadro 5.25 Custo e quantidade protetores (fase inicial) - bosquetes e restauro de linha de agua

PROTETORES DE PLANTAS
VARIEDADE UNIDADES CUSTO €£/UNIDADE
Perfurado 206 0,329
Papel 383 0,62
Ranhura 264 0,50
Média 0,50

Nota: S&o utilizados para proteger as plantas jovens (mudas) das
intempéries, pois promovem condi¢Bes microcliméticas que favorecem
seu crescimento.
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Quadro 5.26 Custo e quantidade de composto organico e estilhas (bosquetes e restauro de linha de agua)

MATERIAIS kg/PLANTA CUSTO t/€ CUSTO kg/€
Composto organico
(bosquete e restauro ) 3 74,25 0,07
Estilhas - Mulch
(bosquete e restauro ) 15 5,69 0,01

No caso da implementacdo dos bosquetes e para a realizacdo do restauro das linhas de
agua considerou-se um sistema de rega (figura 5.3) completo, que atenderia a necessidade de
rega de uma &rea de 500 m2, com 100 plantas (mudas), que foi a medida minima (para fins de
calculo) considerada para esses fins (quadro 5.27). Para realizar os calculos necessarios para a
instalacdo da cerca (figura 5.4), como no caso do sistema de rega, considerou-se o custo dos
materiais necessarios para cercar uma area de 500 m2 como pode ser observado no quadro 5.28.
Para ambos os casos o tempo, determinado para célculo do custo da mao-de-obra de instalacao,
é contabilizado separadamente como pode ser observado no quadro 5.20. Também é preciso
destacar que foi considerada uma taxa de 15% para retancha (acrescentada na folha de calculo)
referente aos bosquetes e restauro de linha de 4gua, considerando o material necessario (mudas,

protetores, fertilizantes, etc.) e a méo de obra.

Figura 5.3 Sistema de rega — depdsito

Fonte: Foto prdprio autor.
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Quadro 5.27 Custo do sistema de rega (bosquetes e restauro de linha de agua)

SISTEMA DE REGA - 500 M?

MATERIAL CAPACIDADE/ QUANTIDADE €/unid. €/m CUSTO
MEDIDA
Deposito 10001 1 unid 258,30 - 258,30
Filtro de malha (11/2) 130 um 1 unid. 17,90 - 17,90
Gotejadores | Auto compensante) 41/h 100 unid. 0,31 - 31,00
Ligador gromet 16 mm 9 unid. 0,62 - 5,58
Programador de rega digital para torneira - 1 unid. 47,74 - 47,74
Record rosca fémea (50x1) 1'5 1 unid. 3,77 - 3,77
Tampéo - 1 unid. 2,99 - 2,99
Torneira para tubo simples 16 mm 9 unid. 0,64 - 5,76
Tubo para rega 16 mm 138 m - 0,23 31,74
Tubo principal 50 mm 30m - 1,30 39,00
Valvula esfera junta rapida - 1 unid. 17,79 € - 17,79
CUSTO TOTAL DO SISTEMA 461,57

Figura 5.4 Vedag&o - cerca

Nota: As placas de PVC, aqui observadas na cor preta, sdo utilizadas ¢
de alerta para as aves. Fonte: Imagem cedida pela ADPM.

Y

omo sinais
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Quadro 5.28 Custo (metro linear) para cercar uma area de 500 m2 (bosquetes e restauro de linha de

agua)
VEDAGAO (CERCA) - 500 M?
MATERIAL CAPACIDADE/ QUANTIDADE £€funid. £/m CUSTO
MEDIDA
Arame (rolo) 25kg 4 unid. 2,27 - 9,08
Areia kg 260 kg 0,05 - 13,00
Cimento (saco) 25 kg 3 unid. 5,89 - 17,67
Grampos (balde) 5kg 2 unid. 19,61 - 39,22
Placa de PVC 20cmx 10 cm 18 unid. 1,08 - 19,44
Poste (5/6) 150 cm 47 unid. 2,48 - 116,56
Pregos kg 1,5kg 4,50 - 6,75
Rede ovelheira (rolo ) 100 m x1m 1 unid. 89,79 - 89,79
Tinta (lata) 1l 1 unid. 4,50 - 4,50
CUSTO TOTAL 316,01 €

Quadro 5.29 Custo de protetores de regeneracdo (promocéo da regeneragdo natural)

PROTETORES DE REGENERACAO
VARIEDADE UNIDADES | CUSTO €/UNID.
Protetor malha galvanizada (liso) 10 10,88
Protetor cactus 10 17,96

Nota: S&o utilizados para proteger as plantas jovens contra a herbivoria.

5.3. Contas de cultura e investimento: matriz da estrutura geral do modelo

A estrutura geral do modelo, que sera apresentada nos quadros a seguir, indica as etapas
dos processos que foram realizadas durante as operagdes culturais e as respectivas funcoes que
resultaram nos valores das contas de cultura e custos de investimento apresentados
posteriormente (ver Anexos). Além dos processos, sdo indicadas as fungdes que permitem gerar
os valores referentes ao custo da hora trabalhada (méo-de-obra e maquinas + alfaias), além dos
materiais (sementes, fertilizantes, plantas, protetores (fase inicial), etc.) utilizados. Também séo
apresentadas aqui fungOes que indicam os valores referentes ao custo final e capital circulante.

Foram desenvolvidas matrizes representando, respectivamente, as contas de cultura de aveia e
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tremocilha, em sistema de sementeira direta, e posteriormente matrizes representando o0s custos
de investimentos para a pastagem permanente (em sementeira direta e convencional),
implementacdo de bosquetes, restauro de linha de &gua e p6r fim a instalacdo de protetores de
regeneracao.

5.3.1. Matrizes: contas de cultura e custos de investimento

As contas de cultura de aveia e tremocilha (sementeira direta) estdo representadas no
quadro 5.30. As matrizes representando 0s custos de investimentos para a pastagem
permanente, em sementeira convencional e direta, serdo apresentadas, respetivamente, nos
quadros 5.31 e 5.32; a matriz referente a implementacdo de bosquetes e restauro de linha de
agua seré apresentada no quadro 5.33 e a instalagdo de protetores de regeneragdo no quadro
5.34.
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Quadro 5.30 Matriz conta de cultura sementeira direta (aveia e tremocilha)

- I T T
F
0 f{x) = C (€/h}* tempa (h/ha) f{x]=E.v. (€/h)* tempo (h/ha) fix)= C{€/kg)* P (kg/ha}
N1 |onde: Onde: Onde:
g C: Custo (€/h) E\: encargos varidveis (£/h) C: Custo [€/kg)
| [Tempo: (hihia) Tempa: {hfha) P: Peso (kg/ha)
L5
P
E
': Sementes
o [mdiferenciads: flx) = 5,46 *tempo Tractor 4¥4 RM 120 cv +semeador direto 3m Aveia: flx)=0,84*150
1. Preparagio do terreno, o
Distribuigio de sementes & o
Fertilizagio fix) = 29,85*tempo Tremocilba : f{x) = 2,06*60
IE’ 5 = A+BHCHDHERFHG fix) = [C.C*P.E)12
Tratorista: f{x) = 10,63*tempo Tractor 4xd &M 120 cv: §1.020,00 € Fertilizante
£ semeadar direto 3 mts {rebocadao): 44.635,00 € superfosfato de Calclo 18%: fix) = 0,46%175 Onde: ande:
" A Mio - de - obra {indiferencizds ftratoristz) C.C.: Capital circulante (€)
» B: Maguinas = Alfaias P. E.: Periode de empate {meses)
A C: Material (sementes/fertilizantes/etc.)
T [ Prémio total & pagar (Segura}
£ E: Amartizagdes
F: Gastos Gerals (33)
|| G 50 do Empresario (5%)
S sy 3 5 |
[Amortizagges | — | E |
[GastosGeras | — | F=0,03°[AB+CD7E] |
[Remuneragio do empreséric | — | G = 0,05 (AtB-C-DFEH] |
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Quadro 5.31 Matriz custo de investimento pastagem permanente (sementeira convencional)

4

| |mmonnzc-n|

fix) = C (€/h)* tempo [h/ha)
Onda:

C: Custo {€/h)
Tempo: (h/ha)

flx)= E:V. (€/h}* tempa (h/ha)
Onde:

EV.: encargos varidveis (€/h)

Tempo: (h/ha)

flx)= C{€/kg)* P (kg/ha)
Onde:

€: Custo (€/kg)

P: Peso (kg/ha)

1- Preparagio do terrenc

Tratorista : fix) = 10,63*tempo

Tractor 4x4 RM 120 cv +grade de discos 1,8 m
f(x) = 24,35*tempo

Tractor 4xd RM 120 cv: 61,020,00 €
(Grade de discos 1,8 mts (montada) : 3.277,00 €

Nag hd consuma de materiais nessa fase,

2 - Fertilizagio & Distribuigdo das

Indiferenciada: f{x] = 6,46 *tempa

Tratorista: f{x) = 10,63%*temp

Tractor 4xd RM 120 cv + Distribuidor centrifugo 14 m
flx) = 25,08*tempa

Tractor 4x4 RM 120 ev:61.020,00€

Distribuidor Jadubo 14 mits | do): 4.694,02 €

Sementes
Mistura de Pastagem: f(x) =5,51*25

Fertilizante
Superfosfato de Calclo 18%: flx) = 0,46%17%

Indiferenciada: flx) = €46 *tempo

Tratorista: f(x) = 10,63 tempo

Tractor 4x4 RM 120 cv + Escarificador 1,7 m
flx) = 23,84*tempo

Tractor 4x4 RM 120 cv: 61.020,00 €

Escarlficadar 1,7 mts montado (montada): 1.607,99 €

Nao hd consuma de materiais nessa fase,

I=A4BHCHIHEHF+G

Onde:

A: Mio - de - obra {indiferenciada,/tratorista)

B: Miquinas e Alfalas

C: Material [sementes/fertilizantes/etc )

D: Prémio total & pagar (Seguro)
E: Amortizagdes
F: Gastos Gerais (3%)

G: Remuneragso do Empresario (5%)

F = 0,03%(A/BC+DIE)

G = 0,05* (A+B+C+D4E+F)
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Quadro 5.32 Matriz custo de investimento pastagem permanente (sementeira direta)

gl O S A
F |
: fix) = C(€/h)* tempo (h/ha) f(x)= E.V. (€/h)* tempo (h/ha) f{x)= C (€/kg)* P (kg/ha)
Onde: Onde: Onde:
g C: Custo {€/h) EM.: encargos varidveis (€/h] C: Custo [€/kg)
£ |Tempa: (h'ha) Tempa: (hfha) P: Pesa (kg/ha)
s
Indiferenciada: f(x) = 6,46 *tempo Tractor 4X4 RM 120 cv +semeador direto 3 m Sementes
1. Preparagio do terreno, Mistura de Pastagem: f{x) = 5,51%25
Distribuigdo de sementes &
Fertilizagio f(x) = 29,85*tempo
3 = A+B4C+D+E4F+G
Tratorista: f(x) = 10,63*tempo Tractor 4xd RM 120 cv: 61.020,00 € Fertilizante
Semeador direto 3 mts (rebocado): 44.635,00 € Superfosfato de Cdlcio 18%: fix) = 0,46%175 Onde:
A Mo - de - obra (indiferenciada/tratorista)
B: Maguinas e Alfaias
C: Material (sementes/fertilizantes,/ete.)
D: Prémio total & pagar (Seguro)
E Amortizacdes
F: Gastos Gerais (3%)
G: Remuneragdo do Empresario (5%)

[ F=0,03*(A+B+C+D+E) |

[ G = 0,057 (A+B4CHDHE+F) |
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Quadro 5.33 Matriz custo de investimento bosquetes e restauro de linha de agua

4

| |u--o-nz:-n|

o] B
C: Custo (€/h)
[ Tempo: (h/500 m?)

fix) = € {€/h)* tempo (h/500 m*)
rﬂE'

fix)= E.V. [€/h}* tempa (h{500 m?)
(Onde:

E.V.: encargos varidveis (€/h)

[ Termpe: (hf500 m?)

fix)= C(€/a)* Qla/500 m?)

(Onde:

C: Custo [€fa]

Q: Quantidade (a/500 m?)

a: Unidade de medida (kilogramas, metros, n? de

1- Limpeza & Preparacio do

terrenc

Tratorista : fix} = 10,63%tempo

Tractor 4x4 RM 120 ev + corta mato 1,25 m
flx) = 26,91*tempo

Tractor 4x4 RM 120 cv: 61.020,00 €

Corta Mato 1,25 mts (mentada) : 2.100,67 €

Tractor 4x4 RM 120 cv + ripper /subsclador 1,4 m
fix) = 26,03*tempo

(Tractor 4x4 RM 120 cv; 61.020,00 €

Ripper fsubsolador 1,4 m [montade) : 2.766,95€

N&o hd consumo de materiais nessa fase.

2 - Abertura de covas,
Fertilizagdo/estilhas, Plantagio &
Instalagfio protetores

Obs,: Todas as agdes descritas
‘acima, da abertura de covas a
instalagdo de protetores, foram

T em @

Indiferenciada: f{x} = 8,22*tempo

Téeniea: f(x) = 11,51 %tempo

3 - Instalagdo do sistema de rega
& Instalagdo da cerca

Obs.: A Instalagdo do sistemna de
rega e a instalagdo da cerca sio

Indiferenciada: fix) = 892 *tempo

Todo o trabalhe é realizado manualmente nestas fases.

Composto organico
(=} = 0,07*300
Obs.: 530 utilizados 3 kg de composto por muda o que

Mulch [estilhas de pinheiro)
fix) = 0,01*150
Obs.: 530 utilizados 1,5 kg de estilhas por muda o gue

Mudas (diversas)
fix) = 0,52*100
Obs.: Sdo plantadas 100 mudas por 500 m2.
Protetores (fase inicial)
fx)= 0,50% 100
Obs.: 530 utilizades 100 protetores/500 m?.

representa uma guantidade final de 300 kg/100 mudas.

representa uma guantidade final de 150 kg/100 mudas.

Sistema de Rega
flx)= 461,57 * 1
Obs.: Considera-se o custo de montagem de um
sisterna de rega completo.

Carca
fix)= 485,04 * 1
Obs.: Custo total para cercar uma drea de 500 m?

Z = A+BHCHDHE+F+G

COnde:

A: M3c - de - obra (indiferenciada//tratorista)
B: Maguinas e Alfalas

C: Material {sementes/fertilizantes/etc.)

D: Priéémio total & pagar {Seguro)

E: AmortizagBes

F: Gastos Gerais [3%]

agdies ind d L G cdado ario (5%)
[segurocolheita ] — [ D |
T B B —— E l
(G e T | Fr o ) |
[emmerogio dsemprestio | () | G- O ) |
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Quadro 5.34 Matriz custo de investimento protetores de regeneracéo

D
F

- f(x) = € (€/h)* tempo (h/ha) f(x)= € (€/unidade)* Q (unid./ha)

N Onde: Onde:

g C: Custo (£/h) C: Custo (€/unidade)

E Tempo: (h/ha) Q: Quantidade (unidades/ha)

5

Protetores de regeneragio

Malha galvanizada: f(x) = 10,88%10
Técnica: f(x) = 11,51%tempo 3 = A+B+C+D+E+F
Cactus: f(x) = 17,96%10
Onde:

A: M3o - de - obra (tecnica)

B: Protetores ( malha galvanizada/cactus)
C: Prémio total a pagar (Seguro)

D: Amortizagdes

E: Gastos Gerais (3%)

F: Remuneracao do Empresario (5%)
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1. Resultados

A analise das acbes implementadas, e das operacdes efetuadas em campo, durante o
decorrer do programa, resultou em duas contas de cultura gerais: uma para aveia (Avena sativa)
em sistema de sementeira direta e outra para tremocilha (Lupinus luteus) também em sistema
de sementeira direta (anexos A e C). Para além disso, utilizando-se metodologia semelhante,
foram calculados os custos de investimentos para a instalacdo de pastagem permanente (em
sistema de sementeira convencional e sistema de sementeira direta) (anexos E e F), para a
instalacdo de bosquetes (figura 6.1) (anexo G), para o restauro de linha de agua (anexo H) e
para a instalacdo de protetores de regeneracdo (malha galvanizada e cactus) (anexos I e J).
Embora a unidade basica utilizada nas contas de atividade seja 0 ha, no caso da instalacdo de
bosquetes e restauro de linhas de agua ndo faz sentido pensar em ha, pelo que a unidade basica

utilizada, para a qual foram realizadas as respetivas contas de investimento, foram 500m?.

Apos a finalizacdo do processo de tratamento, analise e elaboragao das contas de cultura
e custos de investimento chegou-se ao seguinte resultado (custo/unidade) para acOes

implementadas durante a execucdo do programa +Solo +Vida (quadro 6.1).

Figura 6.1 Bosquete implementado em propriedade no Concelho de Mértola.
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Quadro 6.1 Resultados contas de cultura e custos de investimentos gerais

RESULTADOS CONTAS DE CULTURA E CUSTOS DE INVESTIMENTO

CI.ASSIFICA(;ﬂO A(;ﬁES IMPLEMENTADAS SISTEMA/TIPO MEDIDAS ATENDIDAS CUSTO € /UNIDADE
Cu\tura.me\horadora do solo - Sementeira direta Melhoramento do solo 390,80
Tremocilha

CONTAS DE CULTURA

. . . Controle da erosdo e
Cultura de cobertura - Aveia Sementeira direta o N 394,30
aumento da infiltracdo

Pastagem permanente Sementeira direta Pastagem permanente 403,40
Pastagem permanente Sementeira convencional Pastagem permanente 523,90
B " Controle da eros&o e 179500
osquetes - s ~
CUSTOS DE q aumento da infiltracgo '
INVESTIMENTO

Restauro da linha de agua - Restauro da linha de agua 1795,00

Protetor cactus 266,20

Promoc3o da regeneracdo

Protetores de regeneragdo -
Protetor liso natural

. 188,10
(ago galvanizado)

Por razdes de natureza logistica, nomeadamente a impossibilidade de encontrar um
prestador de servicos diferente, a sementeira direta foi, na maior parte dos casos, realizada com
um trator Deutz-Fahr 9340 330cv (figura 6.2); no entanto, este trator ndo é o mais adequado
para as condi¢des da regido, pelo que se optou, nas contas de culturas (quadro 6.1) por um trator
New Holland T5 120cv. Para além das dificuldades sentidas durante a execucao da operagédo
no campo, que s6 por si desaconselhavam a utilizacdo do trator mais potente, foi também
possivel estabelecer um comparativo (quadro 6.2) da implementacdo da sementeira direta
considerando as duas poténcias de tratores para o desenvolvimento das contas de cultura (aveia

e tremocilha) e custos de investimento (pastagem permanente):

-Trator 4 RM Deutz-Fahr 9340 330cv (381.220,00 €) + semeador direto 2,5 m largura de
trabalho.

-Trator 4 RM New Holland T5 120cv (61.020,00 €) + semeador direto 3 m largura de trabalho.

Quadro 6.2 Diferencga dos encargos com os tratores e alfaias na sementeira direta (euros/ha)

ENCARGOS MAQUINAS TRATORES ) o
E ACRESCIMO
AGRICOLAS TRATOR TRATOR
330 cvx 120 cv
(SEMENTEIRA DIRETA) 120 cv + ALFAIA 330 cv + ALFAIA
Encargos Variavels : 29,85 € 90,94 € 204,7
(gasoleo, lubrificantes e reparagoes)
Encargos Fixos
. _— 58,17 € 101,07 € 73,7
(conducdo, amortizagdo e E.F.AL)
TOTAIS 88,02 € 192,01 € 118,1
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Figura 6.2 Conjunto trator Deutz-Fahr 9340 330 cv + semeador direto 2,5 m.

Conforme referido anteriormente (capitulo 111) a media historica de precipitacdo na
regido de Mértola é de 323,62 mm ao ano; porém, no periodo em que as acdes foram
implementadas (2022/23), a precipitacdo limitou-se a 170,1 mm (gréfico 6.1). Tal condigdo
adversa provocou atrasos nos trabalhos de campo e demora na recolha dos dados além de
interferir diretamente no desenvolvimento das sementeiras (aveia, pastagem permanente e
tremocilha). Contudo foi possivel fazer algumas projecfes (anexos B e D), tendo em
consideracdo os dados recolhidos (na sementeira), e incluindo duas operagdes extras (adubacéo
de cobertura e colheita - empreitada’#), cujos dados relativos & mao de obra e méaquinas se
apresentam no quadro 6.3, e considerando-se os valores de 1250 kg/ha de producéo para a aveia
(gréo) e de 500 kg/ha para a tremocilha (grdo). Com estes dados, foi também possivel obter os

valores criticos para a producéo e preco (quadro 6.4).

14 Neste caso a colheita é realizada por um prestador de servigos, situagdo comum na regido, para tanto foi considerado o valor
cobrado localmente de 65,00 €/h, utilizando uma ceifeira debulhadora com poténcia de 130 cv.
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Gréfico 6.1 Comparagéo média historica x Ano estudo: Precipitacdo e Temperatura
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[ Média Pp (1970-2020) DS Pp 2022/23
e Média Temp. (1970-2020) = = Temp. 2022/23

Set

Temperatura (°C)

Nota: Média historica precipitagdo (Pp), temperatura (T°C), temperatura maxima (Tmax) e minima (Tmin)

periodo de 1970 a 2023 (anos hidroldgicos ndo consecutivos). Dados obtidos através do Sistema Nacional de

Informacao de Recursos Hidricos Estacéo de Mértola (Cdd.: 28L/01UG) para precipitacdo e Estagdo Herdade

da Valada (Céd.: 26M/01C) para temperatura®®.

Quadro 6.3 Média hora trabalhada (trator + alfaia, mao de obra e prestador de servi¢os) operacGes extras para

as culturas de aveia e tremocilha (sementeira direta)

MEDIA HORA TRABALHADA:
MAQUINA + ALFAIA

Operagdo extra h/ha
Adubacdo de cobertura 0,50

MEDIA HORA TRABALHADA:

MAO DE OBRA

Operacgdo extra h/ha
Adubacdo de cobertura 0,75

MEDIA HORA TRABALHADA:

PRESTADOR DE SERVICO

Operacgdo extra h/ha
Colheita (empreitada) 1,00

Nota: Para a adubacéo de cobertura considerou-se o
fertilizante Nitrolusal 26% (13,5% NH4 13,5% NO3
12,8% CaO) na proporcdo de 110 kg/ha ao custo de
0,70 €/kg.

15 Os dados referentes a temperatura (ano hidroldgico 2022/23), dos meses de agosto e setembro, ndo estavam disponiveis.
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Quadro 6.4 Projecdes para producéo - limiares de rentabilidade (sementeira direta)

AREA |PRODUCAO PROI?U(,‘ﬁO PRECO

SEMENTEIRA ha t/ha CRITICA CRITICO
t/ha £/ha
Aveia 1.0 1,250 0,960 0,27
Tremocilha 1,0 0,500 0,288 0,35

Nota: Considerando-se valores locais de producéo tonelada/ha (informacéo local) e
colheita por empreitada.

6.1.1. A pegada de carbono

Tendo em vista uma descarbonizacdo profunda da economia nacional, Portugal
assumiu, em 2016, o compromisso de obter a neutralidade carbonica até o final da primeira
metade deste século. Para tanto o Roteiro para a Neutralidade Carb6nica (RNC2050) foi
aprovado através da Resolugdo do Conselho de Ministros n° 107/2019 de 1 de julho®®. Este
roteiro estratégico de desenvolvimento visa, a longo prazo, explorar a viabilidade de trajetorias
gue conduzam a neutralidade carbdnica, identificar os principais vetores de descarbonizacéo,
além de estimar o potencial de reducdo de emissdes dos varios setores da economia nacional o
que transforma a quantificacdo da pegada de carbono em ferramenta essencial para esse
processo.

Mas o que ¢ uma “pegada de carbono”? Diversas sdo as defini¢des apresentadas para o
conceito da pegada de carbono, mas sera considerado aqui aquele apresentado por Wiedmann
e Minx (2008) que infere que a pegada de carbono é a medida da quantidade total das emissGes
de dioxido de carbono (CO2) geradas, direta e indiretamente, por uma atividade ou acumulada
ao longo das fases de vida util de um produto. O diagrama apresentado abaixo (figura 6.3)

representa, de forma simplificada, considerando a producéo agricola, as fases desse processo:

16 Disponivel em: https:/files.dre.pt/1s/2019/07/12300/0320803299.pdf
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Figura 6.3 Ciclo de vida em sistemas agricolas.

Produgéo de

Extracdo de Processamento

- . Ins._l_:mos Agnco!as: Pfﬂdusao Agl‘l'l:ﬂla (Empacotamento,
Recursos Naturais (Fertilizantes, combustiveis, transformaciio, etc.)

etc.)

Comercializagio

- Descarte
{Lojas, supermercados, etc.)

Fonte: Adaptado de Life — Cycle Assessment in Agricultural Systems (Greenhut et al., 2013).

E possivel calcular a emissdes de carbono geradas em todas as fases do processo (Cradle
to cradle) ou calcular as emissdes de carbono geradas em uma Unica fase; neste caso, foi
considerada a pegada de carbono gerada pelas atividades executadas dentro de uma exploragéo

agricola, como pode ser observado na figura 6.4.

Figura 6.4 Ciclo de vida em sistemas agricolas — fase da producéo agricola.

Sistema de producéo

Insumos agricalas .
& [Preparagio do solo,

(Combustivel, fertilizantes,
agua, etc.)

Produto

fertilizacdo, sementeira,
etc.)

Fonte: Adaptado de Life - Cycle Assessment in Agricultural Systems (Greenhut et al., 2013).

Assim considerando essa fase do processo, que ocorre dentro da exploracdo agricola,
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foi calculada a pegada de carbono ao nivel da parcela para algumas das a¢des implementadas.
Foram consideradas as seguintes acfes: sementeira direta (aveia, pastagem permanente e
tremocilha), sementeira convencional (pastagem permanente) e implementacao de bosquetes e
restauro da linha de &gua. Para a realizacdo dos célculos foram utilizados os dados ja colhidos

e tratados anteriormente, e os resultados serdo apresentados a seguir (quadro 6.5):

Quadro 6.5 Pegada de carbono e energética referentes as agdes implementadas

PEGADAS : CARBONO & ENERGETICA
ACOES IMPLEMENTADAS _ CARBONO ENERGETICA
AREA

kg CO,/ha ml/ha
AVEIA
(Sementeira direta) 1 ha 59,58 229,79
TREMOCILHA
(Sementeira direta) 1 ha 59,58 229,79
PASTAGEM PERMANENTE
(Sementeira convencional) 1 ha 296,28 279,90
PASTAGEM PERMANENTE
(Sementeira direta) 1 ha 59,58 229,79
BOSQUETES 500 m? 157,85 201,14
RESTAURO DE LINHA DE AGUA 500 m? 157,85 201,14

Também foi possivel calcular a pegada de carbono para a sementeira de aveia e
tremocilha (quadro 6.6) considerando a insercdo das duas operagdes, adubacdo de cobertura e
colheita (empreitada). No quadro 6.7, por sua vez, foi estabelecido um comparativo para as
emissdes geradas durante a implementacdo da pastagem permanente através do sistema de
sementeira direta e do sistema convencional.

Quadro 6.6 Pegada de carbono e energética referente as sementeiras de aveia e tremocilha (com adubacéo e

colheita)

PEGADAS : CARBONO & ENERGETICA
SEMENTEIRA AREA PROD U(;ﬁ.O CARBONO CARBONO ENERGETICA | ENERGETICA
ha t/ha kg CO,/ha kg CO,/t mJ/ha ml/t
Aveia 1,0 1,25 161,42 129,14 981,45 785,16
Tremocilha 1,0 0,50 99,18 198,27 245,10 490,20

Nota: Considerando-se valores locais de producéo (informagéo local) e colheita por empreitada para
as sementeiras de aveia e tremocilha.
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convencional e direta

Quadro 6.7 Comparagéo pegada de carbono e energética para pastagem permanente em sistema de sementeira

PASTAGEM PERMANENTE GEE (kgCO;/ton/ha) Energia (mJ/ton/ha)
1ha SEMENTEIRA SEMENTEIRA SEMENTEIRA SEMENTEIRA
CONVENCIONAL DIRETA CONVENCIONAL DIRETA
Fertilizantes 16,28 16,28 213,08 213,08
Pesticidas 0,0 0,0 0.0 0.0
Maquinaria Agricola 279,90 43,20 66,82 16,70
Servicos (excepto electricidade) 0,0 0,0 0,0 0,0
Méo de obra 0.0 0.0 0.0 0.0
Rega (electricidade) 0,0 0,0 0,0 0,0
TOTAL 296,28 59,58 279,90 229,79

Aqui, como pode ser observado, destaca-se a tecnologia de sementeira direta cujas
emissOes, em comparagdo ao sistema convencional, s&o visivelmente inferiores. Portanto essa
é uma tecnologia que poderia ser incluida no roteiro estratégico de desenvolvimento, para o

setor agricola, visando a reducdo das emissdes;

Também é interessante destacar aqui, como um desdobramento desse compromisso
assumido por Portugal, de obter a neutralidade carbdnica até o final da primeira metade deste
século, 0 mercado dos créditos de carbono. A ideia do crédito de carbono surgiu no cenério
mundial em 1997, durante a 3° Conferéncia das Partes da Convencédo das NagOes Unidas sobre
as Mudancas Climaticas (COP- 3), durante a qual foi assinado o Protocolo de Kyoto. Durante
a conferéncia foram indicados os percentuais de emissdo de gases!’ poluentes para diversos
paises e, dada a discrepancia de emiss@es entre nacgdes, alguns apresentando um percentual de
poluicdo infimo (0 - 0,1%) enquanto outras (EUA e Russia) apresentavam percentuais muito
altos (somados totalizavam mais da metade dos gases poluentes emitidos), firmou-se a ideia do
crédito de carbono. Cada crédito, que na préatica, consiste em uma unidade de reducdo de
emissdo de gas carbdnico (COz), corresponde a uma tonelada de CO: e pode ser negociada no
mercado internacional. A “quantificacao” da natureza, dessa forma, passou a ser efetuada em

medidas de tonelada de carbono emitidas em qualquer nivel de degradacdo (Kruse, 2023).

No caso de Portugal foi criado o enquadramento legal para a implementacéo do mercado
voluntario de carbono através da publicacdo do Decreto — Lei n® 4/2024 em 5 de janeiro. O
objetivo é criar condicdes para o desenvolvimento de instrumentos que favorecam os

compromissos nacionais de combate as alteragBes climaticas, que caminhem em sincronia com

17.0 Artigo 3, item 1, do Protocolo de Kyoto, indica que as emissdes antropicas agregadas de gases como o Metano, Oxido
nitroso, Hidrofluorocarbonos, Perfluorocarbonos, Hexafluoreto de enxofre, descritos no Anexo A, devem ser expressadas em
diéxido carbono equivalente (CO2 eq) (UNFCCC, 1997).
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o Acordo de Paris'® e a estratégia europeia para se atingir a neutralidade carbonica até 2050.
Assim de acordo com o IAPMEI (2024):

“O objetivo é incentivar a conjugacdo de esforgos entre o setor publico e privado

na descarbonizacdo da economia, através de uma plataforma de transacéo de créditos

de carbono certificados, gerados a partir de agBes concretas que respondam as
prioridades climaticas.

Na pratica, as empresas terdo oportunidade, através do novo regime, de adquirir
créditos de carbono, como forma de compensar as emissfes de gases poluentes que nao
conseguem reduzir ou evitar, mas também de valorizar os seus investimentos em projetos
ou solucdes desenvolvidas para redugdo ou eliminagdo da pegada carbonica.

Cada crédito de carbono equivale a uma tonelada de COze e 0s projetos estarao
sujeitos a critérios especificos de elegibilidade, contabilizacao de emissdes e medidas de
monitorizacdo, reporte e verificagdo, por entidade independente qualificada para o
efeito.

A implementagdo do mercado sera coordenada pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente - APA.”

Em 2023, por exemplo, no mercado europeu, o crédito de carbono emissdes futuras'®
valia 84,35 £13,48 €. A reducdo das emissOes, proporcionada por tecnologias como a
sementeira direta, podem contribuir para que as exploracdes agricolas se tornem superavitarias

em carbono e, potencialmente, possam vir a beneficiar deste mercado.

Utilizando os dados técnicos provenientes das contas de cultura e de investimento, foi
possivel calcular, utilizando os coeficientes disponibilizados pela European Association for
Environment, Health and Safety in Refining and Distribution (CONCAWE), as pegadas de

carbono e energética associadas a cada uma das contas elaboradas.

6.2. Discussao

As alteracdes climaticas resultam em um aumento medio da temperatura do ar e uma
modificacdo do regime pluviométrico, além de provocar uma alteracdo da intensidade e

frequéncia de fenbmenos climaticos extremos e esse conjunto de alteracdes afetam

18 A meta do acordo de Paris é alcangar a descarbonizagdo das economias mundiais e possui como um de seus objetivos, a
longo prazo, “limitar o aumento da temperatura média global a niveis bem abaixo dos 2°C acima dos niveis pré-industriais e
prosseguir esforgos para limitar o aumento da temperatura a 1,5°C, reconhecendo que isso reduzira significativamente os
riscos e impactos das alteragées climaticas” (APA, 2021). Os termos do acordo de Paris podem ser encontrados em: https://
www.portugal.gov.pt/download-ficheiros/ficheiro.aspx?v=%3D%3DBQAAAB%2BLCAAAAAAABAAZNLAOtgQAra2cK
gUAAAA%3D

19 Dados referentes a cotagdo do crédito de carbono emissdes futuras (periodo de 09/01/2023 — 09/12/2023) obtidos através da
Investing, plataforma de mercados financeiros que fornece dados em tempo real (cotagOes, graficos, ferramentas financeiras,
noticias de Ultima hora e analises) referentes a 250 bolsas de valores do mundo inteiro
(https://pt.investing.com/commodities/carbon-emissions-historical-data, consultado em 09 de abril de 2024).
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negativamente os sistemas de producédo agricola (Avillez,2020; IPCC, 2001). Tais alteracdes
provocam disrupcBes nos sistemas ecoldgicos, econdmicos e sociais.  Assim, esforcos
direcionados para a busca de uma maior resiliéncia aos eventos, muitas vezes extremos,
resultantes das alteragdes climéticas e seus efeitos adversos resultam contribuem para
minimizar os riscos e impactos negativos gerados ao procurar ajustar 0s ecossistemas e
agrossistemas as alteracfes em curso. Tais agdes, consistem em mudangas nos processos,
praticas e estruturas com o objetivo de minimizar os danos potencias e beneficiar das
oportunidades associadas as estas mudancas. Essas mudancas podem adotar muitas formas e
modalidades, dependendo do contexto de uma comunidade, empresa, organizacdo pais ou
regido (UNFCC, s.d.).

No caso dos sistemas agricolas, Avillez (2020) destaca que, prioritariamente, as medidas

devem ser direcionadas para promover:

- O aumento do teor de matéria organica nos solos e respetiva drenagem, tendo como resultado
a melhoria da capacidade de retencdo de dgua no solo e reducdo na aplicacdo de fertilizantes

azotados;

- A reducdo do escoamento superficial da dgua das chuvas durante o periodo chuvoso mais

intenso;
- O aumento da eficiéncia na utilizacdo da dgua de rega;

- O aumento da capacidade de armazenamento de &gua para rega nas regides mais afetadas

pelas alteracoes.

O Programa +Solo + Vida, que foi implementando no PNVG, atuou nesse sentido uma
vez que desenvolveu acdes que tinham por objetivo promover a adaptacdo e resiliéncia dos
sistemas de producéo local a nova realidade climatica, procurando melhorar as condi¢bes do
solo através do uso das tecnologias de producao ja citadas anteriormente. No caso da sementeira
convencional e direta, duas das medidas implementadas, os resultados s&o logo notados,
especificamente no tempo necessario (quadro 6.8) para executar as operacdes e também quanto

aos custos de implementacéo.
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Quadro 6.8 Comparacdo sementeira direta versus sementeira convencional (pastagem permanente)

COMPARAGAO: SEMENTEIRA DIRETA X SEMENTEIRA CONVENCIONAL

MAQUINAS MAO DE OBRA
ACAO IMPLEMENTADA | TECNOLOGIA DE PRODUCAO OPERACOES TOTAL HORAS TOTAL HORAS CUSTO €/ha
TRABALHADAS | TRABALHADAS

1- Preparagdo do terreno,
Sementeira direta distribuicdo de sementes e 1,2 1,6 403,40
fertilizacdo

Pastagem permanente =
1- Preparagdo do terreno

i i 2- Distribuicdo de sementes e
Sementeira convencional e 4.8 5,6 523,90
fertilizacdo

3- Enterramento

Os beneficios desta técnica, a sementeira direta, sdo amplamente conhecidos, e alguns
podem ser observados de forma imediata neste caso (custo de implementacdo e emisséo de
carbono), mas é preciso destacar aqui, como indicado por Carvalho e Freixal (2014), alguns
cuidados necessarios na fase de adocao dessa tecnologia para evitar falhas que podem conduzir
ao fracasso. Os autores, por exemplo, informam que em caso de se iniciar o processo em solo
compactado seré necessario realizar uma mobilizacdo com alfaia para diminuir ou anular essa
compactacao no primeiro ano. Os autores também sugerem a implementacdo de culturas, no
inicio do processo, que possuam um sistema radicular vigoroso e ramificado (com raizes de
pequena espessura) em solos com pior estabilidade estrutural e drenagem para melhorar essas
caracteristicas, além de apresentarem outras préaticas que favorecem a implementacdo da
tecnologia, como a monda pré- e pos-sementeira (principalmente no caso das culturas de

sequeiro) ou a regulacdo do semeador (profundidade da sementeira e pressdo de trabalho).

Observou-se também que trabalhar com uma maquina (trator) que possua a capacidade
adequada para a operacdo em questdo resulta em beneficios econémicos - considerando-se 0
trator de 330 cv utilizado (pertencente ao prestador de servigo) ou um trator de 120 cv (maquina
escolhida para comparativo) resulta numa diferenca de 118 % no valor total dos encargos aqui
demonstrando o gasto excessivo relacionado ao trator de 330 cv. Vale destacar aqui que essa é
uma questdo transversal a todas as atividades que exigem o uso do trator, mesmo que para
operacdes realizadas em diferentes tecnologias. Também é possivel observar a diferenca
significativa com relacdo a emissdo de carbono gerada entre as diferentes tecnologias de
producdo; no caso da instalacdo da pastagem permanente, por exemplo, as emissoes de carbono

no modo convencional e direto sdo, respectivamente, de 296,28 kg CO2/ha e 59,98 kg CO2/ha.

Para o caso dos bosquetes e restauro de linha de agua foi possivel realizar os calculos

referentes ao custo de investimento inicial necessario para a implementacdo das referidas
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medidas, além de realizar os calculos referentes a pegada de carbono e energética, mas para
uma avaliacdo (econdmico e ambiental) mais profunda de tais medidas serd necessario tempo
e monitorizacdo. Com relacdo aos protetores de regeneracao (tipo cactus e a¢o galvanizado)
foi possivel calcular apenas o custo de investimento; também aqui, para que seja possivel
verificar os beneficios ambientais proporcionados para o territorio, neste caso em termos de

aumento percentual de regeneracao natural, serd necessario tempo e monitorizacao.

A implementagdo das medidas preconizadas apresenta, no territorio estudado, alguns
desafios. Belo et al. (2009) ja havia apontado que 0 montado € um ecossistema de elevado valor
do ponto de vista da biodiversidade, que “exige praticas culturais integradoras da diversidade
ambiental, considerando a sustentabilidade e a multifuncionalidade do ecossistema”, sendo 0
agricultor uma peca chave na dinamizacdo deste espaco. Marques e Carvalho (2017), por sua
vez, identificaram que a taxa da evolucdo da estrutura socioeconOmica apresentava um
desenvolvimento lento no que que dizia respeito a “profissionaliza¢dao das exploragoes e
produtores mantendo-se uma grande maioria de produtores singulares e uma baixa taxa de
empresarializacdo, e de progressivo e acentuado envelhecimento dos produtores individuais
com fraca preparacdo técnico-profissional.” Os autores referiam, também, que a
sustentabilidade ambiental estava intrinsecamente ligada com a questéo da utilizacdo da terra,
a ocupacdo do territdrio e a sustentacdo da criacdo de valor econdmico e social para retribuicédo
dos fatores de producdo e era negativamente afetada com o crescente despovoamento da regido

rural do Alentejo.

Durante o desenvolvimento do programa, um grupo de investigadores estudou e avaliou
0S processos e mecanismos que envolviam a governanca do territério e que atuavam
diretamente na implementacdo e manutencdo das medidas que integravam o programa.

Diversas perspectivas foram identificadas, dentre as quais (Guimarées et al., 2024):

- Existe um consenso com relagdo a importancia da conservacao do solo, da biodiversidade e

ecossistemas no territério;

- A ligacdo entre areas de elevado valor de conservacdo e atividades agroflorestais é
indissociavel, e nesse contexto alteracdes no sistema agricola séo relatadas como perturbadoras
dos ecossistemas locais, 0 que justifica a existéncia do PNVG. Tais alteracdes, frequentemente,

envolvem a prética de uma agricultura mais intensiva, o que afeta os esforgos de conservagéo;

- Os servigcos de extensdo rural presentes no territério, devido aos requisitos burocraticos

associados as candidaturas aos apoios no ambito do PEPAC (Plano Estrategico da Politica
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Agricola Comum), acabam por direcionar os técnicos para uma especializacdo consideravel
nesta atividade, criando uma espécie de estrutura de apoio a submissdo de candidaturas. Tal
situacdo resulta em falta de recursos para fomentar a adogao de mudangas nas préaticas de gest&o,
de modo a enfrentar os desafios das alteragdes climéticas;

- Os agricultores assumem muitos compromissos decorrentes da adocao de medidas de politica
que acabam por restringir uma série de mudancas nas praticas de gestdo que poderiam ser
realizadas. Como prética mais comum, os agricultores comumente mobilizam o solo, o0 que
interfere diretamente na qualidade do mesmo. Técnicas como a sementeira direta, sdo pouco

utilizadas devido a falta de maquinaria e o relevo local (terrenos ingremes);

- Existem apoios que visam a implementacdo de praticas de gestdo para promover a
conservacao dos recursos naturais, mas estes sdo inconsistentes e dependem de projetos cujo

financiamento tem prazos e duragédo definidos;

- Foi detectada uma deficiéncia no suporte técnico-cientifico local que vise transmitir, de forma

pratica, o conhecimento;

- Os entrevistados relataram que inumeros conflitos existentes entre a atividade agricola e 0s
valores de conservacdo decorrem de medidas de politica atuais. Existem medidas inovadoras,
como 0s Pagamentos Baseados em Resultados no Pilar 2 do PEPAC, contudo muitas das
medidas restantes ndo promovem a conservacdo de solos e a preservacdo dos habitats e

biodiversidade.

As questdes apresentadas vao de encontro a barreiras jd pontuadas pela FAO. A
organizacdo divide em dois grupos as barreiras que interferem quando da implementacdo e
adocdo de medidas que visam a mitigacdo e adaptacdo as alteracdes climaticas: aquelas
induzidas pelo fator humano e aquelas relacionadas aos fatores abioticos. As barreiras induzidas
pelo fator humano (FAO, 2017), sdo financeiras, técnicas e logisticas, institucionais, de
conhecimento, de recursos e socio culturais. As barreiras induzidas pelos fatores abioticos sdo
aquelas determinadas pelas condicdes climaticas e o solo. No territério em questdo portanto,
foram observados os dois tipos de barreira. Isso pode ser visto claramente acima, no que diz
respeito as barreiras determinadas pelo fator humano e as barreiras determinadas pelos fatores

abidticos.
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7. CONCLUSAO

Foi possivel estabelecer um comparativo econémico, fazendo uso das contas de cultura,
entre algumas das tecnologias implementadas durante o desenvolvimento do programa + Solo
+ Vida conforme descrito anteriormente. Também foi possivel através dos dados gerados por
estas contas de cultura, calcular a pegada de carbono e energética. Assim percebe-se que a conta
de cultura é uma ferramenta de grande utilidade para o produtor, pois além de permitir
estabelecer comparativos entre diferentes tecnologias de producdo e verificar o seu resultado
econémico, também gera dados que podem ser utilizados para demonstrar o impacto ambiental

imediato relacionado com as emissoes de GEE.

Aregido, que é caracterizada pela concentracédo de grandes propriedades (em média 68,9
ha), sofre com as consequéncias do esvaziamento demogréfico, que incluem a idade avancada
e baixa escolaridade dos agricultores. Tal fato interfere diretamente na adog¢do de inovagoes
tecnoldgicas. O problema €, no entanto, mais lato: questdes associadas as dificuldades locais de
implementacao das medidas estdo relacionadas com as esferas institucionais, técnicas, politicas,
financeiras e socioculturais que haviam sido notadas durante alguns dos eventos realizados no
decorrer do Programa (visitas de campo, reunides e workshops) e foram confirmadas pelo

estudo sobre a governanca (Guimardes et al., 2024).

Com relacgdo aos resultados obtidos durante o desenvolvimento do trabalho, neste caso
considerando-se a implementacdo das medidas para as quais foram desenvolvidas as contas de
cultura e investimento, foi possivel observar de forma mais evidente os beneficios referentes a
tecnologia de sementeira direta em comparagdo ao sistema tradicional. Essa € uma tecnologia
que exige para sua implementacdo um menor nimero de agdes, de tempo e em fatores de
producdo. Nesse ponto, seria interessante propor uma futura avaliacdo dos impactos
econdmicos das dificuldades, vinculadas as caracteristicas edaficas e socioecondémicas locais,
que sao inerentes a adocdo da tecnologia de producdo sementeira direta. Para o caso da
implementacdo de bosquetes e restauro de linha de adgua foi possivel inicialmente calcular os
custos de investimentos e pegada de carbono e energética mas, como referido anteriormente,
uma melhor avaliacdo dos beneficios econdbmicos e ambientais (em termos de servigos
ecossistémicos) futuros de tais medidas precisa de tempo e monitorizagdo, de modo a considerar
os beneficios que tais estruturas verdes podem proporcionar para a zona rural, como

polinizacdo, melhoria da qualidade da &gua e do solo, contencdo da erosdo, adaptacdo as
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mudangas climéticas ou aumento da biodiversidade, reconhecendo que o capital natural, que
esta intrinsecamente ligado aos limites biofisicos impostos pela natureza, é tdo importante para
0 bem estar humano quanto o capital financeiro e manufaturado (Altmann, 2016). Com relagéo
aos protetores de regeneracdo, o aumento percentual de regeneragdo natural contribui para
conservacdo e aumento da biodiversidade, controle climatico e oferta de servicos
ecossistémicos, mas, tal como referido anteriormente, a efetividade da sua aplicacdo requer

também tempo e monitorizag&o.

Existe a necessidade de implementacdo de boas préaticas agricolas no territdrio em
questdo ndo apenas para atender aos objetivos estabelecidos pela Unido Europeia em relacéo a
sustentabilidade, mas também para que a propria “sobrevivéncia” dos agricultores, e do
territério em si, seja garantida. Dentre as medidas implementadas durante o desenvolvimento
do programa, algumas demonstraram sua efetividade em termos econdmicos e ambientais, que
puderam ser verificadas quase que de forma imediata (custos de producéo e pegada de carbono
e energética). Mas ainda assim € preciso cautela pois a realidade local impde limites que devem

ser considerados.

A metodologia desenvolvida durante o decorrer do trabalho permitiu delimitar e
estabelecer quais eram as operagdes e 0 tempo necessario para implementar uma determinada
tecnologia de producdo ou medida definida pelo programa e foi efetiva para a analise econémica
das mesmas, permitindo ainda uma analise das pegadas de carbono e energética; a informacéo
gerada é ndo apenas uma importante mais-valia para a analise dos sistemas de produ¢do em
estudo, como é também uma ferramenta de apoio a tomada de decisdo dos agricultores

representando, neste sentido, uma contribuicdo para a resiliéncia da agricultura da regido.
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ANEXos

Anexo A: Folha de calculo conta de cultura geral aveia (sementeira direta)

ANO: 2023
CONTA DE CULTURA DE COBERTURA (AVEIA)
SEMENTEIRA DIRETA 1 ha
DATA PERiODO MAO DE OBRA TRAC(;KO MATERIAL E DIVERSOS IMPORT.
MEDIA EMPATE PRECO VALOR TRACTOR  QuUTRAS PRECO VALOR QUANTIDADE PRECO VALOR TOTALPOR [CXN]
HORAS . HORAS . PESO/VOL/CO . »
OPERA. (MESES) UNITARIO (EUROS) (h/ha) MAQUIN. UNITARIO (EUROS) MP UNITARIO (EUROS) OPERACAO
1- SEMENTEIRA DIRETA
1.1- Preparacgio do terreno, Distribuigdo de sementes & fertilizagdo
Superfosfato 18% Novembro 12 175 0,46 81,03 81,03 972,30
Aveia Novembro 12 150 0,85 127,20 127,20 1.526,40
Encargos varidveis c/ traccdo Novembro 12 1,2 29,85 35,82 35,82 429,84
Mado -de-obra indiferenciada Novembro 12 0,3 6,46 2,15 2,15 25,86
(Trac. 115cv+semeador direto montado) - Condutor Novembro 12 1,3 10,63 13,82 13,82 165,83
SUB-TOTAL 1,6 15,97 1,2 35,82 325,0 208,23 260,02 3.120,22
6 - SEGURO DE COLHEITA Agosto 12 0,00 0,00
7- AMORTIZACAO 49 44 49,44 0,00
8- GASTOS GERAIS (3% Despesas anterior) 9,28 9,28 0,00
9- REMUNERA(}KO DO EMPRESARIO (5% Despesas anterior) 15,94
TOTAL 1,6 15,97 1,2 85,26 325,0 217,51 334,68 3.120,22
PERCENTAGENS 4,77% 25,48% 64,99% 95%
Material Diverso 6%
Material Diverso 23%
ENCARGOS TOTAIS (E.T.)
D.E.E. 3347
Renda 0,0
Juros (taxa) (capital) (valor)
1.C.Expl.Circulante 1,0% 260,0 2,6
1.C.Expl.Fixo maquinas Calculado em anexo 20,4
1.C.Expl.Fixo (outro capital) 2,5%
Valor locativo da terra 30,0
Reser. riscos n/seguraveis 2% 334,7 6,7
Total de ENCARGOS (E.T.) 394,3
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Anexo B: Folha de céalculo conta de cultura geral aveia com colheita (sementeira direta)

ANO: 2023

CONTA DE CULTURA DE COBERTURA COM COLHEITA (AVEIA)

SEMENTEIRA DIRETA lha
DATA PERIODO MAO DE OBRA TRACGAO MATERIAL E DIVERSOS IMPORT.
MEDIA  EMPATE PRECO valor | TRACTOR © gurpas precO VALOR | quanmpape  PRECO VALOR | TOTALPOR [CXN]
HORAS - HORAS , N u
OPERA. (MESES) UNITARIO (EUROS) (h/ha) MAQUIN.  UNITARIO (EURoS)  PESO/VOL/COMP  yniTARIO (EUROS) OPERACAO
1 - SEMENTEIRA DIRETA
1.1- Preparagdo do terreno, Distribuicdo de sementes & fertilizagdo
Superfosfato 18% Novembro 7 175 0,46 81,03 81,03 567,18
Aveia Novembro 7 150 0,85 127,20 127,20 890,40
Encargos varidveis ¢/ traccéo Novembro 7 1,20 29,85 35,82 35,82 250,74
Mé&o -de-obra indiferenciada Novembro 7 0,32 6,46 2,15 2,15 15,08
(Trac. 120cv+semeador direto montado) - Condutor Novembro 7 1,3 10,63 13,82 13,82 96,73
SUB-TOTAL 16 15,97 1,2 35,82 325,0 208,23 260,02 1.820,13
2 -ADUBAQ&O DE COBERTURA
Nitrolusal 26% Fev 4 110 0,75 82,50 82,50 330,00
Encargos variaveis ¢/ traccéo adubacdo Fev 4 0,5 25,06 12,53 12,53 50,12
(Trac. 120cv+Distribuidor centrifugo montado 14 m) - Condutor Fev 4 0,8 10,63 7,97 7,97 31,89
SUB-TOTAL 0,8 7,97 0,5 12,53 110,0 82,50 103,00 412,01
3 - COLHEITA/ACONDICIONAMENTO
Empreitada Junho o 0,00 1 65,00 65,00 65,00 0,00
Encargos variaveis ¢/ traccdo
(Ceifeira debulhadora Class 132 cv) - Condutor
SUB-TOTAL 0,0 0,00 0,0 1,0 65,00 65,00 0,0 0,00 65,00 0,00
6 - SEGURO DE COLHEITA Agosto 12 0,00 0,00
7- AMORTIZACAO 54,06 54,06 0,00
8- GASTOS GERAIS (3% Despesas anterior) 14,46 14,46 0,00
9- REMUNERAC:\O DO EMPRESARIO (5% Despesas anterior) 24,83
TOTAL 2,4 23,95 1,7 167,41 435,0 305,19 521,38 2.232,14
PERCENTAGENS 4,59% 32,11% 58,54%
ENCARGOS TOTAIS (E.T) Material Diverso 6%
DEE 521.4 Material Diverso 23%
Renda 0,0
Juros (taxa) (capital) __ (valor) RENDIMENTO BRUTO (R.B.)
J.C.Expl.Circulante 1,0% 186,0 1,9
(qtd.) (prego) (valor)
J.C_Expl Fixo méquinas Calculado em anexo 225 MARGEM BRUTA (€)
Gréo 1250,0 0,35 4375
J.C_Expl Fixo (outro capital 2,5% I .
P ( pital) = M.B.= R.B.- Custos Variaveis Totais 159,0
- Palha 2500,0 0,1 250,0 ’
Valor locativo da terra 30,0 N
. MARGEM LIQUIDA (€
Reser. riscos n/seguraveis 2% 5214 10,4 Total do R.B.: 687,5 ( )
Total de ENCARGOS (E.T.) 5861 ML=RB-ET 1014
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Anexo C: Folha de calculo conta de cultura geral tremocilha (sementeira direta)

CONTA DE CULTURA LEGUMINOSAS (TREMOCILHA)

ANO: 2023

SEMENTEIRA DIRETA 1lha
DATA PERIODO MAO DE OBRA TRACCKO MATERIAL E DIVERSOS IMPORT.
MEDIA  EMPATE PRECO VALOR | TRACTOR  ouTRAS PRECO VALOR | QUANTIDADE  ppeco VALOR TOTALPOR [CXN]
Hol ) HORAS ) PESO/VOL/CO ) _
OPERA. (MESES) UNITARIO (EUROS) (h/ha) MAQUIN. UNITARIO (EUROS) MP UNITARIO (EURDS) 'OPERACAO
1- SEMENTEIRA DIRETA
1.1- Preparagdo do terreno, Distribuigdo de sementes &
fertilizagdo
Superfosfato 18 % Novembro 12 175 0,46 81,03 81,03 972,30
Tremocilha Novembro 12 60,0 2,07 124,02 124,02 1.488,24
Encargos variaveis ¢/ tracgdo Novembro 12 1,20 29,85 35,82 35,82 429,84
M&o -de-obra indiferenciada Novembro 12 0,33 6,46 2,15 2,15 25,86
(Trac. 120cv+semeador direto montado) - Condutor Novembro 12 1,30 10,63 13,82 13,82 165,83
SUB-TOTAL 1,6 15,97 1,2 35,82 235,0 205,05 256,84 3.082,06
6 - SEGURO DE COLHEITA Agosto 12 0,00 0,00
7- AMORTIZACAO 49,44 49,44 0,00
8- GASTOS GERAIS (3% Despesas anterior) 9,19 9,19 0,00
9- REMUNERACf\O DO EMPRESARIO (5% Despesas anterior) 15,77
TOTAL 1,6 15,97 1,2 85,26 235,0 214,23 331,24 3.082,06
PERCENTAGENS 4,82% 25,74% 64,68% 95%
Material Diverso 6%
Material Diverso 23%
ENCARGOS TOTAIS (E.T.)
D.E.E. 331.2
Renda 0.0
Jures (taxa) (capital) (valor)
J.C.Expl.Circulante 1,0% 256,8 26
J.C.Expl.Fixo maquinas Calculade em anexo 204
J.C.Expl.Fixo (outro capital) 2,5%
Valor locative da terra 30,0
Reser. riscos n/seguraveis 2% 331.2 6.6
Total de ENCARGOS (E.T.) 390,8
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Anexo D: Folha de célculo conta de cultura geral tremocilha com colheita (sementeira direta)

ANO: 2023

CONTA DE CULTURA LEGUMINOSAS COM COLHEITA (TREMOCILHA)

SEMENTEIRA DIRETA 1 ha
DATA PERIODO MAO DE OBRA TR.ACCﬂO MATERIAL E DIVERSOS IMPORT.
MEDIA  EMPATE PRECO VALOR | TRACTOR  qurpas  pRreCO VALOR  quanmpape  PRECO VALOR TOTALPOR [CXN]
HORAS . HORAS . . N
OPERA. (MESES) UNITARIO (EUROS) (h/hal MAQUIN. UNITARIO (Euros) | PESO/VOLICOMP  y\iTARIO (EUROS) OPERACAO
1- SEMENTEIRA DIRETA
1.1- Preparagdo do terrene, Distribuicio de sementes & fertilizacdo
Superfosfato 18 % Novembro 7 175 0,46 81,03 81,03 567,18
Tremocilha Novembro 7 60,0 2,07 124,02 124,02 868,14
Encargos varidveis ¢/ traccio Novembro 7 1,2 29,85 35,82 35,82 250,74
MZo -de-obra indiferenciada Novembro 7 0,3 6,46 2,15 2,15 15,08
(Trac. 120cv+semeador direto montado) - Condutor Novembro 7 1,2 10,63 13,82 13,82 96,73
SUB-TOTAL 1,6 15,97 1,2 35,82 235,0 205,05 256,84 1.797,87
5 - COLHEITA/ACONDICIONAMENTO
Empreitada Junho 0 0,00 1 65,00 65,00 65,00 0,00
Encargos variaveis ¢/ traccdo Junho 0 0,00 0,00
(Ceifeira debulhadora Class 132 cv) - Condutor Junho 0 0,00 0,00
SUB-TOTAL 0,0 0,00 1,0 65,00 0,0 0,00 65,00 0,00
6 - SEGURO DE COLHEITA Agosto 12 0,00 0,00
7- AMORTIZACAO 49,44 49,44 0,00
8- GASTOS GERAIS (3% Despesas anterior) 11,14 11,14 0,00
9- REMUNERACﬁO DO EMPRESARIO (5% Despesas anterior) 19,12
TOTAL 1,6 15,97 1,2 150,26 235,0 216,18 401,54 1.797,87
PERCENTAGENS 3,98% 37,42% 53,84% 95%
ENCARGOS TOTAIS (E.T.) Material Diverso 6%
D.EE. 401,5 Material Diverso 23%
Renda 0,0
Juros (taxa) (capital) (valor) RENDIMENTO BRUTO (R.B.)
J.C Expl.Circulante 1,0% 1498 1,5 (qgtd.) (preco) (valor)
J.C .Expl.Fixo maquinas Calculado em anexo 20,4 Grao 500,0 15 750,0 MARGEM BRUTA (€)
J.C . Expl.Fixo (outro capital) 2,5% — _ A i
Restolho 1,0 30,0 30,0 M.B.= R.B.- Custos Variaveis Totais 3626
Valor locativo da terra 30,0 i
Total do R.B.: 780,0 MARGEM LIQUIDA (€)
Reser. riscos n/seguraveis 2% 4015 8,0 ML=RB-ET 3186
Total de ENCARGOS (E.T.) 461,4
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Anexo E: Folha de calculo custo de investimento geral pastagem permanente (sementeira convencional)

ANO: 2023
CUSTO INVESTIMENTO PASTAGEM PERMANENTE
SEMENTEIRA CONVENCIONAL lha
DATA MAO DE OBRA TRAC(;EO MATERIAL E DIVERSOS IMPORT.
MEDIA TG PRECO VALOR RACIOR OUTRAS PRECO VALOR QUANTIDADE PRECO VALOR :TOTAL POR
" HORAS " " -
OPERA. UNITARIO  (EUROS) |, .  MAQUIN. UNITARIO (EUROS) PESO/VOL/COMP yNITARIO (EUROS) :OPERACAO
1- SEMENTEIRA CONVENCIONAL
1.1- Preparagdo do terreno
Encargos variaveis ¢/ tracgdo Novembro 2,5 24,18 60,45 60,45
(Trac. 120cv+Grade discos rebocada) - Condutor Novembro 25 10,63 26,58 26,58
SUB-TOTAL 2,5 26,58 2,5 60,45 0,0 0,00 87,03
1.2 - Fertilizagio & Distribuigdo das sementes
Superfosfato 18 % Novembro 175 0,46 81,03 81,03
Mistura de pastagem Novembro 25 5,51 137,80 137,80
Méo -de-obra indiferenciada Novembro
Encargos varidveis ¢/ tracgdo (adubagBo/sementeira) Novembro 1,1 25,06 27,57 27,57
(Trac.120cv+Distribuidor centrifugo montado 14 m ) - Condutor  Novembro 15 10,63 15,95 15,95
SUB-TOTAL 1,5 15,95 1,1 27,57 200,0 218,83 262,34
1.3 - Enterramento
M3do -de-obra indiferenciada Novembro 0,3 6,46 2,15 2,15
Encargos variaveis ¢/ tracgdo Novembro 1,2 23,84 28,61 28,61
(Trac. 120cv+Escarificador montade) - Condutor Novembro 1,3 10,63 13,82 13,82
SUB-TOTAL 1,6 15,97 1,2 28,61 0,0 0,00 44,58
6 - SEGURO DE COLHEITA Agosto 0,00
7- AMORTIZAGAO 37,91 37,91
8- GASTOS GERAIS (3% Despesas anterior) 12,96 12,96
9- REMUNERAGAO DO EMPRESARIO (5% Despesas anterior) 22,24
TOTAL 5,6 58,49 4,8 154,54 200,0 231,78 467,05
PERCENTAGENS 12,52% 33,09% 49,63% 95%
Material Diverso 6%
Material Diverso 23%
ENCARGOS TOTAIS (E.T.)
D.EE. 467,0
Renda 0,0
Juros (taxa) (capital) (valor)
).C.Expl.Fixo maquinas Calculado em anexo 17,5
J.C.Expl.Fixo (outro capital) 2,5%
Valor locativo da terra 30,0
Reser. riscos n/segurdveis 2% 467,0 9,3
Total de Encargos Totais (E.T.) 523,9
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Anexo F: Folha de calculo custo de investimento geral pastagem permanente (sementeira direta)

ANO: 2023
CUSTO DE INVESTIMENTO PASTAGEM PERMANENTE
SEMENTEIRA DIRETA 1 ha
DATA MAO DE OBRA TRACCI_\O MATERIAL E DIVERSOS IMPORT.
MEDIA PRECO VALOR EACIOR OUTRAS PRECO VALOR CIRLn el PRECO VALOR TOTALPOR
HORAS ) HORAS , PESO/VOL/CO ) _
OPERA. UNITARIO  (EUROS) (h/ha) MAQUIN. UNITARIO (EUROS) MP UNITARIO (EUROS) : OPERACAO
1- SEMENTEIRA DIRETA
1.1- Preparagdo do terreno, Distribuicdo de sementes & fertilizagdo
Superfosfato 18 % Novembro 175,0 0,46 81,03 81,03
Mistura de pastagem Novembro 25,0 5,51 137,80 137,80
Encargos variaveis ¢/ tracgdo Novembro 1,20 29,85 35,82 35,82
Mo -de-obra indiferenciada Novembro 0,33 6,46 2,15 2,15
(Trac. 115cv+semeador direto montado) - Condutor Novembro 1,30 10,63 13,82 13,82
SUB-TOTAL 1,6 15,97 1,2 35,82 200,0 218,83 270,62
6 - SEGURO DE COLHEITA 0,00
7- AMORTIZACAO 49,44 49,44
8- GASTOS GERAIS (3% Despesas anterior) 9,60 9,60
9- REMUNERACKO DO EMPRESARIO (5% Despesas anterior) 16,48
TOTAL 1,6 15,97 1,2 85,26 200,0 228,43 346,14
PERCENTAGENS 4,61% 24,63% 65,99% 95%
Material Diverso 6%
Material Diverso 23%
ENCARGOS TOTAIS (E.T.)
D.E.E. 346,1
Renda 0,0
Juros (taxa) (capital) (valor)
J.C.Expl.Fixo maquinas Calculado em anexo 20,4
1.C.Expl.Fixo (outro capital) 2,5%
Valor locativo da terra 30,0
Reser. riscos n/seguraveis 2% 346,1 6,9
Total de ENCARGOS (E.T.) 403,4
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Anexo G: Folha de célculo custo de investimento geral bosquete

ANO: 2023
CUSTO INVESTIMENTO BOSQUETE
500 m’
DATA MAO DE OBRA TRACCAO MATERIAL E DIVERSOS IMPORT.
MEDIA PRECO VALOR TRACTOR OUTRAS PRECO VALOR PRECO VALOR  TOTAL POR
] — QUANTIDADE
OPERA. UNITARIO  (EUROS) (h/s00mz) MAQUIN. UNITARIO  (EUROS) PESO/VOL/COMP yNITARIO (EUROS) OPERAGAO

1- BOSQUETE
1.1- Limpeza & Preparagio do terreno
Encargos variaveis c/ traccio Maio 15 26,91 40,23 40,23
(Trac. 120cv+corta mato 1,25 montado) - Condutor Maio 15 10,63 15,89 15,89
Encargos variaveis c/ tracgdo Maio 26 26,02 68,85 68,85
(Trac. 120cv+Ripper subsolador montado) - Condutor Maio 2,6 10,63 28,12 28,12
SUB-TOTAL 4,1 44,01 4,1 109,08 0,0 0,00 153,09
1.2 - Abertura de covas , Fertilizagio/estilhas, Plantio e
Instalagdo de protetores
Mudas Maio 115 0,52 59,80 59,80
Composto (URSA/EDIA) Maio 345 0,07 24,15 24,15
Mulch (Estilhas de pinheiro manso) Maio 172,5 0,01 1,73 1,73
Protetores (fase inicial) Maio 115 0,50 57,50 57,50
Méo -de-obra indiferenciada Maio 14,4 8,92 128,23 128,23
Méo -de-obra diferenciada (Técnica) Maio 14,4 11,51 165,46 165,46
SUB-TOTAL 28,8 293,68 0,0 0,00 747,5 143,18 436,86
1.3- Instalagio do sistema de rega & Instalag3o da cerca
Sistema de rega (material) Maio 1 461,57 461,57 461,57
Mo -de-obra indiferenciada (instalag3o sist. rega) Maio 8,0 8,92 71,36 71,36
Cerca (material) Maio 1 316,01 316,01 316,01
Méo -de-obra indiferenciada (instalagio cerca) Maio 16,0 8,92 142,72 142,72
SUB-TOTAL 24,0 214,08 0,0 0,00 2,0 771,58 991,66
6 - SEGURO DE COLHEITA 0,00
7- AMORTIZAGAO 31,10 31,10
8- GASTOS GERAIS (3% Despesas anterior) 4838 48,38
9- REMUNERAGAO DO EMPRESARIO (5% Despesas anterior) 83,05
TOTAL 56,9 551,77 4,1 140,18 749,5 969,14 1.744,14
PERCENTAGENS 31,64% 8,04% 55,57% 95%
Obsevagdo: Acrescentou-se um valor de 15% referente a
retancha, neste caso considerando-se que ¢ esperada um taxa Material Diverso 6%
de mortalidade entre as novas mudas.

115 Material Diverso 23%

ENCARGOS TOTAIS (E.T.)

D.E.E. 17441

Renda 0,0

uros (taxa) (capital) __(valor)

1.C.Expl.Fixo maquinas Calculado em anexo 14,5

1.C.Expl.Fixo (outro capital) 2,5%

Valor loeativo da terra 15

Reser. riscos n/segurdveis 2% 1744,1 34,9

Total de ENCARGOS (E.T.) 17950
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Anexo H: Folha de célculo custo de investimento geral restauro de linha de agua

ANO: 2023
CUSTO INVESTIMENTO RESTAURO DE LINHA DE AGUA
500 m’
DATA MAO DE OBRA TRACCAO MATERIAL E DIVERSOS IMPORT.
MEDIA HORAS PRECO  VALOR T:g:z" OUTRAS  PRECO  VALOR : QUANTIDADE  PRECO  VALOR :TOTALPOR
OPERA. UNITARIO  (EUROS) (h/hal MAQUIN. UNITARIO (EUROS) PESO/VOL/COMP yNITARIO (EUROS) OPERACAO
1- RESTAURO DE LINHA DE AGUA
1.1- Limpeza & Preparac&o do terreno
Encargos varidveis ¢/ traccio Maio 15 26,91 40,23 40,23
(Trac. 120cv+corta mato 1,25 montado) - Condutor Maio 15 10,63 15,89 15,89
Encargos varidveis ¢/ traccio Maio 26 26,03 68,85 68,85
(Trac. 120cv+Ripper subsolador montado) - Condutor Maio 2,6 10,63 28,12 28,12
SUB-TOTAL a1 44,01 41 109,08 0,0 0,00 153,09
1.2 - Abertura de covas, Fertilizagdo/estilhas, Plantio &
Instalagdo de
Mudas Maio 115 0,52 59,80 59,80
Composto (URSA/EDIA) Maio 345 0,07 24,15 24,15
Mulch (Estilhas de pinheiro manso) Maio 172,5 0,01 1,73 1,73
Protetores (fase inicial) Maio 115 0,50 57,50 57,50
M30 -de-obra indiferenciada Maio 144 8,92 128,23 128,23
M0 -de-obra diferenciada (Técnico) Maio 144 11,51 165,46 165,46
SUB-TOTAL 28,8 293,68 0,0 0,00 747,5 143,18 436,86
1.3- Instalagio do sistema de rega & Instalagio da cerca
Sistema de rega (material) Maio 1 461,57 461,57 461,57
M30 -de-obra indiferenciada (instalago sist. rega) Maio 8,0 8,02 71,36 71,36
Cerca (material) Maio 1 316,01 316,01 316,01
M30 -de-obra indiferenciada (instalacdo cerca) Maio 16,0 8,02 142,72 142,72
SUB-TOTAL 24,0 214,08 0,0 0,00 2,0 777,58 991,66
6 - SEGURO DE COLHEITA 0,00
7- AMORTIZAGAO 31,10 31,10
8- GASTOS GERAIS (3% Despesas anterior) 4838 48,38
9- REMUNERACAO DO EMPRESARIO (5% Despesas anterior) 83,05
TOTAL 56,9 551,77 41 140,18 749,5 969,14 | 1.744,14
PERCENTAGENS 31,64% 8,04% 55,57% 95%
Material Diverso 6%

Obsevaggio: Acrescentou-se um valor de 15% referente a
retancha, neste caso considerando-se que é esperada um taxa o
de mortalidade entre as novas mudas e serd ncessério repor as Material Diverse 23%
perdas.

i

ENCARGOS TOTAIS (E.T.)

D.EE. 1744,1

Renda 0,0

Juros (taxa) (capital)  (valor)

J.C.Expl.Fixo maquinas Calculado em anexo 14,5

J.C.Expl.Fixo (outro capital) 25%

Valor locativo da terra 1.5

Reser. riscos n/seguraveis 2% 17441 34,9

Total de ENCARGOS (E.T.) 1785,0
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Anexo |: Folha de célculo custo de investimento geral protetores de regeneragdo malha galvanizada (lisos)

ANO: 2023
CUSTO INVESTIMENTO GERAL PROTETORES REGENERAGAO MALHA GALVANIZADA (LISOS)
1ha
DATA MAO DE OBRA TRACCAO MATERIAL E DIVERSOS IMPORT.
MEDIA 0 PRECO  VALOR T:‘;ﬁ:‘f ouTRAs  PRECO  VALoR | QUANTIDAD peero yALOR | TOTALPOR
OPERA. UNITARIO  (EUROS) (h/ha)___ MAQUIN. UNITARIO (EUROS) |prcovoisc UNITARIO  (EUROS) OPERACAO
1- PROTETORES DE REGENERACAO
1.1- Instalagdo Protetores
Protetor - malha galvanizada Agosto 10,0 10,88 108,80 108,80
M3o -de-obra Técnica (Inst. protetor) Agosto 3,0 11,51 34,53 34,53
SUB-TOTAL 3,0 34,53 0,0 0,00 10,0 108,80 143,33
6 - SEGURO DE COLHEITA Agosto 0,00
7- AMORTIZAGAO 0,00 0,00
8- GASTOS GERAIS (3% Despesas anterior) 4,30 4,30
9- REMUNERAGAO DO EMPRESARIO (5% Despesas anterior) 7,38
TOTAL 3,0 34,53 0,0 0,00 10,0 113,10 155,01
PERCENTAGENS 22,28% 0,00% 72,96% 95%
Material Diverso 6%
Material Diverso 23%
ENCARGOS TOTAIS (E.T.)
D.E.E. 155,0
Renda 0,0
Juros (taxa) (capital) (valor)
J.C.Expl.Fixo maquinas Calculado em anexo 0,0
J.C.Expl.Fixo (outro capital) 2,5%
Valor locativo da terra 30,0
Reser. riscos n/seguraveis 2% 155,0 3,1
Total de ENCARGOS (E.T.) 188,1
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Anexo J: Custo de investimento geral protetores de regeneragdo (cactus)

ANO: 2023
CUSTO INVESTIMENTO PROTETORES REGENERAGAO CACTUS
lha
DATA MAO DE OBRA TRACCAO MATERIAL E DIVERSOS IMPORT.
MEDIA PRECO  VALOR = TRACTOR g rpns preco  vator | QUANTIDADE ppprn yalor | TOTALPOR
HORAS . HORAS . PESO/vVOL/CO . -
OPERA. UNITARIO  (EUROS) (h/ha) MAQUIN. UNITARIO (EUROS) MP UNITARIO  (EUROS) ' OPERAGAO
1- PROTETORES DE REGENERAGCAO
1.1- Instalagdo Protetores
Protetor - cactus Agosto 10,0 17,96 179,60 179,60
M3o -de-obra Técnica (Inst. protetor) Agosto 3,0 11,51 34,53 34,53
SUB-TOTAL 3,0 34,53 0,0 0,00 10,0 179,60 214,13
6 - SEGURO DE COLHEITA 0,00
7- AMORTIZAGAO 0,00 0,00
8- GASTOS GERAIS (3% Despesas anterior) 6,42 6,42
9- REMUNERACAO DO EMPRESARIO (5% Despesas anterior) 11,03
TOTAL 3,0 34,53 0,0 0,00 10,0 186,02 231,58
PERCENTAGENS 14,91% 0,00% 80,33% 95%
Material Diverso 6%
Material Diverso 23%
ENCARGOS TOTAIS (E.T.)
D.E.E. 231,6
Renda 0,0
Juros (taxa) (capital)  (valor)
J.C.Expl.Fixo maquinas Calculado em anexo 0,0
J.C.Expl.Fixo (outro capital) 2,5%
Valor locativo da terra 30,0
Reser. riscos n/seguraveis 2% 231,6 4,6
Total de ENCARGOS (E.T.) 266,2
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