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I. Resumo

Na presente dissertacdo desenvolve-se uma investigacdo sobre a regeneracdo de
habitats na &rea ardida da Serra do Caldeirdo (originada por um grande incéndio
ocorrido em 2004), relacionando-a com diversos factores intrinsecos a paisagem bem
como com factores relacionados com gestdo e intervencdo humana. Os resultados
apontam para que as areas menos intervencionadas e/ou perturbadas, apresentem
maior resiliéncia ao fogo. As conclusdes deste estudo permitem a identificacdo de

modelos de degradacéo potencial da paisagem com vista a sua recuperacao.

ii. Abstract

The present work is an investigation about the habitats post-fire regeneration in Serra
do Caldeirdo burnt area (after the big forest fire in 2004), and identify relationships
between internal landscape factors a human managing and intervention. The results
points that less interventioned and/or disturbed areas, presents more resilience to fire.
The conclusions made possible to construct potential degradation models, to may

recover.

iii. Palavras chave

Regeneracéo, fogo, sobreiral, Serra do Caldeirdo
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0- PREAMBULO

Debrucando-nos sobre a histéria da evolugcdo do Homem na terra, é perceptivel que a
caracteristica que o faz permanecer no tempo é exactamente a da adaptacdo as
condicbes e a escassez de recursos ambientas, ao longo do tempo, assumindo de

acordo com as suas necessidades o papel de gestor do territério e da paisagem.

A forma como um Arquitecto Paisagista interpreta o ambiente, ou a paisagem, tem
evoluido, de uma fase inicial em que se assumia uma visdo antropocéntrica, de
ordenamento do espaco em fungdo do homem, para uma crescente tendéncia no
sentido de uma atitude mais ecocéntrica, a medida dos desenvolvimentos da Ecologia
(Saraiva 1999).

Segundo Alexandre Chemetoff, paisagista contemporaneo, na interac¢cdo entre
topografia, hidrologia, geologia, vegetacdo e cultura, reside a esséncia do que no

momento constitui a paisagem (Chemettof in Santos et al 1999)

Numa abordagem mais poética, de Nuno Mendoca (1989) compreender a paisagem
por uma aproximacdo afectiva, € compreender o homem também, porque ambos,
homem e paisagem se compreendem em consubstanciacdo, ou, hdo se compreendem

nunca.

Assim, esta dissertacdo aborda a problemética da recuperacdo da paisagem no
Interior Algarvio, dada a sensibilidade ambiental, social e econémica existente na area,

com o caso de estudo da Serra do Caldeirao.
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1 — INTRODUCAO

A presente dissertacdo encontra-se organizada por temas, assumindo a seguinte

estrutura:

Inicialmente é abordada a questao do fogo na paisagem mediterranea. O mediterraneo
€ uma regiao povoada desde ha milénios e a sua paisagem esta associada a gestao
gue o homem faz deste territério ao longo dos tempos. A vegetacdo caracteristica do
mediterrdneo € adaptada ao fogo, pois este € um factor intrinseco a estes sistemas,
factor de perturbacdo e de manutencdo de biodiversidade, mas simultaneamente,
devido ao aumento da sua dimensao e frequéncia, uma questao de preocupacao pelos

prejuizos econdmicos e ambientais que acarreta.

E abordado o papel do fogo na diversidade do ecossistema, bem como os seus efeitos

sobre a composi¢do da vegetacgéao.

Aprofunda-se o0 tema da regeneragdo apdés o fogo, com base em investigacbes

diversas realizadas neste ambito.

z

Focalizando a area de estudo, € apresentada uma caracterizacdo do territério, da

populacao e da histéria da relacdo entre ambas ao longo do tempo.

A metodologia para compreensdo da regeneracdo dos habitats, a sua reaccgédo e
composicao, é apresentada no capitulo seguinte, seguida da analise dos resultados,

discusséo e conclusdes na parte final desta dissertacéo.

No ambito do mestrado em Gestdo e Conservacdo da Natureza, esta dissertacdo fara
uma abordagem interdisciplinar, na tentativa de integrar as perspectivas de
conservacdo do ecossistema, a qualidade de vida do homem e 0s seus interesses

econdmicos e sociais.

Dado o alargado ambito que € possivel conferir & Paisagem enquanto conceito,
importa esclarecer inicialmente que, no ambito desta dissertacdo, a paisagem refere-
-se a unidade geografica, ecoldgica e estética resultante da accdo do homem e da
reaccdo da Natureza, sendo primitiva quando a ac¢do daquele € minima e natural

quando a accdo humana é determinante, sem deixar de se verificar o equilibrio
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bioldgico, a estabilidade fisica e a dindmica ecoldgica, definicdo constante na Lei de
Bases do Ambiente (Lei n.° 11/87 de 7 de Abril, alinea c, do ponto 2 do art.° 5°).

O mesmo diploma define Qualidade do ambiente como a adequabilidade de todos os

seus componentes as necessidades do homem (alinea e, do mesmo ponto).

Na alinea seguinte (f) € definida Conservacdo da Natureza, como a gestdo da
utilizacdo humana da Natureza, de modo a viabilizar de forma perene a maxima
rentabilidade compativel com a manutencéo da capacidade de regeneracdo de todos

0S recursos Vvivos.

O estudo da regeneracao de habitats ap6s o fogo de 2004, na Serra do Caldeirdo, que
se desenvolve em seguida, tem por base a consciéncia das fortes componentes

Humana, paisagistica e de Conservacao da Natureza, locais.

1.1- O mediterraneo e o processo de desertificacao

A paisagem mediterranea é fortemente marcada pela presenca e gestdo humana. A
quase totalidade do territério da bacia mediterrdnea encontra-se intervencionada,
humanizada, gerida. Desde ha séculos, o homem gere a paisagem, de acordo com a
respectiva potencialidade. Os termos romanos ager, silva e saltus, referem-se
respectivamente ao potencial agricola, florestal e de matos de protec¢do, este ultimo

associado ao pastoreio.

No século passado, 0 aparecimento da maquina e o crescimento populacional levou
inicialmente ao alargamento da &rea agricola, posteriormente ao aumento da area
florestal, e j& no fim do século, dada a tendéncia sécio -econémica no interior do pais
gue potenciou 0 abandono, ocorreu um aumento da &rea de matos. A figura 1 ilustra a
evolugdo das areas agricolas, silvicolas e de matos, apenas no ultimo século, em

Portugal.
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Figura 1 - Evolucao da éarea florestal, de matos e de agricultura no Continente durante o século XX (fonte:
DGRF 2006 in Estratégia Nacional para as Florestas, 2006)

A bacia do mediterrdneo é caracterizada em termos de biomas como Chaparral. Este
tem caracteristicas Unicas a escala global, sendo uma destas a particularidade do
periodo de menor precipitagdo coincidir com o periodo mais quente, potenciando a
ocorréncia frequente de fogos nestas areas e a adaptagédo da sua vegetacdo a este

fendbmeno (Purves,1998).

No entanto, a ocorréncia de fogos mais frequentes e de maior dimenséo, em paralelo
com factores interdependentes como o despovoamento, a degradagédo de solos, a
alteracdo do clima e perda de vegetacéo, sdo simultaneamente a causa e o efeito de

um processo de desertificacao.

A imagem que nos suscita a palavra deserto € a de um solo exposto, sem vida, e sem

capacidade de producéo.

A Desertificacao, tal como é definida pelo Plano de Accdo Nacional de Combate a
Desertificacdo (PANCD, aprovado pela R.C.M. n.°69/99), é um processo de
degradacdo ambiental que depende de uma multiplicidade de factores, podendo

conduzir a situacfes de degradacédo ambiental irreversiveis.

No referido Plano séo identificadas como manifestagbes de desertificacdo a erosao

acelerada, o aumento da salinizagdo dos solos, o0 aumento do escoamento superficial
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pela diminui¢do da retengdo da agua no solo, a reducéo da diversidade das espécies e
a reducdo da produtividade, conduzindo ao empobrecimento das comunidades

humanas dependentes destes ecossistemas.

Os paises europeus tém um clima temperado e os solos intensamente marcados por
longos cultivos e 0 seu consequente empobrecimento. Durante milénios, a
recuperacao da fertilidade do solo foi incentivada por dois processos. Um, a queima de
vegetacdo lenhosa para fornecer elementos minerais ao solo; outro, arar e gradar
continuamente para compensar a perda da estrutura natural do solo e nutrientes

minerais (Forman & Godron 1986).

Em Portugal, a ocorréncia da campanha do trigo no ultimo século, foi determinante
para a perda da fertilidade dos solos. O territério em que era possivel fazer
sementeiras foi utilizado, incessantemente, ficando exposto no final de cada colheita, a
accao erosiva da chuva, que em situacfes declivosas transportou 0 material tanto
organico como mineral até as linhas de drenagem natural, sendo por estas
encaminhado para linhas de agua de maior dimenséo. Houve perda de solo que ficou
depositada no leito e foz dos rios, assoreados desta forma, causando disturbios

também no equilibrio funcional destes elementos.

De facto, esta perda de solo corresponde a um processo de desertificacdo. A respeito
dos efeitos da Campanha do Trigo, Sequeira (2001) refere que n&o sO 0s solos
perderam fertilidade e portanto capacidade de suporte dos ecossistemas de que
representam o nivel minerotréfico, como perderam em grande parte a capacidade
regularizadora do ciclo hidrologico, condicionante da qualidade e da quantidade de

agua disponivel.

Forman & Godron (1986) definem também desertificacdo como o processo de reducao
de produtividade bioldgica e qualidade de solo, conduzindo a condicBes semelhantes a
deserto. Os indicadores do processo incluem um significativo aumento da erosdo do
solo pela agua ou vento, a diminuicdo da agua de superficie e aumento de sais na

agua do solo.

Forman & Godron (1986) referem que 43% da superficie terrestre do globo se
encontra em situagdo de deserto ou semi-deserto, se forem considerados dados de

condicbes de solo e de vegetacdo. Os autores estimam um valor de 9.1 Milhdes de
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Km? (mais do que uma &rea equivalente ao Brasil) como representativa da

desertificacdo causada pelo homem.

A degradacéo do solo pode definir-se (FAO, 1979, in Vallejo e Alloza, 2004) como a
diminuicdo da capacidade, actual ou potencial, do solo para produzir (quantitativa e
qualitativamente) bens e servicos. Quando a degradacdo ocorre em zonas aridas,
semi-aridas ou sub-himidas e como resultado da actividade humana denomina-se

desertificacao.

BN

Vallejo e Alloza (2004) consideram a partida os incéndios florestais como uma das

causas dos processos de desertificacao.

O solo é o suporte do sistema integrado do sobreiral. A sua degradacdo conduz a
deterioracdo de todas as restantes componentes que interdependem entre si, desde o

sobcoberto, aos elementos de suporte arbéreos, & componente animal e fangica.

O efeito do fogo, aumenta as dificuldades de regeneracdo da vegetacédo por limitagcdes
hidricas e impacto potencial de chuvas torrenciais, sendo necesséria a intervengao
humana tanto para a prevencdo como para a restauracao de zonas queimadas, Vallejo
e Alloza (2004).

1.2- Fenémeno fogo

O fogo tem sido considerado o mais importante disturbio natural devido & &rea extensa
que afecta e a sua grande frequéncia (Forman & Godron 1986). Contudo, onde o fogo
é frequente, a fauna e flora adaptam-se a ele, por isso existe o termo de vegetacdo
pirofitica. Sob tais circunstancias, o fogo € um componente natural da paisagem e ndo
pode ser considerado uma perturbagdo. Em contraste, o fogo é um distarbio nos
ecossistemas e paisagens onde foi pouco frequente e como resultado poucas

adaptacOes de plantas e animais foram desenvolvidas (Forman & Godron 1986).

Eugene Odum (1971) vé o fogo como factor ecoldgico, ao qual as comunidades
bidticas se adaptam e se compensam como o fazem relativamente a outros factores
como a temperatura ou a agua. Odum (1971) acusa o Homem de nao ter reconhecido
gque o0s ecossistemas podem estar “adaptados ao fogo”, provocando um “mau
ordenamento” dos recursos naturais. Considera ainda que o fogo, quando

convenientemente utilizado, € um elemento ecoldgico de grande valor.
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Trabaud e Galtié (1996) identificaram alteracdes na composicdo do coberto devido a
accao de fogos florestais sucessivos, no sentido da diminui¢cdo da &rea florestada em
favor da &rea de matos. No entanto, de acordo com estes autores, a menor frequéncia
de ocorréncia de fogos, induz a maior e mais complexa heterogeneidade e melhor

diversidade de paisagem.

E inegavel que o fogo seja um factor de instabilidade que faz reiniciar o processo
evolutivo natural, na area afectada. Numa visdo alargada sera um elemento de
diversidade de habitat e de paisagem, que fara permanecer num conjunto de
ecossistemas a presenca de ciclos de desenvolvimento distintos. Desta forma a
diversidade de ecossistemas albergard maior diversidade de espécies, garantindo a

respectiva subsisténcia por maior periodo de tempo.

De acordo com os cenarios de alteracdes climéticas resultantes da investigacéo
recente (Santos, 2002), a ocorréncia de fogo continuara presente nestes sistemas e
com maior frequéncia e maior periodo de ocorréncia. E estimada uma tendéncia clara
para o aumento do risco de ocorréncia de fogos florestais. Os recursos de agua e de
solo poderdo ser gravemente afectados e a bacia (sink) de retencdo de carbono

potencial pode diminuir fortemente no futuro regime de fogos.

Pausas e Vallejo (1999) apontam duas causas principais para o aumento do regime de
fogos do mediterrdneo europeu: A alteragdo do uso do solo, decorrente do
despovoamento (abandono e consequente aumento de material combustivel); e o
referido aquecimento climatico que induz a redugdo da humidade do combustivel,

aumentando o risco de incéndio e taxa de fogos.

Podem a partida identificar-se trés grandes justificac@es para o aumento da ocorréncia
e da abrangéncia dos fogos na bacia do mediterraneo: Alteracdes aos usos do solo
(Pausas 2004), alteracbes climaticas (Santos, 2002, Pausas 2004) e aumento de

populacdo (Pausas, 2004).

O aumento da dimensdo dos incéndios florestais relaciona-se também com a
continuidade da camada combustivel, quer por origem da existéncia de matos em
campos abandonados, quer pela plantacdo de extensas areas florestais (Duarte et al,
2004). Outros estudos, relacionam o abandono e florestacdo no mediterrdneo, com a

ocorréncia de fogos (e.g. Rego et al, 2001; Caldarelli et al, 2001).
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O desaparecimento de préticas tradicionais de uso da floresta, a criacdo de grandes
extens6es homogéneas de vegetagdo como consequéncia do abandono das terras e a

acumulacgéo de biomassa morta séo propicios a propagacao dos incéndios.

De acordo com Viegas (1997, in Baeza 2004) a velocidade de propagacdo dos
incéndios florestais esta relacionada com a topografia, meteorologia e estrutura da
vegetacdo. A propagacdo difere com estes factores e com a regido geografica.
Observou-se nos bosques sub-Alpinos de coniferas (Bessie Johnson, 1995, in Baeza
2004) que as condicbes climatéricas sdo as mais importantes; nas pastagens
australianas (Cheney et al 1993, in Baeza 2004) o vento € o factor que determina a
velocidade de propagacdo, menos que a carga de combustivel. A velocidade de
propagacdo esta também co-relacionada negativamente com a humidade da
vegetacdo (Cheney et al 1993, in Baeza 2004). Outros estudos (Baeza et al 2002, in
Baeza 2004), realizados em comunidades valencianas de Ulex parvifolius, indicam que
em determinadas condi¢cBes climatéricas, a estrutura da vegetacdo é importante no
comportamento do fogo. Nestas condi¢bes, as técnicas de prevencdo para reduzir o
risco de incéndio intentam a fragmentacdo e a reducdo ou modificacdo da carga de

combustivel para estruturas menos inflaméaveis (Baeza, 2004).

Os incéndios podem alterar a qualidade dos solos devido a alteracdo das suas
caracteristicas fisicas e quimicas. Por outro lado, as &reas queimadas podem ficar
expostas a accao directa da erosédo, mediante o seu declive. Tal facto provoca a perda
de solo fértil, a qual é, como ja referido, uma das principais causas da desertificacédo

da regido mediterranea.

Assim, sendo o fogo um agente de aceleracdo dos processos erosivos em situacoes
declivosas, e dada como certa a tendéncia para o aumento da sua frequéncia e
dimensdo nos sistemas florestais, torna-se urgente compreender que tipo de

intervencao serd possivel nestes sistemas, de forma a evitar, ou minimizar o problema.

1.3 - Intervencéo apos o fogo

Tendo por base alguns dos principais factores que regulam a propagacdo dos

incéndios como o relevo, a meteorologia e a estrutura e tipo de vegetacdo, é

compreensivel que a partida o poder de intervencédo se focaliza na vegetacao, onde &
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possivel, potenciando resultados positivos. Como exemplos destas interven¢des para
a gestdo da biomassa combustivel podem-se referir: a fragmentagdo de grandes
extensbes de plantas altamente combustiveis (esteva e tojo) e a reducdo ou
modificacédo das comunidades vegetais existentes. E de referir que qualquer uma das
técnicas usadas tem que assegurar o desenvolvimento futuro das espécies e a

conservacao ecoldgica de todo o sistema florestal.

Apbés o fogo da-se um processo de auto-sucessdo. As comunidades vegetais
instaladas reinstalam-se e voltam a formar-se as mesmas comunidades (Trabaud,
1994).

A rapida recuperacdo dos ecossistemas originais e a auséncia de alteracdo na
composicao especifica das comunidades, conferiu a diversos autores a ideia de que
0s ecossistemas mediterraneos séo altamente resilientes e estaveis (Hanes 1971 e
Trabud 1991, in Baeza 2004). No entanto, estudos mais recentes indicam que podem
sofrer alteracdes degradativas por efeito de maior frequéncia de fogos ou outras

perturbacbes (Baeza, 2004).

Segundo Vallejo e Alloza (2004), no planeamento da intervencdo, € muito atil a
identificacdo, de acordo com o estado de degradacéo dos ecossistemas afectados e a

sua capacidade de regeneracdo, das zonas mais vulneraveis aos incéndios.

Pausas (2004) distingue dois tipos de espécies vegetais com base na resposta ao
fogo: espécies rebrotadoras e ndo —rebrotadoras. As rebrotadoras serdo as que tém
capacidade de lancar rebentos da base, apos terem sido completamente queimadas.
Exemplos destas sdo o medronheiro (Artbutus unedo), a urze (Erica sp.) o sobreiro e 0
carrasco (Q. suber e Q. coccifer). Nestas espécies 0s individuos persistem apos o
fogo, enquanto nas espécies nao-rebrotadoras os individuos ndo persistem, se bem
gque a comunidade pode permanecer presente devido a existéncia de sementes que

resistem, ou estdo protegidas.

Entre as espécies rebrotadoras, existem também as que se fazem permanecer através
de sementes resistentes ao fogo, pelo que a sua permanéncia se encontra garantida
tanto por rebrotamento como por germinagdo. Estas designam-se as rebrotadoras

facultativas (Pausas, 2004).
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As espécies sem a capacidade de regeneracdo apos o fogo, mas cujo banco de

sementes é resistente e até favorecido pelo fogo, designam-se, de acordo com o

mesmo autor, por germinadoras.

As espécies cuja capacidade de rebrotar é nula e ndo tém um banco de sementes
resistente a altas temperaturas serdo excluidas do sistema, podendo contudo
apresentar elevada capacidade colonizadora. Caso ndo apresentem esta capacidade,
entdo estas espécies s6 serdo encontradas em areas onde ndo hajam incéndios ha

muitos anos (Pausas, 2004).

As diferentes estratégias reprodutivas originam diferentes velocidades de resposta,
imediatamente apés o fogo. A avaliagdo de uma area de acordo com a percentagem
de superficie ocupada por espécies rebrotadoras e germinadoras, permite perceber a
velocidade de regeneracgdo que ird surgir. Isto porque, de acordo com Alloza e Vallejo
(2004), a regeneracdo pos fogo é distinta entre estes dois tipos de vegetacdo. As
espécies rebrotadoras representam uma rapida cobertura de solo apés o incéndio
sendo o medronheiro um exemplo caracteristico do interior algarvio. A segunda,
germinadora, investe num banco de sementes, cuja germinacao é activada pelo fogo,

como é o caso da esteva.

Assim, Alloza e Vallejo (2004) consideram que um sistema tem uma velocidade de
regeneracgdo alta quando mais de 40 % do seu coberto é composto por espécies de
estratégia rebrotadora ou mista (rebrotadora/ germinadora). Se apresentar menos de
40% deste tipo de plantas terd uma velocidade de regeneragdo mais lenta. Quando as
espécies presentes sdo apenas de estratégia germinadora a velocidade de
regeneracgao sera lenta, podendo conduzir precipitadamente a degradacao do solo. Na
figura 2 ilustram-se as diferentes densidades de cobertura de solo e na figura 3 o

efeito da vegetacdo no combate a eroséo.
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Figura 2- llustracéo de revestimento do solo a diferentes densidades (Inés Duarte, 2007)
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Figura 3 - llustracdo dos efeitos da erosdo por drenagem superficial, sem sobcoberto (& esquerda),
resultando maior escoamento superficial, consequente arrastamento de sedimentos e acumula¢do nas
linhas de drenagem natural; e com sobcoberto (a direita), onde a camada de vegetagdo protege o solo,

promovendo o aumento da infiltrag&o e diminuicéo do escoamento superficial (Inés Duarte, 2007)

Baeza (2004) identifica como germinadoras obrigatérias as espécies Ulex parviflorus,
Ulex argenteus (tojos), Rosmarinus officinalis (alecrim) e diversas Cistaceas, como
Cistus salvifolius (sargaco) e Cistus ladanifer (esteva). Frequentemente estes matos,
maduros, tém uma estrutura homogénea com grandes quantidades de matéria seca
acumulada e apresentam baixas percentagens de humidade nas frac¢bes finas das
plantas. Estas sdo condicbes em que a combustibilidade e o risco de incéndio

aumentam consideravelmente (Baeza, 2004).

A resiliéncia de um ecossistema mede-se pela sua capacidade de resposta ao
fendmeno de perturbacdo (Vallejo e Alloza, 2004), neste caso o fogo. As espécies
germinadoras sO se podem regenerar por semente. Esta é uma caracteristica das
espécies pioneiras, com elevada capacidade colonizadora. Muitas espécies
germinadoras mediterraneas vém-se favorecidas pelo fogo, que estimula as sementes
presentes no solo. Exemplos destas sdo as da esteva (Cistus ladanifer) e o tojo (Ulex
sp) (Vallejo e Alloza, 2004).

Nas areas mais sensiveis, ou seja, com elevado risco de erosédo ou pouca capacidade
de regeneracado, deve ocorrer uma intervencdo a curto prazo. Nestes casos a accao
mais indicada sera cobrir de imediato o solo, com um tipo de mulch e reintroduzir
espécies rebrotadoras, como por exemplo medronheiro e urzes, como € ilustrado na

figura 4.
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Figura 4 — Urze ( Erica australis) e Medronheiro (Arbutus unedo)
(fotos: Inés Duarte, Serra do Caldeirdo, 2007 e 2005)

A expressao coberturas mortas (mulches) designa genericamente todos os materiais
estranhos ao solo, espalhados ou estendidos sobre a sua superficie e ai mantidos de
forma a constituirem uma camada protectora. (Botelho da Costa, 1995)

A accdo desta camada é protectora na medida em que diminui o impacto da
precipitacdo no solo, retém materiais desagregados, evitando o arrastamento por
escorréncia, e o seu ensombramento desfavorece a germinacédo das espécies mais
combustiveis, caracteristicas de sistemas como a charneca, que necessitam de maior
nivel de iluminacdo (germinadoras). Ainda outra vantagem serad a diminuicdo da
evapotranspiracdo do solo, reduzindo o défice hidrico durante a estagdo quente, antes
da chegada das chuvas. (Duarte e Santos et al, 2007)

Figura 5 - Interveng&o no solo com corta matos, deixando os destrogos no solo (Foto: Inés Duarte, Serra
do Caldeirdo 2007)
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Esta é uma forma de intervencdo numa éarea ardida, susceptivel de erosdo acelerada,
para a qual é possivel utilizar o préprio material queimado existente no local, desde
que seja destrocado e deixado a cobrir o solo, como ¢€ ilustrado na figura 5. No caso
do material ser insuficiente ou de dificil obtencao, também é possivel a construcao de
barreiras, ao longo das curvas de nivel, com o objectivo de diminuir a velocidade da
drenagem superficial e potenciar a retencdo de materiais soltos (Duarte e Santos et al,

2007), como € ilustrado na figura 6.

Figura 6 - ilustracédo de colocacao de barreiras ao escoamento superficial, de forma a minimizar o
arrastamento de materiais desagregados (Inés Duarte)

E também bastante utilizado em recuperacdes de areas ardidas no Sul de Espanha, a
aplicacdo de uma sementeira de herbaceas, como a tremocilha, que irdo promover
uma cobertura de solo e, em simultdneo o seu enriquecimento (Duarte e Santos et al,
2007).

As accdes a longo prazo devem ter uma escala regional e dirigirem-se as areas mais
vulneraveis aos incéndios, devendo ser dada prioridade as acc¢des de prevencédo e/ou
restauracao (Baeza, 2004).

O tipo de solo é um factor determinante no éxito da sua recuperacao (Serrasolses,
2004). Em situacdes de solo coberto por pedras ou placas de xisto estas podem ser

vantajosas para o estabelecimento das primeiras plantulas, ja que as pedras actuam
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como mulch, diminuindo a evaporagdo e facilitando a infiltracdo da agua no solo
(Serrasolses, 2004). A vegetacao natural deste tipo de solos, de acordo com este
autor apresenta frequentemente abundancia de espécies rebrotadoras, sendo uma
mais valia pois, apresentando-se o solo j& pré-colonizado com enraizamentos

profundos, aproveita as fissuras das rochas onde a infiltragdo de agua sera facilitada.

Ainda de acordo com Serrasolses (2004), depois do fogo, os rebentos espécies
rebrotadoras regeneram rapidamente e as plantulas competem em desvantagem por
espaco e especialmente por agua nos momentos de escassez. Estes matos agrupam,
espécies rebrotadoras de larga idade, favorecendo a sua permanéncia no sistema e
dificultando a entrada de novos individuos. Apesar destes solos serem de dificil

colonizacao e restauracdo, ap0s estabelecida, a vegetacdo é muito persistente.

O caso de estudo da Serra do Caldeirdo ira permitir compreender que factores sdo
determinantes na regeneracdo de um habitat, integrado numa paisagem humanizada,

de suporte natural.

A compreensédo desta questdo possibilita minimizar a area afectada pelos incéndios
florestais, direccionando a sua gestdo no sentido da menor ocorréncia de fogos, ou

pelo menos, da sua menor abrangéncia.

1.4 - Objectivos:

Os objectivos delineados para este estudo sdo os seguintes:

1- Caracterizagdo da area ardida da Serra do Caldeirdo quanto a factores
intrinsecos a paisagem (Situacgao fisiografica, dominancia vegetal, proximidade
de agua);

2- Caracterizacdo da mesma area quanto a presenca de factores antropicos
(medidas de gestéo, factores de perturbacdo de origem recreativa, proximidade
de povoamentos);

3- Avaliacdo da paisagem quanto a sua resposta ao fogo e quanto ao seu

potencial de regeneragdo natural, um ano e meio apos o incéndio de 2004;
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4- Aferir a existéncia de relacdes entre o estado regenerativo ou degradativo dos
locais estudados e as suas caracteristicas tanto intrinsecas (pontol) como
antrépicas (ponto 2);

5- Compreender as diversas tendéncias de regeneracdo ou degradacdo da
paisagem e relaciona-las com os factores estudados nos pontos anteriores.

2 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

2.1 - Localizac&o Geografica

Figura 7 - Localizagdo da area de estudo em Portugal (DGRF, in Moreira et al, 2006)

A éarea de estudo, representada na figura 1, situa-se no Sul de Portugal, na zona
central Norte do Algarve, e coincide com a area ardida no incéndio de 2004, que
lavrou na regido desde 26 de Julho a 3 de Agosto. Estima-se que tenham ardido
28620 ha (DGRF, in Moreira et al, 2006).

Por questbes de abrangéncia, em termos de caracterizacdo sera abordada a Serra do

Caldeirao em geral.

Assim, a Serra do Caldeirdo encontra-se limitada a Norte pela area de transi¢éo para a
regido de barros e pré-barros de Beja, a Este pelo Rio Guadiana, a Oeste pela Serra

de Monchique e a Sul pelo Barrocal Algarvio.
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2.2 - Classificacéo de solos

Em termos geoldgicos, a Serra do Caldeirdo € constituida por formacdes sedimentares

e metamorficas sendo os seus solos datados do Carbénico Marinho e do Devénico

Em termos litolégicos, e de acordo com a Carta litolégica da regido, os solos séo
provenientes de arenitos, grauvaques e xistos argilosos, apresentando um caracter

predominantemente acido (pH entre 5,6 e 6,5).

Segundo a Carta de Solos de Portugal, grande parte da area € classificada como EX,
Solos Incipientes, litossolos dos climas de regime xérico, de xistos ou grauvaques,
concretamente, Litossolos eutricos, caracterizados como solos esqueléticos, pouco

férteis, com pouca presenca de matéria organica e baixo teor em nutrientes.

A Carta de capacidade de uso do solo classifica a area de estudo genericamente
como classe E, que apresenta elevado risco de erosdo e severas limitacdes, sendo

uma classe inadequada a utilizacdo agricola bem como a instalacdo de pastagens.

z

Esta classe adequa-se a matos e exploracéo florestal, que é o0 que apresenta na
generalidade do seu territério. Esta classe € classificada como propria para vegetacao

natural e floresta de protec¢éo, ndo sendo susceptivel a outros tipos de utilizacao.

2.3- Classificacdo Climatica

Conforme Pereira, (2004), a pluviosidade média anual nesta area, para um periodo de
30 anos, compreendido entre 1961-1990, registado no posto udométrico do Barranco
do Velho, é de 983,8 mm, que se distribuem maioritariamente pelos meses de Janeiro,
Fevereiro, Outubro, Novembro e Dezembro, cuja precipitacdo média mensal é superior

a 100 mm/ m2.

O Plano Regional de Ordenamento do Territério do Algarve (PROTAL, 2007)
caracteriza o regime pluviométrico na Serra do Caldeirdo como muito irregular,
sazonal e interanual, onde séo atingidos com alguma frequéncia os 2000 mm, donde
resulta um escoamento superficial do tipo torrencial, que origina cursos de agua

temporarios, ou em que os caudais deverdo sdo muito reduzidos ou mesmo nulos.
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Ocorre anualmente um periodo muito seco em que a pluviosidade média mensal é
inferior a 25 mm/m?, sendo os meses mais criticos Julho e Agosto (inferior a 5

mm/m2).

Conforme se pode perceber pelos dados, esta € uma regido de ocorréncia de chuvas
torrenciais que, associada a tendéncia para erosdo de solos por escoamento

superficial, cria um cenario critico no que se refere a eroséo.

Conforme a caracterizacdo do PROTAL (2007) a humidade relativa do ar no interior
algarvio apresenta valores inferiores a 75% e a insolacdo é muito elevada, atingindo

em alguns locais as 3000 h/ano.

A area apresenta uma temperatura média anual de 18,1C, correspondendo as
temperaturas mais altas aos meses mais secos (entre Junho e Setembro) e as mais

baixas aos meses de maior pluviosidade (Janeiro, Fevereiro e Dezembro).

A regido apresenta clima mediterranico ou subtropical seco (Cs) segundo a
classificagdo de Kdppen (in Pereira, 2004). Este € caracterizado por ter o Ver&do seco,
sendo o Unico clima do mundo sem chuvas no Verdo (na estacdo em que o sol esta
mais alto no horizonte).

O Programa de Accdo Nacional de Combate a Desertificagio —PANCD (2003)
caracteriza a area de estudo como de clima sub-himido seco, encontrando-se dois

tipos de susceptibilidade a erosdo - moderada e alta (PROTAL, 2007).

2.4 - Orografia

O relevo da Serra do Caldeirdo é marcadamente acentuado, variando entre cotas de
150 m a 598 m (cota mais elevada). Toda esta serra corresponde as cotas mais
elevadas da regido, verificando-se uma descida em direccéo ao Litoral e uma subida

em direccao a Serra de Monchique (Oeste).
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2.5 - Enquadramento Histérico

Segundo Fraga da Silva (2002), no Alto Império do periodo romano, a Serra do
Caldeirdo era densamente florestada por diversas espécies de Quercus, ndo tendo o
sobreiro (Q. suber) a dominancia actual e sendo comuns também os Castanheiros.
Estes existiam em extensas manchas, em zonas mais humidas, cujos vestigios
sobreviveram até a actualidade. Em zonas indeterminadas, milénios de agricultura
rudimentar de roca e queimada ja tinham dizimado a floresta ancestral, embora sem a
destruir completamente. (Silva, 2002). Entre matos e arvoredo (antepassados bravios
dos montados) os romanos nunca procederam a uma ocupac¢do organizada deste

territério, nem a uma colonizacao agricola relevante (Silva, 2002).

Apesar de ndo estar concluida a investigacao deste autor (Silva, 2002), tudo o leva a
supor que a ocupacdo romana nesta Serra se limitasse a estacbes viarias, sitios
mineiros e pontos de controlo militar. No entanto seria ocupada, por madeireiros,

carvoeiros, pastores, cacadores, bandidos e foragidos.

Na época, consumiam-se enormes quantidades de lenha, ndo sé para a inddstria
mineira e metalUrgica, como para os centros urbanos, para aquecimento dos banhos
publicos e privados e para a construgdo civil e naval. Uma das consequéncias
nefastas do dominio romano no Algarve, em termos ambientais, foi a destruicdo
florestal, que a partir do séc. VII comeca a ser significativa na erosdo de solos e

colmatacéo de estuarios navegaveis (Silva, 2002).

Mais préoximo dos nossos séculos e de acordo com o relatério de 1868 acerca da
“Arborizacdo Geral do Paiz” (in Oliveira e Palma, 2003) a Serra estava a data, coberta
por 80 a 90% de matos, onde o esteval dominava. Apenas na envolvente as aldeias as
terras se encontravam permanentemente cultivadas. Noutros casos praticava-se uma
cultura itinerante, em que os matos eram desbravados manualmente ou através do

fogo, para se instalar trigo, no primeiro caso e centeio ou aveia no segundo.

Ao longo do dltimo século, a paisagem alterou-se significativamente, contribuindo

assim para as caracteristicas particulares que a Serra apresenta actualmente.

Em 1929 teve inicio nesta regido a "Campanha do Trigo" e, como em grande parte
do pais, foram plantadas grandes extensGes de trigo, em todos os terrenos

possiveis. Durante esta época, em Barranco do Velho o trigo coexistiu com o0s
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Sobreiros, predominando o montado de sobro, contribuindo deste modo para o maior
rendimento das populacdes locais (Santos, 1932, in Pereira, 2004). Outras
localidades mantiveram o coberto florestal, maioritariamente constituido por

Sobreiros, 0 que contribuiu para os cerca de 10% de floresta que ocupava a serra.

J& nessa altura a cortica era um dos produtos de maior rendimento para a populacao
local, aumentando o rendimento das familias, juntamente com as sementeiras e o

gado.

A "Campanha do Trigo", que inicialmente comecou por ter um grande sucesso,
acabou por revelar-se um enorme fracasso. No inicio 0os solos eram mais férteis e a
producdo de trigo cresceu a bom ritmo, com bom rendimento, considerando ainda que

o Estado contribuia também com incentivos financeiros.

A desarborizacdo histérica e as campanhas de producdo de cereal originaram o

arroteamento de encostas declivosas e de solos pobres.

A partir de 1934, os solos comecaram a perder fertilidade, a erosdo tornou-se
imparavel e assistiu-se a uma elevada quebra na producdo de cereais (Pereira,
2004). A erosao verificou-se ndo sé nas &reas inclinadas e menos protegidas pelo
coberto vegetal, como nas margens e leitos de linhas de &gua, destruidos pelo
arrastamento de sedimentos e assoreamento. No entanto, o aclaramento do bosque
nem sempre conduziu a degradacgdo e erosdo do solo. Nas areas menos declivosas
da serra do Caldeirdo este processo conduziu a uma forma equilibrada de utilizacédo

agrosilvopastoril — o montado de sobro ou de azinho (Oliveira e Palma, 2003).

Alguns proprietarios passaram a depender principalmente da cortica, mas aqueles

cujo rendimento dependia dos cereais, depararam-se com grandes dificuldades.

As populacdes locais resistiram as dificuldades até ao inicio dos anos 60, verificando-
se inclusive um aumento da populacdo. Mas a partir dessa data iniciou-se 0 processo

de despovoamento na regido através da emigracao (Pereira, 2004).

Nos anos 70, a populacdo decresceu acentuadamente, para quase metade. O
abandono das propriedades por falta de produtividade e o decréscimo da méao-de-
obra contribuiram para a transformacdo da paisagem. O mato invadiu os campos

agricolas abandonados. Foram entdo tomadas iniciativas para a arborizacdo de modo
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a aumentar a area ocupada pela floresta. As extensas areas agricolas reduziram-se a
pequenas hortas que contribuem actualmente para o sustento de muitas familias que
habitam a Serra (Pereira, 2004).

2.6 - Caracterizagao socio-economica

A populacdo da Serra do Caldeirdo caracteriza-se por um elevado envelhecimento
numa situacdo de isolamento geogréfico. O facto da zona ser montanhosa agrava
esta questdo, dado que os acessos sdo sinuosos tornando o percurso até a cidade

mais demorado.

Pereira (2004) realizou a caracterizacdo desta populacdo com base em inquéritos
directos. Do seu estudo concluiu que, apesar deste isolamento, ainda persiste algum
dinamismo. Os dados apresentados em seguida tém por base o relatério da referida

autora.

A populagéo local apresenta um baixo nivel de escolaridade (55% frequentou o

ensino primario e 20 % nado tem qualquer tipo de instrugdo escolar).

A classe activa € representada por 43% e a classe reformada representa 26.6%; A
populacdo activa inclui-se, na sua maioria, nos sectores terciario (61.8%) e primario
(20.6%). O comércio ocupa cerca de 15% da populagéo activa e a camionagem cerca
de 10.6%. Quanto a comercializagdo de cortica, esta representa 5% da populagéo. A
camionagem e a comercializacdo de cortica sdo as duas unidades econémicas que

mais riqueza e emprego geram na regiao.

Em termos de fonte de rendimento, apenas para 37% da populagéo é proveniente do
trabalho. Para outros 37% o rendimento provém de pens@es e para 24% provém da

familia.

Quanto aos reformados, a maioria possui um segundo rendimento, proveniente em

73.3% dos casos do sector agro-florestal;

Grande parte da populacdo concilia a actividade principal com trabalhos agro-

florestais sazonais, como é o caso da tiragem de cortica. Mesmo o tempo de
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actividade é dividido entre as actividades econémicas e a exploragédo agro-florestal
ao fim-de-semana. Apenas 10% da populacdo se dedicava a tempo inteiro a esta

actividade.

86% possui terrenos florestais. A exploracéo florestal tem por base o sobreiro, para
exploracdo da cortica e em seguida o medronheiro, importante a nivel econémico
pelo fruto usado para aguardente. O pinheiro faz-se representar em 40% das
exploracbes, embora ndo apresente expressdao do ponto de vista econdmico.
Eucaliptos e alfarrobeiras, estdo presentes em menor numero, tendo o fruto desta

ultima ja algum significado econémico (Pereira, 2004).

74% das pessoas praticam uma agricultura familiar, em pequenas hortas. A
agricultura apenas contribui para o consumo familiar e para a guarnicdo dos
mercados locais em caso de excedentes. Os principais produtos de auto-consumo
sdo os produtos horticolas, a fruta e o azeite, sendo este ultimo produzido ainda por

cerca de 30% das familias.

94.7% dos proprietarios, possui a terra em que trabalha, sendo essencialmente
proveniente de herancas. O facto das propriedades serem divididas quando herdadas
(para que cada herdeiro mereca um parte) conduz a situagdo da excessiva
fragmentagdo das propriedades, chegando a ser dificil identificar e distinguir as
diversas propriedades e 0s respectivos proprietarios. llustrativo deste facto € o nUmero
de propriedades dispersas pela serra que cada familia possui, em média 11
propriedades, com tamanho médio de 1,5 hectares. Apenas 3.1% destas

correspondem a propriedades com mais de 100 hectares.

Em termos econdmicos, e apesar do despovoamento, a Serra do Caldeirdo continua a
apresentar elevados potenciais de rentabilidade devido a produtos originados pelo
ecossistema autoctone ou derivados deste, como cortica, mel, cogumelos, queijo,
esteva e plantas medicinais. O turismo rural toma também grande importancia

econdmica e comeca a ser conciliado com as referidas exploragées.

As caracteristicas socio - econ6micas assumem grande importancia no estudo do
comportamento da paisagem. Esta € uma paisagem onde a interven¢cdo do Homem se
faz notar desde ha séculos, embora mais recentemente com maior agressividade. Os
aspectos socio - economicos influenciam as decis6es dos habitantes que povoam uma

determinada regido. De acordo com estes factores os homens moldam a paisagem
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que os suporta. Alguns processos que influenciam a paisagem sédo por exemplo o
abandono ou intensificagédo da actividade agricola, a destruicdo do coberto vegetal e 0

crescimento urbano.

2.7 - Evolucao da paisagem e interesse para a Conse rvacao

- Os ultimos 50 anos

A evolucdo da paisagem na Serra do Caldeirdo, caminhou paralelamente ao
abandono. Pereira (2004), analisou a evolucdo do coberto para uma area aproximada
de 10968 ha, da Serra do Caldeirdo. Esta analise foi baseada na foto-interpretacdo de
fotografias aéreas dos anos de 1958, 1972, 1985, 1995 e 2002 e possibilitou a
construcdo de um gréfico de evolucdo da composicdo da paisagem (figura 8). De
acordo com este estudo verifica-se que a grande maioria da area é constituida por
floresta de Sobreiro (C1). No entanto, a sua densidade tem vindo a diminuir ao longo
das décadas, cedendo lugar aos matos (B1- matos puros de cistaceas; B2- matos de

cistaceas com Sobreiros; B3- matos baixos, de baixa densidade;)

Os seus resultados apontaram para um aumento na area de matos, principalmente os
de cistaceas com Sobreiros (B2), sendo 0 seu aumento bastante nitido e sistematico,

ilustrado na figura 8.
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Evolucao da Composicao da Paisagem de 1958 - 2002

|
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Figura 8- Evolugdo da ocupacéo do solo de 1958 a 2002 - extraido de Analise da dinamica da paisagem
na Serra do Caldeirdo — As implicagBes para a ocorréncia do fogo (Pereira,2004). B1- matos puros de
cistdceas; B2- matos de cistdceas com Sobreiros; B3- matos baixos, de baixa densidade; C1- Floresta de
Sobreiro

Verificou-se também um crescente aumento de floresta de Sobreiro (C1l) com
resinosas. Embora este ndo seja muito significativo, € importante considera-lo pois as
exploracoes florestais mistas e as resinosas apresentam maior risco de incéndio
(Pereira, 2004).

Quanto as areas agricolas (AG), foram diminuindo ao longo das décadas,

estabilizando no periodo 1975-85.

Os outros tipos de floresta (C3), apresentam um aumento pouco significativo. As

zonas sociais (DI) mantiveram-se estaveis, com pequenos aumentos.

Actualmente, a extraccdo de cortica é praticamente o Unico incentivo as intervengées
nos sobreirais e montados da regido, tendo sido abandonada a gestdo em uso
multiplo, em favor de uma visdo imediatista que se resume a facilitar a actividade
extractiva. Neste contexto, verifica-se o incremento da mecanizagdo nas intervengdes
preparatérias do descorticamento. A tradicional abertura de pequenos trilhos de
extraccdo espacados, tem vindo a ser excessivamente adensada, a que se junta a
abertura de estraddes largos de fundo de vale e encosta, bem como a remoc¢éo do

sobcoberto, sem consideracdo dos possiveis efeitos na perda de solo util, reducéo do
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vigor vegetativo dos sobreiros, perda de recursos acompanhantes e impacte

ambiental (Oliveira e Palma, 2003).

A intensificacdo de desmatagbOes nos sobreirais afecta profundamente a composicao

e estrutura da vegetacéo, sobretudo quando efectuadas em intervalos curtos.

A desmatacdo frequente e em larga escala tem contribuido para a estrutura actual da
vegetacdo e da paisagem, responsavel pelo estado incipiente da sucessdo da
vegetacdo. Sao ja raras as formacfes de elevado grau de maturidade como bosques
e medronhais e 0s existentes encontram-se fragmentados e limitados as vertentes

baixas.

Por via da desmatacao, sobreirais maduros foram transformados em montados, alias,
falsos montados pois 0 gado est4d ausente e o controlo do estrato arbustivo é
mecanizado. Também o0s medronhais que levam 3 a 5 décadas para maturacao,

regrediram devido a estas praticas.

A desmatacdo ndo selectiva efectuada, na maior parte dos casos, com uma
frequéncia inferior a 10 anos promove um mosaico de paisagem mondétono com
extensas manchas de matos de espécies generalistas. Este facto, associado a
mobilizacdo do solo, cria condicbes desfavoraveis ao restabelecimento dos matos
originais, promovendo o esteval em sua substituicdo - embora o esteval se trate de
uma vegetacdo de fraca diversidade biolégica que, em termos gerais interessa
substituir por outras mais evoluidas e produtivas, devem ser mantidas as manchas
mais favoraveis ao coelho bravo e a recuperacao das suas populagdes, onde se pode
aumentar disponibilidade alimentar através de pequenas desmatacbes (Oliveira e
Palma, 2003).

A transformacdo acentuada da vocacdo economica do Algarve nas Ultimas décadas
provocou importantes mutacdes no modelo territorial, sendo visivel uma reducéo dos
dinamismos sécio-demograficos e econdmicos de diversos espacos nao integrados no
Litoral - areas de actividade agricola que ocupam zonas do Barrocal e outras areas de

ruralidade intensa predominantemente localizadas na serra algarvia (CCDR, 2001).

O abandono da Serra pelo homem levou a que os processos de evolugdo natural
ocorressem, levando o territério a apresentar uma paisagem mais naturalizada e

menos humanizada.
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Quase como consequéncia, actualmente a Serra do Caldeirdo apresenta elevado
interesse para a conservagdo a nivel nacional e transnacional. O seu reconhecimento
levou & sua integracdo no Projecto Corddo Verde (designacdo utilizada pelo WWF
para a sua estratégia de Conservacao de Ecossistemas Prioritarios no Mediterraneo).
Paises como a lItélia, Cro4cia, Marrocos, Tunisia, Turquia e Portugal fazem parte das
regibes ecoldgicas do mediterraneo identificadas pelo WWF-Programa Mediterraneo

como areas prioritarias para conservagao.

A é&rea da Serra esta classificada como ZPE, integrada na Rede Natura 2000
consistindo um potencial habitat para espécies de elevado valor conservacionista. O
sitio Natura 2000 “Caldeirdo”, tem uma &rea aproximada de 50000 ha, inclui o nucleo
de vegetacdo melhor conservado da Serra Algarvia e a sua importancia € justificada
pela 6ptima estrutura e densidade do seu coberto vegetal. E caracterizado como area
de ocorréncia do lince-ibérico, associado ao nucleo da ribeira de Odeleite (ICN, in
Cancela d’Abreu et al, 2002).

De acordo com a Associacdo In loco (2005) o WWF- MedPO identificou o Sul de
Portugal como uma regido de elevado valor para a conservacdo da natureza, tendo
lancado a iniciativa “Um Cordéao Verde para o Sul de Portugal” em 2001. O Cordéo
Verde portugués inclui o Vale do Guadiana, Serras do Caldeirdo, Monchique e Litoral
Alentejano (que estabelecem uma continuidade ecolégica entre a costa atlantica e o
vale do rio Guadiana) e estende-se ao longo de aproximadamente 4750 km2. Nestes
locais situa-se a mais extensa e significativa mancha florestal de vegetacao

mediterranica de baixa montanha do pais.

A Iniciativa “Gift to the Earth” foi lancada pelo WWF junto da Secretaria de Estado das
Florestas e visa a implementacdo de accbes concretas (WWF-SEF), no sentido de
concretizar objectivos comuns. Por exemplo, o alcance do restauro ecoldgico de areas
ardidas durante os incéndios florestais do Algarve, € uma das iniciativas apresentadas
(In'loco, 2005).

A desmatacdo indiscriminada provoca a perda de pastagens, plantas meliferas,
abrigos de cacga, valor paisagistico e biodiversidade em geral. Uma das producgfes
importantes afectadas € a de cogumelos de valor econémico, que se encontram
sobretudo em sobreirais, medronhais e pinhais estabilizados, com estrato arbustivo

denso, elevada humidade do solo e abundante manta morta. (Oliveira e Palma, 2003)
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A presenca de flora endémica, ou de distribuicdo restrita, é também ameacada pelas
sucessivas desmatacdes efectuadas pelos proprietarios. Sdo exemplos locais 0s
apresentados na figura 9.

Thi-]

Figura 9- Rosmaninho branco, Lavandula viridis, (a esquerda); Orquidea de distribuicdo geografica
restrita, Orchis champagneuxii (ao centro); Erva- pinheira - orvalhada, Drosophyllum lusitanicum,
insectivora caracteristica de sistemas pré-deserticos (Fotos: Inés Duarte, 2006,2005 e 2004,

respectivamente)

Quando o intervalo entre desmatacdes € superior a 15 anos, a vegetacao evolui para
matagais altos e diversificados. A sucessdo vegetal cria formacbes vegetais
ambientalmente benéficas, vantajosas para a diversificacdo biolégica e a

sobrevivéncia de espécies ecologicamente sensiveis.

Também a utilizagdo de técnicas agressivas, em particular as gradagens verticais e
sub-verticais realizadas com potente maquinaria pesada sob o coberto do sobreiral,
muitas vezes em declives muito acentuados e, frequentemente, envolvendo
raspagem com pa frontal, contribuem para uma acentuada erosdo do solo. Este tipo
de mobilizacbes e a desmatacdo integral das encostas potencia o aumento da
velocidade de escorréncia superficial, diminuindo a infiltragdo e a reconstituicdo dos
horizontes organicos do solo, o que, a par da destruicdo das galerias ripicolas e faixas
sub-ripicolas adjacentes, incrementa fortemente a desregulag¢éo do regime dos cursos
de &gua, potenciando o seu caréacter torrencial (Oliveira e Palma, 2003).

Na actualidade, o receio de novos incéndios precipita muitos proprietarios para a
desmatacdo, acompanhada pela mobilizacdo de solos, com fortes impactes directos
no ecossistema. A figura 10 ilustra um exemplo deste tipo de intervencao, na area de
estudo. Estes impactes sdo mais graves e duradouros quando afectam zonas de

vegetacdo desenvolvida, habitats preferenciais de abrigo e reproducédo de espécies
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sensiveis como o lince-ibérico e guia-de-Bonelli, implicando perdas de produtividade
e a inutilizacdo dessas areas por periodos prolongados. Ao efeito directo de alteragcdo
de habitat junta-se a perda de recursos alimentares: espécies como o coelho, a perdiz,
o javali e os répteis sdo directamente afectados com as desmatacfes. (Oliveira e
Palma, 2003)

Figura 10 - Exemplo de desmatacéo de grandes extensdes. As imagens sdo do mesmo local captadas em
Fevereiro e Abril de 2006, respectivamente (fotos Inés Duarte)

Apesar dos incéndios florestais constituirem um fenémeno natural nos territérios de

clima mediterraneo, a intensidade e frequéncia dos incéndios nos ultimos anos tornou-
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-se uma ameaca para a conservacio dos ecossistemas e para a sua biodiversidade. E
de referir que algumas destas areas possuem elevada importancia ao nivel da
conservacgdo da natureza ja que apresentam algumas espécies de plantas endémicas

Oou raras.

3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Area de estudo

A area de estudo situa-se na Serra do Caldeirdo e corresponde concretamente a area

afectada pelo incéndio que ocorreu no ano de 2004.

Esta area foi alvo de estudo no ambito dos factores que influenciaram a sobrevivéncia
poés-fogo do sobreiro na Serra do Caldeirdo, por um grupo de trabalho do Centro de
Ecologia Aplicada Professor Baeta Neves (CEABN) o qual integrei, tendo realizado
seis meses de trabalho de campo. A presente dissertacdo vem no seguimento da
referida investigacdo, abordando a paisagem a partir dos dados ja recolhidos e

posteriormente complementados.

A base de trabalho do referido estudo (Moreira et al, 2006) e do presente sdo assim
coincidentes, pelo que também o é a metodologia adoptada para a identificacdo das

parcelas.

Conforme é descrito em Moreira et al, (2006) optou-se por adoptar um sistema de
amostragem baseado em parcelas circulares com 50 m de raio (7850m?) distribuidas
pela area de estudo.

Com base numa quadricula de 1km sobreposta a area ardida, e calculados os
centroides respectivos, identificaram-se os locais ardidos efectivamente e criaram-se

buffers de 50m em trono de cada um destes pontos.
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Figura 11- Grelha de 1 Km sobre area de estudo (fonte: Moreira et al., 2006)

Sobre uma base digital, com uma cobertura aerofotografica (2002) e auxilio de cartas
militares, identificaram-se quais destas areas dispersas sobre o territorio
correspondiam aos seguintes requisitos: conter 30 sobreiros; conter ponto de
referéncia facilmente identificavel no ortofotomapa e no terreno; ser acessivel por
caminho ou estrada, ndo sendo no entanto atravessada por estes; apresentar coberto

vegetal relativamente homogéneo;

Onde estes pressupostos foram cumpridos, a parcela foi adoptada como definitiva.
Onde estes critérios ndo se confirmavam, optou-se por deslocar para outra
localizacdo, dentro da quadricula respectiva e para 0 mais préximo possivel do ponto
original. Abandonaram-se as parcelas em que ndo era possivel encontrar uma area

proxima com estas caracteristicas.

A partir das parcelas seleccionadas foram produzidos layouts (figura 12) e as
coordenadas do ponto identificador foram introduzidas num GPS, para apoio de
trabalho de campo.
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Figura 12 -Exemplo de duas parcelas de estudo, adoptadas, em sobreposi¢do com Ortofotomapa de 2002
(imagem extraida do Relatério Factores que influenciaram a sobrevivéncia pés - fogo do sobreiro na Serra
do Caldeirdo, in Moreira et al., 2006)

Em alguns casos, apo0s a chegada ao local no terreno foi necessario proceder a novos
ajustamentos devido a questdes relacionadas com a inacessibilidade de alguns locais
(vertentes de declive abrupto), ou &reas que ndo se apresentavam ardidas.

Devido a dimenséo geogréfica da area de estudo, optou-se por concentrar a selec¢ao
das 40 parcelas na area Sudeste da mancha ardida, conforme é perceptivel na Figura
13.

Foi avaliada a regeneracdo dos sobreiros apos o fogo (ficha de campo em anexo) e
paralelamente registaram-se imagens e dados que vieram permitir a andlise da

regeneracdo em geral.
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Figura 13 - Disposicao das 40 parcelas estudadas sobre carta militar

3.2 - Definicdo de variaveis a considerar

A definicdo destas variaveis teve como base a caracterizacao da paisagem em termos
do que é visivel e mensuravel tanto no local como através de fotografias aéreas e

cartas militares.

Foram inicialmente consideradas 73 categorias, que depois se aglomeraram num
namero menor, de acordo com critérios logicos, tendo ainda algumas sido excluidas

por diminuida significancia para estudo, dada a pouca representatividade no local.

Foram excluidas categorias como — presenca de rastos de javali, presenca de
edificacbes em ruina, presenca de cebola-albarram (Orginia maritima), apesar de se

conservarem os dados originais.
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Outras classes, como Arvores sem regeneracdo e sobcoberto rasteiro, ou Arvores e
sobcoberto ndo regenerados, por exemplo, foram eliminadas por ndo se verificarem

em nenhuma das 40 parcelas.

Exemplos de categorias aglomeradas sdo — a caga e o recreio por se considerar que o
tipo de impacte € semelhante. A semelhanca de utilizacdo baseia-se na presenca
humana, solitdria ou em grupo, deslocacdo pedonal e permanéncia no local e por

vezes com alguns residuos associados.

Considerou-se importante o registo da presenca ou proximidade de agua, pois a

variacdo de humidade poderia justificar algum parametro de regeneracao.

Também a altitude da parcela poderia trazer explicacbes para alguma das outras

variaveis.

Mantiveram-se a proximidade de habitacbes e de povoamentos, pois um dos
elementos do presente estudo € a perturbacdo humana, ainda que a presenca néo

seja directamente significativa em termos de perturbacgéao.

A divisdo das categorias: exposi¢ao solar, altura do sobcoberto, cota altimétrica, entre
outros, em diversas varidveis teve por objectivo adequar as variaveis ao sistema de

classificagdo presenga/auséncia.

A relacdo de varidveis seleccionadas é apresentada na tabela 1, por categoria e com

correspondéncia a abreviatura que surge nos graficos.
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TABELA 1 - VARIAVEIS UTILIZADAS NA CLASSIFICAGAO BINARIA (PRESENGA-1, AUSENCIA-0) DOS LOCAIS DE

ESTUDO
N.%var. | Categoria Variavel Abreviatura
Bosque — sistema de copas fechadas, de
1 arvoredo denso. Inclui as galerias ripicolas e B
0sq
0s bosques de sobreiro
Sobreiral- sistema com uma densidade de
) sobreiros elevada, que chegam as juntar as
copas (maior que 60% cobertura solo pelos b
sobr
TIPO sobreiros)
POVOAMENTO Montado de sobro — com uma densidade
3 média no territério, as copas ndo unem entre
si. Sistema aberto a luz solar. (30% a 60% Msobro
cobertura de solo pelo sobreiro)
Sistema Misto de Pinheiro e Sobreiro, em
4 proporcdes proximas (apresentam sempre )
) PinSob
cobertura de solo superior a 60%)
5 Com presenca de linha de agua, torrencial,
semi- torrencial ou &gua permanente LinhaH20
. Proximidade de linha de agua, ou 4gua
6 AGUA )
permanente até 200 m H20inf200
. Sem proximidade de agua de linha de agua,
ou agua permanente s_H20
8 Altitude na carta militar inferior a 350m )
abaixo_350
° COTA Altitude na carta militar maior ou igual a 350m
e menor ou igual a 450m entre350_450
10 Altitude na carta militar maior que 450m acima450
11 Vertente com exposi¢ao Sul expsS
12 . Vertente com exposi¢do Oeste expWw
EXPOSICAO
13 Vertente com exposi¢do Norte expN
14 Vertente com exposicao Este expE
15 - Vertente com inclinag&do maior ou igual a 20° Incl_sup20
INCLINACAO
16 Vertente com inclinacéo inferior a 20° Incl_inf20
Altura do sobcoberto antes do fogo inferior a
17 ALTURA SOB sub_cob_inf100
COBERTO ANTES | 100¢m
Altura do sobcoberto antes do fogo entre
18 DO FOGO sub_cob_entre100_150
(determinada através da 100cm e 150cm
presenca de elementos Altura do sobcoberto antes do fogo superior a
19 sub_cob_sup150

queimados)

150 cm
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N.%var. | Categoria Variavel Abreviatura
Cobertura de solo pela fase arbustiva pouco
20 PcDenso
densa
DENSIDADE DO - —
Cobertura de solo pela fase arbustiva médio
21 COBERTO (antes do Denso
densa
fogo)
Cobertura de solo pela fase arbustiva muito
22 mtDenso
densa
Sobcoberto com presenca de esteva (Cistus
ladanifer)- espécie germinadora de sistema
o ] esteva
23 mais xéricos, grande necessidade de
luminosidade
Sobcoberto com presencga de medronheiro
24 (Arbutus unedo)- rebrotadora, sistemas mais medronheiro
ensombrados
Sobcoberto com presenca de Tojo (Ulex
25 COMPOSICAO DO argenteus)- espécie germinadora, de ulex
SUB-COBERTO | Shameca,
ACTUAL (importante Sobcoberto com presenga de carvalhi¢o
6 na medida em revela (Quercus lusitanica)- espécie de sub bosque, O lusitanica
qual o potencial necessita humidade e beneficia do -
regenerativo do local) ensombramento
Sobcoberto com presenca de rosmaninho
27 o . lavandulas
(Lavandula lusitanica)- espécie de charneca
Sobcoberto com presenca de pinheiro
(Pinus sp.)- pode ndo ser dominante mas a o
28 L ) pinheiro
sua presenca altera as condigGes micro-
climaticas do sobreiral
Intervencionado —através da remogao da ]
29 . limpo
vegetacdo do sobcoberto
REGENERACAO Sem regeneracao natural de sobreiro
30 o sem_regen
NATUTRAL significativa
31 SOBREIRO Com regeneracédo natural de sobreiro média regen_media
(presenca de plantulas |~ regeneracdo natural de sobreiro
32 ou jovens arvores de regen_abund
sobreiro) abundante
33 SANIDADE Com presencga evidente de sobreiros doentes | sobro_doente
34 Presenca ou evidencias de pastoreio pastoreio
35 Presenca de atravessamentos pedonais Trans_pedonal
USoS Presenca de atravessamentos por veiculos )
36 Trans_vei TT
todo-o-terreno
37 Local utilizado para recreio ou caga recreio
Presencga de povoamentos numa envolvente
38 VIZINHANCAS povoam_prox

de 1000 m
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N.%ar. | Categoria Variavel Abreviatura
Proximidade de constru¢@es habitadas até )
39 150 habitcoes_prox_
m

Sobreiros a regenerarem bem e sobcoberto
40 reg_sub_cob_des

REGENERACAO desenvolvido

P Sobreiros com dificuldade de regeneracgéo e
41 APOS O FOGO ) 9 ¢ s_reg_sub_cob_des
(sobreiros queimados sobcoberto desenvolvido

42 com a parte aérea em Sobreiros a regenerarem bem, mas b cob
< ) reg_sub_cob_ras
rebentagao) sobcoberto rasteiro e pouco denso

Sistema regenerado quase sem evidencias de

43 s_fogo
fogo
Predominéncia de esteva (Cistus ladanifer) no

44 esteval

sobcoberto

Predominancia de medronheiro (Arbutus
45 SOBCOBERTO medronhal
) unedo) no sobcoberto
predominante

3 Predominancia de tojo (Ulex argenteus) no )
46 apos o fogo tojal
sobcoberto

Predominancia de trovisco (Daphne gnidium) )
a7 troviscal
no sobcoberto

3.3 - Recolha de dados

O Trabalho de campo decorreu entre Dezembro de 2005 e Abril de 2006, foi cumprido
0 protocolo presente no anexo 1 e registada paralelamente a presenca de sobreiros
doentes, regeneracdo natural de sobreiro e elenco mais notavel de espécies do
sobcoberto.

Figural4 - Registos fotograficos do trabalho de campo (Inés Duarte, 2005)
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3.4 - Analise de cartografia

Os dados foram completados com apoio na cartografia, para classificacdo da
altimetria, proximidade de agua e de povoamentos. As fotografias dos locais foram de

grande utilidade para clarificacéo de duvidas apds levantamento.

As parcelas foram caracterizadas com base nos descritores referidos na Tabela 1,
construindo-se a partir destes a matriz binaria de dados-base (anexo Il) utilizada para

as andlises adiante referidas.

3.5 - Tratamento de dados

A partir da matriz de dados-base atras referida (anexo 1) foi aplicada a Analise de
Componentes Principais (ACP) como técnica de analise exploratéria multivariada, de
forma a simplificar o conjunto de variaveis correlacionadas num conjunto menor de
variaveis, combinacdes lineares das variaveis originais, designadas por “componentes

principais” (Maroco, 2004).

Como explica Maroco (2004), o principal objectivo da ACP é o estudo e interpretagédo
da variancia - covariancia de um determinado fendbmeno medido por mdltiplas
variaveis, de modo a revelar relagdes entre varidveis, entre sujeitos, e entre sujeitos e

variaveis.

Para esta analise foi utilizado o conjunto de programas Brodgar (Zuur, 2003). Este

software permitiu aplicar técnicas standard de visualizacdo dos métodos aplicados.

Para seleccdo das componentes principais utilizou-se o método descrito também por
Maroco (2004), que consiste na representacdo grafica dos valores proprios das
componentes, seleccionando todas as componentes até que a linha que as une

comece a ficar horizontal, ou seja, com declive reduzido.

As analises foram expressas hum sistema de eixos ortogonais, nos quais se devera

considerar que (Zuur, 2003):

 Linhas que apontam a mesma direc¢do, representam que as variaveis

explicativas correspondentes se encontram correlacionadas
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* Se duas linhas formam um angulo de 90°, entdo as variaveis correspondentes
ndo estéo correlacionadas
» Se duas linhas apontam direc¢fes opostas, as variaveis correspondentes estao

correlacionadas negativamente

Este tipo de andlise exploratdria pode depois ser confirmado com outras metodologias
mais formais como a Analise de Clusters. Esta € uma técnica exploratéria de analise
multivariada que permite agrupar parcelas (modo Q) ou descritores (modo R) em
grupos similares relativamente ao seu perfil de distribuicdo das caracteristicas

diagnosticantes (Legendre &Legendre, 1984; Maroco, 2004).

Os agrupamentos séo obtidos a partir de medidas de semelhanca (similaridade ou
correlacdo) ou de dissemelhanca (distancia) entre os elementos a analisar. Neste caso
utilizou-se o coeficiente de correlagdo de ponto (PHI) que se aplica a dados binéarios
(Legendre & Legendre, 1984)

Neste enquadramento foi utilizado o coeficiente Phi de modo a obter uma classificacao
das parcelas baseada nos descritores estabelecidos (modo Q), bem como destes
tendo por base o respectivo perfil de distribuicdo pelas diferentes parcelas estudadas.
Procedeu-se a uma andlise hierarquica de classificacao utilizando a rotina CLUSTER
do conjunto de programas PRIMER (Plymouth Routines in Multivariate Ecological
Research) v. 6.1.5 (Clarke & Gorley, 2006).

Maroco (2004) recomenda a utilizacdo de varios métodos em simultdneo para, se
todos estes produzirem solugdes interpretéveis similares, ser possivel concluir que a

matriz dos dados apresenta agrupamentos “naturais” e ndo “artefactuais”.
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4 - ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 - Componentes principais

Depois de graficados os valores proprios (eigenvalues) obtidos nesta analise (tabela 2)
e constatada a reducao de declive a partir do valor 4 (ver Figura 15), optou-se por reter

0s 3 primeiros eixos para analise.

TABELA 2- ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS

PCA
Principal Component Analysis

Data worksheet

Name: binRedData_red2(4)
Data type: Other

Sample selection: All
Variable selection: All

Eigenvalues

PC Eigenvalues %Variation Cum.%Variation
1 0,943 10,6 10,6

2 0,85 9,6 20,2

3 0,742 8,4 28,6

4 0,613 6,9 35,5

5 0,586 6,6 42,1

0,8 \\
0,7
o] \\’

0,5

0,4
0,3
0,2
0,1

Valores proprios

1 2 3 4 5

Componentes

Figura 15 - Relagdo das componentes principais com os seus valores proprios
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TABELA 3- RESULTANTE DA ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS COM O SOFTWARE
BRODGAR (ZUUR, 2003)

PCA

Eigenvectors
(Coefficients in the linear combinations of variables making up PC's)

Variable PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
Bosq 0,010 0,066 0,066 0,056 -0,057
sobr -0,272 0,123 0,074 0,347 -0,207
Msobro 0,366 -0,171 -0,167 -0,047 0,127
PinSob -0,062 0,092 0,100 -0,283 0,050
LinhaH20 0,107 0,054 0,030 -0,022 -0,189
H20inf200 -0,103 -0,026 -0,303 0,090 -0,290
s_H20 0,066 -0,040 0,281 -0,064 0,263
abaixo350 0,067 -0,023 -0,069 -0,196 0,094
entre350_450 -0,031 0,298 -0,140 0,217 0,135
acima450 -0,027 -0,273 0,195 -0,029 -0,280
expsS 0,088 -0,096 0,037 0,032 -0,166
expW 0,157 0,243 0,117 -0,028 0,193
expN -0,217 0,128 0,025 -0,148 0,131
expE -0,109 -0,185 -0,240 0,034 0,112
incl_sup20 0,390 -0,018 0,145 0,135 0,111
incl_inf20 -0,390 0,018 -0,145 -0,135 -0,111
sub-cob_inf100 0,150 0,041 -0,089 -0,048 -0,141
sub-cob_entre100_150 -0,030 -0,012 0,015 0,134 -0,092
sub-cob_sup150 -0,153 0,023 0,122 -0,137 0,132
pcDenso 0,056 0,006 -0,092 -0,044 0,086
Denso 0,044 -0,078 0,140 -0,230 -0,181
mtDenso -0,132 0,124 0,000 0,223 -0,005
esteva 0,032 -0,033 0,181 0,073 0,040
medronheiro -0,064 0,110 0,186 0,020 0,039
ulex 0,007 -0,079 0,146 0,147 0,008
Q.lusitanica 0,003 0,016 0,137 0,121 -0,095
pinheiro -0,132 0,107 0,028 -0,222 -0,024
lavandulas -0,035 -0,141 0,211 0,367 0,069
limpo 0,210 -0,135 -0,242 -0,061 0,032
sem_regen -0,208 -0,335 -0,055 0,101 0,245
regen_media 0,154 0,223 0,068 -0,252 -0,309
regen_abund 0,022 0,114 -0,011 0,068 0,076
sobro_doente 0,021 -0,291 0,036 0,010 -0,217
recreio 0,161 0,007 0,010 0,005 -0,054
pastoreio -0,080 -0,108 0,176 -0,194 0,019
trans_pedonal -0,036 -0,329 0,181 -0,217 0,029
trans_vei_TT -0,087 -0,168 0,202 0,048 -0,099
habitacoes_prox. -0,133 -0,028 0,014 -0,079 -0,043
povoam_prox. -0,158 -0,106 -0,232 -0,164 -0,002
s_fogo 0,143 -0,114 -0,135 0,094 -0,008
reg_sub-cob_des 0,054 0,132 -0,015 0,011 -0,349
reg_sub-cob_rast -0,191 0,048 0,020 -0,099 0,251
s_reg_sub-cob_des 0,030 -0,115 0,120 0,084 0,007
esteval -0,086 -0,184 0,185 0,009 -0,069
medronhal 0,009 0,246 0,316 -0,085 -0,051
tojal -0,056 0,008 0,073 0,170 0,040
troviscal 0,024 0,029 -0,001 -0,006 0,009

Com base na tabela 3, em andlise as trés componentes principais (PC) e
considerando como mais significativos os valores maiores que 0,2 e menores que -0,2

verifica-se a seguinte relacao:

PC1

As variaveis com maiores valores positivos no eixo PC1 sdo - Inclinacdo superior a
20°, Terreno limpo e Montado de Sobro.

Do lado negativo deste eixo, as varidveis com maiores valores negativos sao -
Sobreiral, Exposicdo Norte, inclinacéo inferior a 20° e Sem regeneracdo natural de

sobreiro significativa;
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PC1 é um eixo explicado pela transicdo do extremo positivo de montados,
intervencionados e sobre vertentes inclinadas, para o outro extremo, relacionado com
sobreiral, vertentes mais suaves, viradas a Norte e sem regeneracdo natural de

sobreiro.

Nao era espectavel encontrar esta Ultima variavel (sem regeneracdo natural de
sobreiro) junto as componentes de sobreiral e Norte, no entanto, os resultados

apontam para que esteja relacionado.

PC2
PC2 é caracterizado no extremo positivo pelas varidveis Exposicdo Oeste,

Regeneracdo natural de sobreiro média, Medronhal, cotas entre 350m e 450m.

No extremo negativo os valores mais elevados encontram-se nas variaveis: Cotas
superiores a 450m, Sem regeneracdo natural de sobreiro, presenca de sobreiro

doente e transito pedonal.

Numa ideia de conjunto, PC2 desenvolve-se desde “medronhais saudaveis, com
regeneracdo natural e cotas médias” até as “areas mais altas, com dificuldades de

regeneracdo do sobreiro e presenca de doenca”.

PC3

Quanto ao eixo PC3, o seu lado positivo encontra-se relacionado com - Rosmaninho,
transito de veiculos todo-o-terreno, sem presenca de 4gua, medronhal e acima de
450m.

Do lado negativo assumem relevancia as variaveis - proximidade de agua até 200m,

exposicao Este, limpo, proximidade de povoamentos.

PC3 desenvolve-se desde uma area caracterizada por medronhais altos, secos e com
perturbacdo até ao grupo caracterizado por encostas de exposicdo Este, terrenos

limpos e com proximidade a povoamentos.
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Figura 16 - Andlise de Componentes principais — relagdo espacial entre eixos PC1 e PC2 com as

variaveis e com as parcelas

Na figura 16, é ilustrada a relacdo espacial do primeiro e segundo eixo com variaveis e

parcelas. E visivel a disposicdo das diferentes variaveis, que tomam posi¢cdes opostas

nos diferentes quadrantes, de forma intuitivamente I6gica. Alguns exemplos séo:

» inclinagGes inferiores a 20° e inclinagbes superiores a 20°

* exposicéo Norte e exposicéo Sul
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terreno limpo e sobcoberto muito denso

sistemas de montado, em oposicdo a sobreiral ou misto pinheiro/sobreiro

39
medyonhal
medronheiro

incl_sup20 expW
| 29
40 regen_aby
re mtDenso
. //sebr
recreio _—
sub_cob-inf100 tﬁ) -
__Uansy
_2 0 erare100_150 i F?NJ_ o
18 — sup
- — habitagoes_prox_
_— 76 _ 5
Msobfe 89 2baixé8350 107-.reg_sub_cob_rast
s_fogo S0 pedonal 61
N
: limpo L ‘
H20i fQOO\\ 132 incl inf20

115

%a&_prox_sem_ egen

0

axi

s 1

Figura 17 - Andlise de Componentes principais — relagdo espacial entre os eixos 1 e 3 e parcelas e

variaveis

Em analise aos eixos 1 e 3 da andlise de componentes principais, representados na

figura 17, é perceptivel que as mesmas relaces se mantém, encontrando-se as

mesmas relacdes acima referidas.
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Figura 18 - Identificacdo de grupos de variaveis resultantes da anélise de componentes principais.
Verde -Grupo |; Rosa-Grupo II; Laranja- Ill; Azul- Grupo IV
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4.2 - Andlise de Clusters

Conforme é visivel na figura 19, da similaridade entre parcelas resultam alguns

agrupamentos, entre os niveis de correlacdo de 0,7 e de 0,2.
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4.3 - Caracterizacdo de grupos de variaveis

Relativamente a relacdo entre variaveis, sdo representados no sistema de eixos 0s

agrupamentos perceptiveis.

Grupo | — Presenga de: Sobreiro doente, cotas superiores a 450 m, arvores com
dificuldades de regeneracdo apos o fogo, exposicado Sul, sem regeneracado natural de

sobreiro significativa, transito de veiculos todo-o-terreno e transito pedonal.

Confrontando este agrupamento com os valores de similaridade de Phi, (ver tabela 4)
encontram-se valores relativamente elevados principalmente com as variaveis

Sobreiro doente e transito de veiculos todo-o-terreno com as restantes.

Graficamente, esta correspondéncia é visivel também na analise de Clusters, na figura
13 (o 7° grupo identificado - a partir da esquerda), onde as variaveis transito pedonal,
Sem regeneracdo e sobcoberto desenvolvido, trénsito de veiculos todo-o-terreno,

cotas superiores a 450m e Sobreiro doente surgem novamente associadas.

TABELA 4 - VALORES DA MATRIZ SIMETRICA DE PHI PARA AS VARIAVEIS DO GRUPO |

DS::r:?e Trans_pedon Sup_450 S_reg_sub_cob_des Exp_S S_regen Trans_TT

Sobro Doente
Trans_pedon 0,17

Sup_450 0,39 0,27

S_reg_sub_cob_des 0,29 0,06 0,1
Exp_S 0,1 0,06 -0,04 0,22
S_regen 0,29 0,38 -0,02 0,11 -0,04
Trans_TT 0,38 0,35 0,38 0,41 0,22 0,25

Estas varidveis surgem agrupadas, com alguma légica associando-se desta forma um
grupo de variaveis de perturbacao, de stress hidrico, de disperséo de poeiras, altitude,
que se ir4 traduzir em dificuldades de regeneragdo apds o fogo e na auséncia de
regeneragdo natural de sobreiro. Conseguem entender-se neste grupo as condigoes
que afectam o sistema natural — sobreiral. E possivel que em condicdes de maior
secura (altitude e/ou exposicdo Sul) o sistema seja mais vulneravel a doenca e tenha
também menor capacidade de regeneracdo apO0s a perturbacdo do fogo. O
atravessamento pedonal ou em veiculos todo o terreno surge possivelmente como

uma perturbacdo humana, a qual estdo associados poeiras, dispersdo de particulas,
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ruido. Se estes por si tém um impacte no meio envolvente, a sua repeticdo no tempo
afectard sem duvida o equilibrio do sobreiral. A dispersdo de particulas pode ser um
agente condutor de doencgas, e 0 seu assentamento sobre a area foliar das plantas
diminuira a produtividade do sistema fotossintético e respiratorio, este ultimo também

Nnos animais.

Neste grupo surgem variaveis associadas de forma imprevisivel, mas cuja relacdo se
vem a confirmar na globalidade das analises. A relagédo entre a altitude e o sobreiro
doente foi ja identificada num estudo de Martins, et al (2006) cujos objectivos se
concentravam na identificagdo de relagBes entre a doenga nos sobreiros e variaveis
ambientais que possam potenciar a severidade da doenca. A confirmacdo desta

relacdo no presente estudo justifica um aprofundamento da investigacao neste ambito.

Assim, duas analises estatisticas confirmam esta relagdo, associando factores de

perturbacdo e stress, as dificuldades de regeneracdo do sistema.

Grupo Il — Presenca de: Vertentes com inclinacdo superior a 20°, Sistema regenerado,
quase sem evidencias de fogo, Sobcoberto limpo ou altura de sobcoberto menor que
1 m (ou seja, sobcoberto sujeito a corte nos 2 dltimos anos antes do fogo), Montado de
sobro, Existéncia de evidéncias de caca ou recreio e sobcoberto pouco denso.

As primeiras 5 varidveis referidas surgem associadas também na analise de clusters

representada na figura 20 (2° grupo assinalado).

Em relagdo aos valores obtidos na correlagdo de Phi, adquirem-se cotagoes

relativamente elevadas, conforme se pode verificar na tabela 5.

TABELA 5 - VALORES DA MATRIZ SIMETRICA DE PHI PARA AS VARIAVEIS DO GRUPO I

sup_20 sem fogo Limpo Sub_cob_inf100 Mont_sobro Recreio PcDenso

sup_20

sem fogo 0,34
Limpo 0,18 0,34

Sub_cob_inf100 0,06 0,31 0,34
Mont_sobro 0,38 0,22 0,49 0,22
Recreio 0,30 0,04 0,07 0,11 0,20
PcDenso 0,12 0,03 0,13 0,22 0,25 0,04

Este grupo de variaveis esta associado a intervencgéo, a gestdo humana, a exploracao

de recursos. O controlo do sobcoberto, em densidade e altura, diminui a carga
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combustivel, e simultaneamente cria condicBes para o uso para recreio e cagca. No
entanto, o facto de estas variaveis se encontrarem associadas a inclinacdes
superiores a 20° evidencia o0 risco de erosdao e empobrecimento do solo. Esta
tendéncia € um mau prendncio para a sustentabilidade do sobreiral da Serra do

Caldeirao.

Grupo lll — Presenca de: Regeneracéo de arvores e sobcoberto desenvolvido (um ano
e meio apds o fogo), Presencga de regeneracdo natural de sobreiro média e elevada,

Vertentes de exposicdo Oeste e Medronhal.

Este grupo caracteriza um tipo de sistema mais naturalizado, em que o sobcoberto
desenvolvido se associa a regeneracdo natural de Sobreiro. Ndo € uma tendéncia
muito forte, dado que assume valores de correlacdo médio/baixos, mas tem um
conotacdo evidente, pois o Sobreiro surge envolvido pelo sobcoberto, que criara

condicbes de ensombramento e retencéo do solo favoraveis ao seu crescimento.

Os valores de matriz simétrica de Phi vém confirmar algumas destas relacdes, mas
contrariam no entanto, que a regeneracdo natural de sobreiro abundante e a
regeneracdo de arvores e sobcoberto desenvolvido ap6s o fogo tenham alguma

relagédo com o medronhal.

Por outro lado, na andlise de Clusters (representada na figura 20), o 10° grupo
apresenta relagdo entre Vertentes a Oeste, Regeneragéo natural média e medronhal,
apresentando ainda alguma correlagdo com o 9° grupo, onde estdo presentes as
variaveis Regeneracdo natural abundante e Regeneracdo de arvores e sobcoberto

desenvolvido.

TABELA 6 - VALORES DA MATRIZ SIMETRICA DE PHI PARA AS VARIAVEIS DO GRUPO IlI

Exp_W Reg_abund Reg_med Re_sub_cob_des Medronhal
Exp_W
Reg_abund 0,16
Reg_med 0,05 -0,28
Reg_sub_cob_des -0,01 0,10 0,20
Medronhal 0,31 -0,1 0,36 -0,07
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Grupo IV — Presengca de: sobcoberto maior que 150 cm (antes do fogo),
predominancia de Medronheiro, Sobreiral, ou Misto de pinheiro e sobreiro, Vertentes

de exposicao Norte, sobcoberto muito denso e proximidade de habitacdes.

A matriz de similaridade de Phi apresenta valores elevados para algumas destas

relagdes (tabela 7), apontando para a sua confirmagao.

Relativamente a andlise de Clusters, representada graficamente na figura 13, surgem
associadas no 4° grupo as variaveis Misto de pinheiro e sobreiro, Vertentes de

exposicdo Norte e Proximidade de habitacdes.

Neste grupo associam-se varidveis de densidade, de ensombramento, de sistemas
maduros. Naturalmente, pela sua exposicdo a Norte, estas areas retém maior
humidade e sdo propicias ao desenvolvimento de vegetacdo, formando-se sistemas

maduros de sobreiral e medronhal.

TABELA 7 - VALORES DA MATRIZ SIMETRICA DE PHI PARA AS VARIAVEIS DO GRUPO IV

Sub_cob_sup150 | Medronheiro | Medronhal | PinSobr | Sobr | Exp_N | mtDenso | habitacoes_prox

Sub_cob_sup150

Medronheiro 0,23

Medronhal 0,01 0,49

PinSobr 0,25 0,19 0,26

Sobr 0,10 0,29 0,17 -0,39

Exp_N 0,08 0,11 0,13 0,33 0,08

mtDenso 0,46 0,17 -0,05 -0,23 0,46 0,28
habitacoes_prox 0,10 0,16 -0,10 0,14 0,11 0,38 0,36

4.4 - Semelhancas entre parcelas

Quanto as relacbes entre parcelas, resultam alguns agrupamentos por semelhanca
entre elas. Assim, conforme é perceptivel pelos gréficos de PCA e confirmado pelos
dendogramas, h& alguns grupos mais coesos que se mantém ao longo de todas as

analises elaboradas. Assim, sdo evidentes 0s seguintes grupos:

Grupo A-1,8,10,16

Esta parcelas apresentam semelhancas na presenca de:
e declive acentuado (>20°)
* sobcoberto denso ou muito denso

* predominancia de esteva e medronheiro
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e presenca de pinheiro

* muito afectadas pelo fogo, com recuperacdao dificil

Este € um grupo de parcelas que se caracteriza por areas muito afectadas pelo fogo,
com maior densidade de coberto, com presenca de pinheiro, vem ao encontro dos
sistemas abandonados ou ndo geridos. No entanto, as diferentes parcelas
apresentaram diferentes tipos de regeneragao, ndo se enquadrando directamente em

nenhuma das tendéncias identificadas acima.

Grupo B - 12, 23, 42, 90, 108, 189

As semelhancas entre estas séo:
« declive acentuado (>20°)
e presenca de esteva, tojo e rosmaninho
e sem presenca de pinheiro

* sem regeneracao natural sobreiro significativa (excepto 189)

Este grupo identifica uma série de parcelas em que estdo presentes espécies mais
xéricas, sem pinheiro (recorda-se que este Ultimo se encontra correlacionado com
exposicdes Norte, pelo que faz sentido ndo se encontrar junto a estas outras espécies)

e na maioria das quais ndo ha presenca de plantulas de sobreiro.

E possivel associar estes grupos de parcelas a tipologia do grupo 1, apresentando

estes alguma proximidade em termos gréficos, na figura 19.

O esteval (espécie de propagacdo seminal) surge nas andlises associado a
exposicdes sul, sobro doente, pastoreio, mais utilizados também para transito todo-o-
terreno e com presenca de arvores com dificuldade de regeneracdo embora com
sobcoberto desenvolvido. Estes sdo 0s sistemas mais degradados pela accdo do
homem e do ambiente. O medronhal (predominéncia de espécies de propagacao
vegetativa) surge no entanto associado a encostas a Norte, sobreirais, bosquetes,
sistemas mais maduros e, de acordo com exposto anteriormente, mais resilientes ao
fogo. Estas caracteristicas sobressaem dos gréficos e dendogramas resultantes da
andlise de componentes principais, com correlacdes moderadamente elevadas
(gréficos em anexo), sendo esta distribuicdo também compreensivel em termos

intuitivos.
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4.5 - Variaveis de regeneracao
4.5.1 — Regeneracao Natural de Sobreiro

A regeneracdo natural (presenca de plantulas e arvores jovens desta espécie) tem um
significado fortemente relacionado com a sustentabilidade do sistema existente, pois €
o factor que permite a permanéncia da espécie em sistema semi-natural, confirmando

que as condi¢des edafo-climaticas ainda sdo as adequadas ao sobreiral.

Relativamente as varidveis - Regeneracdo natural de sobreiro ndo significativa,

média e abundante ¢é interessante observar tanto nos gréficos de eixos como nos
dendogramas (em anexo) que se destacam pelo seu afastamento entre si. O
pardmetro sem regeneracdo natural de sobreiro significativa (s_regen) surge sempre
numa direccdo oposta aos outros dois, que por sua vez se aproximam entre Si,
respectivamente regeneracdo natural de sobreiro média (reg_media) e regeneracao

natural de sobreiro abundante (reg_abund).

O parametro s_regen (sem regeneracao natural) surge associado ao Grupo | (Verde,

da figura 18, onde se encontram os niveis de perturbacéo mais elevados.

Os parametros reg_media (regeneracado natural média) e reg_abund (reg natural
abundante) encontram-se proximos dos grupos lll e IV (laranja e azul da figura 18
respectivamente). A regeneracdo natural de sobreiro encontra-se desta forma muito
relacionada com encostas Norte (N) e Oeste (W), a medronhais, a Quercus lusitanica,

e sistemas densos e/ou ensombrados.
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Figura 21 - Excerto do grafico da analise de componentes principais, sublinhado a azul as posi¢Ges

opostas das variaveis de regeneracéo natural

TABELA 8 - VALORES MAIS SIGNIFICATICVOS DA MATRIZ SIMETRICA DE PHI PARA AS VARIAVEIS DE
REGENERAGCAO NATURAL DE SOBREIRO

Sem regeneragéo Trans_pedonal | Povoam_prox Sobro_doente Reg_sub_cob_ras Exp_E
significativa (0,38) (0,34) (0,29) (0,26) (0,25)
5 o Medronhal Denso Reg_sub_cob_des (-0,30)
Regeneracédo média
(0,36) (0,21) (0,20) lavandula
5 Q.lusitanica Exp_N (-0,32)
Regeneracdo abundante
(0,27) (0,24 Sobro doente

As regeneracdes naturais de sobreiro, média e abundante, correlacionam-se
positivamente com variaveis Medronhal, sobcoberto denso, arvores a recuperar bem
apo6s o fogo, Vertentes Norte e presenca de Q. lusitanica. Neste caso os valores de
similaridade de Phi vém confirmar que nos sistemas mais equilibrados, com maior

z

variedade e mais saudaveis € onde ocorre mais regeneracdo natural de sobreiro,
encontrando-se a continuidade do sistema e da producdo garantida a partida. A
simetria negativa com Rosmaninho e Doenca do sobreiro acentua ainda mais esta

relacdo, na medida em que se afastam destes factores.

Os sistemas sem regeneracdo hatural significativa relacionam-se com transito,
proximidade de povoamentos, doenca do sobreiro, dificuldades de regeneracdo do
sobcoberto e exposicles a Este, ou seja, 0s sistemas mais perturbados e degradados.
Pode afirmar-se que, dada a sua degradacao e a auséncia de regeneracao natural de

sobreiro, parecem caminhar no sentido da desertificacéo.
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4.5.2 — Regeneracao do sistema (sobreiral) ap6s o fogo de 2004

Quanto a regeneracao da parcela, no seu todo, apés o fogo de 2004 distinguiram-se

trés situacdes distintas in loco:

Arvores a regenerar e sobcoberto desenvolvido (reg_sub_cob_des), ou seja,
todo o sistema recuperou;

Arvores a regenerar e sobcoberto rasteiro (reg_sub_cob_ras), que apresenta
uma situagdo de menor cobertura de solo por parte do sobcoberto, que no
tempo decorrido ndo se desenvolveu da mesma forma que no caso anterior,
embora as arvores apresentem uma boa recuperacao;

Arvores com dificuldades de regeneracdo e sobcoberto desenvolvido
(s_reg_sub_cob_d), ou seja, a situacdo inversa a anterior. As arvores
encontram-se mais danificadas com dificuldades de recuperagédo, enquanto

gue o sobcoberto se desenvolveu visivelmente;

Relativamente ao desenvolvimento de coberto arbéreo e arbustivo, € de salientar que

0S casos em que o0 sobcoberto (portanto arbustivo) se encontra com um bom

desenvolvimento, é garantida uma proteccao de solo que tera entre outras, a funcdo

de protecc¢éo a erosdo, essencial em situacdes de areas ardidas, como ja foi referido.

Estas trés variaveis distinguem-se muito bem nas andlises tomando trés direccbes

opostas e associando-se fielmente a outras variaveis, como é visivel na figura 22.

Assim, recorrendo aos valores de similaridade de Phi verifica-se que Arvores a

regenerar e sobcoberto desenvolvido (reg_sub_cob_des) se aproxima das variaveis

indicadas na tabela 9, em seguida.
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Figura 22 - Excerto do grafico da analise de componentes principais, sublinhado a verde as posi¢ges

opostas das variaveis de regeneracéo do sistema apés o fogo

TABELA 9 - VALORES MAIS SIGNIFICATICVOS DA MATRIZ SIMETRICA DE PHI PARA AS VARIAVEIS DE
REGENERACAO APOS O FOGO

Arvores a
regenerar e Bosq Regen_media
sobcoberto (0,26) (0,20)
desenvolvido
Arvores a ) ) )
Exp_N Incl_inf20 Sem_regen Pastoreio PinSob
regenerar e sob
. (0,32) (0,29) (0,26) (0,26) (0,21)
coberto rasteiro
Arvores com
dificuldades de ) ) ) )
5 Transit_vei_tt Recreio Tojal Exp_S
regeneracgao e
(0,41) (0,24) (0,22) (0,22)
sob coberto
desenvolvido

Os sistemas que apresentam melhor recuperacdo relacionam-se com sistemas

naturalizados (bosquetes) e presenca de plantulas e pequenas arvores de sobreiro. E

representativa a resiliéncia dos sistemas climacicos.

A boa recuperacdo arborea com uma recuperacdo lenta da camada arbustiva
encontra-se associada a Vertentes Norte, de inclinacao inferior a 20%, sem presenca
de regeneracdo natural de sobreiro, com presenca de pastoreio e sistemas mistos de
Pinheiro e Sobreiro. Provavelmente o menor desenvolvimento do sobcoberto estara
relacionado com o ensombramento e presenca de pinheiro (que aumenta ainda mais a

acidez do solo).
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A dificuldade de recuperagdo arborea associada ao bom desenvolvimento do
sobcoberto encontra-se relacionada com transito, recreio, tojal e exposicdo Sul.
Nestas situagbes de perturbacdo e forte insolagdo as arvores apresentam maior
dificuldade, embora o bom desenvolvimento do sobcoberto garanta a cobertura de
solo, protegendo-o dos factores erosivos, apds o cenario de fogo. O stress da arvore

serd atenuado, minimizando os factores desfavoraveis ao seu desenvolvimento.

Entre as variaveis de Regeneracdo natural de sobreiro e de Regeneracdo do sistema
apo6s o fogo também é visivel uma relagdo de proximidade. Conforme se verifica na
figura 23, Arvores a regenerar e sobcoberto desenvolvido (reg_sub_cob_des)
encontra-se mais proximo de regeneracdo natural de sobreiro média (reg_media) e
regeneracao natural de sobreiro abundante (reg_abund), revelando as boas condicdes

ao desenvolvimento do sobreiro e sobcoberto, em geral.

Ja a variavel Arvores a regenerar e sobcoberto rasteiro (reg_sub_cob_ras) e Arvores
com dificuldades de regeneracdo e sobcoberto desenvolvido (s_reg_sub_cob_d) se
aproximam de Sem regeneracdo natural de sobreiro significativa (s_regen),

caracterizando genericamente sistemas com dificuldade de desenvolvimento.
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Figura 23 - Excerto do gréfico da andlise de componentes principais, relacéo entre variaveis de

regeneracao natural (azul) e as variaveis de regeneragdo do sistema ap6s o fogo (verde)
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A variavel Arvores a regenerar e sobcoberto rasteiro (reg_sub_cob_ras)- surge

associada a dois tipos de situa¢des. Uma das situa¢des € ao grupo - sem regeneracao
natural de sobreiro significativa, transito de veiculos todo-o-terreno, pastoreio e
sobreiro doente, enquanto que se associa também ao grupo- Exposicdo Norte,
Pinheiro, Muito denso, Sobreiral. E justificavel teoricamente com base nas dificuldades
de regeneracdo do sobcoberto, que podem resultar da escassez de recursos hidricos
e nutritivos do solo no primeiro caso, e no segundo, do ensombramento dos sistemas
de copas fechadas. O sobcoberto pouco desenvolvido serd problemético apenas no
primeiro caso, pois 0 solo encontra-se exposto a erosdo, precipitando-o
aceleradamente para a degradacdo, enquanto que no segundo caso 0 solo encontra-

se coberto pelo arvoredo.

A varidvel Arvores com dificuldades de regeneracdo e sobcoberto desenvolvido

(s_reg_sub_cob_d) tém uma relagdo fiel com as seguintes variaveis: exposi¢éo Sul,
sobro doente, transito de veiculos todo-o-terreno, esteval, Lavandula, pastoreio, cotas
superiores a 450m. Perante estas condicbes as arvores (sobreiros) revelaram
dificuldades na regeneracdo pos-fogo. O sistema germinativo da esteva foi accionado
pelo fogo e, um ano e meio apés o fogo, o sobcoberto encontrava-se desenvolvido,
embora com predominancia de esteva. Nestes sistemas acentuou-se muito a
potencialidade de fogo e, simultaneamente, a vulnerabilidade ao mesmo. A velocidade
potencial de regeneracdo tornou-se mais lenta, de acordo com as classificacbes de
Alloza e Vallejo (2004).

Arvores a regenerar_e sobcoberto desenvolvido (reg_sub_cob_des) relaciona-se

fielmente com as variaveis: Regeneracdo natural de sobreiro média e abundante
(reg_media e reg_abund) e exposicao W (exp_W). Apresenta uma relacdo préxima,
embora menos frequente com bosques, sobreiral, medronhal e Quercus lusitanica. A
interpretac@o desta relacdo cinge-se a que uma regeneragdo 6ptima do sistema, apds
o fogo, ird provavelmente ocorrer em sistemas equilibrados, em que a presenca de
regeneracdo hatural de sobreiro testemunha a permanéncia do sistema e que,
preferencialmente surgem nas encostas de exposicdo Oeste (W). Os bosquetes,
sobreirais, medronhais e a presenca de Q. lusitanica, sdo elementos fortes dos
sistemas equilibrados e resilientes do Caldeirdo e é aprazivel verificar que se
regeneram com maior facilidade. Em relacdo a densidade do sobcoberto, ndo ha uma
relacdo fiel com nenhuma das situacdes, surgindo desde o pouco denso ao muito

denso nesta analise.
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Estes resultados vém confirmar que os sistemas melhor estruturados sdo mais
resilientes e apresentam uma velocidade de regeneracao superior. No mesmo periodo
de tempo (um ano e meio) estes sistemas apresentavam Optimos sinais de

regeneragao.

4.6 - Variaveis de exposicao solar

Destacam-se trés tendéncias diferentes, representadas em quadrantes gréficos
diferentes, ao longo de todas as analises componentes principais. S8o estas as
encostas de exposicdo Norte, em relagdo inversa directa com as encostas expostas a
Sul e em oposi¢cdo a ambos, num angulo préximo a 90° a exposicdo Oeste (W).
Note-se que a exposi¢do Este ndo é muito explicativa visto que surge sempre muito

proxima a origem, niveis de correlagdo muito baixos (vide , figural6).

E interessante observar que cada uma das trés exposicbes que se destaca, se
relaciona mais com um tipo de ocupacédo. Assim:

A exposicao Norte, como € visivel nas figuras 22 e 23 (acima) e 24 (em seguida),
encontra-se relacionada com os sistemas mais densos de bosque, sobreiral, mistos de
pinheiro e sobreiro e medronhal. As condi¢cdes de maior humidade sdo favoraveis a

permanéncia de sistemas mais equilibrados.

Figura 24 - Extractos da figura 17, eixos 1 e 3 (a esquerda) e do grafico (em anexo)
de PCA eixos 2 e 3 (a direita)

As encostas a Sul, como se pode verificar pelas figuras 22, 23, 24 (acima), e 25 (em
seguida), surgem associadas a sistemas com dificuldades na regeneracdo apos o

fogo, pouca regeneragéo natural de sobreiro e com o sobreiro doente.
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Figura 25 - Extractos da figura 17 (eixos 1 e 3 a esquerda) e do grafico (em anexo)
de PCA eixos 2 e 3 (a direita)

As encostas de exposicao Oeste (W) relacionam-se ndo com um sistema em
particular, o que faz algum sentido, mas tém uma relacdo com a regeneracao
de arvores e coberto apés o fogo (reg_sub _cob _des) e presenca de
regeneracdo natural de sobreiro (reg_media e reg_abundante). Como se
encontra representado nas figuras 23 e 24 (acima), e 26 (em seguida), esta variavel
encontra-se sempre distante do sobreiro doente. Avancando numa explicacéo
um pouco especulativa, as encostas a Oeste poderdo encontrar-se mais

protegidas da dispersédo eodlica proveniente de zonas afectadas.
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Figura 26 - Extractos da figura 17 (eixos 1 e 3 a esquerda) e do grafico (em anexo)
de PCA eixos 2 e 3 (a direita)

5 - Discussao

A Serra do Caldeirdo é, e sempre foi, um territério pouco hospitaleiro para o homem,

com recursos valiosos ao longo do tempo, mas escassos. As variadas minas
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esgotaram (Silva, 2002); as producdes de cortica sdo varridas pelo fogo e a doenca do
Sobreiro dizima inumeras &rvores. A populacdo estd envelhecida. Os jovens
procuraram nas ultimas 5 ou 6 décadas uma vida com maior conforto e assisténcia,

fora da Serra.

Os resultados analisados vém clarificar uma série de questfes relacionadas com o
sobreiral da Serra do Caldeirdo, relacionadas com o melhor tipo de gestdo, com a
recuperacao apos o fogo, com a doenca que afecta os sobreiros e com a prépria

sustentabilidade do sistema ao longo do tempo.

Analisaram-se uma série de parametros relacionados com a gestdo, a intervencao, as
caracteristicas fisiograficas e biologicas de cada uma das 40 parcelas da &rea ardida

da Serra do Caldeirao.

A analise de componentes principais permitiu compreender as principais tendéncias
gue se verificam no territério. Como 0s niveis de correlagdo resultantes foram pouco
elevados complementou-se essa andlise com a analise de Clusters e produziram-se
dendogramas originados por diferentes tipos de andlises de similaridades. Foi possivel

entdo verificar as tendéncias com maior grau de certeza.

As correlacfes analisadas ndo esgotam as que sao resultantes da andlise. Mas, dados
0s grupos serem claros e as diferentes perspectivas (tipo de gestao, tipo de exposicao,
tipo de coberto, tipo de regeneracdo) irem ao encontro das tendéncias iniciais, deu-se
por concluida a analise, sendo certo que as conclusdes sao congruentes com outras

analises a que os dados possam ser sujeitos.

Os resultados apontam no sentido da degradacdo dos sistemas por perturbacéo,
pisoteio, doenca, limpeza excessiva, principalmente nas exposi¢cbes Sul. O sistema
ressente-se respondendo com dificuldades de regeneracdo e vulnerabilidade a

doengas, acelerando um ciclo que se inicia, no sentido da desertificacéo.

Por outro lado, nos locais provavelmente menos acessiveis, protegidos do Sol pela
exposicdo a Norte, com medronhais e bosquetes, sobreirais e sistemas mistos,
persistem sistemas equilibrados, em que a regeneragdo apds o fogo € visivel e a

regeneracgao natural de sobreiro € abundante.
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Entre estas tendéncias opostas encontram-se situag¢Bes intermédias, ditadas pela
exposicao solar. A Este, encostas que se aproximam das caracteristicas de Sul, mas
sem valores muito elevados de correlagdo, deixam perceber uma tendéncia para a
degradacgédo. A Oeste, sistemas surpreendentemente mais saudaveis, regenerados ou
em regeneracdo, associados a medronhais e também, menos frequentemente, a

estevais.

A partir destes resultados, quase que é perceptivel uma relagdo com o avango da
desertificagao a partir de Este. Ventos mais secos, mais quentes, enquanto de Sul e
de Oeste serdo mais humidos/mais frescos. A Norte a encostas encontra-se
naturalmente mais protegidas e os ventos sao, regra geral, mais frios. Os efeitos da
tendéncia de aquecimento global sdo atenuados pela presenca da grande massa de
agua (oceanos) e as situacdes criticas sdo precisamente as mais interiores (Santos et
al, 2002).

Paralelamente, a elevada perda de solo a que a area de estudo esteve sujeita no
ultimo século tem consequéncias muito graves na actualidade. A vegetacdo encontra
sérias dificuldades em permanecer com um suporte cada vez mais pobre e mais
delgado, continuamente sujeito a mobilizacbes, cortes de raizes, quebra de relacdes
simbidticas. O solo empobrece, perde a capacidade de retencdo de 4gua e deixa de

ser uma base viva ao sistema Sobreiral.

As quatro vertentes analisadas correspondem aos quatro cendrios de resposta ao fogo
e sao visiveis nos gréficos da analise de componentes principais, em rectas que

assumem direccdes opostas (figura 26).
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Figura 27 - Excerto da andlise de componentes principais, sublinhado a azul as 4 exposi¢des de encostas

Um dos factores determinantes na resposta ao fogo terd sido a exposicao solar. Apés
a realizagdo deste trabalho é possivel distinguir no territorio diferentes tendéncias de
evolucdo da paisagem, relacionando-as com o stress hidrico (S), frescura e humidade,
e com

A Serra do Caldeirdo é um sistema natural, humanizado, mas basicamente florestal.

N&o tem aptiddo nem resisténcia a perturbacdes agricolas ou recreativas.

Sera necessério encontrar um equilibrio social, econémico e ecoldgico que leve ao
restabelecimento de uma “sustentabilidade enddégena” que permita a recuperacdo da

integridade bioldgica e o aumento do bem-estar das populacgées.
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O objectivo da gestdo deste sistema (sobreiral) deve consistir na manutencdo da
integridade necessaria a manutencdo da sua estrutura e dos seus componentes ao
longo do tempo, bem como melhorar a sua capacidade de reaccdo as pressdes

externas.

Este é um processo longo que requer abordagens mudltiplas e flexiveis, em que é
essencial a obtencdo de uma visdo comum de longo termo para a paisagem entre
todos os grupos sociais interessados, que garanta opgdes para as geracoes futuras e

restaure as fungdes-chave do ecossistema de forma a minimizar riscos futuros.

Os dados apontam para a degradacdo de diversas areas da Serra, pela aplicacao de

técnicas agricolas inadequadas aos sistemas semi-naturais.

A gestdo humana é necessaria a manutencao do sistema econdémico corticeiro, mas
h& que construir uma consciéncia colectiva da sensibilidade da area em questao e
identificar as melhores técnicas de intervencdo em situacfes declivosas e erodiveis
como as que aqui estdo presentes. E possivel uma manipulacio da ocupacéo florestal
de forma a ser menos combustivel, mas salvaguardando o solo, poupando as arvores

ao corte das suas raizes e mantendo a biodiversidade do local.

O sobreiral algarvio ndo € semelhante ao montado da planicie alentejana. Ndo € um
sistema agro-silvo-pastoril. E um sistema florestal, na qual o pastoreio, com a
justificacdo da tradicdo e da diversidade econdémica, pode introduzir-se, desde que em

encabecamentos reduzidos, sem devastacdo da regeneracdo natural.
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6- Conclusoes

O estudo realizado permitiu concluir que na Serra do Caldeirdao permanecem diversos

cenarios e tendéncias, antes e apoés o incéndio de 2004.

Da analise dos resultados pode concluir-se que:

« As dificuldades de recuperacdo arbdrea apdés o fogo e a auséncia de
regeneracdo natural de sobreiro estdo associadas a factores de stress hidrico,
dispersao de poeiras e elevada altitude;

e As vertentes a Sul surgem associadas a dificuldades na recuperacdo arbo6rea
apos o fogo, pouca regeneracao natural de sobreiro e com presenca de doenca
no sobreiro;

* Os sistemas mais perturbados e degradados, associados também as encostas
a Este, apresentam uma diferenga considerdvel em relacdo aos restantes
podendo afirmar-se que se precipitam para a desertificacao;

» O controlo do sobcoberto, em densidade e altura, diminui a carga combustivel
e simultaneamente cria condi¢cbes para o uso para recreio e caca. No entanto,
o facto de estas variaveis se encontrarem associadas a inclinagées superiores
a 20° evidencia o risco de erosdo e empobrecimento do solo. Esta tendéncia é
um mau prenudncio para a sustentabilidade do sobreiral da Serra do Caldeirdo;

« A regeneracdo natural de sobreiro tem maior probabilidade de ocorrer em
condicbes de ensombramento e retencdo de solo, ou seja, sistemas mais
densos de arvoredo e médio densos de sobcoberto;

e As condi¢cdes de maior humidade sdo favoraveis a permanéncia de sistemas
mais equilibrados (encostas a Norte);

* Os bosquetes, sobreirais, medronhais e a presenca de Quercus lusitanica, sdo
elementos fortes dos sistemas equilibrados e resistentes do Caldeirdo
verificando-se uma recuperagdo apdés o fogo mais facil e evidente. Estes
resultados vém confirmar que os sistemas melhor estruturados sdo mais
resilientes e apresentam uma velocidade de regeneracéo superior;

» A presenca de linha de agua néo influenciou os resultados, concluindo-se que
nao € significativo este pardmetro para explicar o tipo de regeneracdo dos

ecossistemas;
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« O esteval (exemplo de predominancia de espécie de propagacdo seminal)
surge nas analises associado a exposi¢oes sul, sobro doente, pastoreio, mais
utilizados também para transito todo-o-terreno e com presencga de arvores com
dificuldade de recuperagdo embora com sobcoberto desenvolvido. Estes séo
0s sistemas mais degradados por ac¢des antropogénicas;

* O medronhal (predominancia de espécies de propagacgdo vegetativa) surge
associado a encostas a Norte, sobreirais, bosquetes, sistemas mais maduros

e, de acordo com exposto anteriormente, mais resilientes;

Dadas as conclusdes a que foi possivel chegar com o presente estudo, relacionando a
reaccdo do sistema ao fogo com as suas caracteristicas e a sua gestdo, torna-se
inevitavel apontar algumas medidas a considerar na gestdo deste sistema
semi-natural, com vista ao aumento da sua resisténcia a degradacdo por factores

intrinsecos e reais como o fogo e a erosao.

Dada a comprovacédo de que a caréncia de coberto agrava a eroséo, e associando-se
esta a diminuicdo da capacidade regenerativa do sobreiro, bem como de um vasto
leque de espécies deste sistema, € recomendavel nestas areas a recuperagéo de solo
através da sua cobertura, ou técnicas de desaceleracdo da velocidade do escoamento
superficial,

A minimizacdo dos processos erosivos do solo € necessaria a manutencdo e/ou
recuperacdo do sistema, com aplicacdo das técnicas mencionadas e ilustradas na
introducdo desta dissertacdo. Mesmo sem ocorréncia de um incéndio florestal,
gualquer ac¢éo de desmatacdo, efectuada pelos proprietérios para proteccdo da suas
exploracoes, deve ser complementada com a criacdo de barreiras ao escoamento
superficial, com a manutencdo do material proveniente da propria desmatacdo no
local, protegendo da chuva e ensombrando a camada superficial de solo. Esta
manutencdo do material no solo é simultaneamente a manuten¢cdo dos nutrientes no
sistema, potenciando a formacdo de uma camada superficial mais rica em matéria

organica e em micro-organismos essenciais aos processos de degradacédo desta.

Dada a clara diferenciacdo das quatro exposicdes solares analisadas, na recuperacao
apos o fogo, é possivel definir linhas orientadoras em termos de gestéo deste territorio.
Assim, as encostas a Sul e a Este, mais degradadas e mais susceptiveis de

degradacéo, carecem de intervencdo no sentido de proteccdo do solo e diminuicdo da
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carga recreativa humana, principalmente no que toca a transito todo o terreno. Nas
encostas a Oeste e a Norte, que se encontram em melhores condi¢des, devera
garantir-se a manutencdo do coberto, mas com uma densidade que ndo coloque em
risco de incéndio a exploracdo de cortica; E aconselhavel a manutencdo de
sobcoberto, a niveis médios de densidade (30% a 60%) em declives médios e 60% em

declives ingremes;

A paisagem mediterranea €, de uma maneira geral, marcada pelo fogo e por niveis de
perturbacdo elevados. Face a isto a vegetagcdo que normalmente se desenvolve
aumenta a probabilidade de ocorréncia de incéndios, devido as suas caracteristicas
combustiveis (acumulacdo de biomassa muito ramificada, com elevada relacdo
superficie/lvolume e folhas com grandes teores de 6leos e resinas). Assim, uma das
formas de minimizar a potencialidade de ocorréncia de um incéndio florestal é diminuir
a quantidade destas duas espécies em relacdo a outras, também autoctones, mas
menos combustiveis e criar a quebra de zonas continuas deste tipo de vegetacdao.
Uma das possiveis accbes que desfavorecem o seu desenvolvimento € o
ensombramento do substrato, através do estracalhamento de matos, ou aplicacdo de
outro mulch (palha, casca de pinheiro). Esta ac¢cdo pode ser complementada com a
aplicacdo de sementes de outras plantas que protejam o solo contudo, menos

propensa aos fogos.

As accbes de desmatagcdo pontual de uma cobertura densa de vegetacdo também
podem reduzir o risco de incéndio. Neste caso com atencdo ao seu declive, como j& foi

referido.

As intervencdes diversas e adaptadas a cada tipo de situacdo séo preferiveis neste
territério, pois criam, ndo um mosaico de usos de solo, mas um mosaico de
intervengdes, proporcionando uma descontinuidade favoravel tanto em termos de
minimizacdo do risco de incéndio, como em termos de conservacao da natureza e
potencialidades de exploracdo de recursos pelo homem. Este mosaico é favoravel
também a uma exploracdo de usos multiplos (mel, cogumelos, caca, turismo,
medronho, aromaticas), para criacdo de condi¢cbes favoraveis a manutencdo da

populacdo e atraccdo de novos habitantes.

E necesséario encontrar um equilibrio que leve ao restabelecimento de uma

sustentabilidade enddgena nesta Serra. Estabelecer uma rede conectiva e funcional
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no territério, salvaguardando corredores de ligacdo, nucleos de conservacao, areas de
exploracdo de recursos, protec¢cdo das areas em recuperagdo, com ecotébnes bem
estabelecidos. Um mosaico de funcdes, com particularidades bem definidas, pode

distribuir-se ao longo do territério, em fungdo do Homem e da Natureza.
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