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5. Conclusoes

A DQA estabelece metas com vista a uma melhoria da proteccdo dos recursos hidricos da
Comunidade. A promocdo do uso sustentivel da &gua é associada a protec¢do dos ecossistemas

aquaéticos e terrestres e a salvaguarda das futuras utilizagdes da &gua.

A criacdo do maior lago artificial da peninsula Ibérica, acarta consequéncias ambientais ao nivel da
reducdo das afluéncias a albufeira, dos aquiferos, da degradacdo dos solos, da retencdo de
sedimentos, e sobre a salinidade do estuéario do Guadiana. A modelacdo matematica pode ser uma
ferramenta Util de apoio a decisdo na gestdo dos potenciais problemas de qualidade da agua de uma
albufeira permitindo avaliar diferentes cenarios de gestdo, integrando o conhecimento existente
sobre o ecossistema. Um dos grandes desafios do projecto global iniciado na albufeira de Alqueva é
a conservagdo da qualidade da sua &gua, dentro de limites adequados aos usos pretendidos e a
conservacao do bom estado ecolégico do meio aquatico, tendo em conta a importancia dos valores

naturais da regido do Alentejo.

A implementagdo, andlise e verificacdo dos modelos devem ser encarados como um conjunto de
processos encadeados. N&o se deve esperar que um modelo funcione como esperado logo a primeira
tentativa, sendo necessario analisar a sua ldgica interna, a sua estabilidade e consisténcia de
resultados. Este trabalho teve como um dos seus objectivos a implementacdo de um modelo
tridimensional - EcoDynamo - para a albufeira de Alqueva. Para além da implementacéo, procurou-
se avangar um pouco com 0s processos de calibracdo do modelo e fazer uma primeira avaliacdo da
contribuic&o relativa dos caudais fluviais e do vento nos processos de mistura/estratificagdo vertical
da agua. Procurou-se ainda avaliar a importancia relativa das descargas fluviais e dos processos
fisicos, quimicos e biogeoguimicos na qualidade da agua da albufeira de Algueva. O trabalho
realizado ndo constitui ainda um modelo pronto a ser utilizado como uma ferramenta de gestdo, pois
€ necessario prosseguir com a calibracéo e a validacdo do modelo mas, apesar disso, permitiu definir
a configuracdo adequada do modelo e tirar algumas conclusdes sobre a dindmica do ecossistema

estudado.
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Em funcéo dos resultados das diversas simulacGes realizadas para o més de Julho, pode-se concluir
que as descargas de agua a partir dos afluentes tém uma influéncia muito reduzida na hidrodinamica
— principalmente influenciada pelo vento — e na qualidade da agua — principalmente influenciada
pela biogeoquimica da albufeira. Os teores de oxigénio dissolvido e as concentra¢des dos nutrientes
sdo fundamentalmente condicionados pelos processos associados aos ciclos biogeoquimicos e a
influéncia do fitoplancton. A simulacdo em que se incluiu o fitoplancton apresentou resultados que
ndo se ajustam aos valores reais. Esta sub-estimacao deveu-se ao facto de o modelo ndo estar ainda
devidamente calibrado para simular os processos biologicos. Como medida de minimizacdo das
condi¢Oes de anoxia previstas e observadas junto ao fundo, podem ser implementados na albufeira
sistemas de arejamentos da coluna de &agua, com especial incidéncia nas areas de maior

profundidade.

Os trabalhos de modelacéo realizados até ao presente sobre a albufeira de Alqueva foram baseados
em modelos bidimensionais resolvidos na vertical. Este tipo de modelos permite representar os
processos hidrodindmicos e biogeoquimicos em funcdo de uma distancia horizontal (normalmente,
ao longo do vale onde se situa a albufeira) e em fungdo da profundidade, desprezando uma das
dimensdes horizontais. Esta simplificacdo permite reduzir os custos computacionais do modelo mas
torna dificil simulacdes realistas, sobretudo nas situacbes em que a circulagdo hidrodindmica
depende menos dos caudais afluentes e mais da velocidade e direc¢do do vento, como é o caso das
albufeiras localizadas em zonas de clima mediterrdnico. Um modelo tridimensional, como o
implementado no presente estudo, permite simular a circulagdo induzida pelo vento a partir de
qualquer direccdo, o que assume particular importancia em Alqueva, onde os rios pouco determinam

o0 hidrodinamismo no Verao, devido aos reduzidos caudais.

Em funcéo dos resultados do trabalho desenvolvido é possivel definir um conjunto de prioridades
relativas ao aperfeicoamento do modelo: (i) A inclusdo da biogeoquimica dos sedimentos e
respectivas interaccfes com a massa de agua; (ii) A compilacdo de uma versdo do modelo para
funcionar em multi-processamento e assim reduzir o elevado tempo de célculo do modelo,
permitindo correr simulagcdes para periodos de um ano, ou mesmo de Varios anos; (iii) A utilizagdo
de uma malha espacial de passo varidvel, de modo a aumentar a resolucdo do modelo nos canais

mais estreitos; (iv) A implementacdo de um modelo de bacia, como 0 SWAT (Neitsch et al., 2002),
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que permita simular as descargas na albufeira, utilizadas para forcar o presente modelo e simular
assim, os impactes de diferentes usos do solo na qualidade quimica da agua da albufeira. Dado que a
resolugdo vertical € um factor decisivo na correcta representagdo da estratificagdo, julga-se
pertinente 0 aumento da resolucdo até aos 15 m de profundidade. Para que seja mantida a morfologia
com 6 camadas verticais, propGe-se que seja elaborada uma nova morfologia com as seguintes
caracteristicas: primeira camada dos 0 aos 3,3(3) m; segunda dos 3,3(3) aos 6,6(6) m; terceira dos
6,6(6) aos 10 m; quarta dos 10 aos 15 m; quinta dos 15 aos 30 m e a Gltima camada incluiria as

profundidades superiores a 30 m.






