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Resumo

No Ensino Superior (ES), uma UC considerada dificil € a Quimica Orgéanica (QO).
Atendendo ao insucesso existente atualmente no ES, cada vez mais academias e docentes
se organizam no estudo de causas e preditores, bem como do impacto ou papel que
determinadas estratégias ou ferramentas podem ter na promocdo do sucesso e na
prevencao do abandono escolar. A App MILAGE Aprender+ é uma ferramenta que tem
vindo a ser utilizada no ambito de diversas areas, entre elas a Quimica.

O presente estudo teve como objetivo central estudar as caracteristicas individuais
dos estudantes (e.g., sociodemograficas, aptiddes e motivacao), resultados anteriores (i.e.,
acesso superior e Quimica Geral) e o0 uso da App MILAGE no desempenho da Unidade
Curricular de QO.

Participaram 72 estudantes, com idades compreendidas entre os 18 e 0s 44 anos (M =
20,28; DP = 3,45), do curso de Biologia Marinha (80,6%) e Biotecnologia (8,34%) da
Universidade do Algarve. Procedeu-se & avaliacdo das caracteristicas académicas atuais
e anteriores, aptiddes, locus de causalidade e percecéo relativamente a App MILAGE.

Os resultados mostraram que 0s percursos anteriores se caracterizavam por adequacao
na tipologia, mas que 0s seus resultados no acesso ao ES se relacionavam com o
desempenho na UC de QO. Esta encontrava-se entre as UCs consideradas menos
interessantes e mais dificeis. Ao nivel da utilizacdo da App, os estudantes foram
distribuidos em grupos consoante a pontuacdo obtida e denotou-se que todos
apresentavam maior orientacdo autbnoma, bem como se diferenciavam relativamente ao
raciocinio espacial. Os melhores preditores do desempenho na UC de QO foram a
orientacdo autonoma e o numero de alineas resolvidas de nivel 2.

Tendo em conta os resultados encontrados, consideramos que se pode constituir
enquanto contributo importante na area da QO e da aprendizagem no ES, uma vez que

propGs um conjunto de construtos e dimens@es pouco frequentes neste tipo de contextos.

Palavras-Chave: Motivacdo, Aptiddes, Locus de Causalidade, App MILAGE, Quimica

Organica.
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Abstract

In Higher Education (HE), one subject considered difficult is Organic Chemistry (QO).
In response to the currently existing academic failure in HE, institutions and teachers are
organizing the study of the causes and predictors, as well as the impact and role that
certain strategies or tools can play in promoting success and preventing school dropouts.
The MILAGE App Learn+ is a tool that was already used in various areas, including
Chemistry.

The aim of this study was to study the individual characteristics of the students (e.g.,
sociodemographic, aptitudes and motivation), previous results (i.e., access to higher
education and evaluation of General Chemistry), and the use of the MILAGE App in the
performance of the QO.

72 students participate, aged between 18 and 44 years old (M = 20.28; DP = 3.45), of the
Marine Biology course (80.6%) and Biotechnology (8.34%) of the University of the
Algarve. The current and previous academic characteristics, aptitudes, locus of causality
and perception relative to the MILAGE App were assessed.

The results showed that the previous courses were adequate in terms of the typology, but
that their results were related to the performance in the QO. This subject was considered
the less interesting and more difficult. At the level of use of the App, students were
distributed in groups based on the points obtained, and they all presented higher levels of
autonomous orientation, as well differentiate themselves in spatial reasoning. The best
performance predictors of the QO were the autonomous orientation and the number of
lines resolved at level 2.

Taking into account the results found, we consider that it can be constituted as an
important contribution in the area of QO and learning in HE, once it proposes a set of

constructs and dimensions that are not frequent in this type of context.

Keywords: Motivation, Aptitudes, Locus of Causality, App MILAGE, Organic
Chemistry.
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1. Introducéao

A transicdo do ensino secundario para o ensino superior (ES) € um verdadeiro
desafio para os jovens estudantes, nomeadamente ao nivel da adaptacdo a um novo
contexto académico, com novos contetdos, novos métodos de ensino e maior
complexidade das tarefas que Ihe sdo propostas, mas com o objetivo de conseguirem obter
uma prestacdo mais ou menos bem-sucedida. O sucesso e a satisfacdo académica, neste
novo ciclo de ensino, associam-se a forma como os alunos ultrapassam estes novos
desafios, bem como as tarefas que ai Ihes sdo propostas (Chickering & Reisser, 1993;
Gongalves et al 2003).

Nesta nova fase educativa a adaptacdo pode decorrer em quatro dominios: (1)
académico, com a transicdo de nivel de ensino como uma etapa da vida académica,
exigente que requer uma adaptacdo constante a0 novo meio de ensino e estratégias de
aprendizagem e avaliagdo; (2) social, na qual o meio universitario desenvolve na pessoa
um novo padréo de relacionamento interpessoal, tornando-se mais maduro, quer no meio
familiar, quer no meio académico, com professores e colegas, até mesmo com figuras de
autoridade; (3) pessoal, em que o periodo em que frequenta o ensino superior deve
contribuir para que se crie um sentido mais forte de identidade, desenvolvimento da
autoestima, maior conhecimento de si e desenvolvimento de uma visdo pessoal do
mundo; (4) vocacional, no qual a Universidade podera contribuir de forma relevante,
nomeadamente ao nivel dos processos de tomada de decisdo, exploracdo e compromisso
com 0s objetivos que se pretendem alcancar. Considera-se que esta fase de transicéo se
apresenta como um processo complexo e multidimensional (Soares, Almeida & Ferreira
2003)

Neste sentido, esta transicdo pode colocar desafios, tanto académicos como
sociais, pois nem sempre 0s estudantes estdo aptos para enfrentar, com sucesso, situagoes
de ansiedade e stress, o que pode levar ao insucesso académico (Araujo & Almeida 2015;
Caamario-Isorna et al., 2008; Wintre et al., 2011). Tais desafios refletem-se, assim, na
necessidade de novas estratégias, nomeadamente de ferramentas digitais, por forma a
apoiar na preparacao e estudo para as Unidades Curriculares (UC). O ES difere muito, no
que se refere ao estudo, as exigéncias do Ensino Secundario, nomeadamente ao nivel dos
materiais de estudo (i.e., ndo existe um manual especifico para cada UC, como era
habitual no ensino secundario), a quantidade de artigos/ documentos que precisam de

ler/explorar, os periodos para resolucdo de exercicios e entregas de trabalhos (i.e., que se
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revelam mais curtos), bem como ao nivel da autonomia, quer para a gestdo dos seus
recursos e do seu tempo, relacdes e preparacao para os diversos e diferentes momentos
de avaliagio. E muitas vezes por estes aspetos que os alunos, algum tempo apés a entrada
no ES, se apercebem que as suas expetativas iniciais quanto a vida académica neste novo
contexto ndo correspondem a realidade que estdo a experienciar (Aradjo & Almeida
2015).

Em Portugal, nos dias de hoje, as Universidades recebem em elevada quantidade
e diversidade alunos que, por vezes, na sua maioria, ndo possuem um perfil académico
ou formacéo estandardizada (i.e., advém de diferentes percursos; e.g., cursos cientifico-
humanisticos, cursos profissionais, Maiores de 23) e também, que pelo fendbmeno de
numerus clausus, poderdo ndo se encontrar nem na sua primeira opg¢ao de curso, nem de
universidade, o que pode repercutir-se huma transicdo e adaptacdo muito mais dificil
Almeida, 2007).

Neste cenario, existem UCs nas quais o0s estudantes apresentam maior dificuldade,
como por exemplo a Matematica (e.g., Langoban & Langoban, 2020), a Biologia (Cimer,
2012), calculo (Nortvedt & Sigveland, 2019) e a Quimica (Sarabi & Gafoor, 2018),
nomeadamente a Quimica Organica (QO; Fonseca, Zacarias, & Figueiredo, 2021).

Atendendo ao insucesso existente atualmente no ES, cada vez mais academias e
docentes se organizam no estudo de causas e preditores, bem como do impacto ou papel
que determinadas estratégias ou ferramentas podem ter na promogdo do sucesso e na
prevencdo do abandono escolar.

Neste sentido, o presente estudo foi desenvolvido no contexto de uma instituicdo de

ES, na UC de Quimica Organica, uma UC sinalizada por docentes e estudantes.



2. Resenha Teorica

2.1. Desafios da Quimica Organica

Uma das UCs apontadas por docentes e estudantes como dificeis em cursos do ES
¢ a Quimica Organica (QO), na qual se registam alguns problemas e desafios na
aprendizagem de contetidos, bem como na falta de vinculo entre a disciplina e outros
conceitos quimicos, no quotidiano dos estudantes e na interpretacdo da linguagem
quimica (Alves, Sangiogo, & Pastoriza 2021; Fonseca et al., 2021). Sdo ainda
identificadas como dificuldades/ problemas a falta de uma base de conceitos aprendida
em ciclos anteriores de ensino (e.g., ensino basico), a aprendizagem através da
visualizacdo das moléculas em 3D e dos mecanismos de reacdo, assim como a dificil
compreensdo da UC e a quantidade de informacgao “irrelevante” que € lecionada (Fonseca
et al., 2021). Tais problemas refletem-se, frequentemente, em elevados niveis de
reprovacdo e desinteresse dos estudantes em aprender, bem como dos docentes em
lecionar estas UCs. Neste sentido, existe a necessidade de serem criados mecanismos para
a minimizacao destes problemas ou para a sua superacédo (ldem).

Os investigadores frequentemente salientam a importancia de aprendizagens
realizadas anteriormente na area da Quimica (e.g., ensino secundario) como importantes
na predicdo e compreensdo da QO, uma vez que fornecem informagdes acerca da forma
como 0s estudantes construiram e estruturam o seu conhecimento, bem como realizam
associacOes entre facetas do raciocinio espacial e o desempenho na area (Lopez et al.,
2014).

Os alunos estdo vinculados a uma aprendizagem tradicional, como os livros e
palestras; no entanto, cada vez mais o ensino sofre alteragdes, nomeadamente ao nivel da
adaptacdo de tecnologias as salas de aula, através de smartphones, computadores ou
tablets como ferramentas de trabalho. No contexto da QO, s&o ja algumas as plataformas
digitais (aplicacbes) que existem para proporcionar aos alunos uma aprendizagem
interativa da QO (e.g., AR Chemestry, Carbon Hybridization AR, Elements 3D,
MoleculA R; Singh & Kaur, 2024), na maioria funcionais, que permitem visualizar e
processar elementos de Espectroscopia por ressonancia magnética nuclear e ter acesso a
bancos de dados online (Fonseca et al., 2021; Singh & Kaur, 2024).



2.2. A App MILAGE Aprender+ na Aprendizagem da QO

No Encontro Nacional de Educagdo para a Matematica, no ano de 2016, em S&o
Paulo, Figueiredo e Rodrigues apresentaram o desenvolvimento e a implementacdo de
uma nova aplicacdo movel a App MILAGE Aprender+, no ambito do programa
Erasmus+ financiado pela Unido Europeia, com sete parceiros de Portugal, Espanha,
Noruega e Turquia. Esta aplicacdo utiliza as tecnologias de comunicacao e informacao,
numa Otica de Bring Your Own Device (BYOD) e explora estratégias e praticas
pedagdgicas, de forma a contribuir para a melhoria das aprendizagens dos estudantes
(Figueiredo & Rodrigues, 2016).

No contexto portugués, a App MILAGE Aprender + tem sido utilizada no meio
académico como uma solugdo préatica para a resolucdo das dificuldades dos estudantes e
dos professores, pela forma como torna 0s mesmos contetdos a que 0s alunos tém acesso
nas aulas como mais interativos e, assim, de mais facil compreensao.

Os estudantes podem aceder a esta app, dentro e fora da sala de aula, para a
realizacdo de atividades num modelo blended-learning. Cada aluno tem a sua disposi¢édo
um conjunto de exercicios e atividades pedagdgicas, assim como ferramentas de ajuda,
como videos com explicacdo das resolugdes detalhadas, estando disponivel para consulta,
sempre que o aluno necessite (on e offline). Estas funcionalidades permitem aos
utilizadores aceder a resolucdo dos exercicios, nomeadamente aos ndo resolvidos, bem
como a exercicios com varios niveis de complexidade (i.e., inicial, intermédio e
avancado), de modo a promover uma maior e mais consistente aprendizagem (Figueiredo
et al, 2018).

A App foi aplicada uma primeira vez a alunos que frequentavam a UC QO como
estudo piloto, sendo que os utilizadores reportaram que, por um lado, 0s recursos que a
App faculta, como os videos e os exercicios de diferentes niveis, sdo um apoio na
aprendizagem passo a passo, e, por outro, a facilidade que os dispositivos moveis
promovem ajuda no acesso aos exercicios e aos recursos das aulas, em qualquer lugar e
hora (Figueiredo et al., 2021). Embora o seu uso tenha sido valorizado, os docentes
responsaveis indicaram outras razbes envolvidas na limitacdo do sucesso desta
experiéncia (e.g., resultados anteriores em UCs de Quimica).

Esta € uma situacdo frequente, em que os docentes apontam para défices dos
estudantes ao nivel das suas aptiddes e motivacdo como importantes causas das

dificuldades encontradas na aprendizagem da QO. Nem todos 0s autores concordam com
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esta posicdo (e.g., Almeida, 2005), indicando outras causas como a motivacdo e 0s

métodos de estudo como fatores mais determinantes.
2.3. O perfil de Motivacional e as Aptiddes na Aprendizagem

Quando se aborda o (in)sucesso académico, um dominio que é muitas vezes
identificado prende-se com a motivacao que os estudantes revelam, nomeadamente do
significado e importancia que os novos conhecimentos implicam ao nivel do
desenvolvimento de uma profisséo (e.g., Almeida, 2005).

Uma teoria que tem vindo a ser utilizada no estudo do sucesso académico € a
Teoria da Autodeterminacdo (TAD; Deci & Ryan, 2000; Ryan & Deci, 2000, 2017), que
permite distinguir o contetido dos resultados do processo de regulacdo através do qual sdo
obtidos, bem como estabelece previsdes para diferentes contetidos e processos. Defende
a existéncia de trés necessidades psicologicas basicas (i.e., a competéncia, 0
relacionamento e a autonomia), que integram os processos regulatorios em que estéo na
base de todo o comportamento humano. Existem muitos estudos, com recurso a esta
teoria, na &rea da educacdo, que se focam na satisfacdo destas necessidades (e.g., Conesa,
Onandia-Hinchado, Dunabeitia, & Moreno, 2022).

A TAD esta organizada em torno de seis mini-teorias, entre elas a Teoria das
OrientacGes de Causalidade (TOC), que defende a adaptacdo como caracteristica
indicadora do nivel de orientacdo de um individuo e de motivagdo no seu ambiente. Esta
mini-teoria, muitas vezes menos considerada nas investigacdes (Hagger & Hamilton,
2020), sugere trés tipos de comportamento/processos psicologicos, nomeadamente: a) a
orientacdo para a autonomia, que nos indica em que grau 0s comportamentos se iniciam
e sdo regulados pelas escolhas baseadas nos objetivos e necessidades que o individuo ja
interiorizou, sendo que 0s que possuem uma orientacdo com elevada autonomia
apresentam maior procura de escolhas e experiéncia de comportamentos; b) a orientacédo
controlada, em que os individuos orientados por este dominio tém um comportamento
regulado por fatores ambientais (e.g., como as recompensas) ou, por outro lado, por
estimulos de controlo interno, que regulam o comportamento quanto a como se deve ou
tem de se comportar; e ¢) a orientacdo impessoal, que aponta para individuos que revelam
falta de intencionalidade, ou seja, que ndo tomam iniciativa ou ndo assumem um papel de
controlo (Deci & Ryan, 1985; Ryan & Deci, 2017). Os individuos com estas

caracteristicas de orientacdo acreditam serem incapazes de controlar o seu
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comportamento e de atingir 0s seus objetivos, podendo descrever o0 seu comportamento
como desmaotivado, 0 que 0s torna suscetiveis de serem influenciados negativamente pelo
ambiente onde estdo inseridos, bem como pelas suas emogdes e impulsos internos
(Koestner & Levine, 2023).

A TOC sugere que as orientacdes da motivacgao, descritas anteriormente, nada
mais sdo que fatores globais dos individuos, que os diferenciam individualmente e que
revelam influéncia ao nivel motivacional, na forma como interagem com o mundo. No
entanto, o individuo ndo se deverd apenas enquadrar numa ou outra orientacdo, mas sim
seguir a orientacdo como um todo, em que se orientam pelo conjunto das trés orientagdes

motivacionais (Koestner & Levine, 2023).

No contexto do ensino superior, nos ultimos anos, os investigadores tém vindo a
estudar caracteristicas mais individuais ou de perfil que influem processos relevantes
como sendo a motivacao (e.g., De Clercq, Galand, & Frenay, 2013) e a aprendizagem
(e.g., Slaten, Wiedermann, & Williams, 2024). Neste sentido, a orientacdo de causalidade
pode ser interpretada como uma forma de adaptagdo motivacional, sociocognitiva que se
traduz no desenvolvimento de tracos disposicionais, sendo que um nivel mais elevado se
molda através de contingéncias em contextos psicossociais, nomeadamente promotores
de autonomia (Ryan & Deci, 2017).

O ES passou a adotar, nos tltimos anos, um meétodo mais centrado em formar os
seus estudantes como alunos reflexivos e auténomos, ao inves de seguir o ensino por
dominios (Dochy, 2001). Deste modo, aguarda que os seus estudantes desenvolvam mais
aprofundadamente as competéncias de aprendizagem autbnoma, para que sejam capazes
de as adaptar ao longo da sua vida na superacdo de novas situacdes inesperadas (De
Clercq, Galand, & Frenay, 2013; Poldner, Simons, Wijngaards, & Schaaf, 2012).

Os individuos que possuem uma autorregulacdo autonoma e, ao determinarem
objetivos de aprendizagem, sdo alunos mais confiantes em relagéo as suas capacidades
de resposta a novos desafios e mais adaptativos (Dweck & Leggett, 1988; Jeno, Nylehn,
Hole, & Raaheim, 2023). Alunos com este perfil tendem a classificar as suas tarefas ndo
resolvidas ndo como um fracasso, mas sim como um desafio que tém de conseguir

enfrentar, através do seu empenho. Estes individuos, apresentam o mesmo nivel de



motivacdo quer perante uma atividade bem-sucedida (sucesso), quer uma atividade

malsucedida (insucesso).

Outro dominio € o das aptiddes, outrora bastante estudado no que se refere a sua
importancia ao nivel da inteligéncia e aprendizagem (e.g., Almeida, 2002). Associadas a
definicdo de inteligéncia, Almeida defende que realizagcdo de uma tarefa envolve um
conjunto de habilidades implicitas. Entre as diversas defini¢cdes elencadas pelo autor,
encontra-se o trabalho de Thurstone que as define como um “conjunto de habilidades
mentais primarias, isto é, por um conjunto de sete fatores independentes entre si: V-
compreensdo verbal, W- fluéncia verbal, N- aptiddo numérica, S- aptiddo espacial, R-

raciocinio, P- velocidade perceptiva, e M- meméria” (Idem, p. 8).

As aptiddes apresentam uma correlagao positiva e estatisticamente significativa
com os resultados académicos dos estudantes (Almeida, 2000; Almeida & Lemos, 2005),
sendo, portanto, um aspeto importante a considerar no contexto educativo. Esta relagéo é
mais forte em idades mais tenras, sendo que ao nivel do ES, devido a heterogeneidade
dos estudantes e a experiéncias anteriores, revela-se mais fraca. Estabelecendo-se a
importancia da relagdo entre as aptiddes cognitivas e o rendimento académico, as
classificacBes dos estudantes sdo os dados utilizados como critério externo para 0s
resultados dos testes de inteligéncia (Almeida & Lemos, 2005). Contudo, na area da
psicologia é frequente os profissionais procurarem informacdes sobre as aptiddes para

compreender ou analisar o desempenho académico dos estudantes.

No ambito da aprendizagem da Quimica, existem diversas investigacGes que
salientam a importancia do raciocinio espacial. Desde o inicio da aprendizagem na area
que os alunos tém de saber diferenciar entre fendmenos o que os prepara tarefas espaciais
mais complicadas apresentadas posteriormente (e.g., raciocinio sobre a relacdo entre
estrutura, reatividade e cinética). Assim, a aptiddo para o raciocinio espacial € um fator
muito importante que contribui para o sucesso na QO (Harle & Towns, 2011; Stieff, Ryu,
Dixon, & Hegarty, 2012).



3. Problematica

Considerando o atras exposto, bem como o facto do docente desta UC no contexto de
uma universidade ter interesse acerca do uso da App MILAGE na aprendizagem da QO,
desenhou-se o presente estudo. O seu objetivo central foi estudar as caracteristicas
individuais dos estudantes (e.g., sociodemograficas, aptiddes e motivacao), resultados
anteriores (i.e., acesso superior e Quimica Geral) e 0 uso da App MILAGE no

desempenho da UC de QO. Neste sentido, apresentam-se como objetivos especificos:

O1: Descrever as caracteristicas dos estudantes (i.e., idade, aptidées e locus de
causalidade), a sua experiéncia prévia (i.e., avaliacdes anteriores na Matematica e na FQ,
bem como no acesso ao ES), a percecdo de integracdo no ES e a utilizacdo da App

MILAGE Aprender+ (i.e., a percec¢éo e o real uso);

02: Organizar os participantes por grupos, de acordo com o seu perfil de utilizador (i.e.,
pontuacdo total obtida na App MILAGE) e explorar a sua relagdo com caracteristicas

individuais, utilizacdo da App e desempenho na UC de QO;

O3: Analisar a relacdo entre caracteristicas individuais, resultados anteriores, o uso da
App MILAGE com o desempenho obtido nas diversas etapas da UC de QO (i.e.,

avaliacdo PL continua, exame normal e de recurso).

O4: Analisar o contributo preditivo das aptiddes, do locus de causalidade e do uso da App
no desempenho da UC de QO.



4. Meétodo
4.1. Design

Considerando os objetivos deste estudo, segue um caracter descritivo-correlacional
(Almeida & Freire, 2008).

4.2. Participantes

Participaram neste estudo um total de 72 estudantes do Ensino Superior, a frequentar
a Universidade do Algarve, do curso de Biologia Marinha (80,6%) e Biotecnologia
(8,34%), a frequentar a Unidade Curricular de Quimica Organica. Tém idades
compreendidas entre 0s 18 e 0s 44 (M = 20,28; DP = 3,45), sendo essencialmente do sexo
feminino (61,1%). No que se refere a nacionalidade, a maioria indicou ser Portuguesa
(91,8%), seguido de Brasileira (4,1%), Cabo-verdiana (2,0%) e Luso-francesa (2,0%).

4.3. Instrumentos

Questionario de Caracterizacdo Sociodemografica, elaborado especificamente para
este efeito, que permitia o levantamento de informagdes acerca dos participantes (e.g.,

sexo, idade e curso).

Questionario de Caracterizacdo Académica, desenvolvido especificamente para este
estudo, em que se identifica e caracteriza o percurso anterior do estudante, (e.g., “O curso
que frequentas foi a primeira op¢do?”), o desempenho académico anterior (e.g.,
classificagBes obtidas no Ensino Secundéario, na UC de Quimica Geral), o desempenho
na UC de Quimica Organica (i.e., avaliacdo PL, avaliacdo continua, avaliacdo normal e
de recurso), bem como a identificacdo das Unidades Curriculares que mais gosta/menos

gosta, mais dificuldade e mais eficacia.

Bateria de Provas de Raciocinio Diferencial (Almeida, 2005), que permite a avaliacdo
das capacidades de raciocinio (indutivo e dedutivo) em cada uma das provas. Composta
por cinco provas: raciocinio numérico (Prova RN; 30 itens, exibidos em séries lineares
ou intercalados de nimeros para completar, em que se pretende avaliar a aptiddo para
lidar com nameros, realizar calculos simples e aplicar relagdes entre nimeros); raciocinio

verbal (Prova RV; constituido por 40 itens, nos quais s&o expostas analogias verbais, para
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avaliar o conhecimento verbal da pessoa, ou seja, aptiddo verbal e capacidade de
desenvolver relagcdes entre elementos); raciocinio espacial (Prova RS; composto por 30
itens, nos quais se apresentam sequéncias de cubos em movimento para avaliar duas
vertentes do fator espacial: a capacidade de visualizagao ou reconhecimento de elementos
figurativos e a capacidade de acompanhar o movimento das figuras nos espagos
bidimensional ou tridimensional); raciocinio abstrato (Prova RA; integra 35 itens onde
sdo apresentadas analogias figurativas que avaliam o fator g [inteligéncia geral]) e
raciocinio mecanico (Prova RM; composto por 40 itens, nos quais se apresentam
situagdes de caracter percetivo, pratico e fisico-mecénico). Os niveis de consisténcia

interna variam entre .75 e .92.

Escala de Orientacdo Causalidade Geral (General Causality Orientations Scale; Deci
& Ryan, 1985a; versdo Portuguesa EOCG; Paixao, Silva, Miguel, Rodrigues, & Cardoso,
2010). Este instrumento é constituido por 12 vinhetas, cada alinea descreve um
acontecimento que decorre num contexto tipicamente social ou de realizacao, existindo 3
tipos de respostas para cada acontecimento, que expressam uma orientagdo auténoma («
= .74), controlada (¢ = .66) ou impessoal (a« = .75) (total 36 itens). Para cada
acontecimento apresentado, os participantes responderam de acordo com o seu grau de
concordancia, através de uma escala tipo Likert de 1 a 7 pontos (se a probabilidade de
evidenciar aquele tipo de resposta, for muito baixa 0s nimeros 1 ou 2 devem ser
circundados; nivel ndo muito elevado de probabilidade de adotar uma resposta igual a
apresentada deve circundar um dos ndmeros intermédios; circundar os niUmeros 6 ou 7 se
a probabilidade for muito elevada). Pontua¢Ges mais elevadas refletem niveis mais altos

do locus de causalidade correspondente.

Questionario de caracterizacdo da App MILAGE Aprender+, adaptado de Figueiredo
et, al. (2016), composto por 6 questdes de caracterizagdo geral: (1) 3 questdes sobre a
utilizacdo da app (local de acesso; e.g., sala de aula, biblioteca, casa outros), frequéncia
de utilizacdo (respondida numa escala entre 1 = Pontualmente e 5 = Diariamente) e tipo
de Utilizador (“Eu sou um utilizador...”, respondida numa escala de 1 = Nada Frequente
e 5 = Muito Frequente); (2) 3 questbes de avaliacdo da App (avaliacdo geral, resolugéo
de exercicios e avaliaco por pares), subdivididas em 4 dominios (e.g. Interessante, Util,
Facil de utilizar, Eficaz na minha aprendizagem), todas respondidas numa escala de 1 a 5

onde (1 = Discordo Totalmente e 5 Concordo Totalmente).
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Foram ainda recolhidas varias informacdes objetivas (i.e., descarregadas diretamente da
App MILAGE), como o nimero total de pontos obtidos na autoavaliacdo e na avaliagdo

de pares, o numero de alineas resolvidas e por nivel de dificuldade (nivel 1,2,3).
4.4. Procedimentos de Recolha

O presente estudo desenvolveu-se na continuacdo de uma iniciativa por parte da docente
da UC em utilizar a App MILAGE Aprender+ nas suas aulas de Préaticas Laboratoriais
nos cursos de Biologia Marinha e Biotecnologia. Foram utilizados dois meios de recolha:

plataforma online EU Survey e a App MILAGE Aprender+.

45. Procedimentos de Analise

Os dados foram introduzidos no IBM SPSS 29.0.1.0 (IBM Corp., Chicago, IL.) ap6s a
sua recolha e analisados. Inicialmente, procedeu-se a avaliacao dos niveis de consisténcia
interna das medidas utilizadas através do alfa de Cronbach (satisfatorios: 0,60 - 0,70;
adequados: >0,70; excelentes: >0,90; Almeida & Freire, 2008). Recorreu-se a estatistica
descritiva (i.e., desvio-padrdo, valores minimos e maximos) para caracterizagdo das
dimensGes em estudo, bem como a frequéncias (f) e percentagens (%) para as variaveis
categoriais. Realizou-se comparacao de valores médios entre dois grupos através do teste
ndo paramétrico de Mann-Whitney e, quando envolvia mais do que dois grupos, recorreu-
se ao teste Kruskall-Wallis. As diferengas foram consideradas como significativas quando
p < 0,05 (a = 5%) e a magnitude de efeito foi calculada usando o valor de r (baixa: 0,20
- 0,40; moderada: 0,40 - 0,60; forte: 0,60 - 0,80; muito elevada; > 0,80), mas apenas nas
comparag6es com dois grupos, como recomendado por Field (2009).

Para analisar as relagdes entre as dimensdes estudadas recorreu-se a correlacfes
de Pearson (baixa: 0,20 - 0,40; moderada: 0,40 - 0,60; elevada: 0,60 - 0,80; muito elevada;
> 0,80) e, no caso dos preditores, a regressdes lineares maltiplas, com o método Enter

(R?, com verificagdo do nivel de significancia através do 5 e do p ; Field, 2009).
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5. Resultados

Atendendo aos objetivos deste estudo, procedeu-se a caracterizacdo dos estudantes
relativamente ao seu perfil académico (i.e., integracdo no ES e avaliagdes anteriores),
utilizacdo da App MILAGE Aprender+, correlagfes entre os dominios avaliados e
preditores da QO.

5.1. Caracterizacdo Académica dos Estudantes de Quimica Orgéanica

Tabela 5.1.

Caracterizacdo académica dos participantes (N = 72).
Caracteristicas f % M DP Min Max

Curso Cientifico-Humanistico 47 95,9

Curso Profissional 1 2,0

Outro 1 2,0

2

“-E Nota Acesso ao ES 1345 2,21 9,80 18,60
§ Nota MAT Ultimo Periodo 1356 2,75 10,00 19,00
2 Nota MAT Acesso ES 13,43 3,11 10,00 19,40
:‘:j Nota Bio Geo Ultimo Periodo 15,07 2,27 10,00 19,00
Nota Bio Geo Acesso ES 1446 2,26 11,00 18,20
Nota FQ Ultimo Periodo 13,67 2,50 10,00 18,00
Nota FQ Acesso ES 1339 250 10,00 17,80
M1QuimicaGeral _NotaRecente 7,36 3,67 0,00 14,00

S Curso frequentado 1?2 opc¢éo 40 81,6

Z-’. UAlIg 12 opgéo 43 87,8

Ué 12 vez do curso 43 87,8

E Estudante tempo integral 45 93,8

Trabalhador estudante 3 6,3

Nota. ES = Ensino Superior: f = frequéncia, % = percentagem; M = Média; DP = Desvio padrdo; MAT =
Matematica; Bio= Biologia; Geo = Geologia; FQ = Fisico-Quimica.

Analisando a tabela 5.1, quanto ao curso frequentado no ensino secundario,
podemos afirmar, que 47 alunos (95,9%) frequentaram o curso Cientifico-Humanistico 1
aluno um curso profissional (2%) e 1 aluno outro curso (2%).

Quanto as notas obtidas, neste nivel de ensino, a média geral dos alunos na sua
entrada no ensino superior foi de 13,45%. No que diz respeito as notas obtidas no Gltimo

periodo as notas mais altas revelam-se na disciplina de Biologia e Geologia com (M =
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15,07; DP = 2,27) e as notas mais baixas na disciplina de Matemaética com (M =13,56;
DP = 2,75). No momento de acesso ao Ensino Superior a disciplina com a classificacdo
mais alta é a Biologia e Geologia (M = 14,46; DP = 2,26).

No que diz respeito ao Ensino Superior, os alunos obtiveram uma média (M =
7,36; DP = 3,67) em Quimica Geral, 40 alunos (81,6%) colocaram o curso frequentado
como 12 opcéo, 43 alunos (87,9%) colocaram a UAIg como primeira op¢éo e afirmam ser
a 12 vez que frequentam o curso, 45 alunos (93,8%) sdo estudantes a tempo integral e 3

alunos 6,3% sédo trabalhadores estudantes.

Tabela 5.2.
Caracterizacdo das percecdes gerais dos estudantes (N = 72).

MInsat Insat NSNI Satisf  MSatisf
/% /% /% /% /%

Grau de Satisfacao com...

Apoio recebido pelos professores 0 2/41  21/42)9  24/49 2/4.1
Recursos de aprendizagem disponiveis 2/4,1 5/10,2 13/26,5 27/55,1 @ 2/4,1
Recursos de aprendizagem online 2/4,1 3/6,1 7/14,3 27/55,1 10/20,4
Contetdos UCs 3/6,1 6/12,2 11/22,4 26/53,1  3/6,1
Horario semanal 1/2,0  10/20,4 20/40,8 14/28,6  4/8,2
Colegas do curso 2/4,1 2/4,1 7/14,3  21/42.9 17/34,7
Grau de concordancia com... DT Disc NCND  Conc CT
/% /% /% /% /%
Satisfagdo com o curso 1/2,0 3/6,1 11/22,4  24/49  10/20,4
Satisfacd@o enquanto estudante da UAIlg 2/4,1 3/6,1 6/12,2 25/51 13/26,5
Satisfacdo enquanto estudante do ES 2/4,1 4/8,2 9/18,4 25/51 9/18,4

Terminar o curso é uma meta
o ) 172 1/2 2/4,1 9/18,4  36/73,5
profissional importante

Eficaz nas atividades do meu curso 2/4,1 4/8,2 14/28,6 22/449 7/14,3
As atividades do meu curso sao
) 2/4,1 6/12,2 9/184 22/449 10/20,4
interessantes
As atividades do meu curso ser-me-ao

) o 2/4,1 4/8,2 8/16,3 25/51  10/20,4
Uteis no meu futuro profissional
As atividades do meu curso sao
) 1/2 13/26,5 18/36,7 13/26,5 4/8,2
inovadoras
Na generalidade estou muito satisfeito
com as atividades que realizo no meu 1/2 8/16,3 11/22,4 21/429 8/16,3

curso

Nota. MInstisf = Muito Insatisfeito; Insatis = Insatisfeito; NSNI = Nem Satisfeito Nem Insatisfeito; Satisf
= Satisfeito; MSatisf = Muito Satisfeito; Ucs = Unidades Curriculares; UAlg = Universidade do Algarve;
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Es = Ensino Superior; DT = Discordo Totalmente; Disc = Discordo; NCND = Nem Concordo Nem
Discordo; Conc = Concordo; CT = Concordo Totalmente.

Fazendo a analise da tabela 5.2, quanto ao grau de satisfagdo, podemos afirmar
que os alunos revelam em geral que estdo satisfeitos, quanto ao apoio recebido pelos
professores (49%), aos recursos de aprendizagem disponiveis e 0os de aprendizagem
online (55,1%), aos contetdos das unidades curriculares (53,1%), ao horario semanal
(40,8%) e aos colegas do curso (42,9%).

Quanto ao grau de concordancia, os alunos revelam no geral que concordam
(variando entre 44,9% e 73,5%), existindo unanimidade na questdo onde se coloca o
término do curso como uma meta profissional importante, em que, (73,5%) responderam

que concordam totalmente.

Tabela 5.3.
Caracterizacdo das percecOes dos estudantes relativamente as suas UCs (N = 72).
Unidades ML (f/%) M2(f/%)
Curriculares +G -G +Ef +Dif +G -G +Ef +Dif
Fisiologia Animal 3/4,17 1/1,39 1/1,39
Evolucéo 1/1,39
Biologia dos

15/20,84 1/1,39 10/13,89
Invertebrados

Tépicos Biologia
9/1250 1/1,39 10/13,89

Marinha

Biologia Celular 719,72 8/11,11 1/1,39 5/6,94

Calculo 4/5,56 3/ 4,17

Quimica Geral 2/2,78  23/31,94 1/1,39  28/38,89

Matematica 11/15,28  3/4,17 11/15,28  4/5,56 1/1,39 1/1,39

Fisica 1/1,39 1/1,39 1/1,39 212,78 1139 811,11 1/139  10/13,89
Geologia Marinha 212,78 212,78 212,78 6/8,33  4/5,56 6/8,33 4/5,56
Quimica Organica 1/1,39 1/1,39 1/1,39 4/5,56 5/6,94  4/5,56 516,94 5/6,94
Oceanografia 1/1,39

Algebra 2/2,78 1/1,39

PMBB 1/1,39 1/1,39

Ecologia Geral 3/4,17 4/5,56 2/2,78 4/5,56 3/4,17
Estatistica 1/1,39

Bioquimica 1/1,39

Biologia dos

Vertebrados 11/15,28 1/1,39 11/1528  1/1,39
Mergulho Cientifico 1/1,39 1/1,39

Transformagdo e
y . 1/1,39 1/1,39
Produgdo Aquética.
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Unidades M1 (f/%) M2(f/%)
Curriculares +G -G +Ef +Dif +G -G +Ef +Dif
Pescas e

1/1,39 1/1,39
Aguaculturas

Ecossistemas

Marinhos 1/1,39 1/1,39

Poluigdo e

Ecotoxicologia 1/1,39 1/1,39

Marinha

Botanica Marinha 1/1,39 1/1,39

Genética Molecular 1/1,39 10/13,89

Nota. PMBB = Praticas Marinhas de Biologia e Biotecnologia; f = frequéncia; % = percentagem; M1 =
primeiro momento de avaliacdo; M2 = segundo momento de avaliacdo; +G = Mais Gosta; -G = Menos
Gosta; +Ef = Mais Eficécia; +Dif = Mais Dificuldade.

Na tabela 5.3, quanto ao primeiro semestre, as disciplinas em que os alunos
responderam que mais gostam sdo a UC de Matematica (f= 11; 15,28%) e a UC de
Biologia dos Invertebrados (f= 15; 20,84%). Nas disciplinas que menos gostam destaca-
se a UC de Quimica Geral (f= 23; 31,94%). Nas disciplinas que revelam maior eficacia
os alunos apontaram a UC de Biologia dos Invertebrados (f= 10; 13,89%), a UC de
Topicos de Biologia Marinha (f= 10; 13,89%), e a UC de Matematica (f= 11 15,28%).
Por ultimo, a disciplina segundo os alunos em que revelam mais dificuldade é a Quimica
Geral (f= 28 38,89%).

Quanto ao segundo semestre (Tabela 5.3), a disciplinas em que os alunos
responderam que mais gostam € a Biologia dos Vertebrados (f =11; 15,28%). Nas
disciplinas que menos gostam, a que se destaca é a Fisica (f = 8; 11,11). Quanto a
disciplina com mais eficécia os alunos indicaram a disciplina de Biologia dos Vertebrados
(f=11; 15,28%). Por ultimo, a disciplina em que os alunos revelam mais dificuldade é a
Fisica (f = 10; 13,88).

5.2. Caracterizacdo do Uso da App MILAGE Aprender+

Como a tabela 5.4 mostra, a maioria dos estudantes indicou ter feito uma utilizagédo
pontual da App (52%), seguido de mensalmente (24%), o que se refletiu em
autoavaliacbes como utilizadores de pouco (42,30%) ou moderadamente (30,80%)

frequentes.
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Tabela 5.4

Caracterizacdo dos alunos quanto a App MILAGE (N = 72).

Dominios (%) Pontualmente Mensalmente Quinzenalmente Semanalmente

Frequéncia de

52,00 24,00 12,00 12,00
Uso
Nada Pouco Moderado Frequente
Tipo de
19,20 42,30 30,80 7,70
Utilizador
Avaliacéo da Discordo ] Nem Concordo Concordo
Discordo ) Concordo
App Totalmente Nem Discordo Totalmente
Interessante 0,00 3,80 38,50 38,50 19,20
Util 0,00 0,00 30,80 42,30 26,90
Facil de
- 0,00 7,70 15,40 42,30 34,60
Utilizacéo
Eficaz na
) 7,70 7,70 19,20 50,00 15,40
Aprendizagem
Avaliacdo de
Pares
Interessante 3,80 0,00 38,50 34,60 23,10
Util 0,00 3,80 38,50 23,10 34,60
Facil de
- 0,00 7,70 26,90 23,10 42,30
Utilizacéo
Eficaz na
] 3,80 0,00 34,60 30,80 30,80
Aprendizagem
Resolucéo de
Exercicios
Interessante 0,00 3,80 46,20 30,80 19,20
Util 0,00 15,40 19,20 46,20 19,20
Fécil de
- 0,00 7,70 30,80 23,10 38,50
Utilizacéo
Eficaz na
0,00 11,50 30,80 38,50 19,20

Aprendizagem

Nota. % = Percentagem.

No que se refere a avaliacdo da App, no global realizam apreciac@es positivas (i.e.,

concordo), nomeadamente enquanto ferramenta eficaz na aprendizagem (50%), util e
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facil utilizacdo (42,30%). A avaliacdo mais baixa é na categoria de interessante, em que
se dividem entre “Nem concordo nem discordo” e “Concordo” (38,50%).

Relativamente a avaliacdo de pares, a apreciacao mais positiva é na categoria de
facilidade de utilizagdo, em que existe maior concordancia (42,30%), sendo que nas
demais revelam dispersdo nas analises: na categoria interessante dispersam-se entre
“Nem concordo nem discordo” e “Concordo” (38,50%), na utilidade entre ‘“Nem
concordo nem discordo” (38,50%) e “Concordo totalmente” (34,60%), e na eficacia na
aprendizagem em que variam entre “Nem concordo nem discordo” (34,60%),
“Concordo” e “Concordo totalmente” (30,80%).

Finalmente, ao nivel da resolucé@o dos exercicios, a avaliacdo de interessante € de
“Nem concordo nem discordo” (46,20%) ¢ a utilidade “Concordo” (46,20%); a facilidade
de utilizagdo varia entre “Nem concordo nem discordo” (30,80%) e “Concordo
totalmente” (38,50%) e a eficdcia na aprendizagem entre “Nem concordo nem discordo”
(30,80%) e “Concordo” (38,50%).

Atendendo a pontuacdo na App MILAGE (Fig.5.1), procedeu-se a divisdo dos
estudantes em 5 grupos através de visual binning, nomeadamente: (1) Sem pontuacéo; (2)
Pontuagdo baixa (Amp = 1-34 pontos); (3) Pontuacdo média (Amp 35-68 pontos); (4)
Pontuacao elevada (Amp = 69-135 pontos); e (5) Pontuacdo Muito Elevada (Amp = + 136

pontos).

Figura 5.1.
Distribuicéo da pontuacgéo reportada pela App MILAGE.

Total de Pontos
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A avaliacdo da App, da avaliacao de pares e da resolucédo de exercicios por grupo
de pontuacdo encontra-se disponivel em anexo. Quanto a frequéncia de utilizacdo, o G3
é 0 que indica uma utilizacdo mensal, enquanto os demais grupos essencialmente apontam
uso pontual. O perfil de utilizador ¢ assinalado como “Pouco frequente” pela maioria dos
grupos (G1, G3, G5), e 0s G2, G3 e G4 tém utilizadores com uso moderado. No tocante
a avaliacdo da App, os G1 e G4 concordam com a apreciacdo de interessante, 0 G2, G3 e
G4 concordam com a sua utilidade, 0 G2 e 0 G4 concordam com a facilidade de uso e
eficdcia na aprendizagem. Ao nivel da resolugdo de exercicios, com exce¢do do G5, 0s
demais grupos fazem uma apreciacdo positiva quanto ao ser interessante (i.e., entre
concordo e concordo totalmente), na utilidade sdo 0 G2 e 0 G4 que fazem avalia¢Ges mais
positivas quanto a sua utilidade, facilidade de uso e eficacia na aprendizagem.
Finalmente, a avaliacdo de pares foi considerada interessante e Util pelos G2 e G4, facil
de usar pelos G2, G3 e G4 e eficaz na aprendizagem pelos G2 e G4 (Anexo I1).

Como a tabela 5.5 mostra, 0 grupo que resolveu maior numero de alineas foi 0 G5
(M =20,00; DP = 12,12), seguido do G1 (M = 9,25; DP = 8,21), G4 (M = 8,00; DP =
5,48) e do G2 (M = 7,71; DP = 3,50). De salientar que as alineas estdo imbuidas nos
exercicios e que, apenas apds a conclusdo destes, o participante obtém pontuacdo. No
tocante ao nivel de dificuldade das alineas (Fig5.2), o G5 foi 0 grupo que resolveu mais
alineas de todos os niveis de dificuldade, seguindo-se do G3. Os demais grupos
apresentaram resultados globais em que o nivel 2 foi onde resolveram maior nimero de
alineas.
Figura 5.2.
Alineas resolvidas nos diferentes niveis por grupo.

12,00
10,00
8,00
6,00
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2,00 — /\

0,00
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Tabela 5.5.

Caracterizacéo das avaliacGes finais em QO dos estudantes (N = 72).

G1l(n=38) G2 (n=14) G3(n=10) G4(n=7) G5(n=3)
Dominios H p
M/DP Amp M/DP Amp M/DP Amp M/DP Amp M/DP Amp
N.° Alineas 25/8,21 1 7,71 41 /2 1 /5.4 4-2 20,00/12,12 7-31 4 27
resolvidas 9.25/8, -30 ,11/3,50 -19 5,30/2,50 -9 8,00/5,48 -20 0,00/12, -3 3,46 3
AR Nivel 1 1,50/1,73 17 1,00/0,0 1-1 1,40/1,27 15 1,57/1,51 1-5 9,33/0,58 9-10 171 635
AR Nivel 2 2,92/2,31 0-5 3,50/1,99 0-5 4,50/1,58 0-5 4,00/1,92 0-5 11,33/4,04 7-15 389 274
AR Nivel 3 0,67/0,49 0-1 0,86/0,36 0-1 0,90/0,32 0-1 0,71/0,49 0-1 4,67/0,58 4-5 240 494
Togi'rzg‘sms 0/0 0-0 7,43/6,05 0-23 8,00/11,04 0-28 31,00/16,33 8-58 71,67/72,51 0-145 2661 <001
Total
Pontuago 0/0 0-0 15,00/10,79 3-34 49,90/11,01 36-67 87,14/22,18 72-134 328,33/51,87 271372 39,83 <001
App
NOtaG‘gf;{“'Ca 7,71/3,65 0-12 6,25/3,22 3-12,3 7,54/4,40 2,8-14 8,40/3,58 2-10 4,20/3,22 279 430 367
';‘\l%tf‘mpa'l- 11,55/1,151™ 10,00-13 12,09/1,38 10-14 12,78/0,44" 12-13 12,43/1,400 10-14 10,50/0,70° 10-11 813  ,043
Nﬁ‘jﬂi‘;‘la' 8,41/4,417" 2,70-17,74 11,57/3,39"  550-1477  12,65/3,68" 6,50-18,57  11,03/4,70"  430-1602  2,80/000°  2,80-280 641 093
';géifs'a 6,81/1,88" 3,50-9,65 950/1,41"  850-1050  13,74/0,47°  13,40-14,07 8,48/4562 5251170  537/2,28% 275690 690 075
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G1(n=38) G2 (n=14) G3 (n=10) G4(n=7) G5(n=3)

Dominios H p
M/DP Amp M/DP Amp M/DP Amp M/DP Amp M/DP Amp
Nota Final
Exame de 7,52/1,81* 4,80-10,12 10,25/1,067 9,50-11 13,59/0,38" 13,32-13,86 9,08/3,222 6,80-11,36 6,43/1,942 4,20-7,72 7,37 ,061
Recurso

Nota. G1 = Sem pontuac¢do; G2 = Pontuacdo baixa; G3 = Pontua¢do moderada; G4 = Pontuacdo elevada; G5 = Pontuagdo muito elevada; n = dimensdo do grupo; M =
Média; DP = Desvio-padrao; Amp = Amplitude; H = Estatistica de teste; p = nivel de significancia; T p <,10; * p <,050; *** p < ,001; Ar = Alineas resolvidas; a)
sem nimero minimo de pontos validos.
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No que se refere a comparacdo entre grupos quanto as alineas resolvidas, nivel de
dificuldade e pontuacdo obtida (direta e total) (Tabela 5.6), como esperado, 0s grupos
diferem entre todos na pontuacdo total obtida (i.e., este foi critério utilizado na sua
criacdo). Relativamente ao nimero de alineas resolvidas, apenas se denota diferencas
estatisticamente significativas entre 0 G2e 0 G5 (Z=-2,06,p<,10)e0G3e0G5(Z =
-2,09, p <,05).

Quanto ao numero de alineas resolvidas de nivel 1, existem diferencas
estatisticamente significativas entre 0 G1 e 0 G5 (Z=-3,34,p<,010),0G2e 0 G5 (Z =
-3,98 p<,010),0 G3e 0 G5 (Z=-3,10,p<,010) e 0 G4 e 0 G5 (Z = 0,01, p <,050).
Quanto ao nivel 2, existem diferencas estatisticamente significativas entre 0 G1 e 0 G5
(Z=-2,70,p<,010),0G2e 0G5 (Z=-3,98, p<,010),e 0 G3e 0G5 (Z=-3,10,p <
,010). Finalmente, no nivel 3 os alunos ndo atingiram um ndmero de pontos validos,
necessarios para a comparagao.

Quanto aos pontos diretos obtidos, existem diferencas estatisticamente
significativas entre 0 Gle 0 G2 (Z=4,29,p<,001),0Gle 0 G3 (Z=-2,69, p <,050), 0
GleoG4(Z2=-4,10,p<,001),0G2e0G4(Z=-3,18,p<,001),e0G3e0G4 (Z=-
2,72, p <,010).

Tabela 5.6.

Comparacdo entre grupos no que se refere as alineas resolvidas e pontuages obtidas.

~ N.° Alineas NAR NAR NAR N.° Pontos N.° Total

Resolvidas Nivel 1 Nivel 2  Nivel 3 Diretos Pontos
G1-G2 -0,30 -1,08 -0,62 a) -4, 29%** -4 55***
G1-G3 -1,24 -0,07 -1,80 a) -2,69* -4,33%**
G1-G4 -0,28 -0,32 -0,95 a) -4,10*** -4,11%**
G1-G5 -1,72 -3,34**  -2,70** a) -2,93 -3,71**
G2-G3 -1,83 -1,18 -1,53 a) -1,01 -4,10%***
G2-G4 -0,53 -141 -0,60 a) -3,18*** -3,66***
G2-G5 -2,06 -3,98**  -2,80** a) -0,95 -2.65**
G3-G4 -1,03 -0,26 -0,88 a) -2,72** -3,42%**
G3-G5 -2,09* -3,10**  -3,10** a) -1,33 -2,54**
G4-G5 0,07 0,01* 0,01* a) 0,43 -2,41*

Nota. NAR = Numero de Alineas Resolvidas; G1 = Sem pontua¢do; G2 = Pontuacdo baixa; G3 =
Pontuacdo moderada; G4 = Pontuacio elevada; G5 = Pontuagdo muito elevada; T p <,10; * p <,050;
**p <,010; *** p <,001; a) sem nimero minimo de pontos validos.
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5.3. Caracterizacao do Perfil Motivacional e de Aptidées nos Grupos de

Pontuacao

No que se refere ao locus de causalidade dos estudantes (Tabela 5.7), os resultados
mostram que n&o existem diferencas significativas entre grupos nos trés tipos de
orientacdo e de salientar que todos os grupos apresentam niveis mais elevados de
orientacdo auténoma (M = 4,67 — 5,40; DP = 0,49 — 4,31).

Ao nivel das aptiddes, também néo se verificam diferencas significativas entre os
grupos, com excecdo limiar do raciocinio espacial (H = 6,31; p =,097), em que 0 G5 (M
= 96,00; DP =1,41), G4 (M = 85,80; DP = 16,05) e G3 (M = 81,87; DP = 20,90) foram

0S grupos que mostraram pontuagfes mais elevadas.

5.4. Correlagdes entre os dominios avaliados nos Grupos de Pontuacao

No que se refere as correlagBes entre os dominios avaliados, como a Tabela 5.8
revela, a idade dos participantes relaciona-se positivamente com a sua nota de acesso ao
ensino Superior (r =,46; p <,05) e negativamente com a orientacdo impessoal (r = ,46; p
<,05).

Ao nivel das avaliagbes obtidas anteriormente, os resultados mostram uma
associacao entre a nota de acesso ao ES e a nota de Matemética (r = ,58; p <,05), bem
como uma relacao positiva entre a avaliacao obtida na UC de Quimica Geral (1° semestre)
e a orientacdo autonoma (r = ,33; p <,05), e negativa com a pontuacéo total obtida (r = -
,40; p <,05).

No que se refere ao perfil motivacional, a orientagdo autonoma relaciona-se
positivamente com o raciocinio espacial (r = ,88; p <,05) e abstrato (r = ,40; p <,05), e
uma avaliacdo da app como eficaz (r =,58; p <,05). O perfil de aptiddes revela correlacbes
positivas entre o raciocinio espacial e o total de pontos obtido (r = ,40; p <,05) e a
resolucédo de alineas nivel 3 (r = ,44; p <,05); entre o raciocinio abstrato € o nimero total
de alineas resolvidas (r =,45; p <,05); e entre o raciocinio mecanico e o numero total de

alineas resolvidas (r = ,45; p <,05).

No global, existem associacGes entre as diversas avaliacfes realizadas quanto a
App MILAGE e a sua utilizacdo (i.e., entre a avaliacdo da App, da resolucéo de exercicios

e avaliacdo de pares). Neste sentido, os resultados mostram correlagcGes positivas e
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Tabela 5.7.

Caracterizacdo das dimens6es motivacionais e aptides dos estudantes (N = 72).

G1(n=38) G2 (n=14) G3(n=10) G4a(n=7) G5(n=3)
Dominios H p
M/DP Amp M/DP Amp M/DP Amp M/DP Amp M/DP Amp

O Auténoma  4,80/0,85  3,33-6,42  5,40/0,49 492625 539/050 4,75-592 5727/431 458567 4,67/052 4,08-508 6,06 ,109

O Controlada  3,77/0,75  2,42-533  3,60/1,19 1,33-4,67 4,02/0,37 3,33-450 3,85/0,42 3,33-450 3,67/0,58 3,25-4,33 1,08 .782

O Impessoal 2,90/1,03 1,00-4,67 2,99/0,89 1,75-433 3,10/0,46  2,50-3,75 3,31/0,74 2,75-458  2,64/0,13 2,50-2,75 0,47 ,926

Rac Numérico  47,62/34,51 2,00-99,00 60,92/29,64 3-97 76,88/27,87 1299  70,60/37,72  13-97 57,00/8,49 51-63 583 ,120

Rac Verbal  53,14/33,29 2,00-96,00 74,17/21,62  33-98  62,25/31,87  20-97  70,60/36,42 7-93 58,00/25,46  40-76 3,77 ,287

Rac Espacial® 61,14/31,57 3,00-97,00 73,00/16,18  45-92 81,87/20,90  47-99 85,80/16,05 62-99 96,00/1,41 95-97 6,31 ,097

Rac Abstrato  80,95/24,27 2,00-99,00 88,00/7,51 74/94 93,25/9,98 69-99 77/32,44 27-99 68,00/35,36  43-93 3,78 287

Rac Mecanico  31,53/58,05 2,00-99,00 59,33/27,58 12-90 62,13/24,49 24-90 58,40/36,90 12-95 33,00/36,77 7-59 0,05 .997

Nota. O = Orientacdo; Rac = Raciocinio; G1 = Sem pontuacdo; G2 = Pontuac¢do baixa; G3 = Pontuacdo moderada; G4 = Pontuacdo elevada; G5 = Pontua¢do muito
elevada; n = dimenséo do grupo; M = Média; DP = Desvio-padrdo; Amp = Amplitude; H = Estatistica de teste; p = nivel de significancia; T p <,10; * p < ,050; ** p <
,01; *** p < ,001.
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Tabela 5.8.

Correlacgbes entre os diversas caracteristicas e dominios avaliados (N = 72).

Dominios 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

Idade --
ESN Acesso .46*  --
ESN Mat 24 58* -

Nota QG 27 -01 11 --

O Auténo -07 .17 .06 .33* -

O Controla 31 .06 -05 .26 .40** @ --

O Impess -30* -13 -07 .04 .30 .40** --

Rac Numér .13 -22 -42 -23 -04 -18 .28 --

Rac Verbal .06 .25 -06 -01 .01 -09 .01 .28 --

Rac Espaci 12 24 -12 .08 .88* .09 .20 .52** 34** -

Rac Abstra 26 36 -02 .16 .40* 14 .26 .33* 31* . 57** --

Rac Mecan A5 -05 -12 .22 .24 -04 31 .36* .14  .33* 43** -

App Inter 14 13 .88* .40 .18 14 38 -01 .22 .18 .53* 31 -

App Util A3 -29 73 .38 47 41 37 -15 A1 .24 .34 A4 73 -
App Fécil 21 -53 -13 .14 -00 41 18 .39 .35 .19 .45 .39 A49*  40* --

App Eficaz 32 -60 31 .12 .50 38 11 -30 -31 .04 -.02 14 83*  64** 14 --

RE Inter 12 -61 .20 .09 36 -13 -24 -07 -07 .16 .20 .02 .56* .42* .20 .68** --
RE Uil 19 -71 -28 -06 .28 -13 -26 .02 .01 17 21 -14 52%*  43* 33 .56** .80** --
RE Fécil .04 -67 -59 -27 11 -17 -35 .05 A1 .04 -.01 -.37 .28 20 517 21 A1* 74 -

RE Eficaz A1 -53 .28 .07 38 -14 -22 -04 -08 .15 .25 -04  57*%  45% 27 .62** 9I** 94** 55 -
AP Inter -07 -61 .50 .04 .46 .03 .18 -09 .15 19 .24 .02 72%% 59** 38  .61** 77T**  .69** 56** 73** -
AP Util -29 -53 35 .10 44  -03 06 -17 .14 45 .24 .02 59** 57** 11  51** 64** 48* 24 .60** .79**




Dominios 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

23 AP Fécil -11 -46 56 .09 .52 24 13 -21 -05 -13 .09 -03 .55** .61** 56** 43* 39 53 .66** .46* .71** .38 --

24 AP Eficaz -1r -15 .78 17 58 -03 .22 -28 -10 .14 .19 .06 .65** 59** 11  .63** .74** 49* 17 .66** .85** .89** .48* --

25 Pontos TT -02 .11 -30 -40* -20 -09 -05 .13 .09 .40 -13 -2 -20 -07 -29 .02 -01 -03 -05 -04 .10 .07 .02 .07 --

26 Pontos Dir .01 .04 -18 -36 -24 -14 .06 .07 .05 .26 .09 -.22 .36 39 -20 .36 .32 .22 .02 .27 4 32 .34 46> 78** -

27 NAR a1 14 -17 -21 03 -10 09 -21 -04 -06 -45** -45%* .27 -37 .08 -36 -57** -31 .16 -51* -25 -39 -07 -41 .44 38** -

28 NARN1 03 .16 -33 -3 -19 12 .05 -11 -10 .22 -.10 -06 -44* -27 -33 -1 -16 -20 -23 -16 -16 -14 -21 -13 .81** .54** 35* -

29 NAR N2 05 10 19 -22 01 -04 01 24 -20 .33 -.02 0 -21 -1 -2 -112 -19 -18 -16 -17 -01 -10 -07 -01 .63* .32* .25 .47**

30 NARN3 01 18 30 -2 -21 -10 -20 .09 -09 .44* -09 -16 -44* -27 -3 -1 -16 -20 -23 -18 -16 -14 -21 -13 .82** .50** .34* .69** .85**

Notas. ESN = Ensino secundério nota de acesso; Mat = Matematica; QG = Quimica Geral; O = Orientacdo; Auténo = Auténoma; Impess = Impessoal; Rac = Raciocinio;
Numér = Numérico; Espaci = Espacial; Abstra = Abstrato; Mecan = Mecénico; Inter = Interessante; RE = Resolugdo de exercicios; AP = Avaliacéo de pares; TT = totais; Dir
= Diretos; N = NAR = Numero de alineas resolvidas; N1 = Nivel 1; N2 = Nivel 2; N3 = Nivel 3; ¥ p <,10; * p <,050; ** p <,010; *** p <,001.
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significativas entre os dominios de avaliacdo da App (ramp=,40 - ,73), de avaliacdo da

resolucéo de exercicios (ramp=,42 - ,68) e de avaliagdo por pares (ramp=,48 - ,77).

Ao nivel da pontuacdo obtida, o total de pontos diretos (i.e., sem a avaliacdo por
pares) apresenta uma associacgao significativa e positiva com a avaliagdo pelos pares como
eficaz (r = ,46; p <,05) e com o numero total de pontos obtidos (r =,78; p <,01). Quanto
ao namero total e alineas resolvidas, os resultados demonstram uma correlagéo positiva
e significativa com a pontuacao total (r =,44; p <,01) e pontuacao direta (r =,38; p <,01).
Relativamente aos niveis respondidos, identificam-se associagdes positivas e
significativas entre nivel 1 e pontuacdo total (r = ,81; p <,01), direta (r = 54; p <,01) e
com o numero de alineas resolvidas (r = ,35; p <,05), bem como com os demais niveis
respondidos (rn2 = ,47; p <,01; rnz =,69; p <,01). A resolucdo de exercicios de nivel 2
relaciona-se com (r =,63; p <,01) e direta (r = 32; p <,05), e com as alineas resolvidas de
nivel 3 (r = ,85; p <,01). Por fim, o nimero de alineas resolvido de nivel 3 associa-se
positiva e significativamente a pontuacao total (r = ,82; p <,01), direta (r =,50; p<,01) e

com o numero de alineas resolvidas (r = ,34; p <,05).

Tabela 5.9.
Correlages entre o desempenho académico na QO e dominios avaliados (N = 72).
Dominios Nota Exame PL Exame
PL Normal Recurso  Recurso
ESN Acesso .03 -.15 .26 31
ESN Acesso Mat -.26 27 -.18 -.13
ESN Acesso FQ -.55* -.05 10 14
Nota QG -.03 .20 -12 -.06
O Auténoma A4** 52** 21 16
O Controlada 23 .20 10 .08
O Impessoal .20 16 .00 -.03
Rac Numérico 15 14 12 13
Rac Verbal 14 -.23 23 22
Rac Espacial .30 13 -.08 -.05
Rac Abstrato A2%* 07 A48 46
Rac Mecanico 27 .05 -41 -45
Eficacia Tarefas .35 12 .02 10
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Dominios Nota Exame PL Exame
PL Normal Recurso Recurso
Ativ Interessantes 49* 10 -.09 .02
Ativ Uteis 27 11 -.06 14
Ativ Inovadoras 46* -.07 -17 -.06
Satisf Ativ Curso H5** 16 -17 -.06
App Frequéncia 15 -17 -11 -.07
Tipo Utilizador .35 -.24 -.68 -.66
App Interessante 24 .33 49 .59
App Util 11 A9* .01 10
App Facil .03 -12 .64 76
App Eficaz 23 37 -.40 -.34
RE Interessante 31 -.08 33 .29
RE Util 29 -.06 57 54
RE Féacil .09 -.03 57 54
RE Eficaz .33 -.01 57 54
AP Interessante A7 .29 10 10
AP Util 17 25 .36 .36
AP Facil .01 55* -.06 -.01
AP Eficaz 19 .35 10 10

Notas. ESN = Ensino secundario nota de acesso; Mat = Matematica; FQ = Fisico-Quimica; QG =
Quimica Geral; O = Orientagdo; Rac = Raciocinio; Ativ = Atividades; Satisf = Satisfacdo; RE =
Resolucgdo de exercicios; AP = Avaliacao de pares; N1 = Nivel 1; N2 = Nivel 2; N3 = Nivel 3; T p <,10;

*p < ,050; ** p < ,010; *** p < ,001.

Por forma a facilitar a leitura dos resultados, procedeu-se a elaboracdo da tabela 5.9

separadamente. Como esta mostra, no que se refere a avaliagOes anteriores (i.e., acesso

ao ensino superior e Quimica Geral), apenas se evidencia uma correlacdo negativa e

significativa moderada entre a avaliacdo PL e a nota de FQ de acesso ao ES (r =-,55; p

<,05).

Como esperado, ao nivel das orientacbes de causalidade, encontraram-se

correlagdes positivas e significativas moderadas entre a orientacdo autbnoma e a nota PL

(r = ,44; p <,01) e a final do exame de época normal (r = ,52; p <,01). No tocante as

aptiddes, apenas o raciocinio abstrato revelou uma associacdo positiva e significativa

moderada com a nota PL (r =,42; p <,01).
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No tocante a avaliagdo da UC, os resultados revelam relacBes positivas e
significativas entre a nota PL e a avaliacdo das atividades como interessantes (r = ,49; p

<,05), inovadoras (r = ,46; p <,05) e satisfagdo com o curso (r =,55; p <,01).

Relativamente & avaliagdo da App, apenas se encontrou uma correlagdo positiva e
significativa moderada com a avaliacdo de utilidade e a nota final do exame de época
normal (r = ,49; p <,05). Por fim, na apreciacdo da modalidade de avaliacdo de pares,
encontrou-se uma correlacdo positiva e significativa entre a facilidade desta acéo e o

resultado do exame de época normal (r = ,55; p <,05).
5.5. Preditores dos Resultados da QO

Na analise dos preditores dos resultados obtidos na UC de QO, procedeu-se a
realizacdo de regressdes com trés varidveis dependentes diferentes (i.e., PL nota final,
Exame Normal e Exame de Recurso), atendendo a dois conjuntos de variaveis preditores
(Conjunto 1: os raciocinios numerico, espacial, abstrato e mecénico e a orientacéo
autonoma; Conjunto 2: total de pontos obtidos na App MILAGE e os pontos obtidos por
nivel de dificuldade).

Tabela 5.10.

Os preditores do desempenho obtido na Quimica Organica (N = 72).

PL Nota Final Exame Normal Exame Recurso

B P B p B p
Modelo R2=0,27NS R2=0,38f R2=0,50NS
R Numérico 0,07 ,750 0,21 ,340 0,19 712
R Abstrato 0,22 ,353 -0,21 401 0,37 391
R Espacial -0,02 921 -0,04 ,891 -0,11 ,838
R Mecénico 0,09 ,635 -0,18 ,357 -0,48 233
O Auténoma 0,34 ,093 0,67 ,003 0,35 464
Modelo R2=0,19N% R2 = (,53*** R2=0,60"
Total Pontos 0,26 ,168 0,28 261 0,32 ,296
Alineas N1 -0,06 ,784 -0,56 ,007 -0,93 ,027
Alineas N2 0,43 ,099 0,62 ,001 1,00 ,094
Alineas N3 -0,67 ,041 -0,32 ,186 0,74 252

Notas. R? = Proporcéo de variancia; = Coeficiente de regressio; p = Significancia.
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Como a tabela 5.10 mostra, no primeiro conjunto apenas o segundo modelo se
apresentou como limiarmente significativo (R> = ,38, p < ,10), sendo a orientacio
autonoma o preditor significativo (8 = 0,67, p <,01). No segundo conjunto, o segundo e
o terceiro modelo apresentam-se como significativos, (R? = ,53, p < ,001) e (R?> =,60, p
<,10), sendo os preditores significativos, o0 nUmero de alineas resolvidas de nivel 1 (8 =
-0,56, p <,010) e de nivel 2 (5 = 0,62, p <,001).
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6. Discussao

Atendendo as baixas classificacGes dos alunos na UC de QO, este estudo surge da
demonstracdo de interesse do docente da UC, na utilizacdo da App MILAGE, como
ferramenta de apoio na aprendizagem dos conteddos que leciona aos seus discentes.

Neste seguimento, o presente estudo tem como objetivo geral com estudar as
caracteristicas individuais dos estudantes (e.g., sociodemograficas, aptidfes e
motiva¢do), resultados anteriores (i.e., acesso superior e Quimica Geral) e 0 uso da App
MILAGE no desempenho da UC de QO. Neste sentido, estipulou-se como O1 descrever
as caracteristicas dos estudantes (i.e., idade, aptiddes e locus de causalidade), a sua
experiéncia prévia (i.e., avaliacfes anteriores na Matematica e na FQ, bem como no
acesso ao ES), a percecdo de integracdo no ES e a utilizacdo da App MILAGE Aprender+
(i.e., a percecéo e o real uso).

No que se refere ao curso frequentado no ensino secundario, os resultados
mostraram que os alunos, na sua maioria, pertenciam ao curso Cientifico-Humanistico de
Ciéncias e Tecnologias, ou seja, 0 adequado para 0 ingresso nos atuais cursos (i.e.,
Biologia Marinha e Biotecnologia). A sua média de ingresso no ES apresenta uma elevada
amplitude (resultados entre 9,80 e 18,60), com valores medianos, o que podera também
repercutir-se em estudantes com diferentes niveis de desempenho.

Por forma a despistar potenciais situa¢es que vulnerabilizassem o seu percurso
académico, questionaram-se 0s estudantes relativamente ao seu estatuto, sendo que a
maioria indicou estar a tempo integral e ter ingressado no curso de 12 op¢ao, na instituicao
de ensino pretendida. Esta situacdo foi considerada no estudo em virtude da reviséo da
literatura alertar para o impacto que este tipo de fatores (i.e., ingresso no curso de 12 opcao
e universidade de primeira opgdo) tem ao nivel da ansiedade, stress e eventualmente
integracdo dos estudantes no ES e na sua aprendizagem (Aradjo & Almeida 2015;
Caamafo-Isorna et al., 2008; Wintre et al., 2011).

Ainda neste seguimento, os alunos revelam satisfacdo quanto ao apoio recebido
pelos professores, aos recursos de aprendizagem disponiveis e aos recursos online, aos
conteidos das UCs e aos colegas de curso. Demonstraram ainda concordancia com a
satisfacdo com o curso, com o ser estudante da Universidade, estudante do ES, o término
do curso como meta profissional importante, a eficacia nas atividades realizadas no curso,
o interesse das atividades do curso, a importancia das atividades do curso para o seu futuro

profissional, a inovacédo das atividades e a generalidade com que esté satisfeito em relagédo
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as atividades realizadas no curso. Assim, revelam satisfacdo com os dominios avaliados,
ndos e identificando nenhuma situacdo indiciadora de vulnerabilidade. Neste sentido,
revelam uma boa integracéo e satisfacdo com as condic¢des proporcionadas no curso em
que ingressaram, indo de encontro da literatura que aponta ao nivel social a importancia
do relacionamento interpessoal (Almeida et al., 2003).

No que diz respeito as classificacbes do Ensino Secundario, as médias que
obtiveram no acesso ao ES nas disciplinas de Matematica, Biologia e Geologia e Fisico-
Quimica sdo medianas, mas com uma grande amplitude e desvio-padrdo, o que indica
gue uma parte dos estudantes podera encontrar dificuldades nestas areas. Contudo, em
relacdo as UCs do curso que frequentam, indicam entre UCs preferidas e mais eficazes
as associadas a sua area cientifica (e.g., Biologia dos Invertebrados, Topicos de Biologia
Marinha), bem como a Matematica, e a Quimica Geral como a que menos gostam e tém
maior dificuldade. Esta avaliagdo dos estudantes é congruente com os estudos que
mostram que a existéncia de uma relacdo clara com a componente pratica deste tipo de
formacéo € importante para o interesse e até a manifestacdo de formas mais intrinsecas
de motivacgédo (Diniz & Almeida, 2006; Soares et al., 2014).

No que se refere ao O2, foram criados 5 grupos de acordo ao seu perfil de utilizador
(i.e., pontuacdo total obtida na App MILAGE) e explorou-se a sua relacdo com
caracteristicas individuais, a utilizacdo da App e o desempenho na UC de QO. Ao nivel
da utilizacdo da App MILAGE Aprender +, na globalidade dos grupos denota-se um perfil
de utilizadores de pouco frequentes a nada frequentes, com um uso mais estratégico e que
realizam avaliacBes comedidas acerca da App. Revelam maior consisténcia nas suas
respostas quando se encontram a realizar avaliacdes acerca da App MILAGE e da funcéo
de avaliacdo de pares, dispersando-se na resolucdo dos exercicios na App. No global, as
apreciacOes sdo positivas, mas ndo entusiastas, o que pode estar relacionado com diversas
situacOes, que passam desde a apresentacao da App aos exercicios disponibilizados pelos
docentes. Embora alguns estudos tenham enfatizado o papel que o uso de ferramentas
digitais, nomeadamente da App MILAGE Aprender+, na promocdo do interesse,
envolvimento e desempenho (e.g., Figueiredo et al., 2017, 2018, 2023), existem
investigagdes que tém alertado para o facto nem sempre se encontrar uma relagéo clara e
direta entre as estratégias digitais usadas pelos professores e os resultados motivacionais

(e.g., David & Weinstein, 2023) e, consequentemente, no seu desempenho.
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Quanto ao locus de causalidade, ndo existem diferencas significativas entre os grupos;
contudo, todos revelam maiores niveis de orientacdo autbnoma, embora ndo sejam muito
elevados, 0 que podera mostrar que, no global, os seus comportamentos se iniciam e sdo
regulados pelas escolhas baseadas nos objetivos e necessidades ja interiorizadas, ou seja,
gue possuem uma orientacdo com certo nivel de autonomia (Deci & Ryan, 1985; Ryan &
Deci, 2017). Quanto aos demais tipos de orientacdo, evidencia-se também maiores
valores de orientacdo controlada do que impessoal, o que nos indica que ha também uma
tendéncia, possivelmente em alguns alunos, de se orientarem por fatores controlados pelo
ambiente (e.g., como as notas elevadas), regulando o comportamento neste sentido.
Contudo, os resultados ndo evidenciaram nenhuma associacdo entre a orientacdo
autonoma e a pontuacdo ou os niveis de dificuldade da App. Estudantes que fazem uma
utilizacdo voluntaria das ferramentas digitais, demonstram uma motivacdo intrinseca
mais construtiva que vai moldar a sua aprendizagem (David & Weinstein, 2023;
Figueiredo et al., 2017, 2019, 2021).

Ao nivel do raciocinio ndo se verificaram diferencas, sendo este resultado muito
importante e ao encontro de investigacOes anteriores, que indicam a existéncia de
correlagBes mais fracas em niveis mais avancados de estudo (como € o caso do ES) (e.g.,
Almeida & Lemos, 2005). Encontrou-se também uma pequena excec¢do no raciocinio
espacial, que mostrou diferencas limiarmente significativas nos grupos G3, G4 e G5, o
que podera estar relacionado com uma maior facilidade na anélise e interpretacdo de
determinados exercicios (e.g., moléculas 3D).

No que se refere ao O3, realizou-se uma analise quanto a relacdo entre as
caracteristicas individuais, resultados anteriores, e o0 uso da App MILAGE com o
desempenho obtido nas diversas etapas da UC de QO (i.e., avaliacdo PL continua, exame
normal e de recurso). Quanto as avaliagcGes anteriores (i.e., acesso ao ensino superior e
Quimica Geral), apenas se evidencia uma relacdo negativa moderada entre a avaliacdo
PL e a nota de FQ de acesso ao ES, o que mostra um certo nivel de sucesso no ES. Este
resultado podera dever-se a uma boa integracdo no ES, o que também podera justificar
um aumento ou manutencdo da motivacdo, do envolvimento e do esforco (Araljo &
Almeida, 2015).

No tocante a orientacdo de causalidade, encontrou-se uma relacdo entre a orientagdo
autonoma e as avaliagdes na UC (i.e., nota PL e a final do exame de época normal), o que

estd alinhado com as investigacdes na area. Os estudos reforcam que ndo apenas a
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satisfacdo das necessidades psicologicas basicas promove melhores resultados
académicos e maior motivacdo intrinseca, de facto uma maior orientacdo autonoma

também tem um papel muito importante (e.g., Hagger, Koch, & Chatzisarantis, 2015).

Ao nivel das aptiddes, apenas o raciocinio abstrato revelou uma associagdo positiva
moderada com a nota PL. Este resultado podera estar relacionado com a natureza das
tarefas e dos conteudos de QO, uma vez que esta relacdo ja tem sido alvo de investigacédo
anterior que, entre outros aspetos, tem focado que esta area exige aos estudantes
raciocinio sobre informagdes espaciais, existindo assim correlagdes significativas entre o
raciocinio visuo-espacial e o desempenho em Quimica (Harle & Towns, 2011; Lopez et
al., 2014, Stieff, Ryu, Dixon, & Hegarty, 2012).

Quanto a avaliacdo da UC, os resultados mostram relacdes positivas entre a nota PL
e a avaliagdo das atividades como interessantes, inovadoras e satisfagdo com o curso.
Referente & avaliacdo da App, apenas se verificou uma correlagéo positiva moderada com
a avaliacdo de utilidade e a nota final do exame de época normal. Para terminar, quanto
a avaliacdo de pares, existe uma correlacdo positiva entre a facilidade desta acdo e o
resultado do exame de época normal. No global, existiram aspetos mais valorizados e
com maior contributo nas avalia¢cdes na componente PL e/ou final, pelo que a experiéncia

em si pode ser considerada como positiva.

A semelhanca do exposto no objetivo anterior, quanto a relacdo das ferramentas
digitais com a motivacao para a aprendizagem, esperavamos resultados mais expressivos,
no entanto o mesmo nao se revelou, podendo talvez estar relacionado com o nimero de
exercicios disponiveis na App. No caso da Matematica e de outras areas, existem muito
mais exercicios, do que os disponiveis na QO. Contudo, atendendo ao reportado em
estudos sobre a area e 0 uso de apps, este € um investimento que pode continuar a decorrer
(Fonseca et al., 2021; Libman & Huang, 2013; Winter, Wentzel., & Ahluwalia, 2016).

Para terminar, no O4 procedeu-se a analise do contributo preditivo das aptiddes, do
locus de causalidade e do uso da App no desempenho da UC de QO. Os resultados
mostram que a orientacdo autdonoma € o preditor mais significativo (Modelo 1), sendo
que no segundo modelo sdo o numero de alineas resolvidas de nivel 1 e 2 as mais
significativas. Este resultado vai ao encontro do esperado, uma vez que estudantes mais

orientados para a autonomia, ou seja, que interpretam a causa do seu comportamento
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como interna (e.g., esforco, empenho), sdo mais provaveis de manter e se comprometer
com as atividades (nomeadamente com a sua aprendizagem) e de interpretar as suas
contingéncias situacionais (e.g., incentivos, comportamento dos professores) como

suporte a sua autonomia (Hagger & Hamilto, 2021).

Quanto ao facto de se ter encontrado como preditor o numero de tarefas de nivel
1 e 2 resolvidas mostra que estas atividades tiveram um contributo importante no
desempenho da UC. Este resultado mostra que a utilizacdo deste tipo de plataformas e de
exercicios podera ser um importante recurso para os estudantes utilizarem no seu estudo
e aprendizagem da QO. Vai ao encontro de investigag0es anteriores que mostraram que
proporcionar aos alunos uma aprendizagem interativa da QO, na maioria funcional, pode
permitir visualizar e processar elementos e estruturas fundamentais na QO (Fonseca et
al., 2021; Singh & Kaur, 2024).

Como em qualquer estudo, varios aspetos se revelaram limitadores,
nomeadamente o0 numero de participantes, a diversidade e ndmero de atividades
disponibilizadas na App MILAGE, um controlo relativamente a forma como os docentes
introduziram e geriram o uso da App ao nivel da preparacdo na UC de QO e a extensao
do protocolo de avaliagdo (e.g., 0 BPRD era um instrumento muito extenso, embora
alguns estudantes tenham ficado bastante interessados nos seus resultados, tendo

inclusive solicitado os mesmos no final da aplicacao).

Neste seguimento, sugere-se também que estudos futuros explorem, por exemplo,
mais relagdo entre o raciocinio abstrato e os contetdos e as tarefas da UC, que utilizem
outro tipo de metodologias de analise (e.g., mais qualitativas, como grupos focais) por
forma a compreender melhor o papel e a importancia da app MILAGE na aprendizagem
da QO, na perspetiva dos varios intervenientes, ou seja, considerando também os docentes
envolvidos. A componente social e interativa da aprendizagem ndo foi muito abordada,
pelo que este poderia ser um dominio importante a ser considerado. Para além disso, para
melhor compreender a motivacgdo, outras medidas complementares, como a satisfacdo das

necessidades psicologicas basicas e os estilos regulatorios podiam também ser incluidos.
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7. Conclusao

Este estudo apresentou como objetivo geral estudar as caracteristicas individuais dos
estudantes, resultados anteriores e 0 uso da App MILAGE no desempenho da UC de QO.
Tendo em conta os resultados encontrados, consideramos que se pode constituir enquanto
contributo importante na &rea da QO e da aprendizagem no ES, uma vez que propds um
conjunto de construtos e dimensdes pouco frequentes neste tipo de contextos. Para além
disso, no que se refere as informacdes exploradas na App MILAGE Aprender+, expressa
relevancia pelo facto de ter considerado percecBes e expetativas dos estudantes,
conjuntamente com dados objetivos advindos da plataforma (e.g., alineas resolvidas,
pontuacéo obtida).

No global, este estudo podera ser um recurso interessante para professores dos varios
niveis de ensino refletirem acerca da importancia de determinados processos na
aprendizagem da Quimica, bem como quanto ao impacto positivo das ferramentas digitais

na aprendizagem e a sua eventual aplicag&o.
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®) UAlg

Questionario para Alunos do Ensino Superior - Quimica
Orgéanica ESTUDO PILOTO

Os campos assinalados com um asterisco (*) sdo de preenchimento
obrigatério.

Com este estudo queremos saber mais acerca da tua aprendizagem. Assim, precisamos da tua ajuda
através do preenchimento deste questionario.

A tua participagao é voluntaria, pelo que poderas parar, se assim o entenderes.

Garantimos a confidencialidade da tua informagéo, pois apenas os envolvidos no projeto terdo acesso ao
que escreveres. A tua ajuda é muito importante para nés!

Deves responder a todas as questdes com o maximo de sinceridade possivel!
Estamos disponiveis para quaisquer esclarecimentos que consideres necessarios.

Muito obrigada pela tua colaboragéo!

Grupo | - Dados Sociodemograficos

*1. Ano

*2. Curso

No minimo, 1 carater(es)

3. Turma

*4. N.2 Aluno
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*5. Sexo
© Feminino

© Masculino

*6. ldade

Valores aceites: entre 16 e 120

*7. Nacionalidade

* 8. Tipo de curso frequentado no Ensino Secundario:
[T] Curso Cientifico-Humanistico
7] Curso Profissional
[T] Curso Vocacional
[T] Gurso do Ensino Artistico Especializado
[Z] Curso com Plano Préprio
[Z] Gurso do Ensino Recorrente
[Z] outro

8.0utro: Indique qual?

8.1a. Denominagao do Curso cientifico-humanistico
[T] Ciéncias e Tecnologias
[T ciéncias Socioeconémicas
[C] Linguas e Humanidades
[Tl Artes Visuais

8.1b. Denominacéo do curso de Ensino Secundario frequentado:

*9. Escola/Localidade

Classificacoes anteriores
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*10. Nota mais recente de Quimica Geral

Valores aceites: entre 0 e 20

Grupo Il - Informacoées relativas ao Curso

*11. O curso que atualmente frequentas foi a tua primeira escolha na candidatura ao Ensino Superior?
© Sim

© Nao

11.1. Caso tenha respondido anteriormente que "Nao", o curso que frequenta encontrava-se em que lugar
da sua lista de candidatura ao Ensino Superior?

*12. A Universidade do Algarve foi a tua primeira
© sim

© Nao

12.1. Caso tenha respondido anteriormente que "Nao", a UAlg encontrava-se em que lugar da sua lista de
candidatura ao Ensino Superior?

*13. Esta é a primeira vez que frequenta o 12 ano do seu curso?

13.1. Caso tenha respondido anteriormente que "Nao", ha quanto tempo se encontra no 12 ano?

*14. Indique qual a sua situagao/estatuto enquanto aluno.
) Normal tempo integral

© Normal tempo parcial

© Trabalhador-Estudante

© Dirigente Associativo

© Qutro

14.1. Se selecionou "outro" na questao anterior, indique qual.
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17. Em seguida encontrara um conjunto de afirmagdes. Assinale qual a resposta que melhor se adequa ao
que sente/experiencia enquanto estudante do seu curso.

3 (Nem
1 (Muito 2 satisfeito 4 5 (Muito
insatisfeito) (Insatisfeito) nem (Satisfeito) satisfeito)
insatisfeito)

* A. Indique o seu grau de
satisfacéo relativamente &
ao apoio recebido pelos = = ' g
seus professores.

* B. Indique o seu grau de
satisfacao relativamente
aos recursos de
aprendizagem disponiveis
(ex., livros, fichas) no
Curso.

* C. Indique o seu grau de
satisfacao relativamente
aos recursos de
aprendizagem disponiveis - . - :
online (ex., bases de
dados, tutoria).

* D. Indique o seu grau de
satisfacao relativamente
aos contetidos que se © ® © (o] ©
encontra a aprender na
generalidade das UCs.

* E. Indique o seu grau de
satisfagéo relativamente © © (] @
ao seu horario semanal.

* F. Indique o seu grau de
satisfacdo relativamente © © © ® ©
aos seus colegas de curso.

18. Em seguida encontra uma lista de afirmagdes. Indique o seu grau de concordancia relativamente a
cada uma.

3 (Nao
) 2 d 4 :
. concordo
(Discordo i (Concordo
(Discordo) nem (Concordo)
totalmente) ) totalmente)
discordo)

* A. Na generalidade, estou
muito satisfeito com o meu ®© ®© 8
curso.



* B. Na generalidade, estou
muito satisfeito enquanto ©
estudante da UAlg.

* C. Na generalidade, estou
muito satisfeito com a minha .
vida enquanto estudante do - b ] =
Ensino Superior.

*D. Terminar 0 meu curso é
uma meta profissional © © € © ©
importante para mim.

* E. Sinto que sou eficaz nas
atividades do meu curso.

* F. Sinto que as atividades
do meu curso s&o © © -
interessantes.

*@G. Sinto que as atividades
do meu curso ser-me-ao
Uteis no meu futuro b - B '
profissional.

* H. Sinto que as atividades
do meu curso sio € ©
inovadoras.

*|. Na generalidade estou
muito satisfeito com as o
atividades que realizo no = . ' '
meu curso.

Grupo lll - Escala da Orientacao de Causalidade Geral

Deci & Ryan (1985) adaptacao de Paixao & Silva (2010)

Os itens que se seguem colocam-nos perante um conjunto de 12 situagdes hipotéticas. Cada situagao
descreve um acontecimento relativamente ao qual sdo oferecidas trés alternativas de resposta. Por favor,
leia cada situacio, imagine-se nela e avalie cada uma das respostas possiveis. Para cada uma das
alternativas de resposta pense qual seria a probabilidade de responder da mesma forma. Se a sua
probabilidade de responder daquela forma for muito baixa, deve colocar um circulo a volta dos nimeros 1
ou 2. Se a sua probabilidade de responder daquela forma néo for muito elevada deve colocar um circulo a
volta de um dos numeros intermédios, e se for muito elevada deve colocar um circulo a volta dos nimeros
6ou7.

1. Foi-lhe oferecida uma posicao profissional favoravel na empresa onde trabalha ja ha algum
tempo. A primeira questdao em que pensa é provavelmente a seguinte:
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1 (Muito 4
Pouco 2 3 (Moderadamente 5
Provavel) provavel)

6 (Muito
Provavel)

* a) E se eu nao conseguir
estar a altura das novas s 2 E $
responsabilidades?

* b) Ganharei mais neste - - A -
novo posto de trabalho?

* c) Sera que este trabalho = - = - .
vai ser interessante?

2. Tem uma filha em idade escolar. Numa reuniao com os pais a diretora de turma diz-lhe que os
resultados da sua filha sao fracos e que ela parece pouco envolvida no trabalho escolar.
Provavelmente:

1 (Muito 4 .
6 (Muito
Pouco 2 3 (Moderadamente 5
y . Provavel)
Provavel) provavel)

* a) Falaria com a sua filha
para obter uma -
compreensao do ' ‘ -
problema.

*b) Ralhava com ela e
esperava que ela € € € B E
melhorasse.

* ¢) Obriga-la-ia a realizar
os trabalhos escolares, = - - .
pois ela deveria estar a - '
esforgar-se mais.

3. Teve uma entrevista de emprego ha algumas semanas atras. Acabou de receber uma carta a
dizer que o emprego a que se candidatou foi ocupado por outra pessoa. E muito provavel que
pense:

1 (Muito 4 y
6 (Muito
Pouco 2 3 (Moderadamente 15}
P i Provavel)
Provavel) provavel)

*a) O importante nao é o
que se conhece, mas 4 8 € B
quem se conhece.

*b) Nao sou
suficientemente bom(boa) © C 2 * € 2
para este emprego.



* c) De alguma forma as
minhas qualificagoes nao = - = = - -
corresponderam as ’ - '
necessidades da empresa.

4. E um supervisor de uma empresa e foi encarregado de indicar as pausas para o café a trés
trabalhadores que nao podem fazer as pausas simultaneamente. Provavelmente lidaria com esta
tarefa da seguinte forma:

1 (Muito 4 .
6 (Muito
Pouco 2 3 (Moderadamente 5 i
. Provavel)
Provavel) provavel)

* a) Colocar o problema aos
trabalhadores e deixa-los
decidir o horéario das O €
pausas conjuntamente
consigo.

* b) Indicar apenas quantas
pausas cada trabalhador = - - -
poderia fazer para evitar k ’
problemas.

* ¢) Procurar alguém com
autoridade que lhe
dissesse o que fazer ou €
procurar saber o que ja foi
feito no passado.

5. Um amigo(a) do mesmo sexo tem estado ultimamente com um humor instavel, e houve mesmo
algumas vezes em que se zangou consigo por “nada”. Provavelmente:

1 (Muito 4 ]
6 (Muito
Pouco 2 3 (Moderadamente 5
; ’ Provavel)
Provavel) provavel)

* a) Conversaria com ele
(ela) e tentaria saber o que
se passa.

* b) Ignoraria a situacao,
uma vez que ndo ha muito
que possa fazer.

*c) Dir-lhe-ia que esta
disposto(a) a passar mais
tempo com ele(ela) na
condigao de ele(ela) fazer
um esforco maior para se
controlar.



6. Acabou de receber os resultados de um teste que fez, e verificou que o resultado que obteve foi
muito fraco. A sua reacgao inicial mais provavel seria:

1 (Muito 4 ;
6 (Muito
Pouco 2 3 (Moderadamente 5 ,
: Provavel)
Provavel) provavel)

* a) "Nao sei fazer nada
bem," e ficaria triste.

* b) "Nao percebo porque é
que os resultados foram = pe -
tao fracos” e ficaria - ' l
desapontado.

* c) "Este teste esttpido
n&do demonstra nada," e
ficaria zangado(a).

Continuacao da Escala da Orientacao de Causalidade Geral

7. Foi convidado(a) para uma grande festa onde conhece muito poucas pessoas. A medida que o
acontecimento se aproxima a sua expectativa mais provavel seria:

1 (Muito -4
Pouco 2 3 (Moderadamente 5
Provavel) provavel)

6 (Muito
Provavel)

* a) Tentar adaptar-se ao
que estivesse a acontecer
de modo a divertir-se e a
nao fazer ma figura.

* b) Encontrar algumas
pessoas com quem se
pudesse relacionar.

*c) A de provavelmente se
sentir isolado e passar © ©
despercebido.

8. E-lhe pedido que planeie um piquenique para si e para alguns colegas de trabalho. A sua forma
de abordar este projeto poderia ser caracterizada como:

1 (Muito 4 \
6 (Muito
Pouco 2 3 (Moderadamente 5
2 = Provavel)
Provavel) provavel)

* a) Toma conta da
situagdo, isto €, encarrega- = ~ =
se de tomar as decisoes ‘ ‘ ' . -
mais importantes.
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* b) Segue o modelo
anterior: ndo se sente a
altura da tarefa e por isso @ (@) @) s & )
faz o que ja foi feito
anteriormente.

* ¢) Procura a participacao
de todos: procura
sugestdes por parte dos @ C ® C 3 2
que as querem fazer antes
de elaborar o plano final.

9. Recentemente abriu um posto no seu local de trabalho que poderia ter significado uma
promocao para si. Contudo, esse posto foi oferecido a um colega que trabalha consigo. Ao avaliar
a situagao é provavel que pense:

1 (Muito 4 .
6 (Muito
Pouco 2 3 (Moderadamente 5 p
. ) Provavel)
Provavel) provavel)

* a) Nao estava
verdadeiramente a espera
que o trabalho fosse para
mim, uma vez que sou
ultrapassado(a) pelos
outros com alguma
frequéncia.

*b) O meu colega
provavelmente fez as
coisas “politicamente © €
corretas” para conseguir
este posto.

* ¢) Ha alguns fatores
(aspetos) na minha
realizacao profissional que C 9 * € €
fizeram com que nao fosse
escolhido(a).

10. Esta a iniciar uma nova carreira. A preocupacao mais importante provavelmente é:

1 (Muito 4 :
6 (Muito
Pouco 2 3 (Moderadamente 5
" . Provavel)
Provavel) provavel)

*a) Como pode realizar o
trabalho sem perder a - € .
cabeca.
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*b) O seu grau de
interesse por aquele tipo © B B € P
de trabalho.

*c) Se as possibilidades
de progressao D 3 8 B p
profissional sdo boas.

11. Uma mulher que trabalha para si tem feito um trabalho de um modo geral aceitavel. Contudo,
nas duas ultimas semanas o seu trabalho nao tem estado a altura e ela parece menos interessada
nele. A sua reacao mais provavel seria:

1 (Muito 4
Pouco 2 3 (Moderadamente 5
Provavel) provavel)

6 (Muito
Provavel)

* a) Dizer-lhe que o trabalho
que realizou esta abaixo - - o . - .
das expectativas e que ela ' 7
tem que se esforgar mais.

* b) Perguntar-lhe se tem
algum problema e mostrar- = . - & o @ "
lhe que esta disponivel -
para o ajudar a resolver.

* ¢) E dificil saber o que - - ~ _ »
fazer para a endireitar. '

12. A sua empresa promoveu-0 para uma posicao profissional numa localidade muito distante
daquela onde atualmente reside. Ao pensar nesta mudanca provavelmente:

1 (Muito 4 s
6 (Muito
Pouco 2 3 (Moderadamente 5 i
j Provavel)
Provavel) provavel)

* a) Ficaria interessado(a)
com o novo desafio e um = pu . . ¢ _
pouco nervosa(a) ao ’ ' ’ ’ ' - -
mesmo tempo.

* b) Ficaria excitado(a) com
o facto de o estatuto e de - - = c - = =
o salario serem mais ‘ ‘ ' ’ N
elevados.

* ¢) Ficaria estressado(a) e
ansioso(a) com as -
mudancas que se . - '
avizinham.



Anexo ||
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Tabela A2.

Caracterizacdo dos alunos quanto a App MILAGE (N = 72).

. G1 G2 G3 G4 G5
Dominios 1% (n=38) (n=14) (n=10) (n=7)  (n=3)
Frequéncia de Pontualmente 1/20 7/100 3/42,9 1/20 1/100
Utilizacéo
Mensalmente 2/40 0/0 2/28,6 2/40 0/0
Quinzenalmente 1/20 0/0 1/14,3 1/20 0/0
Semanalmente 1/20 0/0 1/14,3 1/20 0/0
Tipo de Nada frequente 0/0 2/28,6 2/28,6 1/20 0/0
Utilizador
Pouco frequente 4/66.7 2/28,6 3/42,9 1/20 1/100
Frequente 1/16,7 0/0 0/0 1/20 0/0
Moderado 1/16,7 3/42,90 2/28,6 2/40 0/0
Avaliagao Discordo 0/0 0/0 0/0 0/0 1/100,00
APP:
Interessante Nem concordo
nem discordo 3/50,00 4/57,10 2/28,60 1/20,00 0/0
Concordo 3/50,00 1/14,30 4/57,10 2/40,00 0/0
Concordo
totalmente 0/0 2/28,60 1/14,30 2/40,00 0/0
Util Nem concordo
nem discordo 3/50,00 2/28,60 2/28,60 0/0 1/100,00
Concordo 3/50,00 2/28,60 3/42,90 3/60,00 0/0
Concordo
totalmente 0/0 3/42,90 2/28,60 2/40,00 0/0
Facil de Usar Discordo 1/16,70 0/0 0/0 1/20,00 0/0
Nem concordo
nem discordo 2/33,33 1/14,30 0/0 0/0 1/100,00
Concordo 2/33,33 2/28,60 6/85,70 1/20,00 0/0
Concordo
totalmente 1/16,70 4/57,10 1/14,30 3/60,00 0/0
Eficaz na Discordo
. 0/0 1/14,30 1/14,30 0/0 0/0
Aprendizagem totalmente
Discordo 0/0 1/14,30 1/14,30 0/0 0/0
Nem concordo
nem discordo 3/50,00 1/14,30 0/0 0/0 1/100,00
Concordo 3/50,00 1/14,30 5/71,40 4/80,00 0/0
Concordo
totalmente 0/0 3/42,90 0/0 1/20,00 0/0
Resolugéo de Discordo
exercicios: totalmente 0/0 1/14,30 0/0 0/0 0/0
Interessante
Nemconcordo 53335  opge0  4/57,00  1/20,00  1/100,00

nem discordo
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. Gl G2 G3 G4 G5
Dominias fI% (n=38) (=14 (=100 (=7 (n=3)
Concordo 3/50,00 2/28,60 3/42,90 1/20,00 0/0
Concordo
totalmente 1/16,70 2/28,60 0/0 3/60,00 0/0
util Discordo 0/0 1/14,30 0/0 0/0 0/0
Nem concordo
nem discordo 3/50,00 2/28,60 3/42,90 1/20,00 1/100,00
Concordo 1/16,70 1/14,30 3/42,90 1/20,00 0/0
Concordo
totalmente 2/33,30 3/42,90 1/14,30 3/60,00 0/0
Facil de Usar .
Discordo 1/16,70 0/0 1/14,30 0/0 0/0
Nem concordo
nem discordo 2/33,30 1/14,30 1/14,30 1/20,00 1/100,00
Concordo 1/16,70 2/28,60 3/42,90 1/20,00 0/0
Concordo
totalmente 2/33,30 4/57,10 2/28,60 3/60,00 0/0
Eficaz na Discordo
Aprendizagem totalmente 0/0 1/14,30 0/0 0/0 0/0
Discordo 0/0 1/14,30 0/0 0/0 0/0
Nem concordo
nem discordo 3/50,00 1/14,30 2/28,60 1/20,00 1/100,00
Concordo 1/16,70 1/14,30 5/71,40 1/20,00 0/0
Concordo
totalmente 2/33,30 3/42,90 0/0 3/60,00 0/0
Avaliagdo de Discordo 1/16,70 0/0 0/0 0/0 0/0
Pares:
Int t Nem concordo
nteressante nem discordo 3/50,00 3/42,90 4/57,10 1/20,00 1/100,00
Concordo 2/33,30 2/28,60 3/42,90 1/20,00 0/0
Concordo
totalmente 0/0 2/28,60 0/0 3/60,00 0/0
util Discordo 2/33,30 1/14,30 1/14,30 0/0 0/0
Nem concordo
nem discordo 1/16,70 2/28,60 1/14,30 0/0 1/100,00
Concordo 3/50,00 1/14,30 5/71,40 3/60,00 0/0
Concordo
totalmente 0/0 3/42,90 0/0 2/40,00 0/0
Fécil de Usar Discordo 116,70 171430  1/14,30 0/0 0/0
Nem concordo
nem discordo 3/50,00 2/28,60 1/14,30 1/20,00 1/100,00
Concordo 2/33,30 1/14,30 2/28,60 1/20,00 0/0
Concordo
totalmente 0/0 3/42,90 3/42,90 3/60,00 0/0
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Dominios % (0938 (214 (210 (27 (o3
ifpi(;ZrzmrI]iiagem Discordo 11670 11430  1/14,30 0/0 0/0
Nemconcordo - yig330 212860 34290 00 110000
Concordo 3/5000  2/2860  2/2860  3/60,00 0/0
t%far,‘f,?ggt% 0/0 228,60  1/1430  2/40,00 0/0

Nota. G1 = Sem pontuacdo; G2 = Pontuacao baixa; G3 = Pontua¢do moderada; G4 = Pontuacdo elevada;

G5 = Pontuacdo muito elevada; f = Frequéncia; % = Percentagem.
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