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5. PRODUTOS

Como resultado da presente investigacao foi criadocanjunto de materiais
pedagogicos, dos quais faz parte um percurso pgiagdterpretativo as zonas das
descargas naturais mais importantes deste sist@maascentes do aquifero Querenca-
Silves.

Face aos objectivos propostos inicialmente o caajda materiais foi elaborado
a fim de esclarecer a populacdo menos informade sbaspectos mais relevantes do
funcionamento dos recursos hidricos subterraneddgiove e mais concretamente dos
gue estdo associados, directa ou indirectamentastama aquifero Querenca-Silves.
Para além disso os materiais produzidos contempdanibém um publico-alvo que,
embora tenha alguns conhecimentos de cariz hidi@gjeo, queira aprofunda-los
relativamente a area em estudo.

Dos materiais produzidos consta um roteiro integbired sob a forma de dois
guias de campo, um para o visitante e outro panarutor/professor. Pretende-se que o
guia seja uma ferramenta util na realizacdo deasailé campo, quer para o visitante
quer para o monitor/professor que devera adequamlautilizacdo ao publico-alvo. O
guia do monitor oferece um conjunto de informacéesugestdes de actividades que
podera realizar no campo.

Os guias encontram-se divididos em duas partesmeipa parte pretende fazer
um enquadramento da area a visitar e/ou uma redis&mnceitos relacionados com a
geologia e a hidrologia; a segunda parte apresentaonjunto de informacdes acerca
do aquifero Querenca-Silves, bem como informacéasgestdes relacionadas com o0s

locais a visitar. No final apresenta, ainda um $Aoi® de termos e conceitos relevantes.
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Foi elaborado, ainda um conjunto de folhetos infdivos acerca do aquifero
Querenca-Silves e das suas nascentes mais imgsttant
Os produtos elaborados encontram-se nos anexasd @@ Visitante), 1l (Guia

do Monitor/Professor) e Il (Folhetos Informativos)
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6. CONCLUSOES

O SAQS encontra-se em terrenos do Jurassico inferimédio e constitui o
maior e mais importante aquifero do Algarve, cagrsiddo-se actualmente que ocupa
uma &rea de cerca 317 kmhs formacdes carbonatadas permitem defini-lo como
sistema aquifero carsico, livre a confinado.

Dada a natureza destas litologias a principalefatd recarga € a infiltracao
directa da agua da chuva. As formas carsicas demrmonas preferenciais de recarga
do sistema. A infiltracdo € muito maior onde exist@pias e menor nas grandes
depressdes carsicas preenchidas por deposites deossa.

A geologia e a tectonica produziram o isolamentalgans sectores do aquifero
que sao drenados por nascentes importantes (ondgua subterranea emerge
naturalmente alimentando as ribeiras), a saberteHd@némola, Fonte Filipe, Fonte de
Salir, Fontes de Alte, Fonte de Paderne e Fonté&stdenbar. O aquifero desenvolve-se
a norte da flexura do Algibre até ao contacto canfoamacdes do Triasico ou por
vezes, sobre o0s xistos e grauvaques do Carbonitimi® sul compreende a falha do
Algibre que coloca em contacto as formagdes dosdio@ inferior e médio com as
margas e calcarios margosos do Jurassico sup®eoQs permeaveis.

Os diversos modelos matematicos utilizados paraulaimo escoamento
subterraneo apontam para uma direccao de fluxaprednte de E para W, mas com
algumas variagdes dentro dos diferentes sectoremjdifero, sendo o funcionamento
hidraulico do sector ocidental mais facil de intetgr.

As descargas principais do aquifero situam-se mdelioeste do mesmo, nas
nascentes de Estdmbar, onde o sistema se encomtcareexdo hidraulica com o rio

Arade.
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O conhecimento que se tem actualmente deste sisteswdiou dos varios
estudos realizados, principalmente a partir da dae 80 do século passado, que
visavam a caracterizacdo dos recursos hidricoesébeos do Algarve, com vista a
gestdo e preservacdo dos mesmos. No entanto, meginas cartas geoldgicas de
Portugal produzidas no final do século XIX permmtiga distinguir de uma forma bem
clara a geometria deste sistema, demonstrandoimpoaancia a escala regional.

Face ao desenvolvimento do turismo no Algarve @Gpaimente a partir dos
anos 60 do século passado), o desenvolvimento airbaagricola e as crescentes
exigéncias de agua para uso domeéstico, agricolamdastrial tornaram-se uma
preocupacao.

Na segunda metade do século XX, o abastecimentbcputo Algarve era
sustentado inteiramente pelas aguas subterraneas.

Nos finais do século XX, iniciou-se a substituic@lestes sistemas de
abastecimento publico urbano de agua pelo sistenabdstecimento publico baseado
na exploracdo das barragens. A seca que afectegi@rAlgarvia em 2004 e 2005
obrigou a que fosse retomada a exploracado do aguifeerenca-Silves numa situacao
considerada de emergéncia, tendo sido reactivadosnstruidos novos furos. Esta
situacdo veio demonstrar uma baixa contribuicdacalthecimento cientifico que se
possui actualmente, na correcta gestao da aguagder

Por outro lado, verifica-se um desconhecimento @aulacdo em geral acerca
das questbes relacionadas com os recursos hideocosgeral e subterraneos, em
particular, sendo estes ultimos de dificil intetpag@o para este tipo de publico, face a
“invisibilidade” dos fenbmenos subterraneos.

No entanto, apesar do pouco conhecimento da pd@mwlagn geral sobre o

SAQS e da igualmente, baixa contribuicdo do comhecio que se possui actualmente
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sobre esta unidade, o SAQS acabou por ganhar wsilistade acrescida no periodo
de seca de 2004/2005.

Face ao exposto, para além da vertente cientifiestaddissertacéo foi
desenvolvida uma vertente pedagogica em que foranupidos materiais didacticos
com o objectivo de divulgar, valorizar e protegempatrimonio hidrogeolégico do
Barrocal Algarvio. Foram assim, identificados osalecde interesse hidrogeoldgico
relacionados com o aquifero Querenca-Silves pareorsstrucdo de um roteiro
interpretativo dos locais a visitar, nomeadameusesitios das suas descargas naturais
(nascentes), a fim de tornar a agua subterrans@&/&Vi ao publico menos informado,
bem como esclarecer o publico mais interessadasagiestdes. Estes locais sao
propicios a discussao sobre o funcionamento do SAQ8eadamente acerca das suas
litologias, condi¢cdes de fronteira, relacdes agqoitegua superficie (ribeiras), condi¢coes
de recarga. Os materiais produzidos (guia e fafhetinem as principais informacgdes
sobre a hidrogeologia deste sistema, com textoddewente ilustrado e com uma
linguagem acessivel, para serem utilizados em saielaampo e /ou futuras ac¢des de
divulgacéo cientifica.

A intencionalidade da producdo destes materiaisstevse de importancia na
informac&o dos cidadaos e consciencializacdo daridmcia deste aquifero na regiao
algarvia.

Pensa-se contribuir também, através do aumentoodbecimento cientifico,

para uma mudanca de atitudes relativas ao usoectangestao da agua.

95



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Almeida, B.; Pires, M. M.; Frias, A.; Bisca R.; SiMd. G. (2000a). Plano de Bacia
Hidrogréafica das Ribeiras do Algarve. Ministério Ambiente e Ordenamento do
Territorio. 12 Fase. Volume I, Sintese. Doc. Electr

Almeida, B.; Pires, M. M.; Frias, A.; Bisca R.; Silvél, G. (2000b). Plano de Bacia
Hidrogréafica das Ribeiras do Algarve. Ministério Ambiente e Ordenamento do
Territério. 12 Fase. Volume lll. Capitulo 1. Doceéit.

Almeida, C. A. (1985). Hidrogeologia do Algarve CanhtDiss. para obt. do grau de
Doutor em Geologia, na especialidade de Hidrogémldepartamento de Geologia
da Fac. Cienc. Univ. Lisb. Lisboa, 1985. 333p.

Almeida, C. (1992). Aspectos da Exploragédo e Pramae Recursos Hidricos em
Regides Calcarias. Industria da Agua, Revista da Bpél, pp 51-53.

Almeida, C.; Mendonca, J.L.; Jesus, M.R.; Gomes, @J00c). Sistemas Aquiferos de
Portugal Continental, Relatorio. INAG, Instituto dgu@. Lisboa. Doc. Electr. CD-
ROM.

Almeida, C.; Oliveira, M. M. (1990). Caracterizacaoidtdulica de Aquiferos
Fracturados. Livro de Homenagem a Carlos Romaribdaispp 30-64.

Andrade, G. (1989) Contribuicdo para o Estudo dalatie Hidrogeologica Tor-Silves.
Diss. para Obt. do Grau de Mestre em Geologia How# e Aplicada.
Departamento de Geologia da FCUL, Lisboa, 1989.A.79p

Campinas, M.; Lucas, H.; Rosa, M.J. (2002) — O Tratstm Conjunto de Aguas
Subterraneas e Superfciais é Vantajoso para a ETAlchntarilha? Actas 6°Cong.

Agua. APRH. Porto. 2 pp e documento electrénico erfRTIM 10pp.

96



CCDR Algarve — Comisséo de Coordenacdo e Desenvolvinkggmnal do Algarve
(2002-2005)n [http://mwww.ccdr-alg.pt] (acedido a 5 de Janeiro 2007).

Costa, F. Esteves (1983). Hidrogeologia do Lias/[ogg oriente do Rio Arade.
Seminario sobre hidrogeologia de rochas compagtasrddas. Assoc. Port. Rec.
Hidricos APRH. 19pp.

Costa, F. E.; Brites J. A.; Pedrosa, M. Y.; SilvaVA(1985). Noticia Explicativa, Carta
Hidrogeoldgica da Orla Algarvia, escala 1/100 O@&rvicos Geoldgicos de
Portugal, Lisboa. 95pp.

Crispim, J.A. (1982). Morfologia Céarsica do Algarydonografia de Licenciatura.
Faculdade de Ciéncias, universidade de Lisboaohisb72pp.

Dias, R. P. (2001). Neotectonica da Regido do Algabiss. para obt. do grau de
Doutor em Geologia, na especialidade de Geodinarmtarna. Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa. 369pp.

Ford, D. C.; Williams, P. W. (1989). Karst Geomorjgdgy and Hydrology. Unwin
Hyman Inc. London. 601pp.

Freeze, A.; Cherry, J. (1979). Groundwater. Prestial. New Jersey U.S.A. 604 pp.
Kiraly, L. (1975). Rapport sur I"état actuel des maissances dans le domaine des
caractéres physiques des roches karstigne8urger, A.; Dubertret, L. (ed).
Hydrogeology of Karstic Terrains. International Asmtion of Hydrogeologists.

Paris. pp 53-67.

Kiraly, L. (2003). Karstification and Groundwatelotw. Speleogenesis and Evolution

of Karst aquifers 1 (3) inhftp://mww.speleogenesis.info] (acedido a 7 de Junho de

2007). 26pp.

97



Lopes, A. (1995) Contribuicdo da Geomatematica paEstudo da Dinadmica Espaco-
Temporal do Sistema Aquifero Lias-Dogger do Alga@entral. Diss. para obt. do
grau de Mestre em Mineralurgia e Plan. Mineirot.I8sip. Tec. 113pp.

Lopes, A; Rodrigues, R.; Orlando, M. (2005). O Apitas@ento Sustentavel dos
Recursos Hidricos Subterraneos do Sistema Aquifeereédca-Silves na Seca de
2004/2005. INAG, Instituto da Agua. Direccdo devB®rs de Recursos Hidricos.
Relatério Técnico. Lisboa. 28pp.

Lopes, F. (2006a). A Geologia e a Génese do retkevdRocha da Pena (Algarve,
Portugal) e o seu enquadramento educativo. Digsertde mestrado, Faculdade de
Ciéncias do Mar e do Ambiente, Universidade do AlgaFaro. 114 pp.

Lopes, F. (2006b). Rocha da Pena (Loulé, Algare)Encontro da Geodiversidade.
[http://rochadapena.no.sapo.pt] (acedido a 7 de Junho 2007).

Lopes, F.; Fernandes, P. (2006). A Rocha da Pergai¥d) — Aspectos geoldgicos e
geomorfolégicos, Guia de Campo do | Encontro dedBsafres de Geociéncias do
Alentejo e Algarve. Universidade do Algarve. FE&E@-ROM. 18 pp.

Lopes, F.; Monteiro, A. (2004). Modelado Carsico @mncelho de Louléln:
[http://sapiens.no.sapo.pt/] (acedido a 7 Junh@R00

Manuppella G. (1988). Litoestratigrafia e Tectona Bacia Algarvia.Geonovas.
Lisboa. Vol. 10, pp 67-71.

Manuppella, G. (Coord.) (1992a). Carta GeologicaRiido do Algarve, escala
1/100.000. Folha Ocidental. Serv. Geol. Portugahbaa.

Manuppella, G. (Coord.) (1992b). Carta Geologica dggikdb do Algarve, escala
1/100.000. Folha Oriental. Serv. Geol. Portugasbbai.

Manuppella, G. & Dias, R. (1992). Tectonica das BacBedimentares Meso-

Cenozoicas,in Oliveira, J. T. (Coord.). Noticia Explicativa da Ik® 8. Carta

98



Geologica de Portugal, escala 1/200 000. Servigsdgicos de Portugal. Lisboa.
pp. 77-80.

Manuppella, G; Ramalho, M.; Telles Antunes, M.; BAD. (1987). Noticia Explicativa
da Folha 53-A (Faro). Carta Geoldgica de Portugaéseala 1/50 000. Servicos
Geoldgicos de Portugal. Lisboa. 52 pp.

Mendonca, J. L.; Almeida, C. (2003) A ExploracaoRezursos Hidricos Subterraneos
— O Exemplo do Sistema Aquifero Querenca-Silvesv. Ressoc. Port. Rec.
Hidricos (APRH). Vol. 24, n°3. Lisboa. pp 53-62.

Monteiro, J.P. (2003). Impacto da Actividade do f@ahos Recursos Hidricos do
Algarve. Cenarios de Desenvolvimento. "Estudo sabfgolfe no Algarve”. Publ.
Universidade do Algarve. 43pp.

Monteiro, J.P. (2004). O Golfe e os Recursos da Re@asenvolvimento do Golfe e
Recursos Hidricos. Capitulo do livro: O Golfe no Alga O presente e o Futuro.
Martins, M.V. e Correia, A.H. (coord). NotiformaSBN 972-9341-37-0. pp 89-
103.

Monteiro, J.P. (2006). Guia de Campo - NascentesSidtema Aquifero Querenca-
Silves. Notas para uma Visita Guiada. 5° Congreds&rico de Gestédo e
Planeamento da Agua. Documento electrénico em CD-Rapp.

Monteiro, J.P.; Costa, M.S. (2004) Dams, GroundwaWwdelling and Water
Management at the Regional Scale in a Coastal Mealiiean Area (The Southern
Portugal Region—Algarve). Larhyss Journal. ISSN 13820, n°3. pp 157-169.

Monteiro, J.P.; Martins, R.R.; Nunes, P.; Diogo, 20(3a). Evolucdo Do Uso de
Aguas Subterraneas nas Redes Urbanas de Abastexifigsiico Entre Albufeira e

Quarteira (Algarve Central). in Ribeiro L. & Peiximlde Cristo F. (eds.) As Aguas

99



Subterraneas no Sul da Peninsula Ibérica. AssmrnirHidrog. APRH publ. pp83-
93.

Monteiro, J.P.; Martins, R.R.; Santos, I.J. (2002aplementacdo de Ferramentas de
pré e pos Processamento para um Modelo em Elerieittis Usando um SIG.
Actas do 6° Congresso da Agua. Tema: PlaneamenBestio dos Recursos
Hidricos APRH. Porto. pp 315-316 e documento eleatmem CD-ROM. 10pp.

Monteiro, J. P.; Matos Silva, J.; Guerreiro, P.;rtfe, J.; Reis, E. (2007a) Modelacéao
de Relacdes entre Aguas Superficiais e SubterramemsAquiferos Do Algarve
Central. Actas do Seminario sobre Aguas Subterraes®ciacio Portuguesa de
Recursos Hidricos (APRH). Laboratorio Nacional deyéfrharia Civil (LNEC).
Documento electronico em CD-Rom. 8pp

Monteiro, J. P.; Nunes, L.; Vieira, J.; Martins, R.Btigter, T.; Santos, J.; Reis, E.
(2003b). Sintese Bidimensional dos Modelos Conceptae Funcionamento
Hidraulico de Seis Sistemas Aquiferos do Algarveas@g@ada em Modelos
Numéricos de Escoamento Regional). in Ribeiro L. &iRko de Cristo F. (eds.).
As Aguas Subterraneas no Sul da Peninsula Ibéx&soc. Intern. Hidrog. APRH
publ., Lisboa. pp159-169.

Monteiro, J.P.; Ribeiro, L. (2006). Modelacdo Maténg&de Cenarios de Exploracao
do Sistema Aquifero Querenca-Silves. Relatério Teécnilnstituto da Agua
(INAG). Inédito. 26pp.

Monteiro, J.P.; Ribeiro, L.; Martins, J.M. (2007b)odelacdo Matematica do Sistema
Aquifero Querenca-Silves. Relatério Final. ValidacdoAnélise de Cenarios.
Instituto Superior Técnico e Universidade do Algarmnédito. 45pp.

Monteiro, J. P.; Santos, J.; Martins, R.R. (2002hjalacao dos Impactes Associados a

Alteracbes no Regime de Exploracdo de Sistemas &gsifdo Algarve Central

100



Usando Modelos Numeéricos. Univ. Sevilha. In actasgldCongresso Ibérico sobre
Gestdo e Planificacdo da Agua. Resumo pp717-724cendmto electronico em
CD-Rom. 10pp.

Monteiro, J.P.; Vieira, J.; Nunes, L.; Younes, BO@6) - Inverse Calibration of a
Regional Flow Model for the Querenca-Silves Aquifsistem (Algarve-Portugal).
Integrated Water Resources Management and Challeofethe Sustainable
Development. International Association of Hydrogepsts. IAH. Marrakech. 6pp.

Neves, T. (2004). Geologia: Uma Abordagem ao Gewodismo Externo e Interno do
nosso Planetan [http://geodinamica.no.sapo.pt | (acedido a 7 de Junho 2007).

Nunes, G.; Monteiro; J.P.; Martins, J. (2006) Qifmaizio do Consumo de Agua
Subterranea na Agricultura por Meétodos IndirectosDeteccdo Remota. IX
Encontro de Utilizadores de Informacdo GeograftealG). 15 - 17 de Novembro,
Tagus Park, Oeiras. Doc. Electrénico em CD-ROM. 15pp

Oliveira, J. T. (Coordenador) (1984). Noticia Exatica da Folha 7. Carta Geoldgica
de Portugal. Escala 1/200 000. Servicos GeologledBortugal. Lisboa. 77 pp.

Orlando, M. (2001). Modelacdo Numérica do Escoamemb Sistema Aquifero
Querenca — Silves (M5). INAG, Instituto da Agua.rddcdo de Servicos de
Recursos Hidricos. Divisdo de Recursos Subterram&eatorio Técnico. Lisboa.
17pp.

Paradela, P.L. (1959). Origens das Aguas do Abasteto do Alentejo e Algarve.
Ministério das Obras Publicas. Direccao Geral dawi€os de Urbanizagcédo. Centro
de Estudos de Urbanismo. 21pp.

Rebelo J. A. (1999). As Cartas Geoldgicas ao Serdigodesenvolvimento. IGM,
Instituto Geoldgico e Mineiro. Publicagdo Integratts Comemoracdes dos 150

anos da Criacao da | Comisséo Geologica. 60pp.

101



Ribeiro L., Lopes A.R. (1999) Spatial-Temporal Piertnc Patterns Characterisation
of Karstic Groundwater Systems by Factorial Krigmigh Quality Weighting. Proc.
of XXVIII IAHR Congress. Hydraulic Engineering for Stainable Water Resources
Management at the Turn of the Millennium, ed. CDRQ&pp. Graz. Austria.

Serafino, J.F.C. (1985) Contribuicdo da Agua Sulteainuma Politica de Gestdo dos
Recursos Hidricos. Geonovas. Assoc. Port. GeOl/ND§127-142.

SNIRH - Sistema Nacional de Informacdo dos Recursmkidds (1995-2007)in
[http://snirh.pt] (acedido a 11 de Junho 2007).

Terrinha, P. (1998), Structural Geology and Teadgvolution of the Algarve Basin,
South Portugal, Thesis submitted for the Degre®aottor of Philosophy at the
University of London, 430 pp.

Trac, N.Q. (coord.) (1981). Evaluation des ResoueteBax des Systémes Aquiferes de
L"Algarve — Rel. PNUD. ONU, DGRAH. Portugal. 112pp

Vieira, J.; Monteiro, J.P. (2003). Atribuicdo deopriedades a Redes N&o Estruturadas
de Elementos Finitos Triangulares (Aplicacdo ao @élda Recarga de Sistemas
Aquiferos do Algarve)in Ribeiro L. & Peixinho de Cristo F. (eds.) As Aguas
Subterraneas no Sul da Peninsula Ibérica. AssderninHidrog. APRH publ.
ppl83-192.

Wanielist M.; Kerster, R.; Eaglin, R. (1997) — Hydrgy — Water Quantity and Quality

Control. John Wiley and Sons. Second Edition.

102



