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RESUMO

Ao longo da histdria, inimeros incéndios urbanos, dos mais variados niveis de devastacao, tém
sido registados. A ocorréncia recorrente deste género de eventos, nomeadamente em centros
historicos urbanos, reveste-se de particular importancia, devido a sua facil propagacdo. A
limitada disponibilidade de 4gua combinada com um acesso condicionado aos meios de
socorro, resultam num dificil combate ao incéndio que, habitualmente, culmina com

consideraveis prejuizos.

A salvaguarda da vida humana ¢ fator primordial sempre que se abordam incéndios urbanos.
Quando se aliam estes aos centros historicos, acrescentam-se um valor patrimonial e cultural

incalculdveis encimados por valores simbolicos para a identidade da prépria cidade.

Nesse contexto, torna-se importante uma identifica¢do e quantificagdo do risco de incéndio dos
edificios, através de metodologias adequadas, que permitam atuar na mitigagao ou redugao do

risco, recorrendo a medidas preventivas.

A presente dissertagdo tem como principal objetivo a avaliagdo do risco de incéndio dos
edificios da Area de Reabilitagio Urbana — Vila Adentro (Centro Historico de Faro). Para tal,
apos uma andlise detalhada acerca dos possiveis métodos a adotar, optou-se pela aplicacdo do
método CHICHORRO 2.0 (Célculo Holistico do Risco de Incéndio da Construgdo e Habilitada
Otimizacao da sua Reducdo em Obras), através da sua versdo simplificada. A apresentacao da
Carta de Risco de Incéndio da zona em estudo traduz os resultados obtidos, de acordo com a

escala de classes de risco de incéndio definidas pelo método.

Neste seguimento, ¢ apresentada a Carta de Risco de Incéndio Intervencionado, resultado da
reducdo do risco através das medidas de intervengdo propostas para cada edificio, cujo risco de
incéndio calculado inicialmente ndo foi considerado aceitavel. Para finalizar, foram ainda

analisados os resultados obtidos e determinado o valor global das intervengdes propostas.

Palavras-chave: Seguranca; Incéndio; Edificios; SCIE; Avaliacdo de Risco; Centro Historico

de Faro; Modelo CHICHORRO.
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ABSTRACT

Throughout history, a large number of urban fires, with different levels of devastation, have
been recorded. The regular occurrence of this type of event, namely in historic urban centers,
has a huge importance, due to its easy propagation. The limited availability of water, combined
with conditioned access to the means of assistance, results in a difficult firefighting that usually

culminates in significant damage.

Safeguarding human life is the main factor when is to discuss the urban fires. When we combine
these issues with the historical centers, we add an incalculable patrimonial and cultural value

enriched by symbolic values for the town identity.

In this context, it is essential to identify and quantify the risk of fire in buildings, using
appropriate methodologies, which allow to mitigate or reduce the risk, using preventive

procedures.

The main objective of this dissertation is to evaluate the fire risk of buildings in the Urban
Rehabilitation Area - Vila Adentro (Historic Center of Faro). To this end, after a detailed
analysis of the possible methods to be used, it was decided to apply the CHICHORRO 2.0
method (Holistic Calculation of Fire Risk of Construction and Enabled Optimization of its
Reduction in Constructions Works), through its simplified version. The Fire Hazard Map
presentation of the studied area reflects the obtained results, according to the classes scale of

fire risk defined by the method.

Then, it is presented the Interventioned Fire Hazard Map, which results from the risk reduction
through the intervention procedures proposed for each building, whose fire risk initially
calculated was not considered acceptable. Finally, the results obtained were analyzed and the

total value of the proposed interventions was determined.

Keywords: Safety; Fire; Buildings; Risk assessment; Historic Center of Faro; CHICHORRO
Model.
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1. INTRODUCAO

1.1. MOTIVACAO

Atravessando varias épocas, os centros historicos sdo o testemunho material da historia, do
desenvolvimento e ocupag@o de uma cidade, vila ou aglomerado que, por representarem um
enorme valor patrimonial, arquitetonico, cultural e afetivo, devem ser devidamente preservados

e valorizados.

O abandono e a desertificacdo destes centros, por parte da populagcdo, em busca de melhor
qualidade de vida, levaram a um acelerar do processo de degradagdo e ruina de muitos dos
edificios. As solugcdes construtivas empregues na época de construgdo destes edificios, e o seu
mau estado de conservagdo bem como a sua localizacdo, aliados & morfologia da generalidade
dos centros historicos, tornam estes centros urbanos bastante vulneraveis a ocorréncia de
incéndios, bem como a sua propagag¢do aos edificios contiguos dificultando, também, a rapida

intervengdo e extingdo por parte dos operacionais.

Neste contexto, e com a ocorréncia de inumeros incéndios em centros urbanos antigos, o
interesse pela tematica da Seguranca Contra Incéndios em Edificios (SCIE) aumentou,
principalmente em zonas de grande valor patrimonial, como ¢ o caso da Area de Reabilitagio
Urbana (ARU) — Vila Adentro (Centro Histérico de Faro). Assim, desconhecendo-se qualquer
avaliag@o do Risco de Incéndio (RI) desta zona objetivou-se, com a presente dissertacdo, avaliar
o RI dos Edificios da ARU supracitada, de forma a nomear as suas vulnerabilidades, identificar
os edificios ou zonas de maior risco e apontar medidas mitigadoras que possam ser
implementadas de modo a proporcionar um nivel de Risco de Incéndio Aceitavel.
Paralelamente, pretende-se contribuir para a preservacao do patrimoénio edificado, bem como

para a salvaguarda da vida humana, nomeadamente da populagao residente.
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1.2. OBIJETIVOS

O objetivo da presente dissertacdo ¢ a avaliacdo do Risco de Incéndio através da aplicacdo do
M¢étodo CHICHORRO 2.0 (Célculo Holistico do Risco de Incéndio da Construgdo e Habilitada
Otimizacdo da sua Reducdo em Obras), na sua versdo simplificada, a um conjunto de 152
edificios localizados na Area de Reabilitagdo Urbana — Vila Adentro (Centro Histérico de

Faro).

Para a aplicagdo da metodologia, foi identificado e caracterizado cada um dos edificios, com os
parametros necessarios a implementagdo do modelo simplificado, que através desses, e de uma
base de dados previamente introduzida e estudada estatisticamente, atribui os restantes
descritores necessarios a caracterizagdo integral do edificio, elaborando os célculos que

permitiram a obten¢@o do seu indice de risco.

Através dos resultados obtidos, pretende-se identificar e avaliar a vulnerabilidade que os
edificios da zona em andlise apresentam no que respeita a Seguranca Contra Incéndio em
Edificios (SCIE), assim como entender quais as caracteristicas do edificado ou da sua
envolvente que mais contribuiram para os resultados obtidos. Além disso, objetiva-se analisar
os impactos que as possiveis intervengdes poderdo ter na diminui¢do do Risco de Incéndio,

sendo também realizada uma estimativa do custo da intervengao por metro quadrado.

Pretende-se ainda, tratar devidamente os dados, e representd-los graficamente, de forma a
possibilitar ao leitor uma melhor compreensdo. A zona em analise serd representada através de
mapas, onde cada um dos edificios apresentard a cor que simboliza a sua classificacdo de Risco

de Incéndio, antes e apds as intervengdes propostas.

1.3. METODOLOGIA/ ORGANIZACAO DA DISSERTACAO
Esta dissertacdo encontra-se organizada em 7 capitulos.

No capitulo 1, Introdugao, ¢ feito o enquadramento do tema, bem como dos objetivos inerentes

a realizacdo do mesmo, procedendo-se também a apresentag¢do da estrutura da dissertacao.
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No capitulo 2, Estado da Arte, sdo descritos alguns dos incéndios mais relevantes ocorridos a
nivel internacional, nacional, bem como na cidade de Faro. Introduz-se o conceito de risco de
incéndio e alguns dos métodos que permitem a avaliagdo desse risco, finalizando com um breve

enquadramento legislativo.

No capitulo 3, Caracteriza¢ao da Zona Vila Adentro — Centro Histérico de Faro, como o préprio
nome indica, faz-se uma caracterizagio da Area de Reabilitagio Urbana, nomeadamente em
termos da morfologia urbana, valor patrimonial, delimitagdo da zona, ocupagdo e fung¢des do
edificado. Neste capitulo sdo ainda detalhadas as caracteristicas arquitetonicas e construtivas

mais relevantes do edificado da area em estudo.

No capitulo 4, Aplicagdo do Modelo CHICHORRO, sdo apresentados os parametros de entrada
utilizados no Software CHICHORRO 2.0, na sua versdo simplificada, explicando-se de que
forma ¢ obtida a informagdo necessaria ao armazenamento e processamento dos dados.
Apresenta-se, também, a distribuicdo espacial das bocas e marcos de incéndio presentes quer
na zona de estudo, quer na sua envolvente, bem como a caracterizagdo das vias de acesso aos

meios de socorro.

No capitulo 5, Andlise de resultados e Carta de Risco de Incéndio da ARU — Vila Adentro
(Centro Historico de Faro), ¢ apresentada a Carta de Risco de Incéndio dos 152 edificios em
estudo, procedendo-se a analise da mesma em simultineo com as diversas cartas relativas aos

parametros caracterizadores dos edificios definidos para o modelo simplificado de calculo.

No capitulo 6, Analise de resultados e Carta de Risco de Incéndio Intervencionado da ARU —
Vila Adentro (Centro Historico de Faro), sdo definidas as medidas ativas e passivas de
Seguranca Contra Incéndio (SCI), assim como, sdo descritas as medidas de intervencdo
observadas no Soffware e os custos inerentes a sua implementago na zona de estudo. E ainda
apresentada a Carta de Risco de Incéndio dos edificios “intervencionados” através da
implementagdo dos diferentes conjuntos de intervengdes presentes no modelo CHICHORRO
2.0, com o intuito de diminuir o valor do Risco de Incéndio para valores considerados

aceitaveis.

No capitulo 7, Conclusdes e Desenvolvimentos Futuros, sdo apresentadas as conclusdes

referentes ao trabalho realizado, bem como a proposta de possiveis desenvolvimentos futuros.
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2. ESTADO DA ARTE

2.1. INTRODUCAO

No presente capitulo, através da breve descricdo de alguns incéndios urbanos marcantes da
nossa histéria, pretende-se transmitir o impacto negativo provocado em termos de perda de
vidas humanas, danos patrimoniais e materiais (muitas vezes irrecuperaveis), bem como de

danos econdmicos inquestionaveis.

Através do conceito de analise de risco de incéndio, demonstra-se a importancia da sua

quantifica¢do na tomada de medidas, preventivas e/ou mitigadoras do risco.

No seguimento do conceito de andlise de risco de incéndio serdo, ainda, expostos trés dos
métodos mais utilizados no ambito nacional para obtencdo da avaliagdo do risco de incéndio
em edificios. Sera realizada uma abordagem mais extensa relativamente ao método

CHICHORRO, uma vez que sera o aplicado na presente dissertacao.

O Enquadramento legal a nivel nacional, em termos de Seguranc¢a Contra Incéndio em Edificios
(SCIE), sera o ultimo tema abordado no presente capitulo, concluindo com uma breve descrigao

da legislagdo em vigor.

2.2. INCENDIOS URBANOS E SUAS CONSEQUENCIAS

Dado o seu grande valor histdrico, patrimonial, cultural e arquitetonico, existe uma enorme
necessidade de preservar e valorizar os centros histdricos. Os edificios destes locais sdo mais
vulneraveis ao risco de incéndio urbano devido, sobretudo, a natureza dos seus materiais de
construcdo, a malha urbana e as condigdes de seguranca e acessibilidade. Os incéndios nos
centros histéricos causam perdas irreversiveis ao nivel do patriménio perdendo-se, muitas
vezes, a identidade das localidades e as recordagdes, sendo acrescidos, em alguns casos, de

vitimas mortais.
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Neste subcapitulo, ¢ feita uma abordagem sobre alguns dos grandes incéndios urbanos

ocorridos ao longo da historia e as suas consequéncias.

2.2.1. Incéndios urbanos internacionais

Mundialmente, existem alguns grandes incéndios urbanos bastante conhecidos: o grande
incéndio de Roma em 64 d.C., o grande incéndio de Londres de 1666, e o grande incéndio de
Chicago 1871. Mais recente, com uma perda historica e patrimonial incalculavel, ocorreu o

incéndio da catedral Notre-Dame de Paris.

2.2.1.1. Incéndio de Roma, 64 d.C.

O grande incéndio de Roma que teve inicio na noite do dia 18 de julho de 64 d.C., comegou ao
redor do Circo Maximo e alastrou-se rapidamente pelas areas mais povoadas da cidade. Este
incéndio, representado na Figura 2.1 (a) através do Museu de Arte Moderna André Malraux,
em Le Havre, afetou dez das catorze zonas da antiga Roma e destruiu, completamente, trés. A
maioria dos romanos vivia em casas de madeira, o que ajudou na propagagao do incéndio. Este
prolongou-se durante seis dias, havendo posteriormente trés reacendimentos. O antigo Templo
de Jupiter Estator e o lar das Virgens Vestais foram destruidos, assim como dois tercos da

cidade (Bento, 2019).

2.2.1.2. Incéndio de Londres, 1666

O conhecido incéndio de Londres de 1666, representado na Figura 2.1 (b) no Museu de
Londres, teve uma duracdo de trés dias e desabrigou cerca de 100 mil pessoas. Teve inicio na
padaria de Thomas Farriner, em Pudding Lane, espalhando-se quase por toda a cidade.
Consumiu cerca de 13 200 casas, 87 igrejas, a Catedral de St. Paul e 44 edificios publicos. Os
registos da época indicam um total de nove dbitos, contudo, dado que naquela €poca as classes
baixa e média ndo eram registadas, cré-se que tera havido um numero superior de vitimas

mortais (Bento, 2019; Rodrigues, 2010).
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2.2.1.3. Incéndio de Chicago, 1871

Mundialmente, o incéndio de Chicago ¢ conhecido por ser o incéndio de maior magnitude nos
centros historicos, Figura 2.1 (¢). Este incidente, que ocorreu a 8 de outubro de 1871, um verdo
extremamente seco que proporcionou um cendrio tremendamente assustador, prolongou-se
durante dois dias e fez cerca de trezentas vitimas mortais, noventa e cinco mil pessoas

desabrigadas e causou mais e duzentos milhdes de dolares em danos (Mastropieri, 2016).

Posteriormente, foi criado e implementado um detalhado planeamento urbano, e sua
reconstru¢do durante os anos conseguintes atraiu diversos arquitetos de renome, como Frank
Lloyd Wright, o que tornou a Arquitetura e a Engenharia da cidade conhecidas em todo o

mundo.

2.2.1.4. Incéndio da Catedral de Notre-Dame de Paris, 2019

Um incéndio violento deflagrou na Catedral de Notre-Dame de Paris a 15 de abril de 2019. A
ocorréncia teve inicio no telhado do edificio e, em catorze horas, colocou abaixo 850 anos de
constru¢do. Apds o colapso da agulha da catedral e do telhado, a igreja, marca da civilizagdo

ocidental, perdeu parte dos seus tesouros artisticos e religiosos, Figura 2.1 (d).

Data do século XII, a Catedral compde-se de uma mistura de cantaria nas estruturas de suporte,
e madeira nos telhados principais e na sua agulha iconica. Em 2018, apelou-se, de forma
emergencial, que a mesma necessitava de manutencado e restauro tanto que, quando o incéndio
ocorreu, o edificio encontrava-se com obras de renovacdo. A edificagdo estava em situagdo
critica, exibindo graves sinais de desgaste. Desta forma, o incéndio, sem inten¢do criminosa,
levou tesouros materiais e imateriais guardados por séculos. Ainda assim, salvaguardaram-se
pelo menos dezasseis estatuas de bronze e outras obras de arte que tinham sido retiradas do
edificio durante o inicio das obras. Agora, o custo para reergué-la atinge bilides de euros (Isto

¢, 2019).
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(a) ' (d)

Figura 2.1 — Incéndios urbanos internacionais: (a) incéndio de Roma em 64 d.C.; (b) incéndio de Londres de 1666; (c)
incéndio de Chicago 1871; (d) Incéndio na Catedral de Notre Dame em Paris 2019 (Bento, 2019; Istoé, 2019)

2.2.2. Incéndios urbanos nacionais

Em Portugal, o incéndio de um centro urbano antigo de maior relevancia foi o grande incéndio
no Chiado, em Lisboa. No entanto, muitos outros tém ocorrido ao longo dos anos. Segundo os
dados mais recentes fornecidos pela Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecdo Civil
(ANEPC), Portugal continental registou perto de 30.000 incéndios urbanos nos anos de 2013 a
2017, a maioria em habitacdes (mais de 26.000). Em 2017, ocorreram 5393 incéndios
habitacionais no continente, os quais provocaram 27 mortos e mais de 600 feridos, enquanto os
720 fogos registados pela ANEPC como ocorréncias em industria, oficina e armazéns fizeram

um morto e 47 feridos (Jornal Publico, 2018; Jornal de Noticias, 2016).

2.2.2.1. Incéndios do Terramoto, Lisboa, 1755

Como consequéncia do terramoto de 1755, diversos incéndios deflagram por toda a cidade. Este
¢ considerado um dos eventos mais importantes da histdria sismica que, juntamente com o
maremoto e os incéndios, levou a morte de cerca de vinte mil pessoas, embora haja estimativas
superiores. A devastagdo teve um impacto significativo na economia de Portugal. Mais de 250

anos depois, este evento ainda continua a ser estudado e discutido (Didrio de Noticias, 2020).
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2.2.2.2. Incéndio do Teatro Baquet, Porto, 1888

O incéndio do Teatro Baquet, que ocorreu na baixa do Porto a 20 de marco de 1888,
transformou-se numa das maiores tragédias recentes ocorridas na cidade, Figura 2.2 (a). O
sucedido teve origem nos bastidores e consumiu, em poucas horas, todo o interior do teatro. O
edificio tinha algumas fragilidades de seguranga e funcionalidade pelo facto da plateia e do
palco se situarem abaixo do plano da rua. O répido alastrar do fogo, o fumo intenso, a falta de
iluminagdo e o panico geral resultaram em cerca de 120 vitimas mortais. Este acontecimento
dramatico despoletou um amplo movimento de solidariedade que levou, inclusivamente, a

rainha Maria Pia, a cidade do Porto (Teixeira, 2018; Primo et al., 2018).

2.2.2.3. Incéndio do Chiado, Lisboa, 1988

O incéndio do Chiado, que ocorreu a 25 de agosto de 1988, inscreve-se como um dos incéndios
em edificios mais destrutivos registados em Portugal e na Europa, apos a 2.* Guerra Mundial
(até 1988), particularmente em termos de impacto urbano. O incéndio deflagrou nos Armazéns
Grandella na Rua do Carmo, destruindo dezoito edificios datados de 1755 (construidos apds o
terramoto de 1755 por Marqués de Pombal), os conhecidos armazéns do Chiado, Figura 2.2 (b),
Jerénimo Martins e Grandella, assim como todo comércio localizado naquela zona — uma area
equivalente a quase oito hectares. Ficaram desalojadas cinco familias, cerca de duas mil pessoas
ficaram desempregadas e duas pessoas morreram. Além de ser uma zona historica, naquela
época, havia a limitacdo da zona pedestre e os canteiros altos de betdo bloqueavam a passagem
dos veiculos dos bombeiros. Assim o incéndio, que chegou a ter mais de seis frentes ativas,

propagou-se muito rapidamente (Bento, 2019; Primo et al., 2018; Rodrigues, 2010).

Os edificios historicos, que faziam parte da memoria coletiva dos lisboetas, acabaram por ficar
reduzidos a escombros e cinza e foi necessario bastante tempo para que locais como a rua do
Carmo ou a rua Garret recuperassem em pleno. Trata-se de um incéndio conhecido como uma
das piores catastrofes que assolaram a capital portuguesa pela sua grande dimensdo. Ainda
assim, “30 Anos depois do incéndio do Chiado, a acessibilidade continua a ser o maior inimigo
dos bombeiros: os bairros antigos, as ruas cheias de transito e o estacionamento cadtico” (SIC

Noticias, 2018).
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2.2.2.4. Incéndio junto a torre dos Clérigos, Porto, 2009

O incéndio deflagrou, na madrugada de 9 de janeiro de 2009, num prédio da Rua de Tras, no
Porto, junto a Torre dos Clérigos, Figura 2.2 (c). O fogo resultou em 4 vitimas mortais: um
idoso que morava no 2.° piso do edificio, duas criancas de 11 e 15 anos e a sua mae, moradoras

do ultimo piso (Coutinho, 2017; Jornal Publico, 2009).

2.2.2.5. Incéndio no centro histéorico de Guimaraes, 2009

O incéndio no centro histérico de Guimaraes ocorreu, a 3 de outubro de 2009, num prédio
situado na Rua de Camdes, na zona tampao do Centro Histérico de Guimaraes, Figura 2.2 (d).
O incidente teve inicio na cozinha de uma habitagdo, destruindo todo o prédio e danificando
outros dois edificios (sendo um deles um infantério, obrigado a ser evacuado). O fogo ndo
provocou vitimas, contudo resultou em dez pessoas desalojadas e grandes prejuizos materiais

(B. V. Guimaraes, 2009; Teixeira, 2018).

2.2.2.6. Incéndio no antigo Convento de Santo Estévao, Leiria, 2016

O incéndio no edificio do antigo Convento de Santo Estévao, representado na Figura 2.2 (e),
ocorreu a 10 de outubro de 2016. Segundo o Comando Distrital de Operagdes de Socorro
(CDOS) de Leiria, estiveram no local 37 operacionais, apoiados por 15 veiculos, dos Bombeiros
Voluntarios e Municipais de Leiria e da Maceira, do Instituto Nacional de Emergéncia Médica
(INEM) e da Policia de Segurancga Publica (PSP). As chamas tiveram inicio no rés-do-chao,
zona utilizada pelas Tunas Académicas para guardar os seus instrumentos, e rapidamente se
propagaram para o resto das instalacdes, ficando o edificio totalmente destruido. Nao houve
feridos, dado que ndo se encontrava ninguém no edificio (Bento, 2019; Diario de Aveiro, 2016;

Jornal de Noticias, 2016).

2.2.2.7. Incéndio no centro historico de Barcelos, Braga, 2017

A 2 de fevereiro de 2017, um incéndio destruiu um restaurante junto ao Teatro Gil Vicente, no
centro historico de Barcelos, Figura 2.2 (). As chamas terdo tido inicio no quadro elétrico, mas

o rasto de destrui¢do chegou a todo o espago. A situacdo chegou a causar alguma apreensao,
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tendo em conta a zona do incéndio, em pleno centro historico e com edificios antigos (Jornal

de Noticias, 2017).

2.2.2.8. Incéndio em prédio de Alfama, Lisboa, 2017

Um incéndio ocorrido num prédio na Rua dos Remédios, no bairro histérico de Alfama,
provocou seis feridos, dois deles graves, Figura 2.2 (g). O incidente ocorreu a 13 de Agosto de
2017 devido a uma explosdo de gas. Para além dos feridos, o incéndio provocou também sete

desalojados, havendo o perigo de a fachada do prédio ruir (Diério de Noticias, 2017).

2.2.2.9. Incéndio numa associacio recreativa de Tondela, Viseu, 2018

Um dos ultimos grandes incéndios urbanos em Portugal deu-se em 13 de janeiro de 2018, numa
associacdo recreativa de Vila Nova da Rainha, concelho de Tondela. O incéndio causou onze
mortos e trinta e oito feridos. A explosdo de uma salamandra pegou fogo ao teto falso do
edificio, Figura 2.2 (h). Devido ao panico, varias pessoas ficaram esmagadas e tera sido esta a
causa dos ferimentos mais graves. Contudo houve também vérios casos de pessoas que
sofreram queimaduras graves. O incidente levou a Confederacdao Portuguesa das Coletividades
de Cultura, Recreio e Desporto, em colaboracdo com a Autoridade Nacional de Emergéncia e
Protecao Civil, a divulgar um Manual de Prevencao e Boas Praticas nos Edificios Associativos

(Correio da Manha Jornal, 2018; Jornal Publico, 2018).

2.2.2.10. Incéndio no centro histérico do Porto, 2019

Um incéndio destruiu, a 17 de julho de 2019, um prédio de quatro andares na rua da Alfandega,
no centro histérico do Porto. O edificio estava a ser remodelado para se construir um hostel,
Figura 2.2 (i). Apesar de ndo estar habitado, o prédio alojava uma mercearia com 60 anos de
existéncia, que acabou por ser completamente destruida pelas chamas. Ainda assim, o incidente

ndo provocou vitimas (Jornal Publico, 2019).

10
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2.2.2.11. Incéndio no centro historico de Coimbra, 2020

Um incéndio deflagrou num edificio habitado do centro histérico de Coimbra, na rua do

Almoxarife, a 17 de Junho de 2020, Figura 2.2 (j). Oito pessoas ficaram desalojadas apds o

incéndio ter atingido a cobertura do imovel de quatro andares. O edificio ficou completamente

inabitavel (Noticias de Coimbra, 2020).

® (h) " )

Figura 2.2 - Incéndios urbanos ocorridos nos centros historicos de algumas cidades em Portugal: (a) Porto, 1888; (b) Lisboa,
1988; (c) Porto, 2009; (d) Guimardes, 2009; (e) Leiria, 2016; (f) Braga, 2017; (g) Lisboa. 2017; (h) Viseu, 2018; (i) Porto,
2019; (j) Coimbra, 2020

2.2.3. Incéndios urbanos em Faro

Os incéndios urbanos sdo uma realidade constante em qualquer Centro Urbano. O concelho de
Faro, representado no grafico da Figura 2.3, tem apresentado um ntimero de alertas constante

para este tipo de ocorréncias.
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Figura 2.3 - Numero de Alertas para Ocorréncias de Incéndios Urbanos do Tipo, Habitacionais, Devolutos, Servigos, Parque
Escolar, Hospitalar, Lar de Idosos, Museus, Hotelaria, Restauragao e Comércio, no concelho de Faro por ano (Fonte:
Protegao Civil Municipal de Faro)

Da analise aos dados apresentados, pode-se considerar que estes sdo concordantes,
nomeadamente com a cidade do Porto, tendo em conta a relagdo com nimero de habitantes

(Primo & Rodrigues, 2013).

Os nuameros acima conduzem, ainda, a conclusdo de que existem, semanalmente,
aproximadamente, dois alertas deste tipo. Considerando que parte dos alertas pode ser
ocorréncias mais graves assume-se que, de um modo frequente, familias ficam desalojadas ou

negocios sao destruidos servindo, assim, estes dados para reflexao.

Seguidamente, serdo apresentados algumas das ocorréncias mais relevantes deste género
ocorridas na cidade de Faro. De entre estas ocorréncias, destaca-se o incéndio ocorrido em

2006, na zona em estudo, que vitimou quatro pessoas.

2.2.3.1. Incéndio na Vila Adentro, Centro histérico de Faro, 2006

Dois adultos e duas criangas morreram, a 11 de fevereiro de 2006, na sequéncia de um incéndio
que deflagrou numa habitagdo unifamiliar com mais de cem anos localizada na zona Vila

Adentro, no centro historico de Faro, junto as instalagdes da Policia Judicidria.

De acordo com o Comando Distrital dos Bombeiros de Faro, o alerta chegou as 17h58min,
dando conta de um fogo no rés-do-chdo. Para o local foram mobilizados 16 homens e seis

veiculos das companhias de bombeiros municipais e voluntarios de Faro.

O sinistro ficou circunscrito ao piso térreo, onde as vitimas foram encontradas (trés na casa de
banho e uma no quarto), ndo afetando o primeiro andar, onde se encontravam outras seis
pessoas. O incéndio foi dado como extinto as 18h45min. De acordo com fonte dos bombeiros,

os habitantes da casa terdo morrido por inalacdo de monéxido de carbono, ja que "ndo estavam

12
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carbonizados". As vitimas foram duas criangas (um menino € uma menina) de 7 ¢ 11 anos, uma
senhora com 60 anos (a avd) e um homem de 45 anos, que acabaram por sucumbir por

intoxicagdo (Diario de Noticias, 2006).

2.2.3.2. Fogo em restaurante na baixa de Faro, 2013

Um incéndio deflagrou, a 20 de janeiro de 2013, na cozinha do restaurante Centendrio, situado
na Baixa da cidade de Faro. O 6leo de uma frigideira terd sido a causa do fogo. Quando os
Bombeiros de Faro chegaram ao local, as chamas ja estavam extintas. O incéndio ndo causou

quaisquer danos no estabelecimento (Correio da Manha, 2013).

2.2.3.3. Incéndio em prédio de habitacao de Faro, 2016

Um incéndio deflagrou, na madrugada de 15 de junho de 2016, num prédio de habitagdo social
em Faro, Figura 2.4 (a). Nove pessoas foram assistidas no local devido a inala¢do de fumo; seis
delas, incluindo uma crianga, acabaram por ser transportadas para o hospital. O fogo ficou
circunscrito a entrada do edificio. As chamas afetaram o quadro elétrico, mas ndo se

propagaram as habitacdes.

Os bombeiros chegaram ao local cerca das 5:00 horas e os 58 moradores tiveram que ser
retirados de casa. Os bombeiros ja tinham sido chamados por 2 vezes ao mesmo edificio (TVI

24, 2016; Correio da Manha, 2016).

2.2.3.4. Incéndio em casa devoluta no centro de Faro, 2019

Um incéndio destruiu uma habitacdo devoluta na rua Reitor Teixeira Guedes, Figura 2.4 (b),

em frente ao Tribunal de Faro, no centro da cidade, ao inicio da noite de 18 de maio de 2019.

O combate as chamas foi feito pelos Bombeiros de Faro e a circulagdo ao transito esteve
cortada. Foi também criado um perimetro de seguranca, de forma a proteger os pedes das

chamas (Correio da Manha, 2019).

2.2.3.5. Incéndio na rua Antero de Quental em Faro, 2020

Uma mulher de 60 anos ficou desalojada, a 7 de margo de 2020, depois de um incéndio ter

destruido parte do recheio da sala do seu apartamento, em Faro, Figura 2.4 (c). A habitagdo

13
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ficou inabitavel devido ao fumo que se acumulou nas paredes e tetos das restantes divisdes. A
mulher, nica residente no apartamento, foi assistida no local pelo INEM e devido a inalagdo

de fumo foi transportada para o Hospital de Faro, por precaucao.

Tera sido uma vela acesa proxima dos cortinados que esteve na origem do incéndio, tendo-se o

fogo, posteriormente, alastrado para uma estante de madeira (Correio da Manha, 2020).

e LT
el

@ (b) S ©
Figura 2.4 - Incéndio ocorridos no concelho de Faro: (a) 2016, (b) 2019, (¢) 2020

2.3. CONCEITO DE ANALISE DE RISCO

A analise de risco ¢ a utilizagdo sistematica de informagdes disponiveis para identificar perigos
e estimar riscos. Apds serem identificados os perigos, estimam-se e avaliam-se os riscos, sendo
posteriormente definidos os controles a serem aplicados, a fim de mitigar ou eliminar os riscos

identificados e aumentar a seguranga (Stellin, 2008).

Segundo Coutinho, a palavra perigo ¢ definida como “uma situagdo que ameaga a existéncia de
algo”, ja o risco € uma “possibilidade de um acontecimento perigoso futuro e incerto”. De facto,
a palavra risco parece ser uma palavra ambigua, podendo ter uma grande diversidade de
significados, dependendo do contexto e do utilizador (Paulsson, 2007). Para Renn (1998), nao
existe uma defini¢do comumente aceite, o que significa que quando se fala acerca dos riscos,
ha o risco de que os individuos se estejam a referir a diferentes entendimentos do termo.
Segundo Paulsson (2007), a palavra risco trata-se de uma probabilidade, uma ameaca, ou um
perigo, ou a avaliagdo combinada da probabilidade de uma ameaca ou perigo ocorrerem e as

consequéncias desse acontecimento.
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Kaplan e Garrick, em 1981, clarificaram quantitativamente o conceito de risco, permitindo a
adequada ponderag@o de opgdes na tomada de decisdes racionais. Com base nisto, estes autores

desenvolveram uma descri¢do de risco que provém das seguintes questdes:

= O que pode acontecer? (R)
= Qual a probabilidade de que esse acontecimento venha a acontecer? (P)

= Se tal acontecer, qual serd a gravidade das consequéncias? (G)

Generalizando, o risco (R) pode ser definido como o produto da probabilidade (P) de ocorréncia

de um evento pela gravidade (G) das respetivas consequéncias, Equacdo 2.1 (Coutinho, 2017).

R=P xG 2.1)

O gréfico da Figura 2.5 demonstra a dindmica da analise de riscos, cujo eixo das ordenadas
corresponde a probabilidade de ocorréncia e o eixo das abcissas corresponde a gravidade das

consequéncias.

»
»

Zona de Risco

Nao Admissivel

Probabilidade

Zona de Risco ~

Admissivel

4

>
Gravidade

Figura 2.5 - Gréfico representativo do risco de incéndio (Adaptado de Pires, 2014)

Analisando a Figura 2.5, identificam-se duas zonas bastante diferenciadas: as zonas de risco
admissivel e ndo admissivel. Tendo em conta o risco de incéndio real que existe, importa
perceber se esse risco €, ou ndo, admissivel pelo ser humano, ou seja, se o risco ¢ ou nao ¢
aceitavel. O risco aceitavel depende de véarios fatores, podendo ser varidvel no tempo, dado que

o que hoje se considera risco aceitdvel, pode ndo se considerar amanha (Martins, 2015).
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Ademais, através da presente figura, percebe-se que ¢ impossivel atingir um risco nulo, sendo
a Unica possibilidade torna-lo aceitavel. Para reduzir os riscos ¢ necessario tomar medidas de
prevencao e de protegdo, tendo as primeiras o objetivo de prevenir a ocorréncia do incéndio e

as segundas o proposito de proteger a vida dos seres vivos e os bens materiais (Coutinho, 2017).

No que respeita aos incéndios, os conceitos de perigo e risco de incéndio sdo muitas vezes
confundidos e frequentemente utilizados de forma inadequada. A possibilidade do inicio e do
desenvolvimento de um incéndio estard sempre presente nas edificacdes dada a presenca
constante, nestes ambientes, de materiais combustiveis, de oxigénio e de fontes de calor.
Consoante a maior ou menor quantidade desses elementos, o grau de perigo de incéndio pode
apresentar diferentes niveis. Deste modo, o conceito de risco encontra-se associado a
probabilidade de que um incéndio, uma vez iniciado, se desenvolva. Tal probabilidade pode ser
razoavelmente reduzida mesmo em ambientes onde o perigo de incéndio seja elevado: neste
caso, embora o perigo seja elevado, o risco de incéndio pode ser considerado baixo caso haja

uma avaliacao de risco (Martins, 2015).

Nos incéndios, o conceito de risco, que ¢ traduzido como a incerteza da perda, corresponde
normalmente ao nimero de vitimas mortais ou aos danos materiais causados nos edificios,
incluindo todas as perdas intangiveis significativas (ex.: interrup¢ao da atividade, degradacao

do meio ambiente ou destrui¢ao de bens culturais e historicos insubstituiveis) (Coutinho, 2017).

2.4. METODOS DE ANALISE DE RISCO DE INCENDIO

2.4.1. Introducao

Devido as graves consequéncias da vasta ocorréncia de incéndios que tém acontecido ao longo
dos anos, houve uma crescente necessidade de evolu¢ao nos meios de combate aos incéndios
(tanto a nivel humano, como de equipamentos), contribuindo para uma seguranca mais alargada

da populagao.

Os efeitos nefastos de grandes incéndios urbanos, como o caso do Grande Incéndio de Londres,
no ano de 1666, consciencializaram as seguradoras para a necessidade de ter em consideragdo

a prevencdo da ocorréncia destes sinistros ou, em caso dessa impossibilidade, minimizar os
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danos causados, a fim de proteger os seus clientes e salvaguardar o seu patriménio financeiro.
Deste modo, a analise do risco de incéndio tornou-se uma ferramenta fundamental para as
seguradoras, dando-lhes a possibilidade de avaliarem corretamente os seguros de acordo com a
probabilidade de ocorréncia de incéndio (Teixeira, 2018). Além disso, a analise de risco €
fundamental para apoiar projetistas e licenciadores, nomeadamente no caso de edificios que se
enquadram na designada Perigosidade Atipica, definida no Artigo 14.° do Decreto-lei n.°
220/2008, de 12 de novembro, na sua atual redagdo. Por outro lado, tais ferramentas podem,
ainda, servir de suporte a legislagdo de seguranga ao incéndio, quer em edificios novos, quer,
sobretudo, para edificios existentes, de modo a racionalizar as exigéncias regulamentares que,
frequentemente, sdo definidas com um significativo grau de empirismo e que sdo pouco

adequadas (Silva, 2014).

De acordo com Coelho (2010), as metodologias para a analise de Risco de Incéndio em edificios

envolvem um vasto conjunto de fatores:

= Probabilidade esperada de ocorréncia;
= QGrau esperado de exposi¢do ao acontecimento;

= (Capacidade potencial de afetacdo que o acontecimento pode gerar.

De um modo geral, para realizar uma analise de risco de incéndio, ¢ necessario identificar-se
primeiramente o perigo, determinar a sua probabilidade de ocorréncia e avaliar, finalmente, as
suas consequéncias. Assim, a andlise permite definir ndo s6 as decisdes de modo a minimizar
o risco para valores aceitdveis, como também prever o modo de atenuar as consequéncias
(Teixeira, 2018). Desta forma, ¢ de notar que a andlise de risco se tornou, também, numa
ferramenta bastante util na otimizacao da escolha das medidas preventivas e de protecdo (ativas

e passivas) a serem aplicadas nos edificios.

Os centros urbanos antigos devem ser alvo de profundas andlises de risco, onde devem constar
as principais fontes de vulnerabilidade ao perigo de incéndio, facto que visa a reducdo da
probabilidade de ocorréncia da deflagracdo, desenvolvimento e propagacao de incéndio (Primo

etal., 2018).

O risco de incéndio varia conforme o tipo de edificio e o fim a que se destina, dado que depende
de varios fatores — dimensao, nimero de pisos, tipo e densidade de ocupacdo, caracteristicas

dos materiais utilizados na construgao e sistemas de seguranca existentes contra incéndio. Dado
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essa diversidade de fatores, existem varios métodos de analise de risco com diferentes aptidoes.
De entre as varias metodologias, distinguem-se trés, Método de Gretener, ARICA e
CHICHORRO que, pelas suas caracteristicas, t€ém sido largamente utilizadas, nomeadamente
em centros urbanos antigos. Os trés métodos anteriormente referidos tém em comum a sua
escala de aplicabilidade, uma vez que podem ser aplicados a escala do edificio ou de pequenos

aglomerados (ruas ou quarteirdes) (Valentim, 2014).

O método adotado para a avaliagdo do risco de incéndio na presente dissertagdo ¢ o método
CHICHORRO. Tal escolha deveu-se ao facto de este permitir a obtencdo de uma avaliagdo
quantitativa com resultados consolidados, dada a sua vasta aplicabilidade em centros urbanos

antigos nacionais.

A larga implementag¢do do método permite uma abordagem simplificada, através de inumeros
casos-tipo previamente estudados, o que resulta numa menor necessidade de introdugdo de
fatores e permite uma rapida aplicabilidade a larga escala. Tal particularidade reveste-se de
especial importancia para a escolha deste método, uma vez que a falta de acessibilidade ao
interior dos edificios resulta num menor nimero de parametros possiveis de obter, colmatados,
assim, por uma abordagem simplificada. Os outros dois métodos (Gretener ¢ ARICA) ndo

permitem uma abordagem tao simplificada, desadequando-se, por isso, ao presente estudo.

Outra das caracteristicas que distingue o método CHICHORRO ¢ a possibilidade de
implementagdo de medidas de interven¢do nos edificios, com o objetivo de obter um risco de

incéndio aceitavel e uma estimativa do valor necessario a sua implementagao.

De seguida, serd feita uma breve descri¢do dos métodos de avaliagdo de risco de incéndio:

Método de Gretener, ARICA e CHICHORRO.

2.4.2. Método de Gretener

O método de Gretener ¢ um dos métodos mais reconhecidos mundialmente e, quica, o mais
difundido e utilizado devido a sua simplicidade matematica e riqueza de informacao das tabelas.

Foi desenvolvido pelo engenheiro suico Max Gretener em 1965 (Valentim, 2014).
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Este método tinha como objetivo atender as necessidades das companhias de seguros. Contudo,
em 1968, foi adotado pelo Corpo de Bombeiros da Suica para avaliar as formas de protegdo

contra incéndio das edificacdes (Silveira, 2017).

Trata-se de método semi-quantitativo de analise do risco de incéndio em edificios que permite
verificar, pela ponderagdo de diversos fatores, se um determinado edificio ou compartimento

de incéndio tem, ou ndo, um nivel de seguranca contra incéndio aceitavel (Macedo, 2008).

Para avaliar o risco de propaga¢do do incéndio, o método considera 3 tipos distintos de

edificios:

= Edificio Tipo Z — Construcao em células: Dificuldade e limitacao da propagacao vertical
e horizontal do incéndio, células com érea inferior a 200 m?;

= Edificio Tipo G — Construgdo de grandes superficies: Permite a propagacdo horizontal
do incéndio, mas ndo vertical, pelo facto dos pisos serem construidos em elementos
resistentes ao fogo;

= Edificio Tipo V — Construgdes de grande volume: Facilidade de propagacao horizontal
e vertical do incéndio. Os elementos de separagdo entre pisos, ndo dispdem de qualquer

resisténcia ao fogo, facilitando a sua propagacao.

No processo de calculo, o Risco de incéndio efetivo (R) exprime-se pelo produto entre Fator de

exposicao ao perigo de incéndio (B) e Fator de ativagdo (A), Equagdo 2.2.

R=BXxA (2.2)
Em que:
R — Risco de incéndio efetivo;
B — Fator de exposicdo ao perigo de incéndio;

A — Fator de ativagao.

O perigo de ativacao (A) quantifica a probabilidade de ocorréncia de incéndio, dependendo de
dois fatores, o tipo de exploracdo do edificio e os perigos criados pelos fatores humanos. Os
valores associados ao perigo de ativagdo encontram-se tabelados para os diferentes tipos de

edificios.
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No que diz respeito ao fator de exposicao ao perigo (B), este ¢ definido pelo quociente entre o
produto de todos os fatores potenciais de perigo (P) e o produto de todos os fatores de protecao

(M), Equacao 2.3.

(2.3)

Sl

Em que:
B — Fator de exposicdo ao perigo de incéndio;
P — Produto de fatores de perigo de incéndio;

M — Medidas de protegao.

Por sua vez, o produto das grandezas que agravam o risco de incéndio, definido como perigo
potencial (P), compde-se dos fatores de perigo relativos ao contetdo do edificio e dos fatores
de perigo inerentes a construcdo do edificio. Relativamente aos primeiros, tomam-se em
consideragdo os fatores mais significativos que contribuem para a dimensao das consequéncias
de um incéndio, tais como o mobilidrio, os materiais e mercadorias, que determinam
diretamente o desenvolvimento do incéndio (carga de incéndio, combustibilidade). No caso dos
fatores de perigo inerentes a constru¢do do edificio, 0 método tem em consideragdo a parte
combustivel contida nos elementos essenciais da construcao (estrutura, pavimento, fachada e
cobertura), a amplitude (forma e area) ou a altura util do local, no caso de um edificio de um

andar.

J4 as medidas de protecdo (M) subdividem-se em trés tipos: medidas normais de proteg¢do (N),
medidas especiais de prote¢do (S) e medidas estruturais ou construtivas (F). Estes valores
referentes as medidas que dificultam o desenvolvimento do incéndio (N, S, F) encontram-se

tabelados.

Considerando tais critérios, a formula relativa ao fator de exposicao ao incéndio toma a seguinte

forma, Equacao 2.4:

P qg.c.r.k.i.e.g 2.4)

M  ny.n,.N3.M4.Ns5. S1.S2.53-54-S5-S- f1- [2- f3- fa
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Em que:

B - Fator de exposi¢do ao perigo de incéndio
P — Perigo potencial

q.c.r.k. — Perigos inerentes ao conteudo
q — Carga de incéndio mobiliaria
¢ — Combustibilidade
r — Formagdo de fumo
k — Perigo de corrosdo/toxicidade

i.e.g — Perigos inerentes ao edificio
i — Carga de incéndio imobiliaria
e — Nivel do andar ou altura do local
g — Amplitude dos compartimentos de incéndio e sua relagdo
comprimento/largura

M — Produto de todas as medidas de protecao

N — Medidas normais
n1 — Extintores portateis
nz2 — Bocas-de-incéndio armadas
n3 — Fiabilidade do abastecimento de agua para extingao
n4 — Distancia ao hidrante exterior
ns — Instruc@o do pessoal na extingdo de incéndios
S — Medidas especiais
s1 — Detegdo do fogo
s2 — Transmissao do alarme
s3 — Capacidade de intervengao exterior e interior do estabelecimento
s4 — Tempo de intervengdo dos socorros exteriores
ss — Instalacdes de extingdo
s6 — Instalagdes de evacuagao de calor ¢ de fumos
F — Medidas estruturais ou construtivas
fi — Resisténcia ao fogo da estrutura resistente do edificio
f> — Resisténcia ao fogo das fachadas
f3 — Resisténcia ao fogo das separa¢des entre andares, tendo em consideragao
as comunicagdes verticais
fs — Dimensdes das células corta-fogo tendo em consideragdo as superficies

vidradas utilizadas como dispositivos de evacuag@o do calor e do fumo

Tendo em conta todos os critérios anteriormente descritos, o risco de incéndio efetivo obtém-

se a partir da Equagdo 2.5.
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P (2.5)

= X :—XA
R=B x4 N XS X F

A prova da seguranca contra o incéndio faz-se comparando o risco de incéndio efetivo (R) com
o risco de incéndio admissivel (Ru), Equagdo 2.6. Para que o edificio ou compartimento em
analise apresente condi¢des de seguranca contra incéndio aceitavel, o risco de incéndio efetivo

deve ser inferior ao risco de incéndio admissivel.

R < Ru (2.6)
Em que:
R — Risco de incéndio efetivo;

Ru — Risco de incéndio admissivel.

Nos casos em que esta situacao ndo se verifica, serd necessario avaliar as medidas de seguranga
a adotar para melhorar as condigdes de seguranga contra incéndio, isto €, obter um risco de

incéndio aceitavel.

2.4.3. Método ARICA

O método ARICA — Analise de Risco de Incéndio em Centros Urbanos Antigos — foi
desenvolvido com o intuito de dar resposta a necessidade de determinar o nivel de seguranca
ao incéndio de um edificio, ou parte deste, nomeadamente nos centros urbanos antigos. O seu

desenvolvimento teve inicio no ano de 2004, originalmente através do Laboratorio Nacional de

Engenharia Civil (LNEC) (Coelho et al., 2019).

O método sempre partiu do pressuposto de que os edificios localizados nos centros historicos,
por sua vez, edificios antigos, ndo devem apresentar um grau de risco de incéndio superior aos

edificios novos, ou edificios situados fora destes centros. Tal facto ganha, ainda, maior relevo
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devido ao enorme valor patrimonial e cultural destes edificios implicando, por isso, uma maior

necessidade de preservacdo dos mesmos.

A sua versao mais recente, designada por ARICA:2019 — Método de avaliacao da seguranga ao
incéndio em edificios existentes — surgiu com vista a tornar o método mais rigoroso e facil de
aplicar. Apds uma profunda reformula¢do, o método em questdo passou de uma versdo
vocacionada para a analise do risco de incéndio em centros urbanos antigos, para uma versao
cujo objetivo se debruca na analise das condigdes de seguranca ao incéndio em projetos de
intervencdo em edificios existentes, tendo por referencial a legislacdo de Seguranga Contra

Incéndio em Edificios (SCIE) em vigor.

A metodologia baseia-se em quatro fatores globais que cobrem a generalidade dos aspetos
relacionados com a seguranca contra incéndios em edificios, desde a seguranca dos ocupantes,

dos seus bens materiais e do proprio edificio:

= Fator global relativo ao inicio de incéndio (FGn);
= Fator global relativo ao desenvolvimento e propagacio do incéndio (FGppr);
= Fator global relativo a evacuagdo do edificio em caso de incéndio (FGgg);

= Fator global relativo ao combate ao incéndio (FGcr).

O indice de seguranca ao incéndio (Isr) € calculado pela Equagdo 2.7.

ISI :Médla (FGII’FGDPI’FGEE’FGCI) (2.7)
O valor do Isy, por sua vez, assume o seguinte significado:

= [SI>1— Nivel de seguranga superior ao regulamentar;
= [SI=1 - Nivel de seguranca idéntico ao regulamentar;

= [SI<1—Nivel de seguranga inferior ao regulamentar.

Em algumas circunstancias, sdo admissiveis valores do Is; inferiores a 1, de acordo com
algumas condi¢des descritas no ARICA 2019, as quais dependem da profundidade da

intervengdo a que o edificio em causa sera sujeito.
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Cada fator global ¢ constituido por varios fatores parciais. No caso do fator global de risco

associado ao inicio de incéndio (FGr), este tem como base dois principais fatores parciais:

* Anomalias que podem provocar um incéndio;

= Instalacdes técnicas (elétricas, gas, aquecimento, ventilagdo, entre outros).

O fator FGy ¢ calculado através da Equacdo 2.8.

FGII, = Médla (FCE’FIT) (2.8)
Em que:
FcE — Fator parcial relativo as anomalias que podem provocar um incéndio;

Fir — Fator parcial relativo as instala¢des técnicas.

O fator global de risco de desenvolvimento e propagagdo do incéndio (FGper) € calculado pela

Equagao 2.9:

FGDPI = Média (FMRLRI FMRVE! FIPLRI FCGAI! FIPUT! FES! FDAAI! FAV) (29)

Em que:
Fmrir — Fator parcial relativo aos materiais de revestimento do local de risco;
Fmrve — Fator parcial relativo aos materiais de revestimento das vias de evacuagao;
FirLr — Fator parcial relativo ao isolamento e protecdo do local de risco;

Fcear — Fator parcial associado a compartimentagdo geral corta-fogo da éarea de

intervengao;

Frrut — Fator parcial relativo ao isolamento e prote¢do entre Utilizagdes-Tipo distintas;
Fes — Fator parcial relativo as equipas de seguranga;

Fpaa1 — Fator parcial relativo a detegdo, alerta e alarme de incéndio;

Fav — Fator parcial relativo a propagacao pelo exterior.
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O valor do fator global relativo a evacuacdo em caso de incéndio (FGgg) € calculado através

das Equacgdo 2.10:

FGgg = Média (Fs, Fyyg, Fyve, Fpror) (2.10)

Onde:

Fpror = Média (Fipye, Fer, Fsin, Fie, Fes, Fpaan Fse) (2.10a)

Em que:

FsL — Fator parcial relativo ao numero de saidas do local de risco;

Fvue — Fator parcial relativo as dimensdes das vias horizontais de evacuacao;

Fvve — Fator parcial relativo as dimensdes das vias verticais de evacuagao;

Fipve — Fator parcial relativo ao isolamento e prote¢do das vias de evacuacao;

Fcr — Fator parcial relativo ao controlo de fumo da unidade de analise;

Fsiv — Fator parcial relativo a sinalizacdo de emergéncia da unidade de analise;

Fie — Fator parcial relativo a ilumina¢do de emergéncia da unidade de analise;

Fes— Fator parcial relativo as equipas de seguranga;

Fpaa1 — Fator parcial relativo a detegdo, alerta e alarme de incéndio;

Fse — Fator parcial relativo aos simulacros de evacuagao.

Finalmente, o fator global de efic4cia do combate do incéndio (FGcr) € dividido em trés fatores:

Fuma — Fator parcial relativo a acessibilidade e aos meios de intervencdo nao

automaticos;
Fumea — Fator parcial relativo aos meios de extingdo automaticos;

Fes — Fator parcial relativo as equipas de seguranga.

O seu valor ¢ calculado através da Equagao 2.11:
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FGep = Média (Fyina Fyga, Fs)

2.11)

A Tabela 2.1 resume os fatores que integram o ARICA:2019 de forma hierarquica.

Tabela 2.1 - Resumo dos fatores que integram o ARICA:2019 (Coelho et al., 2019)

Inicio do Incéndio (FGn)

Desenvolvimento e propagacdo do

(FGpori)

|An0malias que podem provocar um incéndio

|Instala<;ées técnicas

incéndio

Evacuagdo em caso de incéndio (FGek)

Materiais de revestimento do local de risco

Instalagdes elétricas
Instalagdes de gas
Instala¢des de aquecimento — Centrais térmicas

Instalagdes de aquecimento — Aparelhagem

Instalagdes de confecdo e conservacdo de alimentos
Instalagdes de evacuacio de efluentes de combustio

Instalagdes de ventilagdo e condicionamento do ar

Materiais de revestimento das vias de evacuagio

|Materiais de revestimento de paredes e tetos
|Materiais de revestimento de pavimentos

Isolamento e protecdo do local de risco

|Materiais de revestimento de paredes e tetos

|Materiais de revestimento de pavimentos

Compartimentagdo geral corta-fogo da Al

Isolamento e protecdo entre UT distintas

Equipas de Seguranca

Detecao, alerta e alarme de incéndio

Propagacio pelo exterior

Numero de saidas do local de risco

|Materiais de revestimento exteriores
|Afastament0 de védos das fachadas

Dimensdes das vias horizontais de evacuagdo

|N1’1mer0 de saidas do local de risco
|Largura total das saidas do local de risco

Dimensdes das vias verticais de evacuagio

Larguras dos vios e das vias horizontais de evacuagio

Distancias a percorrer nas vias horizontais de
evacuagdo

Isolamento e protecdo das vias de evacuagdo

Numero de vias verticais de evacuagdo

Larguras das vias verticais de evacuagio
Inclinagdo das vias verticais de evacuago

Piso em que se encontra a unidade de analise

Controlo de fumo da unidade de analise

Sinalizagdo de emergéncia da unidade de analise

|C0ntr010 de fumo do local de risco
|C0ntr010 de fumo nas vias de evacuagdo

Equipas de seguranca

|llumina<;50 de emergéncia no local de risco
|llumina<;50 de emergéncia nas vias de evacuacdo

Detecao alerta e alarme de incéndio

Simulacros de evacuagdo
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Tabela 2.2- Resumo dos fatores que integram o ARICA:2019 (Coelho et al., 2019) (continuagdo)

Combate ao incéndio (FGcr)

Acessibilidade e meios de intervengdo ndo
automaticos

Acessibilidade ao edificio

Hidrantes exteriores
Redes secas ou humidas

Extintores

Rede de incéndio armadas

Meios de extingdo automaticos
Equipas de seguranca

2.4.4. Método CHICHORRO

2.4.4.1. Introducio

O Método CHICHORRO - Calculo Holistico do Risco de Incéndio da Construcao e Habilitada
Otimizacao da sua Reducdo em Obras — foi desenvolvido e aperfeicoado por estudantes do

mestrado em Engenharia Civil pela FEUP.

Este modelo vem no seguimento da evolu¢do do método MARIEE — Método de Avaliacao de
Risco de Incéndio em Edificios Existentes — partilhando com este, por isso, muitas

semelhangas, principalmente ao nivel dos fatores globais e parciais.

Pretende-se, neste ponto, fazer uma descri¢do integral do método CHICHORRO. Mais a frente,
sera abordado o Software CHICHORRO 2.0 ja desenvolvido para realizacao do calculo, e que
permite uma introdugao simplificada de dados. Saliento que a avaliagdo do Risco de Incéndio
dos edificios da zona em estudo serd efetuada através deste Software e da referida introducao

simplificada de dados.

2.4.4.2. Definicao de Risco de Incéndio

O conceito de risco de incéndio, no método CHICHORRO, ¢ expresso através do produto da

probabilidade de ocorréncia de incéndio pela gravidade das suas consequéncias, Equacao 2.12.

RI=PXG (2.12)
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Em que:
RI — Risco de Incéndio;
P — Probabilidade de ocorréncia de um incéndio;

G — Gravidade dos danos resultantes da ocorréncia do incéndio.

Com a apresentacdo dos trés principais fatores acima, ¢ importante compreender a sua
introdugdo no conceito de Risco de Incéndio adotado pelo método. Neste sentido, o fator
Probabilidade (P) ¢ definido pelo fator Probabilidade de Ocorréncia do Incéndio (POI),
Equagao 2.13.

P = POI (2.13)

No que respeita a Gravidade (G), esta representa as consequéncias decorrentes do incéndio,
traduzidas pelo produto entre o Fator Global CTI (Consequéncias Totais do Incéndio) e a média
ponderada entre o fator Global DPI (Desenvolvimento e Propagacdo do Incéndio) e o Fator

Global ESCI (Eficacia de Socorro e Combate ao Incéndio), Equacao 2.14:

DPI + ESCI
G = CTI x — (2.14)

Em que:
G — Gravidade dos danos resultantes da ocorréncia do incéndio;
CTI — Consequéncia Totais do Incéndio;
DPI — Desenvolvimento e Propaga¢ao do Incéndio;

ESCI — Eficacia de Socorro e Combate ao Incéndio.

Por sua vez, o fator CTI traduz, através da Equacdo 2.15, as consequéncias no Cenario de

Incéndio (CI), na Via Horizontal de Evacuacao (VHE) e na Via Vertical de Evacuagdo (VVE).
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2 (2.15)

2 XCPIl;+(

CTI =
2

As vias de evacuagdo podem ndo existir, pelo que sdo ainda apresentadas duas variantes

da equacdo anterior, sendo a Equagdo 2.16 correspondente a inexisténcia de uma das vias de
evacuacao e a Equacdo 2.17 correspondente a possibilidade de ndo existir qualquer tipo de via

de evacuacao (VE).

2 X CPl., + CPI
— cI VE (2.16)
3
CTI = CPI (2.17)

Em que:
CPIc1 — Consequéncias Parciais de Incéndio associadas ao Cenario de Incéndio;

CPlvue — Consequéncias Parciais de Incéndio associadas as Vias Horizontais de

Evacuacao;

CPIvve — Consequéncias Parciais de Incéndio associadas as Vias Verticais de

Evacuacao;

CPIve — Consequéncias Parciais de Incéndio associadas as Vias de Evacuagao.

O balango entre o perigo potencial decorrente do incéndio e a exposicdo a esse perigo,
evidenciado na Equacgdo 2.18, representa as consequéncias do incéndio, em qualquer dos

referidos espacgos:

P (2.18)
CPI = —
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Em que:
CPI — Consequéncias Parciais de Incéndio;
P — Perigo Potencial;

E — Exposicao ao perigo.

O perigo potencial ¢ quantificado em fun¢do dos produtos que se formam no decurso do
incéndio, nomeadamente, a poténcia calorifica, o fumo e os gases libertados. J4 a exposigao,
depende do tempo necessario para a evacuacao realizada dos cendrios de incéndio até ao

exterior.

Deste modo, no modelo CHICHORRO, o valor do Risco de Incéndio (RI) é obtido através
seguinte Equacdo 2.19:

DPI + ESCI
RI = POI X CTI X% — (2.19)

O método CHICHORRO privilegia claramente o segundo critério em detrimento do primeiro
ao considerar que o fator eficacia de combate ao incéndio assume um papel de maior relevancia
porque corresponde ao salvamento das vitimas do sinistro, em relagdo ao fator desenvolvimento

e propagacao do incéndio (Martins 2015).

2.4.4.3. Fatores globais do método
O método em questdo tem como base a definicdo de quatro fatores globais de Risco de Incéndio:

=  POI - Probabilidade de Ocorréncia do Incéndio;
= CTI - Consequéncias Totais do Incéndio;
= DPI - Desenvolvimento e Propaga¢ao do Incéndio;

= ESCI — Eficacia de Socorro e Combate ao Incéndio.

Estes fatores sdo constituidos por fatores parciais que, por sua vez, sao definidos por diversos

descritores, representantes das condi¢des intrinsecas dos edificios. Estes quatro fatores globais
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tém como objetivo abranger todos os aspetos que intervém no céalculo do Risco de Incéndio

traduzindo, consequentemente, o risco para as pessoas, para o edificio e tudo o que este engloba.

2.4.4.3.1. Probabilidade de Ocorréncia do Incéndio (POI)

O fator global POI ¢ obtido através da média aritmética de 12 fatores parciais que traduzem as

caracteristicas intrinsecas do edificio e do seu equipamento, Equacao 2.20.

_ POl¢c + POligg + POli + POliconra + POliconsa + POliyca + POlige + POlge + POlgs + POlgs + POlppp + POLiryy (2.20)

POI
12

Em que:

= Caracterizacdo da Construcio (POIlcc): traduz a possivel contribuicao do estado de
conservacdo do edificio na origem de curto-circuitos, bem como, a ocupagdo anormal
do mesmo. Sdo considerados como fatores-chave a infiltracdo de 4gua e o tipo de
constituicdo da laje (material incombustivel ou combustivel);

= Instalacdes de Energia Elétrica (POlLigg): traduz a possivel contribui¢do destas
instalacdes para o inicio do incéndio. Sdo como fatores-chave a protecao elétrica dos
quadros, o estado de conservacdo da aparelhagem e circuitos e, ainda, a relagdo entre a
poténcia instalada e a poténcia contratada;

= Instalacdes de Aquecimento (POIja): traduz a possivel contribuicio destas instalagdes
para o inicio do incéndio. S3o consideradas trés situacdes distintas quando estas
instalagdes ndo cumprem a Legislacdo Regulamentar (LR): a primeira relativa a centrais
térmicas, a segunda a aparelhos autonomos e, finalmente, uma terceira relativa a
combinagdo das duas anteriores;

= Instalacées de Confecdo de Alimentos (POIiconra): Traduz a possivel contribuigdo
destas instalagdes para o inicio do incéndio. Sdo consideradas trés situagdes distintas
quando estas instalacdes ndo cumprem a LR: a primeira relativa a instalagdo dos
aparelhos, a segunda a ventilagdo e extra¢do dos gases de combustdo e, finalmente, uma
combinagdo das duas anteriores;

= Instalacdes de Conservacido de Alimentos (POliconsa): Traduz a possivel
contribuicdo destas instalagcdes para o inicio do incéndio. Relativamente a estas

instalacdes consideram-se, exclusivamente, se cumprem ou ndo a LR;
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Instalacdes de Ventilacdo e Condicionamento de Ar (POlivca): Traduz a possivel
contribuicdo destas instalagdes para o inicio do incéndio. Sdo consideradas quatro
situacdes distintas quando estas instalagdes ndo cumprem a LR: uma relativa as
condigoes de instalacdo, outra relacionada com o armazenamento, uma terceira relativa
as condi¢des de utilizagdo e, finalmente, uma combinagdo das anteriores;

Instalacdes de Liquidos e Gases Combustiveis (POlngc): Traduz a possivel
contribuicdo destas instalagdes para o inicio do incéndio. Sdo consideradas trés
situacdes distintas quando estas instalagdes ndo cumprem a LR: uma relativa as
condi¢des de armazenamento, outra relativa as condi¢des de utilizagdo e, finalmente,
uma combina¢do das anteriores;

Edificios Fronteiros (POIgr): Traduz a possivel contribuicdo para o inicio de um
incéndio num edificio fronteiro devido a radiacdo através das aberturas que estdo em
confronto, decorrente da reduzida largura da rua que serve os edificios. Sao
consideradas duas situagdes distintas: se cumpre a LR em relagdo a distancia entre
edificios fronteiros ou o caso de ser edificio isolado;

Edificios Adjacentes (POIgs): Traduz a possivel contribuicdo dos edificios para o
inicio de um incéndio no edificio em andlise devido a passagem do incéndio pela parede
de empena, quando esta ndo tem qualificacdo de resisténcia ao fogo;

Fracdes Adjacentes (POIra): Traduz a contribuicdo que fragdes adjacentes podem dar
para o inicio de um incéndio na fracdo em analise devido a passagem do incéndio;
Procedimentos ou Planos de Prevencao (POlppp): Traduz a possivel contribui¢do dos
procedimentos e planos de prevencdo no evitar do inicio do incéndio;

Atividade (POIaTiv): Traduz a importancia do tipo de atividade desenvolvida no

edificio para o inicio de um incéndio.

Na equagdo anteriormente descrita, sempre que qualquer um dos fatores parciais que a

compdem assumir um valor igual a zero, implica que no calculo da média se reduza

correspondentemente o denominador.

Na Tabela 2.2, sdo apresentados todos os fatores parciais do POI, assim como, os valores que

estes podem assumir.
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Tabela 2.3 - Resumo dos limites dos Fatores Parciais do POI

Fator parcial Limites dos fatores parciais
POlcc - Caracterizagdo da construgiao 1,00|1,10(1,20(1,30|1,40|1,60(1,70
POliee -Instalagdes de Energia elétrica 1,00|1,10(1,20(1,30|1,40|1,50(1,60( 1,80
POlia-Instalagdes de aquecimento 0,00(0,85(1,00{1,05|1,10|1,20(1,25|1,35|1,40|1,60(1,80
POliconra- Instalagdes de confegdo de alimentos 0,00(1,00(1,05/1,10|1,20(1,30(1,40|1,60
POliconsa - Instalages de conservagdo de alimentos 0,00(1,00(1,10
POlvca- Instalagdes de ventilagdo e condicionamento de ar 0,00({1,00(1,10|1,20|1,30
POliLcc - Instalagdes de liquidos e gases combustiveis 0,00({1,00(1,10|1,20|1,40
POlgr - Edificios Fronteiros 0,00(1,00(1,05|1,10|1,20(1,40
POIea - Edificios Adjacentes 0,00({1,00(1,10|1,20|1,30
POIra - Frages Adjacentes (mm edificio) 0,50(0,60({0,70|0,80|0,90(1,00(1,10
POlppp - Procedimentos ou planos de prevengdo 0,00({0,80(1,00|1,10(1,20
POlamv - Atividade 1,00(1,20|1,40

Considerando a possibilidade de todos os fatores parciais serem aplicaveis ao edificio em
analise, o fator global POI assume como valor minimo 0,93 e como valor maximo 1,43. O valor
de 1,0, destacado na Tabela 2.2, representa o cumprimento regulamentar dos respetivos fatores

parciais.

2.4.4.3.2. Consequéncias Totais do Incéndio (CTI)

As consequéncias do incéndio sucedem de uma correlagdo entre o perigo potencial do incéndio
e a exposicao a esse perigo. O perigo potencial ¢ quantificado em fun¢do dos produtos que se
formam durante o incéndio, nomeadamente, a poténcia calorifica, o fumo e gases libertados. A
exposi¢ao depende, fundamentalmente, do tempo de evacuacao dos locais. Estes dois conceitos

estdo, de tal forma, relacionados que a sua andlise e respetivo célculo ¢ conjunta.

A atribuigdo de valores aos fatores parciais associados ao fator global CTI assenta em critérios
cujo principal objetivo determina a salvaguarda da vida humana e a manuten¢do de condi¢des
ambientais compativeis com a evacuagdo do edificio. Com base nestes critérios, sio
estabelecidos tempos de referéncia. Da comparagdo destes com o tempo de evacuagdo dos

locais, resultam os valores dos fatores parciais.

Os fatores parciais do CTI sdo definidos separadamente para o cenario de incéndio (CI), vias
horizontais de evacuagdo (VHE) e vias verticais de evacuacdo (VVE) e dependem das seguintes

caracteristicas do edificio, seus equipamentos e sistemas de seguranca:
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= Area do cenario de incéndio (CI);

= Efetivo do cenario de incéndio (CI);

= Largura das saidas do cenario de incéndio (CI);

= Sistema de detecdo automatica no cendrio de incéndio (CI);

= Sistema de extingdo automatica no cenario de incéndio (CI);

= Sistema de controlo de fumo no cendrio de incéndio (CI);

= Sistema de controlo de fumo na via vertical de evacuagdo (VVE);

= (lassificacdo da reagdo ao fogo dos materiais de revestimento do cendrio de incéndio
(CD);

= (lassificacdo da reacdo ao fogo dos materiais de revestimento da via horizontal de
evacuacao (VHE);

= (lassificacdo da reagdo ao fogo dos materiais de revestimento da via vertical de
evacuacao (VVE);

= Comprimento da via horizontal de evacuagdo (VHE);

= Largura da via vertical de evacuacao (VVE);

= Distancia a percorrer na via vertical de evacuagdo (VVE), traduzida através da posicao
do cenario de incéndio no edificio (nimero de pisos acima e niimero de pisos abaixo);

* Sinalizacdo de emergéncia no cenario de incéndio, na via horizontal de evacuagao
(VHE) e na via vertical de evacuagao (VVE).

O célculo do CTI ¢ feito com recurso a Equagdo 2.21:

CPlyyg + CPI
2 X CPly + (=—VHE VVE
CTI = ! ( 2 ) (2.21)

3

Por sua vez, o fator global CTI ¢ constituido por 7 fatores parciais: 3 associados ao cenario de
incéndio (CI), 2 referentes as vias horizontais de evacuagao (VHE) e 2 relacionados com as
vias verticais de evacuagdo (VVE). Cada um desses fatores ¢ constituido por varios descritores,

descritos nos proximos trés subcapitulos.
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2.44.3.2.1. Consequéncias Parciais do Incéndio no Cenario de Incéndio (CPIcr)

Poténcia (CPIcrp): procura estimar a contribuicdo da poténcia calorifica libertada, no
cendrio de incéndio, para as consequéncias totais de incéndio;

Fumo (CPIcrr): procura estimar a contribui¢do de fumo produzido, no cendrio de
incéndio, para as consequéncias totais de incéndio;

Materiais de revestimento (CPIcivr): procura estimar a contribui¢do dos materiais de
revestimento do cendrio de incéndio, para as consequéncias totais de incéndio. Foram
consideradas classes admitidas, distintas das correspondentes as classes minimas
constantes na atual legislacdo, em relagdo as quais ¢ feita a avaliagdo dos materiais de

revestimento existentes no cenario de incéndio.

2.44.3.2.2. Consequéncias Parciais De Incéndio Na Via Horizontal De Evacuacio

(CPIVHE)
Fumo (CPlvher): tem por objetivo quantificar a contribui¢cdo do fumo presente, na via
horizontal de evacuagdo, para as consequéncias totais de incéndio;
Materiais de revestimento (CPIvaemr): procura quantificar a contribui¢do dos
materiais de revestimento da via horizontal de evacuacado, para as consequéncias totais
de incéndio. Foram consideradas classes admitidas, distintas das correspondentes as
classes minimas constantes na atual legislagdo, em relagdo as quais ¢ feita a avaliagdo

dos materiais de revestimento presentes na via horizontal de evacuagao.

2.44.3.2.3. Consequéncias Parciais De Incéndio Na Via Vertical De Evacuacio

(CPlvvg)
Fumo (CPIvvgr): tem por objetivo quantificar a contribuicdo do fumo presente, na via
vertical de evacuagdo, para as consequéncias totais de incéndio;
Materiais de revestimento (CPIvvemr): procura quantificar a contribuicdo dos
materiais de revestimento da via vertical de evacuagdo, para as consequéncias totais de
incéndio. Foram consideradas classes admitidas, distintas das correspondentes as
classes minimas constantes na atual legislagdo, em relagdo as quais ¢ feita a avaliagdo

dos materiais de revestimento presentes na via vertical de evacuacao.
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A Tabela 2.3 sintetiza os valores possiveis que os fatores parciais do CPI podem assumir.

Tabela 2.4 - Resumo dos limites dos Fatores Parciais do CP1

Fator parcial Limites dos fatores parciais

CPIcip - Cendrio de Incéndio - Poténcia 0,50{0,60{0,70(0,80{0,90|1,00(1,20|1,40
CPIci  [CPlcir - Cendrio de Incéndio - Fumo 0,50/0,60(0,70(0,80(0,90(1,00(1,20 (1,40 1,60

CPIcimr - Cendrio de Incéndio - Materiais de Revestimento 0,90(1,00|1,05(1,10(1,15|1,30

CPIvuer - VHE - Fumo 0,94/0,97(1,00(1,03|1,06(1,09|1,12(1,15|1,18
CPlvue

CPlvuemr - VHE - Materiais de Revestimento 0,90(1,00(1,05|1,10|1,15(1,30(1,40

CPIvver - VVE - Fumo 0,94/0,97(1,00(1,03|1,06(1,09|1,12(1,15|1,18
Pl CPlyvemr - VVE - Materiais de Revestimento 0,90(1,00(1,05|1,10|1,15(1,30(1,40

2.4.4.3.3. Desenvolvimento e Propagacio de Incéndio (DPI)

Este fator global tem como objetivo representar a contribui¢do das caracteristicas intrinsecas
ao edificio para impossibilitar o desenvolvimento e propagacao do incéndio ao resto do edificio.
Ao contrério do fator global CTI, onde a salvaguarda da vida humana ¢é o principal objetivo,

este fator determina como objetivo primordial a preservacdo do patrimonio edificado.

Este fator ¢, deste modo, definido pela Equacao 2.22:

DPI + DPIg; + DPlyy + DPIpg + DPI
DPI = REIC El 5AV PE 0GS (2.22)

Quando qualquer dos fatores parciais se torna igual a zero implica que no célculo da média se
reduza correspondentemente o denominador. As abreviaturas da Equacdo 2.22 encontram-se

devidamente explicitas no proximo subcapitulo.

2.44.3.3.1. Fatores Parciais associados ao fator global Desenvolvimento e

Propagacio de Incéndio (DPI)
O fator global DPI ¢ constituido por cinco fatores parciais, seguidamente descritos:

= Resisténcia, Estanquidade e Isolamento (REI) do cenario de incéndio e das vias

de evacuacdo (DPIrgic): procura representar o nivel de prote¢do do cenario de

36



AVALIAGAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO
APLICACAO DO METODO CHICHORRO

incéndio, das vias verticais e estrutura, do ponto de vista da resisténcia ao fogo REI.
Foram considerados como fatores-chave a REI da estrutura e da caixa de escada;
Estanquidade e Isolamento (EI) das paredes e portas do cenario de incéndio
(DPIg1): pretende traduzir o nivel de protecdo do cendrio de incéndio, paredes e
portas, do ponto de vista da resisténcia ao fogo EI ou E. Foram considerados como
fatores-chave o EI ou E das paredes e portas do cenario de incéndio;

Afastamento entre Vaos exteriores (DPIAv): pretende traduzir o nivel de protecao
através das condi¢des exteriores, nomeadamente o afastamento entre vaos, do
mesmo edificio. Foram considerados como fator-chave o afastamento superior ou
inferior a 1,10 m entre vaos em pisos sucessivos;

Protecdo das Paredes Exteriores (DPIpg): pretende traduzir o nivel de protecao
das paredes exteriores do ponto de vista da reacdo ao fogo. Foram considerados
como fatores-chave a reagdo ao fogo das paredes exteriores e o sistema de
construcao;

Organizacido e Gestdo da Seguranca (DPlogs): pretende traduzir a possivel
contribuicdo dos planos de emergéncia no evitar de incidentes e prejuizos
decorrentes do incéndio. Foram considerados como fatores-chave a existéncia de
planos de emergéncia, registos de seguranca e formagdo. Os planos de prevengao

foram considerados, anteriormente, no fator global POI.

A Tabela 2.4 apresenta todos os fatores parciais do fator global DPI, assim como, os valores

que estes podem assumir.

Tabela 2.5 - Resumo dos limites dos Fatores Parciais do DPI

Fator parcial Limites dos fatores parciais

DPIreic -Protecdo isolamento e protecdo REI do Cl e VVE

0,00

1,00

1,10

1,20

1,30

1,40

1,50

DPIki - Protegdo isolamento e protecdo EI das paredes e portas do CI

0,00

0,50

1,20

1,40

DPIav - Afastamento entre vdos exteriores da mesma prumada

0,00

DPIpe - Protecdo das paredes exteriores e guarda fogo

0,00

1,05

1,10

1,15

1,20

1,30

1,40

DPIlocs - Organizagdo e gestdo da seguranga - Planos de emergéncia

0,00

0,80

1,10

Considerando a possibilidade de todos os fatores parciais serem aplicaveis ao edificio em

analise, o fator global DPI assume como valor minimo 0,86 € como valor maximo 1,34. O valor

de 1,00, destacado na Tabela 2.4, representa o cumprimento regulamentar dos respetivos fatores
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parciais. Os fatores parciais sdo considerados zero, quando estes ndo se aplicam ao caso em

questao.

2.4.4.3.4. Eficacia de Socorro e Combate ao Incéndio (ESCI)

Este fator traduz a eficacia do combate ao incéndio, tendo em conta a intervengao dos meios
exteriores de socorro, Bombeiros, bem como das equipas de intervencdo definidas na
organizac¢do de seguranca do edificio, ocupantes do edificio, ou mesmo dos corpos privativos

de bombeiros (CPB).

O fator global ESCI, constituido por sete fatores parciais, pode ser obtido através da Equacao

2.23:

_ ESClgp + ESClgyp + ESClyg + ESClyg + ESClgxr + ESClg; + ESClcpp

ESCI
7

(2.23)

Em que:

= Grau de Prontiddo dos Bombeiros (ESClgp): pretende traduzir o tempo entre o
inicio do incéndio e o comec¢o do combate e salvamento por parte dos bombeiros.
Quanto mais tarde ocorrer essa mesma intervengdo, maior serd a dificuldade de
extingdo do incéndio. Este tempo depende de vérios fatores como a existéncia de
detegdo automatica de incéndio, transmissdo do alerta, distancia e tempo de
deslocacao dos bombeiros. Foram considerados como fatores-chave a existéncia ou
ndo de detecdo, qual o seu tipo (automdtica ou manual), a distancia do trajeto e o
tempo de chegada ao local;

= Sinaliza¢ao, Iluminacio e Detecio nas Zonas Comuns (ESClsmp): Procura
expressar o intervalo de tempo entre o inicio do incéndio e o comego das acdes de
combate através dos efeitos mitigadores da sinalizagdo, iluminagdo e dete¢do nas
zonas comuns e ainda verificar a existéncia de OGS;

= Vias de Acesso ao Edificio (ESCIag): as vias de acesso podem dificultar a atuagdo
dos bombeiros. Nos descritores associados a este fator parcial consideram-se
situagdes em que se combinam as caracteristicas das vias com as caracteristicas dos

meios de intervengdo dos bombeiros. Foram considerados como fatores-chave o
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andar do cenario de incéndio e o acesso dos veiculos dos bombeiros, com ou sem
constrangimento de posicionamento do veiculo;

= Hidrantes Exteriores (ESClgg): a existéncia de dgua ¢ fundamental para a eficacia
do combate ao incéndio por parte dos bombeiros. Foram considerados como fator-
chave a existéncia de hidrantes exteriores e a distancia entre estes e o edificio em
analise;

= Extintores (ESClext): 0s extintores podem representar, nos instantes iniciais do
incéndio, um meio de extingdo importante. Contudo, para que tal aconteca, ¢
necessario que sejam corretamente manuseados, especialmente quando se trata de
incéndios de liquidos. Para tal, é necessaria formagao. Considera-se ainda que, caso
ndo exista uma equipa de seguranca (OGS), a sua utilizagdo pode ser menos eficaz
Ou nem sequer ocorrer;

= Redes de Incéndio Armadas (ESClIgria): tal como os extintores, a rede de incéndio
armada pode representar um importante meio de extingdo. Contudo, para que tal
aconteca ¢ necessaria uma correta utilizagdo, nomeadamente através de formacao.
Foram considerados como fatores-chave as redes de incéndio armadas (RIA)
cumprirem a legislacdo e a existéncia de OGS aliada a agdes de formacao,
simulacros e planos de emergéncia ou prevencao;

= Corpo Privativo de Bombeiros (ESClcpp): como a organizacdo e gestdo de
seguranca ja foi considerada noutros meios de intervengdo (extintores, redes de
incéndio armadas, etc.), considera-se que, em matéria de organizacdo e gestdo de
seguranga, soO falta considerar a eventualidade de existéncia de corpos privativos de
bombeiros (CPB). Foram considerados como fator-chave a existéncia ou ndo de

CPB.

Quando qualquer dos fatores parciais se torna igual a zero implica que no célculo da média se

reduza correspondentemente o denominador.

A Tabela 2.5 apresenta todos os fatores parciais do fator global ESCI, assim como os valores

que estes podem assumir.
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Tabela 2.6 - Resumo dos valores dos Fatores Parciais do ESCI

Fator Parcial Limites dos fatores parciais
ESClcp - Grau de prontidao 0,80 { 0,90 | 1,00 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 1,40 | 1,50
ESClsip - Sinalizag¢do [luminagdo e detegao 0,00 | 0,40 | 0,50 | 0,60 | 0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00 (1,10 | 1,20 | 1,30
ESClaE - Acessibilidade ao edificio 1,00 | 1,05 | 1,10 | 1,20 | 1,30 | 1,40 | 1,50 | 1,60
ESCIxe - Hidrantes exteriores 0,00 (1,00 | 1,05 | 1,20 | 1,30 | 1,60
ESClexr - Extintores 0,00 (0,70 | 0,80 | 0,90 | 1,00 | 1,05 | 1,10 | 1,20
ESCIria - Redes de incéndio armadas 0,00 (0,70 (0,80 (0,90 | 1,00 | 1,05 | 1,10 | 1,20
ESClcps - Corpo privativo de bombeiros 0,00 | 0,50 (1,00 | 1,5

Considerando a possibilidade de todos os fatores parciais serem aplicaveis ao edificio em
analise, o fator global ESCI assume como valor minimo 0,73 e como valor méximo 1,41. O
valor de 1,00, destacado na Tabela 2.5, representa o cumprimento regulamentar dos respetivos
fatores parciais. Os fatores parciais sdo considerados zero quando estes ndo se aplicam ao caso

em questdo.

Na Figura 2.6, encontram-se representados de forma hierarquica os diversos fatores e decisores
tidos em conta pelo método, para o calculo do Risco de Incéndio.
Tabela 2.7 - Resumo de Fatores utilizados para o célculo do Risco de Incéndio no método CHICHORRO

POl — Probabilidade de
Ocorréncia de Incéndio

IPOIcc - Caracterizagdo da Constru¢do

POk - Instalagdes de Energia Elétrica

POl - Instalagdes de Aquecimento

IPOIiconra - Instalagdes de Confecdo de Alimentos

IPOLiconsa - Instalagdes de Conservacdo de
|Alimentos
POLivca - Instalagdes de Ventilagdo e

(Condicionamento de Ar

POIiGe - Instalagdes de Liquidos e Gases
(Combustiveis

IPOIgr - Edificios Fronteiros

IPOIE4 - Edificios Adjacentes

POIrA - Fragdes Adjacentes

IPOIppp - Procedimentos ou Planos de Prevengéo
IPOIamiv - Atividade
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Tabela 2.8 - Resumo de Fatores utilizados para o calculo do Risco de Incéndio no método CHICHORRO (Continuagao)

CTI - Consequéncias Totais de

Incéndio

DPI - Desenvolvimento
Propagacdo de Incéndio

ICPIci — Consequéncias Parciais de Incéndio no
Cenério de Incéndio

CPIci - Poténcia

|Area do cenario de incéndio (CI)

CPlcir - Fumo

Efetivo do cenario de incéndio (CI)

revestimento

CPIcivr - Materiais dgLargura das saidas do cenario de incéndio (CI)

ICPIvue — Consequéncias Parciais de Incéndio nas
[Via Horizontal de Evacuagdo

CPIvuer - Fumo

Sistema de dete¢do automatica no cenario de incéndio (CI)

Sistema de extingdo automatica no cenario de incéndio (CI)

Sistema de controlo de fumo no cenério de incéndio (CI)

Classificagdo da reagdo ao fogo dos materiais de revestimento do
cendrio de incéndio (CI)

Classifica¢do da reagéo ao fogo dos materiais de revestimento da via
horizontal de evacuagdo (VHE)

revestimento

(CPIvuemr - Materiais dgComprimento da via horizontal de evacuagdo (VHE)

ICPIvve — Consequéncias Parciais de Incéndio na
[Via Vertical de Evacuagdo

CPIyver - Fumo

Sinaliza¢do de emergéncia no cenario de incéndio, na via horizontal
de evacuagdo (VHE)

Sistema de controlo de fumo na via vertical de evacuagio (VVE)

revestimento

CPIvvemr - Materiais dgClassificagdo da reagdo ao fogo dos materiais de revestimento da via

vertical de evacuagdo (VVE)

¢

ESCI — Eficacia de Socorro e

Combate ao Incéndio

IDPIreic — Resisténcia, Estanquidade e Isolamento
(REI) do cenario de incendio e das vias de
levacuacdo

IDPIg; - Estanquidade e Isolamento EI das paredes
le portas do cenario de incendio

IDPIav - Afastamento entre Vaos exteriores

IDPIp:: - Protecdo das Paredes Exteriores

IDPIogs - Organizagdo e Gestdo de Seguranga

2.4.4.4.

IESCIge — Grau de Prontiddo dos Bombeiros
IESCIsip— Sinalizagdo, Iluminagdo e Dete¢do nas
zonas comuns

[ESCIat — Vias de Acesso ao Edificio

[ESClue - Hidrantes Exteriores

[ESCIext — Existéncia de extintores e pessoal para
manuseamento correto

[ESCIria — Rede de Incéndio Armada

[ESClcps — Corpo Privativo de Bombeiros

Largura da via vertical de evacuagio (VVE)

Distancia a percorrer na via vertical de evacuagdo (VVE), traduzida
através da posi¢do do cenario de incéndio no edificio (niimero de pisos
lacima e niimero de pisos abaixo)

Sinaliza¢do de emergéncia no cenario de incéndio, na via vertical de
evacuacdo (VVE)

Escala de classificacdo do risco de incéndio

Naturalmente, o Risco de Incéndio encontra-se em constante mudanga, derivado da evolugao

de diversos fatores, tais como evolucdo arquitetonica, métodos, técnicas e materiais de

construc¢do, meios de detecdo e combate, bem como da evolucdo e alteracdes na sociedade e

41



AVALIAGAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO
APLICACAO DO METODO CHICHORRO

suas exigéncias. Esta evolugdo ¢ coroada pela definicdo de parametros aceites, através da

legislagao.

Deste modo, ¢ essencial fazer um tratamento de dados obtidos para o risco de incéndio de um
determinado edificio, assim como enquadra-los numa escala qualitativa, para facilitar o

entendimento do leitor e também porque a sensibilidade de resultados ¢ mais alargada.

A classificagdo dos edificios no método, apresentada na Figura 2.6, consiste numa escala
dividida em 12 classes de acordo com o Risco de Incéndio, respetivamente A++, A+, A, B+,
B, B-, C+, C, C-, D, E, e F. A primeira corresponde a um Risco de Incéndio igual ou inferior a
0,9, a ultima a um Risco de Incéndio superior a 1,7 e as restantes sdo correspondentes a
intervalos de valores intermédios, sendo que a classificacdo ¢ pelo menos A, desde que o RI <

1,0.

® Risco de incéndio MUITO BAIXO: Rl £ 0,90 ]

¢ Risco de incéndio BAIXO: 0,90 < RI £ 0,95 ]

2 4

e Risco de incéndio ACEITAVEL: 0,95 < RI < 1,00
B+ ° Risco de incéndio PEQUENO+: 1,00 <RI £ 1,05
® Risco de incéndio PEQUENO: 1,05 <RI < 1,10

* Risco de incéndio PEQUENO-: 1,10 <RI £ 1,15

e Risco de incéndio MEDIO+: 1,15 < Rl £ 1,20

e Risco de incéndio MEDIO: 1,20 <RI < 1,25

]
J
* Risco de incéndio MEDIO-: 1,25 < Rl < 1,30 ]
J

® Risco de incéndio ELEVADO: 1,30 <RI £ 1,50

® Risco de incéndio MUITO ELEVADO: 1,50 < Rl € 1,70]

* Risco de incéndio IMINENTE: RI > 1,70 ]

e

Figura 2.6 - Escala de classificagdo de Risco de Incéndio do Modelo CHICHORRO

2.4.4.5. Risco de incéndio aceitavel

J4

Na engenharia ndo ¢ estranha a nocdo de que ¢ possivel tomar-se medidas para prevenir
acidentes futuros. Sdo recorrentemente utilizados “coeficientes de seguranga” no calculo de
estruturas e de outros tipos de obras, sendo estes calculados através de dados estatisticos, com

resultados positivos facultados ao longo de anos.
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O conceito de risco aceitavel permite substituir o conceito subjetivo de seguranca por um
conceito objetivo, que possibilita a gestdo dos riscos inerentes a uma determinada atividade. A
possibilidade da afericdo do risco e avaliacdo das suas consequéncias converte o ato de correr
riscos num dos principais catalisadores da evolugdo da sociedade ocidental moderna. Deste
modo, ¢ essencial perceber se o Risco de Incéndio existente ¢, ou ndo, admissivel pela

sociedade, isto €, se o risco € ou ndo aceitavel.

O risco de incéndio aceitavel deriva de diversos fatores e pode variar no tempo, ou seja, o que
hoje ¢ considerado risco aceitavel, poderd ndo o ser amanhd. Os riscos s3o aceites pelas
sociedades caso sejam inferiores a determinados valores de referéncia, os chamados limiares

de risco.

Para todos os fatores parciais e respetivos descritores abordados anteriormente, a legislacao
atual mantém-se como referencial para a definicdo do risco aceitavel. Assim sendo, valores
iguais a unidade representam o cumprimento legislativo, valores superiores significam que a
contribui¢do para o Risco de Incéndio ¢ maior do que a correspondente ao cumprimento legal
e valores inferiores correspondem a situagdes melhores que o cumprimento legal, do ponto de

vista da contribui¢do para o Risco de Incéndio.

Em relacdo aos fatores parciais e respetivos descritores apresentados nesta dissertagdo, a
salvaguarda da vida humana e a manutencdo de condi¢cdes ambientais compativeis com a
evacuacao do edificio sdo, em detrimento da preservagao do patrimonio, os critérios primordiais
no estabelecimento do Risco de Incéndio aceitdvel. Como ja supracitado, tendo em conta estes
critérios, estabelecem-se tempos de referéncia. Da comparacdo destes com o tempo de

evacuacao dos locais, resultam os valores dos fatores parciais.

Em coeréncia com o exposto anteriormente, o Risco de Incéndio ¢ aceitavel caso o valor seja
inferior ou igual a unidade. Nos casos em que o valor do Risco de Incéndio ¢ superior a 1,

devem ser implementadas medidas que permitam diminuir esse risco.

Contudo, pensando na possibilidade de existéncia futura de um regulamento de Seguranca
Contra Incéndios em Edificios, a aplicar em processos de reabilitagio e cujo Método
CHICHORRO 2.0 pode constituir o ponto de partida, serd necessario que tal regulamento
estabeleca a obrigatoriedade de verificagdo de um Risco de Incéndio minimo aceitavel, para

que o processo de reabilitacdo seja viabilizado pelas autoridades competentes.
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E importante referenciar que o Risco de Incéndio minimo aceitavel ¢ distinto consoante o ano
de construcdo do edificio. Deste modo, os edificios mais antigos assumem um maior Risco de
Incéndio, tendo em conta as vulnerabilidades inerentes a tipologia construtiva dominante a

época.
Através da Tabela 2.7, ¢ apresentado o valor do risco aceitavel segundo o ano de construgao
dos edificios definido pelo método.

Tabela 2.9 - Relagdo entre a Idade do Edificio, Risco de Incéndio Admissivel e Escala de Classificagdo de Risco de Incéndio
através do Método CHICHORRO

Ano de Construg¢do/ Reabilitagao Risco de Incéndio Aceitavel Escala do Modelo CHICHORRO
Antes de 1951 1,25 Médio
Entre 1951 e 1967 1,20 Médio
Entre 1968 e 1974 1,15 Pequeno
Entre 1975 ¢ 1990 1,10 Pequeno
Entre1991 e 2008 1,05 Pequeno
Apo6s 2008 1,00 Aceitavel

Essa definicdo ¢ estabelecida, através da divisdo em termos de tipologias dos edificios, de
acordo com as suas caracteristicas estruturais, diretamente relacionadas com a época de

constru¢do e com as tecnologias construtivas empregues, conforme demonstrado na Figura 2.7.
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Estrutura porticada em madera Estrutura porticada em betdo armado

Figura 2.7 - Evolugdo das tecnologias construtivas em Portugal com efeitos diferenciadores face ao desenvolvimento e
propagacao do incéndio (Coutinho, 2017)
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2.4.4.6. Medidas de intervencao nos edificios

2.4.4.6.1. Medidas de intervencio propostas pelo método

O método propde diversas medidas de intervengao, estudadas, de forma a diminuir o risco de

incéndio calculado.

Através do estado de conservagao do edificado, elaborou-se uma sintese das diversas

intervengdes-tipo para cada situacao, conforme definido por Coutinho (2017):

Bom: Quando ndo ¢ necessario intervir nas solugdes e sistemas construtivos principais,
mas sa0 necessarias pequenas obras de reparagdo e/ou beneficiacdo dos edificios. Nao
obriga a realojamentos, podendo estas intervengdes ser efetuadas sem comprometer o
dia-a-dia dos ocupantes;

Meédio: Quando os edificios apresentam um estado de degradacdo superior ao anterior,
exigindo-se obras significativas de construcao civil e em que se pressupde a manutengao
dos pavimentos. Para além dos trabalhos referidos para as intervengdes ligeiras,
incluem-se:

o Substituicdo das instalagdes elétricas e hidraulicas e a beneficiagdo das partes
comuns;

o Melhoria das condi¢des funcionais, ambientais e formais dos espacos,
particularmente cozinha e casas de banho, onde se incluem sistemas de
ventilagdo, abastecimento/escoamento de aguas e equipamentos procurando o
cumprimento da legislagdo de SCIE em vigor;

o Reparacdo/substituicdo das carpintarias e caixilharias;

o Reparacao/reforco de alguns elementos estruturais;

o Reparacdo generalizada dos revestimentos, da cobertura e paredes.

Mau: Sempre que exige intervengdo em zona extremamente degradada, podendo incidir
sobre um unico edificio ou atingir a totalidade de um quarteirdo. Este tipo de alteracdes
implica demoli¢des e reconstrugdes, no ambito da estrutura, das circulagdes verticais e
horizontais, dos revestimentos e acabamentos das construgdes, obrigando a natural

coexisténcia de diferentes sistemas e materiais.
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Coutinho (2017), ainda classificou as intervengdes a efetuar nos edificios em trés niveis:

= G1 — Intervencdo de Nivel Ligeiro: Interven¢do no edificio sem necessidade de
demoli¢do: Detegao, I[luminagao, Extintores, Sinalética;

» (G2 - Intervencdo de Nivel Médio: Necessidade de demoli¢do ou abertura nas paredes,
instalacdo elétrica; Colocagao de portas corta-fogo, compartimentagdo geral e hidrantes;

= G3 — Intervengdo de Nivel Profundo: Alteragdo da arquitetura, enclausuramento de

caixa de escadas.

Na Tabela 2.8, sdo apresentadas as medidas propostas, elencando-se simultaneamente, quais
dos Fatores Globais do método (POI, CTI, DPI ¢ ESCI) sao mais condicionantes em cada
intervencdo. Nesta perspetiva, consegue interpretar-se, previamente, que fatores irdo ser
reduzidos através da implementacao das respetivas medidas e consequentemente o impacto que

terdo no risco de incéndio calculado.

Define-se ainda, na Tabela 2.8, o valor estimado médio do custo de interven¢do por metro

quadrado respeitante a implementa¢do de cada medida.

Tabela 2.10 - Medidas de intervencdo ativas e passivais (Adaptado de Ferreira, 2016)

Medida de Intervencao Fator parcial condicionante Custo €/m?
1.Extintores ESClexr 1
2.Sinalizagdo das zonas comuns CPI ESCIsip POIra 1
3.Iluminagéo das zonas comuns CPI ESCIsip POIra 5
4a. Detecdo dentro das fragdes com média fiabilidade CPI ESClep 3
4b. Detegdo dentro das fragdes com grande fiabilidade CPI ESClep 3
5.Dete¢do nas zonas comuns ESCIsip POIra 2
»|6.OGS — Plano de Prevengao + Formacao ESClext/ria POIpppivea 5
-E 7.Controlo de fumos CPI DPIreic 7
< 8.Rede de intervengao armada ESClIria 25
9.Hidrantes exteriores < 30m ESCIue 50
10.Controlo de fumos - CI CPI 50
11.Sinalizagdo e iluminagéo - CI CPI 10
12.Sprinklers - CI CPI 150
13.0GS - Plano de Emergéncia + Simulacro CPI ESClextriasio | DPIogs 5
14.Redugio do estacionamento condicionado pela Camara ESClae POIer 20
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Tabela 2.11 - Medidas de intervengao ativas e passivais (Adaptado de Ferreira, 2016), (continuagao)

Medida de Intervengao Fator parcial condicionante Custo €/m*
15.Redugio de infiltragdes POlcc 50
16.Pintura e acabamentos nas VHE e VVE CPI POlcc 20
17.Revisdo da instalagdo elétrica POIee 20
18.Revisdo da instalagdo de gas POlige 5
19.Revisdo da instalagdo de AVAC POlvea 5
20a.Revisao pequena de instalagao de aquecimento POIia 5
20b.Revisdo grande de instalagdo de aquecimento — Central Térmica POIia 2
é 21.Revisdo de instalagao de confegdo de alimentos POliconra/iconsa 10
g 22.Compartimentagdo — Porta corta-fogo no CI DPIe 15
23.Protegdo de vaos para edificios fronteiros POIer DPIav 20
24 Prote¢do da cobertura e parede de empena para edificios vizinhos POIea DPIpe 7
25.Compartimentagdo — Enclausuramento das caixas de escadas POIra DPIreic 100
26.Selagem de ductos piso a piso DPIreic 50
27.Compartimentagdo — Reagdo ao fogo das lajes DPIreic 10
28.Aceder a cave por acesso distinto ou prote¢do porta CF ou CCF POIra DPIg; 15
29.Instalag@o ou reparagdo de escadas de salvagdo CPI ESCIsip 50

2.4.4.6.2. Combinacoes de intervencdes propostas

De forma a facilitar ao utilizador a escolha de medidas de intervengao otimizadas, com o intuito
de reduzir o risco de incéndio, o0 método propde conjuntos de intervengdes pré-definidos. Estas
foram criadas através dos graus de intervencao anteriormente referidos, G1, G2, G3, onde o G3

representa intervencgdes de nivel profundo e o G1 as intervengdes mais leves.

Na Tabela 2.9, sdo apresentadas as respetivas combinagdes de intervengdes proposta método,

considerando as diversas Utilizagdes-Tipo.

Tabela 2.12 - Combinagdes de intervencdes propostas (Adaptado de Martins, 2015)

Combinagdes de agdes Prego total
Utilizagdes-Tipo . . . expectavel
Linha Nivel de Int. Ativas Passivas (€/m?)
ii Gl 1+2+3+6 15+17 82
° S, 2 il ii+4a ii+21 95
o0 8 =
SEEESs iv o iii+4b+5+7 iii+16+18+19+20a 192
£E ¢ 5%3 v iv+9 iv+22+23 552
<
§ § 8§ £ ix Gl 1+4+6+11 15+16+17+21 122
5,8, 8 %
=8 QE) w20z X G2 ix+8+9+10 ix+8+19+20a+22+23 297
8 o 'e o
~ O m kS|
g =
<
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2.5. ENQUADRAMENTO LEGAL

2.5.1. Introducao

A legislacdo referente a Seguranca Contra Incéndio em Edificios (SCIE), até ao ano de 2008,
estava dispersa por um numero excessivo de diplomas sendo dificil, inimeras vezes, a sua
compreensdo integrada. Além disso, verificavam-se também graves omissdes devido a falta de

regulamentos especificos de seguranca contra incéndios para um conjunto elevado de edificios.

Atualmente, a legislagdo que se encontra em vigor ¢ o Decreto-Lei n°. 220/2008, de 12 de
novembro, do RJ-SCIE, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n°. 224/2015, de 9 de outubro
do RJ-SCIE que, por sua vez, sofreu a terceira alteracdo e republicacdo pelo Decreto-Lei n°
123/2019. Faz ainda parte do regulamento atual a Portaria n°. 1532/2008, de 29 de dezembro,
do RT-SCIE, revogado em junho pela Portaria n°. 135/2020.

A introducdo do Regime Juridico de Seguranca Contra Incéndio em Edificios (RJ-SCIE)
recomenda que se proceda a avaliacdo, em tempo oportuno, do seu impacto na efetiva reducao
do niimero de ocorréncias, das vitimas mortais, dos feridos, dos prejuizos materiais, dos danos
patrimoniais, ambientais e de natureza social, decorrentes dos incéndios urbanos e industriais
que se venham a verificar. Tal avaliagdo ¢ particularmente pertinente face a novos fatores de
risco, decorrentes do progressivo envelhecimento da populagdo e da constante migragdo
populacional para as cidades, apesar da tendéncia positiva resultante da entrada em vigor dos

primeiros regulamentos de Seguranc¢a Contra Incéndio em Edificios.

2.5.2. Decreto-Lei n. 123/2019, 3" alteracio ao Decreto-Lei n.° 220/2008, que
estabelece 0 Regime Juridico De Seguranca Contra Incéndio (RJ-SCIE)

Segundo o primeiro ponto do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 123/2019, o RJ-SCIE baseia-se nos
principios gerais da preservacao da vida humana, do ambiente e do patrimonio cultural, face ao
Risco de Incéndio. Definidos no ponto n.°2 do presente artigo, tais principios sdo de aplicacao

geral a todas as utilizagdes de edificios e recintos e visam:
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Reduzir a probabilidade de ocorréncia de incéndios;

Limitar o desenvolvimento de eventuais incéndios, circunscrevendo € minimizando

os seus efeitos, nomeadamente a propagagdo do fumo e gases de combustao;

Facilitar a evacuagdo e o salvamento dos ocupantes em risco;

Permitir a intervencao eficaz e segura dos meios de socorro.

O RIJ-SCIE encontra-se estruturado com base na definicdo das Utilizagdes-Tipo, dos locais de

risco e das categorias de risco, bem como a caracterizagdo da responsabilidade dos técnicos, e

a caracterizacdo das metidas de autoprotecdo, que orientam as distintas disposi¢cdes de

seguranga constantes do RT-SCIE.

De entre os diversos aspetos referidos RJ-SCIE, seguidamente serdo abordados aqueles que se

julgam mais pertinentes no contexto do presente estudo.

2.5.2.1.  Utilizagoes-Tipo (UT)

A cada edificio ¢ atribuida uma ou mais Utilizagdes-Tipo (UT), em fungdo do seu uso. As 12

UT que englobam todos os tipos de edificios e recintos sdo as seguintes:

= ]| — Habitacionais;

= ]I — Estacionamentos;

= [II — Administrativos;

= [V —Escolares;

= 'V — Hospitalares e lares de idosos;

= VI-Espetaculos e reunides publicas;
= VII — Hoteleiros e restauragao;

= VIII - Comerciais e gares de transporte;
= [X— Desportivos e de lazer;

= X — Museus e galerias de arte;

= XI - Bibliotecas e arquivos;

= XII — Industriais, oficinas e armazéns.

E também complementada na legislacdo a caracterizacdo de edificios e a restrigdo na

simultaneidade do uso num tnico edificio.
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2.5.2.2.

Locais de Risco

Todos os locais dos edificios e dos recintos, com excec¢do dos espacos interiores de cada

fogo, das v

ias horizontais e verticais de evacuacdo e dos espagos ao ar livre, sdo classificados

de acordo com a natureza do risco, da seguinte forma:

2.5.2.3.

Local de risco A: Presenga dominante de pessoal afeto ao estabelecimento, em
pequena quantidade;

Local de risco B: Presenca dominante de pessoas (pessoal e/ou publico), em grande
quantidade;

Local de risco C: Risco agravado de incéndio, devido a atividades, equipamentos
ou materiais (carga de incéndio);

Local de risco D: Presenca de pessoas de mobilidade ou percec¢ao reduzidas (idosos,
acamados, criangas);

Local de risco E: Locais de dormida, em estabelecimentos, que ndo caibam na
defini¢ao de local de risco D;

Local de risco F: Com meios essenciais a continuidade de atividades sociais

relevantes.

Categorias de Risco

Cada UT pode ser classificada, quanto ao Risco de Incéndio, numa de quatro categorias de

risco, segundo uma escala ascendente:

1* Categoria de Risco: Risco Reduzido;
2% Categoria de Risco: Risco Moderado;
3* Categoria de Risco: Risco Elevado;

4* Categoria de Risco: Risco Muito Elevado.

A categoria de risco de cada uma das UT ¢ a mais baixa que satisfaca integralmente os critérios

definidos n:

a legislagdo. Por exemplo, ¢ atribuida a 4* categoria de risco a uma dada UT, quando

algum dos critérios para a 3" categoria de risco ndo for satisfeito.
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2.5.3. Portaria n.” 135/2020, Regulamento Técnico de Seguranca Contra Incéndio em

Edificios (RT-SCIE)

O artigo 15.° do Decreto-Lei n.® 220/2008, de 12 de novembro, na sua redacdo atual, que
estabelece o RJ-SCIE, determina que sejam aprovadas por portaria do membro do Governo
responsavel pela area da protecdo civil as disposi¢des técnicas gerais e especificas de SCIE
referentes as condi¢des exteriores comuns, as condi¢cdes de comportamento ao fogo, isolamento
e protecdo, as condi¢des de evacuagado, as condigdes das instalagdes técnicas, as condi¢des dos

equipamentos e sistemas de segurancga e as condi¢des de autoprotegao.

Nestes termos, a Portaria n.° 1532/2008, de 29 de dezembro, aprovou o Regulamento Técnico
de Segurancga contra Incéndio em Edificios. Apds mais de 10 anos sobre a sua entrada em vigor,
constatou-se a necessidade de rever as disposigdes técnicas constantes da mencionada portaria.
Assim, com a presente portaria (n.° 135/2020), pretendem adequar-se os requisitos técnicos
relativos a vias de acesso e acessibilidades as fachadas, a disponibilidade de agua, a vias de
evacuacao, a sistemas de dete¢ao de incéndio, a redes de combate a incéndio e as exigéncias de
reacdo e resisténcia ao fogo de materiais e elementos de constru¢dao. Além disso, procurou-se
adequar as exigéncias relativas as medidas de autoprotegdo, flexibilizando a organizacdo de

seguranga e clarificando os conceitos.

Uma vez identificadas as Utiliza¢des-Tipo do edificio e determinadas as respetivas categorias
de risco, o RT-SCIE especifica uma série de disposi¢cdes construtivas, instalacdes e

equipamentos.

De forma a aplicar e ajustar as exigéncias do RJ-SCIE aos diversos aspetos do edificio, o RT-

SCIE, formula os seguintes critérios de seguranca:

= Condigdes exteriores comuns, gerais e especificas;
= Comportamento ao fogo, isolamento e protecao;

=  Condigdes de evacuacao;

= Instalagdes técnicas;

= Equipamentos e sistemas de seguranga;

= Autoprotegdo.

De seguida ¢ feita uma breve descricdo de cada um dos aspetos referidos.
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2.5.3.1. Condic¢oes Exteriores Comuns

Os edificios devem ser servidos por vias de acesso adequadas a veiculos de socorro em caso de
incéndio.

Devera ainda existir disponibilidade de 4gua nas suas imedia¢des para permitir o abastecimento
desses veiculos. Além disso, a localizagdo e implementa¢do, na malha urbana, de novos

edificios deve ser condicionada, em fun¢do das respetivas categorias de risco e pelas distancias

a que se encontram de um quartel de bombeiros devidamente equipados.

Por outro lado, as caracteristicas dos edificios, tais como, a sua volumetria, a resisténcia e a
reacdo ao fogo das coberturas, paredes exteriores € seus revestimentos, os vaos abertos nas
fachadas e a distancia de seguranga entre eles e com os edificios vizinhos, devem ser
estabelecidas de forma a evitar a propagacao do incéndio pelo exterior, no proprio edificio, ou

entre este e outros vizinhos.

2.5.3.2. Comportamento ao Fogo, Isolamento e Prote¢io

Este grupo retine uma série de exigéncias de elevada relevancia para garantir a minimizagao
dos danos em caso de incéndio, definindo nomeadamente as caracteristicas de resisténcia ao
fogo dos elementos estruturais, os casos que obrigam a ado¢do de compartimentos corta-fogo,
o isolamento e protecdo das vias de evacuacdo, dos locais de risco e das canalizagcdes ou

condutas e, finalmente, a reacdo ao fogo dos materiais aplicados.

Os elementos estruturais de um edificio devem garantir um determinado grau de estabilidade
ao fogo, ou seja, devem conservar a estabilidade com que foram projetados, quando sujeitos a
um processo de aquecimento normalizado e durante um periodo determinado. Do mesmo modo,
os elementos de compartimentagdo devem garantir, durante um certo periodo, a satisfagdo das
exigéncias de resisténcia ao fogo que lhes sdo aplicaveis (estanquidade, isolamento térmico,

etc.).

Por outro lado, para além das exigéncias de compartimentacdo e de isolamento dos locais, 0s
materiais devem apresentar uma determinada reacdo ao fogo, definida em funcao do seu local
de aplicagdo e do tipo de edificio. A reacdo ao fogo ¢ a resposta dada por um material ao
contribuir pela sua propria decomposicao (e combustdo) para o inicio e desenvolvimento de um

incéndio, avaliada com base num conjunto de ensaios normalizados.
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2.5.3.3. Condicoes de Evacuacio

Os espacos interiores dos edificios devem ser organizados de forma a permitir que, em caso de
incéndio, os ocupantes possam alcangar um local seguro no exterior pelos seus proprios meios,

de modo fécil, rapido e seguro.

Na pratica, esta exigéncia traduz-se nos seguintes aspetos: existéncias de saidas em niimero e
largura suficientes, convenientemente distribuidas e devidamente sinalizadas, vias de
evacuacao desobstruidas e com largura (quando necessario, protegidas contra o fogo, o fumo e
os gases de combustdo) e distdncias a percorrer limitadas. Em situacdes particulares, a
evacuacdo pode processar-se para espacos temporariamente seguros, designadas “zonas de

refugio”.

2.5.3.4. Instala¢oes Técnicas

As instalagdes técnicas dos edificios devem ser concebidas, instaladas e mantidas, nos termos

legais, de modo que ndo constituam causa de incéndio nem contribuam para a sua propagac¢ao.

2.5.3.5. Equipamentos e sistemas de seguranc¢a

Este titulo inclui a exigéncia de diversos equipamentos e sistemas de seguranga nos edificios,

em funcdo das suas utilizagdes e categorias de risco, bem como, o respeito por certas regras.

A informagdo contida na sinaliza¢do de emergéncia deve ser disponibilizada a todas as pessoas
a quem essa informacao ¢ essencial numa situagao de perigo ou de prevenc¢ao relativamente a
um perigo. Além da iluminacdo normal, os espagos dos edificios devem ser dotados de sistemas
de iluminacdo de emergéncia. Estes, quando existirem, devem ter fontes de alimentagdo

distintas.

Devem também ser equipados com instalagcdes que permitam detetar o incéndio e, em caso de
emergéncia, difundir o alarme para os seus ocupantes, alertar os bombeiros e acionar os
sistemas e equipamentos de seguranca. De igual modo, devem ser dotados de meios que
promovam a liberta¢do para o exterior de fumos e gases da combustdo, reduzindo a temperatura

dos espacos e mantendo condigdes de visibilidade, nomeadamente, nas vias de evacuagao.
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Os edificios devem, ainda, dispor, no seu interior, de meios proprios de intervengdo que
permitam a atuagdo imediata sobre os focos de incéndio pelos seus ocupantes e facilitem aos

bombeiros o langamento rapido das operacdes de socorro.

2.5.3.6. Condigdes gerais de autoprotecio

No decurso da exploragdo dos respetivos espagos, os edificios devem ser dotados de medidas
de organizacgdo e gestdo da seguranca (medidas de autoprotecdo). Estas devem ser adaptadas as
condigdes reais de exploragdo de cada Utilizagdo-Tipo e proporcionadas a respetiva categoria

de risco.

Em edificios existentes, onde as caracteristicas construtivas ou os equipamentos e sistemas de
seguranga apresentem insuficiéncias de seguranca elevadas quando comparadas com os niveis
de seguranca alcancaveis, as mesmas devem ser elencadas pelo autor das medidas de
autoprotecdo, devendo este propor medidas de autoprotecdo compensatorias, no sentido de
minimizar estas insuficiéncias. Tais medidas devem ser analisadas pela entidade competente,

podendo esta exigir medidas de autoprotecdo adicionais.
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3. CARACTERIZACAO DA ZONA VILA ADENTRO - CENTRO
HISTORICO DE FARO

3.1. INTRODUCAO

A zona em analise situa-se no concelho de Faro, contando este com 202,57 Km? de 4rea e

64,5600 habitantes, segundo os Censos de 2011, e estando dividido em quatro freguesias:

= Conceigdo e Estoi;
= Faro (S¢ e Sao Pedro);
=  Montenegro;

= Santa Barbara de Nexe.

A Figura 3.1 representa um ortofotomapa da cidade de Faro, onde se destacada, a vermelho, a

zona em estudo, Vila Adentro — Centro Historico de Faro.

Figura 3.1 - Ortofotomapa com enquadramento da Zona Vila Adentro na cidade de Faro (Fonte: Google Earth)
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A cidade de Faro ¢ capital de distrito, detendo a maior parte dos servigos administrativos da
regido e assumindo uma grande vocacdo cosmopolita. Esta conta com uma rede vidria atual

sendo, ainda, servida por uma rede ferroviaria e um aeroporto internacional.

Designada como Vila Adentro — Centro Historico de Faro, a zona em estudo situa-se na
freguesia de Faro (S¢é e Sao Pedro), sendo parte integrante do nicleo urbano antigo da cidade,
que apresenta um valor Patrimonial inquestionavel, e assumindo, perante a cidade, uma enorme

importancia histdrico-cultural, através de inimeros edificios classificados e notaveis (Figura
3.2).

Figura 3.2 - Cidade de Faro Vila Adentro (Fonte: https://images.app.goo.gl/xsqPm1UvdEJfTBNq7)
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3.2. AREA DE REABILITACAO URBANA VILA ADENTRO — CENTRO HISTORICO

DE FARO

3.2.1. Delimita¢ao da zona

A Camara Municipal de Faro tem vindo, ao longo dos tltimos anos, nomeadamente no final da
década de oitenta, a promover a dinamizacdo do centro da cidade, assim como diversas a¢des

no sentido da salvaguarda e qualificagdo do mesmo.

J& na década de noventa, desenvolveram-se intervengdes a nivel de requalificacdo dos espacos
publicos e comerciais, através de politicas desenvolvidas para o efeito. Nesse contexto, foi
langado o Manual de Reabilitacdo do Patrimonio de Faro (Pinto, C. & Figueiras, R., 1997), que
apesar de ndo incluir qualquer referéncia a indicagdes especificas em matéria de SCIE, definia

diversas prescri¢des construtivas que eram favoraveis a esta.

No entanto, apesar dos esforgos, a realidade demonstrou que seriam necessarias mais agoes, de

forma a garantir uma dinamizagao e salvaguarda da zona antiga da cidade.

Nesse contexto, o nucleo da Vila Adentro, ja enquadrado no Plano Diretor Municipal (PDM)
como espagos urbanos historicos, foi determinado como area prioritaria de intervencao, sendo
definido como Area de Reabilitagdio Urbana (ARU) e com uma estratégia de intervengao

definida, apresentando como prioridades:

= Consolidar/sedimentar o papel da zona patrimonial e cultural por exceléncia;
= Fomentar a reabilitacao dos edificios;

= Criar condi¢des para dinamizacdo econdémica e social;

= Repovoar a area;

= Preservar a morfologia urbana e a qualidade ambiental;

= Melhorar a qualidade funcional e patrimonial dos espagos publicos;

= Garantir as acessibilidades;

= Garantir a melhoria das condigdes de eficiéncia energética dos imoveis.
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Para além da ARU em estudo, ¢ importante referir que Faro, neste momento, conta com seis
ARU definidas que denotam o esfor¢o na preservagdo do edificado que, naturalmente, se reflete

numa melhoria relativamente ao Risco de Incéndio:

= ARU da Vila Adentro do Centro Historico de Faro;

=  ARU do Bairro Ribeirinho;

= ARU da Mouraria;

= ARU da envolvente a zona historica de cidade de Faro;
=  ARU do Alto Rodes;

= ARU da Frente Ribeirinha.

Sao apresentadas, na Figura 3.3, as ARU definidas na cidade de Faro, onde consta a vermelho,

a zona em estudo.

%\
Legenda
ARU oo Frente Ribeiinha I AruUco saimo Ribaiinho B ARU do Mouraria
ARUdo Alto Rodes Il ~=Ucc Vic Adentro do Centro Histérico de Faro E==1 ARUda Envoivente &zona Hsdfica da Cidode de Faro

Figura 3.3 - Mapa representativo das Areas de Reabilitagio Urbana de Faro (Adaptado de Faro, 2018)
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3.2.2. Valor Patrimonial

A zona em estudo, atualmente designada como Area de Reabilitacdo Urbana — Vila Adentro do
Centro Histérico de Faro, apresenta um valor Patrimonial inquestionavel, que assume, perante
a cidade, uma enorme importancia histérico-cultural, através de inumeros edificios

classificados e notaveis, conforme apresentado na Figura 3.4.

LEGENDA
Edificios classificados

Edificagdes notaveis

D2.1.1.

Valor patrimonial do

edificado
VILA ADENTRO

Figura 3.4 - Edificios de valor Patrimonial situados na zona Vila Adentro do Centro Historico 2011, ARU (Faro, 2011)
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3.2.3. Morfologia Urbana

Esta ¢ uma zona bem definida através das muralhas que a circundam. As ruas ndo apresentam
uma hierarquia viaria relevante, sendo caracterizadas pela qualidade do edificado ou pela
proximidade de espacos publicos de maiores dimensdes, Figura 3.5. Sdo estreitas e sinuosas,

dando a sensagdo que nos conduzem ou ao Largo da S¢é ou a Praga Afonso III.

A zona de edificado ocupa maior area que o espago publico, com um desenho urbano coerente

entre ambos, proporcionando uma sensac¢ao de continuidade e descontinuidade harmoniosa.

Em termos de vazios urbanos abandonados e inutilizados, tem sido realizado grande esforgo na
sua mitigacdo, pelo que estas situacdes sdo pontuais e estdo perfeitamente identificadas nas

estratégias reabilitagdo definidas.

Espago edificado Espago publico

D2.1.2.

Morfologia urbana
VILA ADENTRO

Figura 3.5 - Morfologia Urbana da Vila Adentro do Centro Historico 2011, ARU (Faro, 2011)
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3.2.4. Ocupacao do edificado

A Figura 3.6, relativa ao ano de 2011, proporciona uma ideia abrangente face aos edificios
desocupados, correspondendo a cerca de 30% dos edificios da zona em estudo. No entanto, o
relatorio de monitorizacdo da ARU, referente a 2015, espelha uma concretizagdo dos objetivos
gerais definidos, na ordem dos 50% e em termos de reabilitacdo e pequenas intervengdes de
conservacgdo de fachadas e coberturas proximo dos 70%. Neste sentido, pode assumir-se que os
edificios desocupados e/ou devolutos, t€ém vindo, efetivamente, a ser reduzidos. Tal facto pode

também constatar-se durante a visita a zona.

Outro dos aspetos observados foi o encerramento de diversos servigos outrora localizados na
zona, com consequente desocupagdo dos edificios. Ainda durante as visitas, foi possivel

compreender, que existem diversas habitacdes de uso sazonal.

LEGENDA

- Desocupado

D2.1.4.

Edificios / Fragdes
desocupados
VILA ADENTRO

Figura 3.6 - Edificios desocupados na zona Vila Adentro do Centro Historico 2011, ARU (Faro, 2011)
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3.2.5. Uso e funcoes do edificado

Esta zona concentra um diversificado uso dos edificios, podendo destacar-se, em termos
culturais, o Museu Municipal de Faro, situado no coracdo da Vila Adentro, assim como os
edificios religiosos S¢€ e Semindrio, a convergirem para o Largo da S¢€. Na zona norte e oeste
predominam os edificios destinados a servigos, enquanto os edificios comerciais se distribuem
um pouco por todas as zonas, com a restauracdo concentrada, sobretudo, na zona sul, onde

surgem também alguns armazéns.

Os edificios habitacionais concentram-se a oeste nas proximidades da Porta do Mar e Porta

Norte, conforme delimitado na Figura 3.7.

LEGENDA

Usos e Fungdes
Servigos

B Amazem

B comério

I viso

I Restauragao e Bebidas

B ccuipemento

Habitagéo

. ' Area predominantemente
habitacional

Usos e fungdes
VILA ADENTRO

Figura 3.7 - Uso e func¢des na Zona Vila Adentro do Centro Histérico de Faro 2011, ARU (Faro, 2011)
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3.3. CARACTERIZACAO DO EDIFICADO DO CENTRO HISTORICO DE FARO

3.3.1. Enquadramento historico

A memoria desta cidade perde-se no tempo, existindo testemunhos de presenca humana que
remontam ao Paleolitico, prolongando-se pelo bronze final, sendo que os primeiros marcos
iniciam no século VIII a.C, através da colonizacdo fenicia. Segundo Marecos, J. & Castanheta,
M. (1970), o seu nome, ainda hoje relembrado pelos mais atentos as questdes historicas, era
Ossonoba, sendo um entreposto comercial de exceléncia. Entre os séculos III a.C. e VIII d.C.

esteve ocupada sob dominio Romano, Bizantino e Visigodo.

Em 713 d.C., foi conquistada pelos mouros, que reforgaram a sua fortificagdo com uma nova

muralha.

Em 1249, D. Afonso III toma a cidade aos mouros, passando a ser designada por Santa Maria

de Faaron.

Durante os séculos seguintes, manteve-se uma ativa colonia judaica, que preservavam distintas

ligagdes comerciais.

Em 1496, D Manuel I, expulsava de Portugal aqueles que nao se convertessem ao Catolicismo.

1 Ribeira

2 Mouraria

3 Judiaria

A lgrejade Sta. Maria
B Castelo

== Pracas e largos

== Eixos viarios principais
== Muralhas Vila Adentro

Figura 3.8 - Esquema do crescimento de Santa Maria de Faaron (Faro), século XIII, a século XV., representacdo de novos
espagos publicos, extensdo da estrutura viaria e identificagdo dos novos bairros: Ribeira; Mouraria; Judiaria; a laranja esta
representada a Vila Adentro (Correia, 2014)
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Assim, deixaram de existir judeus em Portugal, sendo mandado construir, em Faro, o Convento

de Nossa Senhora da Assunc¢do na Vila Adentro.

O ano de 1499, ficou marcado por uma profunda alteragdo urbanistica, com a construgdo de
inumeras infraestruturas, nomeadamente a Igreja do Espirito Santo (Igreja da Misericordia) na

Vila Adentro.

O primeiro incéndio relatado em Faro ocorreu no ano de 1596, através do saque e
consequentemente incéndio, provocado pelas tropas Inglesas, que danificaram muralhas e

igrejas, provocando grandes danos patrimoniais e materiais na cidade.

Os seculos XVII e XVIII sdao um franco periodo de expansdo da cidade, que foi cercada por

novas muralhas.

Em 1755, o Algarve foi arruinado pelo grande sismo, que provocou enormes estragos em todo
o patriménio sofrendo, entdo, na segunda metade do século XVIII, um enorme processo de
restruturacao e reconstru¢do, criando uma nova identidade no ntcleo urbano antigo. Nesta fase,
foram contruidas obras notaveis de arquitetura que, ainda hoje, se traduzem no rosto da cidade

que conhecemos.

Em 1969, um novo terramoto afetou a cidade de Faro e toda a regido do Algarve (com uma
magnitude estimada de 7,3 na escala de Richter em Faro), com alguns relatos a revelarem que
grande parte do edificado em taipa e adobe ruiu e, ainda, que os edificios tradicionais de
alvenaria de pedra sofreram danos consideraveis, fruto da falta de travamento entre as paredes

resistentes e do precdrio estado de conservagdo em que se encontravam.

Até finais do século XIX, a cidade manteve-se dentro dos limites da Cerca seiscentista de Faro,

dando-se o seu crescimento mais visivel, nas ultimas décadas.
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3.3.2. Vios, cantarias, platibandas, gradeamentos e consolas

As paredes de fachada, sdo naturalmente um elemento caracteristico do nicleo urbano antigo,

através do conjunto de elementos que contribuem para a imagem e identidade arquitetonica.

Estes elementos podem ser inseridos em diversas épocas construtivas e trata-se de um
testemunho histérico e caracterizador, nos quais se destacam os vaos, as cantarias, as

platibandas, as consolas e os gradeamentos.

Pode-se, assim, distinguir as cantarias, na sua maioria em pedra calcaria rija, sem motivos
decorativos, de linhas retas e formas simples, que remontam aos séculos XVI e XVIII. Ao
século XIX, pode-se atribuir cantarias mais ornamentadas, de formas curvas, Figura 3.9 (a) e
(b). Existe, ainda, o efeito de cantaria e moldura, que surge nos edificios menos nobres, obtida
através da aplicacdo de estuques, Figura 3.9 (c). Na continuidade da parede de fachada,

observam-se edificios a terminar tanto em platibanda ou beirado, Figura 3.9 (d) e (e).

As portas e janelas apresentam, geralmente, folha dupla em madeira. Quanto aos pisos
superiores, estes apresentam continuidade vertical com os inferiores, as portas ddo acesso a
consolas de sacada em balango compostas por um unico elemento e ladeadas por gradeamentos,

Figura 3.9 (f).

) © o ‘ ®

Figura 3.9 - Exemplos das diferentes solugdes de cantaria, platibanda, beirado e gradeamento: (a) e (b) Cantaria em pedra, (c)
Cantaria de estuque, (d) Platibanda, (e) Beirado e (f) Consolas em balango com gradeamento.
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3.3.3. Elementos verticais

Quando se fala em edificios tradicionais da zona em estudo tem, inevitavelmente, de se falar
em métodos construtivos que recorrem a paredes resistentes, contribuindo estas, de forma
significativa, para a estabilidade do edificio quando sujeito, quer a acdes verticais, quer

horizontais.

As paredes resistentes podem apresentar diversas técnicas construtivas e materiais na sua
execucao, salientando a constru¢do em alvenaria de pedra de fraca qualidade com presenga de
detritos ceramicos, a constru¢do mista em taipa que conta com pedra ou blocos de adobe,
argamassados com areia, terra e cal, e onde por vezes surgem cantarias e cunhais em pedra

calcaria Figura 3.10 (a) a (f).

Os edificios mais recentes ja apresentam uma construcao praticada em betdo armado, sendo o

preenchimento em alvenaria de tijolo.

No que respeita as paredes divisorias interiores sem funcdo estrutural, encontram-se, ao nivel
do piso térreo, paredes compostas por tabique ou alvenaria, em que se distinguem o tijolo de
burro, tijolo macigo, ou tijolo perfurado horizontalmente. Ao nivel dos pisos superiores surgem

paredes de tabique, uma solucdo mais leve.

@ © 5

Figura 3.10 - Exemplos das diferentes solu¢des construtivas encontradas: (a), (b) e (¢) Taipa com fragmentos de pedra
argamassada com areia terra e cal, (d), (e) e (f) Construgdo de melhor qualidade com cantarias e cunhais em pedra calcaria.

66



AVALIACAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO
APLICACAO DO METODO CHICHORRO

3.3.4. Elementos horizontais

Nos pisos térreos, destacam-se os pavimentos em terra batida, revestidos a ladrilhos ceramicos

cozidos.

J& entre pisos, a nivel estrutural, conta-se, na sua maioria, com barrotes (vigas) de madeira
encastrados diretamente nas paredes resistentes ou arcos, Figura 3.11 (a) a (d). Por vezes,
habitualmente em edificios mais nobres, surgem abobadas ou abobadilhas constituidas,
apresentando vigamento metalico ou ndo, com fungdes estruturais para suporte do pavimento,

Figura 3.11 (e) e (f).
Em termos de revestimento do pavimento dos pisos superiores observa-se sobretudo o soalho.

As lajetas de betdo armado com fungdes estruturais surgem nos edificios de construgdo mais

recente.

) " © o ®

Figura 3.11 - Exemplos das diferentes solu¢Ges construtivas encontradas: (a) e (b) estrutura horizontal em madeira
diretamente assente nas paredes, (c) e (d) Estrutura de cobertura em madeira, (¢) e (f) Arcos e abobadas.

67



AVALIACAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO
APLICACAO DO METODO CHICHORRO

3.3.5. Coberturas
As coberturas assumem, essencialmente, dois tipos, inclinadas e terragos (agoteias).

Quanto as coberturas inclinadas, Figura 3.12 (a) e (b), observam-se as estruturas em madeira
com revestimento a telha ceramica e quatro 4guas em que as inclinagdes, superiores ou iguais

a 45 graus, sao uma constante (telhado de tesouro).

J& as “acoteias”, Figura 3.12 (a), sdo constituidas por um sistema estrutural tipico da regido,
composto por camadas de ladrilhos ceramicos sobrepostos, e preenchimento a terra, sendo o
revestimento através de argamassa pintada com cal ou ladrilho (Maio, Ferreira & Vicente,

2015).

Figura 3.12 - Representacdo das coberturas: (a) inclinadas de quatro aguas “telhados de tesouro”, (b) terragos "acoteias"
(Paula & Paula, 1993)

3.3.6. Instalacgdes elétricas e de aquecimento

Ao nivel das infraestruturas existentes nos edificios, derivado ao seu grande potencial de

incéndio, podem destacar-se as instalagdes elétricas e de aquecimento.

Habitualmente, as instalacdes elétricas sdo constituidas por materiais envelhecidos com um
funcionamento deficiente ou desadequado, face as necessidades energéticas da atualidade.
Pequenas alteragdes a estas instalagdes, ou acréscimo as redes existentes, podem constituir um

maior risco de incéndio devido a sobrecarga da instalagdo.
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No que respeita as instalagdes de aquecimento, podem destacar-se as lareiras ou, em alternativa,

os aquecedores elétricos ou a gas.

Relativamente as lareiras, o perigo de incéndio reside no interior das chaminés derivado a sua
deficiente limpeza e a possivel queda de material do interior da lareira, que pode provocar um

incéndio no respetivo compartimento.

Os aquecedores representam, essencialmente, o perigo de contacto com material combustivel.
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4. APLICACAO DO MODELO CHICHORRO

4.1. INTRODUCAO

Com o objetivo de determinar o risco de incéndio, foi aplicado o método CHICHORRO
(Calculo Holistico do Risco de Incéndio da Construcao e Habilitada Otimizacao da sua Redugao
em Obras), por forma a determinar o risco de incéndio na zona da Vila Adentro do Centro

Historico de Faro, zona pertencente & Unido de Freguesias de Faro (Sé e Sao Pedro).

O método serd aplicado a todos os edificios localizados na zona definida como Area de

Reabilitacdo Urbana — Vila Adentro do Centro Histérico de Faro.

A aplicacdo do método baseia-se no conceito de cendrio de incéndio, calculando o risco de
incéndio. Existindo varios possiveis cendrios de incéndio em determinado edificio, o método

sera aplicado para aquele que potencialmente apresentara maior risco.

Para aplicagcdo do método e execugdo do calculo, serd utilizado o Software CHICHORRO 2.0,
através da introdu¢do simplificada de dados que, a partir de casos-tipo, com a introdugdo de

certos parametros, determinard o risco de incéndio.

Em toda a andlise de risco de incéndio ¢ primordial a identificagdo das caracteristicas relevantes
do edificio, que podem ser de ordem construtiva ou ndo construtiva. Grande parte destas
caracteristicas so € possivel determinar com inspegao exterior e interior do edificio, sendo que,

em alguns casos, ndo foi possivel realizar esta ultima.

Seguidamente, mostrar-se-4 a metodologia adotada para a obten¢ao dos parametros necessarios

a aplicacdo do método e determinagao da classificagdo final.

A classificagdo, apresentada nos proximos capitulos, servira como um instrumento de trabalho
em diversas vertentes, que pode ir desde o planeamento estratégico, ou simplesmente como

base para futuras avaliagdes do risco de incéndio mais pormenorizadas.

70



AVALIAGAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO
APLICACAO DO METODO CHICHORRO

4.2. METODOLOGIA DE ORGANIZACAO E PROCESSAMENTO DE DADOS

Para a abordagem a esta andlise, procedeu-se a adocdo de uma metodologia propria e logica,

adequada aos objetivos pretendidos.

Uma vez que a zona em estudo faz parte de um ntcleo historico que, por sua vez, implica a
analise do risco de incéndio em edificios antigos, foi necessaria a escolha do método de célculo
mais adequado. Sobre esta pesaram diversos fatores, tais como a sua adequabilidade a tipologia
dos edificios em estudo, a fiabilidade com resultados consolidados, a simplicidade de aplicagdo,
assim como a possibilidade de implementacao de medidas de intervengao para reducao do risco

de incéndio com uma estimativa do seu custo.

Apo6s definido o método de célculo (CHICHORRO 2.0), procedeu-se a identificagdo das

caracteristicas dos edificios da zona em estudo.

A recolha dos parametros caracterizadores do edificio, necesséarios ao calculo do risco de

incéndio, assentaram em duas vias distintas.

A primeira, baseou-se na recolha da informagdo documental existente, relativamente ao
edificado e as suas condigdes exteriores. A mesma surgiu de diversas fontes, entre Camara
Municipal de Faro, Corpo de Bombeiros Sapadores de Faro, e diversa literatura existente sobre

a zona em analise.

A segunda consistiu em diversas visitas & zona em estudo, com o objetivo de efetuar uma
inspecdo visual e detalhada edificio a edificio, com o intuito de recolher os dados de entrada

necessarios ao modelo de calculo para quantifica¢do do risco de incéndio.

Para o tratamento e processamento dos dados, optou por dividir-se os 152 edificios em estudo
em 11 quarteirdes, conforme repartido na ARU em estudo. Na Figura 4.1 (a), pode observar-se

a divisdo da zona em estudo em quarteirdes.

A cada edificio foi atribuida uma identificacdo numérica, através de dois algarismos separados
por um ponto. O primeiro algarismo corresponde ao quarteirdo e o segundo ao numero do
edificio inerente ao quarteirdo, como pode ser exemplificado na Figura 4.1 (b), através do

sétimo quarteirdo.
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(b)

Figura 4.1 - Zona em estudo: (a) Mapa da zona em estudo divida em quarteirdes, (b) Detalhe do sétimo quarteirdo

Na Tabela 4.1, pode constatar-se o numero de edificios analisados por quarteirdo, e a

percentagem relativamente ao total de edificios, destacando-se o sexto e segundo quarteirdes,

com respetivamente 21,05% e 19,74%, dos edificios em analise.

A Figura 4.2 possibilita uma melhor percecao da distribui¢do dos edificios por quarteirdo em

termos percentuais.

Tabela 4.1 - Numero e percentagem de edificios analisados

0 0
Quarteirao I\X;I;:ﬂ il’g(i)(;s Edif?cios Quarteirao I\L;Ijﬁ iig(i)(;s Edif?cios
Analisados Analisados
1° 9 5,92% 7° 10 6,58%
2° 30 19,74% 8° 17 11,18%
3° 15 9,87% 9° 9 5,92%
4° 7 4,61% 10° 6 3,95%
5° 15 9,87% 11° 2 1,32%
6° 32 21,05% Total 152 100%
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» ° 19,7% 21,1%
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o 9,9% 9,9% ,
3
10,0% 6,6%
£ 5 5,9% 6% 5 5,9% S0
& 50% 1,3%
£
g 0,0%
& 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Quarteirdo

Figura 4.2 - Distribui¢@o percentual dos edificios por quarteirdo

Com o objetivo de otimizar o processo de recolha, tratamento de dados e de tornar mais
eficiente o calculo, criou-se uma folha de célculo com recurso ao Software Excel, conforme

apresentado na Figura 4.3, e explicado nos préximos paragrafos.

A folha de célculo criada é composta por cinco areas diferentes, distintas pela cor do seu

cabecgalho (Anexo 3).

O cinzento refere-se a area em que sdo identificados os edificios e caracterizados os diversos
pardmetros necessarios para um correta caraterizagdo simplificada dos edificios. Torna-se
importante salientar que, em cada linha, ¢ representado a laranja, a Utilizagdo-Tipo

condicionante desse edificio.

A azul inicia a representacdo dos dados de saida apos realizagdo do célculo através de Software,

Risco aceitavel, Risco de Incéndio e Classifica¢ao de risco segundo o método.

A magenta, ¢ identificado o Risco de Incéndio para os diversos conjuntos de intervengdes pré-
definidos pelo programa. Em cada linha representativa do edificio ¢ selecionado a verde o

conjunto escolhido para intervengao, seguido pelo custo estimado da mesma.

Nas colunas com o cabecalho verde ¢ definido o Risco de Incéndio Intervencionado e respetiva
Classificagdo, tendo em conta o conjunto de intervengdes previamente escolhido. No Anexo 3

¢ apresentada a tabela completa relativa ao excerto apresentado na Figura 4.3.

Altura do Edificio (m)
=]
o0
esa
1 (82/m2)
(85¢/m2)
0 (138€¢/m2)
(178e/m2)
v (256€/m2)

Ano de Cosntrudo
VI (256¢/m2)

UtiizagSo Tipa R/
5o Tipo 14 P
Utilizagio Tipo 22 Piso
Utilizagio Tipo 3¢ P
Categoria de Risco

Piso do Cendrio de Incéndio

Efetiva do Compartimento de
Incéndio
incén
Dispos
Custo de Interveng3o no edificio
©

UT1- Habitaglo

o | Anws go uT conicionante (m)
7 | estao consenvagso do eaiticio

11| <1951 | UT1-Habitagio

B

101 | 123 | 107 | 337 | 104 | 091 | oss |om

12| <1951 | UT1-abiagie | UT1-Habitagio 106 | 128 | 207 | 338 | 123 | 102 | 0ss |oss

13| <1951 | UT1-Hebitagge | UT1-Habitacko 13 | 128 | 13 | 152 |4 | 1aa | 1o |ose

14| <1951 | UTa-Mabiagge | UTL-Mebitaclo w | % | 4 15 | 105 | 102 | 108 | 105 | 105 | 094 | 02 | 03 |om

Figura 4.3 - Excerto da folha de célculo para tratamento de dados (Original no Anexo 3)
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Uma vez definidos e tratados os parametros, iniciou-se o processo de calculo, através do
Software CHICHORRO 2.0, com introducao simplificada de dados, que recorre a casos-tipo

para o calculo do risco de incéndio e consequentemente atribuida a sua classificacao.

A Figura 4.4 ilustra a metodologia utilizada, para uma melhor percecdo por parte do leitor.

Recolha de

. Introdugéo de Parametros Processo de Calculo Determinagao do Risco de Incéndio
Informagao

Idade do edificio —q

. _— Classificagao do
Risco de Incéndio X P
Utilizagao do Risco de Incéndio

edificio

Altura do edificio —H

Informagao
documental

A

Conservagdo POI -

Distancia do edificio
ao Hidrante CTI -

Casos Tipo

Acesso a viaturas
de Socorro DPI -

Implementagdo de medidas

Inspelg,éf) ao Determinagéo do
edificio

Cenério de Incéndio ESCI -

>
N
Ia
)| Estadode
P
g
g

Risco de Incéndio Classificagdo do
Intervencionado Risco de Incéndio

Risco aceitavel

de Incéndio

_r Andar do Cenario

Figura 4.4 - Esquema do método de célculo para o Risco de Incéndio e respetiva classificagdo
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4.3. APRESENTACAO DO SOFTWARE CHICHORRO 2.0

4.3.1. Introducao

O Software CHICHORRO 2.0 ¢ um instrumento intuitivo e de facil utilizacdo que tem como

objetivo a implementagdo numérica do método de andlise de risco de incéndio CHICORRO.

Este surge através de um trabalho de melhoria continua, desenvolvido em diversas dissertacdes
de mestrado integrado da FEUP, concebido em VB (Visual Basic), o que permite ao utilizador

o calculo de Risco de Incéndio de forma célere.

4.3.2. Processo de calculo

O Software possibilita dois tipos de abordagem, pormenorizada e simplificada, implicando uma
maior ou menor introducdo de dados. Através destes, ¢ gerada a quantificacdo de risco de
incéndio, e atribuida uma classificacdo. Posteriormente, de modo iterativo, ¢ possivel a
introdu¢do de medidas interventivas e consequentemente do Risco de Incéndio

intervencionado, conforme apresentado na Figura 4.5.

Software CHICHORRO 2.0

— Painel 1 —‘_’
Introdugdo de Dados Introdugéo Simplificada de Dados Painel 2 aE

Introdugéo Pormenorizada de Dados

Painel 3
Resultados
P Resultado e Classificagéo do Risco de Incéndio
= Painel 4
Implementagao de
Intervengde: = . a i .
yaes Intervengdes Risco de Incéndio Intervencionado

Figura 4.5 - Esquema do funcionamento do Software CHICHORRO 2.0
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A abordagem pormenorizada pode implicar a introdugdo de até 38 descritores, enquanto a

abordagem simplificada necessita da introdug@o de 12 parametros:

= Jdade do edificio;

= Utilizagdo do edificio;

= Altura do edificio;

= Estado de conservagao do edificio;

= Distancia do hidrante exterior ao edificio;

= Acesso aos veiculos de bombeiros;

= Determinagdo do cenario de incéndio:

(@)

(@)

(@)

(@)

Area do Cenario de Incéndio;
Efetivo do Cenario de Incéndio;
Altura do pé direito do cenario de incéndio.

Dispositivos;

= Vias Verticais de Evacuagao;

= Vias Horizontais de Evacuagao.

4.3.3. Interface para introducio de dados

O Software € composto por quatro painéis principais que sao apresentados de forma sequencial.

Estes pretendem proceder a caracterizagdo do edificio, apresentar a quantificacdo do risco e,

através de um processo iterativo, proceder a redugao do risco de incéndio. O processo iterativo

visa a inclusdo de medidas ativas ou passivas que poderdo ser implementadas para reduzir o

risco de incéndio, permitindo ao utilizador o seu ajuste até obtengdo do risco de incéndio

aceitavel e/ou desejavel.
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4.3.3.1. Painel 1 (Introducio simplificada de dados)

Na ilustragdo da Figura 4.6, surge o Painel 1, que corresponde a introdugdo simplificada de
dados, onde o utilizador, através de uma base de dados pré-selecionados de Casos de estudo
tipo, deve inserir os parametros iniciais (identificados no ponto acima), referentes ao edificio e

ao compartimento de incéndio, o que permite proceder ao calculo.

De salientar que durante a introducdao de dados, serdo bloqueados ou desbloqueadas opgdes,
uma vez que as diferentes Utilizagdes-Tipo podem ndo requerer a introdu¢do do mesmo tipo de

carateristicas.
Em suma, o utilizador conta com trés op¢des no Painel 1:

* Introducdo dos parametros e calculo imediato do risco de incéndio do edificio;
* Introducdo dos pardmetros e avango para o Painel 2, onde os campos estardo pré
preenchidos com os descritores dos casos-tipo, podendo ser alterados pelo utilizador;

= Avango para o Painel 2, sem introdu¢do dos parametros iniciais.

Célculo do Risco de Incéncio - X

Idade do edficio Disténcia do Hidrante a0 edificio Cenério de Incéndio Edfficio tem VHE

@ Area [m2)

Uriizag3o do edficio QO >30m

hd _ Efetivo
O Nao existe

Altura do edificio [m] Edfficio tem VWE

Pé direto [m2]
Acesso 4s viaturas dos bombeiros

O Acesso possivel T
Estado conservagdo do edficio ispostivos

O Acessoa VLCI
O Bom

) O Sem acesso
O Médio

O Mau

Reset

Calcular RI

Figura 4.6 - Exemplo do Painel 1 — Introducdo simplificada de dados, Software CHICHORRO 2.0
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4.3.3.2. Painel 2 (Introducio pormenorizada de dados)

A Figura 4.7 representa o Painel 2, correspondente a introdu¢ao pormenorizada de dados, onde

devem ser fornecidos os descritores do edificio relativamente a todos os fatores parciais.

Caso tenham sido introduzidos os parametros do Painel 1, o utilizador, neste painel, ¢ convidado
a verificar e/ou alterar os descritores pré preenchidos através dos casos-tipo. Na presente
dissertacdo utilizaram-se sempre os descritores pré preenchidos sem qualquer tipo de alteragao,

logo este painel acabou por ndo ser utilizado.

Alternativamente, caso tenha optado por ndo preencher o Painel 1, todos os campos dos

descritores do Painel 2, surgem em branco, sendo necessaria a sua introdu¢ao manual.

Célculo do Risco de Incéncio - X

Probabilidade de Ocoméncia de Incéndio  Consequéncias Totais do Incéndio  Desenvolvimento e Propagagdo do Incéndio  Eficicia de Socomo e Combate ao Incéndio
cc IEE 1A ICONFA ICONSA IVCA ILGC EF EA FA PPP  ATIV

POlcc - Caracterizagio da construcio
Edficio
O Ocupado

N&o o

Combustibiidade da laje
Pintura intumescente

Infitragies no Edf icio

Fator CC

Caleular CC Reset

< Calcuar RI

Figura 4.7 - Exemplo do Painel 2 — Introduc@o pormenorizada de dados, Software CHICHORRO 2.0
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4.3.3.3. Painel 3 (Apresentacio de resultados)

Concluida a introdu¢do de dados, quer pela introducdo simplificada ou pela introdugdo

pormenorizada de dados, ¢ apresentado o Painel 3, na Figura 4.8, onde ¢ possivel observar:

= Valor calculado quanto ao risco de incéndio do edificio em andlise;

= Atribui¢do da classificagdo quanto ao risco de incéndio, atendendo a escala definida
pelo método;

= Valor de risco de incéndio aceitavel, considerando a idade do edificio (para uma melhor
interpretacdo dos resultados);

= Resumo dos valores atribuidos aos descritores e consequentemente o valor calculado

para os quatro fatores globais.

Calculo do Risco de Incéncio - X

POI cT DPI ESCI

cc 110 c REIC 1.10 GP 12
EE 100 VHE 000 8 000 s 080 Risco de Incéndio
A 1.05 WE 0.00 AV 100 AE 1,00

Risco de Incéndio Aceitavel = 1,25
\CONFA 1.00 °E 1.00 HE 1,00

el

iconsa |10 0Gs 12 EXT 105
1.00

Bl

’ RIA
ILGe 1.00 P8 0.00

e 1.00 1 1 1
A 1.00 3

PPP 120
ATV 100

POI cTl 103 DPI 108 ESCI 101

AT

o

Figura 4.8 - Exemplo do Painel 3 — Apresentag@o de resultados, Sofiware CHICHORRO 2.0
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4.3.3.4. Painel 4 (Risco de Incéndio Intervencionado)

Aqui, podem definir-se medidas de interven¢ao ativas e passivas, ou conjuntos de medidas pré-

definidas, que terdo como consequéncia uma reducdo do risco de incéndio inicial.

Finalmente, serd calculado o Risco de Incéndio Intervencionado e apresentada a sua
classificagdo. Além disso, pode ainda observar-se o custo por metro quadrado, relativamente as

medidas de intervengao adotadas.

Este ¢ um processo iterativo, que permite ao utilizador varias simulagdes, adicionando e
retirando medidas, até a obten¢do de um Risco de Incéndio Intervencionado, acima do aceitavel
e/ou requerido, bem como avaliar a potencial evolugdo dos custos por metro quadrado do global

das intervengdes selecionadas, Figura 4.9.

A Calculo do Risco de Incéncio - X

Intervengdes Ativas Intervengdes Passivas
es > Risco de Incéndio
1. Extintores 15. Redugio infitragdes . »
Risco de Incéndio Aceitavel = 1,25
2. Sinalizao nas zonas comuns [ 16. Pinturas e acabamentos nos CHE e CVE
[4 3. luminag3o nas zonas comuns 17. Revis3o dain elética

[A 4a. Detegio dentro das frages com média fiablidade 30 d:

[[] 4b. Detego dentro das fragdes com grande fiabilidade 19.

1,11

[] 5. Detecdo nas zonas comuns 20a pequena da instalago aquecimento
[ 6.0GS - Plano prevengo + Fomagao [ 20b. Revisdo grande da instalagio aquecimento - Central témica
7. Controlo de fumo 21. Revis3o da instalag3o de confeg3o e conservagdo alimentos Risco de Incéndio Intervencionado
[ 8. Rede de intervengio amada [ 22. Compartimentagso - Portas Corta Fogo no CI e

9. Hidrantes e

23, ProtegSo dos vios para edficios fronteiros

10. Controlo de [ 24, Proteco cobertura e empena para edficios vizinhos

11. Sinalizagio e iuminagio - CI [ 25. Compartimentagéo - Enclausuramento cx escadas
12. Sprinklers - C [ 26. Selagem dos ductos piso a piso ’ I I

[ 13.0GS - Plano emergéncia + Simulacro [0 27. Compartimentagdo - RF lajes

14. Redugo do estacionamento condicionado pela Camara 28, Acesso & cave por acesso distinto do resto do edfficio ou proteco potta CF ou CCF

[ 29. Instalagio ou reparagio de escadas de salvagio Custo: 14 €/m2

Conjunto de medidas de intervengio para redugdo do risco de incéncio

Conjunto | Conjunto Il Conjunto Il Conjurto IV Conjunito V Conjunto VI

Calcuiar Rl
o

Figura 4.9 - Exemplo do Painel 4 — Risco de incéndio intervencionado, Software CHICHORRO 2.0
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4.4. CARACTERIZACAO DOS PARAMETROS PARA APLICACAO DO METODO

4.4.1. Introducao

Nos pontos abaixo, abordar-se-ao os parametros classificadores dos edificios, que resultam da
reunido da documentagdo existente sobre a zona, bem como de uma detalhada visita ao
edificado para recolha dos dados, edificio a edificio. Os dados obtidos resultam,
essencialmente, da visualizagdo exterior dos edificios, devido a impossibilidade de acesso

sistematico ao seu interior.

4.4.2. Idade do edificio

O ano de construcdo ou reabilitacdo do edificio reveste-se de especial importancia como seu
elemento caracterizador. Deste modo, torna-se primordial o seu enquadramento num conjunto

de intervalos de idade previamente estabelecidos.

Os intervalos surgem da decorrente evolugdo a nivel das técnicas e métodos construtivos, que
se refletem na concegdo estrutural, arquitetonica, bem como das tipologias construtivas. Tal
como ilustrado anteriormente na Figura 2.7 do Capitulo 2, existem diversos elementos
diferenciadores que podem marcar a propagagdo e desenvolvimento de um incéndio, os quais

serviram de base para os intervalos definidos.

Sempre que ndo foi possivel a determinag@o da idade dos edificios ou da sua reabilitagdo através
da documentagdo existente, recorreu-se a analise visual do edificio, com o objetivo de
identificar as marcas cronoldgicas acima ilustradas, nomeadamente materiais e técnicas
construtivas, tipo de estrutura, o enclausuramento ou ndo das caixas de escada, bem como o
tipo de instalacdo elétrica existente. Através dessa andlise, foi possivel obter uma relagdo com

o seu ano de construg¢ao ou reabilitagao.

Deve ainda salientar-se que este pardmetro estd intimamente relacionado com o risco de
incéndio aceitavel previamente estabelecido para determinado edificio. Naturalmente, um
edificio mais recente, em condi¢cdes normais, apresentard um risco de incéndio inferior

relativamente a um edificio mais antigo.
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Nessa medida, se um edificio mais recente ¢ obrigado a cumprir uma legislacdo mais exigente,
uma vez que a legislagdo ndo tem efeitos retroativos, um edificio mais antigo, analisado a luz

da legislagdo atual, apresentara um risco de incéndio mais elevado.

Tendo em conta os factos acima expostos, um edificio mais antigo terd um risco de incéndio

aceitavel superior em relacdo a um edificio mais recente ou sujeito a reabilitagdo.

Para visualizacdo dos diferentes valores de risco de incéndio admissiveis, ¢ apresentada a
Tabela 4.2, correspondente a relagdo entre o ano de construcdo e o risco de incéndio maximo
admissivel, segundo o método adotado. As duas ultimas colunas indicam o niumero de edificios
da zona em estudo, enquadrados segundo os intervalos definidos para o ano de

construgao/reabilitagao.

Tabela 4.2 - Relagdo entre a Idade do Edificio, Risco de Incéndio Admissivel e Escala de Classificagdo de Risco de Incéndio
através do Método CHICHORRO, e distribuic@o dos edificios da zona em estudo pelos mesmos

AnoRizﬁﬁ?:;?ﬁO/ Risczéi;tlénvcflndio Ezc;lla C(}-(I)OI\I/I{(;S(E:)IO Numero de Edificios na Zona em Estudo
Antes de 1951 1,25 Médio 114 75,00%
Entre 1951 e 1967 1,20 Médio 2 1,32%
Entre 1968 € 1974 1,15 Pequeno 0 0,00%
Entre 1975 € 1990 1,10 Pequeno 0 0,00%
Entre1991 e 2008 1,05 Pequeno 1 0,66%
Apos 2008 1,00 Aceitavel 30 19,74%
Em Reabilitagdo - - 5 3,29%

Como se pode observar, a grande maioria dos edificios, 75%, enquadra-se no ano de construgao
inferior a 1951. Esta situagdo deve-se ao facto de a zona em estudo ser uma zona historica da
cidade, sendo indicador imediato de que a maioria dos edificios possui um Risco de Incéndio
Me¢édio, uma vez que o risco aceitavel para os edificios com data de constru¢do inferior a 1951

sobe para 1,25.

De salientar que os edificios reabilitados recentemente, foram considerados no ano e constru¢ao

apos 2008.

4.4.3. Utilizacao do edificio

No contexto da legislagdo atual relativa a Seguranca Contra Incéndio em Edificios, edificios,

partes de edificios e recintos devem ser enquadrados segundo a sua Utilizacao-Tipo (UT).
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Como parametro de entrada, serd considerada a UT do edificio, ou no caso de edificios com

diversas UT (utilizagdo mista), serd considerada a UT mais desfavoravel.

A UT mais desfavoravel serd a condicionante para a nossa andlise, que por sua vez, serd a
utilizada para efeitos de célculo do Risco de Incéndio do edificio. Para a determinagdo da UT
condicionante, os edificios serdo classificados em quatro categorias de Risco de Incéndio,
atendendo a diversos fatores de risco, tais como: altura, efetivo, efetivo em locais de risco,
densidade de carga de incéndio modificada e existéncia de pisos abaixo do plano de referéncia.
Os critérios para a classificacdo sdo os estabelecidos no Decreto-Lei n® 220/2008 (RJ-SCIE),

na sua atual redagao.
Na Tabela 4.3 apresentam-se as 16 Utiliza¢des-Tipo pré-estabelecidas, segundo o método de
analise, associadas ao ntimero de edificios da zona em estudo.

Tabela 4.3 - Defini¢do das Utilizagdes-Tipo pré-estabelecidas pelo método CHICHORRO e distribuigdo dos edificios da
zona em estudo por Utilizagdo-Tipo condicionante

W imsfio i Numero de Edificios na Zona em
Estudo

UT 1 - Habitagdo 75 49,34%
UT 2 - Estacionamentos 0 0,00%
UT 3 - Administrativos 27 17,76%
UT 4 - Escolares 0 0,00%
UT 5 - Hospitalares 0 0,00%
UT 5 - Lares de idosos 0 0,00%
UT 6 - Espetaculos e Reunides Publicas 4 2,63%
UT 7 - Hoteleiros 2 1,32%
UT 7 - Restauracao 17 11,18%
UT 8 - Comerciais 9 5,92%
UT 8 - Gares de transporte 0 0,00%
UT 9 - Desportivo e Lazer 0 0,00%
UT 10 - Museus e Galerias de Arte 6 3,95%
UT 11 - Bibliotecas e arquivos 0 0,00%
UT 12 - Armazéns 9 5,92%
UT 12 - Industriais e oficinas 3 1,97%

Total 152 100%
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Observando a tabela acima, verifica-se que os edificios em andlise sdo maioritariamente do
Tipo Habitacional (49,34%), seguindo-se os Administrativos (17,76%) e a Restauragdo
(11,18%).

4.4.4. Altura do edificio

O parametro de entrada “altura do edificio” corresponde a dimensdo vertical medida desde a
cota de soleira e o ponto mais alto do edificio suscetivel de ocupagdo, excluindo a cobertura e
elementos acessorios decorativos. Para uma melhor percecdo, esta altura encontra-se

representada na Figura 4.10, através de “h Edificio”.

Foi também necessario definir a altura do edificio para efeitos de calculo da categoria de risco
do edificio, segundo o Decreto-Lei n® 220/2008 (RJ-SCIE), na sua atual redagdo, que
corresponde a diferenga de cotas entre o plano de referéncia e o pavimento do ltimo piso acima

do solo suscetivel de ocupagdo da Utilizagdo-Tipo em andlise.
Se um edificio contiver varias UT (utilizagdo mista), existird uma altura para cada UT.

O plano de referéncia corresponde ao plano de nivel, localizado a cota da saida de evacuagado
do edificio (vao de saida direta para o exterior), através da qual € possivel o acesso dos veiculos

de socorro.

Para uma melhor compreensao, ilustra-se, através da Figura 4.10, as diversas alturas (h UT)

para as diferentes Utilizagdes-Tipo num edificio-exemplo, de utilizagdo tipo Mista

Altura do ut 7
Edificio \5 Sem ocupagao
N [UT Z
‘ Altura das diversas
uty hUT  UT para efeitos de
h Edificio o | defimieo 4
hUTY  Categoria de Risco
UT X
UT X !
hUT X @ Plano de
PR “ referéncia

Figura 4.10 - Exemplo da altura entre o plano de referéncia e diversas Utilizagdes-Tipo (Adaptado de Varela, 2017)
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E, ainda, importante referir que os edificios, em termos de altura, podem ser enquadrados em

quatro intervalos distintos, conforme apresentado na Tabela 4.4.

Tabela 4.4 - Critérios de classificag@o dos edificios quanto a sua altura, e distribui¢cdo dos edificios da zona em estudo pelos

mesmos
Altura da Utilizagao-Tipo (h) Classificagdo da altura Numero de Edificios na Zona em Estudo
h <9m Baixo 141 92,76
9m < h <28m Médio 11 7,24 %
28m < h < 50m Alto 0 0,00%
h > 50m Muito Alto 0 0,00%

Na zona em estudo, a grande maioria dos edificios enquadra-se no intervalo de altura inferior a
9 metros (92,76%). H4, ainda, alguns edificios de média altura, sendo que edificios Altos e

Muito Altos ndo existem na zona.

4.4.5. Estado de conservacio do edificio

No que respeita ao estado de conservacdo, cada edificio foi enquadrado em Bom, Médio, Mau,
Devoluto ou Em Reabilitacdo, conforme a metodologia definida para o método CHICHORRO,

segundo os critérios apresentados na Tabela 4.5.

Tabela 4.5 - Critérios de classificagdo quanto ao estado de conservagdo dos edificios e distribui¢do dos edificios da zona em
estudo pelos mesmos

Numero de Edificios na Zona em

Critérios de Classificagao il

Classificagao

Considera-se um edificio em bom estado de conservagdo aquele que, nas
suas fachadas, necessita apenas de pequenas intervengdes a nivel de
corre¢do de pequenas fissuras ou corre¢do nos seus azulejos/tijoleiras,
assim como pequenos arranjos estéticos. Sdo, ainda, edificios que, de
momento, ndo necessitam de intervengdes profundas ao nivel de
seguranga, de pessoas e de bens. Embora caracterizados anteriormente
com fachadas em granito, ja foram sujeitos a intervengdes no seu
interior, nomeadamente ao nivel de cria¢do de estruturas em ferro ou em
betdo armado, bem como lajes macigas nos seus pavimentos e¢ nas
escadarias de acesso.

40,13%

Sao edificios que apresentam nas suas fachadas deficiéncias de alguma
gravidade, nomeadamente de fissuragdes acentuadas, patologias ao nivel
de patamares de varandas, beirais e cornijas. Para além disso, necessitam
de intervengdes a curto prazo no seu interior, para solucionar os seus
problemas de estabilidade e de seguranga de pessoas e bens. Este tipo de
edificios comega a ter problemas agravantes de infiltragdes de humidade.

Médio 53 34,87%
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Tabela 4.5 - Critérios de classificagdo quanto ao estado de conservagdo dos edificios e distribui¢do dos edificios da zona em

estudo pelos mesmos (continuagao)

Numero de Edificios na Zona em

Critérios de Classificagdo Classificagao Estudo

Edificios que apresentam sérios problemas ao nivel das suas fachadas,
da sua cobertura e, consequentemente, do seu interior. Caso nio exista
uma rapida intervengdo destas anomalias, pde-se em causa, por um lado,
a sua estabilidade a curto e médio prazo e por outro, como nestes Mau 25 16,45%
edificios hé uma grande infiltragio de humidade, estdo igualmente em
causa as madeiras, os tetos e as escadarias no seu interior, metendo em
risco a habitabilidade destas frag¢des.

Sao edificios que, na sua generalidade, se encontram em muito mau
estado de conservagdo, sem ocupagdo humana, ameagando ruina. Muitos
deles ja nao tém cobertura, as fachadas ameagam ruir, pelo que pdem em

. . - ey Devoluto 9 5,92%
causa a seguranga do bairro onde se inserem. Sdo edificios que
urgentemente devem ser demolidos ou intervencionados de modo a
minimizar esta situagdo de risco.
Sao edificios que a data da realizagdo do estudo, estdo a ser alvo de
intervencdo. Estes edificios ndo foram alvo de calculo do Risco de e
s Em Reabilitagdo 4 2,63%

Incéndio. As reabilitagdes regem-se pela legislagdo atual. Nesse
contexto, subentende-se, que o seu Risco de Incéndio (RI) sera aceitavel.

Conforme observado na Tabela 4.5, a grande maioria dos edificios encontra-se em bom

(40,13%) e médio (34,87%) estado de conservagao.

4.4.6. Distiancia do hidrante exterior ao edificio

A distancia ao hidrante exterior ¢ um fator importante nas operagdes de socorro e combate ao
incéndio, nomeadamente para o abastecimento dos veiculos de combate. Nesse contexto, a
regulamentacdo limita a distancia entre as saidas de evacuacdo dos edificios e o hidrante mais
proximo.

O método utilizado para o estudo define trés critérios para estas distancias, conforme
representado na Tabela 4.6.

Tabela 4.6 - Critérios de classificag@o da distancia entre o edificio e o hidrante e distribui¢do dos edificios da zona em estudo
pelos mesmos

Distancia ao hidrante (d) Numero de Edificios na Zona em Estudo
d <£30m 151 99,34%
d >30m 1 0,66%
Hidrante inexistente 0 0,00%
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E importante referir que na zona em estudo apenas existe um hidrante do tipo marco de

incéndio, sendo os restantes do tipo boca de incéndio.

Os dados da Tabela 4.6 sao bastante positivos. Observa-se que 99,34%, isto ¢, todos os edificios
da zona em estudo, exceto um, sdo abrangidos por hidrantes exteriores. Através da Figura 4.11,
obtém-se uma percecdo da quantidade, localizacdo e raio de abrangéncia dos hidrantes

exteriores da zona em estudo.

Legenda:

Marco de Incéndio
2 Boca de Incéndio
O Raio de influéncia de 30m

Figura 4.11 - Carta representativa da distribui¢do das Bocas de Incéndio na zona em estudo

4.4.77. Acesso aos veiculos de Bombeiros

A acessibilidade a veiculos de socorro ¢ um fator importante na rapidez e no modo de
intervencao das equipas de socorro, sendo determinante no combate ao incéndio, e por sua vez,
na diminui¢cdo das suas consequéncias. Desse modo, o método diferencia entre trés tipos de

acesso a veiculos conforme descrito nos critérios definidos na Tabela 4.7.
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Tabela 4.7 - Critérios de Classificagdo do Acesso a Veiculos de Socorro e distribui¢ao dos edificios da zona em estudo pelos

Combate a Incéndios (AVLCI)

mesmos
Critérios de classificagdo Classificagao Wl QERLE G Rz E
Estudo
Permite o acesso a todo o tipo de veiculos de combate a
incéndio, ligeiro ou pesado, sem qualquer tipo de Acesso Possivel (AP) 115 75,66%
dificuldade.
Permite o acesso a veiculos ligeiros de combate a incéndio. Acesso a Veiculos Ligeiros de 36 23,68%

Nao permite o acesso a veiculos de combate a incéndio,
devido, normalmente, ao facto de os arruamentos possuirem
degraus ou larguras demasiado reduzidas, ou qualquer
obstaculo fisico inamovivel.

Sem Acesso (SA)

0,66%

Através do numero de edificios da zona em estudo, distribuidos pelas diferentes classificagdes

relativamente ao acesso a veiculos, € possivel concluir que apenas um edificio se encontra Sem

Acesso a veiculos, e que a grande maioria possui uma classificacdo mais favoravel (75,66%),

ou seja, acesso a todo o tipo de veiculos de combate a incéndios.

O mapa da Figura 4.12 deixa uma perce¢do visual das zonas referidas, bem como leva a

perceber que as zonas limitadas ao acesso de veiculos ligeiros sdo trogos relativamente curtos.

Legenda:
EAP

CJAVLCI
Il SA

Figura 4.12 - Carta de acessibilidade a veiculos de combate a incéndio
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4.4.8. Determinacio do Cenario de Incéndio (Area, Efetivo e Pé direito)

Como Cenario de Incéndio, considera-se o espago ao qual o método serd aplicado para
determinag@o do Risco de Incéndio do edificio. Na forma de andlise mais completa, o cenario
de incéndio engloba um local de risco e as vias horizontais e verticais de evacuagdo, caso

existam.

O interior de uma habita¢do ¢ considerado um tinico local de risco para efeitos de determinacao

do cenario de incéndio.

Por vezes, existe uma deficiente compartimentacdo corta-fogo, ou seja, que nao satisfaz as
exigéncias regulamentares. Nesse caso, o cenario de incéndio podera tornar-se todo o edificio,
ou todo um piso, caso o requisito minimo de compartimentagdo entre pisos seja garantido. Estas

situagdes sdo bastante recorrentes em edificios antigos, devido a sua natureza construtiva.

4.4.8.1. Area do Cenario de Incéndio

Area do Cenario de Incéndio corresponde a area do compartimento considerado como cendrio
de incéndio, medida pelo perimetro exterior das paredes. Na impossibilidade de acesso ao

interior dos edificios, esta foi obtida através de uma relagdo com a area util.

4.4.8.2. Altura do Cenario de Incéndio

A Altura do Cenério de Incéndio corresponde a diferenga de cotas entre o plano de referéncia

(considerado para a altura do edificio) e o pavimento do piso do Cenario de Incéndio.

Recorrendo a Figura 4.13, a titulo de exemplo para obtencao da altura do cenario de incéndio,
ilustra-se um cenario de incéndio determinado no ultimo piso de um edificio de habitagao,

composto por uma fragdo por piso.
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Localizagdo do Cenario de

Area Técnica

uti

Incéndio

uti

uti

uTl

h altura do cenario de
uT! Incéndio

uTli

uTti

Plano de Referéncia

— mos— -

uTti

Via de acesso a partir da qual os

iros poderdo lancar as

uti

de socorro e combate a incéndios

Figura 4.13 - Exemplo da altura entre o plano de referéncia e um cenério de Incéndio (Adaptado de Seguranca Online, 2008)

4.4.8.3. Efetivo do Cenario de Incéndio

O Efetivo do Cenario de Incéndio corresponde ao nimero maximo estimado de pessoas que

pode ocupar, em simultaneo, um determinado espago de um edificio ou recinto.

A obtencdo desse valor ¢ estimada a partir das orientacdes prevista na RT-SCIE, através da

relacdo da érea util do espaco.

4.4.9. Dispositivos (Sinaliza¢do, luminacio, Detecido e Extin¢ao)

Tendo por objetivo a andlise dos sistemas e meios de seguranca contra incéndios
implementados em determinado edificio, foi criado este pardmetro, dado que as medidas ativas

ou passivas podem ser relevantes na prevencao ou desenvolvimento do incéndio.

Para obten¢do destes parametros, ¢ necessaria uma inspe¢ao ao interior do edificio, que muitas
vezes nao foi possivel. Nesse caso, os parametros foram obtidos através da relagdo da idade do

edificio e obrigatoriedade regulamentar de implementagdo destes dispositivos.
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4.4.9.1. Sinalizacao e Iluminagao

Este descritor visa determinar a existéncia ou ndo de sinalizacdo e ilumina¢do de emergéncia
no cendrio de incéndio. A sua existéncia traduz-se no valor da velocidade com que a evacuacao

dos locais se realiza, bem como no tempo de evacuacao.

4.4.9.2. Detecao

Pretende avaliar a existéncia ou nao de sistemas de dete¢ao automatica no cenario de incéndio.
Em caso de existéncia, este pode ser realizado através do uso de um detetor termo-velocimétrico

ou 6tico, encontrando-se a cada um deles associado o respetivo tempo de detecao.

4.4.9.3. Extin¢ao Automatica

Avalia a existéncia ou nao de sistemas de meios de extingdo, 1* ¢ 2* intervencao ou até de meios
automaticos de extingdo no cendrio de incéndio. A finalidade dos sprinklers nao ¢ a de extingdo
do incéndio, mas sim a capacidade que o mesmo tem de retardar a propagacdo e reduzir a

poténcia calorifica libertada.
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5. ANALISE DE RESULTADOS E CARTA DE RISCO DE INCENDIO
DA ARU - VILA ADENTRO (CENTRO HISTORICO DE FARO)

Ap6s a recolha de informagdo, tratamento de dados e calculo do risco de incéndio edificio a
edificio, torna-se essencial, realizar uma analise exaustiva aos resultados obtidos e relaciona-
los entre si, de forma a entender que parametros ou fatores podem ser mais relevantes e interferir

com o calculo de risco de incéndio.

Esta analise ¢ debrugada na generalidade da zona em estudo e ndo num edificio em concreto.
O célculo inerente ao risco de incéndio de cada edificio foi realizado através do modelo
simplificado do método CHICHORRO, com parametros obtidos durante a visita a zona,
sobretudo pelo exterior do edificio. Nesse contexto, caso se pretenda analisar um edificio
concreto, aconselha-se uma andlise mais exaustiva através do método completo, para aferir o

risco de incéndio mais assertivo.

5.1. Carta de Risco de Incéndio dos edificios

A Carta de Risco de Incéndio, apresentada na Figura 5.1 (a), abrange um universo de 152

edificios.

Os edificios da UT 10 — Museus e galerias de Arte — que representam 3,95% do edificado ndo
foram avaliados, uma vez que o Software CHCHORRO 2.0, na sua componente de modelo
simplificado ndo contempla esta UT, e o acesso ao interior destes edificios para obtencdo dos
descritores necessarios a aplicacdo integral do modelo ndo foi possivel. Os edificios devolutos,
5,92% também nao sdo suscetiveis de classificacdo, derivado as suas carateristicas especificas
que refletem de imediato um Risco de Incéndio Iminente. Igualmente, os edificios em
reabilita¢do, 2,63%, também ndo podem ser avaliados, uma vez que estdo a ser alvo de
intervengdo, e naturalmente serdo obrigados a cumprir a legislagdo em vigor relativa a esta

tematica.
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E apresentada uma representagdo da Carta de Risco de Incéndio da zona em estudo, através do
modelo CHICHORRO na Figura 5.1 (a). A mesma ¢ apresentada numa escala maior no Anexo
1. No Anexo 3, sdo apresentados os dados detalhados de cada edificio que levaram a obtengao

dos resultados para elaboragdo do estudo.
De seguida, ¢, ainda, efetuada uma anélise aos dados de risco de incéndio obtidos.

Antes de abordar a Carta, ¢ importante relembrar que esta classifica os edificios através de, uma
escala de 12 doze classes, A++, A+, A, B+, B, B-, C+, C, C-, D, E, F, em que F representa o
Risco de Incéndio mais elevado, superior a 1,7, caracterizado por Risco de Incéndio Iminente

e A++ o menor risco de incéndio, com valores inferiores ou iguais a 0,90, Figura 5.1 (b).

De acordo com a Tabela 4.2 do Capitulo 4, os valores aceitaveis a luz da regulamentagao atual,
para edificios de idade inferior a 2008, iniciam na classe A, com o valor minimo de Risco de

Incéndio igual a unidade.

Para os edificios de idade inferior a 1951, o valor de Risco de Incéndio aceitavel deve ser

inferior a 1,25, ou seja, classe C.

* Risco de incéndio MUITO BAIXO: Rl < 0,90 ]

* Risco de incéndio BAIXO: 0,90 < RI < 0,95 )

e Risco de incéndio ACEITAVEL: 0,95 < Rl < 1,00
B+ °* Risco de incéndio PEQUENO+: 1,00 < Rl £ 1,05

® Risco de incéndio PEQUENO: 1,05 <RI < 1,10

Legenda: * Risco de incéndio PEQUENO-: 1,10 <RI £1,15 |
52’;* « Risco de incéndio MEDIO+: 1,15 < RI < 1,20 )
5§+ * Risco de incéndio MEDIO: 1,20 < RI £ 1,25 ]
OB * Risco de incéndio MEDIO-: 1,25 < RI < 1,30 ]
=g; * Risco de incéndio ELEVADO: 1,30 <RI £ 1,50 ]

BC [JEm Reabilitagao
EC- M Devoluto

® Risco de incéndio MUITO ELEVADO: 1,50 <RI 1,70]

@D [EUT X - Museus e Galerias — - - -
mE de Arte (N&o Classificado) — * Risco de incéndio IMINENTE: RI > 1,70 ]
mF (—
(a) (b)
Figura 5.1 - (a) Carta de Risco de Incéndio dos edificios, (b) Escala de classificagdo do Risco de Incéndio segundo o método
CHICHORRO
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A visualizagdo da carta, Figura 5.1 (a), demonstra, de imediato, a existéncia de uma zona onde
o Risco de Incéndio ¢ relativamente elevado, com varios agrupamentos de edificios, onde este
ganha maior relevo. Tal facto ja seria espectavel, dado a presenga de edificios analogamente

antigos, apresentando, por vezes, um estado de conservacdo longe do desejavel.

O facto de serem edificios maioritariamente antigos, acaba por se refletir no célculo, através de
valores bastante elevados, essencialmente em dois Fatores, Probabilidade de Ocorréncia de

Incéndio (POI) e Desenvolvimento e Propagacdo do Incéndio (DPI).

Relativamente ao primeiro, pode dar-se relevancia ao descritor relativo a distancia a edificios
fronteiri¢os (POIgr) e ao descritor que identifica as condi¢des com edificios adjacentes (POIga),

que apresentaram sempre valores elevados.

No que respeita ao segundo fator referido, salientam-se essencialmente trés descritores com
valores especialmente gravosos, que refletem o afastamento entre vaos exteriores (DPlav), a

protecdo das paredes exteriores (DPIpg) e a organizagdo e gestdo de seguranga (DPlogs).

Quanto ao fator da Eficacia de Socorro e Combate ao Incéndio (ESCI), ¢ de referir que foi
condicionado pontualmente pelo descritor relativo ao acesso ao edificio (ESClaE), derivado ao
facto da natureza de algumas vias de acesso aos edificios apenas permitirem o recurso a veiculos

ligeiros de Bombeiros.

o 16,45%  15,79%
20,00% 11,84% 12,50% °

8 15,00%

ke %  592% 5,92% 5,92% 5,92%

£ 1?83; T 263%  2,63% T 329%  2,63% 1em% I e 395%
@ ,00%

3 0,00% . [ | . -

£ .
g X ¥ v & < & & < (¢4 Q < < \&o ’b&o 5@‘\?

2 o° & N

1 i) ) h

g G 3

g Q <

& <«

Classificagdo Método CHICHORRO 2.0

Figura 5.2 - Distribuigdo percentual da classificacdo do Risco de Incéndio dos edificios

Observando a Figura 5.2, identifica-se que a grande maioria dos edificios se localiza na metade

direita do grafico, ou seja, as classes de Risco de Incéndio mais elevadas.

Através da Figura 5.3, que enquadra diversas classes em conjuntos, constata-se que, entre
edificios com classifica¢@o superior a 1,25 e edificios devolutos, contabiliza-se mais de 50%

do edificado, refletindo o potencial risco de incéndio da zona.
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0
50,00% 46,71%

@
<]
;.E_u 40,00%
£
¥ 30,00% 23,68%
'E 20,00% 17,11%
[
oo
g . — - o >
g ]
£ 0,00%
&
m Devolutos  mRI>1,25(C-) [1,25(C)-1,05(B)] mRI<1,05(B+) Em Reabilitagdo UTX-Museus e Galerias de Arte

Figura 5.3 - Distribuig@o percentual da classificacdo do Risco de Incéndio dos edificios em agrupamentos de classificagoes

Realizando uma andlise de quarteirdo a quarteirdo, destaca-se o quinto quarteirao pelo facto de
os edificios que o integram serem aqueles que apresentam um maior Risco de Incéndio, seguido
do sexto quarteirdo que, ao contabilizar os edificios Devolutos e de RI>1,25, se aproxima dos

60%. O décimo primeiro quarteirdo ndo ¢ relevante, uma vez que contempla apenas dois

edificios.
100,0%
A 80,0%
S 80,0% 70,0%
z 35,3% 9
T 60,0% 444% 50,0% 6,7% 42,9% 42,9% 46,9% 3% 29,4% a4,4% 50,0% 50,0% 50,0%
3 33,3% 20, 0% 33,3% 23,5% 33,3%
40,0%
SE.i, ,0% 16 7% 15,6% 20,0% | 22 2%
11,1% 10, O‘V 12, S'V °
‘E 20,0% "3% o 7 6.7% 6,7% Wl 6,7% " 9 2% 0,0% I 11,8% 11 1%
g 0,0% n |
& 7 8
Quartelr&u
m Devolutos mRI>1,25(C-) [1,25(C)-1,05(B)[ W RI<1,05(B+) Em Reabilitagdo UTX-Museus e Galerias de Arte

Figura 5.4 - Distribuigao percentual da classificacdo do Risco de Incéndio dos edificios em cada Quarteirdo

Nos proximos subcapitulos, serdo analisadas as cartas relativamente aos parametros

caracterizadores dos edificios, tentando fazer uma ponte com o risco de incéndio.

No Capitulo 6, sera apresentada uma nova Carta de Risco de Incéndio, agora com a
implementagdo de medidas de intervengdo que possibilitariam a diminui¢do do Risco de

Incéndio da zona.
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5.2.  Cartas de Utilizacoes-Tipo dos edificios

A avaliacao do risco de incéndio carece da identificacdo da fragdo onde o risco de incéndio ¢

mais elevado. Nesse contexto, apresentam-se na Figura 5.5 e 5.6, as cartas de Utilizagdes-Tipo

para cada Piso, necessarias nesse processo.

Legenda:
I UT 1 - Habitagdo
B UT 3 - Administrativos
[ UT 6 - Espetaculos e
Reunides Publicas
JUT 7 - Hoteleiros
[ UT 7 - Restauragéo
[JUT 8 - Comerciais
EHUT 10 - Museus e Galerias de Arte
UT 11 - Armazéns
B UT 11 - Industriais e Oficinas

Legenda:
I UT 1 - Habitagéo

[ UT 6 - Espetaculos e
Reunides Publicas
[JUT 7 - Hoteleiros
[EUT 7 - Restauragéo
JUT 8 - Comerciais

UT 11 - Armazéns

ERUT 3 - Administrativos

ERUT 10 - Museus e Galerias de Arte

B UT 11 - Industriais e Oficinas

(@)

Figura 5.5 - Carta de Utilizagdes-Tipo por piso: (a) r/c e (b) 1° Piso

(b)
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Legenda:
ERUT 3 - Administrativos

[JUT 7 - Hoteleiros
B UT 11 - Industriais e Oficinas

(@)
Figura 5.6 - Carta de Utilizagdes-Tipo por piso: (a) 2° Piso e (b) 3° Piso

49,3%

m UT 1 - Habitagdo

W UT 3 - Administrativos
UT 6 - Espetéculos e ReuniGes Publicas
UT 7 - Hoteleiros
UT 7 - Restauragdo
UT 8 - Comerciais
W UT 10 - Museus e Galerias de Arte
UT 12 - Armazéns

W UT 12 - Industriais e oficinas

—— Legenda:

29 Piso

16,7%

ERUT 11 - Industriais e Oficinas

(b)

57,0%

32 Piso

100,
0%

Figura 5.7 - Distribuigdo percentual da Utilizagao-Tipo dos edificios por piso
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Através da interpretacdo visual da Figura 5.5 e 5.6, consolidado com os dados apresentados na
Figura 5.7, percebe-se uma dindmica de ligeira diminuicao de fragdes de restauracdo e armazéns
do r/c para o primeiro piso, € um consequente aumento de fracdes de habitacdo e

administrativos no primeiro piso.

Os segundos pisos existentes sdo maioritariamente compostos por edificios administrativos.
Existe, ainda, um edificio hoteleiro € um industrial com segundo piso. J& para o terceiro piso

apenas transita um edificio industrial (antiga fabrica da cerveja).

Na Figura 5.8, sdo distribuidas as percentagens de edificios por Utilizagdo-Tipo condicionante,
onde predominam as fracdes habitacionais com 49,34%. Seguem, ainda, com alguma

relevancia, as fracoes condicionantes administrativas 17,76% e a restauracdo com 11,18% dos
9

edificios.

60,00% 49,34%

50,00%

40,00%

30,00% 17,76% 11.18%

20,00% 118%

10,00% - 2,63% 1,32% 5.92% 3,95% 5.92% 1,97%
— —

0,00%
UT 1 - Habitagdo uT3- UT6- UT 7 - Hoteleiros UT7- UT 8 - Comerciais UT 10 - Museus e UT 12 - Armazéns UT12-
Administrativos  Espetdculos e Restauragdo Galerias de Arte Industriais e
Reunides Publicas oficinas

Percentagem de edificios

Utilizagdo-Tipo

Figura 5.8 - Distribuigdo percentual de edificios por Utilizacao-Tipo condicionante

A Figura 5.9 serve para fazer uma breve analogia de Utilizagdes-Tipo condicionantes/risco de
incéndio, onde saltam a vista os muitos dos edificios habitacionais do quarteirdo dois e seis, €

os edificios administrativos do quarteirdo cinco com um risco de incéndio consideravel.

Por outro lado, de forma claramente positiva, com um risco de incéndio inicial aceitavel, surge
a maioria dos edificios de restauracdo, sobretudo nos quarteirdes seis a nove, o que demonstra
o esforco das politicas de regeneracdo urbana definidas para a zona. Em termos de edificios
administrativos, que sdo uma grande parte do edificado, também se observa, na sua

generalidade, edificios com um risco aceitdvel de incéndio.
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Legenda:

B A++

Legenda: A+
I UT 1 - Habitagdo EA
ERUT 3 - Administrativos B+
[ UT 6 - Espetaculos e B

Reunides Publicas (% EB-
[JUT 7 - Hoteleiros EC+
[ UT 7 - Restauragéo Cé BC [JEm Reabilitagéo
JUT 8 - Comerciais \ IEC- M Devoluto
EUT 10 - Museus e Galerias de Arte g D EWUT X - Museus e Galerias
UT 11 - Armazéns HE de Arte (Nao Classificado)
BUT 11 - Industriais e Oficinas ——  |mrF

() (b)

Figura 5.9 - (a) Carta de Utilizagdes-Tipo condicionantes dos edificios, (b) Carta de Risco de Incéndio dos edificios

5.3. Carta de categorias de risco dos edificios

No que respeita as categorias de risco, de acordo com a Figura 5.10, obtém-se uma distribui¢ao
percentual de edificios, sobretudo, de 1?* categoria de risco, 81,58%, contra apenas 9,87% de
edificios da 2 categoria. Tal situacdo ja era espectdvel, uma vez que a zona apresenta
essencialmente edificios de baixa altura e com efetivos relativamente reduzidos. No que

respeita a 3* e 4° categorias de risco, ndo se observa qualquer tipo de edificio.

, 100,00% 81,58%

2 80,00%

E

2 60,00%

Q

"E 40,00%

% 20,00% 9,87% 8,55%

8

g  0,00%

e

b4 12 29 Edificios Devolutos/ Em Reabilitagdo)
Categoria de Risco

Figura 5.10 - Distribui¢ao percentual de edificios por categoria de risco
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Da observagdo da Carta de categorias de risco vs Carta de Risco de incéndio, Figura 5.11, e
excluindo os edificios que ndo foram alvo de classificagdo nomeadamente, edificios em
reabilitagdo, devolutos e da UT 10 - Museus e Galerias de arte, ¢ os edificios considerados
como UT 6 - Espetaculos e Reunides Publicas, denota-se um ligeiro acréscimo de risco de
incéndio, apenas em dois dos edificios administrativos da zona. Assim, o aumento da categoria
de risco, neste estudo, ndo reflete um aumento de risco de incéndio diretamente proporcional a

categoria de risco.

Legenda:

B A++
OA+
EA
OB+
B
EB-
EC+
BC [JEm Reabilitagao
EC- [ Devoluto

g D EUT X - Museus e Galerias
[

E de Arte (N&o Classificado)
— |mr
(a) (b)

Figura 5.11 - (a) Carta de categorias de risco dos edificios, (b) Carta de Risco de Incéndio dos edificios

Legenda:
[ 12 Categoria
[J22 Categoria
[l Devolutos/Em reabilitagdo

Passando da observacdo generalizada das cartas para uma andlise numérica mais detalhada
Figura 5.12, destacam-se o décimo, o quarto e o primeiro quarteirdes com 33,33%, 28,57 e
22,22%, respetivamente, como edificios de 2* categoria de riscos que, tal como referido
anteriormente, ndo se traduz diretamente num acréscimo de Risco de Incéndio nesses

quarteirdes.
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150,0%
”
2
& 100,0%
£ 0
T 1000% 77,8% 86.7% 80,0% 71.4% 80,0% 84,4% 76:5% 77.8%
M /4% 66,7%
E 50,0%
S 50,0% 33,3%
g ’ 22,2% 13.39% 13,3% | 286% 13.3% 12,5% 22,2% °
8 o 6,7% (A 3,1% 11,8%
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Figura 5.12- Distribuigao percentual dos edificios por categoria de risco em cada Quarteirdo

5.4. Carta de Idade dos edificios

Em termos de idade do edificado, os dados na Figura 5.13 enunciam, efetivamente, a analise de
um centro histérico onde a esmagadora maioria, 75% dos edificios, se enquadra com ano de
constru¢do inferior a 1951. Por sua vez, as politicas de regenera¢do urbana em curso, traduzem
o outro extremo, onde se somam, em 23,03%, os edificios com ano de construgdo superior a

2008 ¢ os edificios em reabilitagao.

80,00% 75,00%
,00%

60,00%
40,00%
19,74%

20,00%
1,32% 0,66% 3,29%

0,00% —
<1951 1951-1967 1991-2008 >2008 Em Reabilitagdo
Idade

Percentagem de edificios

Figura 5.13 - Distribui¢@o percentual de edificios por idade

Comparando as duas cartas da Figura 5.14, ¢ possivel fazer um paralelismo entre a idade do
edificio e um aumento substancial do risco de incéndio que, por sua vez, ja era espectavel, dado

que os edificios mais antigos admitem um risco de incéndio aceitavel superior.

E importante destacar o oitavo quarteirio, uma vez que detém a grande maioria dos edificios
reabilitados (ano de construcao < 2008), apresentando consequentemente um risco de incéndio
mais reduzido e ndo sendo melhor, derivado a alguns edificios habitacionais reabilitados terem
o seu acesso limitado a veiculos ligeiros de Bombeiros, o que se torna prejudicial a

classificagao.
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Legenda:

B A++
A+
EA
B+
B
EB-
EC+

Legenda:

<1951 BC [JEm Reabilitagéo
[1[1951-1967] 62 EC- M Devoluto
[711991-2008[ @D WAUT X - Museus e Galerias

[>2008
I Em Reabilitagdo

BE de Arte (N&o Classificado)

mF
(2) (b)

Figura 5.14 - (a) Carta de idade dos edificios, (b) Carta de Risco de Incéndio dos edificios

Através da Figura 5.15, € possivel observar-se que o quinto quarteirdo apresenta 100% dos
edificios enquadrados nas classes de idade mais desfavoraveis, assim como, o risco de incéndio

mais elevado entre todos os quarteirdes, tal como anteriormente observado na Figura 5.4.

Relativamente a este parametro, pode destacar-se também o sexto quarteirdo, o qual apresenta
um elevado numero de edificios com idade elevada, e apresenta um risco de incéndio

consideravel.

Apesar do acima observado, ndo ¢ possivel realizar um paralelismo direto entre a idade do
edifico e o risco de incéndio. No entanto, pode relacionar-se a idade do edificio com um elevado
esquecimento no estado de conservagdo que, por sua vez, leva os edificios de maior idade a

serem, especialmente, prejudicados no ambito da avaliagdo do Risco de Incéndio em edificios.
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Figura 5.15 - Distribui¢@o percentual dos edificios por idade em cada Quarteirdo

5.5. Carta de altura dos edificios

Em termos de altura dos edificios, a Figura 5.16 mostra que a maioria, (52,63%) sdo de 1° piso.
Os edificios de r/c também sdo consideraveis, representando 43,43%. No que respeita a

edificios com 2° piso, a quantidade ¢ residual. Finalmente, edificios com 3° piso, existe apenas

um.
60,00% 52,63%

£ 50,00% 43,42%

£ 40,00%

E 30,00%

E 20,00%

& 10,00% 3,29% 0,66%
8 000%

E R/c 12 Piso 22 Piso 32 Piso

Numero de Pisos acima do solo

Figura 5.16 - Distribui¢@o percentual de edificios por altura

Através da Figura 5.17, ndo se consegue realizar uma correspondéncia direta entre altura e risco
de incéndio, uma vez que a maioria dos edificios se concentra at¢ um piso, ou seja, altura

inferior a 9 metros.

Através da visualizagdo da Figura 5.18, € percetivel que existem trés quarteirdes em que os
edificios de 1° piso sdo predominantes, nono, quinto e quatro, com 77,78%, 73,33% e 71,43%,

respetivamente.

Com percentagem de edificios de r/c superior aos edificios de mais pisos, salientam-se os

segundo e terceiro quarteirdes com 66,67% e 60,00%.
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Relativamente a quarteirdes com edificios de 2° piso, evidenciam-se o quarto, quinto e décimo.

Jé edificios de 3° piso apenas sdo contemplados no primeiro quarteirdo.

Legenda:
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Figura 5.17 - (a) Carta de altura dos edificios, (b) Carta de Risco de Incéndio dos edificios
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Figura 5.18 - Distribuigdo percentual dos edificios por altura em cada Quarteirdo

5.6. Carta de estado de conservac¢ao dos edificios

Da analise a Figura 5.19, verifica-se que uma grande parcela dos edificios da zona em estudo

(40,13%) apresenta um bom estado de conservagdo e 2,63% estdo em reabilitacdo. Os edificios
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devolutos representam 5,92%, enquanto 16,45%, se encontram em mau estado. Relativamente

aos edificios em médio estado de conservagao, estes traduzem 34,87%.
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Figura 5.19 - Distribuigdo percentual de edificios por estado de conservagiao

(@)

Figura 5.20 - (a) Carta de estado de conservagdo dos edificios, (b) Carta de Risco de Incéndio dos edificios
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De acordo com a observacao das cartas na Figura 5.20, consegue obter-se um paralelismo entre

o estado de conservacdo e o risco de incéndio, na medida em que edificios em mau estado

representam um risco de incéndio mais elevado, relativamente aos edificios em médio e bom

estado de conservacao. Com isto, € percetivel que o estado de conservagdo tem um peso

significativo na classificacdo de risco. Nao obstante o seu peso na classificacdo, ha que ter em

conta que este ndo € o unico parametro podendo, essa classificagdo, ser influenciada por outros

fatores, tais como a tipologia, ou acesso a veiculos de socorro.
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Em mau estado de conservagdo existem trés quarteirdes, com percentagens muito préximas, o

primeiro com 33,33%, e o segundo e terceiros quarteirdes com 26,67%.
Em médio estado de conservacao destaca-se consideravelmente o quinto quarteirdo.

Da comparacdo entre as Figura 5.20 (a) e (b), ¢ possivel observar uma certa relagdo entre o

estado de conservagao ¢ o risco de incéndio.
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Figura 5.21 - Distribui¢@o percentual dos edificios por estado de conservagdo em cada Quarteirdo

5.7. Carta de distiancias entre os hidrantes exteriores e os edificios

A zona em estudo apresenta uma boa cobertura de hidrantes exteriores. Todos os edificios tém
acesso a estes, estando apenas um edificio em situacdo de afastamento edificio/hidrante superior

a 30 metros, o que representa os 0,66% enunciados na Figura 5.22.

Neste contexto, dado que a esmagadora maioria se encontra na mesma situagdo, distancia entre
o edificio e o hidrante inferior a 30 metros, as cartas da Figura 5.23 ndo evidenciam o impacto

do fator no risco de incéndio.
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Figura 5.22 - Distribui¢@o percentual de edificios por distancia entre os hidrantes e os edificios
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Figura 5.23 - (a) Carta de distancias entre os hidrantes e os edificios, (b) Carta de Risco de Incéndio dos edificios
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5.8. Carta de acesso a veiculos de Bombeiros

Através da Figura 5.24, pode aferir-se que acesso a veiculos de bombeiros na zona € possivel
para a maioria do edificado. Enquadram-se no acesso possivel a todo o tipo de veiculos 75,66%
dos edificios. O acesso possivel a veiculos ligeiros de combate a incéndios (VLCI) ¢
representado por 23,68% dos edificios. Sem qualquer tipo de acesso, encontra-se apenas um

edificio, representando somente 0,66%.
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Figura 5.24 - Distribuigdo percentual de edificios por distancia entre os hidrantes e os edificios
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Figura 5.25 - (a) Carta de acesso a veiculos de Bombeiros aos edificios, (b) Carta de Risco de Incéndio dos edificios

No confronto entre as cartas da Figura 5.25, denota-se uma certa incidéncia de aumento do risco
de incéndio nos edificios que possuem o seu acesso condicionado a veiculos pesados de

combate a incéndios.

A Figura 5.26 evidencia que, em termos de quarteirdo, o décimo possui 50% dos seus edificios
com acesso condicionado a veiculos pesados. O oitavo e sexto também se fixam proéximo desse

valor, para o mesmo parametro, com respetivamente 47,06% e 43,75%.

Sem qualquer tipo de limitagdo no acesso, evidenciam-se o segundo, terceiro, quarto e décimo

primeiro quarteirdes.
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Figura 5.26 - Distribui¢ao percentual dos edificios por acesso a veiculos de Bombeiros em cada Quarteirdo
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6. ANALISE DE RESULTADOS E CARTA DE RISCO DE INCENDIO
INTERVENCIONADO DA ARU - VILA ADENTRO (CENTRO
HISTORICO DE FARO)

Como ja referido anteriormente, o0 modelo CHICHORRO 2.0 permite, apds o calculo do risco
de incéndio inicial, a escolha de intervengdes. Essa escolha ¢ efetuada pelo utilizador, através
de um conjunto de intervencdes pré-definidas, que podem ser escolhidas individualmente ou
em conjuntos de intervencdes ja associadas. O objetivo da escolha destas intervencdes ¢ a

diminui¢do do Risco de Incéndio (RI) para niveis aceitaveis, ou desejaveis.

Aquando da escolha das intervengdes, o Software possibilita a visualizagdo do RI apos a
interven¢ao associando, ainda, o custo desta por metro quadrado e, ap6s multiplicado pela area
bruta do edificio, permite obter uma estimativa do custo de todas as intervengdes aplicadas ao

edificio.

No decurso deste capitulo, sdo apresentadas as medidas de intervengdo possiveis, assim como
os conjuntos pré-definidos no modelo de célculo adotado, para proceder a simulagdo do RI
intervencionado, edificio a edificio. No seguimento, serd ainda apresentada a estimativa do

custo por metro quadrado, intrinseco a aplicagdo das intervengdes selecionadas.

Por ultimo, apresentar-se-a a carta de RI intervencionado, realizando uma analise comparativa
com a carta de RI inicial, de modo a melhorar a percecao do resultado da simulacdo da

implementagdo das medidas de intervengao.
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6.1. MEDIDAS DE INTERVENCAO E OBTENCAO DO RISCO DE INCENDIO

INTERVENCIONADO

Como forma de reduzir o RI nos edificios, no que respeita a tematica da Seguranga Contra
Incéndio em Edificios (SCIE), podem ser aplicadas diversas medidas que surgem em forma de
organizagdo de seguranca, passando pela implementac¢do de dispositivos ou na execugdo de
obras. Estas alteracdes pretendem ter como consequéncia a redugdo do RI calculado

inicialmente, quando este ndo satisfaz o aceitavel ou desejavel.

As trinta e uma medidas definidas surgem de uma cuidada andlise aos fatores parciais e
consequentemente aos seus descritores, aferindo o peso que t€ém no calculo e, com isto,
contribuindo negativamente no célculo do RI. Como tal, foram ainda criados seis conjuntos de
medidas de intervencdo escolhidos estrategicamente, apresentando, os primeiros, medidas
menos evasivas, de facil implementagdo e mais econdmicas. De referir que as medidas destes
conjuntos diferem conforme as Utiliza¢des-Tipo e o nivel de interven¢do necessario, de modo

a serem perfeitamente ajustaveis a realidade de cada edificio.

No final da escolha das medidas ou conjunto de medidas, ou mesmo conjunto de medidas com
a adi¢do de algumas medidas extra conjunto, é-nos devolvido o RI, apds a implementacao das
intervengdes, bem como o custo por metro quadrado associado a globalidade das medidas

selecionadas.

Para compreensdo dos conjuntos de medidas a adotar, deve retroceder-se ao Capitulo 2, Tabela
2.9, onde € possivel observar as medidas associadas a trés graus, num maximo de seis conjuntos,

por Utilizagdo-Tipo.

O valor necessario a implementagdo das medidas surge na forma de €/m?, conforme
apresentado no Capitulo 2, Tabela 2.8, sendo necessario proceder a sua multiplicagao pelo valor
da area bruta do edificio. Através deste céalculo, obtém-se a estimativa do custo para

implementagdo do conjunto de medidas selecionadas.

As medidas constates na Tabela 2.8, encontram-se agrupadas em medidas de protecdo ativas e
passivas. Estas tltimas visam a melhoria da evacuag¢do e da compartimentacdo, de forma a
restringir ou retardar o desenvolvimento e propagacao do incéndio, bem como a protecdo dos

elementos estruturais dos edificios. Por outro lado, as medidas ativas focam-se em sistemas de
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iluminacao e sinalizagdo, detecdo de incéndios, controlo de fumos, ou simplesmente meios de

combate a incéndios.

As medidas, sejam elas ativas ou passivas, de maior ou menor complexidade em termos de

implementagdo, baseiam-se em cinco pilares fundamentais, de acordo com o método

CHICHORRO:

Reducio do risco de ocorréncia do incéndio: A obtencdo desta, ¢ possivel através de
dois fatores principais. Sensibilizagdo dos utilizadores relativo a comportamentos de
perigo comuns ao nosso quotidiano, e melhoria das condic¢des existentes no edificio.
Estas traduzem-se essencialmente em a¢des de sensibilizacao/formacao, execugao de
simulacros ¢ uma cuidada revisdo e manutencdo dos diversos equipamentos e
instalacdes técnicas existentes no edificio.

Reducéo do risco de colapso dos elementos de suporte: O eventual colapso total ou
parcial da estrutura de um edificio ¢ uma das situa¢des mais graves durante a ocorréncia
de um incéndio, nomeadamente por dificultar ou impedir a evacuagdo dos ocupantes ou
das equipas de socorro. Para além de este poder afetar as imediacdes do edificio.

A redugdo deste risco podera advir da melhoria de diversos fatores onde se destacam a
compartimentagdo das lajes e a reducdo de infiltragdes.

Limitar a propagacdo e desenvolvimento do incéndio: A propagacdo e
desenvolvimento de um incéndio depende de inumeros fatores, no entanto pode ocorrer
de duas formas, pelo interior e pelo exterior dos edificios. Assim, as medidas a adotar
sdo distintas, para cada uma das situagdes referidas.

Em termos de propagacdo e desenvolvimento pelo exterior do edificio, as medidas
centram-se na protecdo de vaos. No caso de existirem edificios fronteirigos, estas
baseiam-se na prote¢ao da cobertura e da empena para os edificios contiguos.

Quando se observa a propagagdo e desenvolvimento de um incéndio pelo interior do
edificio, associa-se a sua ocorréncia através das caixas de escada, dos ductos ou dos
pavimentos, criando uma situagdo de propagacgdo entre pisos consecutivos. As medidas
a adotar incidiram sobre a aplicagdo de extintores em pontos estratégicos do edificio,
implementagdo de rede de extingdo automatica, melhoria das situagdes de
compartimenta¢do das caixas de escada, nomeadamente com recurso a portas corta-

fogo, bem como a selagem de ductos entre pisos e locais de risco.
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Promover a evacuaciao dos ocupantes de forma segura e no menor tempo possivel:
A evacuacdo ¢ um fator primordial na salvaguarda das vidas humanas. Um dos
principais inimigos para a evacuacao ¢ a acumulagao quer pela sua inalagao, pelo stresse
gerado por este ambiente, ou mesmo devido a reduzida visibilidade que este
proporciona. Neste contexto, a redu¢do da sua acumulagdo, através de um eficaz
controlo de fumos, e a implementacdo de iluminagdo e sinalizac¢do, quer dos locais como
das vias de evacuacdo, tornam-se medidas primordiais.

Além das medidas referidas, a realizacao de simulacros, a sensibiliza¢ao ¢ formagao dos
ocupantes sdo fundamentais para a tomada de decisdo e execu¢do dos procedimentos
corretos de evacuagdo durante a ocorréncia de um incéndio.

Facilitar o combate ao incéndio por parte das corporacdes de bombeiros:

Quando ¢ necessdria a intervencdo dos bombeiros, a sua rapidez de reposta e a
possibilidade de posicionamento dos veiculos proximo dos edificios, com acesso a
hidrantes a distancias relativamente préximos, ¢ fulcral na capacidade para extingao de
um incéndio. Tal facto ganha ainda maior relevo em zonas antigas, nas quais as ruas sao
estreitas e a rede de hidrantes é, muitas vezes, deficiente.

Neste contexto, as medidas a promover implicam a melhoria da rede de hidrantes, com
diminuigdo das distancias entre estes e os edificios, bem como a melhoria de acessos,
criando vias circulaveis para veiculos de socorro com maiores dimensdes. Entre
diversas situacdes de configuracdo urbana possiveis, refere-se a reducdo de

estacionamentos para aumento da largura de via circuldvel.

6.2. CARTA DE RISCO DE INCENDIO INTERVENCIONADO

A carta de Risco de Incéndio Intervencionado Figura 6.3 (a) vem na sequéncia da Carta de
Risco de Incéndio inicial através da simulagdo de medidas para reducdo do risco de incéndio,

nos edificios em que esse risco era superior ao aceitavel.

A escolha de medidas edificio a edificio, com o intuito de atingir o patamar minimo de risco de
incéndio aceitavel para cada edificio, explica a escolha de conjuntos diferentes de medidas,
conforme o risco inicial do edificio. Esta situagdo ¢ espelhada na escolha de um maior ou menor

conjunto de medidas.
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A Figura 6.1 mostra que 30,92% dos 152 edificios integrantes da zona em estudo apresenta um
RI Inicial aceitavel, ndo necessitando de medidas de intervengao. Por outo lado, 56,58% dos
edificios, revela um valor de RI Inicial acima do aceitavel, sendo necessaria a aplicagdo de
medidas de intervengdo, para obtencdo de um RI, no minimo, igual ao aceitdvel. Devem, ainda,
ser considerados, para efeitos de intervengdo, os 3,29% de edificios devolutos que, apesar de

ndo classificados quanto ao RI, intrinsecamente necessitam de obras de reabilitagdo.

3,20% 3:29%

5,92% .
Intervencionado

m Néo Intervencionado

Devoluto
30,92% 56,58% R
Em reabilitacdo

UT X - Museus e Galerias de Arte

Figura 6.1 - Distribuigdo percentual dos edificios intervencionados e ndo intervencionados

Através de uma andlise cuidada a Figura 6.2, conclui-se que apenas o quarto quarteirdo
apresenta uma maior percentagem de edificios, 57,14%, que ndo requerem intervencao

comparativamente aqueles que requerem intervencdo para obtengdo de um RI aceitavel.

Nos restantes quarteirdes foram aplicadas intervengdes a maioria dos edificios, destacando-se
o quinto quarteirdo com 80,00% dos edificios alvos de simulagdo de intervengao, seguido do
segundo e sétimo quarteirdes com 60,00%. Os quarteirdes sexto e oitavo, considerando os

edificios alvo de simulagdo e os devolutos, também proporcionam um valor interessante acima

dos 60%.

O décimo primeiro quarteirdo apresenta 50% dos edificios com necessidade de intervengdo, no
entanto, apenas contém dois edificios e um deles nao foi classificado, uma vez que como faz
parte da UT 10 — Museus e galerias de arte, ndo ¢ classificavel através do Software

CHICHORRO 2.0., representando assim pouca expressao.
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Figura 6.2 - Distribuigdo percentual dos edificios intervencionados e ndo intervencionados em cada Quarteirao
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Figura 6.3 - (a) Carta de Risco de Incéndio Intervencionado, (b) Carta de Risco de Incéndio dos edificios inicial

Da observagao e andlise as Figuras 6.3 (a) e (b), pode constatar-se que a simula¢ao de medidas

levou as diversas manchas associadas ao risco de incéndio classificado entre o C- ¢ F a

desaparecerem. Estas surgiram, essencialmente, de edificios em mau estado de conservagdo e

de edificios com a combina¢ao do estado de conservagao médio aliado ao acesso limitado a

veiculos ligeiros de combate a incéndios.

O RI Intervencionado da classe B foi o que obteve um maior diferencial. J4 a percentagem de

acréscimo de edificios com RI Intervencionado entre A € o A++ deve-se ao facto das
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intervengdes simuladas em Armazéns, Comércio e Restauracdo, que ndo dispunham de
dispositivos de seguranga, surtirem um efeito elevado. Por outro lado, o mesmo efeito verificou-
se em edificios de habitacdo com ano de construgdo ou reabilitagdo inferior a 2008, e acesso

limitado a veiculos ligeiros de combate a incéndios.
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Figura 6.4 - Distribuigao percentual da classificacdo de Risco de Incéndio Intervencionado e Risco de Incéndio Inicial em
cada Quarteirdo

Num ambito geral, através da simulagdo, conclui-se que a implementacdo dos conjuntos de
medidas definidas pelo método se torna eficaz na reducdo do Risco de Incéndio, conforme

observado na Figura 6.4.

6.3. ANALISE AOS CONJUNTOS DE MEDIDAS DE INTERVENCAO

IMPLEMENTADOS E CUSTOS ASSOCIADOS

Como ja abordado, o modelo CHICHORRO, permite a aplicacdo de medidas de intervencao
para reducdo do risco de incéndio inicial. As medidas a aplicar, através do Software
CHICHORRO 2.0, permitem a escolha de um entre seis conjuntos de intervengdes distintos,

previamente estabelecidos, aos quais ¢ associado um valor por metro quadrado de intervengao.

Assim através da Figura 6.5, constata-se que as medidas se centram nos trés primeiros
conjuntos, sendo o segundo conjunto o que mais se destaca com 23,68% dos edificios, seguido
do terceiro com 19,74% e do primeiro com 12,50%. J& o quarto conjunto contempla apenas

0,68% dos edificios. O quinto e sexto conjuntos nao foram aplicados.
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Figura 6.5 - Distribuig@o percentual dos edificios por conjuntos de intervencdes

No que respeita ao custo estimado das intervengdes simuladas, utilizaram-se os custos por
metro quadrado associado a cada conjunto de intervencdo selecionado para o edificio,
multiplicado pela area bruta. Este calculo ¢ apresentado na tabela do Anexo 3. No que respeita
aos custos de cada conjunto de intervengdes, estes ja foram abordados anteriormente neste
capitulo. Importa salientar que os custos estimados remontam ao ano de 2015, data de criacdo

do software.

De um modo global, 86 edificios (56,58% do edificado) apresentou um risco de incéndio inicial
superior ao aceitavel, sendo alvo de simulagdo em termos de intervencao, o que, em termos de
custo global da implementagdo de medidas de intervencdo, ou seja a soma do custo de
implementagdo de medidas em cada um dos 86 edificios, se fixou nos 2 065 978€. Se dividirmos
esta quantia pelos 86 edificios ja enunciados, obtém-se um custo médio de intervengdo por

edificio na ordem dos 24 023€.

As melhorias propostas e o valor enunciado julgam-se perfeitamente viaveis, e alcangaveis a
médio prazo, sendo de extrema importancia a continuacao das politicas definidas para esta zona,
com o intuito de melhorar as condi¢des dos edificios nela contidos, €, com isso, a beneficiagdo

das condic¢des de seguranga e preservagdo da zona.

E fulcral ndo esquecer que a salvaguarda da vida humana, o valor cultural e patrimonial do

edificado sdo de um custo incalculavel.
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7. CONCLUSOES E DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

7.1. CONCLUSOES

O risco de incéndio em meio urbano ¢ um dos riscos mais significativos, deste modo, o estudo
e o interesse pela seguranga contra o risco de incéndio em edificios tém registado uma enorme
evolucdao em Portugal, sobretudo apds a publicacdo do Regime Juridico da Seguranga Contra

Incéndio e restante legislagdo complementar em 2008.

Contudo, o conhecimento deste risco a escala dos centros urbanos ¢ ainda bastante empirico,
dada a escassez de estudos do tipo do apresentado na presente dissertacdo, havendo clara
margem de progressao no campo da cartografia de risco, das medidas preventivas e dos planos

prévios a implementar.

Os servigos de protecdo civil, dado a facilidade e proximidade de contacto local com a
populagdo, sao um elo fundamental no dominio da preven¢ao contra o risco de incéndio urbano,
assim como, no ambito do estudo, planeamento e otimizagdo dos mecanismos de resposta a tal
risco. Além disso, a caracterizagdo das infraestruturas, cujo objetivo ¢ identificar
geograficamente os locais onde os riscos podem ocorrer, podera ser considerada vital para essa
prevencao, planeamento e socorro, dado que permite alocar os meios materiais ¢ humanos em

situacdo de emergéncia no intervalo de tempo mais curto possivel.

A legislacdo, seja nacional ou aplicavel ao territdrio em causa, ¢ um dos primeiros instrumentos
para mitigar estes riscos, englobando diplomas legais, normas e regulamentos que suportam
medidas e posturas municipais. Sob outra perspetiva, a adogdo de projetos destinados a mitigar
os riscos e as vulnerabilidades ¢ fundamental para a reducdo ou eliminacdo da possibilidade da

sua ocorréncia.

Tem vindo a criar-se varias metodologias de calculo que pretendem estimar um valor de risco
relativamente ao incéndio. Estas sdo cada vez mais completas, apresentando especificidades

distintas, com o objetivo de abranger os fatores mais relevantes.
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A presente dissertagdo consistiu na andlise de risco de incéndio de 152 edificios, situados na
Area de Reabilitagdo Urbana — Vila Adentro (Centro Historico de Faro), através da aplicagio
do método CHICHORRO, o que culminou com a obtencdo do risco de incéndio e criagdo de
uma carta de risco, tal como objetivado inicialmente. Esta andlise permite uma atuacgdo face a
esse risco, podendo ser o ponto de partida para a elaboracdo de planos de intervengdo e
emergéncia e planos de gestdo do edificado, bem como a sua inclusdo nas analises respeitantes

a politicas de intervencao urbanistica.

Os resultados decorrentes da aplicacdo do Modelo CHICHORRO ao conjunto dos 152 edificios
Area de Reabilitagdo Urbana — Vila Adentro (Centro Histérico de Faro) demonstram que apenas
47 edificios tém um risco de incéndio igual ou inferior ao risco de incéndio aceitavel, e 5
estavam em reabilita¢do na altura do estudo, existindo 86 edificios que excederam este valor, e
9 foram considerados devolutos. Salienta-se que entre os 152 edificios, existiram 5 ndo
suscetiveis de classificagdo através do Software adotado, CHICHORRO 2.0, por se
enquadrarem na Utilizagdo-Tipo 10 — Museus e Galerias e este ndo conter esta UT. Desta forma,
¢ possivel concluir que existe uma predominancia de edificios que se encontram especialmente

suscetiveis a ocorréncia de incéndios.

Ainda no ambito da utilizacdo do Software, foram simulados os resultados associados a
implementa¢do de medidas de intervencdo através de seis diferentes conjuntos de medidas.
Como critério para a selecdo do conjunto de medidas a utilizar, foi selecionado o primeiro
conjunto que permite estabelecer um valor de risco de incéndio inferior ao valor de risco de
incéndio aceitavel. Posteriormente, obteve-se a Carta de Risco de Incéndio do Intervencionado,
onde se verificou a melhoria substancial dos valores do risco de incéndio, quase sempre
utilizando os conjuntos de medidas menos invasivos € mais econdmicos nomeadamente,
implementagdo de extintores, iluminagdo e sinalizagdo de emergéncia, ou medidas de

organizagdo de seguranca.

Conclui-se, assim, que a aplicagdo do Modelo CHICHORRO 2.0 na avaliagdo do risco de
incéndio confirma o elevado risco de incéndio existente na Area de Reabilitacio Urbana — Vila
Adentro (Centro Histérico de Faro), sendo também possivel constatar a possibilidade de

reversao da situacdo atual com a implementagdo de diversas medidas neste ambito.
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7.2. DESENVOLVIMENTOS FUTUROS

Os desenvolvimentos futuros surgem, essencialmente, em duas vertentes: continuagcdo do
desenvolvimento do Software CHICHORRO 2.0 e o progresso na caracterizagdo do Risco de
Incéndio da cidade de Faro. Neste contexto, elencam-se diversas situagdes pertinentes para

desenvolvimentos futuros:

= Prosseguir com a avaliacdo de risco de incéndio a todo o parque edificado da cidade de
Faro, com especial enfase as zonas definidas como Areas de Reabilitagio Urbana;

* Incluir o Fator do Risco de Incéndio dos edificios, aquando da definicao de estratégias
para as Areas de Reabilitagio Urbana da cidade.

=  Promover o input e output de dados no Software de modo massivo, através de uma folha
de Excel pré-definida;

= Desenvolvimento do Software por forma permita o calculo do risco de incéndio para
todas as Utilizagdes-Tipo, nomeadamente a UT 9 — Desportivos e Lazer ¢ UT 10 —
Museus e Galerias de Arte;

= Submeter o Software CHICHORRO ao reconhecimento da ANEPC, como método de
analise de risco, segundo o artigo 14.°- A do Decreto-Lei n° 220/2008 (RJ-SCIE), na

sua atual redagao.
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ANEXO 1 — CARTA DE RISCO DE INCENDIO DOS EDIFICIOS DA
AREA DE REABILITACAO URBANA - VILA ADENTRO (CENTRO
HISTORICO DE FARO)
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ANEXO 2 — CARTA DO RISCO DE INCENDIO INTERVENCIONADO
DOS EDIFIiCIOS DA AREA DE REABILITACAO URBANA - VILA
ADENTRO (CENTRO HISTORICO DE FARO)
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ANEXO 3 - RESULTADO DO CALCULO DO RISCO DE INCENDIO (RI)
DA AREA DE REABILITACAO URBANA — VILA ADENTRO (CENTRO
HISTORICO DE FARO)
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1.1 |<1951|UT 1 - Habitagdo[UT 1 - Habitagdo| 8 4 Médio <30 AP 12 12 | 118 | 20 4 1,25] 1,39 1,2 |101(1,23]107(1,17|1,04091|0,88]| 0,81 [32187¢€]1,17
1.2 |<1951|UT 1 - Habitagdo[UT 1 - Habitagdo| 8 4 Mau <30 AP 12 12 | 118 | 20 4 1,25] 1,69 1,36 1,06] 1,28 (1,07 1,38| 1,23 | 1,02 0,98 0,88 |37 290 €] 1,23 [WNe
1.3 |<1951|UT 1 - Habitagdo[UT 1 - Habitagdo| 8 4 Mau <30 | AVLCI | 12 12 | 47 | 12 4 1,25 1,87 1371113 1,28(1,13| 152|139 (1,14|1,09| 0,96 |21825€ 1,14
1.4 |<1951|UT 1 - HabitagdolUT 1 - Habitagdo| 8 4 Bom <30 | AVLCI | 12 12 | 188 | 36 4 1,25]1,13 1,05]1,02]1,08|1,05]1,06(094092|091| 0,82 1,13
UT 10 - Museus | UT 10 - Museus Na.o € p055|lvel
" . avaliar através do
1.5 |<1951| e Galerias de e Galerias de 8 4 Bom <30 | AP 221 12 | 980 343 | 4 1,25| NA | NA3 Software NA | NA3
Arte Arte CHICHORRO 2.0
uT12 -
1.6 |<1951| Industriais e 4 0 Médio <30 AP 12 | r/c | 80 | 32 4 Sin+ilum+ext 1,25] 1,3 1,1511,04] 1,1 (1,08 1,04| 0,92 | 0,77 19 200 €] 1,04| B+
Oficinas
uT12 - o
1.7 |<1951 ) 4 0 Médio <30 AP 12 | r/c | 68 | 14 4 1,25| 1,18 1,19]0,88]1,18|1,08]| 0,9 | 0,76 1,18
Armazéns
uT12 - o
1.8 |<1951 , 4 0 Médio <30 |AvLCl| 12 | r/c | 52 | 10 4 1,25 1,22 1,2 |0,88( 1,18 1,13| 0,88 0,77 1,22 e
Armazéns
uT12- uT12- uT12- uT12 - 372780
1.9 |<1951] Industriais e Industriais e Industriais e | Industriais | 14 11 Mau <30 AP 22 32 | 684 | 137 3 CTl sem nada 1,25 2,14 1,331,351 1,24|1,15] 1,29 1,09 | 0,92 0,77 € 1,09
Oficinas Oficinas Oficinas e Oficinas
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APLICACAO DO METODO CHICHORRO

AVALIACAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO

Classificagdo Método CHICHORRO apds intervengdo

Risco de Incéndio apds intervengdo

:
:

1,24
1,03| B+

NA

1,1

1,18

Custo de intervengdo no edificio (€)

4720€( 1,1

0,86

0,86 |4200€]0,91

0,79

0,86

0,9

0,89 0,89

1,03 | 0,94 0,93

0,96 | 0,94 ( 0,93

11

1

ESCI

DPI

CTl

POI

Classificagdo Método CHICHORRO

Risco de Incéndio Calculado

104)1,15(1,08]1,01|1,16] 1,05 0,87| 0,87

©

Edificios em

rebilitagdo
ndo

avalidveis

1,04]1,04(1,08]1,01(105]0,91

104]1,02(1,08]1,01|103]096 |089]0,89

1,041 1,09 1,08 1,01

1,05]0,95] 1,08 | 1,01

B+

NA | NA2

1,12

11

Risco de Incéndio Aceitavel

1 1,14 10411,05(1,08)]1,01|106]|098|089]0,86]| 0,79 |1148€|0,98

1,251 1,24

1

1,25 1,62I1,36 1,021 1,28(1,07|1,36] 1,09 | 0,92] 0,88 | 0,84 |55084 € 1,09

1,25

1,251 1,18

1,251 1,03

Dispositivos

Pé Direito do Compartimento de Incéndio

3,2

3,5

4,7

2,7

2,9

2,9

2,8

Efetivo do Compartimento de Incéndio

16

25

18

25

18

10

Area Compartimento de Incéndio (m2)

35

252

176

120

166

88

48

Piso do Cenario de Incéndio

r/c | 48 | 18 4 Sin+ilum+ext 1,25] 1,26 [Wea 1,14 1,04 1,12 1,02 1,1 | 0,91 | 0,78

r/c

12

r/c

12

12

r/c

Categoria de Risco

12

NA

12

12

12

Acesso a veiculos s de Bombeiros

AP

AP

AP

AP

AP

AP

AP

AP

AP

Estado Conservagdo do Edificio

<30

<30

<30

<30

<30

<30

<30

<30

<30

Médio

Bom

Bom

Em
reabilitagdo

Mau

Bom

Bom

Bom

Bom

Altura da UT Condicionante (m)

0

3,2

3,5

2,7

2,9

2,9

Utilizagdo-Tipo 32 Piso

6,4

4,7

5,4

5,8

5,8

2,8

Utilizagdo-Tipo 22 Piso

Utilizagdo-Tipo 12 Piso

Utilizagdo-Tipo r/c

Restauragdo

UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitag&o

UT3-
Administrativos

Ano de Construgdo

ID

2.1 <1951

2.2 |>2008|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagao|

2.3 |<1951|UT 1 - Habitagéo

24

2.5 |<1951|UT 1 - Habitagéo

2.6 |>2008|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagao|

2.7 |<1951|UT 1 - Habitag&do|UT 1 - Habitagao|

2.8 |<1951|UT 1 - Habitag&do|UT 1 - Habitagao|

29 [<1951
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AVALIAGAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO
APLICACAO DO METODO CHICHORRO

o
o
- g
ES
5 3| & ol 2| £
= # g 5l 2] & 2 2| & ®
g 8 2 2 8 | & 2 = & 8| 8 2
c c c 3 o ) sl 3 S| a & & =5 3 s =
> = = = = ° » ol 2| B 5 of ¢8| 8 5 5| 8
2 g 2 2 2 g 2 gl gl 8| o s| 2| & S| 3| 8
3 =3 N N N IS < =l = ] o & ® W =3 a =
a 5 i i i S = (w, & ol = S o o 2 = o o o ©
& ] % S D = 2 2 o| 8 2| 8| 2 z 21 3| = 3 gl 2
— o) D 7 7 7 Q 2 o = = 3 2 s B S o ot 5] o m — — ] = =
S| 9 % 2 2 2 S 3 @ =z g 2| 3 2 2| 2| g| | 8| 2| g -| = =| 2| <| &/l 2| 2
z = E 3 3 2 o) o S = =l I N = S g| a| g 2| F| = 2 S| 2| 2
& e <] <] (<] 5 5 o ® = = o S| 5 5] o ° o o o
c 3 ey N w o = @ = 2 2 2 ] & > & o 3 2z 3
= ° o i 3 2 g | z| 3| 3| 8| 2 gl 2 2 ° 5| 8
e ~ = = ) o <] Q a a a o o, a = ® =b o
° ° 7 7 7 ES 2 3 °of 2 = & =2 gl =] 2 = 3| o
° ° ° it = By gl 2| 3 = s| &8 & = 3 8
3 o 3 °l 2] & 2 - ° E ° 3l =
= 8 3| 2| 2 8 | 2 §
D 5} =3 <
o o
3
a
2.
o
< 1951|UT 1 - Habitagdo| 2,8 0 Bom <30 AP 12 | r/c | 37 4 2,8 1,25| 1,24 1,04)1,15] 1,08 1,01] 1,16 1 0,8710,87| 0,86 1,24
< 1951|UT 1 - Habitagdo| 2,8 0 Médio <30 AP 12 | r/c | 34 4 2,8 1,25] 1,6 1,2 |1,16(1,23]1,07|1,38| 1,19 | 1,04 1 0,97 |5358€|1,19
< 1951|UT 1 - Habitagdo| 2,8 0 Médio <30 AP 12 | r/c | 35 4 2,8 1,25] 1,6 1,2 1,161,231 1,07|1,38| 1,19 | 1,04 1 0,97 |5414€|1,19
< 1951|UT 1 - Habitagdo| 2,8 0 Bom <30 AP 12 | r/c | 51 6 2,8 1,25| 1,24 1,04]1,15] 1,08 1,01| 1,16 1 0,8710,87| 0,86 1,24
Edificios em
E bilitaca
UT 1 - Habitagdo 28| 0 M l<so| ap | Nafrc]sa| 4 |28 1| NA [ naz | rePTRGEO NA NA2
reabilitagdo n3o
avalidveis
uT 8- o .
<1951 Comerciais UT 1 - Habitagdo| 6 0 Bom <30 AP 12 | r/c | 73 | 46 3 Sin+ilum+ext 1,251 1,03| B+ | 1,02] 1,03 1 0,9710,88| 0,79 | 0,68 1,03| B+
uT 8- uT 8- . .
>2008 . L 10,6 | 5,3 Bom <30 AP 12 12 | 83 | 33 | 5,3 [Sintllumi+ext+Det] 1 0,88 1,02 0,92 1 0,8710,87] 0,81 | 0,75 0,88
Comerciais Comerciais
uT 8- o o .
<1951 Comerciais UT 1 - Habitagdo| 6 0 Médio <30 AP 12 | r/c| 34 | 21 3 Sin+ilum+ext 1,25| 1,44 1,16 1,16 1,12 1,02 1,12| 0,92 | 0,73 5376€|1,12
Edificios em
UT8- |71 - Habitago 6 | 3 Em 30| ap [na 10 [132 3 1 | na [ a2 | rebilitacdo NA [NA2
Comerciais reabilitagdo ndo
avalidveis
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APLICACAO DO METODO CHICHORRO

AVALIACAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO

Classificagdo Método CHICHORRO ap6s intervengdo

Classificagdo Método CHICHORRO

Risco de Incéndio Calculado

15

15

Risco de Incéndio Aceitavel

+ + +
[=2] [=2] [=2]
Risco de Incéndio apés intervengéo N s} s} Q 3 3 E E 3
- - - - — — — — —
w H “ w w w w w w
. o AT o o n — 0 Q o~
Custo de intervengdo no edificio (€) S = g =] = ha} X Q A
o < 0 0 o o <
~ ~ > ) © © ~ © )
\ < < wn wn bl bl wn
< < [ [ o o [
— — o o o o o
v (o)) (o)) (2] (2] < < (2]
< < s s @ @ S
— — o o o o o
i ™ ™ I, o o ~ ~ o
= = 2 S S @ @ S
— ) - ) ) =) =) )
I ~ ~ < 0 0 ] ] o
< < < «a «a = = )
- - P - - = = -
5 5 & © © il il o
- - o — — — — -
~ ~ o ~ ~ ~ ~ ~
ESCI 5 3 8 S S S S 3
P P P P P P P P
N N AR N N N N N
- - - - - - - -
- - o (o)) (o)) o
cut X X a o o 3 3 a
— — — — — — — —
©o o < ©o ©o o
el - - = - - a a -
— — — — — — — —

F
o
-
wn
N
-

1251192

1251192

125]141

125]191

125]191

1,25

1,25

Dispositivos

Sin+ilum+ext

Pé Direito do Compartimento de Incéndio

3

Efetivo do Compartimento de Incéndio

34

Area Compartimento de Incéndio (m2)

48

30

29

48

42

41

Piso do Cenario de Incéndio

r/c | 48 | 30 3 Sin+ilum+ext 1,25 1,44 WA 1,16 | 1,16 1,12 1,02| 1,17 0,97 | 0,73

r/c

r/c

r/c

r/c

r/c

Categoria de Risco

12

Acesso a veiculos s de Bombeiros

AP

AP

AP

AP

AP

AP

AP

AP

AP

Estado Conservagdo do Edificio

<30

<30

<30

<30

<30

<30

<30

<30

<30

Médio

Mau

Mau

Médio

Mau

Mau

Médio

Médio

Mau

Altura da UT Condicionante (m)

0

3

0

0

Utilizagdo-Tipo 32 Piso

Utilizagdo-Tipo 22 Piso

Utilizagdo-Tipo 12 Piso

UT 1 - Habitagéo

UT7-
Restauragdo

Utilizagdo-Tipo r/c

uT 8-
Comerciais

UT7-
Restauragdo

Ano de Construgdo

ID

219 <1951

2.20 | <1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagao

2.21|<1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagao

2.221<1951

2.23|<1951|UT 1 - Habitagao

2.24|<1951|UT 1 - Habitagao

2.25|<1951|UT 1 - Habitagao

2.26 | <1951|UT 1 - Habitagao

2.27 | <1951|UT 1 - Habitagao
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AVALIACAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO

APLICACAO DO METODO CHICHORRO

Classificagdo Método CHICHORRO ap6s intervengdo

+ + + +
° l °
Risco de Incéndio apés intervengdo 3 5 - 2 ~ 5 S 9
= = S = = = =
W W & W &
Custo de intervengdo no edificio (€) 9 Iy N b S
— o 0 1S3 (2]
© =5 S © Q
o] 0 —
v a & ) 2 & 3 &
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~ ~ ~ ~
S S S 3 3 5 S S S
— — — — o — — —
N N S S — N N N
- - — — - - -
cri N S a 3 N " o =
= = o S = - = -
™ ™ S S S ™ ™ ™
- - — — — - - -
Classificagdo Método CHICHORRO
Risco de Incéndio Calculado - By - 2 ~ 9 a B
- - =) - ~ - ~
Risco de Incéndio Aceitavel 9 Q - - Q Q ] ]
— — — — — —
<
3
e
5 L +
Dispositivos m
3
=
@
Pé Direito do Compartimento de Incéndio ™ ~ ™
0 ~ o 0 < i i w
il i é Il o
Efetivo do Compartimento de Incéndio ~ ~ ) o = & <« 2
Area Compartimento de Incéndio (m2) © < o © ) < n 2
~ ~ L © - < o0 3
Piso do Cenério de Incéndio L o, o, L o, < < <
Categoria de Risco o o o o o o o o
< < & < < < < <
Acesso a veiculos s de Bombeiros o o o o o o o o
< < < < < < < <
o o o o o o o o
o o o o o o o o
A A A A A A A A
Estado Conservagdo do Edificio
3 3 £ £ £ 3 3 3
= = @ @ @ = = =
Altura da UT Condicionante (m) o <« el o o o o o
o ~ m
Utilizagdo-Tipo 32 Piso
Utilizagdo-Tipo 22 Piso
8 8
= 2 R
= ] s
Utilizagdo-Tipo 12 Piso o) o 5 IS
e = 2 E 3
; 5¢ 58
— = @
= 5] ==
=} <<
E £ 3 3 3 B 5
S S, S S ] S S S
2 2 = = S = 2 =
ilizacdo-Ti o 3 n S n e ) N e 5 n e
Utilizagdo-Tipo r/c - 2 o 5 ™5 ~ g m 5 = m 5
+ b 5c 5 ¢ 58 5 ¢ + 5 ¢
- — £ £} 4] £} — £}
e [ o 5l o« 5l e o
5 5 < < < 5 <
- - - 0 0 - - - -
Ano de Construgdo a a = = !a !a a a
= = I I = = = =
A A A A A A A A
1D kS 5] — ~ ™ < n ©
~ ~ o o o o o o
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AVALIAGAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO
APLICACAO DO METODO CHICHORRO
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3.8 |<1951 Admilr"ﬂTsfréﬂvos 3 0 Médio |<30| AP |12 |r/c| 30| 6 3 1,25 1,49 O 12 [ 1,09 1,23 1,07 1,32 1,24 | 1,09] 1,05| 1,01 |4 700 €] 1,24 N8
uT3- o
39 [<195) ) o 3 0 Médio [<30| AP |12 |r/c| 30| 6 3 1,25| 1,49 [ 1,2 | 1,09 1,23 1,07 | 1,32 1,24 | 1,09 1,05 1,01 |4 700 €[ 1,24 [
UT7- UT7-
3.10 | <1951 Restauracio | Restauracio 6 3 Bom <30 Aap |12 | 12| 23 |51 | 3 1,25| 1,2 [P 1,02] 1,2 | 1 |097| 1,1 | 1,04 | 0,88 1,2 e
3.11|<1951|UT 1 - Habitag30]UT 1 - Habitagéo 66 | 33 Médio [<30| AP |12 | 12| 42| 4 |33 1,25| 1,5 [ 1,2 | 1,09 1,23 1,07| 1,3 [ 1,07 | 0,86| 0,83 | 0,8 |6616€|1,07
UT7- o . .
3.12 |>2008 Restauracio UT 1 - Habitac3o 66| 0 Bom 30| AP | 12 | r/c| 27 | 19 | 3,3 |Sin+llumi+ext+Det] 1 | 0,98 1,021103| 1 |o087|098] 086|075 0,98
UT7- o . .
3.13 |>2008 Restauracio UT 1 - Habitac3o 66| 0 Bom 30| AP | 12 | r/c| 21 | 15 | 3,3 |Sin+llumi+ext+Det] 1 | 0,98 1,0211,03| h |o087|098] 086|075 0€ |0,98
Edificios em
314 Chels Chels 76 | 38 Em 10| ap | naf 10 400|118 38 1 | NA | Nag | rebilitagdo NA NA2
Administrativos | Administrativos reabilitagdo ndo
avalidveis
3.15 < 1951|UT 1 - Habitag30]UT 1 - Habitagéo 66 | 33 Mau 30| AP [ 12 | 12 | 190 25 | 3,3 1,25 1,68 1,36 1,01 1,28| 1,07 1,41 1,22 | 1,03 0,99 | 0,84 [59 408 €| 1,22 [[We
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4.1 |<1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagaof 54| 27 Médio <30 AP 12 12 | 37 | 12 | 2,7 1,25] 1,59 1,2 |1,15(1,23]1,07(1,37] 1,26 | 1,02 0,98 | 0,97 |11562 €] 1,26 [N
uT12 -
4.2 |<1951 Armazéns 4 0 Bom <30 AP 12 | r/c | 24 1 4 CTl sem nada 1,25]0,73 1,13]0,62] 1,06 1,021 0,79 0,72 0,73 [VA%=3
4.3 |<1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagaof 8 4 Bom <30 AP 12 12 | 34 | 10 4 1,25]1,23 1,04|1,14]1,08|1,01]1,15( 1,06 | 0,94| 0,94 0,91 1,23 e
4.4 |<1951|UT 1 - Habitag¢do|UT 1 - Habitagaof 8 4 Médio <30 AP 12 12 | 105 | 35 4 1,25] 1,53 1,2 |1,11(1,2311,07|1,32| 1,13 1 0,97 | 0,87 |32787€1,13
uUT3- uT3-
45 |<1951 o . el . 8 4 Bom <30 AP 12 1° | 186 | 74 4 1,25]11,02| B+ | 105|094 1,08|1,01]099|099 |093|0,93]| 0,83 1,02| B+
Administrativos | Administrativos
1991- uUT3- uUT3- uT3-
a °
4.6 2008 | Administrativos | Administrativos | Administrativos 9 6 Bom <30 AP 2 2 400160 | 3 1,05]1,02| B+ | 105|094 1,08|1,01]099|099 |093|0,93]| 0,83 1,02| B+
uUT3- UT3- 195749
4.7 |<1951 o . L . 106 5,3 Médio <30 AP 22 1° | 725|217 | 5,3 1,25]1,32 1,2 1093(1,23]1,14( 1,16 1,09 0,93 0,9 | 0,73 1,16
Administrativos | Administrativos €
5.1 |<1951 .UT 3- . _UT = . 106 5,3 Médio <30 AP 22 12 | 384|154 | 5,3 1,25] 1,35 1,2 |1095(1,23]1,14( 1,18 1,12 0,99 0,86 | 0,82 103722 1,18
Administrativos | Administrativos €
1951- uT12 - o
5.2 . 4,4 0 Médio <30 AP 12 | r/c | 106] 5 4,4 CTl sem nada 1,201,02| B+ |1,19|0,76] 1,18 1,08] 0,8 | 0,72 1,02| B+
1967 Armazéns

141



AVALIAGAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO
APLICACAO DO METODO CHICHORRO
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o N 3 3 b 5 2 o & ol 5 S 9 =] 2 = o @ | o
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g B = = = g m s| 8| 8] B8] 2| @ ) 2f 3 g | 7 8
3 3 3 Z S 3 gl 2| | = 8| 5| 2 = 2| 8
ol = 2 2l 2] 3 ° s a| O =) s &
3 z 3 °l 21 B 3 i =) o | =
= = 2 =T 1 @ 3 - | 3
@ 3 o =1 S} G o T
B 5 =& 2
o o
E}
3
&
5.3 |<1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagao| 6,8 | 3,4 Médio <30 | AP 12 e [ 54 6 6,8 125] 1,5 D 12 (109]1,23|107]| 1,3 |1,07]086]|083| 0,8 |8460€|1,07
5.4 |<1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagao| 6,8 | 3,4 Médio <30 | AP 12 2 [108| 18 | 638 1,25]1 1,53 E 12 (1,11)1,23|107]1,32|117| 09 |0,87| 0,8 |33840€ 1,17 &=
AVLCI
uTs- uT3- 2
5.6 |<1951 Administrativos | Administrativos 7 3,5 Médio <30 | AVLCI| 12 e [ 78 8 3,5 1,251 1,53 E 1211107123113 |132]113|094]| 09 | 0,82 [24365€ 1,13
uTs- uT3- 2
5.7 |<1951 Administrativos | Administrativos 7 3,5 Médio <30 | AVLCI| 12 e[ 97| 10 | 35 1,251 1,48 W) 12111,03(1,23]1,13|127]|113|095]| 09 | 0,82 [26244€ 1,13
uTs- uT3- 2
5.8 |<1951 Administrativos | Administrativos 7 3,5 Médio <30 | AVLCI| 12 e[ 98 | 10 | 3,5 1,251 1,48 W) 1211103(1,23]1,13|127]|113|095]| 09 | 0,82 [26536€ 1,13
uT6 -
uT3- Espetéculos e _—
5.9 |<1051f o vos|  Reunides 7 |35 Bom <30| AP | 22| 12 [450(| 627 ] 3,5 | Ssin+ilum+ext [1,25] 1,12 1,06|1,06| 1 | 098] 1,04]099 |094 1,12
Plblicas
5.10 11%217' Ag;;:é;]s Admilr"ﬂTsfréﬂvos 67 | 37 Mau 30| ap |12 | 12|51 |13 ] 3 1,20 2,01 W 136 | 1,26 | 1,28 1,07 1,5 | 1,35 | 1,16 1,11 | 0,98 |25 234 €] 1,16[f &
uUT3- uT3- o
5A1[<1051) ) o vos| Administrativos 105| 6 Médio | <30 ap | 12 | 12 [ 124 50 | 45 1,25 1,52 3 1,2 [ 1,07 1,23 1,14 1,33 1,26 | 1,1 | 1,06 0,97 |57043¢€ 1,1

142



AVALIAGAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO
APLICACAO DO METODO CHICHORRO

(e}
o
&
- o,
2 o 2 o g
=
> m 2 3 % = nQ; & | &
g g 2 2 g S| & = =| 8 g | 8| ©
c c c S =3 8 8l 3| g 2 & & = 3 2| =
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5 = 0 2 d S g | 2| 5|1 5| 8| 2 2 0 - o 5| 38
g = o o -] D o 3 =) =) = 5 o, ) = ® 2| ©
o [3) i i i =1 m 3 o o [ ® a = < [a} Q. o ©
© © © t E o 3 3 5 o < ) S = < S
2 =] ® =3 =3 = = o a o o > o
3 = £y °l o & 32 = ° e ) 2 2
& &) o =| 9 &, 2 = B =
@ 3 2| 2 © G Y
= o % %
S
a
5
o
uT12- uT3- o
5.12 | <1951 ] R 105] 6 Médio [<30| AP [ 12| 12| 37| 9 | a5 1,25| 1,56 BN 12 | 1,11 1,23 1,14| 1,37 1,3 | 1,1 | 1,06 0,97 |16911¢ 1,1
Armazéns Administrativos
5.13 | <1951 uTi2- urs- Ches 05| 7 Médio | <30 ap | 12 | 20 [ 142 64 | 35 1,25| 1,46 [ 1,2 | 1,03 1,23 | 1,14 | 1,28 1,21 | 1,07 1,03 | 0,92 |66 729 €[ 1,21 4
Armazéns Administrativos | Administrativos
uUT3- uUT3- uT3-
5.14 | <1951 ST ST oo 105] 7 Médio [ <30| AP | 12 | 20 | 138 83 | 3,5 1,25| 1,52 BN 1,2 | 1,07 1,23 1,14| 1,33 | 1,26 | 1,1 | 1,06 | 0,97 |95035¢] 1,1
Administrativos | Administrativos | Administrativos
uUT3- uUT3- uT3-
5.15 | <1951 ST ST oo 105 7 Médio [ <30| AP | 12 | 2¢ [111] 67 | 3,5 1,25 1,52 BN 12 | 1,07 1,23 1,14| 1,33 | 1,26 | 1,1 | 1,06 | 0,97 |76 923 ¢ 1,1
Administrativos | Administrativos | Administrativos
uT12 - o
6.1 [<a9s1) 5 0 Médio [<30| AP | 12 | 12 [126] 6 5 1,25 1,18 @ | 1,2 | 0,86 1,23 1,07| 1,04 0,98 | 0,77 0,75] 0,72 1,18 (&2
uT 8- o
6.2 [<a9s1) oo 5 0 Médio |<30| AP [ 12| 12| 99 | 20| 5 CTisemnada | 1,25 1,67 B3 1,16 | 1,31 1,12| 1,08| 0,93 ] 0,8 | 0,68 9570 €| 0,93 [N %%
AVLCI
6.4 [<1951|UT 1 - Habitac30]UT 1 - Habitagéo 6 3 Mau <30 [Avici| 12 | 22 | 59 | 16 | 6 1,25| 1,99 [N 1,37 | 1,21 1,28 1,13 | 1,66 | 1,45 | 1,09 1,04 | 0,96 |27 279 ¢ 1,09
6.5 [<1951|UT 1 - Habitag30]UT 1 - Habitagao 6 3 Médio | <30 |Avici| 12 | 2¢ | 56 | 10 | 6 1,25 ] 1,58 BN 1,21 1,11 1,23 1,13 | 1,36 1,21 | 0,98 0,94 | 0,88 | 8781 €| 1,21 4

143



AVALIACAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO

APLICACAO DO METODO CHICHORRO

Classificagdo Método CHICHORRO ap6s intervengdo 2 &
=z
Risco de Incéndio apés intervengdo 8 Q N 8 5 5 < 3
- — — 1, o o = 1,
W W W
. ~ . W W
Custo de intervengdo no edificio (€) 0 3 N 3 o o
~ ~ < © % m
o o ~ o
o o wn
v ] ] 3 ] 2 2 8
o o — o o o o
v 3 3 3 3 3 3 a
- - - 1, o o o
S S < S * * 23
— — — — o o o
It ! ] o " & & 8
= 3 - - = =) —
~ ~ < n ~N ~N <
< < ) L AR AR Q
— — = - - - —
wn
£sci ] ] 8 ] 8 8 8
- - — - — — —
DPI Q Q 8 8 8 8 |2 = | 8
- - - - - = Ty o -
3859
] ] o
@ a a o a 3 3 Sfsc 3
- - - o o o w o &9 o
& 0L
83V ©
POI ~ ~ 3 = 3 3 z L o] =}
- - - - - - g O -
Classificagdo Método CHICHORRO 2 E3
4
Risco de Incéndio Calculado Y 8 g ES ~ ~ < 3
— — — — Anl Anl z —
i i s n n n n
Risco de Incéndio Aceitavel H, & & & - - - ~
- - - - -
Dispositivos
Pé Direito do Compartimento de Incéndio < n n 1 1 ~ © 1
wn o o o o ~
Efetivo do Compartimento de Incéndio ~ ~ ~ < <« ~ 5 @
Area Compartimento de Incéndio (m2) ~ < ) ~ © o © (2
~ ~ — < n < o )
Piso do Cenério de Incéndio o o o o o o ol o
& & & & & & - &
Categoria de Risco o o o < o o o o o
< < < > < < < < <
Acesso a veiculos s de Bombeiros S S g = = = = 2 2
> > > > > > > > >
< < < < < < < < <
3 3 3 3 3 3 3 3 3
6 6 6 \2 \2 \2 \2 \2 \2
Estado Conservagdo do Edificio
o o
= = £ 3 £ £ £ £
g 2 2 2 2 2 2 2
= = «@
. wn
Altura da UT Condicionante (m) ~ o o o o n = ~
~ L] )
< wn wn wn wn wn
w o o o o ~ © ~
Utilizagdo-Tipo 32 Piso
Utilizagdo-Tipo 22 Piso
R 2 2
S, S S
] ] =
£ = " ®
Utilizagdo-Tipo 12 Piso o) s o5
T = 5E
— — £
= = 5]
5 5 <
R R R R R R 9 3
S S, S, G G o3 23 S
o) T T T o} o} @ F=]
£ 5= = 5= 5= £ E ]
Utilizago-Tipo r/c 2 o o o o 2 S < g ® =
b 5 5 5 = i ow < 5
— — — — — — — O £
= = = = = = s @ o
=) =) =) =) =) =) <
~ — - - — 0 0 0 —
Ano de Construgdo Fy Fy Fy a = = S a
= = = = 8 I I =
N N N N A A A N
D © ~ 0 =1 bt 3 jut 3
© © © © © © © ©
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> ol 2 . =
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> m z 8 = al = & @ 5
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s o & > o = 3 = ES & 8| 2
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> c = = = o o ol 2 B o ) o = o =4 =| &
3 = N N N o (o] < 1 o 2 o o o =% o B 5 g
o = B] 1) o = S o s of 2 3 o o o o 3 o 2| o
g 5 S S i 5 2 g1 S| 3| 2| g| 3 ) z| 2 s | 2| 2
o [} c [=) 2 o) () o o a < ) =3 5
_ o 15 F F F = 2 o 21 2 3 =i B o o o oS = o m _ — — 5 5 =
S| ¢ 5 3 3 3 S 5 21 & | Z| 2| & ) 3| 2| & 3| & B g| - =| = =| < 3 ol 2
z = E 3 3 2 o) o S = =l I N = E g| a| g 2| F| = 2 S| 2| 2
& e o o o I 5 o o = = o 3 s o o o ° o o
e 3 = N w 5 = ® =z 2 °f 2 2 8 > 9| o 3 2l =
< =4 = S © @ 5 S 5 = o o, 5= 5
3 < o = = o o a a a a o o, a = o 2| ©
° ° 7 7 7 ES 2 3 °of 2 = & =2 gl = 2 = 3| o
° ° ° il = = af af 3| © H 2| 3 = s| 8
3 2 3 © ° 2 23 = ® = o 2 2
= o 2 = & > = = = 3
@ 3 o 5 S} @ S) 4
o 5 2 - 2
o o
3
a
2.
o
uUT3- UT3-
6.15 <1951 o . L 3 7,5 | 3,75 Bom <30 | AVLCI | 12 16325 | 75 1,25| 1,14 1,06|1,02]1,08|1,05] 1,13 1,11 | 1,04 1,03| 0,97 1,14
Administrativos | Administrativos
6.16 | <1951 _UT Be . 3,75 0 Bom <30 AP 12 ° | 48 | 10 | 3,75 1,25 1 1,05]092]108(101[1095|091| 09 | 09 0,9 1
Administrativos
N&o é possivel
Ur 210 = I calcular através do
6.17 |<1951| e Galerias de 3,5 0 Bom <30 AP 12 2 1107 75 | 3,5 1,25| NA | NA3 Software NA | NA3
U CHICHORRO 2.0
6.18 | <1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagdo 54| 27 Bom <30 AP 12 e 77 | 18 | 54 1,25] 1,2 1,04)1,11]108(1,01(1,12| 0,98 |0,89] 0,86 1,2
uT12 -
6.19 |< 1951 Armazéns 4 0 Mau <30 | AVLCI | 12 ° 1276 14 4 CTl sem nada 1,25 2,01 133]125] 13 |1,13]0,93( 0,87 59 945 €] 0,93
uT12 - L
6.20 | > 2008 ) 4 0 Bom <30 AP 12 ° 1132 7 4 Sin+ilum+ext 1 0,86 1,130,721 1,06 | 1,06 | 0,77 | 0,71 0,86
Armazéns
UT7- o
6.21 <1951 Restaurac3o 3,7 0 Médio <30 AP 12 2 1330 66 | 3,7 CTl sem nada 1,25] 1,63 1,14)1,31]1,12|1,08]0,88| 0,79 | 0,68 37 350 € 0,88
UT7- . .
6.22 |>2008 ~ 3,5 0 Bom <30 AP 22 2 [ 249|143 | 3,5 [Sin+llumi+ext+Det] 1 0,88 1,02 0,92 1 0,8710,87| 0,79 | 0,68 0,88
Restauragao
uT12 - o .
6.23 |< 1951 Armazéns 4 0 Médio <30 AP 12 ° 1127 6 4 Sin+ilum+ext 1,25]1,02| B+ |1,19]|0,76] 1,18 1,08] 0,8 | 0,72 1,02
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2 8 = N w 5 © =l 2 2 2| 2 a > o) fa) 3 2 2
5 = 0 2 d S s | 2| 5|1 5| 8| 2 2 0 - o 5| 38
2 =~ o o o ) o Q o o o o o IS) = @ = o
®© ° 7 2 I = m 3 ol o o & = c o o o o
° ° ° S S = gl 2| 2| ® e gz 3 3 =
— =h ° =3 =3 5 2 s o o o @ o
@ = © o ] F = o = o > 2
3 S = @ a 2 a =
= ° 2 3| 2 & 3 = | =
a S & o
2l 5| =
5

0BSUINI:

T TEA

6.25 | <1951 uts- uTs- 6 | 3 Mau | <30 AP | 12
Administrativos | Administrativos

31161 €

46 292 €

6.26 | <1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagéo 6,2 | 3,5 Mau <30 | AP 12 | 22 101 18 | 2,7 1,251 1,79

14 086 €

6.27 | <1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagéo 8 4 Médio >30 | SA 12 | 22 | 45 | 10 4 125] 1,6

uT12 -
6.28 |< 1951 A 3,5 0 Mau <30 | AP 12 12 | 35 2 3,5 CTl sem nada 1,25| 1,95
Armazéns
6.29 | <1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagdo 6 3 Médio <30 | AP 12 | 29 | 23 4 3 1,25] 1,6
6.30 | <1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagdo 6 3 Médio <30 | AP 12 0,087 (17 512 €

AP | NA

Nao é possivel
calcular através do
Software
CHICHORRO 2.0

UT 10 - Museus | UT 10 - Museus
6.32|<1951| e Galeriasde | e Galerias de 6 3 Mau <30 | AP 12
Arte Arte
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AVALIACAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO

Classificagdo Método CHICHORRO ap6s intervengdo

i a i As i 3 2] o o o] n < < wn
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0 D o m ] ] ] o
cut a 3 o o a 3 3 3 S
o 1 - o 1 1 1 o o
S 3 3 S 0 S 3 3 3
— — — — - — — — —
Classificagdo Método CHICHORRO 1 w
= <
i éndi o0 0 ) = ~ ~ ]
Risco de Incéndio Calculado 2 2 2 3 ) ~ Y = B
o 1 1 o - - 1 1 o
- p— A ~ n n
Risco de Incéndio Aceitavel S - - - B - - - ~
— - -
@ @
a a
i i
3 3
Dispositivos * *
= =
= =
T T
= =
[ [
Pé Direito do Compartimento de Incéndio By
o o o o < 2l 2l 2l o
o
Efetivo do Compartimento de Incéndio = o n © ©
U o~ ~ — - — < © ~ —
Area Compartimento de Incéndio (m2) wn 0 © © o wn < < ™
< Ll < < 0 wn o 2] (=)}
Piso do Cenario de Incéndio o o o © o o o o o
= — — = — = = = Ll
Categoria de Risco o o o o o o © © ©
< < < < < < < < <
Acesso a veiculos s de Bombeiros o o o a o S a a o
< < < < < = < < <
<
o o o o o o o o o
o, oM o, oM o, o, o, o, o,
\ \ \ \ \ \ \ \ \
Estado Conservagdo do Edificio
£ £ £ £ = £ £ £ £
o o o o o o o o
@ @ @ @ = @ @ @ @
i wn
Altura da UT Condicionante (m) o " " o a8 o o o s
o
wn
o o o o o wn wn wn o
Utilizagdo-Tipo 32 Piso
Utilizagdo-Tipo 22 Piso
[=] [=] [=] [=] [=] [=]
® ® ® ® ® ®
o S 3 S S 3
] ] ] ] ] ]
£ = = £ = =
Utilizagdo-Tipo 12 Piso 4 o o < o o
T T T T T T
- - - - - -
= = = = = =
=) =) =) =) =) =)
[=] [=] [=] [=] [=] [=] [=]
® ® ® ® ® ® ®
o S S @ S S G & &
® ] ] 2 ] ] ] ] I
e £ £ -] £ = = = £
TyeEte ®
Utilizagdo-Tipo r/c IS 2 2 0 m a £ £ ] 3
.w © T T .w £ T T T T T
2 . . Ef . . . . .
Q — — o — — — — —
o
= = = = = = =
=) =) =) =) =) =) =)
5 z 2 2 z 3 2 2 2 3
Ano de Construgdo S S S S & S 3 3 o
~N ~N ~N ~N — ~N ~N ~N —
A A A A \ A A A \
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8
> m RS 5’
= o o
> z z 8 2| 3 g 5| g ®
= @ o o o) S < P o 7 g & o
= o 2 = o o g = = a 8| ¢
c c c o 2 o o 3 S = 8 a = = 5 o
> c = = = o o ol o 3 o ) o = & = -|
= = = = = o o < o of g% 1) o o al| o 5 5 g
o = B] 1) o = S o s of 2 3 o o o o 3 o 2| o
o 5 2 2 & = a2 Q' L] o 3| 5 3 I = =7 < 2
2 8 14 2. 3 & 2 of 3| 3 5 a a < 3 af 2
_ i) 1 7 7 7 = 2 o = . S 3 5 3 o o o ) o m _ _ _ o ° L
S = = 5 5 5 9 s 2 o = 21 =2 = a S > & 3 ) g @ = = = = < a o
= N o o o o o » o o o 3 = = =3 = = = - - = e g T
a = 5] 5] o =R S a o =3 =3 o 3 < 55 5) S o o o
2 3 o N w 5 = o = 2 2f 2 o) 2 > o) fa) 3 2 2
= ° o i 3 2 g | z| 3| 3| 8| 2 gl 2 2 ° 5| 8
e ~ ) ) o o <] Q a a a o o, a = ® = o
° @ I I I El = 3 °f o o & o & el Q =3 o o
° ° ° B = g al 2| 5| = s| & 3 2 3| &
3 2 3 © ° o = - ® = o 2 2
= 5 o = < =l = —_ ‘0 Sl
& 3 2 o (e} &) o T
A T -3 - 2
=] o
S
a
5
o
7.10 | < 1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagdo 54| 27 Bom <30 AP 12 12 | 48 6 2,7 1,14)1,08|1,01]1,15| 1,03 | 0,94 0,93 | 0,86 1,23 e
UT7- UT7- . .
8.1 |>2008 = = 6 3 Bom <30 AP 12 12 | 167 | 94 3 | Sin+llumi+ext+Det 0,92 1 0,8710,87]0,81 | 0,71 0,88 [VA%=3
Restauracdo Restauracao
8.2 |<1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagaof 6 3 Médio <30 AP 12 12 | 60 8 3 1,11)1,23|1,07] 132|117 [095|091| 0,87 |9400€|1,17
UT7- o M
8.3 |<1951 = UT 1 - Habitagéo| 6 0 Médio <30 AP 12 | r/c | 60 | 25 3 CTl sem nada 1,31)1,12|1,08]1,11| 0,89 | 0,72 6800€]1,11
Restauragao
8.4 |<1951|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagaof 6 3 Médio <30 AP 12 12 | 60 8 3 1,11)1,23|1,07] 132|117 [095|091| 0,87 |9400€|1,17
8.5 |<1951|UT 1 - Habitagao 3 0 Médio <30 |AvLCI| 12 | r/c | 21 2 3 1,21]1,23|1,13]1,49( 1,31 | 1,08| 1,03| 0,99 |4830€|1,08
8.6 |<1951|UT 1 - Habitagao 3 0 Médio <30 |AvLCI | 12 | r/c | 21 2 3 1,21]1,23|1,13]1,49( 1,31 | 1,08| 1,03| 0,99 |4830€|1,08
8.7 |>2008|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagaof 6 3 Bom <30 | AVLCI | 12 12 | 104 | 18 3 1 1,16 1,05|1,04] 1,08 1,05|1,08| 094 |0,87]|0,87| 0,82 |3640€|0,94 .=
8.8 |>2008|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagaof 6 3 Bom <30 | AVLCI | 12 12 | 65 | 16 3 1 1,19 1,05|1,07] 108|105 1,1 | 1,01 |0,91]0,91| 0,88 |5832€|0,91 [F.E=
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< O < X < b O
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o 1, o <) o <) 1,
. ~ ier w w
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< ©
o] ~ ©o
v & S it £
o o o o
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o 1, o <) =) o o
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— — o o o o —
ESCI 8 a 3 ~ Nr ~ 3
— — — o o o —
] 0 ] ]
DPI 3 ] 3 - - - S
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o o o~
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P S ~ 3 & 2 S °
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< ~ N ~ © Nt n
Piso do Cenério de Incéndio o, L L L o, o, o,
Categoria de Risco o o < < o o o o o
“ < > > < & < & =
Acesso a veiculos s de Bombeiros S S S S a a a a o
> > > > < < < < <
< < < <
o o o o o o o o o
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@ > @ @ @ @ @
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© o o S
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s Ew E s T
z e Bl :
— E i —
= (= (= =
=) =)
S S 7 S
S. S. S o o o S.
a a = w w© w® a
£ £ ® 9 L9 L9 £
Utilizag&o-Tipo r/c < o 5 ~ 5 ~ g ~ 5 e
2 = = = I
T T 2 58 ] ]
N ' c - o o '
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— — £ @ @ @ —
= = 5] == e e =
=) =) < =)
3 8 o 8 8 8 8 o
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8 = 8 8 8 8 =
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o 5 © Q o 5 @ =) 0] o) 3 S 3 @ =3 3 < 3
2 8 14 2. 3 & 2 of 3| 3 5 a a < 3 af 2
— o 133 F F F = 2 o = o S 3 B 3 o 03 o © o m _ _ _ o ° S
S| ¢ 5 3 3 3 S 5 21 & | Z| 2| & ) 1 2 g1 8| 8 B g| - =] = = < 3 ol 2
z = E 3 3 2 o) o S = =l I N = E g| a| g 2| F| = 2 S| 2| 2
& e <] <] (<] 5 5 o ® = = o S| 5 5] o ° o o o
e 3 = N w 5 = ® =z 2 °f 2 2 8 > 9| o 3 2l =
< =4 S ° w @ S S 5 = o o, 5= 5
e ~ ) ) ) o <] Q o o o o o, ] = o] =3 o
° ° 7 7 7 ES 2 3 °of 2 = & =2 gl = 2 = 3| o
° ° ° B = g al 2| 5| = s| & 3 2 3| &
3 2 3 © ° 2 23 = ® = o 2 2
= o 2 = & > = = = 3
7 3 a 4 (] ) ° o
A T -3 - 2
o o
3
a
2.
o
UT6 - UTé6 -
9.1 [<1951| Espetdculose | Espetdculose 2] 6 Bom |<30| AP | 22 | r/c[292] 234 12 | Ssintilum+ext |1,25| 1,15 106|208 1 | 1 |105] 104087 1,15
Reunibes Reunibes
Plblicas Publicas
N&o é possivel
uT12- SIS calcular através do
9.2 |<1951 . e Galerias de 52| 26 Bom <30 AP 12 121 36 | 27 | 2,6 1,25| NA | NA3 NA | NA3
Armazéns A Software
CHICHORRO 2.0
9.3 |<1951|UT 1 - Habitagao 5,5 0 Médio <30 AP 12 | r/c | 52 6 5,5 1,25] 1,5 1,2 |109(1,23]107| 1,3 |1,07 |086|083]| 08 |[8084€]|1,07
9.4 |<1951|UT 1 - Habitagdo| 3 0 Médio <30 AP 12 | r/c | 30 2 3 1,25] 1,6 1,2 1,161,231 1,07|1,38| 1,19 | 1,04 1 0,97 |4700€|1,19
9.5 |>2008|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagaof 6 3 Bom <30 | AVLCI | 12 12 | 58 6 3 1 1,2 1,05|1,08]108(1,05]1,12| 103 09 |0,89| 0,88 |2592€| 0,9 [F-%=3
9.6 |<1951|UT 1 - Habitagao 3 0 Médio <30 | AvLCI | 12 | r/c | 14 2 3 1,25|1,73 1,211,211 1,23(1,13]1,49( 131 | 1,2 |1,15| 1,1 |3174€| 1,2
9.7 |>2008|UT 1 - Habitagdo|UT 1 - Habitagaof 52| 26 Bom <30 | AVLCI | 12 12 | 23 2 2,6 1 1,28 1,05]1,15] 1,08 1,05 1,19 1,15 | 1,01 1 0,99 |1455€| 1
UT7- L
9.8 |<1951 - 2,7 0 Bom <30 AP 12 | rfc| 29 | 13 | 2,7 Sin+ilum+ext 1,25 11 1,02] 11 1 0,9710,83] 0,71 | 0,65 11
Restauracao
UT7- UT7- . .
9.9 |>2008 ~ ~ 6 3 Bom <30 AP 22 12 [ 240 130 | 3 |[Sintllumi+ext+Det] 1 0,83 1,02 0,87 1 0,8710,82| 0,74 | 0,68 0,83 [VA%=3
Restauragdo Restauracao
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e 3 = N w 5 = ® =z 2 °f 2 2 8 > 9| o 3 2l =
< =4 S ° w @ S S 5 = o 2, 5 S
e ~ ) ) ) o <] Q o o o o o, ] = o] =3 o
° ° 7 7 7 ES 2 3 °of 2 = & =2 gl = 2 = 3| o
° ° ° B = g al 2| 5| = s| & 3 2 3| &
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“ 3 o > o @ 5) I
A T -3 - 2
o o
S
2
5
o
UTé6 - UT6 -
10.1 |< 1951 Espetdculos e | Espetdculos e 78| 39 Bom | <30 ap | 22| 10 [ 150|205 3,9 | sintilum+ext |1,.25|1,04] B+ |1,06]099| 1 |o098| 1 [092]084s 1,04 B+
Reunibes Reunibes
Publicas Plblicas
10.2 [< 1951|UT 7 - Hoteleiros|UT 7 - Hoteleiros|UT 7 - Hoteleiros| 11,7 7,8 Médio <30 |AVLCI| 12 | 22 | 98 | 39 | 3,9 1,25]1,33 1,1311,06]1,18|1,05] 1,28 1,24 | 1,11| 1,09| 1,01 |11787 €[ 1,24
10.3 [< 1951|UT 7 - Hoteleiros|UT 7 - Hoteleiros 78 | 39 Médio <30 | AVLCI | 12 1° 1 238| 63 | 3,9 1,25| 1,18 1,1310,95] 1,18 1,02 1,13| 1,09 | 1,03 1 0,87 1,18
uT 8- uT 8- o .
10.4 |< 1951 . L 78 | 39 Médio <30 | AVLCI | 12 121 84 | 34 | 3,9 Sin+ilum+ext 1,25 1,33 [b] 1,17 11,04 1,12 1,06 | 1,08 | 0,94 | 0,74 13501 €] 1,08
Comerciais Comerciais
uT 8- uT 8- o .
10.5 <1951 . L 78 | 39 Médio <30 AP 12 12 | 59 | 24 | 3,9 Sin+ilum+ext 1,25] 1,29 [pMelN 1,16 | 1,04 | 1,12 1,02 1,05| 0,92 | 0,73 9464 €]1,05| B+
Comerciais Comerciais
UT6 - UTé6 -
Espetacul Espetacul
10.6 <1951 SPe ac.Li s € spe ac.Li os € 7,8 0 Bom <30 AP 22 | r/c | 198] 139 | 3,9 Sin+ilum+ext 1,25]1,04| B+ | 1,06] 0,99 1 0,98 1 0,92 10,84 1,04| B+
Reunibes Reunibes
Pulblicas Publicas
11.1|< 1951 ResltJ&;ru:a-céo 3,5 0 Médio <30 AP 12 | r/c| 66 | 22 | 3,5 Sin+ilum+ext 1,25] 1,26 |Mel 1,14 | 1,04 1,12 1,02 1,03| 0,88 | 0,7 6356 €]1,03| B+
1991 UT 10 - Museus | UT 10 - Museus ca:\iz(lja(: :;Z?Z:Ido
11.2 2008 e Galerias de e Galerias de 8 4 Bom <30 | AP 221 12 | 370 130| 4 1,25| NA | NA3 Software NA | NA3
U U CHICHORRO 2.0
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ANEXO 4 — RESUMO DOS DADOS E RESULTADOS OBTIDOS NO
CALCULO DO RISCO DE INCENDIO (RI) DA AREA DE
REABILITACAO URBANA — VILA ADENTRO (CENTRO HISTORICO
DE FARO)






AVALIAGAO DO RISCO DE INCENDIO DE EDIFICIOS DO CENTRO HISTORICO DE FARO

APLICACAO DO METODO CHICHORRO

Tabela A4.1 — Distribui¢ao dos edificios por quarteirdo

Quarteirdo Ne¢ Edificios Ne¢ Edifico Percentagem
1 9 5,9%
2 30 19,7%
3 15 9,9%
4 7 4,6%
5 15 9,9%
6 32 21,1%
7 10 6,6%
8 17 11,2%
9 9 5,9%
10 3,9%
11 1,3%
Total de Edificios 152 100,0%
Tabela A4.2 — Distribui¢ao de Utilizagdo-Tipo por piso
Utilizagdes-Tipo /c 1° 2° 3° Totalp((i; Ilfi(it)ficws
UT 1 - Habitagao 75 49,3% | 53 57,0% 0 0,0% 0 0,0% 128 50,79%
UT 3 - Administrativos 25 16,4% 18 19,4% 4 66,7% 0 0,0% 47 18,65%
UT 6 - Espetaculos e Reunides Publicas 2,0% 4 4.3% 0 0,0% 0 0,0% 7 2,78%
UT 7 - Hoteleiros 1,3% 2 2,2% 1 16,7% 0 0,0% 1,98%
UT 7 - Restauracao 17 11,2% 7 7,5% 0 0,0% 0 0,0% 24 9,52%
UT 8 - Comerciais 5,9% 3 3,2% 0 0,0% 0 0,0% 12 4,76%
UT 10 - Museus e Galerias de Arte 3,3% 4 4,3% 0 0,0% 0 0,0% 9 3,57%
UT 12 - Armazéns 13 8,6% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 13 5,16%
UT 12 - Industriais e oficinas 3 2,0% 2 2,2% 1 16,7% 1 100,0% 7 2,78%
N°/ % Total de Edificios 152 | 100,0% | 93 | 100,0% | 6 | 100,0% | 1 | 100,0% | 252 100,00%
Tabela A4.3 — Distribuicao dos edificios por Utilizagao-Tipo
Utilizagdes-Tipo/ N° e % de Fragdes por Piso /c 1° 2° 3° Total de Edificios por Piso
UT 1 - Habitagao 31| 20,4% |44 | 28,9% | 0] 0,0% | 0| 0,0% 75 49,34%
UT 3 - Administrativos 59% (14| 92% |4 2,6% |0 0,0% 27 17,76%
UT 6 - Espetaculos e Reunides Publicas 1,3% 2 1,3% [0 0,0% | 0| 0,0% 4 2,63%
UT 7 - Hoteleiros 0,0% 1 0,7% | 1] 0,7% | 0| 0,0% 1,32%
UT 7 - Restauracao 10| 6,6% 7 4,6% 0] 0,0% 0] 0,0% 17 11,18%
UT 8 - Comerciais 3,9% 3 2,0% |0 0,0% |0 0,0% 9 5,92%
UT 10 - Museus e Galerias de Arte 1,3% 4 2,6% |0 0,0% |0 0,0% 6 3,95%
UT 12 - Armazéns 5,9% 0 0,0% |0 0,0% |0 0,0% 9 5,92%
UT 12 - Industriais e oficinas 0,7% 1 0,7% (0] 0,0% [ 1] 0,7% 3 1,97%
N°/ % Total de Edificios 70 | 46,1% |76 | 50,0% |5| 3,3% | 1| 0,7% 152 100,00%
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Tabela A4.4 — Distribuicdo dos edificios por categoria de risco/ quarteirdo

Categorias de Risco/ Quarteirdo 1 2 3 (4| 5 6 7 8 | 9| 10 | 11 | Total de Edificios
1° 7012612 |5 |12 |27 |10 | 13 |7 4 1 124 81,58%
2° 2 1 2 2 1 0 2 2 2 1 15 9,87%
Edificios Devolutos/ Em Reabilitagao) 0 2 0 1 4 0 2 0 0 0 13 8.,55%
Total de Edificios 9130|157 | 15|32 [ 10|17 |9 ]| 6 2 152 100,00%
Tabela A4.5 — Distribuic¢ao dos edificios por idade/ quarteirdo
Idade/ Quarteirdo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total de Edificios
<1951 9 24 10 6 13 27 3 9 6 6 1 114 75,00%
1951-1967 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 1,32%
1991-2008 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,66%
>2008 0 3 0 0 5 7 8 3 0 0 30 19,74%
Em Reabilitagdo 0 3 0 0 0 0 0 0 0 1 5 3,29%
Total de Edificios 9 30 15 7 15 32 10 17 9 6 2 152 100,00%

Tabela A4.6 — Distribui¢do dos edificios por estado de conservagao/ quarteirdo

Estado de Conservagao/ Quarteirdo | 1 2 3 4| 5 6 7 8 9 | 10 | 11 Total de Edificios
Bom 2106 [4] 1 1| o]ofe]|2]1 61 40,13%
Médio 4l s [ 3 [3]n2fw]o|s[3]a4]1 53 34,87%
Mau 38 a4 fofl 1 [ 7] 1] 1]o]o]o 25 16,45%
Em reabilitagio ol 3] 1 lo]lolo|o]ofo|lol]o 4 2,63%
Devoluto o 1] 1 o1 0| 2]o] o] o 9 5,92%
Total de Edificios 9l3 1571532101796 |2 152 100,00%
Tabela A4.7 — Distribui¢ao dos edificios por altura/ quarteirao
Altura/ Quarteirdo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total de Edificios
rlc 3120 [ 9o [t [ 1 [ 16| 4 8 | 2] 1 1 66 43.42%
1° Piso s 1o 6 [s[1t[16] 6 [ 9 [ 7] 4 1 80 52.63%
2" Piso 0l o[ o [1]3 0 0 [ o ol 1 0 3.29%
3° Piso 1] o ool oo 0o [ oJo] oo 0.66%
Total de Edificios | 9 | 30 [ 15 [ 7 [ 15 [ 32 [ 10 [17 9] 6 | 2 152 100.00%

Tabela A4.8 — Distribui¢ao dos edificios por acesso a veiculos de bombeiros/ quarteirdo

Acesso a veiculos de bombeiros/ Quarteirdo | 1 | 2 3 14| 5 6 7 8 | 9| 10 | 11 Total de Edificios

AP 6130|157 |11 ]| 17 9 9 16| 3 2 115 75,66%
AVLCI 310 0| 4 14 1 8 |3 3 0 23,68%
SA 0] 0 0o 0 1 0 0|0} O 0 0,66%
Total de Edificios 9130|157 | 1532|1017 |9 6 2 152 100,00%
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Tabela A4.9 — Distribuicao dos edificios por distancia ao hidrante/ quarteirdo

Distancia ao Hidrante

Total de Edificios

<30 151 99,34%
>30 1 0,66%
Total de Edificios 152 100,00%

Tabela A4.10 — Distribui¢do dos edificios por classificacdo de risco de incéndio/ quarteirdo

Clssiitas Lo O ne g/ 1234|567 ]8|9|10]11 Total de Edificios
Quarteirao
A+ ol 1 Jolt]lol2]1]3]t]ol]lo 9 5,92%
A+ olo ] 1 loflolofl1]2ololo 4 2,63%
A olo|3fo]lo|1]o]o]o]o]o 4 2,63%
B+ ol 2]ol2]t2]ofofol2]o 9 5,92%
B tl3]ofololololol1]o]o 5 3,29%
B- ololofol1|1]1]o]t]o]o 4 2,63%
c+ 1t 2]ololals]3]1]1]o 18 11,84%
C 2lalolt]ofof1]1]o]o]o 9 5,92%
C- olololo]lolo]o]o]|t]1]1 3 1,97%
D 1tls 315t lofol1]2]o 19 12,50%
E 1131 ]2]le6e]ls|o]3]1]o]o 25 16,45%
F 2l 73 fol 1t e 13 ]1t]ol]o 24 15,79%
Devoluto ol 1|1 ]o]l1]|af]o]2]o]o]o 9 5,92%
Em reabilitacio o3| 1]lo]Jolof]o]o]o]o]o 4 2,63%
UT X - Museus e Galerias de Arte 1 0 0 0 0 3 0 0 1 0 1 6 3,95%
Total de Edificios 9|3 15715321017 ]9] 6|2 152 100,00%
Tabela A4.10 — Distribuicdo dos edificios por classificacdo de risco de incéndio
intervencionado/ quarteirdo
Classificagao Método Chichorro 1] 2 3 (4| 5 6 7 8 |9 10 | 11 Total de Edificios
A+t ol 1 ]ofl1{ol3]2]3|2]0]o 12 7,89%
A+ ol 1|1 folo|l3]3]s5|0o]ol]lo 13 8,55%
A ol 1| 3fo]lo|3]2]o0]t]o]o 10 6,58%
B+ 16| 1 ]2l1{3]o]ol]o|3]1 18 11,84%
B 3193 fols|3]of2]2]1]o0 28 18,42%
B- olo o 1|4 |2]1]1]1t]o]o 10 6,58%
c+ 20 s |2 1|3|aflo]al2]2]o0 25 16,45%
C 2133|214 2]0]o0o]o]o 17 11,18%
C- olo|lofolo|o|o]o]|o]o]o 0 0,00%
D olo|lofolo|o|o]o]|o]o]o 0 0,00%
E ololololo|o|o]o]o]o]o 0 0,00%
F olo|lofolo|o|o]o]|o]o]o 0 0,00%
Devoluto ol 1|1 ]o]l1]|4]0]2]0]o0]o0 9 5.92%
Em reabilitacio ol 3| 1]o]lo|lofo]o]o]o]o 4 2,63%
UT X - Museus e Galerias de Arte 1 0 0 0 0 3 0 0 1 0 1 6 3,95%
Total de Edificios 913|157 15[32]10[17|9] 6 | 2 152 100,00%
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Tabela A4.11 — Distribuicao dos edificios intervencionados e ndo intervencionados/ quarteirdo

Intervengao/ Quarteirdo 1] 2 3 14| 5 6 7 8 |9 10 | 11 Total de Edificios
Intervencionado 51 18 7 3112 17 6 9 5 3 1 86 56,58%
Naio Intervencionado 3 8 6 4 2 4 6 3 3 0 47 30,92%
Devoluto 0] 1 1 |10 1 0 2 (0] 0 0 9 5,92%
Em reabilitagdo 0 3 1 0 0 0 0 0 0 5 3,29%
UT X - Museus e Galerias de Arte 1 0 0 0 2 0 0 1 0 1 5 3,29%
Total de Edificios 9130 (15 7|15 32|10 |17 ]9 6 2 152 100,00%
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