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RESUMO

A melhoria das condicoes de ensino e aprendizagem da matematica e a valorizacdo das competéncias dos
professores nesta disciplina constitui um desafio para todos os paises, para todos 0s governos e para todas as
instituicoes de ensino superior, particularmente para as instituicoes de formacao de educadores (criancas dos 3 aos
5 anos) e de professores do ensino basico (estudantes dos 6 aos 15 anos) e do ensino secundario (estudantes dos 16
aos 18 anos).

1 Antdnio Guerreira (aguerrei@ualg.pt), membro da Comissdo de Acompanhamento do Programa de Formagao Continua em Matemadtica para Professores do 12e 22
Ciclos do Ensino Basico.

2 Luciano Veia {lveia@ualg.pt), coordenador institucional da Escola Superior de Educacio e Comunicagio da Universidade do Algarve para o Programa de Formacao
Continua em Matematica para Professores do 1.2 e 2.2 Ciclos do Ensino Basico.



Tendo em vista o reforco do conhecimento matematico dos professores dos primeiros anos de escolaridade, o
governo portugués decidiu, em 2005, criar um Programa de Formacao Continua em Matematica para professores
do 12 e 22 ciclos do ensino basico (estudantes dos 6 aos 12 anos), em todo o pais, envolvendo dezoito Instituicoes
de Ensino Superior com formacao de professores destes ciclos de ensino, de entre as quais a Escola Superior de
Educacao e Comunicacao da Universidade do Algarve.

Nesta comunicacdo apresenta-se os principios, os objetivos e a estrutura do programa de formacao continua em
matematica, o envolvimento dos professores a nivel nacional e regional nos ultimos 5 anos de formacao e o trabalho
desenvolvido pela equipa de formadores da Escola Superior de Educacao e Comunicacao da Universidade do
Algarve com incidéncia nos materiais produzidos, nos momentos de formagao em grupo de professores e na sala de
aula dos alunos dos 6 aos 10 anos (1.2 ciclo do ensino basico). Relata-se ainda episddios de formacao, de sala de aula
e de reflexao, no ambito do conhecimento matematico, didatico e curricular.

PALAVRAS-CHAVE: Programa de Formacao Continua em Matematica, conhecimento profissional, conhecimento
matematico, didatico e curricular.



COMUNICACAO

Introducao

O Programa de Formacao Continua em Matematica (PFCM) para professores dos 1.2 e 2.2 ciclos do ensino basico
constituiu uma aposta do Ministério da Educacao (Portugal) entre os anos letivos de 2005/06 e de 2010/11, em
colaboragao com as instituicoes de ensino superior (IES) publicas portuguesas que formam professores para os
niveis de ensino dos alunos dos 6 aos 12 anos. Esta iniciativa estabeleceu uma resposta ministerial a confirmacao,
através de exames e provas de afericdo nacionais e internacionais, de défices de competéncia em matematica
superiores as esperadas, associadas aos contelidos dos programas de ensino da matematica. Como refere a ministra
da educacao, em funcoes em 2005: A confirmacdo repetida das dificuldades dos alunos com a Matemdtica alimentou
desconfianga no sistema de ensino e gerou atitudes de descrenga nas capacidades dos alunos para adquirir competéncias
bdsicas (Rodrigues, 2010, pp. 184/185).

Com o sentido de ultrapassar este designio nacional de insucesso em matematica, a equipa ministerial criou o
Plano de Accao para a Matematica (PAM), abrangendo um conjunto de seis acdes e quinze medidas. De entre
estas medidas, surge a criacdao e o desenvolvimento de um programa de formacao continua em matematica em
articulacao com as instituicoes do ensino superior (Despacho conjunto n.2 812/2005 do Ministério da Educacao

e do Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Ensino Superior). A Universidade do Algarve, através da Escola Superior
de Educacao e Comunicacao, aderiu a este desafio formativo desde a primeira hora, constituindo uma equipa
de formadores experientes que entrelacavam a experiéncia profissional no 1.2 e 2.2 ciclos do ensino basico com a
formacao de professores destes niveis de ensino.



Programa de Formacgao Continua em Matematica

O Programa do PFCM foi desenhado pela sua Comissao de Acompanhamento (CA) e estruturado nas vertentes forma-
tiva e reflexiva com especial incidéncia nas praticas de sala de aula dos professores do 1.2 e 2.° ciclos do ensino basico
e no trabalho colaborativo entre os professores no contexto escolar. Os principios que o nortearam sao: a) Valoriza-
cao do desenvolvimento profissional do professor; b) Valorizacao de uma formacao matematica de qualidade para o
professor; ¢) Valorizacao do desenvolvimento curricular em Matemética; d) Reconhecimento das praticas lectivas dos
professores como ponto de partida da formacao; e) Consideracao das necessidades concretas dos professores relati-
vamente as suas praticas curriculares em Matematica; f) Valorizacao de dinamicas curriculares continuas centradas na
Matematica; e g) Valorizacao do trabalho colaborativo entre os diferentes autores (Serrazina et al., 2005).

Os objetivos, ajustados ao longo dos anos de desenvolvimento do PFCM, constituiram-se como vetores que
conjugaram o conhecimento do professor de matematica e as suas praticas profissionais: a) Aprofundar o
conhecimento matematico, didactico e curricular dos professores envolvidos na formacéao; b) Favorecer a realizacao
de experiéncias de desenvolvimento curricular em Matematica; ¢) Fomentar uma atitude positiva dos professores
relativamente a disciplina de Matematica e as capacidades dos alunos; d) Criar dinamicas de trabalho entre os
professores, com vista a um investimento continuado no ensino da Matematica; e) Promover o trabalho em rede
entre escolas e agrupamentos, em articulagao com as instituicoes de formacao inicial de professores; f) Clarificar

as finalidades, objectivos e contetidos do Programa de Matemética do Ensino Basico (PMEB, 2007) (1.2 e 2.2 ciclos);

e g) Clarificar as metas de aprendizagem em Matematica definidas para o ensino basico (Serrazina et al., 2010). Os
objetivos f) e g) foram incluidos apds a publicacao do novo PMEB, uma das medidas do PAM.

O PFCM estruturou-se em sessoes de formacao em grupo e em sessées de acompanhamento na sala de aula.
As sessoes de formacao envolviam o formador e 8 a 10 professores/formandos, decorriam em espago escolar
nas escolas dos formandos e caracterizavam-se pela formacao em diferentes temas matematicos, incluindo a
planificacao de aulas e reflexao sobre as mesmas. As sessdes de acompanhamento ao nivel da sala de aula de cada
professor consistiram numa supervisao participada em que formador e formando conjugaram esforcos no sentido



das aprendizagens matematicas dos alunos. No final de cada ano letivo, os formados com a colaboracao dos
formadores e de peritos em educacao matematica, partilharam, em forma de seminério, o trabalho desenvolvido
no ambito da sala de aula, com incidéncia nas producdes matematicas dos alunos. Os formandos construiram ainda
um portefolio reflexivo que assumiu as vertentes de instrumento de desenvolvimento profissional e de avaliacao do
desempenho dos professores no PFCM.

Envolvimento nacional e regional

As instituicoes de ensino superior (IES) publico com formacao de professores e os docentes dos primeiros anos de
escolaridade aderiram significativamente ao Programa de Formacao Continua em Matematica. A adesao das 14
Escolas Superiores de Educacdo e das 4 Universidades com formacao de professores destes niveis de ensino, em que
esta incluida a Universidade do Algarve, constituiu um marco significativo no envolvimento nacional na formacao de
professores dos alunos dos 6 aos 12 anos. Com distintos niveis de participacao, em cada uma das IES, cerca de 50%
dos professores do 1.° ciclo do ensino basico (monodocéncia) e dos professores de matematica do 2.° ciclo do ensino
basico realizaram com sucesso a formacao durante pelo menos um ano letivo. Particularmente, no distrito de Faro,
zona de influéncia da Escola Superior de Educacao e Comunicacao da Universidade do Algarve, a participacao dos
professores foi similar a média nacional, com especial relevo para os professores do 12 ciclo do ensino basico (alunos
dos 6 aos 10 anos).

Conhecimento matematico, didatico e curricular

O trabalho desenvolvido pela equipa de formadores da Escola Superior de Educacao e Comunicagao da
Universidade do Algarve objetivou as linhas orientadoras definidas pelo PFCM, nomeadamente no aprofundamento
do conhecimento matematico, didatico e curricular dos professores, assumindo uma forte relacao entre estas trés



vertentes do conhecimento profissional do professor e as préticas de sala de aula. O conhecimento profissional

do professor extravasa o conhecimento académico da sua area disciplinar e a sua transformacao didatica em
conteudos ensinaveis para a sala de aula. Shulman (1986) defende que a complexidade do saber docente integra

o conhecimento pedagdgico do contetido, combinando o conhecimento pedagogico com o conhecimento do
conteudo. O autor defende que o conhecimento do conteldo nao deve ser reduzido ao saber disciplinar, mas incluir
especificidades no conhecimento docente, categorizadas como conhecimento matematico, didatico e curricular.

O conhecimento matematico inclui o conhecimento de matematica, o calcular com precisao, efetuar exposicoes
matematicas com correcao e resolver problemas, e o conhecimento sobre matematica, caracterizado pela
compreensao das explanagoes e métodos nao convencionais de resolucao de problemas pelos alunos e pela
construcao e avaliacao de multiplas representacoes de conceitos matematicos (Groth, 2007). O conhecimento
didatico compreende uma elaboracao pessoal do docente na transformacao do conteudo disciplinar num contetdo
adequado ao ensino, conjugando as dificuldades de aprendizagem dos alunos com as concecdes e praticas do
professor em relacao a natureza da matematica, as praticas de ensino e ao conhecimento e a aprendizagem dos
alunos (Fennema & Franke, 1992; Park & Oliver, 2008). O conhecimento curricular resulta do entendimento do
professor sobre a conveniéncia e adequacao de um determinado programa para a lecionacao de temas especificos
e dos materiais curriculares disponiveis para o seu ensino, através da familiarizacao com os programas de estudo,
horizontal e verticalmente, de modo a que os possa relacionar, antecipando ideias matematicas, ao responder
adequadamente as questdes dos seus alunos (Serrazina, 2005).

De profissionais para profissionais até aos alunos

O entendimento da formacdo em matematica da equipa de formadores da Escola Superior de Educacao e
Comunicacao da Universidade do Algarve assumiu sempre a existéncia de um significativo e valoroso conhecimento
profissional dos formandos, enquanto professores do 1.2 ciclo do ensino bésico. Este pressuposto originou também



uma atitude colaborativo na definicao dos materiais de formacao e nas propostas de tarefas matematica para a sala
de aula. O processo formativo desencadeou-se através de um ir e vir de materiais, conjugando os apontamentos
tedricos relativos aos quatro temas matematicos - nimeros e operacoes, geometria e medida, dlgebra e funcoes e
organizagao e tratamento de dados - e as trés capacidades transversais - resolucao de problemas, comunicacgao e
raciocinio -, do Programa de Matematica do Ensino Basico, com tarefas matematicas para a sala de aula.

Com este propésito, a equipa de formadores desenvolvia um conjunto de materiais para alimentar a discussao com
os formandos nas sessoes de formacao conjunta. Um exemplo destes materiais, no ambito da geometria, caracteriza
a classificacao e planificacao de solidos geométricos. A equipa de formadores estruturava uma tarefa matematica
similar ou mesmo isomorfa as tarefas propostas em sala de aula, com indicacoes didaticas:

Mostre aos alunos dois sélidos, por exemplo, um prisma quadrangular e um prisma triangular e levante as seguintes
questoes: Em que € que estes dois solidos se assemelham? Em que é que estes dois solidos sao diferentes?
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Peca aos alunos que contornem todas as faces de cada soélido e registem os resultados.
(sugestado de representacao através de um quadro como o exemplo apresentado)
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Que sélido possui estas faces?

JAAN

As tarefas matematicas eram complementadas com indicacdes para facilitar a discussao em torno do conhecimento
matematico, didatico e curricular, incluindo o conhecimento sobre o tema matematico, a planificacao da aula, a
estruturacao das fases da aula, a pratica de comunicacao em sala de aula, a utilizacao de materiais curriculares e

as dificuldades dos alunos. As questdes colocadas aos formandos estruturavam-se em torno das trés vertentes do
conhecimento do professor:




Em relacao a cada uma das tarefas, tente responder as questoes:
1. Ap0s a resolucao da situacao proposta, identifique os topicos/conceitos envolvidos.

2. Como estruturaria uma aula ou um conjunto de aulas a partir da tarefa apresentada, adequando a proposta a
sua turma. (Que momentos/fases principais?; Como organizar os alunos? Que tempo destinar a realizacao da
tarefa? E a sua discussao? Prepararia algum material para os alunos utilizarem? Utilizaria recursos?)

3. Que dificuldades e constrangimentos prevé na aplicacao do plano? O que poderia ser feito para ultrapassar
essas dificuldades de implementacao.

A valorizacao do conhecimento matematico, didatico e curricular nao ocorreu como conceitos a definir mas associa-
do as praticas profissionais dos professores e a resolucédo de tarefas matematica pelos alunos e pelos professores.
Esta concecao de formacao a partir da realizacao de tarefas matematicas como facilitadora da abordagem dos
conceitos de conhecimento matematico, neste caso relacionado com a classificacao de solidos, de conhecimento
didatico, neste exemplo baseado no modelo de Van Hiele, e de conhecimento curricular, em torno das indicacoes
programaticas e dos materiais curriculares, originou um crescente conhecimento profissional dos professores.

As sessoes de formacao em grupo assumiram o duplo papel de planificacdo e de reflexao das aulas. Do plano
partia-se para a sala de aula, assumindo, formando e formador, o duplo papel de educador e de aprendiz em
relacdo ao trabalho desenvolvido pelos alunos e pelo professor. As aulas tornaram-se comunicativas e os alunos
envolveram-se progressivamente na sua propria aprendizagem da matematica. Este envolvimento tornou as aulas
mais participadas e as producoes dos alunos com um crescente significado matematico. O trabalho entre os alunos
foi, na maioria das aulas, partilhado:



A identificacao e planificacao de poliedros foi uma das tematicas desenvolvidas na sala de aula em consequéncia da
formacao em grupo sobre geometria, segundo a perspetiva do espaco para o plano. Os episodios de sala de aula

e as produgoes matematicas dos alunos serviram de base para a reflexao sobre as aulas e sobre as aprendizagens
dos alunos, nas sessoes de formacao conjunta, e constituiram-se em dados para a analise narrativa dos portefélios
dos formandos. Os portefélios dos professores assumiram uma dimensao relativa ao conhecimento dos alunos e



uma dimensao dirigida ao conhecimento de si enquanto profissional e, por vezes, enquanto pessoa. As reflexoes
dos professores conjugaram uma atitude descritiva — De modo geral e em forma de reflexdo, considero que a atividade
decorreu com éxito e dentro do previsto, tendo os alunos revelado interesse e empenho na realizacdo das tarefas propostas
[portefdlio de formando] — com uma perspetiva reflexiva e critica em relacao ao trabalho desenvolvido, denotando
um conhecimento matematico, didatico e curricular:

No entanto considero que esta atividade deveria ter sido desenvolvida, utilizando apenas o prisma quadrangular
{paralelepipedo), e a pirdmide quadrangular, uma vez que a utilizacdo do cubo ndo faz muito sentido, pois ele é também
um prisma quadrangular, mas com carateristicas especificas.

Por esta razdo, e uma vez gue o gue se pretendia era comparar o nimero e a forma das faces e das bases, e o numero de
arestas e vértices, bastava terem sido analisados o paralelepipedo e a piramide [portefdlio de formandol.

O Programa de Formacao Continua em Matematica foi um enorme desafio para as Instituicoes de Ensino Superior
resultando num significativo acréscimo de conhecimento profissional dos formandos, dos formadores e, espera-se,
dos nossos alunos em matematica.
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