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RESUMO

A tese mostra como se deu a evolucao do litordratéaleza, no Nordeste do
Brasil, a partir de sua ocupacao historica e diagdes homem-meio. A investigacdo
esta baseada no processo de ocupacdo humanardbeittbe os séculos XVI e XXl e
suas implicacdes para o gerenciamento costeirdtat@i$ urbanizados. O principal
objetivo foi compreender, de forma integrada e r@iasica, como 0s eventos naturais e
humanos impulsionaram a evolucao desse litorak, Roandlise integrada da paisagem
e dos mecanismos forcadores (naturais e antroppErs)ite estabelecer cenarios de
previsdo do comportamento da agitacdo maritima eudmnizacdo da costa,
consequentemente, permitindo identificar os nidgsvulnerabilidade ao regime de
galgamento.

Neste trabalho, procuramos estabelecer e compneamdaologicamente a
ordem dos acontecimentos que levaram a artificigiie da costa fortalezense. Essas
transformacdes foram avaliadas em suas difererdenas de antropizacdo: a)
fortificacdes; b) atividades econbmicas; c) deskfwento portuario; d) utilizacdo
balnear; e) obras de protecéo costeira; f) aeropg)tturismo nacional e internacional,
h) verticalizacado/urbanizacdo. Dessa forma foi petsobservar como o litoral foi
modificado e adaptado pelo homem as suas necessidadiais, culturais, patrimoniais

e econbmicas.

Os resultados obtidos contribuem para um melhathecmento da nova
dindmica costeira (modificada pelo homem), permdiconhecer a evolucdo da area de
estudo de forma mais detalhada para as caraatasistiorfolégicas e hidrodinamicas.
Esta tese demonstrou que a ocupacdo do territtisocitada pela exploracdo dos
recursos naturais do Ceara induziu modificacbesemtdis no litoral de Fortaleza que
atingiram, no século XX, amplitudes muito elevadase ultrapassaram os niveis de
resiliéncia ecossistémicos e, por consequéncidgre@ram insustentavei®or outro
lado, os referidos processos de ocupacdo e de ragato dos recursos naturais
conduziram ao estabelecimento de um litoral totatmeartificializado, cuja

manutencao sera cada vez mais dispendiosa.

Palavras-chave: Antropizacéo, interagdo homem/meio, processo de ocupacéo,
evolugao costeira, vulnerabilidade.



ABSTRACT

This thesis tracks the evolution of the Fortalezafront in NW Brazil through
its occupation history and human-environment refeghips. The research focuses on
the development of human settlement along the dmateen the I6and 21 centuries
and the implications of this for management of nrbed coastal areas. The main aim
of the thesis was to understand, using an integjrated diachronic approach, how
natural events and human activities drove coastlimution. Furthermore, analysis of
the combination of landscapes and driving mechamis(both natural and
anthropogenic) allowed the establishment of scesdn predict the behavior of rough
seas and coastal urbanization, resulting in thenitieh of various levels of coastal

flood vulnerability.

This thesis seeks to understand the sequence ofsetvat led to the creation of
an increasingly artificial coastline in Fortalez&ach transformation of the coast was
assessed in terms of its human activities: a)fications; b) economic activities; c) port
development; d) recreational use; e) coastal eegmg works; f) airport construction;
g) national and international tourism; h) urbarimatand high-rise development. Thus
it was possible to observe the way in which humapugations modified and adapted

the coast for social, cultural, heritage and ecdn@monsiderations.

The results contribute to a better understanding aew coastal dynamic (i.e.
human-modified), allowing the evolution of the sgumrea to be understood on a more
detailed morphological and hydrodynamic level. sTtiiesis demonstrates that human
occupation arose through natural resource explmitabf Ceara State, leading to
environmental modifications on the Fortaleza camstthat, during the 2D century,
reached such high levels that they oversteppedysims resilience and therefore
became unsustainable. Moreover, processes ofat@astupation and natural resource
exploitation have led to the establishment of a mletely artificial coastline, the

expensive maintenance of which will only increagerdime.

Keywords: Anthropization, human-environment interactionsftlsment processes,

coastal evolution, vulnerability.
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4.1 - Provavel percurso de Pinzon no litoral Natte Brasil descrito no
livro de Jesus Varela Marct&astilla descubri6 El Brasil en 1500

4.2 - Carta do Brasil de 1565, produzida por Giazdbastaldi em que se

XV

71

12

76

78

79

80

81

81

82

83

84

91



assinalou com a linha vermelha a area em que agcafia revela existir
extracdo de madeir&dnte: Biblioteca Nacional Digital do Brasil, c3&872).
4.3 - Gravura (ou agua-forte) deca 1645, da autoria de Frans Jansz Post

(ca. 1612-1680), onde € possivel distinguir o FoeeSao Tiago Fonte
Biblioteca Nacional Digital (Portugal), CDU 762(492)"16"(084.1), purl,pt/11909). 94

4.4 - Exploracéo de sal nas salinas dos rios Jiéoguam 1960 (A) e Cocd

em 1970 (B)Fonte: (A) — IBGE, foto de Tibor Jablonsky (regisi0319); (B) Acervo 98
Guihon).

4.5 - Planta do forte Schoonenborch da bahia deuNha e do monte
Itarema, situados no Siara, aos 28 de abril dadant649, numa gravura do
século XIX, de autor desconhecido. Vale destacaz gabre a peca 101
cartografica assinalamos com numeros as principaigacdes (Fonte:

Arquivo digital da Fundacao Biblioteca Nacionaltd26153).

4.6 - Carta do litoral do Ceara, circa 1629, irssemd Pequeno Atlas do
Maranh&o e Grao-Para, onde estdo representadosdogms naturais da 106
provincia. Autor: Albernaz |, Jodo Teixeiteonte: Arquivo digital da Fundagéo
Biblioteca Nacional - CAM.01,001(al/a3) on Cartdiga

4.7 - Carta do litoral provinciano do Siara. Autéindrea Antonio Orazi.
Publicado em Roma, Italia (1698nte: Arquivo digital da Fundacéo Biblioteca 107
Nacional cart96519f015).

4.8 - Imagens dos potenciais ancoradouros natmifitoral do Ceara
colonial. As imagens estfo dispostas de leste t&@ (e@te: Imagens: Google 110
Earth, 2009).

4.9 - Porto de Aracati em 1920, as margens doagoakibe, litoral leste do
Estado do Ceara. A seta vermelha identifica a lodhdalésias fluviais na 117
margem oeste do rio, a seta Amarela indica o Idoaporto de Aracati

(Fonte: Espinola, 2007).

4.10 - O grafico ressalta o declinio no crescimgripulacional do Ceara
entre 1777 e 1808, isso em decorréncia das se@qsllt78 e 1790-1793

que assolaram todo o territorio ceare(Rmte: Com base nos dados publicados 119

por Funes, 2000 na Revista do Instituto do Ceanmadl &XIX, Censo Demogréfico de
1872).

4.11 — Extrato do Mapa do Ceara da autoria de Je#eira Albernaz I,

incluido no “Atlas Universal” produzidoirca 1632(Fonte: Fundag&o Biblioteca 120
Nacional cart1004846).
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4.12- Grafico de crescimento populacional de Ferwlentre os séculos
XVIII e XIX. Em vermelho estdo destacados os perfodkferentes as secas 125
(Fonte: Revista do Instituto do Ceara, Tomo XXIXn8o Demogréfico).

4.13 - Preparacao do algodao cearense para exjopatp antigo Porto de
Fortaleza em 190@Fonte: Almanach Administrativo, Estatistico, Intlis$ e Literario 126
do Estado do Ceara, 1905).

4.14 - Producéo de tecidos da Thomaz Pompeu T@xtiProgresso) entre

128
0s anos de 1884 e 19(dnte: Viana, 1992 e Aragéo, 1989).

4.15 - Propagandas dos produtos da Fabrica Sa@do$84QFonte: Aragio,
2002).

128

4.16 - Gréfico de crescimento populacional de Fextaentre os séculos
XVIII e XX, destacando os periodos de aumento e diminuicédo

demografica(Fonte: Os registros entre os anos de 1726 a 18@0nfextraidos do
Relatério Geral de Estatistica do Brasil publicaglm 1902 no Rio de Janeiro; As 132
informacdes de 1902 a 1930 foram adquiridos noccezalizado pela, extinta, Diretoria de
Geral de Estatistica do Brasil — DGE e publicadoNbelson Serra com o titulo de Histérias
das Estatisticas Brasileiras).

4.17 - Croqui da regidao do antigo porto de Fortalemn meados de 1850
(Fonte: Morais, 1980).

4.18 — Projeto para o Porto de Fortaleza por Chatate em 1870. 134

4.19 - Imagens da construcdo da Ponte Metdlicajoirdo século XX.

133

Destacam-se, nas fotos, os guindastes e trilhdigadbs nas operacdes 137
portudriagFonte: Arquivo Nirez).
4.20 - Imagem do antigo Porto de Fortaleza, coitkirem 1902 com

estrutura metalica e lastro de madeira importadotngdlaterra. Na regiao 137
adjacente ao porto € possivel observar dunas fsobhtan desenvolvidas

intercaladas com alguns prédios e uma vegetac@aente: Arquivo Nirez).

4.21 - Vista geral da antiga regido portuaria detdleza em meados de 139
1930(Fonte: Arquivo Nirez).

4.22 - Imagem da construg&o do aterro hidraulic®oldo do Mucuripe em

7

1938. Na imagem € perceptivel o desmonte das dlowdizadas a 141

retaguarda da obra para a construcdo do agesnte: Acervo da Companhia
Docas do Ceard).

4.23 - Presenca de rochas de praia dispostas lpanalge a linha de costa 142
na regiao da enseada do Mucuripe em meados de Ap@fentemente um
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litoral em erosagFonte: Arquivo Nirez).

4.24 - Vista da via férrea a beira-mar no trech&/diia da Jurema em face
as rochas de praia e uma vegetacao densa em 18288 € perceptivel
uma praia tipica de enseadas com indicios de e(ea@e: Acervo particular de
Rodolfo Espinola).

4.25 - Estrada de acesso e os trilhos da Redead@&Cearense chegavam
ao porto ao cortarem as dunas do Mucu(Hogte: Acervo do IBGE — Registro
10472, Foto de Tibor Jablonsky, negativo 4787).

4.26 - Vista do Porto do Mucuripe a partir do earnento construido por
Chermont para conter a erosédo na Praia de Iraceni®&8(Fonte: Acervo do
IBGE — Registro 10305, Foto de Stivan Faludi, negat795).

4.27 - Imagem do guindaste Titan construindo o mal Titan em 1939. A
linha vermelha delimita o acumulo de sedimentospage interna da
estrutura(Fonte: Acervo do IBGE — Registro 10832, sem aidentificado, negativo
18163).

4.28 - Aeronave do tipo Zeppelim utilizados pelaseacanos na Segunda
Guerra-Mundial estacionados na base do Pici enaléae em meados de
1942 (Fonte: Acervo particular de Rodolfo Espinola).

4.29 - Area utilizada pelos americanos, na década94d0, como deposito
de combustiveis, e atualmente polo industrial fiétro (Fonte: Acervo
particular da CDC).

4.30 - Modelo reduzido do Porto do Mucuripe em 1@m8te: Relatério do

Porto do Mucuripe - Dauphinois d'Hydraulique. Livi@ 1 — Essais Préliminaires —

Photographies Du Modeéle).
4.31 - Imagem do enrocamento construido na Praidrat®ma para

protecao do conjunto residencial existente nessa pm 195QFonte: Acervo
do IBGE - Registro 10304, Foto de Stivan Faludjatieo 299).

4.32 - Solucbes propostas pelo Neyrpic em 1952 mamamizar o
assoreamento do Porto do Mucuripe. O circulo veimatdica o espigao
do Titanzinho(Fonte: Estudo das possibilidades da passagentiattifie areia para
oeste elaborado pelo Neyrpic em 1952).

4.33 - Espacializagdo dos equipamentos de protégdmorto — molhe do
Titan (1938-1953) e espigao do Titanzinho (1966nte: Acervo da CDC).
4.34 — Extrato do mapa do litoral cearense em I@®feccionado pelos

holandeses. O circulo vermelho destaca a formagabatico submerso
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(Fonte: A designacédo do mapa é "De Cust van Btagden Ponte Abaron en Rio Sijara"
(A costa do Brasil entre Jabarana” (Ponta Grost&)aaBarra do Ceara), e o autor é

desconhecido).

4.35 - Imagens da erosdo costeira (A, B) e deéioudps equipamentos
urbanos (C, D) da Praia de Iracema na década d& (&84te: Fotos Ae B 153
Acervo particular de Rodolfo Espinola; Fotos C Amuivo Nirez).

4.36 - Imagens da Ponte dos Ingleses em difereatas. A) Em meados da
década de 1920, era visivel 0 assoreamento a oemestava sujeito; B)
Cerca de cinco anos mais tarde foi notéria a rexldedfaixa de praia; C) e 154
D) Na década de 2000 a praia ja tinha desaparetaddo lugar a um
extenso enrocamento paralelo a linha de c@staes: Foto A, arquivo Nirez;

Foto B, acervo particular de Rodolfo Espinola; Fote D do autor).

4.37 - Identificacdo das estruturas de engenharsteica construidas na
Cidade de Fortaleza entre os anos de 1867 e 20hemGoogle Earth 156
10/04/20009.

4.38 - A vila de pescadores do Mucuripe (A) foireeta para a construcao

da Avenida Beira-Mar (B)Fonte: A) Acervo do IBGE — Registro 10491, Fa® 159
Tibor Jablonsky, negativo 4806; b) Acervo particaa Rodolfo Espinola).

4.39 - Representacao gréafica da evolugdo do litdoale de Fortaleza entre

0s anos de 1867 e 20fdnte: A representacio espacial do litoral, eb8&7 e 1944,

foi obtida através de cartas hidrogréficas, enquastdemais foram baseadas em fotografia 162
aérea (1978) e imagens de saté)téckBird, 2010).

Capitulo 5

5.1 — Primeiro avido a pousar em Fortaleza, mgieagcamente na Praia

de Iracema, pertencia a empresa francesa Lateddgrelmagem do 169
Hidroporto da Barra do rio Ceara (B).

5.2. - Grafico de movimentacdo operacional de pEssEs entre 1994 e

2010 no AIPM.Construido com dados extraidos de SETUR-CE (199426 Infraero 177
(2002-2010).
5.3 - Grafico demonstrativo do crescimento do flabeoturistas nacionais e

internacionais com destino a Fortaleza, entre 18692009. Nota: O 179

perimetro vermelho situa o periodo de pos-constrdgdAIPM. Construido
com dados extraidos do Relatério de Indicadoressficws (1995-2009).

5.4 - Comportamento do real face ao délar, dofexa ao euro e do délar 181
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face ao euro.
5.5 - Indice de evolucéo da oferta (Uhs) e dematataleira em Fortaleza

(1996-2009).Construido com dados extraidos do Relatério dechuttires Turisticos

(1995-2009). Obs.: O eixo y foi determinado comebags valores percentuais que tém

como base os valores de 1996.

5.6 - Sazonalidade da taxa de ocupacéo da Redieidote Fortaleza entre

182

0s anos de 1996, 2007 e 20@9®nstruido com dados extraidos do Relatério de 183

Indicadores Turisticos (1995-2009).

5.7 - Gréfico de segmentacdo do fluxo turisticaeeims anos de 1995 e
2008.0bs. a) Lazer: inclui visitas a parentes e amigp<,995/96 dados estimados por
regressaoConstruido com dados extraidos do Relatério decéuitires Turisticos (1995-
2009).

5.8 - Arrecadacdo de receitas diretas geradastpesmo via Fortaleza e
correspondente impacto no PIB do Estado do Ce&rd es anos de 1996 e
2009.Nota: As marcacdes avermelhadas destacam perieddscdéscimo do impacto no
PIB. Construido com dados extraidos do Relatérimdeadores Turisticos (1995-2009).
5.9 - Gasto diario per capita e gasto total peitzam turismo no Ceara via
Fortaleza entre os anos de 1995 e 2Q@ddstruido com dados extraidos do
Relatorio de Indicadores Turisticos (1995-2009).

5.10 - Permanéncia média, em dias, do turista entotéo cearense entre 0s
anos de 1995 e 2010 (A) e distribuicdo dos valdeepermanéncia média,
em dias, do turista em territério cearense entranas de 1995 e 2007 (B)
através de uma curva polinomial de ordentd@struido com dados extraidos do
Relatorio de Indicadores Turisticos (1995-2009).

5.11 - Relag&o entre a geracdo de empregos nmtugsa participacao dos
mesmos na PEA entre 0s anos de 1995 e 2fibGtruido com dados extraidos
do Relatério de Indicadores Turisticos (1995-2009).

5.12 - Principais regides nacionais emissoras sitaaties para o Estado do
Cearéa via Fortaleza nos anos de 1996 e 2007-206ftruido com dados
extraidos do Relatério de Indicadores Turistic@9§:2009).

5.13 - Principais mercados emissores de visitap@® o Ceara via
FortalezaConstruido com dados extraidos do Relatério decémttires Turisticos (1995-
2009).

5.14 - Evolugéo, entre 1997 e 2009, do turismo c®d® com 0O sexo.

Construido com dados extraidos do Relatorio de#ualtires Turisticos (1995-2009).
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5.15 - Distribuicdo da faixa etaria dos turista® qusitam o Ceara via
Fortaleza entre os anos de 1996-2@@¥3struido com dados extraidos do Relatério 195
de Indicadores Turisticos (1995-2009).

5.16 - Graficos referentes ao perfil da demandatioa via Fortaleza entre
0s anos de 1996/2009 — A) Estado civil, B) Nivelsteiabilidade e C)
Nivel de instrucdoConstruido com dados extraidos do Relatério decéuttires
Turisticos (1995-2009).

196

5.17 - Distribuicdo dos gastos dos turistas quiéaviso Ceara via Fortaleza
entre os anos de 2007-200Sonstruido com dados extraidos do Relatério de 197
Indicadores Turisticos (1995-2009).

5.18 - Vista da Praia do Futuro e suas principas de acesso em 2010.

Nota: O pontilhado amarelo destaca o limite teratadesse bairro. As linhas em cor azul,

verde e laranja representam as principais viaxegsa a essa praia. Foto tirada por Miguel 199
Daguia Albuquerque.

5.19 - Primeira via de acesso aberta entre o Rlorfducuripe e a Praia do
Futuro na década de 195®ite: IBGE. Foto de Tibor Jablonsky, negativo 4793 200
5.20 — Imagem da Praia do Futuro no final da déa#elal970, com
destaque para construcdo da Avenida Santos Dumfmt.fundo é 201

perceptivel a malha urbana de Fortaleza com anggaste alguns prédios

em sua orl@Fonte: Acervo da CDC).

5.21 - Lancamento imobiliario no inicio da décadal®70. O jornal O

Povo estampou como titulo da matéria “Ouro na Rlaikuturo” uma clara 202
alusdo a nova area de lazer da cidadee: Jornal O Povo).

5.22 - A Praia do Futuro na década de 1980 conixa ke praia livre de
grandes edificagcdes. O pontilhado vermelho destacelubes sociais e o 203

preto as barracas de praia Forfte:
http://i52.photobucket.com/albums/s165/ewaldo_alpuaiadofuturoanos70.jpg).
5.23 - Praia do Futuro na década de 1980. Iniciprdoesso de valorizacao

dos seus terrenos e edificacdo dos primeiros resals. Nessa imagem ja €

possivel observar algumas barracas edificadasixada praigFonte: postal 204
Edicard).

5.24 - Praia do Futuro no final da década de 188fossivel observar os
carros estacionados na Avenida Zezé Diogo e od#bcda praia limitando 205

as barracas. Também € possivel observar a ocugadado continental da

avenida por casas e prédiesnte: Acervo Gilberto Simon).
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5.25 - Praia do Futuro na década de 2000. A ocopadgdaixa de praia por
barracas € uma caracteristica marcante dessa pgidunas que outrora
dificultavam a ocupacdo dessa regido estdo ed#gagor casas, 206
restaurantes, residenciais e hotgisto de Guto Cangi, 2009).

5.26 — (A) Barraca (ou casa de show) “Balanco do’ Mealizada na face
continental da Avenida Zezé Diogo; (B) Barraca (estaurante) “Bola
Branca”, com a disposicdo de suas mesas e cadebas o calcaddo as 207

margens da avenid&onte: (A) - Jornal O POVO 19/05/1978 e (B) Jor@aPOVO
10/04/1975).
5.27 - Fixacdo da segunda geracdo de barracasngo ta faixa de praia

(A). Na foto, observa-se que as barracas foramteddas com madeira (B) 208
(Fonte: (A) Jornal O POVO 10/03/1982 e (B) Jornd*@VvO 09/03/1983).

5.28 - A quinta geragcdo de barracas é caracteripaftaincremento dos
pargues aquaticos e pela substituicdo das paltram@s de carnauba por 210
concreto armado.

5.29 - Descarte de aguas residuais na praia par aeegalerias pluviais (A) 011
e restos de coco dispostos na zona intertidal (B).

5.30 - Grafico de situagdo das barracas da Praratlmo em de 2010. 213
5.31 — Barraca de praia desativada e servindo apanoradia em 2010

(A); Barraca de praia embargada pelo MPF em 201p d®vido a 213
irregularidades na construcéo.

5.32 - Graéfico referente ao periodo de construgiobdirracas da Praia do

214
Futuro.
5.33 - Grafico referente a tipologia das barra@PBia do Futuro. 215
5.34 - Distribuicdo dos usuarios das barracas di o Futuro atraves do 16
sexo.
5.35 - Distribuicdo dos usuarios das barracas de o Futuro através da
idade. 218
5.36 - Distribuicdo dos usuarios das barracas de élo Futuro através da 219

renda mensal.
5.37 - Distribuicdo dos usuarios das barracas dm élo Futuro através da

escolaridadeNota: 2° grau (completo ou incompleto); superioragg universitario 220
completo ou incompleto.

5.38 - Procedéncia dos usuarios das barracas @ader&uturoNota: RMF — 221
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Regido Metropolitana de Fortaleza.

5.39 - Frequéncia com que 0s usuarios vao as lardecPraia do Futuro. 222
5.40 - Transporte utilizado pelos frequentadores lalrracas da Praia do 992
Futuro.Nota: T.C. — Transportes Coletivos.

5.41 - Aptiddo a natacdo por parte dos usuariosbdamcas da Praia do 993
Futuro.

5.42 - Profundidade média em que o0s usuarios daacha da Praia do -
Futuro tomam banho de mar.

5.43 - Percepcao dos usuarios quanto aos impactbeatais decorrentes .
da construcéo das barracas na Praia do Futuro.

5.44 - Disponibilidade dos usuarios em pagar pedagrvacdo ambiental da 96
Praia do Futuro.

5.45 - Disponibilidade dos usuarios em pagar pskwicos oferecidos 97

pelas barracas da Praia do Futuro.

Capitulo 6

6.1 - Hotel Iracema Plaza edificado no centro @aaRte Iracema na década

de 1950. Periodo em que as praticas maritimas fjavaes bem 234
disseminadas em Fortaleza.

6.2 - Incipiente ocupacao por prédios ao longo glarida Beira-Mar no

final da década de 1970. Nas fotos é possivel vlisgue o calcaddo da
Avenida Beira-mar foi bastante alargado, levandbnainuicdo do espaco 235
Gtil da praialmagens: Postal de Fortaleza (20153) (A) e ReMstachete (B).

6.3 - Vista do Magna Hotel em 1994. As imagens raostque em ambos

os lados do hotel ndo existiam construcdes até. M@®Bua frente situa-se a
parte da destruida Praia de Iracema. Nas imagen20d@ é possivel 237
observar a ocupacédo de todos os espacos desse ¢omsthiro por iméveis
verticalizadosImagens extraidas de www.skyscrapercity.com.

6.4 - Distribuicdo dos quarteirGes (Q) ao longoAd@nida Beira-mar de

240
Fortaleza em 2010.

6.5 - Taxa construtiva dos prédios construidosain@amar de Fortaleza. 241

6.6 - Distribuicdo das constru¢des por categoriaigte ao longo da orla 242

turistica de Fortaleza em 2010.
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6.7- Distribuicdo das edificacbes por nimero deapgiquarteirdo ao longo

da orla turistica de Fortaleza em 2010. 243
6.8 - Quantidade de terrenos vazios (desprovidosodstrugdes) na beira- a4
mar de Fortaleza entre os anos de 1995 e 2008.

6.9 - Localizacdo dos terrenos com imoéveis com dairdice de
verticalizacdo em 2010. 245
6.10 — Requalificacédo da Praia de Iracema nomeadama construcao de

mais um espigao (A) e a recuperacao do enrocameetibocalcadao (B). Na 046

foto “B” é possivel observar que a rebentacdo dada® de ressaca
ultrapassaram o enrocamento e atingiram o calcadéo.

6.11 — Nas fotos € possivel observar que a linheodta é definida pelas
estruturas de defesa costeira, que servem de @ootexs predios da frente
urbana. Nas cidades de Fortaleza (A) e JaboataGuasrapes, Recife-PE 249
(B), a linha de costa é materializada pela sucesifioespigbes e
enrocamentos que protegem os calcaddes e os prédios

6.12 - Avanco da linha de edificada por quarte{f@oe zonacao das areas

de interesse (B) ao longo da orla turistica de dfex. A linha verde 251
delimita a frente urbana em 1972, enquanto queha lpreta a de 2010.

6.13 - Ondas galgando o cal¢cadédo da Avenida Beaaddrante a ressaca

do mar ocorrida em marco de 2011. 293
6.14 - Esboco da alteracdo da velocidade e dirdedgentos pela barreira 054
artificial existente ao longo da orla de Fortaleza.

6.15 — Imagem de um trecho da costa oeste requaaldi pela PMF. Em

pouco mais de 4 km de orla foram construidos nespsgydes (1) e muros -
de protecdo (2); foi feita a fixacdo da poOs-prag € foi construido um
calcadéao (4) e uma via de acesso costeir&¢m). SEMACE, 2011

Capitulo 7

7.1 - Escala de impactos de tempestade adaptafalldager (2000) 262
7.2 - Adaptacdo da escala de impactos de tempedta@allenger (2000) 263

para um trecho do litoral oeste de Fortaleza.
7.3 - Esboco davave run-p adaptado de Sorensen (1997). O esquem%m

mostra owave run-up(R) e seus componentes — nivel de agua (SWL),

XXiv



empilhamento de agug)( altura de onda (Hs) e declive da prdia (ota.

N&o esta representado nesse esquestario surge

7.4 - Compartimentacdo da &rea de estudo em setores 269
7.5 - Representacdo da vulnerabilidade ao regime gdigamento 77
(Overwash ao longo do litoral de Fortaleza.

7.6 - Ondas de ressaca galgando o enrocamentootkxdw da Praia de
Iracema em 200%-oto de Rapha Bessa. 219
7.7 - Determinacdo do espraio maximo das ondasskaca no subsetor
oeste do setor 7 entre os dias 19 e 23 de mar@DUE Nota: Os dados 280

utilizados para construcédo das linhas de alcanaailoip foram definidos com auxilio de
um DGPS.

7.8 - Panorama geral da costa leste. A) Setor &Bpresenca de dunas; B)

Setor 15 com presenca de barracas. Foto gerahten8iGeorotos Ae Bde 282
Guto Cangi.

7.9 - Esbocgo da compartimentacao da costa lestaesms de uso. 285
7.10 - Estagios de adaptacgéo do litoral de Foradezdesenvolvimento das

. L. 287
atividades antropicas.

Lista de Tabelas

Capitulo 2

2.1 - Maiores Hmax registradas no ondografo do mef@arco/97 a
outubro/01), com base em INPH (2002).

2.2 - Maiores Hs registrados no onddégrafo do Pe¢grarco/97 a
outubro/01), com base em INPH (2002).

2.3 - Altura significativa de ondas para diferentpsriodos de

25

26

28
retorno/recorréncia para o litoral do municipioR#Eém.

2.4 - Valores anuais de transporte longitudinaPrea do Futuro. 44
2.5 - Projecéao global de SNM par o século XXI (IRQQ07). 47

Capitulo 3
3.1 - Limiares hidrodindmicos para ocorréncia dpaatos costeiros. 72

3.2 — Limiares hidrodindmicos para ocorréncia dpaaobtos costeiros a 74
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partir de dados de previsao de ondas.
3.3 — Registros dos impactos costeiros induzidoggssacas do mar no
litoral de Fortaleza entre os anos de 2008 e 2011.

Capitulo 4

4.1 - Exportacdo do algoddo do Ceara em 1810,adiestte ou por
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Analise dos riscos de erosao costeira no litoraltetaleza em funcao da vulnerabilidade aos

processos geogénicos e antropogénicos

CAPITULO 1

INTRODUCAO



1. Introducéo

1.1. Enquadramento do tema

As zonas costeiras constituem ecossistemas uniawecenstituiveis a escala
humana. Correspondem ao resultado de uma longagé&mlde milhares de anos, em
que sdo facilmente reconheciveis o0s tracos evokitigorrespondentes a escalas
temporais variadas, nomeadamente a escala milesesuéar e mesmo decenal e anual
(Dias, 2005). Esse ambiente é bastante dindmicgaecempreensao torna-se muito
dificil sem ter em consideracdo o fator tempo. Bisetprocurou-se adotar o tempo
histérico para compreender de forma integrada cemanter-relacdes homem/meio

interferiram na dindmica do litoral e, consequerdet®, na sua evolucao.

O ambiente costeiro tem sido um espaco singulaa padesenvolvimento da
sociedade possibilitando comunicacédo, comérciey lazonstituindo, historicamente, o
portdo de entrada de novos habitos sociais, cidfuegondmicos e ambientais. O
desenvolvimento e a importancia dessa regiao g@t@£s0s pela sua ocupagao, vez que
1,2 bilhdes de pessoas vivem nos primeiros 100 &«mdistancia da linha de costa e nas
altitudes inferiores a 100 m e onde a densidadelpojpnal é cerca de trés vezes maior
do que a média global (Small & Nicholls, 2003).

O Brasil possui 8.500 km de linha de costa e apragamente 300 municipios
litordaneos (Polette, 2004). Quatro das dez maioeggdes metropolitanas do pais
encontram-se a beira-mar, incluindo Fortaleza, e tptaliza 12% da populacéo
brasileira. Metade da populacao brasileira (mai9@enilhdes de pessoas) reside a nao
mais que 200 km do mar (Araujo & Costa, 2003). €&scimento populacional junto ao
litoral foi seguido de um processo mal ou ndo p&dee de urbanizagdo dos espacos
costeiros, contribuindo diretamente para o agramémneos riscos em face de sua
vulnerabilidade, com destaque para a erosdo eralagdo marinha, que ocasionam
alteracbes naturais (morfologia costeira), mater{@rbanizacdo) e imateriais (vidas

humanas).

As modificacbes urbanas em regides litoraneas #snadacterizado a paisagem
natural, propiciando um estado de artificializagdmr um processo imediatista de
incorporagao da paisagem litoranea como fator de ésar social. Este processo tem
influéncia direta na vulnerabilizacdo dos espagusteiros, elevando o risco destas
terras a uma eventual subida do nivel do mar ogaa de eventos de alta energia

(ressacas do mar). De forma geral os impactos iomstedo sdo sentidos igualmente

2
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por todos, pois dependem do grau de exposicaeadfisisocial), da vulnerabilidade
(fisica e socio-demogréfica) e do risco (ndo ésaltente pura e simples da exposicdo a
um evento perigospe sim algo historicamente construido por meiagies humanas

€ processos sociais).

O litoral de Fortaleza é um caso emblematico deopiztacdo fisica, ou seja,
artificializacdo do espaco devido a construcadoate$, vilas, cidades, pontes, portos,
estradas, hotéis e estruturas de defesa costeimaarg-se a isso os impactos induzidos
pelas atividades econémicasd.ciclos do acucar, do gado, do algodéo, da carnaaba
industria e do turismo) que se desenvolveram @stsgculos XVI e XXI| e colaboraram
para sua evolucao. Esse litoral pode ser compreéemdimo um reflexo das constantes
mudancas na dinamica populacional de ocupacao daiserra, bem como da prépria
dindmica econdmica, cultural e ambiental. A aitifizacdo podera ser entendida a
partir da contextualizagcdo de cada momento da e#olda sociedade e dos seus

habitos.

A evolucédo desse litoral foi analisada como um @seo impulsionado pela
dindmica antropica ao longo do tempo histérico, ast@ pelas transformacfes das
necessidades sociais e econdmicas. A presentaliesta a problematica da ocupacédo
da orla costeira de Fortaleza face aos riscos aiater antrépicos, considerando 0s
fatores, 0os agentes e 0s processos que contribyiaaana evolucdo desse trecho da
costa cearense. Parte-se de uma analise das tgsotlyocupacao e suas consequéncias
potenciais em nivel de valoragdo dos espac¢os mmsiconsequéncias ambientaig) (

assoreamento, eroséo, inundagao marinha e etc.).

O proposito deste estudo recai sobre as interdgdegm-meio numa Visao
multidisciplinar e integrada, designadamente no sgigefere as interagdes entre os
sistemas antropicose.g. ocupacdo desordenada da faixa litoranea/obrasasigi®
engenharia costeira) e fisicas.d. variacdo do nivel médio do mar/ressacas do mar),

repercutindo diretamente na evolugéo do litordFdealeza.

Em litorais artificializados, como o da cidade det&leza, o risco natural pode

ser amplificado pelas atividades antrépicas, oocasido danos econdmicos e sociais.

! Traduzimos o termo em inglékdzard como evento perigoso. Outros trabalhos adotamemaiaturas
diferentes.
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Existe uma necessidade de classificacdo dos terresteiros em relacdo a
vulnerabilidade e ao risco a eventos de alta eadBpgnaventet al, 2006; Snoussat

al., 2008; Arasaket al, 2008; Maaskangt al, 2009; Snousset al, 2009; Bouweet
al., 2010). O resultado dessa classificacdo € repede atravées dos mapas de
vulnerabilidade e risco, tornando-se uma ferrameatala para a gestdo dos riscos e
tomadas de decisdes (Dias 1997; Donnedlgl, 2006; Matias, 2008; Rodrigues, 2009;
Garcia, 2010).

A complexidade desse estudo perpassa pela desgiitstdos mitos que
circundam a construcdo secular da metropole cearmstaleza), em que foi preciso
(re)contextualizar a realidade e articular uma rpretacdo coesa e coerente dos
processos naturais e humanos relacionados a sliac@&@vcocosteira. O entendimento
desse processo € importante para a gestdo e radighys impactos, agregando um
importante objetivo do gerenciamento costeiro, ¥jga integrar o conhecimento sobre
vulnerabilidade e riscos costeiros aos principiosddsenvolvimento e planejamento
urbano. Nessa analise deve-se ter em consideraggecialmente, que o litoral de
Fortaleza constitui uma importante fonte econdnaigaivel regional, responsavel por
mais de 10% de todo o Produto Interno Bruto dodéstio Ceara, constituindo, assim,
uma zona de conflitos de interesse privado (camgleculativo) e publico (bem

comum).

A consolidacéo deste estudo implica em uma anébisglexa a nivel cientifico,

em que se pretende cruzar informacdes sociaisramgtuecondmicas, culturais e
patrimoniais para a obtencdo de resultados queubstaiciem uma interpretacao
integrada dos aspectos evolutivos da orla de EadalOs resultados observados terao
aplicabilidade direta na determinacéo, qualificag@mantificacdo dos riscos a que esta
orla esta sujeita, na gestao costeira dos impactivépicos e naturais, na identificacdo
das éareas prioritarias para o (re)ordenamentadeali das atividades urbanas.d.
industria, portos, marinas, obras rigidas e turjsenna construgdo de cenarios futuros
que se irdo desenvolver a curto, médio e longoopfaze as pressdes antropicas e as

mudancas naturais em curso.
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2. Delimitacdo espacial e temporal

Os estudos que tratam da histéria da ocupacéoitatal ldo Ceara numa
perspectiva sistémica das relacdes homem-meioasése e, por vezes, inconclusivos.
Em decorréncia disso resolvemos adotar o litordfattaleza como objeto de estudo a
fim de determinar, com maior precisao, 0s event@sioppulsionaram a ocupacao desse
litoral e as repercussdes no sistema natural. Bamfoi importante realizar uma
reconstituicdo histérica da ocupacdo do Cearatftea) como um todo, dando maior
énfase e detalhe ao litoral, tendo em vista asp@tdades e limitacdes impostas ao

desenvolvimento da sociedade maritima.

Este trabalho privilegiou, inicialmente, o litodd Fortaleza por ter sido o lugar
precipuo da colonizacdo do Ceara por via maritiPasteriormente alargamos a
discusséo para o restante do territorio, que t@gcitlos econdbmicos a base para o
desenvolvimento de sua ocupacdo. Em uma fase whaisteés concentramos novamente
as atencdes para o desenvolvimento do litoral d&lEaa, pautado nas infraestruturas
portuarias. Foi esta atividade que mais tarde ibantr para as principais alteracdes
impostas a este litoral, tendo como consequénogada erosdo das praias do litoral
norte e, indireta, a artificializacdo da costa pras de engenharia costeira. Em outra
fase — na qual perpetuou na sociedade a nocagydeasea transmitida pelas obras de
protecdo costeira — houve um maior desenvolvimdasoatividades a beira-mar. Nesse
momento a cidade cresceu em direcdo ao mar e mapida as ocupacoes extensivas
foram dando lugar as ocupacgdes intensivas, nuntanidloracdo do espacgo costeiro,
gue veio a ser consolidada com a construcdo dp@goointernacional e a adocao do
turismo como uma das principais fontes econdmicagstado. Por fim analisamos a
vulnerabilidade e o risco costeiro de uma prov&ielacdo de inundacdo marinha e

consequentes alteracdes no meio fisico.

No sentido de compreendermos como se deu a ewotlgzétoral de Fortaleza,
a partir de sua ocupacdao histérica e das relag@®em-meio, determinamos a fracao
temporal que vai de 1501 (séc., XVI) a 2010 (s¥Xl). A fracdo superior ndo é
intransponivel, pois, por vezes, tivemos que ertéafa para construir alguns cenarios
evolutivos. Além disso fatores externos (politicespnémicos e sociais), como a

realizacdo da Copa do Mundo de 2014 no Brasilrceigdo, diretamente, na ocupacao
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do solo, na qualidade dos edificios, na capacidaddrenagem e na topografia costeira,
ou seja, na requalificacdo do litoral, que reprezséo novas alteragbes a se impor no
sistema natural. O ano de 1501 foi escolhido conascainicial por se tratar da

primeira visita europeia ao litoral do Ceara. Aaddé término — 2010 — foi escolhida
por congregar o Xl Recenseamento Geral do BriGE, 2010), que contribuiu com

informacgBes econdmicas, sociais, culturais e pabtatualizadas, que foram utilizadas
para embasamento dos cenarios de vulnerabilidad®esia & ocupacdo humana, bem

como para qualificar socialmente as areas de cssteiras de Fortaleza.

3. Hipdtese

Existem ja bastantes trabalhos sobre os aspeabd&ggms, geomorfoldgicos e
oceanograficos desta regiaod.Pitombeira, 1976; Morais 1972, 1980 e 1981; Megel
& Morais, 1994; Maia, 1998; Ferreiet al, 2002; Vasconcelost al, 2003; Fechine,
2007; Bezerraet al, 2007). Porém, nenhum desses autores trabalhperspectiva de
evolucéo do litoral a partir da integracdo dos etggenaturais, sociais, econémicos,
patrimoniais e culturais. A propdsito, escassos g8otrabalhos no Brasil, mais
especificamente no Ceara, que analisam as consegsi@éas relacdes homem-meio de
forma integrada e diacronica. Este trabalho visoalisar o litoral de Fortaleza
enquanto meio fisico regido por uma complexidaderedacdes sociais: um espaco
antropizado. Foi importante estabelecer um percewstutivo dos acontecimentos entre
sociedade e natureza, que resultou na artificiE@izala paisagem costeira de Fortaleza

e teve influéncia direta na sua evolucao historica.

A hipétese desta tese, portanto, foi que “a ocupagaterritorio suscitada pela
exploracdo dos recursos naturais do Ceara induadificacdes ambientais no litoral de
Fortaleza que atingiram, no século XX, amplitudastonelevadas, ultrapassando os
niveis de resiliéncia ecossistémicos e, por cor&ema, se tornando insustentaveis. Os
aludidos processos de ocupacgao e de exploracdedasos naturais conduziram ao
estabelecimento de um litoral totalmente artifiiaia “antropicosta” na verdadeira
acepcao do termo), cuja manutencao sera cada vszisendiosa, designadamente se

forem consideradas as modificacbes climaticas emsocuo que tem como
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consequéncia, em meédio prazo, um saldo negativa @asociedade local, regional,

nacional e global”.

4. Objetivo geral e perguntas
Objetivo geral:

O objetivo desta tese foi compreender, de formegnaida e diacrénica, como 0s
eventos naturais e humanos impulsionaram a evol(g@dificacbes/alteragbes) do

litoral de Fortaleza. Para isso foram formuladgsrmalas perguntas:

1. De que forma a ocupacdo do litoral cearensespecdicamente, o de

Fortaleza, foi condicionada pelas caracteristicasientais?

2. Como a ocupacao e as atividades humanas maodificateraram as

caracteristicas ambientais?

3. Como os ambientes costeiros direta e indiretteraterados pelas atividades

antropicas condicionaram e condicionam a sua exgdorpelo homem?

4. Qual a importancia da interacdo entre os fixog. (hfraestrutura portuéaria e
aeroportuaria) e os fluxos.g. dinamismo de pessoas, mercadorias, bens etc.) no
processo de urbanizacdo do litoral de Fortalezaiasgos impactos induzidos nos

sistemas naturais?

5. Como a ocupagéao do litoral foi redefinida eman@ds impactos costeiros

induzidos pelas ac¢des antrépicas contemporaneas?

6. Em que medida o atual modelo de ocupacédo e amuksmto territorial do
litoral tem em consideracdo os eventos altamengegéticos (como as ressacas) e a

modificacdo climatica em curso?
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5. Estrutura da tese

Este trabalho foi segmentado em oito capituloduiimdo, em cada um deles,

introducdo, métodos, resultados, discusséo e ssaohclusodes.

- O Capitulo 1 € a introducéo geral ao tema, em que sdo deserntosub-capitulos o
seu enquadramento, a hipdtese, o objetivo geral geayuntas subjacentes a tese que

devem convergir nogsultados;

- O Capitulo 2 € uma caracterizacdo geral da area de estudcadzasea literatura

disponivel,

- O Capitulo 3 € uma complementagdo ao capitulo 2, porém utdizanformacdes

geradas a partir desta tese;

- O Capitulo 4 apresenta uma analise dos principais eventog$iggchumanos que

impulsionaram a evolucéo recente do litoral dedters;

- O Capitulo 5 corresponde a uma andlise sistematica e integladkesenvolvimento
do turismo no Ceard a partir da constru¢cdo do Amtogdnternacional de Fortaleza e
sua repercussao na ocupacgao da zona costeira@rs@quéncia, na artificializacdo do

litoral de Fortaleza;

- O Capitulo 6 apresenta a evolug¢do da ocupacgédo vertical (vieracdo) da orla de
Fortaleza e suas consequéncias na artificializdgdimha de costa;

- O Capitulo 7 integra os resultados obtidos nos capitulos amésriem um modelo de
analise da vulnerabilidade e do risco de uma pmvsituacdo de inundacdo marinha e

consequentes alteracdes no meio fisico;

- O Capitulo 8 sintetiza as conclusdes gerais obtidas a paicdpitulos anteriores.
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CAPITULO 2

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO



2. Caracterizagao da area de estudo

1. Localizagdo da area de estudo

A cidade de Fortaleza, capital do Estado do Cela@gliza-se na regido
Nordeste do Brasil, na Costa Atlantica, a aproxmmaehte -3°43'02" (latitude) e
38°32°25"" (longitude), possuindo posicao geogaafque lhe confere vantagem
estratégica em relacéo a outros Estados brasil&rosnsiderada o portdo de entrada do
Atlantico Sul, a rota mais curta do Brasil parauadpa e os Estados Unidos (apenas 9
dias por via maritima e 7 horas por via aérea)dereiando a cidade ao

desenvolvimento do comércio e do turismo (lazegpnios e eventos).

A toponimia da cidade deriva de uma alusdo a fezdatle Nossa Senhora de
Assuncéo, também conhecida como Fodieo®nenborcHedificada pelos holandeses),
construida na metade inicial do século X\dlg. Vieira jr, 2005). A capital possui uma
area de 313,14 km2 e uma altitude média de 21 melmao ao nivel do mar, ocupada
por uma populacdo de 3,2 milhdes de habitantesitaeso na maior densidade
demografica dentre as capitais brasileiras (ma& méd hab/km2) (IBGE, 2010).

A cidade de Fortaleza é limitada de NNE a ENE f&beano Atlantico, a SE
pelo municipio de Aquiraz, a S-SE pelo municipio Hesébio, a S-SW pelos
municipios de Pacatuba, Maracanau e Itaitinga eN&WWyelo municipio de Caucaia,
sendo drenada pelas bacias do Rio Coc6, Marandu@Bigueira e Vertente Maritima

do Municipio de Fortaleza (Figura 2.1).

N

Oceano Atlantico

Caucaia

Maracanad
Eusébio

Pacatuba

>

Figura 2.1 - Bacias hidrogréficas de Fortal€zate: SEINF/Fortaleza.
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A éarea de estudo esta inserida no limite territod@ bacia hidrografica da
Vertente Maritima de Fortaleza, porém com influéndireta das demais bacias. E a
Gnica bacia hidrogréfica totalmente inserida no itipio de Fortaleza, compreendendo
uma faixa de terra localizada entre as desembogadios rios Cocé e Ceara, com

topografia favoravel ao escoamento das aguas paa (CCAGECE-UECE, 2009).

O litoral estudado tem mais de 20 km de extensfimaarea de 99,3 Konde
se localizam 13 praias, sendo a praia do Futuraia extensa (aprox. 8 km) e visitada
(por turistas e moradores locais) desse litorajuffa 2.2). No espaco fisico estudado,
existem 33 bairros, sendo que, destes, apenasoll@ag#os litoraneos (Figura 2.3). A
densidade demogréfica € de aproximadamente 7 rhikimd (SEPLA, 2006). Essa
regido € cortada por pequenos cursos fluviais, eensg destacam os riachos Maceid
(no Mucuripe) e Pajeu (no Centro da cidade) e damarecanga (na Jacarecanga), todos
completamente antropizados.d. soterrados e canalizados) e incorporados a malha
urbana. Por sua vez, a artificializacdo dessesosdnfdricos pode ter contribuido para
um desequilibrio no balango sedimentar do litoralassim, indiretamente para o
agucamento da eroséo das praias do litoral oessa dedade.

11
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Figura 2.2 - Localizagdo da area de estudo.
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Figura 2.3 — Identificacdo dos bairros inseridogurega de estudo.
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2. O meio fisico
2.1. Clima atmosférico

A caracterizacéo climatica foi realizada com base aados obtidos na estacao
Agroclimatolégica da Fundacdo Cearense de Metegiele Recursos Hidricos —
FUNCEME, instalada no Campus do Pici, no Centro Qléncias Agrarias da
Universidade Federal do Ceara (Latitude 03°44Langitude 38°33' w - Altitude 19,5
m). A série de dados utilizada contempla valoremddia historica de 1966 a 2003 de
regime de ventos, precipitacdo, temperatura, poess@osférica, umidade do ar,

insolagéo e evaporagao.

Conforme a classificacdo de Koppen (1948), queaseild em elementos como a
temperatura, a pluviometria e o sistema de aralemd apresenta tipo climatico AW,
correspondente, em termo macro, a faixa costeirsggega, ao clima tropical chuvoso

guente e umido, com chuvas de verao a outono.

7

O sistema climatico de Fortaleza € controlado palmente pela Zona de
Convergéncia Intertropical — ZCIF+ que constitui o sistema meteoroldgico mais
importante no controle das normais climaticas dza &te estudo. Outros sistemas
também podem atuar na definicdo clima local, como as frentes frias e os vértices

ciclénicos de ar superior.

2.1.1. Ventos

Os ventos na regido Nordeste do Brasil sdo coudiwslasobretudo, pelo
movimento sazonal da ZCIT, que se desloca do HénusfNorte para o Sul,
influenciando as mudancas de estacdes e o movinteittadinal dos ventos alisios
(Hastenrath, 1985). Durante os meses de setembesatwo, a ZCIT se encontra em
sua posicao mais ao norte, predominando os velitigsade SE, o que caracteriza 0
verdo austral, marcado por baixas taxas de pracgmt Nos meses de dezembro a
margo, quando a ZCIT se encontra mais ao sul, gacalo a area costeira do N/NE do
Brasil, predominam os ventos alisios de Nordestenas meses de janeiro a junho
(inverno austral), sdo observadas chuvas maissfarten ventos também provenientes
de NE.
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processos geogénicos e antropogénicos

A cidade de Fortaleza € caracterizada pela eleead@nstante média de
velocidade do vento. Esta caracteristica faz comeapsa regido apresente um elevado
potencial para o desenvolvimento de energia e@ida esportes a vela. O regime de
ventos é sazonal e, ao longo do ano, apresenteesaiwedios de 3,0 m/s (verédo) e de
4,3 (inverno) (Figura 2.4)0 tipo de vento predominante sdo os alisios, qoensds
intensos nos quadrantes Sudeste e Norddsfi'endendo da época do ano devido a
atuacao da Alta Subtropical do Atlantico Sul — AS&8vaet al, 2010).

m/s
I.
[

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses

—o—Média histérica

Figura 2.4 - Velocidade dos ventos para cidade attaleza entre os anos de 1966 e

2003.Fonte: FUNCEME.

Morais (1980) acrescentou que a variacao dos vatigies de NE a SE também
pode ser atribuida ao deslocamento do Equador dérmara o sul do Equador
geografico. As direcbes predominantes ocorrem n@sirgntes ESE (67,4%), ENE
(23%), NNE (5%) e SSE (4,6%). Os ventos mais fratggeno litoral de Fortaleza
sopram no quadrante E-SE e E-NE durante mais ded@0&fo0.

Souza Filho & Sales (2010) observaram que entrd-1985 houve registros de
velocidade dos ventos com tendéncias divergentespostos de monitoramento de
Fortaleza. Os autores verificaram que no posto do, Bue fica afastado do
adensamento urbano, hd uma tendéncia para o aumasiteelocidades dos ventos
(Figura 2.5 A). Ja os registros do posto da FUNCENIEalizado no centro do
adensamento urbano, divergem para uma reducaddo@dasle dos ventos (Figura 2.5
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2. Caracterizacao da area de estudo

B). A diminuicdo na velocidade dos ventos poderestlcionada ao processo de

verticalizagdo da cidade, discutido no capitulo 6.

.
1 y=0,0334x-62,537

R*=10,2486 —+—Pici —— Linear (Pici)

-

m.s

50 y=-0,066x+ 134,34 H
R:=10,5635 —a—Funceme —— Linear(Funceme)

2 —T 7T 77T T T T T T T T T T T
A = S~ - O T e B n L T . T — N -~ B~ T B L o B S
L e T T e T T -~ B~ = B~ = I~ = - = = T~ = I~ B~ B~ = O T T~ T
== T T~ T~ T~ T~ L~ T~ T~ T = T =L T T L T — T T — T~ T T T
— o e e wm wm wm e e e e

Figura 2.5 — Velocidade dos ventos nos postos cid&)j e da Funceme (Bironte:
Souza Filho & Sales (2010).

2.1.2. Precipitacao

O regime pluviométrico local é do tipo tropical fidelo pela concentracdo de
chuvas em praticamente 4 meses do ano e com @galarchcdo anual caracterizado por
duas estacdes bem definidas. A primeira denomiresiacdo chuvosa ou quadra
invernosa ocorre no primeiro semestre do ano, ctiega atingir, em média, 1.405
mm, correspondendo a mais de 90% do total anuak Eislo tem inicio no més de
janeiro, com valor maximo de precipitacdo regisirads meses de marco e abril. A

segunda estacdo denomina-se seca ou de estiagempeetipitacdo meédia de 198 mm
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(Figura 2.6). Essas chuvas sao de curta durac@iribbuicdo espacial irregular, sendo
gue o periodo mais seco esta compreendido entreesss de setembro a novembro. O
sistema climético de Fortaleza sofre interferéunldiata de fenébmenos contf) Nifio e

La Niflaque alteram por vez o regime pluviométrico localjsando eventos extremos

de seca e de enchente (Xavier, 2001).

400
350 +
300 +
250 +
200 +

mm

150 -
100 -
50 ~

0 T T 1 T T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses

Média histdrica

Figura 2.6 - Precipitacdo média para cidade dealezd entre os anos de 1966 e 2003.
Fonte: FUNCEME.

Quando se analisa a precipitacdo atmosférica etal€za, um dos fatores mais
relevantes € a ocorréncia das secas, que témepes,vwconsequéncias socioeconbmicas
de grande magnitude. E precisamente devido a festésenos que a série de dados de
precipitacdo de Fortaleza (Figura 2.7) é, provaeabe, a de maior extensao em todo o
Nordeste brasileiro. Nela é possivel definir duasaglicidades: 13 e 26 anos (Morettin
et al, 1993). Provavelmente, como € sugerido por Mésq(i993), existe uma
correlacéo entre a pluviosidade no Ceara e osdipsdeEl Nifio, 0 que foi realcado
pela seca de 1983, estando associada cBhiNafio intenso que ocorreu em 1982-1983
(Morettinet al, 1993 e Mesquita, 1993).
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y =0.0682x> - 8.2974x + 1581.8
R?*=0.02994

2500 » *

2000 1 A
1500 -] _j " ‘ ‘%R
!

1000

500

G NN M T N O MWW D N W0 e T O MW d NI M T QMW A N W e TN O MW N W
T N NN WY ORISR Q00 0000 0 0 0 o A S NN N @M MM S S NN ® VWO DN
0 00 W 00 W W 0 W W W WKWK XK EHDDDODNDODDDNDDDDDDNDDDDNDD DD R
I B I A I T B B B B B B R T B T T T T B B B B I B I B A

Figura 2.7 - Variacdo da precipitacdo em Fortaleztie 1849 e 1975, adaptado de
Morettinet al (1993). De vermelho a curva exponencial de ajuste

A andlise da série revela extrema variabilidaderiahual na pluviosidade,
oscilando os valores entre 0 minimo de 468 mm (8WY)le o maximo de 2.512 (em
1974). O ajuste de curvas de regressdo a estad®ados ndo €, na maior parte,
conclusiva, sugerindo aumento, como a reta de ss§oe(y = 0.4384x + 1394; R2 =
0.00111), ou diminuicdo, como a curva logaritmiga=(-11.94In(x) + 1468.2; R2 =
0.00053), representativa da pluviosidade ao lorggtechpo. Ja a curva polinomial de 2°
grau (y = 0.0682x2 - 8.2974x + 1581.8; R2 = 0.029%rece fornecer indicacdes um
pouco mais interessantes, mostrando uma tendéa@aum minimo de precipitagdo no

inicio do século XX, possivelmente incluida nundicidade de longo periodo.

Recorde-se que os anos de 1902 e 1903 (878 mm miT8Bspectivamente),
1907-1908 (697 mm e 834 mm), 1915 (com precipitadgi@penas 530 mm) e 1919
(656 mm) foram de seca intensa. E interessantéoagra coincidéncia com anos Hé
Nifio (1902-1903, 1905-1906, 1914-1915 e 1918-1919).Hrerse que a seca de 1915
foi extremamente violenta, conduzindo a implantagdm primeiro campo de
concentracdo no Ceara, no Alagadico, ao oeste daléza, onde se reuniram cerca de
8 mil pessoas, cuidadas com alguma comida e sagilea\de soldados, pois havia o
receio de invasdes e saques como se verificou duasseca de 1877. Estima-se que, na
sequéncia desta seca, tenham morrido mais de 2teaikenses, tendo uns 75 mil

emigrados, sobretudo, para a Amazoénia (Frota, 19i#i&; 2000; Rios, 2001).
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2.1.3. Temperatura

O comportamento térmico € caracterizado, basicamembr temperaturas
elevadas e amplitudes reduzidas. A temperaturaanaédial é de 26,9°C, com variacdes
gue ndo ultrapassam os 5°C. Os meses mais quemtesntram-se de novembro a
janeiro, e 0s mais amenos, de junho a setembrgdala® aumento na intensidade dos
ventos (Aguiaret al, 2003). Os valores médios de temperatura maxinmaingma
registrados sao de 30,4 °C e 23,6 °C, respectivian(leigura 2.8).

32,0
31,0
wol 1 BE [ 1
29,0 + I I I I
28,0 - I A I\
o270 4 4 L 1 4 A A 1
26,0 & A
25,0
24,0 -
23,0 A
22,0 r . r T . T T : T : T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses
Maxima Minima 4 Média

Figura 2.8 - Distribuicdo da temperatura maximanim& e média para a cidade de
Fortaleza entre os anos de 1966 e 2603e: FUNCEME.

2.1.4. Pressao atmosférica (PA)

A pressao atmosférica média em Fortaleza € de 2039 e apresenta pequenas
variacdes ao longo do ano. No primeiro semestmeadamente na quadra invernosa, a
média da PA é de 1.008 mb, enquanto que no se@amestre, periodo seco, a média
é de 1.010 mb (Figura 2.9). Nesse caso, a atuagd@QIT € fundamental para

diminuicao dos valores médios de PA, isso por s& banda de baixa pressao.
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Figura 2.9 - Pressao atmosférica média para aeidadortaleza entre os anos de 1966
e 2003 Fonte: FUNCEME.

2.1.5. Umidade do ar, insolacao e evaporacao

A umidade média do ar em Fortaleza é de 78,3%yenfliada pela acdo
marinha e pela alta taxa de evaporacdo (Ageiaal, 2003). A variagdo maxima
registrada entre os anos de 1966 e 1995 foi de &@fb,valores maximos e minimos
de 85% no més de abril e 73% no més de outubrair@ig.10). A taxa de insolacéo
média é de 2.856 horas/ano, com picos maximostragis no segundo semestre do
ano, contribuindo para as altas taxas de evaparagdaxa meédia de evaporacdo
registrada é de 123,9 mm/ano, com valores maxirageés de outubro (178,5 mm) e
minimos no més de abril (69,8 mm). Os dados deczamgfo, bem como das demais
normais climatolégicas sédo afetados pela sazommidaimatica imperante no
Nordeste brasileiro, com os maiores valores obdes/ao segundo semestre do ano
(Figura 2.11). A esse quadro climatico, somam-deaps valores de precipitacéo e o
aumento da intensidade dos ventos, confluindo paraZenario que propicia o maior

transporte edlico dos sedimentos da pds-praia ssgati ao interior do continente.
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Figura 2.10 - Distribuicdo da Umidade Relativa do éAda Insolacdo na Estacao
Meteoroldgica de Fortaleza (1966-2003pte: FUNCEME.
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Figura 2.11 - Distribuicdo anual da evaporacéo §12@03).Fonte: FUNCEME.
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2. Caracterizacao da area de estudo

2.2. Clima oceanogréfico
2.2.1. Maré tedrica

A maré tedrica para o litoral de Fortaleza foi cteazada pelo INPH (1996)
com base nos dados da Fundacdo de Estudos do MEBMAR. Os dados utilizados
encontram-se disponiveis no Banco Nacional de Ddadosanograficos — BNDO
(cédigo 30335) da Diretoria de Hidrografia e Nawgga— DHN da Marinha Brasileira.
As previsbes das marés podem ser acessadas ndorptataonline da DHN

(http://www.mar.mil.br/dhn/chm/tabuas/index.htr®s dados para o litoral de Fortaleza

estdo disponiveis na Tabua de Maré - TM do PortMdouripe (Lat. 03°43’ S; Long.
38°28,7° W).

O litoral de Fortaleza tem um ambiente de mesomamne amplitudes variando
entre 2 m e 4 m com regime semidiurno. SegundoRHIKLI96), o nivel mais elevado
verificado nos registros maregraficos foi de 3,67emquanto que o mais baixo foi de
0,2 m. O valor da preamar média de sizigia (MHWSeé2,82 m, enquanto que da
quadratura é de 2,20 m. O nivel médio (NM) é dé in5

Os registros de maré no porto de Fortaleza podennfieenciados peldEl
Nifild/Oscilagdo Sul — ENOS, pois esse fendmeno pode estsociado com o
desenvolvimento do modo de Dipolo de TSM em amizbiamisférios do Atlantico
Tropical (Servain, 1993). O ENOS é constituidoudea componente oceanica.d.
anomalias da temperatura das aguas superficigixdano Pacifico Equatorial) e outra
atmosférica ou Oscilacdo Sul - O&(. expressa a correlacdo inversa existente entre a
pressdo atmosférica no leste e extremo oeste dan@deacifico). Segundo Kessler
(2002), o El Nifio é o fenbmeno que caracteriza a fase negativa do o0& é
caracterizada pelo aquecimento das aguas e dirdouda pressao atmosférica no
Pacifico Leste. ALa Ning fase positiva do OS, € caracterizada pelo resédo das

aguas e um aumento de pressdo atmosférica na tegi@alo Pacifico (Figura 2.12).
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Southern Oscillation Index

1880 1200 1920 1940 1860 1980 2000

Caol {La Nina)

Warm (El Mina)

. T
1880 1200 1920 1940 1880 1980

T
2000
Smoothed (1 year running mean)

Figura 2.12 - indice de Oscilagdo Sul — I0S en8@611998.Nota: O 10S é a diferenca

entre os valores registrados nas estacdes de &dbatiwin Fonte: Kessler, 2002.

Silva et al, (2010) analisou os registros diarios da TM dad’do Mucuripe
entre 1985 e 2009 e constatou que existe uma cdestas valores registrados, que
oscilam entre 1,5 m e 3,5 m. Os mesmos autoresttanobservaram que 0s maximos
valores da tabua de maré ocorrem entre os megethdea dezembro, com as marés
mais altas ocorrendo nos meses de agosto e setelambdém correlacionaram o
comportamento da série temporal da tdbua das nmé&smas mensais com as
anomalias do OS e verificaram que ha uma maioab#idade na amplitude da tabua

das marés para anoseNifo.

2.2.2. Ondas

Os dados de agitacdo maritima foram extraidos ldtor® final de medicdes
de ondas para o litoral do municipio de Pecém (INRB02). O periodo de
monitoramento foi de marco de 1997 a outubro del2@ método empregado no
processamento dos dados foi Taicker-Draper, e posteriormente foi aplicada a

distribuicdo deRayleigh Os periodos de retorno foram definidos pela idisigao
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exponencial quadratica com a seguinte periodicidadeés, 1 ano, 10 anos, 30 anos,
50 anos e 100 anos.

A) Altura (H)

- Altura Maxima (Hmax)

Na auséncia dos dados ondograficos atuais em éE&xataltilizaram-se os
registros do onddgrafo do Pecém, instalado em 1@97%omo expressos em INPH
(2002).

No que se refere a altura maxima da onda, a ctassemaior frequéncia € a de
1,9 ma 2,0m(7,2% das observacdes) logo segaidéadse adjacente de 1,8 ma 1,9 m
(7,1%). A ocorréncia de ondas com altura maxima&sapa 4 metros é muito reduzida
(0,2%), correspondendo, em média, a apenas 7 diaanp (Figura 2.13). No periodo
desse relatorio foram observadas duas datas queseepam os valores extremos de

altura maxima de ondas, conforme a Tabela 2.1.
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Figura 2.13 - Histograma de Hmax (altura maximam@a) registrado no ondografo do
Pecém entre mar¢o/1997 a outubro/2001, com badi@kh (2002).
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Tabela 2.1- Maiores Hmax registradas no ondografo do Pecéemrchity¥ a
outubro/01), com base em INPH (2002).

Data Hora Hmax Hs D Tp
02/09/99 04:19 4,69 2,22 107 7,7
23/06/98 04:02 4,68 2,29 102 7,1

- Altura Significativa (Hs)

As classes mais frequentes da altura significatasa ondas (Hs) no Pecém sao
asdel,3mal,4dm(12,43%) e de 1,2 ma 1,3 @F%). O valor maximo registrado
foi de 2,4 m com frequéncia relativa de 0,02%, €a,s0correram apenas quatro ondas

com altura superior a essa (Figura 2.14 e Tabg)a 2.
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Figura 2.14 - Histograma de Hs (onda significatiemjistrado no ondégrafo do Pecém
entre marco/1997 a outubro/2001, com base em INRBR)).
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Tabela 2.2- Maiores Hs registrados no ondografo do Pecém @fifca outubro/01),
com base em INPH (2002).

Data Hora Hs (Max) Hmax D Tp
10/07/99 02:20 2,4 3,52 107 7,1
10/07/99 03:20 2,4 4,44 101 7,7

B) Periodo (T)

Os registros dos periodos de pid) ¢btidos indicam dominancia absoluta de
82% das ondas de curto perioded, contra 18% sobre as ondas de longo periodo
(swel) (Figura 2.15). As classes com maiores frequénfmeam as de 5 s a 6 s
(24,47%) e 7 s a 8 s (15,16%). O maior periodoide registrado foi de 19 segundos,

nao tendo ocorrido ondas com periodo inferior aglisdos.
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Figura 2.15 - Histograma de T (periodo) registrao ondégrafo do Pecém entre
marc¢o/1997 a outubro/2001, com base em INPH (2002).

No relatorio do INPH (2002) também foi destacadexmsténcia de uma boa
correlagdo entre os periodos variando de 3 s adnsas diregfes com 10° a 120°. A
grande massa de ondas com$5E< 8 s apresentaram alturas de 0GsOAmax< 4,50
m. Ja o agrupamento de alturas maximas pouco daparom amplitude variando entre
0,5< Hmax< 3,50 m apresentol variando entre 9 s T < 20 s. Durante os anos de
medi¢des de ondas no litoral do Pecém, o valor méxegistrado de Hmax foi 4,69 m
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nos anos de 1998/1999 enquanto que o maximo valbisdoi de 2,40 m. Em geral, as
ondas sédo do tippeacomT médio de 7,5 s e direcdo em torno de 104°. Emicdes!

extremas, ocorreram ondas com longo periodo, 1&8&sdirecéo de 14°.

C) Direcéo (D)

Na analise da distribuicdo das dire¢cbes das onol@snf analisadas 16.013
leituras no periodo marco 1997 a outubro 2001. @dosl revelam duas modas
dominantes centradas em 40°-50° (N/NE) e em 100°-XE/SE). A primeira
corresponde a ondawall e o segundo ondaga(Figura 2.16).
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Figura 2.16 - Histograma de D (dire¢cdo de ondagistrado no ondografo do Pecém
entre mar¢o/1997 a outubro/2001, com base em INBBR).

D) Periodos de retorno

Conforme o INPH (2002), as alturas méaximas de Hsutmas para um
periodo de recorréncia de 100 anos demonstraraert@mégncia de ondas de longo

periodo advindas do quadrante NE e E-NE com 2,54 249 m respectivamente,
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engquanto que as ondas no quadrante E-SE apreseratinaas maximas de 2,21 m e

2,53 m respectivamente (Tabela 2.3).

Tabela 2.3 - Altura significativa de ondas para emihtes periodos de

retorno/recorréncia para o litoral do municipioR#Eém.

Recorréncia  Probabilidade (%) °0"a r=ra 0a 1057a
75° 90° 105° 120°

1 més 0,416667 1,75 1,73 1,57 1,76

1 ano 0,034172 2,06 2,03 1,82 2,06
10 anos 0,003472 2,31 2,27 2,03 2,31
30 anos 0,001157 2,43 2,37 2,12 2,42
50 anos 0,000694 2,48 2,42 2,16 2,47
100 anos 0,000347 2,54 2,49 2,21 2,53

2.2.3. Correntes

A andlise do sistema de correntes foi baseada nabsilhos realizados por
Occhipinti, (1975), Maia (1998), PETCOM (2000), Be(2006) e Silvat al, (2009).

Conforme Occhipinti (1975), as correntes maritimas, frente ao Porto do
Mucuripe, resultam da interacdo entre uma corrgetal dirigida de leste para oeste e
das correntes de marés. A corrente resultantee@tada permanentemente para oeste,
seguindo sensivelmente o contorno da costa. Naaedp Titan a corrente é induzida
pela onda e os sedimentos transportados pararoing® porto devido a difracdo da
onda na cabeca do molhe. Esse mecanismo de tremsigor origem a um acumulo de
sedimentos na parte interna do molhe, originanda praia artificial que € conhecida

por Praia Mansa (Figura 2.17).
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A
4 praja do Futuro

Porto do Mucuripe

e
fued

Figura 2.17 - Imagem do assoreamento da partenantbs Titan por meio da difragdo

das ondas na década de 1940. As setas de coepmsentam o sentido da corrente de
deriva litorAnea e as linhas azuis indicam o psmwete difracdo das ondamnte:

Imagem pertencente ao arquivo da CDC

Conforme o mesmo autor as velocidades das correapesficiais proximas ao
Titan variaram de 10 cmisa 40 cm.s com direcdo preferencial variando de W a
WNW. A intensidade da corrente de fundo variou @erh.s" a 30 cm.2 e seguindo o

mesmo padrdo de direcao das correntes de superficie

Os dados de Maia (1998) para o litoral central deafeza mostraram que a
velocidade das correntes variaram de 8 ¢ra.68 cm.g (superficie) e 7 cmisa 12
cm.s*(fundo). A direcdo predominante variou entre WSWMNW. O mesmo autor
também destacou a existéncia de uma boa correlagfie a direcdo da corrente
superficial e a direcao de aproximacao do ventogeral a direcdo da corrente estava

deslocada em 18° para esquerda em relacédo a ddegémto.

Para a regidao do Porto do Mucuripe os resultadpsesgos em PETCOM
(2000) revelaram que as velocidades superficiaianzan de 10 cmsa 40 cm.3. No
interior do porto variaram de 5 crif.a 10 cm.3 e na regi&o situada a oeste do porto
as velocidades registradas foram de 15 tnas40 cm.3. No tocante a direcéo

verificou-se que no interior do porto as corrergesorientaram no eixo NE-SW e na
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regido adjacente no eixo SE-NW (Figura 2.18). @scthnamentos de corrente foram
responsaveis pelo continuo fluxo de sedimentos ieet&b a Praia Mansa e o Pier

Petroleiro, ocasionando o assoreamento da badiagpier.

8553000 |

Campanha de Correntometria |
Fundeios de 15 dias
Maio/lunho de 1998 30 cmfs

i : . 25 cm/s
20 cm/s
15emfs
10 cmis

9591500 5emis

\ ‘. Oemfs
9591000 = Titan
oy om
Praia Mansa __ I B
9590500 Titanzinho - -
4 m
-8B m
9500000 . | | am
\ s I ¢-Porto do | s
- X Mucuripe i _
9589500 - B
e . A - -14 m

¥ pier Petroleiro |

= PETCOoN

95808000 F

=18 m
558000 556500 557000 557500 558000 558500 550000 559500 560000 560500

Figura 2.18 - Vetores de velocidade e direcdo deentes obtidos por PETCOM
(2000) na campanha de Junho de 1998.

Mais recentemente Bensi (2006) observou que aditade das correntes no
canal de acesso do porto apresentou velocidadeardédd,09 cm5com direcdo SE.
O mesmo autor observou para o extremo oeste eoceotrlitoral de Fortaleza
velocidades variando de 21 cih.sa 24 cm.3 com direcbes de SW e W
respectivamente. Silvat al, (2009) encontrou valores médios de velocidade de
corrente de 36,9 cmiqlitoral oeste), 15,48 cmi’g(litoral central) e 26,8 cnmi’§litoral
leste). Ja as dire¢cdes variaram de N a NW obedecamadnesmo padréo identificado

pelos autores anteriores.

2.3. Geologia e Geomorfologia

A descricdo e 0 mapeamento dos sistemas ambidotaim elaborados com

base no diagnostico ambiental elaborado pela Rreddilunicipal de Fortaleza (2009).
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Este estudo consistiu na compartimentacdo e rdatagsdo das unidades
geoambientais da cidade de Fortaleza com base welonde elevagdo do terreno
elaborado através da restituicdo aerofotograméttieal995. Os resultados foram
apresentados por meio de mapas tematicos (geotmpaorfologia, solos, vegetacao e
declividade) e disponibilizados em form&bapefilepela Secretaria de Planejamento e
Orcamento — SEPLA da PMF. Gg&hapefilesdisponibilizados constaram de vetores
geoespaciais com atributos e dados formatados yaraSistema de Informacéo
Geografica — SIG. No caso da tese, optou-se pdizantio ARCGIS 9.2 para

organizacao, espacializacdo e manipulacdo dessasaeacoes.

2.3.1. Dominio emerso

No ambito regional a area de estudo esta assersali@ as coberturas
sedimentares cenozodicas, compostas por sedimeatodgeém continental e marinha,
datados do periodo Tércio-Quaternario. A unidadeidea €é representada pela
Formacéo Barreiras, cuja acumulacdo se deu du@rRdoceno, enquanto que as
unidades quaternarias sao representadas por sédgrigoraneos, tais como: arenitos
de praia oubeach rocks depdsitos eolicos litoraneos, depésitos de padiel e
depdsitos fluvio-aluvionares (Brandado, 1995). A lggia da area € marcada pela
dominancia de unidades sedimentares associadadraida litoranea, predominando as
dunas moveis e fixas e a faixa praial. Na regi@srnteriorana sao evidenciados os
sedimentos plio-pleistocénicos da Formacdo Basé¢Bauzaet al, 2009). O Quadro
2.1 apresenta as unidades litoestratigraficasneeties a area de estudo.
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Quadro 2.1 - Unidades litoestratigraficas da areasiudo.

Periodo Epoca Unidade litoestratigrafica
C Q H Sedimentos de praia
e u 0
n a I Sedimentos supralitoraneos
0 t 0
z e C Sedimentos edlicos
o] r e inconsolidados
[ n n
c a 0 Sedimentos lacustres
0 r
i Sedimentos flivio-marinhos
o]
Beach Rock
Terciario Plioceno Formacé&o Barreiras

Fonte: Brandao (2005).

A geomorfologia da area é representada por duaesedi) a planicie costeira
ou litoranea e (ii) os tabuleiros pré-litoraneagaccorrespondéncia pode ser observada
no mapa de sistemas ambientais apresentado naFdi#(Souza, 2000 A planicie
litoranea compde-se de formas de relevo caractErz@ela dominancia de origem
marinha, destacando-se as planicies de acumulalgimradas em sedimentos
quaternarios, enquanto que o0s tabuleiros apresentam carater ambiental
predominantemente continental, em que os sedimé&naarios foram depositados sob
condices climaticas extremas (Meireles e Silv)120A geomorfologia pode ser
compartimentada de acordo com o agente modeladorooiogenético. Nesse caso as
formacdes morfoldgicas sédo representadas, primegydke, pelo Grupo Marinho (praia,
terracos marinhos éeach rocks),Grupo EOdlico (dunas moveis) e Grupo Flavio-

Marinho (planicie flivio-marinha).
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Figura 2.19 - Mapa dos Sistemas ambientais dad&eatudo.
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2.4. O sistema costeiro

2.4.1. Praia

O sistema praial em estudo € formado por um depoésittinuo de sedimentos
holocénicos que se distribuem por toda a extens@wsta. Em alguns trechos do litoral
de Fortaleza, a exemplo da Praia do Futuro, a mmaiersa € interligada ao sistema
dunar por terracos marinhos, que sao testemunhasm#e evolucdo recente desse

ambiente.

A faixa de praia em andlise estende-se da fozal@oicd, extremo leste, a foz
do rio Ceara, extremo oeste da cidade, agrupandersdis praias distribuidas nos
litorais leste— Praia do Caca e Pesca (1 km) e Praia do FuBukm) —centrd — Praia
do Titanzinho (extremidade norte da Praia do F)t(@® km), Praia Mansa (0,8 km) e
Praia do late (1 km) — @este— Praia do Mucuripe (1,5 km), Praia do Nauticdifi),
Praia do Meireles (1,5 km), Praia de Iracema (2, knqia Formosa (1 km), Praia da
Leste-Oeste (0,7 km), Praia do Pirambu (2,5 kmya@éaRla Barra do Ceara (1,5 km)
(Figura 2.20).

Titan
1 D paia P «
“_I raia \l_.g_m.l_ )
b\ Titanzinho

iPorto do
\Mucuripe

Oceano Atlintico

Situagio Geogrifica:

L] Legenda:

Praias do litoral
de Fortaleza

Fortolern N\

Porto e
defensas &

Fonte: Imagem Google Earth, 2010 ‘0

Figura 2.20 - Mapa de identificagao das praiasateafeza.
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O litoral leste € caracterizado por uma praia omatie com uma larga zona
intertidal praticamente retilinea, com ausénciafligramentos rochosos, com excecéo
das desembocaduras dos rios Cocé e Pacoti. A rdgiatta praia € de intenso transito
sedimentar, que caba por ser barrado em parte gstlaguras de praia ali construidas,

que comumente sao soterradas por essas areias.

Outra caracteristica desse trecho da costa € acaise obras de engenharia
costeira. A praia € exposta e dominada por onda®nstituidas por sedimentos
arenosos com granulometria variando entre meédiarassg. O comportamento
morfolégico desse trecho da costa é susceptivat@nalidade climatica e a entrada de
ondasswell originando dois comportamentos morfodinamicogtimeiro apresenta um
comportamento mais refletivo entre os meses deav@ajgnho e o segundo variando de
intermediario a dissipativo entre os meses de agastovembro (Albuquerquet al,
2008 e 2009; Aquinet al, 2008). Esse trecho do litoral é essencialmagteld as
atividades de lazer e diversdo da populagao lodal ®rismo nacional e internacional,
suas condi¢cdes naturais propiciam o desenvolvim@asoatividades socioecondmicas
ligadas ao turismoe(g. barracas de praia, banho de mar e de sol, sumesurfe
kitsurf).

O litoral central € composto por praias protegigas obras rigidas de
engenharia costeira e constituidas por sedimemiosgranulometria variado de areia
fina a média. As praias sdo do tipo intermediatdmdendo para um estagio mais
dissipativo. As praias desse trecho da costa soinflméncia direta das obras fixas
como o molhe do Titan, originando uma area menasgética que tem o clima
oceanografico dominante excedido em periodos deacasdo mar. Esse trecho do
litoral possui um desenvolvimento de atividadesnéadcas ligadas, sobretudo, as
atividades portuérias desenvolvidas no Mucuripeeng®o do complexo industrial
petrolifero e cerealifero existente na area adjacam porto. As caracteristicas naturais
sao limitantes ao desenvolvimento de praticas enaa® (barracas de praia) e sociais
(caminhadas), isso em virtude da diminuta faixa pdaia, quando existente. O
desenvolvimento de praticas nauticas € prejudicdedido ao grande transito de

embarcacdes comerciais junto ao porto.
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As praias localizadas no litoral oeste sao inflishes pela sombra do molhe do
Porto do Mucuripe e pelas obras rigidas de combasédo. O trecho compreendido
entre o porto e a Praia de Iracema € influenciaglo pmolhe e caracterizado por
sedimentos de granulometria variando de fina a @aédipresentando um
comportamento dissipativo ao longo do ano, alteegumas em eventos de alta energia.
O trecho compreendido entre a Praia de Iracema reo cCeara é influenciado
diretamente pelas obras rigidas de protecdo casteicaracterizado por apresentar
sedimentos com granulometria variando de areiaargéégrossa. As praias nesse trecho
da costa sao classificadas como refletivas entremeses de margo e junho e

intermediéria entre os meses de agosto e noverSberdst al, 2008).

Quanto ao uso podemos dividir a costa oeste emsagjsientos — o primeiro
esta compreendido entre as praias de Mucuripecenira, que sdo utilizadas por turistas
e populacdes locais, onde sdo desenvolvidas asdivaisas praticas maritimas.g.
futebol, banho de sol e de mar, susd@ndsurfe outros), enquanto que o segundo
segmento esta inserido entre as praias Formosare Ba Ceard, cujo uso &,
predominantemente, comunitario. E um trecho margadas obras fixas de protecéo
costeira (Figura 2.21) e por um aglomerado halitedi a beira-mar, o que o torna,

desfavoravel ao desenvolvimento do turismo.

Figura 2.21 - Obras fixas de contencdo a eros&@eicmsnstaladas na década de 1970
entre as praias do Pirambu e Barra do Cear4, cesta de Fortaleza.
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2.4.2. Beach rocks

Osbeach rockestéo concentrados na desembocadura dos rios P&umto, na
praia do Titanzinho e na enseada do Mucuripe. E&tamacdes encontram-se
distribuidas descontinuamente, formando alinhansesoersos ou submersos paralelos
a linha de costa. De acordo com Brandao (1995)as@nitos conglomeraticos com
grande quantidade de bioclasticos (fragmentos deistms e algas), cimentados por
carbonato de calcio. Esse sistema constitui, ceouéncia, uma protecdo natural das
praias a acao das ondas. Também funcionam comdugal naturais de estabilizacéo

de desembocaduras.

2.4.3. Dunas

As dunas de Fortaleza possuem uma largura médaakie e espessuras que
atingem até 30 m, formando extensos corddes duparetelos ao litoral com sentido
norte-sul (Brandao, 1995). As dunas sao do tipalgdicas e capeiam os sedimentos
terciarios do Grupo Barreiras. As dunas recentescedstituidas litologicamente por
areias quartzosas de coloracdo esbranquicada eadelgnetria variando de fina a
média. Os graos sdo arredondados e foscos, 0 ddeneld um intenso transporte
mecanico entre a area fonte e o depdésito eodlicarédds & Castro, 1990). Esses
corddes arenosos recentes que bordejam o litoraFattaleza apresentam idades
variando entre 1,1ka e 1,9 ka (Pinheiro, 2009).

A distribuicdo dos corddes dunares é interrompila guebra da orientacdo da
costa (Ponta do Mucuripe) e pela presenca dascmarfilvio-marinhas. A migracao
dunar também pode atingir zonas estuarinas, comweonos estuarios dos rios Pacoti,
Coco e Ceara, constituindo-se, embora com baixaeé#i, uma fonte abastecedora da
deriva litor&nea através da dindmica estuarinau(gig.22).
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.Google
C

Altitude do ponto de visho 412 km

<<< Transporte eélico -l|||||||l- Transporte estuarino «f_ Deriva litorinea

Figura 2.22 - Esboco da migracdo do campo de chmasgido adjacente ao estuario do

rio CocO.Nota: Imagem do Google Earth, 2010.

A cidade de Fortaleza, em parte, foi construidaesab dunas que margeiam o
litoral. A intensa urbanizacdo da cidade promoveuwestruicio de parte desse
patriménio natural, que paulatinamente foi incogglar & malha urbana da cidade. Ao
longo da histéria recente alguns sistemas dunaramftotalmente descaracterizados e
até mesmo extintos, como é o caso das dunas ddu3ergque foram totalmente
destruidos devido a extracdo de areias para arggaistdo Porto do Mucuripe na
década de 1940.

Na década de 1960 as dunas do Mucuripe foram @esedaradas pela expanséo
desordenada da cidade e do setor industrial questdou nas adjacéncias do porto.
Todo esse dinamismo socioecondmico findou com pspasse de areia na regiao
conhecida por Ponta do Mucuripe, vindo a contrilpara o agravamento da eroséo
costeira nas praias do litoral oeste de Fortaleza.

Sales (2010) destacou que na década de 1970 sgsedanas da regido da Praia
do Futuro permaneciam intocadas. A mesma autorbé&ansalientou que a partir da
década de 1970 houve uma crescente antropizacadudas de Fortaleza, através de
desmatamento e terraplanagem, visando a constdedias de circulacdo, edificios
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residenciais e até uso das areias na construcdo ©@ivinventario Ambiental de
Fortaleza (PMF, 2002) indicou que entre os ano$ E9B002 a cidade perdeu cerca de
70% de sua cobertura natural. J& Pinheiro (200)tificou que, entre 1958-2004,
houve uma reducédo de mais de 80% das dunas mavdisrtaleza.

Tomando por exemplo a regidao da Praia do Futuremod destacar que o
processo de antropizagdo da costa por equipamarttasos €.g. barracas, piscinas,
guiosques e casas) esta dificultando o transpertaala da praia em direcao as dunas,
pois as construcdes instaladas na pés-praia bgyeate do transporte edlico, tendo
como consequéncia o soterramento desses equipaniéigara 2.23 A). Além disso,
as areias que conseguem transpassar as constaoghesn por invadir o calcaddo e a
avenida adjacente, dificultando o transito de pessoveiculos. Por vezes o fluxo de
areia é bastante intenso, o que acaba por obstrbineiroS que deixam de dar vazao as

aguas pluviais, facilitando a ocorréncia de cheradanas (Figura 2.23 B).

Figura 2.23 - A )Soterramento de uma barraca na Bl Futuro por; B) Retirada de
areias do calcadao e da avenida no trecho noReaiia do Futuro.

O barramento dos sedimentos, na Praia do Futurn, dentribuido para
formacao de dunas frontais em regiées com baixiedrde desenvolvimento turistico.
Essas dunas estdo sendo recobertas por uma vegatada incipiente, mas que tem
evitado o transporte de material. A areia tranggglartda praia vem se acumulando nas
escarpas de praia, elaboradas por ondas de ressteasportadas pelo vento em

1 . ~ . . . ~ .. . P
Os Bueiros séo locais apropriados para capitagé@guas pluviais e quaisquer outros liquidos que
escoem pelas vias pavimentadas.
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direcdo as dunas frontais. Em uma rapida obsernvdggmisagem € possivel constatar
gue a altura dessas dunas ja ultrapassa a cotendeciZna do zero hidrografico (Figura
2.24). As dunas frontais dessa praia tém se des#@mhwocom auxilio efetivo da

vegetacao.

o s . [

Figura 2.24 - Dunas frontais parcialmente vegetadagraia do Futuro.

De forma geral os corddes dunares que se estenddorz dlo rio Coco até a
regido do Mucuripe sofreram, nos ultimos 30 anos intensa degradacédo devido ao
processo de expansdo urbana, designadamente aucéostle avenidas e outras vias
rodoviarias, além de casas, prédios e barracasaite (Figura 2.25). Simultaneamente,
devido a impermeabilizacdo, os recursos hidricdstestineos foram seguramente
afetados. A dinamica recente de transporte eélecdPraia do Futuro restringe-se a
regido de pds-praia e a Avenida paralela a castierferindo diretamente na drenagem

pluvial e no transito de veiculos nessa regido.
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Perfil de interferéncia antrépica nas dunas da Praia do Futuro

Zona Urbanizada Lona de Praia

v

Construgdes 4 base de concreto

o~ s
v

Construgdes de alvendria ¢ concreto
| .
L4

Barracas de Prai

1e2- Contaminagéo do lengol freatico, desmatamento,
dal i [ i da cidade:
g ]

3-Casas de grande porte, hotéis, pousadas e comércios;
4-Casas de pequeno porte sem estrutura de saneamento bsico;

5-Calgadso da Praia do Futuro. Bloqueio parcial do transpasse sedimentar; L Y
6~ Area de intensa dinamica sedimentar com presenca de barracas e blogueio parcial do transpasse sedimentar; 0 { “
h #e : '
Dunas Legenda: @ Dok, -
Vias de Acesso ~ Caleadio Praia -

Figura 2.25 - Esboco da ocupacgéo atual das dun&saika do Futuro. Observa-se que
entre as décadas de 1980 (A) e 2000 (B) o camploinnkes foi totalmente incorporado a
malha urbana da cidad®nte: (A) Arquivo da CDC e (B) Jornal O Povo —d=dZid Barbosa.

2.4.4. Estuarios

Os estuarios sao ambientes caracterizados peléiitia de aguas do tipo doce
(fluvial) e salina (marinha), havendo mistura deia® Neste caso a maré salina é
diluida pela drenagem fluvial, 0 que permite zoreastuario por meio da salinidade.
Na verdade os estuérios tém diferentes definicbeseu dimensionamento depende,
logicamente, do que se entende por estuario. Ned&restudo destacam-se os estuarios
dos rios Pacoti e CocoO (litoral leste) e do rio i@eéditoral oeste). Todos séao
caracterizados por solos lodosos, negros, profyngdascial ou permanentemente

submersos (Souza, 2000).

Considerando a mistura de aguas como critério demiteg;do, podemos
observar que o rio Pacoti possui uma regido esmale aproximadamente 15 km de
comprimento, com 160 ha de manguezal pertencendesaide Protecdo Ambiental —
APA desse rio que se entende por mais de 2.916trayebet al, 2005). Conforme os
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mesmos autores o estuario do rio Pacoti, bem camemais estuérios localizados na
Regido Metropolitana de Fortaleza — RMF sdo coblmos por quatro espécies de
mangue: mangue vermelhBH{izophora mang)e mangue pretoAvicennia germinans e
Avicena schaueriana mangue brancolggucunlaria racemosa e mangue botdo

(Conocarpus erectis

O rio Coco drena cerca de 60% da area da Regiampbitana de Fortaleza -
RMF, com mais de 2 milhdes de habitantes, recehemaldongo do seu percurso,
diferentes influéncias antropicas. Os ultimos 13danseu percurso séo influenciados
pela variagdo de maré, configurando sua zona @su&sta zona compreende o Parque
Ecoldgico do Cocd, uma area de conservacao irddifolo decreto estadual n® 20.253
de setembro de 1989. Nesta zona o0 bosque de mahgueepa uma area de 375 ha, o
correspondente a 1,72% dos manguezais de todooEdtaeara (Rochet al, 2008).

O rio Ceara percorre cerca de 60 km desde suarntaste serra de Maranguape
até a sua desembocadura entre os municipios dadzarte Caucaia. As oscilacoes de
maré se fazem sentir até 12 km da foz, limite méxoha zona estuarina desse rio
(Aratjo e Freire, 2008). Esse estuério é protedédmimente por meio do decreto
estadual n° 25.413 de 1999 que instituiu sua ABfgregendo uma area de 2.744 ha dos

quais 500 ha sdo de manguezais.

Os trés estuarios sdao densamente ocupados poénesisl e sdo barrados a
montante. Esses barramentos com finalidade de emlrasinto €.9. acudes Pacoti-
Riachdo-Gavido) foram construidos para fins de tabmsento da RMF. Outrora os
mesmos estudrios foram importantes zonas produtlerasl marinho, originando um

ciclo econémico efémero que durou até meados daddéate 1980.

2.4.5. Fontes sedimentares

A fonte priméaria de abastecimento sedimentar duorditde Fortaleza esta
associada as descargas fluviais dos rios Pacoto®.Essa contribuicdo, porém, é
restrita a quadra invernosa devido aos barrameptostentes a montante que

regularizam a vazao de agua doce e sedimentos spargéo para o sistema estuarino.
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Essas estruturas retém grandes volumes de areiaordamte, o0 que contribui

diretamente para o desequilibrio do balanco sedaneo litoral.

Em alguns casos as dunas podem atuar como fontedse@ de sedimento para
a deriva litoranea. Isso ocorre quando as dunagiagirem 0s cursos estuarinasd.
rios Pacoti e Cocd) sdo transportadas até a zsteieo No caso da area de estudo foi
observado que parte desse sedimento tem ficadio medi proprio estuario, contribuindo
para formacdo de bancos arenosos, que dificultaavagabilidade ribeirinha (Figura
2.26). Nesse trecho da costa cearense nao existkisiab que possam suprir 0
abastecimento sedimentar. J& com relagdo aosra#latas rochosos, ndo ha trabalhos

que indiquem que podem funcionar como fonte sedenealevante.

Figura 2.26 - Presenca de extenso banco de aréieseanbocadura do rio Pacoti.

Maia (1998) destacou que os sedimentos do perfird@i@ (incluindo a berma) e
0 material proveniente da erosdo da Formacdo Basreido possiveis fontes de
sedimentos para a deriva litoranea. O mesmo awmbdm enfatizou a baixa
capacidade de transporte dos sedimentos da Phafoontinental em direcao as praias
do litoral de Fortaleza. Nesse caso a fonte pran@miocessos fluviais) dara lugar, com
o tempo, a formacao de praias, dunas e outros dipakepdsitos costeiros, que podem,
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em funcado da evolucdo dos processos constituiretad§eecundérias de material para a
zona costeira. A principal fonte natural de seditoepara a zona costeira, ainda, sdo os

rios.

2.4.6. Deriva litordnea

Existem disponiveis diferentes estudos visando aiap@o do transporte
litordneo na Praia do Futuro, realizados por Piwinal(2005), Valentini (1997), INPH
(1992) e Maia (1998) (Tabela 2.4).

Tabela 2.4 - Valores anuais de transporte longialdia Praia do Futuro.

Volume transportado
Autores

(m®/ano)

Formulas que levam

Pitombeira em conta o fluxo de 800.000

energia paralelo a praia

Valentini CERC 600.000
INPH CERC 875.000
\WETE Estimativa direta 860.000

O transporte longitudinal de sedimentos na PraiaFdturo tem que ser
compreendido cronologicamente. Maia (1998) destdomsimomentos importantes: o
primeiro ligado a constru¢cdo do molhe do Titan @3945) que se transformou em
um obstaculo para deriva litoranea e, consequemtemalterou sua trajetéria normal,
influenciando diretamente na deposicdo dos sedospmt segundo momento foi a
construcdo do espigao do Titanzinho (1966-1983xtieemo norte da Praia do Futuro

contendo os sedimentos em deriva.

Todos estes estudos apontam para uma capacidadnsgpgorte litoraneo na
Praia do Futuro superior a 700.006/ano. Os sedimentos transportados ao longo
deste trecho de costa, por aparentemente ja n&v geande capacidade de retencéo

pelo Titanzinho, tém entéo duas alternativas: guesédem para profundidades maiores
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ou transpassam o Titanzinho vindo parte deles &ibain para a formacéo da Praia
Mansa (Maia, 1998).

3. Influéncia das obras portuarias na deriva litordea

O transporte longitudinal de sedimentos da Praidutoro foi alterado pela
construcdo do Porto do Mucuripe e de suas defeasasionando o assoreamento do
porto e a erosdo das praias a oeste dele. Em 4¥8@npanhia Docas do Ceara - CDC
administradora do porto requisitou um estudo olgeiilo definir as causas do
assoreamento do porto. Em 2000 o estudo técnicocdacluido e nele foram
detalhadas trés situacdes (1- sem as estruturadefe@sa; 2- sem o espigdo do
Titanzinho e; 3- com as duas defensas construighasjjue as estruturas rigidas de

protecao do porto interferiram na dinamica sediareliocal.

A situacdo I indica que na auséncia de quaisquer estruturagodo, o0s
sedimentos transportados se depositariam nas praeste, pois ndo havia difragao na
ponta do molhe do Titan e, consequentemente, aemssento do porto seria bem
menor e nao ocorreria erosao das praias a oegjardFR.27 A). Asituacdo 2-
considera a inexisténcia do espigdo do Titanzinh&d eparte do molhe do Titan
construido. Nesse caso 0s sedimentos chegariagiga ia Praia de Iracema e demais
praias a oeste, pois a difracdo na ponta do malh#uzida pela onda e, portanto,como
o clima de agitacdo seria 0 mesmo, a intensidadepdocessos de difracdo seria
analoga. A quantidade de sedimentos é que sertanb@smaior, pois ndo seriam
retidos pelo Titanzinho e parte iria abastecer rasap. O assoreamento do porto,
contudo, seria iminente (Figura 2.27 B). shuacdo3 — mostra que as estruturas de
defensas do porto ndo evitaram o seu assoreammeagosim alteram a dinamica de
transporte de sedimentos nesse trecho da costajndd na erosdo das praias
localizadas a poente do porto (Figura 2.27 C).
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Figura 2.27 - Modelo de simulacdo do transporterditeo sem a presenca das
estruturas rigidas do porto do Mucuripe (A), comtepditan construido (B) e com
Titan e o Titanzinho construidos (C). Os marcaddeesarelo, azul e vermelho)
representam o local de lancamento dos tracadagesnigeanos. Posi¢do 48 horas apds
o lancamentoFonte: Relatério da PETCOM, 2000.

Na modelagem também foi observada a formacgéo dsistema de correntes
com direcdo S-SE na Enseada do Mucuripe que poddriansportar sedimentos
provenientes das descargas fluviais do riacho Maaan direcdo ao porto,
contribuindo para o seu assoreamento. Atualmentia secessario um periodo
chuvoso acima da média historica para as descétydais do Maceid atingirem a
zona costeira, pois se trata de um recurso hidrasiante antropizado. Além da
hipétese do riacho Maceié ser um contribuinte, denon significancia, para o
assoreamento do porto, também podemos destacatrébuizdo dos sedimentos das
dunas adjacentes ao porto. Esses sedimentos pduohgin a zona costeira por meio

das galerias pluviais, porém também necessitamtdesas chuvas que possam carrear
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esse material. Vale destacar que ndo existem h@bajue facam alusdo a essas

hipoteses.

Considerando o cenario atual onde as dunas encosw@raedificadas e o
Riacho Macei6 totalmente degradado, o processoralesporte sedimentar fica
comprometido, salvo em periodos extremos de chraeajento em que o escoamento
superficial carreia material (lixo, lama, cascathareia) para as galerias pluviais e dai
podem ser transportados em direcdo ao porto. Aetetaxa de impermeabilizacao e a

forte ocupacéo podem estar contribuindo para aeasento do porto.

4. Nivel Médio do Mar (NMM)

Nas ultimas duas décadas o Painel Intergovernahtentudancas Climéaticas
(Intergovernmental Panel on Climate ChangéPCC) tem-se dedicado ao estudo do
impacto de tais mudancas no planeta, especialnmentgie diz respeito as projecdes
de subida do NMM até finais deste século. As pfmscsinalizam para um NMM
variando entre 0,18 cm a 0,59 cm até 2100, mas ngodepresentar valores
divergentes devido aos fatores regionais (IPCCy/R0Desta forma, em um cenario
otimista (B1) os valores variaram de 0,18 m a d38ealista (AIB) de 0,21 m a 0, 48
m e no pessimista 0,26 m a 0,59 m (Tabela 2.5)esEsalores ja apresentam a
aceleracdo levando em consideracdo a expansaoc@érmifusdo de glaciares de
montanha e de calotas glaciarias, a capa de geléra@landia, a capa de gelo da

antartica e o total da superficie de gelo.

Tabela 2.5 Projecao global de SNM par o século XXI (IPCC, 200

Cenarios Subida do Nivel do Mar (m 2090-2098ual.rfica 5
relativo para 1980-199 ¢
B1 scenario 0,18 - 0,38 Otimiste
AlT scenario 0,20 - 0,45
B2 scenario 0,20-0,43
AlB scenario 0,21-0,48 Realista
A2 scenario 0,23-0,51
AlFIl scenario 0,26 - 0,59 Pessimista

Nota: O modelo excluiu rdpida mudanca no fluxo ele glo planeta.
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Para o Brasil podemos destacar os trabalhos rdaBz@or Silva (1992),
Mesquita (2000) e Haraet al, (2004). O primeiro analisou os registros do muat®
da llha Fiscal — RJ entre os anos de 1965 e 19§6ré2.28). O método utilizado foi 0
de Pirazzolli adaptado para o periodo disponivel, pois origieabe prevé séries
minimas de 50 anos e no caso dispunha-se de ap2rams. Os resultados apontaram
para uma tendéncia de subida no nivel médio dodamardem de 1,2 cm/século com
desvios da ordem de 30 cm registrados em 40% dsenagdes. Valentini (1998)
destaca que ao longo da costa brasileira ndo sedeunftados conclusivos sobre a
variacdo do nivel médio do mar. Apesar disso sertétado processos erosivos em
diversos trechos da costa brasileira, 0s quaisrpogiar associados a uma possivel
tendéncia atual de subida do nivel do mar, comdbdama uma deficiéncia no

suprimento de sedimentos ou a uma reacao causadggries antropicos.
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Figura 2.28 - Variacdo do nivel médio do mar ed®é5 e 1986 na llha Fiscal-RJ.
Fonte: Silva, 1992.

Harariet al, (2003 e 2004) em seus estudos sobre a variacétvel do mar na
costa brasileira calculou a taxa subida no nivaelismdo mar para algumas cidades, sao
elas: Recife (1946-1987): 0,54 cm/ano; Belém (19487): 0,35 cm/ano; Cananéia
(1954-1990): 0,40 cm/ano; e Santos (1944-1989)1 @m/ano. Nao foi apontado,

porém, qualquer valor para Fortaleza.
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Mesquita (2000) analisou os registros maregrafid@poniveis nos portos
brasileiros e observou uma subida NMM de 4 mm/ar, média, para a costa
brasileira (Figura 2.29). Esse valor ndo é homogégrega toda a costa, pois as séries
temporais sao insuficientemente para serem utdizguhra analise das variacfes de
longo termo (mais de 40 anos). Na figura 2.29 mmEteobservado que nas seéries mais
longas da costa brasileira ha uma tendéncia dmagéles indicando um aumento do
NMM. No caso de Fortaleza também ha uma tendénziauwinento, porém a série
historica apresenta algumas falhas, como ja ressalpor Valentini em 1998, dai a

importancia de um estudo complementar para avaiar maior precisdo os dados para

Fortaleza.
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Figura 2.29 - Série de valores anuais de subidéivaldo nivel do mar (cm) nos portos

brasileiros Fonte: Mesquita (2000).

O primeiro trabalho que apontou valores para sublibieM para Fortaleza foi
desenvolvido por Emery e Aubrey (1991). Esses astdeterminaram, para Fortaleza,
uma subida do NMM de 3,5 mm/ano, embora, a dispetk# valores na costa

brasileira seja grande, ndo havendo, aparentemajuielquer comportamento
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consistente: subida de 0,3 mm/ano em Belém; dedei@®2 mm/ano em Recife; subida
de 2,7 mm/ano em Salvador; subida de 4,1 mm/andcCeanavieiros; subida de 3,6
mm/ano no Rio de Janeiro; subida de 0,7 mm/anawasituba (Figura 2.30). E possivel
que para esta distribuicdo de valores tenha cadoasrfato dos autores, na auséncia de
séries mais longas, terem nalguns casos explosgi@s maregraficas com apenas 10

anaos.
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Figura 2.30 - Posicdo dos marégrafos na costddirase dados para subida relativa do

nivel do marFonte: Emery e Aubrey (1991).

Podemos inferir que os dados disponiveis paraabagéo da subida do Nivel
Médio do Mar (NMM) para o litoral do Ceara, e magpecificamente para Fortaleza,
sao deficientemente conhecidos. Necessitando a puaizo de um melhoramento na
rede maregrafica do Brasil e de uma melhor redoigdb das séries temporais

existentes.
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CAPITULO 3

CONTRIBUICAO PARA UM MELHOR
CONHECIMENTO DO SISTEMA FISICO



3. Contribuigdo para um melhor conhecimento do sista fisico

Atendendo a que o conhecimento de varios aspet@sstbima fisico da zona
costeira de Fortaleza é, em varios casos, ain@ssfegorio, tentamos colmatar, pelo

menos parcialmente, algumas dessas lacunas docomeinéo.

1. Sobreelevacao do nivel do mar de origem meteadgica Storm surge)

A sobreelevacédo do nivel do mar de indole metegitd@ conhecida no Brasil
pela designacdo de maré meteoroldgica, ja na tlireraanglo-saxonica o termo
utilizado é ‘storm surgé Em quaisquer dos casos refere-se a subida téma@ato
nivel do mar resultante da existéncia de condichetereoldgicas andmalas,
nomeadamente de variacdes no campo da pressaddaiozos/ou da acdo de ventos

fortes e prolongados (Taborda & Dias, 1992).

Para o litoral de Fortaleza ndo foram encontradaisathos cientificos que
facam alguma mencao aos valoresttgm suge, sendo aqui realizada uma primeira
abordagem do assunto. Para caracterizar esse feaOmecalcular os niveis de
sobreelevacdo foram utilizados os registros dac@&stanaregrafica ddnstituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (02%94 S; 38° 28.6' W), que se
encontra instalada no Porto do Mucuripe. O marégigjital estd em funcionamento
desde Abril de 2008 com intervalo de coleta de dade 5 minutos. Os dados
maregraficos utilizados aqui correspondem a esealporal compreendida de um ano
(dezembro/08 a dezembro/09).

A sobreelevacdo do nivel do mar de indole metegitdoé definida pela
diferenca entre o nivel do mar registrado (maré asaaobservada) e o nivel de mar
previsto (maré prevista ou tedrica) (Pugh, 198iuia 3.1). Essa diferenca quando &
positiva (residuos de maré positivos, sobrelevagiitiva — ‘positive surgd origina
a sobreelevacdo, mas quando é negativa temos &g (residuos de maré

negativos — “negativeurge€) (Gamaet al, 1997).
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Figura 3.1 - Esquema representativo de uma soleggle do nivel do mar.

O conhecimento da sobrelevacdo do nivel do marpériante para prevensao
de impactos indesejados, pois em alguns casosga@tevado nimero de vitimasd.
Bangladesh em dezembro de 2004 in Kleinen (20@7&m num contexto diferente do

Brasil).

A sobreelevacdo do nivel do mar é deficientemeoitdecido no Brasil, sendo
poucos os trabalhos que o analizam. Dentre essksmos destacar os desenvolvidos
por Pariseet al, (2009) para a regido sul do pais, onde observgtee o nivel maximo
atingido foi de 1,9 metros de sobreelevacdo enagiin sindtica extrema, em que 0s
ventos fortes foram o principal indutor da sobresféo. Siegle & Calliari (2008) ao
analisarem o impacto de temporais na costa Sul dasilBobservaram uma
sobreelevacao de 47 cm, oriunda da passagem dé&emtefria. Neste caso a baixa de
pressdo atmosférica foi induzida pela formacdo de sistema de baixa presséo
atmosférica. Belém (2007) calculou a anomalia daraldinamica do mar para as

cidades de Fortaleza-CE, Rio Grande-RS e SalvadomBresentando sobreelevagdes
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médias de 5 cm, 10 cm e 8 cm respectivamente. @ abservou que apenas na cidade
de Rio Grande o evento foi provocado por um sistdm®éaixa pressao. Nas demais
cidades o agente indutor foram as ondas de longodue Gwel) que atingiram o
litoral.

Para o litoral de Fortaleza também calculamos unhaeslevacdo média de 5
cm como ja descrito por Belém (2007). Para issitizarhos dados do marégrafo do
IBGE. Face a caréncia de informacdo existente eamtido de melhor perceber o
fendbmeno no Ceard, foram explorados os registrosndcegrafo digital ddBGE
(cedidos pelo IBGE).

Os resultados estdo expressos na figura 3.2, osiderepresentada a maré
prevista (linha azul) e a observada (linha vermelkapossivel observar uma boa
sobreposicdo entre os ciclos de maré previstos sereddos. Os valores de
sobreelevacdo correspondem as diferencas entriweis atingidos pela maré tedrica e

a maré observada.
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Figura 3.2 — Analise da maré prevista (linha aeulla maré observada (linha vermelha) para o Portduturipe em Fortaleza entre os

meses de dezembro/08 e dezembro/09.
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Na figura 3.2 é possivel observar que sistematintenes niveis de maré
observada estdo acima dos niveis de maré tedricpeopode estar ligado a um
pequeno erro nas constantes harmonicas calculadasopporto, pois a média desse
desvio no periodo analisado foi de 5 cm. E possjuel, eventualmente, esse erro
esteja relacionado a subida do NMM, pois 0s nideignaré tedrica estdo por vezes
referidos a niveis antigos e, por isso, quandoageaf média ha sempre diferencas
verticais. No Brasil, especialmente em FortaleZa, existem trabalhos que informem
se o desvio calculado possa estar referido a urb@assuwo NMM, pois 0s niveis
médios na realidade podem traduzir uma subida gtatki nivel do mar do que de
storm surge Como ndo h& dados fiaveis sobre a subida NMM pa€Zeara seria

interessante um trabalho mais detalhado sobregagnges historicos de mare.

Na série maregréfica analisada detectaram-se Idregalde sobreelevacao
superiores a 20 cm 0s quais apresentam maior fneguéntre os meses de junho e de
setembro. Os maiores valores de sobreelevacaori@@gsea 30 cm) verificaram-se,
porém, fora deste periodo: 02/02/09 (37 cm), 26MBB0 cm) e 1/12/09 (71 cm). Em
face deste ultimo valor extremo detectado numa s&nn pouco mais de um ano de
extensdo pode concluir-se que sdo expectaveistaral lide Fortaleza episodios de
sobreelevacao superiores a 70 cRara o ano de 2009 o valor médio dos maximos

verificados de sobreelevacéao foi de 32 cm (FiguBa 3
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mAaximos registrados.

56



Analise dos riscos de erosao costeira no litoraltetaleza em funcao da vulnerabilidade aos

processos geogénicos e antropogénicos

2. Processo de ressonancia em areas confinadas

Os maiores picos de sobreelevacao identificadofsgnea 3.3 sé&o isolados e
nao se caracterizam por subidas e descidas costmyaogressivas ao longo dos
ciclos de maré. Tal fato pode estar associado wadantde grupos de ondas que
ocasionam oscilacdes rapidas do nivel do mar ard@dendémenos comoSurf-beat
ou asSeichasEm Fortaleza o marégrafo encontra-se no interiopaito, uma area
semi-confinada conectada ao mar, que no dia do gec@l cm podera ter sofrido
influéncia externa dasSurf-beat e interna de ondas estacionarias seichas
provocando oscilagbes rapidas no nivel da aguantaior do porto, originando o
processo de ressonancia em portosHawmbour resonancgFigura 3.4). De forma
breve o marégrafo de Fortaleza pode ter registnaddia 01/12/09 subidas e descidas

do nivel da agua por conta do processo de ressananc
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Figura 3.4 - Representagcdo do processo de ressanégestrado pelo marégrafo do
IBGE instalado no Porto do Mucuripe no dia 01/12/09
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3. Resultado da correntometria

Na medicdo das correntes (velocidade e direcaoptibzado um ADP 3D
(Acoustic Doppler Current Profilgrcom sensor acustico de frequéncia de 1,5 MHz.
Foram feitos oito perfis continuos de correnteslanmo da coluna de agua até a
profundidade de -15 m (Figura 3.5). A malha ambsteobriu mais de 80% do litoral
de Fortaleza e o célculo da intensidade e diregéefétuado pela média dos valores
obtidos ao longo dos trés eixos (X, Y e Z). O smsteADP foi acoplado em uma
embarcacdo cedida pela Companhia Docas do Ceal#G; € receptor de dados do
ADP e o GPS de navegacédo foram conectados em uebaoi permitindo a

visualizacdo instantanea dos dados obtidos.
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Figura 3.5 — Localiza¢do dos perfis de correntes.

O resultado da correntometria indica que a dirgg@dominante das correntes &
no quadrante W-NW. Silvat al, (2009) observaram que as obras costeiras faaem c
que também ocorra uma mudanca na direcdo das wmmrem relacdo a direcado de
correntes predominantes na regido. Também foraranadmdos fluxos retornando da
costa em direcdo ao mar, isto €, correntes deneetpip current). Esse fluxo foi
observado na Praia do Futuro (litoral leste).
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Na regido proxima ao Porto do Mucuripe (litoral tcah) observou-se que as
correntes foram convergentes para o interior déal@artuaria, contribuindo para o
seu assoreamento (Figura 3.6). No trecho entre@aaaspdo Mucuripe e de lracema
constatou-se que as correntes nao sao fronte&icasta, pois as estruturas de defensa
do porto alteraram a direcéo das correntes domgsaNo extremo oeste do litoral foi

observado que as correntes facilitam a deposicéisettimentos.
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Figura 3.6 -Distribuicdo horizontal das médias de direcdesatarentes superficiais

coletados pelo ADIBm frente a orla maritima de Fortaleza em junho/08.

A intensidade da corrente superficial no litoralFaetaleza variou de 2 crit.s
78,5 cm.8 com direcdo preferencial variando de SW-NW. Entpagque, a
intensidade da corrente de fundo variou de 1 tra.99,9 cm.3$ com padrdo de

direcbes semelhante as superficiais (Figura 3.7).
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Direcé@o e velocidade de correntes superficias

Diregéo (graus)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Velocidade (cm.s-1)

® dir — Linear(dir)

Direcéo e velocidades de correntes de fundo H

400 ———— — — — E—

120

Velocidade (cm.s-1)

& dir ——Linear (dir)

Figura 3.7 - Gréaficos de correlacdo entre a diregda velocidade das correntes

superficiais (A) e de fundo (B) no litoral de Fdetza.

Os valores de intensidade de corrente foram vasidpaga cada trecho costeiro,
podendo estar ligados a fatores como: a intensidesl@entos, a rugosidade do fundo,
as estruturas rigidas e a propria configuracacodtacPara melhor detalhar o sistema
de correntes optou-se por compartimentar as zomasothitoramento em litoral leste
(da foz do rio Coc6 ao espigao do Titanzinho) rditccentral (regido do Porto do

Mucuripe e suas defensas) e litoral oeste (da BHealeacema a foz do rio Ceara).

3.1. Litoral Leste

A velocidade média das correntes superficiais &R6,9 cm.3, apresentando
valores minimos e maximos de 5,8 cies 46,2 cm3 respectivamente. A direcéo
predominante variou de SW-NW. A corrente de funpi@sentou velocidade média de
18,5 cm.g, com valores minimos de 1 cm.e maximos de 64,2 cnsA direcdo

preferencial seguiu o0 mesmo padrdao da superfi¢imufa 3.8). Nesse trecho as
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correntes de superficie foram mais velozes poraartde uma costa aberta com
influéncia direta da agédo dos ventos locais. Qsres mais elevados de velocidade
foram registrados nas proximidades da foz do ric6Cdambém foram observadas
correntes entre 0s bancos arenosos responsavessab@lados indices de afogamentos

nesse trecho da costa.

Litoral Leste - Vel. eDdir. Superficie Litoral Leste - Vel. g dir. de fundo

Velocidade (cm.s?)
Il <=10

[1>10-20

Velocidade (cm.s?)
<=10

[1>10-20
[ >20 - 30

Figura 3.8 - Velocidade e direcdo das correntestragas no litoral leste de Fortaleza
em 2008.

3.2. Litoral Central

No trecho adjacente ao Porto do Mucuripe a vetat@dnédia das correntes de
superficie foi de 38,2 cm'sapresentando valores minimos de 9,3 ¢ra.saximos de
78,5 cm.g com direcéo preferencial SW-NW. A velocidade médiis correntes de
fundo foi de 40 cm§ variando de 7,8 cmi's(minimo) a 99,9 cm’ (maximo). Os
vetores de direcdo sdo semelhantes aos registptasas correntes de superficie
(Figura 3.9). Esse trecho da costa € consideragdortdio de entrada dos ventos na
cidade de Fortaleza, que preferencialmente corarerde no quadrante E-SE. Tal fato
pode ter influéncia direta na intensidade e dire¢ée correntes. Outro fator que
também pode influir nos padrées de circulacdo satetensas do porto (molhe do Titan
e espigdo do Titanzinho), pois os valores extredeomtensidade foram observados no
cabeco das estruturas. No canal de acesso do psmtegistros foram efetuados apenas

na superficie. A velocidade média registrada fod@ecm.g com variacdo de 6 cnis
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(minimo) a 13,6 cm:5(méaxima) e com direcéio preferencial no quadrart8Wy o que

contribui para o transporte de sedimentos em diraggier petroleiro.

Litoral Central - Vel. g dir. Superficie Litoral Central - VeIDe dir de Fundo
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[>20-30
I >30

210 T T

4% 8% 12% 16% 20%
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Figura 3.9 - Velocidade e direcdo das correntesstragos no litoral central de

Fortaleza em 2008.

Conforme Ferreirat al, (2002), os sedimentos em deriva da Praia doré-utu
sao desviados em sua maior parte para o interipodo (material fino), enquanto que
0 material grosso € depositado ao largo. Nesse sasoimprescindiveis a acéo
combinada das correntes, ondas, ventos e estrutigm®s para que ocorra a

deposicédo do material.

3.3. Litoral Oeste

A velocidade média das correntes registrada narfétipefoi de 20,8 cm’§
com valores minimos e maximos de 0,8 ¢hes55,6 cm.$ respectivamente. A
direcdo predominante das correntes foi NW. A caerede fundo apresentou
intensidade média de 25,7 cih.som variacdo minima e méaxima de 2,6 cha$9,4
cm.s! respectivamente e direcdo predominante tambémvdeB$se trecho da costa
apresentou algumas direcdes de correntes divesgdatpadrao observado no restante
do litoral. Pode ser influéncia das obras rigidpsjs esse é o trecho mais

intervencionado do litoral de Fortaleza (Figura03.1
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Litoral Oeste - Vel. & dir. Superficie Litoral Oeste - Vel. e dir. de Fundo
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Figura 3.10 - Velocidade e direcdo das correntgsstrados no litoral oeste de

Fortaleza.

Os dados da correntometria revelam que o ventg®noipal agente indutor
das correntes de superficie, especialmente, naoreigi Praia do Futuro (litoral leste).
Também é observado que na ponta dos espigbes acangleramento das correntes.
Na regido dos enrrocamentos observa-se a formag&@ommdracorrentes, alterando o
padrdo normal de circulagdo. Também € perceptivatlaptacdo das correntes de
fundo a morfologia e as estruturas rigidas, pralongnte entre as defensas do porto e
o litoral oeste. Nesse trecho do litoral a acdoveloto € menor, pois a costa € mais

abrigada, o que reduz a velocidade das correnpesfauais.

4. Ressacas do mar

As ressacas do mar induzem uma série de impacfat@mtes como a eroséao
de praias, dunas e falésias, galgamentos ocedmionsmdacédo ou alagamento de zonas
costeiras. Como consequéncia do desenvolvimentanarimal ou nédo planejado dos
espacos costeiros, as frentes urbanas tém sofigtarlie com os impactos das ressacas
do mar, que geralmente sdo acompanhadas de damosfrastruturas e com efeito
direto sobre o uso dos recursos costeiros (Ciagblal, 2007). As mudancas mais
rapidas e bruscas na paisagem costeira (naturaltrepezada) ocorrem durante as
ressacas do mar (Ferreira, 2005; Almestial, 2011). A caracterizagdo dos impactos
dos eventos extremos sobre a morfologia costegestruturas urbanas, contudo, ndo e
facil sendo, por vezes, inconclusiva. A principalifacdo é a disponibilidade de séries
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observacionais histéricas de ondas e marés queitparndefinir, com precisédo, os

limiares para ocorréncia de impactos. Os estudesejatam a influéncia das ressacas
do mar na evolugdo costeira e morfolégica sdo tesea escassos no Brasil (em
especial no Nordeste brasileiro). Para quantifitampacto das ressacas € preciso
definir previamente as suas caracteristicas, cég@eo, pois ndo existe um sistema de
monitoramento por meio de boias onddgrafos, coregda de algumas poucas areas no

Brasil.

As estruturas de engenharia costeira, a ocupacé@artau e outras atividades
socioeconOmicas aumentaram a vulnerabilidade da e@s processos oceanicos (por
exemplo, ondas de ressaca) e potencializaram @ m& erosdo costeira e de
galgamentos oceanicos, as vezes causando fortes faitos, econdmicos, sociais e
patrimoniais. Apesar disso a pressdao humana (pemgo, demanda turistica) tem
aumentado durante os ultimos anos sem qualquecypagdo com a capacidade de

resiliéncia do sistema.

4.1. Origem das ressacas do mar

De acordo com as consideracbes de Metoal, (1995), a comunidade
cientifica brasileira tem utilizado o termo ressaom diferentes definicdes, mas para
o litoral de Fortaleza, as ressacas sao origingdissjpalmente, pela entrada de ondas
de longo periodo, que provocam a sobreelevacdoivil do mar, por meio do
empilhamento da massa de aguato a costa. Nessa situacdo a coincidéncia entre
marés equinociais e de sizigia potencia o efeigirgtivo da ressaca. O melhor é

considerar gtorm surgecomo fendbmeno associado as ressacas e nao coraalgiar

As ressacas em Fortaleza ndo sé&o temporais comoeoscorrem nas altas e
médias latitudes com ondas superiores a 5 m deaalilo Brasil os casos de
sobreelevacao provocados por abaixamento de prass@sférica € mais comum nas
regides Sul e Sudestl® pais, onde as frentes frias percorrem o litemklamericano,

atingindo latitudes relativamente altas até 20%87(&go & Harari, 1994).

As ressacas sao fenébmenos naturais e intrinsecasna litoranea que,

juntamente com o adensamento urbano desordenaddadeosteira, potencializam a
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vulnerabilidade ambiental e os danos fisicos, anpke dos municipios litoraneos de
Fortaleza, Rio de Janeiro, Floriandpolis e Redientre outros. No caso do Rio de
Janeiro, Pontes e Zee (2010) analisaram a situde&oressacas através de um
levantamento no banco de dados da imprensa lssal devido a limitacdo de recursos
e de sistemas de monitoramentos ambientais. Os oseautores observaram que o0s
meses em que o litoral € mais atingido por essestey sdo maio e setembro, os dados
também indicaram um gradual aumento no nimero nuElises eventos entre 0s anos
de 2006 e 2008. Outros trabalhos também utilizavamétodo de coleta de dados em
meios de comunicacao escrita como os de Caruzza@&a@jo (1998) e Campos e
Camargo (2006). Pontes e Zee (2010) utilizaram abosl obtidos com a pesquisa
documental em jornais para correlacionar o aumedetoeessacas com o aumento da

ocorréncia de processos erosivos no litoral carioca

Como foi exposto no capitulo 2, em Fortaleza asasmteponderantes séo de
curto periodo, mas entre dezembro e marco ocorrenaso de longo periodo
provenientes do Hemisfério Norte, como aconteceu as ressacas que atingiram a
cidade entre os dias 5 e 6 e 24 e 25 de janeird992 (Melo & Alves, 1993).
Analisando as condi¢gdes meteoroldgicas no Atlaiticde, estes autores observaram a
formacéao de dois temporais nas proximidades do ipétpgo Acores e relacionaram-
nos com 0s eventos de ressaca do mar que atingitdoral de Fortaleza alguns dias
depois (Figura 3.11). Contudo ndo deveria havecés causal devido a distancia entre
o local de formacédo da tempestade e a costa aingglressacas que atingem a cidade
de Fortaleza parecem estar associadas a agitacadlamico Norte, sobretudo aos

eventos tempestivos nos Acores.

65



3. Contribuigdo para um melhor conhecimento do sista fisico
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Figura 3.11 - Area de ac&o das ondas de longodme(f) e carta sinética de pressdo da

superficie do Atlantico Norte em janeiro de 1992 @traido de Melo & Alves (1993).

Viana (2000) descreveu a ocorréncia de uma seguéecressacas na costa
norte do Nordeste brasileiro entre os anos de #38®0. Para o autor as ressacas nesta
regido sao o resultado de uma coincidéncia entr@gnauito altas e ondas longas
(marulhos) vindas do quadrante norte, geralmentr@cdo entre 0s meses de
dezembro e marco, causadpsr furacOes extratropicais. Essas ressacas, fscad
remotamente, ndo se enquadram nos modelos tragi€iole ressacas causadas por
efeitos de tempestades locais. Em sua analisenpmali observou a ocorréncia de uma
grande ressaca entre os dias 23 e 27 de outubgo/N@8se periodo, o INPH noticiou
por meio do seu técnico em Fortaleza que no dia023 foi registrado pelo seu
ondografo (instalado ao largo do Porto do Pecémdasicom Hmax de 4 m e Hs de 1,7
m, Tp de 20 s de e direcdo de 35° (Figura 3.12)nddégrafo também do INPH
instalado no Pecém registrou um nivel de maré2len3jsso significou 10 cm acima da
maré prevista pela tabua de maré da DHN. No diaistego jornal Diario do Nordeste
estampou em sua capa a seguinte matéria “Destrde&asas e ruas em Fortaleza e

Pecém pela ressaca do mar (matéria veiculada ritati8/99)”.
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Figura 3.12 - Espectro Direcional de Ondas obtidoonddgrafoDatawell Waverider

do INPH.Fonte: Viana, 2000

Viana (2000) calculou que ondas de 20s viajam ream@ com velocidade
média de 1.375 km/dia, de maneira que um pacotendas causadas por um furacéo
em 45N levaria 3,8 dias para chegar ao litoral oealeza. O mesmo autor observou
por meio de imagens do satélitepex/Poseidoque no dia 18/10/99 havia a formacéo

de um furagéo na regido dos Agores.

No capitulo 7 do presente trabalho foram mapeadogechos da costa mais
susceptiveis ao galgamento oceanico provenientangdacto das ressacas na frente

urbana com possivel probabilidade de alagamento.

4.2. Caracterizacao das ressacas do mar em Fomalez

Geralmente, os estudos de ressaca do mar ou tempessdo baseados em
dados instrumentais. No caso do litoral de Forgaleg registros instrumentais nao
foram cedidos até o presente momento. Dessa fgoara, suprir a auséncia dessas

informacfes, adotaram-se dois métodos de andlise primeiro foi baseado em
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informagdes coletadas nos jornais locais, enqugn 0 segundo foi com base em
dados de previsédo de onda.

4.2.1. Determinacao dos impactos costeiros indgzjulr ressacas do mar a partir de
dados de jornais

No estudo das ressacas do mar em Fortaleza, nacaugdé uma base de dados
longa, optou-se pela andalise de matérias jornaistiDessa forma, para suprir a
auséncia dessas informacdes, adotou-se o meétoderdgmdfico, que consiste na
aquisicao de dados e informacbes em hemerotecasseNeaso utilizaram-se as
bibliotecas dos jornaisC Povo” e “Diario do Nordeste”, recuperando-se todas as
matérias sobre o tema publicadas entre 1953 e P&ERdas foram extraidas as seguintes
informacdes: a) data da matéria; b) titulo da negté&) regido atingida; d) dados do
clima oceanogréfico (Hs, Tp e D°); e) nivel de gisada maré; e f) tipo de impacto
costeiro (fisico/social). Em alguns casos os raggstle maré foram complementados

com dados de previsdo de maré da Diretoria de bfidfia e Navegacao — DHN.

As informacdes adquiridas foram inseridas em uns& loie dados, em que sua
organizacdo foi elaborada com dados de entradaca@xteristicas oceanogréficas
(Hs,Tp, D° e maré) e impactos costeiros (consedambservadas no litoral a partir
das matérias) em ficheiros ASCII. A leitura da bdsalados e o processamento foram
realizadas com softwareMatlab, permitindo a determin¢cdo das condic6esmais de
ressaca gue causaram impactos, ou seja, os limiErescorréncia para impactos

costeiros.

O processamento das informacfes permitiu estaletecgivel maximo de
atuacdo da agitacdo maritima a cada evento decaesga associacdo entre as
consequéncias ambientais e as informacfes de agitaaritima permitiu estabelecer
dois niveis de impactos com relacdo as consequ@roipacto 1— corresponde a
consequéncias menos graves, incluindo principaknaitéracdes morfolégicas (eroséo
de dunas e praiadnpacto 2— correspondente a danos ou destruicdo de infuaasts

urbanas (casas, pracas, calcaddes, pontes e sktrada
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Nos ultimos 57 anos, foram registrados 162 evetosessaca, isto €, cerca de
trés episddios de ressacas por ano. Os resultadesndser interpretados numa logica
de inter-relacdo (processo/resposta), ou sejajdgmasdo a logica mediatica em que o
importante é a noticia e 0 que nado é noticia (rféta gpessoas ou bens) ndo é
geralmente publicado. A erosédo provocada pelascassdo mar em uma duna néo
ocupada ndo tem aspectos de drama social e consemeate ndo é normalmente
divulgada pelos meios de comunicacao social; cantgdando se verificam danos
fisicos em edificacdes (como casas ameacadas deatkesnto, destruicdo de estradas e
calcaddes), existe interesse potencial dos leiterepor consequéncia, 0S jornais
noticiam o fato. Em outras palavras, o registrordasacas do mar em jornais ocorre em
funcdo do nivel de ocupacéo do litoral. Isto fas@tvado no conjunto de dados obtidos,
visto que mais de 95% dos eventos de ressaca fegistrados e publicados a partir da
década de 1980, momento em que houve a intengiicdg ocupacao/urbanizacdo do

litoral de Fortaleza (Figura 3.13).

20
18 A
16 -
(%]
914—
S 12 -
>
@ 10 A
[¢}]
S 8
o
Z 6 -
4_
2_
4 )
0_
M WOMNOODAMLWOMNO A MLWOUMNO AMWULNOOCAMWULNSNEOODO AMLW NSO
L WLWwWLWwWOWOWOOOMNNDMNMNDMNMNIDMNMNDMNOODODWOWOWOoO OO O OO O O O O
O OO OO O OO OO O OO O OO O) OO O) OO O) OO OO O O O O O O
Lo B B B B B O O O O IO I O B B O O B B R e I B R B o N\ I o \ I o NI o N I o\ |
Anos
—e—N°de eventos —— Linear (N° de eventos)

Figura 3.13 - Registro das noticias de ressacdsonal de Fortaleza entre os anos de
1953 e 2010.

Na figura 3.13 é possivel observar que os regisiess ressacas do mar por
matérias jornalisticas apresentam dois perioddimtdis: o primeiro estd compreendido
entre os anos de 1953 e 1979 — periodo em quentoetugha efeito contemplativo, pois
nao havia destruicbes e aspectos de drama sot@ah @isso, o baixo indice de
urbanizacdo da costa minimizava o efeito destrudesses eventos (Figura 3.14 A) - o
segundo esta compreendido entre 0os anos de 19800e-2momento em que 0 evento
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deixa de ser contemplativo para ser temido peléedade, isso devido aos danos
causados por ele, levando a sua publicacdo nossmdei@omunicagcao social (Figura
3.14 B).

Figura 3.14 - A) Espectadores contemplando o esplet@la ressaca do mar na Praia
dos Diarios em 10/02/1982; B) Destruicdo de casdBraia do Pirambu pela ressaca do
mar ocorrida 30/01/199%onte: (A) Jornal Diario do Nordeste e (B) JornaP@o.

Na figura 3.13 ainda foi possivel observar que a partir d@218correu um
aumento significativo nos registros de ressaca ernmaleza. Entre 1982 e 2010 (28
anos) os jornais aludidos noticiaram mais de 95%odes os registros de eventos do
periodo em analise (57 anos). Tal resulta, poocdd aumento do nimero e dimensao
dos edificios na zona ribeirinha e das infraestagtule uso comum ai construides(
estradas, calgcaddes, barracas de praia, obradedm desteira, etc.) a partir da década
de 80 do século passado, o que ampliou muito osscds danos ou destrui¢des,

transformando esses eventos em noticias.

A analise dos dados aludidos revela que as @ssapresentam forte
sazonalidade: a temporada de ressacas ocorre dmbset a maio, com maior
frequéncia entre os meses de dezembro e marco .(83%)és de janeiro € 0 que
apresenta a maior frequéncia individual, com mai8@% das ocorréncias. Podemos
observar que ao longo de 75% do ano pode havematgento de ressaca do mar em
Fortaleza (Figura 3.15).
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Figura 3.15 - Gréfico de frequéncia mensal dos tegede ressaca noticiados no litoral
de Fortaleza entre os anos de 1953-2010.

Na figura 3.15 € possivel fazer duas observac@ianstq ao agente indutor das
ressacas do mar no litoral de Fortaleza. A primgigaie a ocorréncia de ressacas entre
0s meses de setembro e novembro é induzida peltssviertes que atingem a costa do
Cearda. Nesse periodo a velocidade média dos vérdes30 km/h, com rajadas de até
70 km/H. No primeiro semestre do ano esse valor médioutéapassa os 14 km/h.
Nessa época do ano, a diferenca da pressao atima@gjée gera o movimento do ar,
aumenta no Oceano Atlantico. Os ventos alisios sppgam em regides equatoriais
como o Nordeste do Brasil se intensificam. No ditato Ceara eles sdo ainda mais
fortes. A segunda observacdo € que as ressacaardguen ocorrem entre oS meses de
dezembro e maio sdo impulsionadas pelas ondaside fieriodo, como ja descrito por
Melo et al, 1995 e Viana, 2000.

A partir da figura 3.15 é possivel afirmar queessacas do mar que atingem a
costa de Fortaleza sao resultantes de uma solae@tedinamica, que tem os ventos e
as ondas como principais agentes indutores do eampénto de agua junto a costa

(wave set-up

! Dados observados na matéria veiculada pela TVegerthres em 2008 através do seu portal eletronico
“Ultima Hora” > http://verdesmares.globo.com/v3/aminoticias.asp?codigo=232083&modulo=178<.
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A integracao das informacgdes qualitativas (consacjaé) e quantitativas (clima
oceanografico) permitiu estabelecer dois limiam® corréncia de impactos costeiros
(I e 1) induzidos por ressacas do mar no litoral kbrtaleza (Tabela 3.1). Os dados
processados permitiram classificar 85 eventos @b de 162 eventos registrados (mais
de 50% do total). Desses 85 eventos classificalderam qualificados como sendo de
impacto do tipo I, enquanto que 70 foram considesadb tipo Il (Figura 3.16). Essa
disparidade entre os registros se deu porque assrdeicomunicacdo ndo se interessam
muito pelo impacto | (s6 erosdo da praia ndo cdasa fisico), pois 0 que € noticiado &

o dano, pelo que ha mais noticias e maior robusiempacto Il.

Tabela 3.1 - Limiares hidrodinamicos para ocorr@ule impactos costeiros.

Consequéncia Nivel de agua Impacto costeiro
(NA)
Impacto | NA=3,5m Erosdo de dunas e praias
Impacto Il NA >4

Dano a estrutura urbana

Evento de ressaca com impacto 1
T T T T r T T T T 18

4 B Alwra de onda Mix. nivel de mar¢ === Periodo de onda 2
Y | 16 Ev
3 ¥ i S
Ez
@ B 14 %
o °
T2 2s- -1 &
23 ;
22 0
o [ I 11 .

1.5 I

| 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1 12 13 14 15
N° eventos
Evento de ressaca com impacto 2
T T 18
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Figura 3.16 — Determinac&o do numero de ventossiaca do mar com impacto | e 1.
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4.2.2. Determinacao dos impactos costeiros indgzjlr ressacas do mar a partir de
dados de previsédo de ondas

A outra opcado metodologica para caracterizacdo rdasacas do mar em
Fortaleza foi baseada em dados de previsdo de .oNdase caso os dados de altura
significativa de onda (Hs) foram obtidos do modét previsdoWaveWatchlll do
Centers for Environmental Prediction NCEP/NOAA. Para a presente analise foram
extraidos dados de onda (altura, periodo e dirg@@) o litoral central do Ceard, que
engloba o litoral de Fortaleza. Os dados de previgiondas estavam disponiveis de
janeiro/08 a agosto/11. Essas informacdes foramplenentadas com o0s registros
histéricos (extraidos das matérias jornalisticas)gedlgamentos, danos de estruturas
urbanas e eroséo da praia obtidos por Petudd, (2011) para o litoral de Fortaleza. Os
dados foram usados para estabelecer as caracteyidis ondas e o nivel maximo de

atuacdo da maré a cada evento de ressaca.

Os limiares hidrodinamicos para ocorréncia de messa@alo mar em Fortaleza
com consequéncias socioambientais (impactos) ferméada da mesma forma que na
metodologia empregada com as informacdes extrdel@mnais. Os dados processados
no Matlab permitiram, contudo, estabelecer um tipo a maigmEcto costeiro, quais
sejam:Impacto |- erosdo da praidgnpacto |ll— dano a estrutura urbandngpacto Il —
potencial de alagamento. Em observacdes de cangpeyereiro a agosto de 2011)
constatou-se a adequacédo dessas informacdes dasdesndidrodinamicas testadas no
Matlab. Nos experimentos de campo foi delimitado o aleaméximo do espraio das
ondas sobre a praia e a localizagdo das estrututmmas, utilizando um DGPS
(Differential Global Positioning System/GTRG2/GLOISAS& funcionar emmodo

cinematico.

A integracdo dos dados hidrodinamicos previstosog ithpactos costeiros
permitiu definir trés limiares (Tabela 3.2). A cigéb para que ocorram ressacas do
mar em Fortaleza esta relacionada com um climandesoque exceda a frequéncia
normal (H&1,5 m, D 45° e Tpl2s) (Paulat al, 2011). Nesse caso o empilhamento da
agua junto a costa deve ser maior que 4 m para qleance maximo do espraio da

onda (vave runup atinja as estruturas urbanas.
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Tabela 3.2 — Limiares hidrodindmicos para ocori@uae impactos costeiros a partir de
dados de previsdo de ondas.

Nivel de agua (NA) Impacto costeiro

Impacto | NA>3,5m Eroséo da praia

Impacto l 4 m2NA=4,5 Dano a estrutura urbana

Impacto Il >45m _
Potencial de alagamento

Impacto | — Erosao da praia

Foram contabilizados 91 eventos (com duracdo miden2 dias) com potencial
efeito para provocar erosdo da praia, aproximadem@b eventos por ano. No
experimento de campo (18/03 a 23/03 de 2011) eelizna Praia dos Diarios foi
observado que o nivel dan-up atingiu a crista da berma (localizada a 15 m chitdi
urbano), correspondente a uma altura de 2,9 m admnaero hidrogréafico (ZH).
Consequentemente foi formada uma batente de pre@itara 50 cm) com declive
acentuado em direcdo a zona intertidal, que api@sem caimento suave em direcao

ao mar. Vale destacar que ndo houve impacto nordatio edificado.

Impacto Il - Potencial dano em infraestruturas unba

Os danos causados ao patrimonio edificadg. éstradas, calcadas e casas) sé&o
resultantes da potencial erosdo das praias indgahaimpacto das ressacas do mar.
Isso ocorre quando ha infraestruturas urbanasaiud a praia (Mendoza & Jiménez,
2009). Consequentemente ha a erosao da praiaargeonrecuo da linha de costa em
direcdo a malha urbana, em alguns casos com gah@sndo calcaddo da Avenida
Beira-mar Qvertopping e recuo da linha de costa, originando situagéassdos para o
patriménio edificado. A frequéncia com que ess® tifg evento tem-se repetido
aumentou um pouco entre os anos de 2008 e 20l1Livelosente devido a
intensificacdo da ocupacdo desse trecho costeino gstruturas urbanas, que
naturalmente elevam o risco costeieog(perda de patriménio edificado) a eventos de
alta energia. Entre os anos de 2008 e 2011 fowrtalgilizados, nos resultados do
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modelo, 41 eventos (duracdo média de 3 dias) cadengial para provocar danos ao
patriménio edificado, isto &, 11,3 ressacas/antre€ho mais afetado esta situado entre
o Porto do Mucuripe e a Praia da Barra do Ceat@drdlinorte) que estéd totalmente
artificializado por estruturas de engenharia costefe.g. espigbes, marinas e
enrocamentos), correspondeua litoral humanizado, sendo ainda caracterizada pe
alta densidade populacional (mais de 8.000 hah/KBGE, 2010), reduzida faixa de
praia e dunas antropizadas, completamente colpai@snalha urbana.

Impacto Il - Potencial de Alagamento

O alagamento da frente urbana de Fortaleza ocaemredg o nivel dounupesté
acima da elevacgéo do topo das estruturas rigidataauista da duna. Nesse caso, ha
galgamento das estruturas por acdo das ondas sieaedNo caso da orla turistica de
Fortaleza a cota média do calcadédo da Avenida Béaraé de 4,5 m acima do ZH. Em
trechos como o da Praia dos Diarios a cota méd@a40 m, altimetria que ndo impede
0 espraio maximowave run-up da onda de galgar o continente. A interacdo dia®n
estruturas é complexa, pois envolve processos ingarés como a propagacdo e a
transformacdo das ondasyn-up, storm surgee variaveis climaticase(g. pressao
atmosférica e ventos) (Didier & Neves, 2009). Coasebnos dados do modelo foi
possivel observar que, em média, o litoral de Femsaé atingido por 28 eventos com
duracdo média de 4 dias (8 eventos por ano) o ueeta de 8 eventos por ano, e

cerca de 32 dias (totais) de ressacas por ano otengial de alagamento.

Os resultados mostram que, de acordo com os réssltio modelo, o nimero
de eventos que provocam danos ao patrimonio eddig¢anpacto Il) e alagamento
(impacto 1ll) aumentou de 2008 para 2011, enquantjue provoca erosao da praia
manteve-se estavel (Tabela 3.3). A série de dadospermite constatar se houve
alteracdo dos parametros oceanografico-climaticas sim relacionar o aumento dos

impactos do tipo Il e Ill a intensificacdo da urtzagdo do litoral.
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Tabela 3.3 — Registros dos impactos costeiros iddazpor ressacas do mar no litoral
de Fortaleza entre os anos de 2008 e 2011.

| meaeosee
IR 5 o s
28 12

2008 128

2010 97

o 4

Nota: Os registros no ano de 2011 fad&ponibilizados, apenas, até o més de agosto.

4.3. Areas afetadas pelas ressacas do mar

Na identificagdo das areas mais afetadas pelaaceessslo mar foram utilizadas
as informacdes extraidas das matérias jornalisticds3-2010) associadas aos limiares
para ocorréncia de impactos costeiros. Desta féom@ossivel identificar as principais
praias atingidas pelas ressacas, sdo elas: Pirafdmmosa, Iracema, Meireles,
Mucuripe, Titanzinho e Futuro (Figura 3.17).

P. do Pirambu

P. Formosa

P. de Iracema

P. do Meireles
P. do Mucuripe
P. do Titanzinho

P. do Futuro

0 5 10 15 20 25 30 35

Figura 3.17 — Praias mais afetadas pelas ressacaardem Fortaleza.

Na figura 3.17 € possivel observar que as matedmsiladas nos jornais locais

apontam como principais areas afetadas pelas essdaanar em Fortaleza as praias de
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Iracema (31,3%), Pirambu (27,5%) e Meireles (2726ka disparidade observada entre
as praias mais afetadas e menos afetadas podepieada por dois fatores principais:
0 primeiro é porque 0s meios de comunica¢do ndues®ssam por areas com impactos
| e Il (esse ultimo quando ndo ha grande adensanmopulacional), pois o que é
noticiado € o drama social; 0 segundo € porquetasptaias mais afetadas congregam
valores sociais, culturais e econbmicos que sai\ais a imprensa, sao eles: grande
adensamento populacional, patriménio edificado isnof areas com valor turistico (no

caso da Iracema e o Meireles) e area de riscolgnoiaaso do Pirambu).

- Praia do Pirambu

A praia do Pirambu é caracterizada por uma dengpagéo da faixa de praia
por casa de alvenaria, que ndo oferecem menotéedsis a acdo das ondas. Ao longo
deste segmento costeiro existe uma estreita faxprdia e uma auséncia de dunas
frontais que amortecam o impacto das ondas. E egida totalmente artificializada

por espigdes construidos no final da década de. 1960

Com referéncia aos danos provocados pedasacas € possivel observar que
nessa regiao, 0s prejuizos sédo, em sua maioriahear® individuais. O patrimdnio
edificado estd localizado na alta praia, que aptaseaixas cotas altimétricas, o que
facilita o galgamento dos equipamentos urbanosspat@as. Nesse trecho do litoral
houve desabamento de casas por consequéncia dasaseslo mar, fato que foi
noticiado pelo o jornal O Povo em sua edicdo de130099, além disso, as ressacas do
mar sdo responsaveis por carrear lixo (acumuladaitagoraia) e areia para o interior

das casas, prejudicando acessibilidade dos mosadorecal.

- Praia de Iracema

A Praia de Iracema foi regido portuaréag. a ponte Metalica e a dos Ingleses)
até a década de 1940 e primeira regido destinad&raneio no Ceara. Nessa regiao

foram instalados clubes sociais, restaurantessbareasas que foram assolados pela
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erosao costeira que se observou com a construcBorttmdo Mucuripe. Assim mesmo
a regido se desenvolveu como poélo turistico e destazer do fortalezense entre as
décadas de 1970 e 1990. A regido é caracterizadanppequena faixa de praia, que é
parcialmente coberta na maré cheia. A linha deacéstompletamente artificializada

por enrocamentos e espigoes.

Na Praia de Iracema os danos provocados pelasassda mar sdo em bens
particulares €.g. casas, restaurantes e bares) e publieags fontes, calcadao, postes,
bancos e praca), além disso, ha alagamento dopamggemtos urbanos que ficam na
retaguarda do enrocamento de protecdo. Fato queopaatranstornos aos clientes e
prejuizos econdmicos aos proprietarios dos estbedatos. A Ponte dos Ingleses, um
dos cartdes postais da cidade, também néo passe imestes eventos. Por diversas
vezes teve que ser interditada para reparo nastwas de sustentacdo. A avenida
principal de acesso a essa praia era constantenmem#ada pelas ondas de ressaca,

interditando o fluxo de veiculos na regido (FigBre8).

Figura 3.18 - A) Em 04 de janeiro de 1995 as omgaessaca danificaram a Ponte dos

Ingleses; B) Em 06 de janeiro de 1999 as ondasdava Praia de Iracema e inundaram
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o0 restaurante “Sobre o Mar” de Iracema. C) e D)Hnde fevereiro de 2001 ondas de

2,5 m danificaram a Praia de Iracema e inundaraveaida, dificultando o transito.

Fonte: Jornal Diario do Nordeste.

Diversas matérias publicadas pelos jornais locaigiaram o desabamento de
casas na Praia de Iraceneag(em 10/02/1982 o jornal Diario do Nordeste publicou
uma matéria como o titulo “Ressaca destroi casas eodas de 3 metros”) e a
obstrucao do calgcadéao por pedras e resto de mater@nstrucao trazidos pelas ondas
de ressaca. Vale lembrar que as ondas precisamar gaEnrocamento de protecao, que
esta bem acima do nivel do mar, para atingiremgadao e os equipamentos urbanos
nessa praia (Figura 3.19).

Enrocamentc

o e et |
EERS L b Lt I

Figura 3.19 — Resto de pedras trazido pelas ondiepasitado no calgcaddo apds uma

ressaca do maFotos: A) Rapha Bessa e B) Jornal Diario do Noedest

A partir do ano 2000 a Prefeitura Municipal de El@za iniciou a construgcéo do
aterro artificial da Praia de Iracema com 1.100ent@mprimento e 100 m de largura e
volume da ordem de 1.500.000° mle areia. Essa obra visou sanar o problema de
alagamento desse trecho da costa, bem como rdoonstha antiga area de lazer
comum (Figura 3.20). Antes da finalizacdo da ob@ém, ocorreram duas grandes
ressacas, a primeira em dezembro de 2000, provoeapdrda de 7.700%de areia e a
segunda em 10 de fevereiro de 2001, consideradac mssaca dos ultimos 10 anos, a
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qual causou perda volumétrica de 78.000(Raulaet al, 2002).Com a finalizagéo da

obra ndo ocorreu mais o0 alagamento desse trectwstia

Figura 3.20 — Praia de Iracema em 1995 (A) senmenae em (2009) com o aterro

hidraulico.Fonte: A) Fotografia aérea da PMF e B) ImagenGdogle Earthem 05/10/09.

- Praia do Meireles

A Praia do Meireles também é caracterizada porpegaena faixa de praia que
é limitada pelo calgaddo da Avenida Beira-Mar. Atas altimétricas ndo ultrapassam

0s cinco metros acima do zero hidrografico (Patlal, 2011). Esse € um trecho

costeiro com elevado valor para o turismo, aléreadteuima regiao residencial.

Os danos nessa regido também sédo em bens publcosdos, como na Praia
de Iracema. As ressacas do mar provocam grandegy@stna infraestrutura urbana
com danos no calgadao, na mureta de protecao,seadioa postes de iluminagcédo e nos
bancos. No calcaddo € possivel observar, em ds@antos, buracos e rachaduras que
acarretam risco para os frequentadores (Figura/.2ilesse trecho também € possivel
observar que as ressacas danificam as estrutusaballeacas de praia, acarretando
prejuizos aos proprietarios. Nos eventos de maitansidade ha o galgamento da
mureta do calgadao pelas ondas de ressaca conguenge alagamento e soterramento
da via adjacente, o que prejudica o transito dew@s nessa regido (Figura 3.21 B).
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Figura 3.21 - A) Em 3 de dezembro de 1999, a rasdacmar provocou danos no
calcaddo da orla; B) Em 19 de marco de 2011 assoddaressaca galgaram as

estruturas urbanas e atingiram a Avenida Beira-Nas: A) Jornal Diario do Nordeste.

Em sintese podemos observar que durante uma reksacar mais de 50% das
praias de Fortaleza apresentam impactos do tigoalho a estrutura urbana) e |lli
(potencial de alagamento) enquanto que na min88:6%% - impacto | erosdo da
praia) as consequéncias das ressacas sao mendas€ng. Praia do Caca e Pesca,
Praia do Futuro e Praia Mansa) (Figura 3.22). Asidile de ocupacdo € menor e por
vezes inexistente (caso da Praia Mansa) e a pragelsa e composta por dunas
frontais que amortecem o impacto das ondas, alémnbdenizacdo estar a uma distancia
segura da costa. A figura 3.23 mostra as praiafattaleza e o tipo de impacto

observado.

Tipo de impacto costeiro

0 10 20 30 40 50 60
%

Figura 3.22 — Classificacdo das praias de Fortger&ipo de impacto costeiro.
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Figura 3.23 — Mapa de impactos costeiros induzmosessacas do mar nas praias do litoral de Eadal
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5. Variag&o do nivel médio do mar para Fortaleza

Na base de dados do PSMSPefmanent Service for Mean Sea L¥vel
encontram-se os dados referentes a série maregd&iEortaleza (Mucuripe) de 1948 a
1968. A série é problematica, todavia, o que éates pelo proprio PSMSL atraves
de avisos comoData quality poor1958-61" e Clear datum shift either side of data
gap aroundl960” (Figura 3.24).
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Figura 3.24 - Variagcdo do NMM (médias mensais) artdteza. Extraido de PSMSL,

estacao 559.

Com base nestes dados determinamos a variagdo dv hNdd dois Periodos
que parecem ser mais confiaveis, ou seja, 1948-£9%862-1968, tendo-se obtido

resultados analogos, respectivamente, 1,60 mm/arEBemm/ano.

Os valores das projecdes de NMM sdo muito vari&veispendem dos cenarios,
dos parametros (naturais e antropicos) e do comeatd do sistema climatico da terra
que ainda é mal conhecido. Em um contexto globiatem inUmeros trabalhos sobre o
assunto com resultados distintos e até mesmo amfes controversos. Nestas
condicOes utilizam-se as projecdes do IPCC paexaetiar os valores de subida do

nivel médio do mar global durante o século XXI.

2 http://www.psmsl.org/data/obtaining/stations/5%5.p
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6. O meio humano

A integracdo dos eventos naturais e antropicosmpelsionaram a evolugéo da
linha de costa da cidade de Fortaleza estdo desaos capitulos seguintes,
designadamente o quarto, o quinto e o0 sexto e atimpatados em cinco momentos
distintos, porém integrados que sdo: a) a ocupdgdioral cearense; b) a construcao
do Porto do Mucuripe; c¢) os investimentos da Sapemdéncia do Desenvolvimento do
Nordeste — SUDENE — no Ceara, em especial em Epdald) a construgdo do
Aeroporto Internacional; e e) a construcdo da @dghibbal com base no turismo
(Figura 3.25). A anadlise temporal e espacial foistdstanciada por metodologias das

ciéncias naturais, humanas e sociais.

A Ocupagiio do Litoral Cearense

® O alicerce da ocupagio do litoral cearense: a importincia
da Enseada do Mucuripe como ancoradouro natural;
XVII-XIX @ A consolidagio da ocupagio do Ceari: a dependéncia
do ciclos econdmicos ¢ do transporte maritimo:

® O processo de Metropolizagio de Fortaleza: A construgiio
de um imagindrio portuirio;

Periodo de Pré e Pos Construgio do Porto do Mucuripe:
de Sonho a Realidade

@ O porto ¢ a Segunda Grande Guerra Mundial;
® Desconstruindo os mitos da relagiio Porto/Cidade em Fortaleza;
XX ® Conflitos entre priticas tradicionais ¢ maritimas nas zonas d¢ praia;
1900-1960 ® De sonho a pesadelo: erosdio ¢ destruicao do hitoral oeste de Fortaleza;
@ A Influéncia de porto no dinamismo indusirial da regiao do Mucuripe ¢ adjacéncia

A Construgio de uma Cidade Global

® Investimentos da SUDENE em Fortaleza,
@ A construgio do mito das duas cidades;
XX @ De campo de Pouso a Acroporto Interacional: a importincia do transporte aéreo
1960-1999 para o desenvolvimento da cidade:
@ A importincia do novo aeroporto para o desenvolvimento do turismo de praia e sol:
@ A Praia do Futuro: territdrio de multiplos usos ¢ conflitos:
® Verticalizagio da beira-mar de Fortaleza: valoragio, consequéncia ¢ projegio;

Avalia¢do da Vulnerabilidade e Riscos Costeiros Como
Ferramenta de Tomada de Decisdes
@ Influéncias das ressacas do mar na orla de Fortaleza;
® Determinagio das cotas de imundagdo de acordo com os cenarios propostos pelo IPCC
@ Determinagio da vulnerabilidade ambiental da orla ao processo de ocupagio;
2000-2010 @ Determinagio da vulnerabilidade ambiental da orla ao processo de galgamento;
@ Mapeamento das dreas de risco & eventos de alta energia;

Gestao Costeira Integrada

@ Proposta de (re) ordenamento territorial das atividades desenvolvidas
no litoral em causa:
XXI
2010-2100

Figura 3.25 - Escala evolutiva de analise dos psmmseque levaram a ocupacéo do

litoral de Fortaleza.
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processos geogénicos e antropogénicos

A curto e médio prazo algumas lacunas do conhetomdm sistema fisico de
Fortaleza devem ser melhor colmatadas, homeadameEntegistros de maré e onda,
gue sao deficientemente conhecidos para esseEsti®.trabalhou buscou compilar as
dados ja existentes, e dele extrair algumas infodesmlteis a construcéo de cenarios de

vulnerabilidade ao regime de galgamento oceénicapitilo 7) para o litoral de

Fortaleza.
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CAPITULO 4

EVENTOS FiSICOS E HUMANOS QUE
IMPULSIONARAM A EVOLUCAO DO
LITORAL DE FORTALEZA ENTRE OS
SECULOS XVI E XXI



4. Eventos fisicos e humanos que impulsionaram alegéo do litoral de Fortaleza entre os séculos XVI e XXI

1. Metodologia para aquisicdo dos dados

A analise do processo de ocupacdo do litoral ceaream especial o de
Fortaleza, teve como base tedrico-metodologicaobuedo histérico-geografica que foi
determinada pelos métodos da histdria oral, doctahencomparativo. O primeiro
consistiu na base primaria de captacdo de inforesadiaseado em relatos orais de
antigos moradores da regido. As entrevistas foemtizadas informalmente, tendo em
vista que o entrevistador também € morador da gegédque tornou o ambiente
favoravel ao coloquio. As informacgdes adquiridasifio anotadas em uma caderneta de
campo e depois transformadas em arquivos digitg®s a entrevista foi solicitada

autorizacdo ao entrevistado para publicacdo dogbal

O segundo método buscou identificar na documentaigarica informacdes a
partir de questdes e hipoteses levantadas napesajtindo compreender os fatos
sociais em uma ordem diacronica. Nesse caso aspais fontes documentais foram
teses, dissertacOes, relatérios técnicos, artiggificos, decretos coloniais, livros e
revistas histéricas, os documentos portuariosrevigrios do Ceara, mapas (do século
XVI ao século XXI), cartas batimétricas (do sécXlX), fotografias aéreas (de 1930 a
2006) e imagens de satélite (de 2000 a 2009).

O acervo bibliografico e documental foi coletado @mversidadeqEstadual
do Ceard - UECE, Federal do Ceara - UFC e Algatval-G), instituicdes publicas
(Secretaria de Infra-Estrutura da Prefeitura Mynaicide Fortaleza (PMF) - SEINF,
Secretaria de Meio Ambiente da PMF — SEMAN, Sedeetde Planejamento e
Orcamento da PMF — SEPLA, Fundacdo de Desenvolvonétabitacional de
Fortaleza — HABITAFOR, Superintendéncia EstaduaM@s Ambiente — SEMACE,
Secretaria de Turismo do Estado do Ceard — SEThR{UtO de Pesquisa e Estratégia
Econbmica do Ceara — IPECE, Fundacdo Cearense ders@s Hidricos e
Meteorologia — FUNCEME, Instituto Brasileiro de @eafia e Estatistica — IBGE,
Companhia Docas do Ceara - CDQas instituicdes religiosagSeminario da
Prainha), instituicbes e acervos particulareginstituto Nacional de Pesquisas
Hidroviarias — INPH, arquivo Espindola, arquivo z.@eraldo da Silva, arquivo Ana
Laura Rosa, arquivo Nestor Goulart, Arquivo da btda Naval do Ceara - INACE e
0 Arquivo NIREZ), Museu do Cearé bibliotecas publicagMenezes Pimentel e
Fundacao Biblioteca Nacional do Brasil e Portugal).
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O terceiro método (o comparativo) esteve presantpraticamente toda a tese,
permitindo a recuperacdo da memoéria passada eliaeadas aspectos especificos e
gerais de cada fendmeno, auxiliando a compreerasiealisas e origens dos fatores
evolutivos do litoral em questdo. Esse método gertransformar os relatos historicos
e descritivos em analise explicativa, contextualiza os eventos que levaram a

ocupacao do litoral.

2. Consideracdes sobre a europeizacao do litoralacense (Séculos XVI a XVIII)

2.1. Contextualizacao historico-geografica

Os problemas e singularidades ambientais em cidéidedneas apresentam
diversos desafios a serem superados neste inicisédelo. Inicialmente torna-se
imprescindivel contextualizar a realidade em fungés eventos passados de forma a
melhor compreender o presente e projetar desenwehtds futuros. Na conjectura
atual as zonas costeiras desempenham um papetjsahma saude econdmica e social
de dois tercos (2/3) das cidades do mundo quecaéZam a menos de 60 km do mar,
representando ambientes que se portam na qualidadecossistemas Unicos e
dificilmente irreconstituiveis a luz da capacidadeumana (Polette, 1997).
Correspondem ao resultado de uma longa evolucaesureda por milhdes de anos,
mas em que também sao facilmente reconheciverag@sstevolutivos correspondentes
a escalas temporais variadas (milénios, séculag€ndes ou, até mesmo, anos) (Dias,
2005). Por esses termos deve-se na realidade, emosmtrechos costeiros
designadamente no litoral de Fortaleza, consomsaefeitos antropicos e fisicos no

estudo (interdisciplinar) da zona costeira.

Para proceder a avaliacdo dos eventos fisicos armsmue impulsionaram a
evolucédo da linha de costa do litoral de Fortalegaprreu-se a uma reconstituicao
histérico-geografica da ocupacgéo do litoral da@Mia de Fortaleza (sec. XVI e XVII)
até a sua transformacgdo na quinta maior metrépaisildira (sec. XXI). Tal recorte
historico baseou-se na construcéo e ocupacéo dgesfpraneo de Fortaleza, fato que
ocorreu ao longo dos séculos, sobretudo nas desagaturais e humanas que

ocorreram no século XX.
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2.2. Os primeiros desembarques de europeus

Embora haja polémica sobre as datas e os nomesnaagadores e(g.
Varnhagen, 1854; Abreu, 1907; D'Oliveira, 1969)rangira visita européia ao litoral
do Ceara ocorreu em 1501 se ndo mesmo um poucse. &te exemplo, Varnhagen
(1854, p. 24-25) refere qug..) a prioridade dos descobrimentos nesta paltelitoral
da banda do norte, desde o cabo de S. Roque atééopertence a Castela. (...) e pede
a justica que declaremos que teve isso lugar aiesa armada de Cabral encontrasse

terra em Porto Seguro”

A baia do Mucuripe, devido as suas caracteristiessaltantes no contexto do
litoral cearense, teria desde logo chamado a atede&ses navegadores. Na mesma
linha de pesquisa, Guarino Alves d’'Oliveira (1988jende que a baia do Mucuripe foi
na altura denominada por Pinzon de fermosbd ou “Porto Formoso” e que 0 mesmo
ainda teria feito duas escalas em territério cesrea primeira, na foz do rldermoso
atual rio Curu, na cidade de Paracuru; a segumdalegicoacoara, uma regido que foi
descrita comdrostro Hermos@Rosto Formoso) (Figura 4.1). As visitas castedisago
litoral do Brasil, em especial o do Ceara, ndo pudeser oficializadas devido ao
Tratado de Tordesilhas (1494Yeriam ficado, portanto, “escondidas”, o que dam

gue hoje existam polémicas sobre o assunto.

! O Tratado de Tordesilha, assinado em 7 de junhd4®d, foi um tratado firmado entre a coroa
Portuguesa e a coroa Espanhola para dividir asstédescobertas e por descobrir”, cabendo a Pdidigga
terras situadas antes da linha imaginéaria que davear370 léguas (1.770 km) a oeste das ilhas de Cab
Verde, e a Espanha as terras que ficassem além ldess
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Mucuripe

Figura 4.1 - Provavel percurso de Pinzon no litdlaitte do Brasil descrito no livro de

Jesus Varela Marcu€4stilla descubrié El Brasil en 1508”

O Ceara do século XVI ficou relativamente imunepamcesso de colonizacao,
gue se concentrava no Nordeste nas capitanias lia, Bzernambuco, Paraiba e Rio
Grande do Norte, regides com abundancia de ma¢egaPau-Brasil) e com clima
menos arido (Figura 4.2). Com efeito, estas tetta€eara ndo despertaram interesse
ao0s europeus, pois a costa era indspita, com egcdsPportos naturais e predominancia
de dunas, pouco atraentes para a agricultura, dééoue, em geral, 0s nativos eram
pouco amigaveis. Em contrapartida Pernambuco (dp e&WMaranhdo (ao Norte)
despertaram maior interesse aos colonizadores dudeidos seus aspectos naturais.
No caso de Pernambuco os bons portos naturaisna gienos hostil (o sertéo localiza-
se a mais de 150 km do litoral), a presenca da adatica (bordejando o litoral), as
vias de penetracdo natural e os solos favoraveigriaultura foram decisivos para a
ocupacao do seu territorio. O Maranhao tinha conmmcipais atrativos o clima mais
ameno e sem a presenca hostil do sertdo proxintitoead, abundancia de agua doce,

extrativismo de madeira e um bom ancoradouro natura

2 Marcus, J. V. Castilla descobrié El Brasil en 15@alladolid, Espanha, Ed. Instituto Interurnivedsio
de Estuduios Iberoamericanos y Portugal, Madridtribucion, Deimos Editorial, 2001, 156 p.
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Figura 4.2 - Carta do Brasil de 1565, produzida @@como Gastaldem que se assinalou com a linha vermelha a arequena
iconografia revela existir extracdo de madeivate: Biblioteca Nacional Digital do Brasil, ca9&872
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O caréater inéspito do litoral cearense esta bennesgp nos roteiros historicos,
como o de Roussin (1845, p. 123) onde se referéaqpequeno porto de Tamandare,
PE, € o melhor, ou antes, o Unico capaz de oferalgem abrigo, desde a Bahia até
Pernambuco’ A aridez e a falta de portos foram decisivos padasinteresse revelado
na colonizacédo efetiva do Ceara. Girdo (1984, p.tahbém destaca que o desprezo
pelas terras cearenses pode ter sido influenciaiogguerrimento dos indios e pelos
ventos fortes que dificultavam a navegacao na nmace do ano. Pinheiro (2002, p.
21) foi enfético ao dizerd' processo de invasdo e anexacéo da Capitania @GoéCao
projeto colonial portugués sé se efetivou no fidal século XVII e inicio do século
XVII (...)".

Studart (1924 pcrescentou que 0os homens brancos encontradososniineios
eram piratas que aqui chegaram como aventureir®s, senhuma preocupacéo
colonizadora. Ao contrario do que ocorreu em Pemem o donatario da Capitania
Hereditaria do Ceara ou Siara Grande, doada par deeiCarta Régia de 1535 (L. 21
das doagbes e D. Joao Il fl. 187 v.) a Antonioddao de Barros, ndo chegou sequer a
tomar posse (Studart, 1924, p.16).

Os outros donatarioe.g. Luis Melo da Silva) também ndo empreenderam a
colonizacéo das terras hoje cearenses. A capisagiaiu abandonada sem que a coroa
portuguesa cuidasse seriamente em povoar o CeadafS 1892, p.143). No decorrer
de todo o século XVI o Ceara esteve com presencaloportuguesa embora, na
pratica, isso ndo se consubstanciasse em preséetpa,eo0 que contribuia para as
constantes visitas de corsarios ou piratas (frascaesgleses e holandeses) que faziam
comércio com os indios locais. Dentre os principaiasores, a preponderancia foi dos
holandeses, que ainda no século XVI, combateranihar@m ao longo do litoral
brasileiro (Beck, 1649).

O Ceara do século XVI ficou conhecido apenas camgarlde passagem. O fato
das bases principais dos Holandeses (Pernambudo} é&ranceses (Maranhao) nao
estarem no Ceara, parece confirmar que este etant@smenos atraente do que

aqueles.
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3. O inicio da colonizagdo econémica e politicamentestentavel

As primeiras tentativas de colonizacdo do Ceard@aireram no inicio do
século XVII. Em 21 de janeiro de 1603 o entdo Goador Geral do Brasil Diogo
Botelho propés a Pero Coelho de Souza que fizesagarnada por terra ao Maranhao,
dominado pelos franceses (Moreno, 1618, p. 161y r&3ultados dessa expedicéo
foram descritos pelo Pe. Luiz Figueira, na sua ¢&lado Maranh&o e por Martins
Soares Moreno, na Relacdo do Ceara. A grande maios historiadores cearenses
(e.g.Studart, 1924; Sobrinho, 1967; Girdo, 1985; StuEidno, 1966) consideram que a

expedicdo de Pero Coelho marcou o inicio da hastimiCeara.

A expedicdo de Pero Coelho saiu da Paraiba em pgh&603 por terra, ao
mesmo tempo em que por mar foram enviados trésHamn mantimentos e muni¢des
para o rio Jaguaribe, local de encontro (Stud&@31p. 52). O autor relatou que Pero
Coelho ficou por todo o segundo semestre de 1608giao do Jaguaribe, destacando o
potencial da regido para a producao de sal. EmejJaretiro de 1604 a expedicao partiu
para serra da Ibiapaba. Dando prosseguimento anbada chegaram a Ponta do
Mucuripe, onde foi ressaltada a qualidade de diitdade deste local, destacando a
bonanca das vagas maritimas. Studart (1903) aatescgue o objetivo da Bandeira
também era livrar o porto fluvial (rio Coreau) den@cim do dominio francés, ja que o
mesmo serviria como ponto estratégico do aparalitamvindo de Pernambuco para
combater os franceses no Maranhéo.

Conforme Moreno (1618), foi nessa expedicdo quanioerguidos o Forte de
Séo Tiago (Figura 4.3) e o Arraial de Nova Lusééana margem direita do rio Ceara,
considerados a primeira forma de ocupacédo urbatitoda cearense. Abreu (1907, p.
59) relatou o seguintéTendo mandado vir da Paraiba a sua familia, contima com
a fundacdo da colénia com o nome de Nova Lisboas pwuco tempo depois foi
obrigado pelo indigenas a desistir da empresa earese a sua vivenda da Paraiba”.

(...) (...) Tal foi o resultado miseravel da primeeexpedi¢do portuguesa ao Ceara.”.
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Figura 4.3 - Gravura (ou agua-forte) cleca 1645, da autoria de Frans Jansz Pt (

1612-1680), onde é possivel distinguir o Forte de $iago.Fonte Biblioteca Nacional
Digital (Portugal), CDU 762(=1.492)"16"(084.1), hpt/11909.

Pero Coelho travou violentas batalhas com os fescapoiados pelos indios na
foz do rio Coreall (em Camocim) e na serra da Ibapsaindo vitorioso de ambas. A
expedicao prosseguiu até o Pinaré (Parnaiba) deregdessou para a foz do rio Ceara.
Ao regressar para a barra do rio Ceara, Pero CaoelBeus soldados estavam em
péssimas condigbes, 0 que levou a retirada paraitl@arEm meio a uma seca
causticante, porém, perdeu quase todos os soldases primogénito (Oliveira, 1986,
p. 32). Fracassava, assim, a primeira tentativatbmizacdo do Ceara.

Em 20 de janeiro de 1607 os padres jesuitas Fran€igito e Luiz Figueira
partiram de Recife (Pernambuco) para o Jaguarib€ewa. A expedicdo tinha por
objetivo catequizar os indios do Ceara e do Mammnh#b Jaguaribe destacaram a
existéncia de uma baia muito bonita e calma queréda por trinta e cinco lagoas,
também observaram a existéncia de trés ou quaitbas de agua doce e mais um rio
com correntes fortes e com uma enseada mais eicargéin termos de correntes e
ondas) (o rio deve ser o Pirangi, localizado aeodsetrio Jaguaribe) (Figueira, 1608, p.
101). Os padres também encontraram uma pequenaailzarra do rio Jaguaribe, que
era habitada pelos soldados que desertaram daiekpetk Pero Coelho (Figueira,
1608).
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No Jaguaribe os padres foram recebidos pelo chafguar Algoddo que os
conduziu para a serra da Ibiapaba. No caminho @aaranhao foram atacados pelos
indios Tocarijus, resultando na morte do Pe. FsandPinto (Figueira, 1608, p. 124). A
morte do seu companheiro repercutiu diretamenensao de regressar para o Ceara,
mais especificamente, para a barra do rio Ceadie fumdou a aldeia de S&o Lourenco,
no mesmo local onde Pero Coelho tinha erguidote file Sao Tiago (Figueira, 1608, p.
136). O Pe. Figueira (1608, p. 138) também destagmudurante 17 ou 18 dias os
fortes ventos impediram-no de sair do porto do £&€Bnseada do Mucuripe) para o
porto de Recife. No dia 26 de marco de 1608, por@wnseguiu embarcar para a
Capitania de Pernambuco. Tudo isto revela comol@nieagcdo do Ceara foi dificil

devido a falta de atratividade das condi¢cOes andigen

Figueira (1608, p.138) relatou ao Governador GeoaBrasil quea missédo do
Maranhdo a qual fomos mandados © Pr.“Pinto que D.2 tem, e eu no anno de 1607,
me parece ser impossivel effeituarse por hora Q.padre descreveu, em sua relacédo
do Maranhéo (1608), que os principais problemasrgredos em sua expedicao foram:
a) a grande quantidade de povoadod dpuyas(povos indigenas) selvageig;a falta
de agua doce durante todo o inverno (periodo degesh no Ceard)) a passagem
pelos grandes rios era impossivel sem uma embarcaléin disso, ofapuyassempre
estdo a espreita nessas regides, tornando a iepesgosagd) a falta de comida, o Pe.
Figueira (1608, p.139) relatou que durante mesesaenhada pelas terras cearenses se
alimentou de ratos, raizes e ervay;Na regido norte do Ceara existe uma grande
guantidade de franceses que comercializam pimealgodao com os indios locafy;a
dificuldade de navegacao devido os fortes ventggdre chegou a relatar gde mais
facil ir as ilhas, ou ao reino de la vir,de que wilo Maranhdo em diretura (...)
(Figueira, 1608, p. 140).

O padre também destacou que o trecho de Pernandigca barra do rio
Jaguaribe pode ser feito sem maiores problemasnp@loO trecho até a Ibiapaba que
foi feito por terra, deve ser conduzido pelo litppois osTapuyasndo andam junto ao
mar (Figueira, 1608 p. 140). As duas primeiras digies (uma colonizadora e a outra
religiosa) esbarram nos mesmos problemas, a exideidios recursos, as condi¢cdes
naturais adversa®.g.clima, solo, hidrologia e outros) e a hostilidatdes populagbes

(e.g.os indios).
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Em 1610 os holandeses e franceses continuavarandsite pilhando o litoral
do Cear4, as incursdes eram feitas pela baia derMadMucuripe). Moreno (1618)
destacou que uma embarcacdo flamenga deteve-sensemdaMucuripeana para
realizar escambo, adquirindo dos indios arbaatajubd, batatas e aves. Os
portugueses contavam com o pequeno forte, erguwd®@ero Coelho, para proteger o

litoral, que foi destruido pelos ataques dos carsa dos indios.

Em 1611 Martins Soares Moreno, um dos poucos soiereges da frustrada
Bandeira de Pero Coelho (1603-1606) chegou ao Gmamao titulo de Capitdo das
terras cearenses (despacho do Governador Gerab RiegMenezes) e apenas seis
soldados e um clérigo. Logo conquistou a confiadgasindios locais, aliando-se a eles
na expulsdo dos holandeses da barra do rio Cear&nbl na sua Relacdo do Ceara (p.
182), escreveu quali no dito ano degolei mais de duzentos francesdémmengos
piratas e lhes tomei mais de 3 embarcacdes, dondedelas veio a sua Majestade a

esta cidade (...)

Moreno (1618, p.184 e 185) escreveu que “fsbe dito Siard € um Rio que
entram néle embarcacdes de 30 e 40 toneladas em),uma pequena fortaleza de
madeira com 4 pedreiras, esta sébre o Rio, e tertojde si um rio de agua doce muito
caudoloso, e bom, esta dali a 2 lIéguas a barlaventa grande enseada muito quieta
para Navios de 400 e 500 toneladas das que ergyamnte porto dos franceses
chamada Macoripé ali navio ladrdo Nenhum. Dali arlh@ento estd outra enseada
chamada lguape que também era repouso de estrasgeir).Martins Soares Moreno
também escreveu que as terras do Ceara eram il proveito e deveriam ser
utiizadas como estalagem dos que forem e virem MiBranhdo e Para para
Pernambuco. Apesar disso destacou que nas terr@gadtem muito sal de salinas
que a natureza cria, muita abundancia de ostrasitosumariscos, tem muita caca,
como é veados, que sdo tantos como cobras (...). d@uzla Costa € de muito peixe
(...)”. Moreno foi enfatico em afirmar que era necessdesenvolver criacdes de todas
as castas — éguas, vacas, burros, porcas, cabettsga®— para o sustento dos soldados e

dos povoados.

¥ Ambar é um tipo de resina f6ssil que pode seraisacho uma gema.
* Tatajuba é uma arvore de 15 a 25 m, cuja madeisa®a para confeccionar cadeiras, mesas, portas e
outros.
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Em 20 de janeiro de 1612 foi erguido, no mesmol [dodorte anterior, o Forte
de S&o Sebastido (Moreno, 1618). Em 1613 o Goverr@aéral incube Martins Soares
Moreno de conquistar os rios maranhenses. Em 26aite de 1619, Dom Filipe Il por
meio da Carta Regia intitulada @arta de Mercé da Capitania do Ceara a Martins
Soares Morend, o rei de Portugal (também da Espanha, época da libéica)
proclamava-aseu vice-rei nas ditas terras, condecorando-o danador da Fortaleza

do Siara.

Vale destacar que, entre 1580 e 1640, Portugaleesteb dominio espanhol e,
consequentemente, as colonias portuguesas estasfandosninio hispanico. Nesse
periodo, Holanda e Espanha estavam em guerra @gGderSecessdo na qual os Paises
Baixos se tornaram independentes de Espanha, tamibgignmada por Guerra dos 80
anos), e os territorios pertencentes a coroa eefmmnam constantemente atacados
pelos holandeses e também pelos franceses, pejtesdn, pois eram inimigos de

Castela (Espanha).

No Ceara, néo foi diferente. Segundo o relatoridagto por Adriaen Van Der
Dussen para a coroa holandesa (transcrito por lBatié74)a Capitania do Ceara
nunca foi povoada: os portugueses tinham ali soenemh pequeno forte, de pouca
importancia, com muito pouca gente e do qual nosdammos. Atualmente la esta
sediada uma guarnicdo da Companhia, com cerca daoctfens, mas nada rende a
Companhia; contamos com assisténcia de brasiliagos ali residem, os quais
espontaneamente nos vieram em auxilio em trésdmsastom cerca de 200 homens

armados, de cada vez

Em 1637 os holandeses fizeram uma nova investid@eswa, anexando essa
regido ao dominio da Companhia das indias Ocident@iO. O Ceara era uma regiéo
estratégica para os holandeses, pois estava acar@ioho dos engenhos de agucar do
Maranh&o e de Pernambuco (Beck, 1649). Os flametagasém estavam interessados
no sal que era produzido no rio Cearad. Em 25 debooitde 1637 uma pequena flotilha
holandesa fundeou no Mucuripe para transportarl @a@ todo o Brasil holandés
(Beck, 1649).

® Carta Patente de 25 de maio de 1619 — Rev. dadm€eara — Vol. 19 — 1905 —pp. 81-82.
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Roussin (1845, p. 154-155) escreveu que 0s holasdisstacaram que a ponta
do Mucuripe formava uma baia do lado oriental, setmhfinada por dunas bastante
elevadas. O mesmo autor também destacowaqeagital da provincia do Ceara esta
rodeada pelas areias do interior. Podemos dizer i@ hé& porto e a praia é exposta a
todos os ventos de nordeste e de leste. A ancargpade fornecer uma seguranga
duradoura (...) Com base nesses relatos podemos observar quentss Vfortes do
Ceara, em determinados periodos, prejudicavam aaditidade das embarcacdes
flamengas no Mucuripe, mas também a exiguidade nderadouros naturais e as

condicbes ambientais agrestes em terra (“rodedda geesias”).

Em 25 de outubro, os holandeses conquistaram @ EertSao Sebastido, na
barra do rio Ceara, comandados por Bartolomeu Bisse periodo ficou marcado pelo
desenvolvimento do ciclo do sal, que tinha nos Gesra, CocO e Jaguaribe os seus
principais produtores (Figura 4.4). Os holandesesstcuiram novas salinas e
exploraram as ja conhecidas entre o Camocim e iaorete Areia Branca (no Rio
Grande do Norte). A exploracdo salineira se prates®m uma intensidade jamais
vista no Ceard (Beck, 1649).

Figura 4.4 - Exploracdo de sal nas salinas dosJagsiaribe em 1960 (A) e Coc6 em

1970 (B).Fonte: (A) — IBGE, foto de Tibor Jablonsky (regist0319); (B) Acervo Guihon.

Os holandeses ndo se limitaram, apenas, a exptodig&al. Desenvolveram
uma rudimentar atividade agricola, repararam oefomelhoraram o material das

embarcacdes e exploram o comércio de pau-violetal&44 os indios se revoltaram
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contra os holandeses tomando a guarnicdo flamengessacrando todos que ali
estavam (Camara, 1956).

Entre os anos de 1644 e 1648 a Capitania do Ceardesfijuecida por
portugueses e holandeses que estavam preocupadassdavouras de cana-de-agucar
de Pernambuco. Somente em 3 de abril de 1649, esprdo por Beck em seu Diario
de viagem ao Siard (1649) sua expedicao chegoinadbaViucuriba, que segundo foi
narrado por ele “ (... o sitio mais préximo e capaz para ancoradouro dossos
hyates: dista do Siara obra de trez léguas (.(Beck, 1649, p. 342). Essa nova
expedicao teve por objetivo a ocupacao definitivdeara e a exploracdo das minas de
prata. Beck desembarcou no Mucuripe com 298 pegsolmdos, mulheres e indios) e
se estabeleceu, provisoriamente, sobre um outemmado de Marajaitiba, ao pé do

qual corre um rio de agua doce (atual Riacho Pajeu)

Beck solicitou ao capitdo Samuel Samuelsz queassdias condigdes do antigo
forte na barra do rio Ceara. Samuelsz se deslastoategicamente pela praia, evitando
qualquer embate com os indios locais, que ocupa&rerras mais interioranas. O
capitdo ao chegar a regido constatou que “4 eptrada do porto era muito perigosa
para néle penetrar qualquer embarcacédo e ainda rpargyosa para déle sair e achar-
se a velha fortificacdo, situada sOGbre um outei@otal distancia do rio que sua
guarnicao poderia ser facilmente privada dagua (.(Beck, 1649, p. 348). O capitédo
informou a Beck que ndo conseguiu encontrar nengitimmelhor do que aquele que
ja estavam assentados, ainda enfatizou que .qyartel tem um rio dagua fresca e
doce, que do monte ou fortificacdo pode ser defenaiomo por estar contiguo a praia
defronte do porto onde estdo as embarcacoes (...Jnatkho a podermos facilmente
receber do mar nosso véveres e muni¢cdes, as geatsgetanto, ndo podem ser
desembarcadas com seguranca se ndao com o tempoe baanbaixa-maré; navios
grandes ou iates de muito calado ndo podem sumgitrd déste pérto, mas devem dar
fundo a distancia duma boa |égua daqui, a nossta,vi®w sitio onde estdo ancorados
0S nossos dois iates (...), 0 qual é uma baia assapda chamada Mucuriba, com a
capacidade para grandes navios fundearem e ofedeceacilidades para seus
carregamentos serem transportados para aqui em gregl embarcacdes ou botes
(...) (Beck, 1649, p348 e 349).
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ApoOs as argumentacdes do seu capitdo Beck autaizonstrucdo de um forte
sobre o outeiro (ou colina) de Marajaitiba, chanmaadde forte Schoonenborck
Também solicitou a construcdo de uma ponte sohltacho Marajaik (atual riacho

Pajel) para desembarcarem as mercadorias e trearsporem seguranca até o forte
(Figura 4.5).
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Figura 4.5 Planta do forte Schoonenborch e da Enseada do Meaido Monte Itarema, situados no Ceard, ao® 2®dl do ano de
1649, numa gravura do século XIX, de autor desandbeVale destacar que sobre a peca cartogr&giaaamos com numeros as

principais indicagdesonte: Arquivo digital da Fundagéo Biblioteca Naeb(cart325153/ disponivel em:
http://objdigital.bn.br/acervo_digital/div_cartofjedcart325153/cart325153.jpg
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Na figura 4.5 é possivel observar que as trilhastab pelos holandeses eram
todas direcionadas as serras interioranas, quenfappntadas pelos indios como local
de extracdo de prata no Ceard. Conforme Beck (364837) o monte onde se localiza
a mina de prata € chamado de Itarema e fica jumtm@nte Maraguaba. Os indios
locais informaram que essa mina ja tinha sido eapk por Martins Soares Moreno.
Na historiografia oficial do Ceara ndo ha compr@gadocumental que portugueses e

holandeses tenham encontrado prata nas serrasad. Ce

Na figura 4.5 também é possivel observar a pre@éagpaos flamengos em
proteger a baia do Mucuripe, considerada Unica deedoa atracabilidade para as
embarcacdes no litoral de Fortaleza. Beck (164&egsu que a ocupacao do Cearéa era
dificil em virtude dos terrenos arenosos que inlimyam a agricultura e dificultavam
a edificacdo das vilas. O clima arido, a auséneiaab caudalosos e a caréncia de um

porto abrigado tornavam dificeis as tentativasalgacao desse litoral.

Beck conseguiu desenvolver um posto colonial arpdat construcdo do Forte
SchonenborchPorém ndo conseguiu encontrar as minas de puatéaagto procurava.
Apesar disso foi bem sucedido na exploracdo da insadeda argila, utilizados na
construcdo do forte. Desenvolveu a pecuaria e uihianentar estrutura de extracao de
sal. A transcricdo de Xavier destaca que na cam@idnada & Companhia das indias
Ocidentais, Becknformava qué(...) de acordo com informagc&o e relatério dos inslio
Tupis, uma lagoa que produz sal suficiente ndo éicaais do que uma hora e meia

daqui (...) entdo, na época certa, extrairemospsah abastecer o armazem (...)".

Antes da concretizacdo da empresa do sal os pegaguetomaram a capitania.
Matias Beck entregou o forgchoonenborcka Alvaro de Azevedo Barreto em 20 de
maio 1654, que se estabeleceu no forte holandéstizendo-o de Fortaleza de Nossa

Senhora da Assuncao.

Nesse contexto de disputas de territorios 0 process ocupacdo do litoral
cearense teve que ser impulsionado pela coroaguada através de Ordem Régia de
12 de novembro de 1698, que determinava a ocupagibata dos terrenos de marinha
por pescadores, pois 0s portugueses temiam pesdar faixa de terra, fracamente
povoada devido as condicdes fisicas ndo permitoedesenvolvimento da agricultura
(Eleres, 2005).
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O primeiro ciclo de ocupacédo do litoral cearenséi marcado pelas disputas
territoriais de poder entre colonizadores e invesoo século XVII, sendo a regido que
mais assistia a tais conturbaces exatamente seqenaria capital do Estado, pois era
a gue tinha mais condi¢cdes. Neste contexto de esibabmente em 1699, a coroa
portuguesa autorizou, através de Carta Régia sdraa por Rocha (2004), a criagdo da
Vila do Ceard ou Séo José de RibamarAté entdo Fortaleza ndo passava de um
pequeno nucleo com poucas e simples edificacdealizadas majoritariamente nas
adjacéncias do riacho Pajel. Assim, o processolodaizacdo do Ceara soO se efetivou
no final do século XVII e inicio do XVIII, ap6s ngade 150 anos de ocupacao do litoral

de Pernambuco, em grande parte devido a resistéogindios.

Afora essas constatacdes, o litoral fortalezenseséulo XVII teve sua
ocupacao regida pelas relacdes de poder. O terfrtratado, na sua esséncia, como
uma unidade politico-administrativa, isto €, espiigico. O principio da construcdo e
ocupacao da cidade de Fortaleza, bem como detsrl, Ifoi marcado pelas rela¢ées de
poder que se tornaram evidentes nos conflitos emt@izadores e estrangeiros por
dominios territoriais, que foi refletido nas faddcdes erguidas ao longo do litoral

cearense.

Santos (2016)observou que no processo de ocupacéo da regiadrigue ser a
provincia do Ceara, um movimento diferente e enioder posterior & ocupacédo do
litoral nordestino. Alias, o povoamento se da asade fluxos econdmicos vindos
principalmente da Bahia e Pernambuco, ou sejapest@amento € um processo interno
da América portuguesa. A provincia do Ceara, criewa 1536, teve uma série de
tentativas de ocupacao, antes e depois do donfandes — que durou de 1631 a 1654
— mas somente ap0s a Guerra dos Barbaros temomudanca na forma da ocupacéo

colonial portuguesa, tornando-se significativa revimcia do Ceara.

® Santos, Mauricio Caetano dos (2010) - Cartogef@eografia Histérica: um olhar sobre a economia e
ocupacao territorial da provincia do Ceara no perianterior a independéncia do Brasil. 3° Simpésio
Iberoamericano da Histéria da Cartografia. Ageruis. a Historia da Cartografia Iberoamericana. S&o
Paulo, abril de 2010.
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4. Mucuripe: o Porto do Ceara?

Como ja descrito anteriormente, portugueses, hekssl e franceses
compartilhavam da mesma opinido sobre a Ensead&da@udo Mucuripe ser o local
com melhores condi¢des para o fundeio de embarsabi@documentacao colonial do
Ceara €.9. Relacdo do Maranhéo, Relacdo do Ceara e DiarMates Beck) ndo ha
indicacfes de outros atracadouros marinhos quetersido utilizados na colonizagéo
do Ceara. Por que € que os colonizadores privigiaa utilizacdo da Enseada do
Mucuripe em detrimento de outros eventuais ancoradonaturais existentes no litoral
do Ceara?

Diante de tal questéo, resolvemos analisar a gaftagcolonial do Brasil, mais
especificamente a do Ceara. Nos acervos digitasiBddiotecas Nacionais do Brasil e
de Portugal foi possivel identificar duas cartas fazem alguma alusdo aos portos e
ancoradouros naturais do Ceara. Na primeira pegageafica (Figura 4.4), de Jodo
Teixeira Albernaz 1, elaboradarca 1629, a Enseada do Mucuripe é referenciada como
o porto do Siard, sendo qualificada da seguintendothe bom portd Além do
Mucuripe, foram destacadas as seguintes regiEsaobucoatual Paracuru e Buraco
das Tartarugas dura coaquara atual Jericoacoara, destacada com a denominheéo
boa baia para surgft A segunda carta (Figura 4.5) tem autoria presehide Andrea
Antonio Orazi e foi produzida em 1698. No mapais@icados o Porto das Palmas (na
ponta de Itapajé/ltarema), Porto de Paramurum @PdotParacuru), Porto de Cabo das
Serras (na Ponta do Mucuripe) e mais para o stb BlerAbaroen e Porto do Mello no
Rio Grande do Norte. Também foram indicadas a Hasede Gericuncua

(Jericoaocoara), Enseada Ubarana (Ponta Grosdaaia a@e Iguape (Ponta do Iguape).

Considerando o extenso litoral do Ceara, com eszads zonas abrigadas e
semi-abrigadas, mesmo as pequenas reentranciaglgomas condi¢bes para servir de
ancoradouro foram assinaladas nos mapas. E pogsivel presenca da agua doce (para
fazer aguadd fosse critério relevante. E de relevar que narréig4.6, junto a
Pernaobucoesta escrito “Aguada”, o que sugere que poderidosat de surgidoufb
Apoés a constatacdo da existéncia de pelo menos tnésisireas potenciais (Icapui,

bY

Paracauru e Jericoacoara) a pratica maritima (@&igdr7), surgiu um novo

" Lugar onde se fazia abastecimento de 4gua doaevigayens maritimas.
8 Local que serve de ancoradouro para navios.
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guestionamento: por que o Mucuripe foi utilizado alura por portugueses e
holandeses como regido portuaria do Cearad? O nma&tignamento levou-nos a avaliar
as condi¢cbes naturais e humanas de cada regiddaresdo chegar as conclusées

dispostas no quadro 4.1.
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Figura 4.6 - Carta do litoral do Ceamrca 1629, inserta no Pequeno Atlas do Maranhdo e Bada; onde estdo representados
ancoradouros naturais da provincia. Autor: Alberhalndo TeixeiraFonte: Arquivo digital da Fundag&o Biblioteca Nawib(CAM.01,001(al/a3)on

Cartografia)/disponivel
emhttp://catcrd.bn.br/scripts/odwp032k.dlI?t=rd&prricarafia_pr&db=cartografia&fdn=200.129.22.52&tdrfdigital.bn.br&url=http://objdigital.bn.br/acervdigi

tal/div_cartografia/cart555828.pdf
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Figura 4.7 - Carta do litoral provinciano do Siakaitor: Andrea Antonio Orazi. Publicado em Romalidt (1698).Fonte: Arquivo digital da
Fundacao Biblioteca Nacional (cart96519f015)/ digpel em:http://objdigital.bn.br/acervo_digital/div_cartofiedcart96519f015.jpg

107



Analise dos riscos de eroséo costeira no litoralFtetaleza em fungéo da vulnerabilidade aos proaesgeogénicos e antropogénicos

Quadro 4.1 - Potencialidades versus limitacbesadosradouros naturais do Ceara Colonial.

Ancoradouro
Natural

Enseada
Ubarana (Ponta
Grossa/ Icapui)

Porto de Cabo
das Serras
(Ponta do

Mucuripe/Fortal
eza)

Caracterizagéo

Localiza-se no extremo leste do Ceara,
atual Ponta Grossa em Icapui. No peric
colonial essa vila foi ligada a cidade
Aracati. Constituia-se em uma i
essencialmente de caicaras que sobreviv
basicamente da pesca. Naturalmente é
litoral limitado por falésias e caracteriza
pela formagdo de uma extensa planicie
abras@o marinha.

O porto localizava-se na Enseada do
Mucuripe. O porto estava materializado de
frente a vila de Fortaleza, local que mais
tarde tornar-se-ia 0 centro administrativo da
provincia do Ceara. Esse é um trecho, da
costa cearense, predominantemente arenoso,
isto &, um litoral limitado por dunas.

Potencialidade

Recorte geométrico que muito
assemelha a uma pequena baia. Se
parcialmente protegida da acdo das on
locais.

- Enseada, o que conferia a esta zona a
calmaria necessaria aos embarques e
desembarques;

- Profundidade média de 8 metros que
permitia as embarcacbes ancorarem
proximas a costa;

-Presenca de duas vias naturais de
penetracdo no continente, a primeira
seria o rio Coco situado no extremo leste
e a segunda o rio Ceara no oeste. Além
desses cursos naturais existiam dois
riachos localizados a oeste do porto: o
Maceio e o Pajeu;

-Presenca de vegetacéo;

-Presenca de areas mais altas, as dunas,
gue permitiam uma melhor visdo de todo
o litoral, facilitando a defesa do mesmo;
-Abundéncia de agua doce;

-Clima tropical Umido amenizado pelas
fortes brisas;

Limitacéo

-Distante mais de 30 km da vja
natural mais préxima, o rio Jaguaribe;
-Fraco desenvolvimento humanp,
pois o fervor da ocupacdo estava
ligado, sobretudo, ao rio Jaguaribe e a
vila de Aracati;
-Fraco potencial ao desenvolvimerjto
da agricultura;
-Presenca hostil de comunidades
indigenas;
-Presenca de rochas dispersas [por
toda a enseada na cota (de
aproximadamente 3 metros;
-As Baixas profundidades obrigavam
as embarcagfes a ancorarem longe da
costa.
-Os terrenos arenosos que impediam
o desenvolvimento da agricultura|e
dificultavam as edificagBes ao longo
da costa;
-O intenso fluxo edlico que se daya
da praia em direcdo ao continente e
vice-versa.
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Porto de
Paramurun
(Pontal do

Paracuru/
Paracuru)

Enseada de
Gericuncua
(Jericoacoara/
Jijoca)

4. Eventos fisicos e humanos que impulsionaram alagéo do litoral de Fortaleza entre os séculos X&/KXI

Situa-se no litoral oeste do Ceara, no ai
municipio de Paracuru. O nome Paraci
tem duas possiveis origens: a primeira lig:

a lingua Tupi, em que significaria Lagarto
Mar; também pode significar mar ¢
cascalho, onde “Para” (Mar) + “CurL
(Cascalho). Relatos histéricos do século X
revelam que o povoado de Paracuru
engolido pelas areias das dunas, obrigant
instalacdo de uma nova vila em um lo
mais afastado. O litoral €, essencialmer
arenoso formado por dunas que migram
quadrante E/SE.

Localiza-se no extremo oeste do Ceara entre
os rios Acaral (leste) e Coreal (oeste). Este
foi o local de instalacdo do vilarejo e forte de
Nossa Senhora do Rosario, que serviu como
base de apoio aos portugueses nas batalhas
contra os franceses que ocupavam O
Maranhdo. O litoral de Jericoacoara é
arenoso e limitado por dunas.

- A ndo presenca de tribos indigenas na
regido do Mucuripe. Essas se
localizariam nas vilas adjacentes e as
margens do rio Ceara;

-A presenca de fortificacbes que
conferiam a regido certa seguranca;

- Principio de povoamento nas areas
adjacentes as fortificagoes;

- Possibilidade de Aguada.

-Presenca de uma via natural
penetracdo no continente, localizada
menos de 3 km do possivel ancoradot
regido essa cortada pelo rio Curu;
-Regido parcialmente protegida pe
pontal de Paracuru.

-Presenca de cinco lagoas costeiras o que
contribuia para abundéancia de dgua doce;
- Presenca de fortificagcdes que conferiam
a regido certa seguranga;

-Enseada de aguas calmas e limpidas.

-Fraco desenvolvimento humano;
-Fraco potencial ao desenvolvimer
da agricultura;
-Presenca hostil de comunidad
indigenas;

-Presenca de rochas dispersas
toda a enseada entre as cota zero
de profundidade;

-Problemas com a migragdo d
dunas em direcdo ao rio Curn
ocasionado o assoreamento da bar

-Fraco desenvolvimento human
pois o fervor da ocupacdo esta
ligado, sobretudo, ao rio Coreau
vila de Camocim e ao rio Acaral I
vila de Sobral;
-Distancia de mais de 30 km das dt
via naturais mais proximas, o r
Coreal e o Acarau;

-Presenga hostil de comunidad
indigenas.

na

las
[0)
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Em face das caracteristicas naturais e humanasstikspno quadro acima, o
Mucuripe surgiu naturalmente como regido portudoideara colonial, tornando-se um
dos principais elementos de estruturacdo espaoiditatal cearense e contribuindo
diretamente para a evolucdo das paisagens contggudsoral e ordenamento das
atividades econdmicas. Essa constatacdo pode sedaafatravés das imagens de
satélite, que permitem avaliar com melhor precs@eometria do litoral e a existéncia
de pontdes rochosos ao longo da costa que confiratecdo face a onda e ventos
dominantes (Figura 4.8).

Figura 4.8 - Imagens dos potenciais ancoradourasais no litoral do Ceara colonial.
As imagens estao dispostas de leste a gaste: ImagensSoogle Earth 2009.

Pelo que foi exposto anteriormente, foi a PontaMiguripe nomeada por
portugueses, holandeses, franceses e brasileiiosippl &rea portuaria em detrimento
as demais regides. Esta pretericdo as demais segitiefavor do Mucuripe pode ser
sintetizada em quatro fatores principais, sejars: @dormato classico de uma enseada,
a sombra atribuida a presenca da vegetacdo, aldgaabundante e a ndo presenca de
tribos indigenas no local. As conjuncdes dessesdainaturais e humanos fizeram com
gue a regido do Mucuripe se tornasse um dos paiscipgares de ocupacéo do litoral
cearense, especialmente o fortalezense.
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5. A consolidagdo da ocupacao do Ceara

O litoral cearense, entre os séculos XVI e XVlInstituia-se em um deserto
demografico, em que as pequenas vilas (populac@op&a) encontravam-se no
entorno das fortificacdes. O processo de povoamshti iniciado apos a expulsao
dos holandeses e franceses do Nordeste e combelestenento de ciclos econémicos
capazes de fixar o homem na terra. Foi somente aosxpansdo da producao
acucareira, passando a disputar a area com a @eaué a ocupacao do Ceara teve um
maior desenvolvimento. A ocupacao portuguesa carmese no litoral até o século
XVII, influenciada pelas constantes ofensivas eggegas em solo cearense, pelo
aguerrimento dos indios e pelas condi¢cdes natdesifavoraveis. Outro fator natural
preponderante para retardar o avanco da ocupac@oegfio ao interior foram as secas
periodicas que diminuiam e até extinguiam as fonédsrais de abastecimento de agua

para consumo humano.

Tupinamba (1999)essaltou que a pecuéria foi o grande vetor deidnizacao
da Capitania e que, nesse desenvolvimento, osguases combateram aguerridamente
os indios a partir da metade do século XVII. Aipale entdo e de forma bastante lenta,
teve inicio o processo de ocupacdo com o desenveihid da pecuaria, Unica atividade
possivel na regido das caatingas

5.1. O desenvolvimento da economia agucareira costar de sustentacéo e ocupacao

colonial (séculos XVI e XVII)

Conforme Simonsen (1937) o ciclo econdmico do acteee inicio com a

colonizacdo e se prolongou até a primeira metadesémlo XVIII. Este ciclo

° Caatinga (do tupi:caa(mata) +tinga (branca) = mata branca) é o bioma caracteristicsedtdo. Ocupa
uma area de 734.478km2, e é o Unico bioma exclmsnge brasileiro (Silvat al, 2003). Silva, J.M.C

da; Tabarelli, M.; Fonseca, M.T. da; Lins, L.V. dor (2003) —Biodiversidade da Caatinga: areas e
acles prioritarias para a conservaca®4 p. Ministério do Meio Ambiente, Brasilia, DBtasil. ISBN:

85-87166-47-6. Disponivel em http://www.acaatingglar/fotos/publicacoes/34.pdf
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econdbmico foi importante para colonizacdo do Brasih especial do Nordeste
brasileiro (Schwartz, 1987; Wehling, 1994). O saliiwou foi favorecido por diversos
fatores:a) climaticos (clima quente e Umidd)) ambientais (solos de boa qualidade do
tipo massapéy, c) politicos (mais proxima da Metrépole e dos centessumidores
europeus) ed) econdmicos (ascendéncia no comercio europeu). WICipaiS
Capitanias produtoras de acucar no Nordeste eraaibBaPernambuco e Salvador. As
duas ultimas obtiveram melhor desempenho devidiadiva facilidade de escoamento
da producgéo, na medida em que se tornaram porfosrtiamtes (Fausto 1996, p. 47).
Segundo 0 mesmo autor a coroa portuguesa chegooilkar @ cultivo de qualquer

género diferente da cana-de-acucar em uma detatanfaxa do litoral nordestino.

Simonsen (1937, p. 112) escreveu que se ‘tffatando da principal cultura do
Brasil naquela época, a do agucar, contavam-se emdMmbuco sessenta e seis
engenhos; na Bahia trinta e seis, e nas outrapitaaias, juntas, metade (...)Para
alguns historiadores(g. Schwartz, 1987; Wehling, 1994) ao contrario do sgigossa
presumir, a localizacdo da producédo da cana nateweu basicamente as condicdes
geograficas, mas sim devido a distancia para Palrtugie teve um papel-chave na

localizacdo geografica.

O desenvolvimento da atividade agucareira gerou gnaade demanda de méo-
de-obra para trabalhar nos engenhos, que nao midapela populacéo local (europeia
e indigena). Logo, a Coroa Portuguesa ordenouagsei trazidos escravos da Africa
para trabalharem nos engenhos, a certa altura Senqi937, p. 126) escreveu gque a
partir dessa demanda “(..syrgiu, assim, o uso dessa instituicio como um riatipe
econdmico inelutavel: s6 seriam admissiveis emplis@ntos industriais, montagem
de engenhos, custosas expedi¢cdes coloniais, seoadesébra fosse assegurada em
guantidade e continuidade suficientes. E por eseegos e nestas latitudes, s6 o
trabalho escravo proporcionaria tal garantia..)”. O mesmo autor também destacou
que a lavoura de acucar “(.€)mais rica e da mais rendimento para a fazend&uke

Majestade do que s&o todas essas indias Oriefita)s.

19 Massapé é um tipo de solo de cor escura, quase, gmrecontrado na regido litorAnea do nordeste
brasileiro. Provém da alteracdo de rochas gramigé@mn clima tropical (com estacdes seca e Uumida bem
definida). E um solo muito fértil e, portanto, ebecete para a pratica da agricultura. No periodorgal,

foi muito utilizado para a producao da cana-de-acuc
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No Ceard os canaviais se concentraram no litonahse manchas umidas do
sertdo, como a Serra de Baturité, que apresenttaspclimaticos e pedolbgicos
favoraveis ao desenvolvimento dessa cultura (Aredrdd77). No litoral a cana-de-
acucar ocupou a zona fértil dos tabuleiros préditeos entre as vilas de Aquiraz e
Aracati. Em 1622 a fabricacdo de acucar no Ceav&hégou a ter o mesmo destaque
gue obteve em Pernambuco, pois diferentemente ddagacorria, o Ceara produzia
aguardente em seus engenhos, a ser utilizada caedande troca por escravos na
Africa (Prado Junior, 1976, p. 24; Fausto 1996L7).

O comércio da cachaca entre as vilas acucareird3edma e a Metropole teve
sua contribuicdo para a ocupacdo do litoral. Essk @conbmico deu inicio a
modificacdo dos espacos sertanejos e litoranedSagtania do Cearda, contribuindo
para o surgimento de novas relacdes de trabalh@eljanda metade do século XVII,
quando se desorganizou o0 comeércio do agucar eata@ancorréncia das Antilhas, o
preco do produto despencou, reduzindo a procuraetoado internacional, o que levou

ao declinio dessa atividade econdmica no Brasiti(Ade, 1986).

O desenvolvimento da atividade acucareira € reggehgor um forte processo
de desmatamento, que resulta na exposi¢cdo do smjéapluvial, portanto, ha maior
erosao devido a chuva e o escoamento superficgatol®@s ficam empobrecidos e quase
desaparecem. O material erodido € carreado paraesfluviais e transportados para a
zona costeira, aumentando o transporte sedimduataalfou ficam retidos no préprio
canal fluvial, assoreando-o0. Nos documentos caleeiaa literatura cientifica local ndo
h& trabalhos que facam mencgdo a estes impactosssitendo de um estudo mais

aprofundado.

5.2. A importancia da pecuéria no processo de océpado litoral Pastoril (Século
XVl e XVIII)

A atividade pecuarista concentrou-se na mesmaaetpa canaviais, o litoral.
Isso impulsionado pelo clima e solo propicios asedgolvimento de ambas as
atividades econdmicas. O gado foi utilizado, inmiente, nos engenhos como forca de
tracao e alimentos. Segundo Jucéa (1994) a pecuingéu, por sua vez, como atividade

complementar aos canaviais. No inicio do século IKYibuve um conflito entre
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usineiros e pecuaristas pela ocupacao do espagmnar@o litoral, pois o gado invadia
0S canaviais e o destruia, trazendo prejuizos gosudores. A Coroa Portuguesa
arbitrou o conflito em favor dos usineiros e editooa Carta Régia de 1701 que proibiu
a criacdo de gado até dez léguas contadas a partfaixa litorAnea do Nordeste
brasileiro (Dias, 1998, p.35). Essa atividade aing interior semi-arido do Ceara,
deixando livre o litoral para o plantio da canaagécar. Os rebanhos se destinaram ao
mercado interno, principalmente aos engenhos, pegstarnaram atividades separadas
e as feiras de gado tornaram-se 0 elo entre antmdenesses. Foi nesse momento que

a pecuéaria pode ser vista como um fator de povotnakeninterior.

Somente no século XVIII surgiu de fato o primeirda econémico do Ceara,
baseado na industria pastoril, ou seja, no gadmgl& Batista, 2006, p. 125). Logo
essa atividade foi descentralizada para o integoni-arido do Ceara, em especial, ao
longo dos vales fluviais dos rios Jaguaribe (Arxcatcaral (Sobral) e Coreau
(Camocim), pontos essenciais de colonizacdo dexddasolos férteis e a abundancia de
agua doce. Nas margens desses rios surgiram plutcss utilizados até entdo para
escoar a producao de sal que tinha sido destacad@epo Coelho (1603) e Mathias
Beck (1649). Braga (1944) destacou que as varisdalde capim e de arbustos
leguminosos favorecendo o pastoreio permitiram,tajuente, a expansao do

povoamento com base no criatério extensivo.

Pinheiro (2002, p. 21) destacou queerspectiva de se transformar nun grande
proprietario no sertdo apresentava-se como uma ipibstade concreta de ascensao
social para muitosA nova frente de expansédo promovida pelo gadeseptava uma
real fonte de enriguecimento para aquela parcedango teve espaco no ciclo da cana-
de-agucar. O mesmo autor também observou que cim&ditre pecuaria e agricultura
voltados para alimentacdo originou uma sociedadeapzal, em que o poder dos
proprietarios de terra era 0 aspecto mais destasatboepondo, por vezes, o poder da
Coroa portuguesa, ficando exposto nas guerras rddida em disputa pela posse de

terra.

Segundo Santos (2010) a expansdo do gado no segtHiense acarretou
mudancas na ocupacdo da regido. Ja de inicio setoun direcionamento dos fluxos

de povoamento para as areas proximas aos prindipaise ao litoral. No fim da
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“Guerra dos Béarbard¥, por volta de 1720, tem-se um aumento de pedigodoacéo
de sesmarias distribuidas, principalmente proximéobral e ao longo da bacia do
Jaguaribe. Este € o momento em que temos uma émaighificativa do gado no

sertio cearense.

As fazendas aumentaram e a producao bovina tomba. \Dada a escassa
populacdo, na grande maioria com baixo poder dyaisa producdo de carne excedia
as necessidades internas. Nao seria justificavalgpacanhada economia do Ceara que
centenas de animais fossem mortos apenas parawedapmento do couro, produto de
destaque da colénia. Além do mais havia necessidadmrne, tanto nos engenhos da
zona da mata, regido mais Umida do sertdo, como demsais concentracdes
populacionais (Girdo, 1984, p. 71 e 72). O probled®ainicio, foi solucionado com a

comercializacdo do gado em feiras.

O rebanho bovino do Ceara tinha que atravessataosgordestino até as feiras
livres de Pernambuco, perdendo peso ao ponto deen@ondi¢des fisicas para o abate
(Girdo, 1984, p. 72). A partir da metade do sée{Mdll o gado passou a ser abatido no
Ceard, transformado em carne-seca salgada e em. &ungiam, assim, no Ceara, as
fabricas de beneficiar carne, as chamadas oficktea,queadas ou feitorias (Braga,
1944, p. 150). O Ceara experimentava sua primegarsdo econdémica e demogréfica.

No Cearé as oficinas ou charquedas surgiram piameinte no pequeno Arraial
de Sdo José do Porto dos Barcos, hoje cidade dcathi@Imeida, 1887. Tal €
confirmado, também, por documentos da segunda d@m&eculo XVIII, (criacdo da
Ouvidoria do Ceara, em 1723), em que se diz"Yige |éguas para o Rio grande do
Norte, tem pelo sertdo uma famosa povoacdo conme o rio Jaguaribe, que por ela
passa, o0 qual seis léguas para o mar faz uma bsufeciente a embarcacdes pequenas,

que vao carregar carnes em locais que chama dena8t (Sebastiao Pita, 18).8

As condic¢des fisicas do territorio cearense prapgen o surgimento da industria
da carne-seca. Braga (1944, p.150) escreveu quiaade expandiu por todo o litoral,
que veio a ser chamado de litoral pastagile aléem da matéria prima abundante,

possuia outros fatores locais asseguradores doo:éxientos constantes e baixa

' A Guerra dos Barbaros foram os conflitos, rebsliée confrontos envolvendo os colonizadores
portugueses e varias etnias indigenas tapuias cpreéegeram nas capitanias do nordeste do Brasil, a
partir de 1688.
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umidade relativa do ar, (...), barras acessiveis botagem da épocali passou a ser
fabricado um tipo de carne-seca, prensada, modemda salgada e desidratada ao sol
e ao vento. Pinheiro (2002, p. 23) observou qualaapente os pecuaristas ocuparam
regides antes desprezadasg( serra de Uruburetama). Na medida em que novos
espacos eram cobicados para o desenvolvimento clénee 0S povos nativos eram

expulsos para regides mais interioranas do Ceara.

Pinheiro (2002) também destacou que o desenvoltoneéa pecuaria foi
importante para insercdo de mudancgas no tracadedesdas e na importancia dos
centros urbanos. O mesmo autor registrou que asipais vias de comunicacdo eram a
estrada geral do Jaguaribe, ligando o litoral cessrea partir da cidade de Aracati, ao
interior da Capitania, tendo como principal pon¢orefferéncia a vila de Icé e a estrada
das boiadas, que ligava o Ceara ao Piaui, paspataloegido de Acaral. As principais
oficinas de beneficiamento da carne e do couro ololdxalizavam-se nas vilas
ribeirinhas do Aracati e Ico (rio Jaguaribe), Sofnia Acarau) e Camocim (rio Coreau)
(Girdo, 1984, p. 72).

A carne e o couro produzidos no Ceard eram levaass portos fluviais
(Aracati, Sobral e Camocim) e transportados em gre@g embarcacdes até as feiras e
comércios. Esse periodo recebeu o nome de ‘litpesitoril” e teve por base o
desenvolvimento da navegacdo de cabotagem, canttdbypara a disseminacdo de

novas vilas ao longo do litoral (Braga, 1944).

Logo as oficinas instaladas nas desembocadurasoddavoreciam o embarque
direto da carne-seca das fabricas para os mercatgsmidores. Braga relata (@
litoral nordestino antes tristonho e amanhado, geedesata do Parnaiba ao Assu,
criou alento com o escambo das carnes, regulariasseda navegacao, e ao inves de
trocas esporadicas nasceram transa¢des comerceisignentes que se concentraram
nas pracas de Pernambuco, Ceard, Baia, Rio de danklaranhdo e Pard”(Braga,
1944, p.150).

As oficinas nao tardaram a atrair as boiadas dasgpois que, trazendo-as para
os portos fluviais, os fazendeiros evitavam o lopgeocurso por meio do sertdo até as
feiras de Pernambuco. Além disso, 0s pecuaristzsbi@m do governo o chamado

“subsidio de sangue”, que era isencdo ao impodicado sobre o abate de bois (400
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réis) e vacas (réis) (Braga, 1944, p. 151). GirE@89, p. 74) enfatizou que esse
movimento comercial aproximou o litoral e o ser80s lagos administrativos entre as

duas regides tornaram-se mais significativos.

A cidade de Aracati, as margens do rio Jaguariiey fjrande centro produtor
de carne-seca do Ceara, além da matéria prima abten@éra o porto fluvial mais
proximo das cidades de Recife e Salvador. Ao térdimperiodo chuvoso convergiam
a esses arraiais costeiros as embarcacdes e amdoksstava aberta a estacdo dos
negdécios, do sertdo os carros traziam couro, sedapjeta¥’ e algoddo. O porto de
Aracati integrava-se numa rede de portos fluviais que se baseava o transporte
maritimo de carne seca e de sal entre as capitaliafkio Grande do Norte,
Pernambuco e Cearéa (Santos, 2008) (Figura 4.9)e$nm autor também acredita que o
porto de Camocim escoava uma pequena producad dessautilizado nas oficinas de
Aracati e outras capitanias, visto que a carneyzmiod nas cabeceiras dos rios Coreal e
Acarau sé teria projecdo comercial mais tarde,zatido os portos homoénimos

respectivos.

Falésias fluviais

TR S,
Rio Jaguaribe
!

Figura 4.9 - Porto de Aracati em 1920, as margensial Jaguaribe, litoral leste do
Estado do Ceara. A seta vermelha identifica a lden&lésias fluviais na margem oeste
do rio, a seta Amarela indica o local do porto dacAti.Fonte: Espinola, 2007.

Todo o progresso comercial e populacional do Ardeatcom que no dia 10 de
fevereiro de 1748 o povoado fosse elevado a cagedervila (com o nome de Santa
Cruz de Aracati) (Girdo, 1986, p. 139). Logo o cariméde carne e couro atraiu para o

2 Couro curtido e preparado, préprio para a fabéioate bolsas e calgados, couro delgado para forros.
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Ceara os abastados senhores da Capitania, fazendgue a especulacdo sobre essa
atividade tomasse dimensdes nacionais (Sousa, p9P2). Aracati exteriorizava sua
opuléncia na arquitetura e no trato social, memtedo governador Azevedo
Montaury, em 1767, a opinidao de que “(dgs vilas todas da Capitania s6 esta do
Aracaty merece o nonfe.)” (Girdo, 2000, p. 164 O mesmo autor também ressaltou
que tudo na cidade do Aracati girava em torno daecoializacdo da carne. A propria
estrutura urbana da vila tinha como finalidade segs tracados a comunicacao das
oficinas com o porto dos barcos.

E de ressaltar que o Ceara ainda se mantinha eutmali Capitania de
Pernambuco. O desenvolvimento da chamada carneaté-possibilitou o surgimento
de novos nucleos urbanos no litoral ligados acs Hwmangi e Chord, bem como, o
inicio de um mercado interno (Nobre, 1979). Ddesaa iniciava-se um processo de
circulacdo de bens que tinha como assentamentpsvasmcdes de Aracati, Acarad,
Granja, Sobral e Camocim. Esse desenvolvimentcedagpia teve consequéncia direta

no desenvolvimento portudrio, especialmente, adluv

Braga (1944, p. 154 e 155) destacou que durarmpeimgiros 50 anos do século
XVIl, “a cidade de Aracati dominava o Ceard economicamentsocialmente.
Importava mais seiscentos mil cruzados e as exp@etacaminhavam perto do dobro,
(...). Ariqueza, o contato com gente mais civilizgudiu os aracatienses, a ponto de

se tornarem os homens mais notaveis da Capitania”.

Em 1770 outras vilas passaram a ter destaque dagéo de carne na Capitania
eram as ribeiras de Sobral e Camocim. O servicoatb®etagem nas barras dos rios
Acaral e Camocim transportava a producdo até despde Recife e Pernambuco.
Girdo (1982) também destacou que a prosperidadedetoa de Sobral e Camocim
com o crescimento da pecuaria aformosearam as, Wileando-as terras mais

laboriosas e civilizadas.

As secas de 1777-1778 e a de 1790-1793, comastexpor Castro (1974, p.
135), (...)Arruinaram a pecuaria do Ceara... a industria deres no Brasil emigra do
Ceara e firma-se definitivamente, a partir de 1 0Rio Grande do SuBraga (1944,
p.156) destacou que a “seca dos trés sete”, conmrrsau conhecida, foi responséavel

por dizimar um oitavo de todo o rebanho cearenseme parte consideravel da
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populacao sertaneja (Figura 4.10). Face ao probtesmbreviventes migraram para o
litoral em busca de melhores condi¢Ges de vida,eatando a ocupacdo nas cidades
litordaneas do Ceara. Dessa forma observamos qaatduo século XVIII ndo houve

alteracOes importantes na paisagem contigua a@llith Ceara, exceto nas zonas

urbanas costeiras e zonas portuarias.
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Figura 4.10 - O gréfico ressalta o declinio no @reento populacional do Ceara entre
1777 e 1808, isso em decorréncia das secas 1787el¥790-1793 que assolaram todo

0 territério cearens&onte: Com base nos dados publicados por Fune8, i20®evista do Instituto
do Ceara (Tomo XXIX, Censo Demografico de 1872).

A seca de 1790 a 1793 foi responsavel pelo esgatanmi®ds mananciais, as
pastagens viraram po, familias inteiras morreramirkgua, o gado pereceu, nem as
alimarias silvestres escaparam a faria da fomeseda que lavrou durante quatro anos.
Desapareceu do Ceara um ter¢o da populagéo €io sexu deserto (Studart, 1892). A
esta calamidade os sertanejos denominaramSdea* Grandé. Assim terminou, de
forma abrupta, derceiro ciclo de ocupacédo do litoral cearendeem diferente do
primeiro, que foi pautado, sobretudo, pelas disputarritoriais refletidas nas
fortificacdes e do segundo referenciado pelo dd@cucar

A crise econdmica da Capitania com o declinio idto @o gado, no final do
século XVIII, foi amenizada a partir da incorporacdo algoddo como principal

produto da Capitania, matéria-prima essencial padesenvolvimento da industria
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téxtil inglesa. Nesse periodo da histéria do Ceaoétaleza despontou como principal

regido econdmica da Capitania, desbancando ae/ifgacati.

5.3. O algodédo como fator de litorilizacdo do Ceéséculo XVIII e XIX)

A Revolucdo Industrial provocou na altura grand®nzacdo do algodéao, o
qual se constituiu como matéria privilegiada pafpoetacdo para os mercados téxteis
europeus. Dessa forma inicia-seqaarto ciclo de ocupacdo do litoral cearense
regulado pela atividade algodoeira.

a) Por qué no Ceara?

O cultivo do algodédo néo era novidade no Ceard.uRm heranca indigena,
jamais tendo desaparecido do cenario colonial.réleigada a um plano secundario,
simples matéria-prima da rudimentar industria casetingindo a categoria de utilidade
negociavel. Alias, na carta de Teixeira AlbernaZa 682 (Figura 4.11), constata-se uma
referéncia a um povoado chamado de Aldeia do Algod& margens do rio Ceard, o

gue comprova que este produto ja tinha alguma if@poia na época.

—

Figura 4.11 — Extrato do Mapa do Ceard da autoeiaJaBio Teixeira Albernaz |,

incluido no “Atlas Universal” produzidairca 1632. Fonte: Fundagdo Biblioteca
Nacional (cart1004846).
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A Revolucdo Industrial iniciada na Inglaterra na@wea metade do século
XVIII propagou-se rapidamente ao resto da Europeeie alterar, profundamente, a
estrutura econdmico-produtiva das col6nias, vabiarprioritariamente algumas
matéria-primas que até ai apresentavam menor \Fadow caso do algodao, essencial

para as industrias téxteis que floresciam na EufOpeeira, 1978).

As condic¢des climéticas e pedolégicas do Nordeste @ropicias ao cultivo do
algodéo moct do tipo arbéreo e herbaceo de melhor qualidaderesequentemente,
mais valorizado nos mercados internacionais. P@seawz0es o cultivo do algodao
expandiu-se rapidamente no Ceara, principalmerdezoaas Umidas do interior e nos

vales fluviais (Silva, 1989).

Devido ao algodéao, Fortaleza teve condi¢cOes, peteepa vez, para se impor as
demais vilas cearenses como verdadeiro centroigogliecondmico e social da
Capitania. A vila de Fortaleza perdurou por tod®oulo XVII e parte do século XVIII
como um aglomerado humano sem grande sustentagadneica. Foi somente com o
declinio da producdo de carne-seca, devido as skcasculo XVII, que o centro

financeiro e administrativo migrou da vila de Aragara Fortaleza.

Foi apenas com o desmembramento da Capitania, &9, fjtie o Ceara se
tornou independente da Capitania de Pernambucae#&Idrazil, 1922). Na sequéncia,
foi instituida, em 24 de janeiro de 1799, a JurgaAdministracdo e Arrecadacao da
Real Fazenda do Ceara, geralmente designada pgardRReal Fazenda, que substituiu
a antiga Ouvidoria, que acumulava as func¢fes jaiiias e de administragédo fazendaria
na capitania (Studart, 1896Pevido a essa autonomia Fortaleza intensificou as

exportacdes de algodéo para a Metropole, (SiV@9)L9

Henry Koster (1816) escreveu em sua obra Viagenstaml do Brasil (obra
traduzida por Luiz da Camara Cascudo em 1942),aquia de Fortaleza “(...era
edificada sobre terra arenosa em formaioadrangular com quatro ruas partindo da
pracga (...). As casas tém apenas o0 pavimento téresorgas ndo possuem calcamentos
n"algumas residéncias. (...). Os moradores devemrsemil e duzentos. (...). As vagas
sdo violentas o recife oferece protecdo bem dirainabs navios, viajando ou

ancorados perto da costa. (...). A costa € escarpadgerminando uma ressaca

'3 De acordo com o Dicionario Aurélio Século XXI, cob® é uma variedade de algoddo nordestino,
apreciado por ser muito comprido e ter fibras saslos
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perigosa para os barcos que procuram ancoragemopdd litoral (...). O porto &
exposto e mau. Os ventos sdo sempre do sul e Festgem mais variados e seria raro

um navio chegar a cosfa..)”.

Na descricdo de Koster é possivel observar qudaaleide Fortaleza no inicio
do século XIX era desprovida de estruturas urbamasis adequadas ao
desenvolvimento econémico que estava por vir, Hiaiea cidade litoranea do Ceara,

porém, com um porto marinho, mesmo que precario.

Pinheiro (2002, p.128) destacou que através donbmdyado/algodao foi
possivel Fortaleza construir uma malha viageg.(caminhos de ferro, estradas e
rodovias) que interligasse todo o interior & CépRato esse que centralizou todas as
acOes econOdmicas e administrativas em Fortalezario as vilas de Aracati, Sobral e

Camocim em um segundo plano.

b) Importancia para Fortaleza

A guerra de independéncia nos Estados Unidos (Il7B3)} e a consequente
crise de exportagdes constituiu uma janela de opolddes para o algodéo cearense. O
produto era exportado do Ceara a partir de vaono®$, mais ou menos precarios, sem
que Fortaleza se destacasse neste panorama. @8d&tp. 16-17) escreveu o seguinte
sobre a cidade de Fortaleza na primeira metadéadosXIX* (...) A vila é pobre, seu
comércio de pouco vulto, ainda que o porto é sefriapesar de ser uma enseada, (...),
0 comércio € muito menor do que o do Aracati. Naaima s6 casa de sobrado e as
terras sdo muito inferiores. O solo é de areiaaott tijolo, cal e madeiras séo caros e
tudo concorre para ser muito dispendiosa a edifiic E interessante constatar, no
documento escrito por Paulet, as referencias ansfpada cultura do algoddo nesta
zona, como quando se afirma gtEesta serra [Uruburetama] é interessante pela
lavoura de algoddes, que tem chamado para ali mauitaficantes, e aumentado a

populacao, (...)"

O Ceara negociava seu algodao direto com a me&r¢Portugal), pois o “Pacto
Colonial” restringia 0 comércio com outras nacdssy) €, havia um exclusivismo
econdmico de compra e venda de produtos. O ciclacdoar foi caracterizado por esse

Pacto Colonial e tudo tinha que ser exportado ésrae Portugal. O Pacto Colonial so
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foi quebrado em 1808 com a vinda da familia reatuygoiesa para o Brasil, com o
“Decreto de Abertura dos Portos as Nacdes AmigasSinado em Salvador a 28 de
janeiro de 1808. Os portos brasileiros puderamoeoténecar a exportar (e importar)
para as nacdes amigas de Portugal. Como quaseatéasopa estava sob dominio
napolednico, este decreto beneficiou essencialneeiglaterra (o pais da Revolugdo
Industrial). Isto foi estruturante para a exportadé algodéo a partir de Fortaleza. O
dinamismo econdmico estimulado pela exportacédo Igoddo levou a criacdo do

primeiro banco — Banco da Provincia do Ceara erb {B®heiro, 2002, p. 25).

Durante a Guerra de Secessdo (1861-1865) o almetdoi de algodao aos
mercados internacionais foi assegurado pelo Nardastsileiro. Foi nessa altura que
Fortaleza comecou a sobressair verdadeiramententexto cearense, transformando-
se, segundo Hawkshaw, (1875, p.183) poritipal porto da provincia possuindo bons
armazéns e algumas prensas de enfardar algodao deeva vapor, embora as
condi¢cdes portudrias fossem muito deficient€dm efeito, © pequeno molhe, munido
de telheiro, fica quase a seco na baixa-mar de agunas de equindcio; na preia-mar
a ressaca é de ordinario demasiado forte para fiarilqualquer descarga. (..9 molhe
parece ser de pouco préstimo. O algoddo e outraglyins sdo transportados dos
armazéns e empilhados na praia, nas horas de preig- na baixa-mar, grande
numero de homens empregam-se no transporte asealyas, fundeadas até 100,00m,
proximamente, do litoral. Esses homens entram no com agua pelo pescoco; as
mercadorias ficam molhadas com frequéncia; quandomar esta agitado, os
trabalhadores sédo arrastados, e os géneros ficamdiges ou avariados. (...) O

desembarque de passageiros € muito dificil (...)".

Sobre o funcionamento de Fortaleza como porto eo@éa oS outros como
portos de cabotagem, Brigido (1910, p. 182-183j)ades que o porto de Fortaleza era
0 Unico capaz de exportar o produto diretamenta panercado europeu. No caso de
Camocim e Aracati as exportacoes eram feitas daeafandireta por meio dos portos do

Maranh&o e de Pernambuco, respectivamente.
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Tabela 4.1 - Exportacdo do algoddo do Ceara em, tlifHlamente ou por cabotagem,
segundo dados publicados por Brigido (1910: 182-183

Destino

575 sacas 79 sacas 474 sacas 78 sacas

Londres

Brigido (1910, p. 183)ambém destacou que algoddo exportado do Ceara

para Inglaterra diretamente, ou por via de Pernamdufoi 6:422 saccas, pesando
26:463 arrobas e 27 libras, quer dizer, mais de 89teladas. E provavel, quasi certo,
que pela barra do Camocim seguio mui facilmentejeacé da corrente, muito mais
algodao para o Maranham, do que para Pernambucalgddao, sahido da Fortaleza,
propriamente, em 1813, para 0s portos estrangeifos,306:114 kilos, e em 1814,
361:665 kilos”.O algodao exportado por Fortaleza procedia dasrorizinhancas e da
serra de Uruburetama, enquanto que o algodao eadmanos outros portos procedia de

Ico e Pereiro (Aracati), Granja (Camocim) e Sobhakran).

O fluxo produtivo do algoddo passou a ser fundaahgrdra a sobrevivéncia
econObmica da vila. Como capital a cidade passomplia sua area de influéncia
através da construcao de vias de comunicacdo, oviabdizou o escoamento da
producdo até Fortaleza. Também foi utilizada a gag& de cabotagem a partir dos
portos fluviais para trazer a producdo dessases@é o porto de Fortaleza, o que fez
com gue este porto crescesse em importancia. Dwssa Fortaleza tinha as melhores
condicdes portuarias para a navegacao de longo,aestralizando todo o mecanismo
de coleta e distribuicdo do algoddo em seu teiwit# cidade de Fortaleza viu-se,
entdo, o centro do poder executivo e financeiroGl@ara. Surgiram as primeiras

intervencdes humanas no litoral, ligadas a infragta portuaria.

Findada a guerra nos Estados Unidos em 1865 a &walfpu a ser abastecida

por esses. Além disso, o Egito, entdo colénia saglenstituiu-se como fornecedor
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privilegiado dos mercados internacionais, pois a@idade do seu algodao ultrapassava
a do produzido nos Estados Unidos e no Brasil, alémue os britanicos, através de
vultosos investimentos, ai tinham construido grandgaestruturas (como as barragens
do Delta, entre 1833 e 1861, e a primeira barragemssudo, entre 1889 e 1902), que
viabilizavam grande aumento da producéo algodo€immsequentemente o produto
cearense perdeu espagco no mercado externo, coemoatiba houve a transformacgéo

local do produto.

E de destacar que, além da concorréncia exter@aa tinha internamente um
problema instransponivel. Apés quase 60 anos sem @® século XIX), o que
proporcionou um crescimento populacional e econérsignificativo, o territrio foi
novamente devastado, agora, pela seca de 1877/{Big@ra 4.12). Essa foi
responsavel por uma reducédo de 3,6% no total dalgggo relativamente a 1872. A
intempérie climatica também atingiu diretamente radp¢do algodoeira do Cear4,
contribuindo para uma diminui¢do da producéo (S@&87, p. 148).
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Figura 4.12- Grafico de crescimento populacionaFddaleza entre os séculos XVIIl e

XIX. Em vermelho estdo destacados os periodosermties as secabonte: Revista do

Instituto do Ceara. Tomo XXIX (Censo Demografico).

No final do século XIX a cultura do algoddo engemdnecessariamente o
desenvolvimento de uma incipiente industria artalsgune tinha como sitio, a cidade de
Fortaleza (Figura 4.13). A industria téxtil quedesenvolveu em Fortaleza ampliaria
ainda mais a distancia desse centro em relacaenaaisi cidades do Estado. A primeira
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industria téxtil do Ceara foi a Tomaz Pompeu Téxtile depois veio a se chamar de
Fabrica de Tecidos Progresso inaugurada em 18B2& @002, p. 127) escreveu que
com o desenvolvimento do algodéo e sua industigdia Fortaleza inseriu-se de vez na
sociedade cearense como principal nucleo urbamamitania. Segundo o mesmo autor
a malha viaria principal do Ceara passou a conveayia a capital (Fortaleza), que

oferecia uma variada gama de servicos.

Classificacdo de algoddo — Departamento de Expansdo Econémica

Figura 4.13 - Preparacdo do algodao cearense ppoatacdo pelo antigo Porto de
Fortaleza em 190@onte: Almanach Administrativo, Estatistico, Indiaste Literario do Estado do
Ceard, 1905.

Aragdo (2002} escreveu queaindustrializacdo de tecidos e fios no Ceara,
diferentemente de outros Estados aqui mencionagias,investiram no setor desde o
comeco do século XIX, sé vai ocorrer nas duas altimdécadas do século XIX,
considerando-se que a primeira fabrica téxtil, sbFiéa Progresso, que foi idealizada
em 1881 e registrada em 1882 com o nome de Pompemdss, veio efetivamente a
funcionar em 1883. Até que ponto 0s ventos propdsaa conjuntura nacional
incidiram positivamente sobre o investimento téxtil). (...) Ja o investimento

industrial téxtil, quando instalado, trouxe um quaddiferenciado de exigéncias:

4 Aragéo, Elizabeth Fitza (coord.) (2002p-Fiar e o Tecer: 120 Anos da IndUstria Téxtil nea€
367p., Federacdo das Industrias do Estado do GEHEL) / Sindicato das Industrias de Fiacédo e
Tecelagem em Geral no Estado do Ceara (Sinditéx@frtaleza, CE, Brasil. Disponivel em
http://lwww.sfiec.org.br/portalv2/images/SindTexiDF/OFiarEOTecer.pdf
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edificacdo propria, maquinaria importada (normalnbenda Inglaterra), o dominio de
novas técnicas de producdo e a formagdo de umaelaperaria que vai compor o
contingente de trabalhadores assalariados, moraslomdanos da cidade de Fortaleza,
onde a concentracao industrial foi maior. (...) nélestante a primeira fabrica do Ceara
ter nascido no ano de 1882, a historia registratadimas de implementacdo de
industrializagdo em momentos anteriores, como iadteva aperiodos de muita oferta

de algodao ou como forma de empregar bracos enogeside seca”.

A partir de 1900 o porto de Fortaleza, ainda gqeedmio, atingiu seu apogeu no
que tange ao fluxo de exportacdo do algodao e desoyprodutos (Tabela 4.2).
Segundo Santos (2008) somente no ano de 1904 fesgurtados pelos portos
cearenses 3.214.318 Kg do produto. Em 1905 outrp$94648 Kg, diminuindo um
pouco em 1906, para 3.914.472 Kg. Tal condicdo mége&ea em relacdo aos outros
portos Ceard acentuou-se com a industrializacda e produto. O algodédo foi o
grande responsavel por dinamizar a ocupacgao déeseda Prainha, Praia de Iracema e
Poco da Draga, acarretando nas primeiras modigsagia paisagem litoranea de
Fortaleza.

Tabela 4.2 Exportagdo nos Portos do Ceara — 1903 a 1908.

1903 6.578:500$00C  2.542:000$00C  1.161:000$00( pmTel22kelo[ox:0[o]t
1904 9.891:990$96:  2.263:351$80C  1.567:4423$97( MR PRI Y]

1906 9.738:075%095  2.760:495%75C  1.136:650$57 - RIS W R IR H k!

Fonte: Almanaque do Ceara (anos de 1904 a 1909): 8&o foram encontrados os registros individuas

dos portos do Ceara, somente o total bruto quaefdi3.462:935$618 (moeda era 0 “Mil-réis”).

Entre o final do século XIX e inicio do século XXrgiram dez fabricas téxteis
em Fortalezad.g. Progresso, Santa Thereza, Ceara Industrial, S José Pinto do
Carmo, Santo Antbnio) (Aragado, 2002, p. 77). Edéhsicas foram construidas no
centro da cidade e nas suas adjacéncias, issood&ydximidade com o porto e seus
armazéns e do centro comercial da cidade. A pddissurgimento das fabricas de
beneficiamento do algodao a producdo cearense aommeamtre 1884 e 1901, mais de
dez vezes o seu volume (Figura 4.14). Excecéo feép ao inicio do século XX,

periodo em que houve diminuicdo da producdo devidcorréncia de mais um periodo
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de seca. Entre 1910 e 1940 as fabricas investirassiramente na propaganda dos seus
produtos, especialmente das redes, linhas e toalju@srepresentavam os principais

produtos de venda ao consumidor local (Figura 4.15)
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Figura 4.14 - Producado de tecidos da Thomaz Porfipg&til (ou Progresso) entre os
anos de 1884 e 191 bnte: Viana (1992) e Aragéo (1989).
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Figura 4.15 - Propagandas dos produtos da Fab&ocal8sé em 194@Fonte: Aragdo
(2002).
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Na primeira metade do século XX Fortaleza se marsune deixou de ser,
apenas, uma economia primario-exportadora paraassformar em um importante
centro comercial e industrial de produtos voltaamsamo de fiacdo e tecelagem (Silva,
2002, p.128). Em 1950 o numero de fabricas de degjdase que dobrou em
comparacdo com as existentes no final do sécula Ebse crescimento industrial foi
importante para ocupacao do litoral oeste de Femdalcontribuindo diretamente para o
surgimento de novos nucleos populacionaig.fPirambu) e novas vias de acesso. Essa
urbanizacdo se processou, sobretudo, na regiadtad@raia e sobre as dunas dessa
regido. Em sintese, podemos observar que o ciolodetico do algodao foi importante
para descentralizacdo da ocupacao entre a Préiacdena e a barra do rio Ceara. Esse
altimo trecho foi ocupado, especialmente, pelosapes das fabricas e pelos migrantes
da seca que vinha para cidade em busca de meltwmdg;0es de vida e por motivos
econdbmicos e sociais acabavam por morar nas aeeéfripas, que eram representadas
pelas zonas de praia. Nesses locais erguiam suaslasp em geral, de madeira ou de
barro, materiais que nao ofereciam a menor segarang moradores mediante um
evento de ressaca do mar. Pouco a pouco o litesté doi se tornado em uma area de

risco costeira.

Dentro desse contexto podemos apontar trés asppotponderantes para
afirmacao do porto de Fortaleza como principal patd entrada e saida de pessoas e
mercadorias do Ceara, sdo eles: o algoddo (maema), as estradas de ferro
(infraestrutura) e a seca (fendmeno natural). Os plimeiros foram responsaveis por
centralizar toda a movimentacdo das exportacdebataleza, enquanto que o ultimo
favoreceu o porto e a cidade em sua dinamica pcpuoka e logistica. A ocorréncia das
secas, cujos efeitos se verificavam mais fortemembe interior prejudicou a

funcionalidade regular dos demais portos do Ceara.

c) Consequéncias ambientais

A cultura algodoeira contribuiu seguramente padesgenvolvimento portuario
do Ceara, em especial o de Fortaleza, repercutiirdtamente na expansdo urbana
costeira. O desenvolvimento da cultura algodo@nab€m trouxe como reflexo direto
as degradacdes do solo e as desflorestacdes, iasagueentaram a exposicédo do solo

aos agentes externos e provocaram maior erodidddid solo (perda de solo). Com
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isso houve certamente aumento do transporte sewdimdluvial, tendo como
consequéncia direta o assoreamento dos estuarivglireta a intensificacdo da
morfodindmica costeira, devido ao maior abastedimeedimentar. Esse ciclo de
impactos ambientais também pode ser estendidoogadlamais ciclos econémicos que
se desenvolveram em serras umidas e vales fluMais.lembrar que tais efeitos ainda
n&o foram convenientemente estudados no Cearé@vival que a obstrucdo das barras
de vérios rios cearenses, como a do Jua, a do €augpdo Periquara (S. Gongalo),
sujeitas a trabalhos de desobstrucdo nos finasgcdo XIX, ou as do Ceard, do Catu e
do Cauipe, novamente obstruidas apesar das int@e®nprévias, tenham sido

parcialmente provocadas pelos processos aludidioisgifo, 1902, p. 83).

5.4. A Carnauba: dos vales sertanejos a industriasanal

A carnauba é uma palmeira nativa do semi-aridoecsa de estipe ereta, com
até 15 metros de altura, cilindrica e folhas grandEssa planta pode ser facilmente
encontrada em toda extensdo do Ceara, em gerdhl@ambientes fluviais e flavio-

lacustres.

Nas ribeiras dos rios Jaguaribe, Pirangi, Pacotiar&l, Coreal e noutros
observavam-se vastas areas de varzea, cobertearpaubeiras. Segundo Lima (2002),
a utilizacdo dessa arvore foi bastante importarés womunidades ribeirinhas
aproveitando-a de varias formas: as raizes parécamentos e alimentagdo, a madeira
para construcao de currais e os caibros e ripasgpapbertura das residéncias, os frutos
servem para alimentacédo de animais, as folhasgppraducéo de cera, as palhas secas
para o artesanato e para coberta de casas. Narprimetade do século XIX foi criada
a técnica de producdo da cera de carnauba. A pangeande utilidade para esse
produto foi o emprego no fabrico de velas e proslule palha. Essa utilidade perdura
até os dias de hoje. Posteriormente a folha freaa@arnaiba foi empregada largamente

na confeccao de cordas e redes.

A industria da cera desempenhou um papel importaatsolidificacdo de um
circuito pautado na producgéo, na extracdo e no knmé-ortaleza se colocou como
centro polarizador de todo circuito, lugar paraewrdnvergiam todas as mercadorias

com destino ao mercado externo, sendo exportadagatdo Poco da Draga, tal como
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ocorreu ao algodao. Esta atividade econémica &pamsavel pela dinamicidade do
quinto ciclo de ocupacdo do litoral cearensecontribuindo diretamente para

potencializacdo da regido adjacente ao antigo plerféortaleza.

Conforme Lima (2002, p. 9), a cera de carnaubaathager o segundo produto
da pauta de exportacdo do Estado do Ceara. A relgid®aixo Jaguaribe foi a mais
imponente, sendo responsavel por cerca de 70%ddeatproducdo do Ceara e 20% da
producdo nacional (Lima, 2002). O seu peso ecor@neictretanto, decaiu muito por
motivo de estar sendo substituida por produtos igogjue se prestam melhor a antiga

funcao da cera de carnauba.

Em comparagéo aos demais ciclos econdmicos os iogpambientais dessa
atividade foram, aparentemente, reduzidos, po&a & extraida das folhas e os troncos
s6 eram arrancados para se aproveitar a madeisem ABesmo Girdo (1947, p.135)
destacou que, em 1851 foi votada e aprovada a ipainee de protecdo a carnaubeira,
em gueneste ramo de industria cortar a palha sem derrilaaarvore sob pena de
pagar quatro mil réis para as despesas da Camaoa,gada carnauba que derribar,
ou quinze dias de priséo.

6. O processo de metropolizacdo de Fortaleza: a &rucdo de um imaginario
portudrio (Século XIX — XX)

O sexto ciclo de ocupacéo do litoral cearenseve por base o desenvolvimento
econdbmico, social, cultural, ambiental e patrimbrda cidade de Fortaleza, que
perpassou pelo seu desenvolvimento portuario. @egque outrora se instalaram em
Fortaleza constituiram a principal forma de entrdelanercadorias e culturas ao longo
dos séculos XVIII, XIX e XX. O século XVIII foi maado pelo crescimento econémico
do Ceara, momento em que o bindbmio gado-algodaa as bases da organizagcao do
espaco em Fortaleza, que foi se firmando como wndgraentro urbano, consolidando
sua funcdo de sede administrativa, resultado degriatdo do Ceara na economia

nacional.

Nesse sentido as vias férreas foram de grande fiamoos para consolidacao do

porto de Fortaleza como principal fixo de entradaiela de mercadoria do Ceara. Logo
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surgiram as primeiras infraestruturas auxiliares desenvolvimento portuario —
armazeéns, alfandega, estacbes de agua e energia,Cehcomitantemente ao
desenvolvimento socioeconémico ocorriam as interepéalimaticas que forcavam a
migracao dos sertanejos em direcdo a cidade ena lbesmelhores condi¢bes de vida.
Ambos os fatores contribuiram para o crescimentoodeafico de Fortaleza, entre os
anos de 1890-1930 (Figura 4.16).
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Figura 4.16 - Grafico de crescimento populaciomaFdrtaleza entre os séculos XVIll e

XX, destacando os periodos de aumento e de dindioulemograficarFonte: Os registros

entre 0s anos de 1726 a 1900 foram extraidos catdRiel Geral de Estatistica do Brasil publicado em
1902 no Rio de Janeiro; As informacdes de 1902 30 X¥6ram adquiridos no censo realizado pela,
extinta, Diretoria de Geral de Estatistica do BraddDGE e publicado por Nelson Senra com o titwdo d

Historias das Estatisticas Brasileiras.

No inicio do século XX a movimentacdo do porto dertdleza estava
prejudicada pelos problemas estruturais, que dificam o embarque e desembarque
de mercadorias e pessoas. Também se soma a idssemrolar da®1Guerra Mundial
que dificultava as exportacdes para a Europa. ireevmada do crescimento econdmico
era necessario investir em uma nova estrutura fnoaticapaz de atender a demanda de

mercado e inserir a cidade na rota comercial dmsdgs negocios.
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6.1. O porto na Praia de Iracema

O primeiro atracadouro de Fortaleza, com caratevigdrio, era de madeira e
pedra e foi construido em 1804 na regido do Poc¢Drdga, sendo o mais famoso o
trapiché® do inglés Henry Ellery, de 1844. Os trapichesrformnstruidos préximos da
barra grande, pois 0os engenheiros acreditavam queeafes submersos poderiam

oferecer mais seguranca aos desembarques (Fiduna 4.

Figura 4.17 - Croqui da regido do antigo porto dddfeza em meados de 1850nte:
Morais, 1980.

Em 1857 foi construido o trapiche Hézshkypara auxiliar no desembarque de
passageiros e mercadorias na regido do Poc¢o deaa OEmpindola, 1978). Com o
aumento das exportacbes de algoddo para o mercadpea o Governo do Ceard
investiu em estudos para construcdo de um porto fpataleza. Girdo (1955) destacou
que, em 1870Charles Neahpresentou um projeto para constru¢do do portoargem
direita da desembocadura do Riacho Maceié (situeed®rainha). O projeto previu a
construcdo de um quebra-mar, um canal, um portma ponte de acesso ao litoral.
Vale destacar que em 1873 foi inaugurada a primiaitza de trem interligando
Fortaleza as vilas do interior, reduzindo os gastm® deslocamento da producao

agricola do Ceara (Silva, 1992). Nesse mesmo anoritida uma linha de navios a

!> Trapiche é um regionalimos linguistico que &z&ido no Nordeste do Brasil como sinénimo de
atracadouro.
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vapor interligando Fortaleza a capital do Pais @asuprovincias e a Europa (Costa,
200).

As obras do porto de Fortaleza foram iniciadas 8i#bXendo como responsavel
Sir John Hawkshaywque também foi responsavel pela construcdo doszims e da
alfandega. A obra teve por base a construcdo depange de madeira, que estava
assente sobre estacas também de madeira (Mey@ll). 19\ estrutura de protecao do
porto foi chamada de quebra-malawkshaw e tinha por objetivo acabar com
inseguranca nos embarques e desembarques de pessoascadorias na regido.
Quando ja se tinham construidos 350 m de estrutgida foi observada uma forte
acumulacgéo de areias no local, acarretando nungggatacdo da linha de costa em 400
m (Morais, 1980) (Figura 4.18).

=
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Figura 4.18 — Projeto para o Porto de FortalezaOQbarles Neate em 1870

Essa estrutura provocou o assoreamento da aredodevibarramento dos
sedimentos em deriva, de tal forma que, em 1880agase podia embarcar em maré
baixa (Meyll, 1930). Para obviar a este probleroa¢cédnstruida uma muralha de pedras
perpendicular a Praia de Iracema, na tentativaedeiar o trajeto das areias e procedeu-
se a fixacdo das dunas adjacentes com vegetada@oagsragao, 1990). Iniciou-se,

assim, ainda que com pequena amplitude, o proassdteracdo do meio fisico no
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litoral de Fortaleza. Como veremos as intervenciam-se progressivamente
multiplicando até aos dias de hoje, com impactdsiemtais cada vez maiores.

No sentido de solucionar os problemas de assord¢anwm porto foram
executados varios projetos, mas o problema naceailvido. Outro grande problema
era o elevado custo das intervencdes, que prepadeaxecucao fidedigna do projeto,
por vezes levando a ndo execucgao. Todos os prggatbeam do principio de que havia
uma linha de recifes a 100 metros de distanciarda gom rumo WNW em uma
profundidade média de 3 metros. Estes recifes impedue as ondas em maré baixa se
propagassem livremente até o porto e poderiamltsadas até o nivel de preamar, o

que melhoraria as condi¢des de abrigo da area.

Nesse contexto merece ser ressaltada a propogadzaeo Braulio Barroso em
1880, que projetava a constru¢cdo de um novo partBnseada do Mucuripe, ligado a
Capital, por meio de estrada de ferro. Na sequétasareferencias histéricas desde o
século XVI portugueses, holandeses e francesamjéavam que essa enseada era a
melhor regido para se construir um porto ocearkcale relevar que, na proposta
aludida, se contemplava a necessidade de procedmstabilizacdo das dunas do
Mucuripe para evitar problemas com assoreamentoigem edlica Espinola, 2007)

A proposta do novo porto, ainda que merecendo eocdancia da generalidade
dos engenheiros da época, foi desaprovada peloses@nps cearenses ligados a
Associacdo Comercial do Ceara. Nesse conflito terasses surgiu novo projeto do
engenheiraJohn Hawkshaywgue embora concordasse com a idéia de um novo par
enseada, mantinha a opinido de que a ampliacamtdyp aatracadouro mostrar-se-ia
melhor opcédo para a associacdo, além de que, osiafss aproveitariam toda a

estrutura de armazeéns e alfandega ja construicdpsndola, 1978, p. 15).

Espindola (1978, p.15) transcreveu as palavrasasekshaw em que finalizava:
“0 antigo molhe deve ser removido, a fim de perrpagsagem as areias e ndo convira
construir molhes perpendicularmente ao litoral. $e cais que proponho for
insuficiente, podera construir um molhe paraleloeke. (...). (...). Recomendo um
viaduto aberto no comeco do quebra-mar, para filia passagem de areias; €
provavel, porém, que, apesar disso, formem-se depOso ancoradouro; e, nesse

caso, dragagens regulares e periddicas dardo aagpar necessaria profundidade.
(...)".
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O projeto deHawkshawfoi autorizado em 1883 (Decret8 8943-A de 12 de
maio), sendo executado peélzara Harbour Corporation LimitedComo foi relatado
por Espinola (2007, p. 45) - “(..@ impetuosidade das ondas e dos ventos aliados com
0 intenso movimento das areias das dunas aniqudowsonho do projeto de
Hawkshaw”.O mesmo autor também relatou que os constantderaes provocados
pelas ressacas do mar, que danificavam as essuleranadeira e jogavam pequenas
embarcacdes contra o ancoradouro, conduziram &rssép da obra nesse mesmo ano,

acabando o projeto por ser abandonado.

Theophilo (1899) em sua obra o Paroara descrevdrarna dos embarques no
porto do Ceara — “(...» embarque foi uma luta com aquele mar indomavetaita
nua e brava. Empolando, erguia vagalhdes que ratada praia afora, levando de rojo
tudo o que encontravam em seu caminho. Os remadprase no seco, aglientavam 0s
botes que a maré forcejava para atirar sobre a @rdi..). Os notes carregados acima
da lotacdo largaram. Foi labuta sem trégua de ustante a passagem da rebentacao.
(...). Jodo Bazdifia (...) limitou-se a dizer ao Pednmbarcadico: Por uma nau se
perder, as outras ndo deixam de navegar; leve aegeara bordo na sua lancha que o

vapor nao tarda a pedir as malas”.

Em 18 de dezembro de 1902 foi iniciada a construggorto na Praia de
Iracema. Oficialmente a obra ficou conhecida conedMto Moreira da Rocha, porém
popularmente foi chamada de Ponte Metalica, noneepgudurara até os dias de hoje
(Espindola, 1978). A obra foi concluida em 26 deontge 1906 e logo as atividades
portuarias foram transferidas para essa regido I[ME930). Segundo o engenheiro
Francisco Saboia de Albuquerque, responsavel peiatrticdo, a ponte possuia sua
estrutura vazada para diminuir a retencao dos sedos em deriva, consequentemente
evitando os problemas de assoreamento (Figurase44120). Essa estrutura portuaria
se mostrou ineficaz diante do crescente volumeedéaios que eram realizados por seu

intermédio e pela inseguranca nos embarques degsessnercadorias.
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Figura 4.19 - Imagens da construcao da Ponte Matatiicio do século XX. Destacam-

se, nas fotos, os guindastes e trilhos utilizadss aperacdes portuariante: Arquivo

Nirez.

Vegetagao

metdlica e lastro de madeira importados da Ingkatéta regido adjacente ao porto é
possivel observar dunas frontais bem desenvolwidescaladas com alguns prédios e

uma vegetacao densante: Arquivo Nirez.

O desenvolvimento portudrio da regido da Praiaraleeima foi importante para
democratizar o uso balnear entre as diferentesedaciais. Surgiu assim, no inicio do
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século XX, o habito de frequentar as praias, deaitio litoral com objetivos Iudicos e
terapéuticos (Dantas, 2004). A classe mais abastdtieva a regido portuaria sujeita a
repulsa velada devido ao intenso fluxo de trabaresique utilizavamgouca sorte de
vestimentas durante seus ofi¢id®aiva, 1961). As exposi¢cdes solares se davam,
sobretudo, nas praias do Meireles e de Iracemanepdo-se mais tarde para as praias
dos municipios vizinhos (praias de Iparana, Packeloarai). De forma progressiva ai
foram construidas as segundas residéncias, tramafioio-as em verdadeiros balneérios

de finais de semana.

Em 1908 uma comissdo chefiada pelo engenheiro Maameiro de Souza
Bandeira iniciou uma minuciosa e completa pesqpia efetuar o levantamento
topohidrografico da Enseada do Mucuripe para estutdalhadamente, o regime dos
ventos, marés, correntes e transporte sedimervafofine escreveu engenheiro Meyll
(em seu livro o Porto de Fortaleza, 1931) dois amass tarde foi produzido um
relatorio que indicava trés faixas de transporteatkmentos as profundidades de 3 m a
5m, 6 ma8me 10 m. Sugeriu-se, ainda, a redizde varias obras que dirigissem
para o canal de acesso grande parte das corraresogiam dispersas por sobre os
recifes, o que intensificaria a corrente nesselcamnaimizando o assoreamento, e que,

simultaneamente, protegeriam o porto das ressacamd(Meyll, 1931).

Em meio aos problemas estruturais da Ponte Metfdicaprovada em 1920
(Decreto n° 14.555, de 17 de dezembro) a constrdgi@mma nova infraestrutura
portudria, cuja idéia propendia a construcao de nmmaia ponte, que ficou conhecida por
Ponte dos Ingleses (Figura 4.21). A iniciativa rs® mostrou imune ao cronico
problema da falta de crédito, o que fez com quebaas fossem suspensas em 1923,
consequentemente, nunca chegou a ser utilizada pomo da cidade. A estrutura
inacabada passou a ter uso social, pois a poputig@idade aproveitou a beleza do

lugar para transforma-la em um ponto de enconlaaer (Sousa, 1999).
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Figura 4.21 - Vista geral da antiga regido portuéle Fortaleza em meados de 1930.

Fonte: Arquivo Nirez.

Em 24 de fevereiro de 1929 houve a reinaugurac®odte Metalica. Espindola
(1978, p. 10) escreveu que nesse mesmo dia conepanmecnais de 500 pessoas para
acompanhar o embarque de um ilustre politico cearan Rio de Janeiro. A ponte nao
suportou 0 peso das pessoas e parte dela desmordmul929 o engenheiro Hor
Meyll foi encarregado de realizar os estudos saldransferéncia do porto de Fortaleza
para a Enseada do Mucuripe. Em 21 de janeiro dé M8/l apresentou, no Rio de
Janeiro, 0 seu projeto de construcdo do porto dow&Cea Enseada do Mucuripe. O
mesmo afirmou a certa altut@..) ou temos o porto na Enseada de Mucuripe ou nunca

teremos um porto em Fortalezé&spindola, 1978, p. 16).

Vale lembrar que a construcdo das primeiras ininaesas portuarias
rapidamente comecgaram a influenciar a dindmicaélitea e a impor problemas de
assoreamento ao porto, como consequéncia, tambéwe lion novo arranjo territorial
da ocupacédo ao longo da regido portudria. Nestaaadt frente maritima da vila de
Fortaleza se desenvolvia apenas numa pequena &xtgmgo a estas infraestruturas
portuarias, ocupando pouco mais de 3 km no quetitgnsoje o centro histérico da
cidade, junto a Praia de Iracema. Ao longo daacqsira nascente, por onde hoje se
estende a cidade, desenvolvia-se um extenso cammumhs, que logo foi fixado
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artificialmente com palhas de coqueiros para impedransporte de areias em direcao

as estruturas urbanas e portuarias.

O litoral continuava a ser um lugar ignorado petagyalidade da populacdo e
apenas habitado por pescadores e estivadores. Bse @00 anos de ocupacédo do
litoral, o principal impacto ambiental constatadod assoreamento da regidao do porto,
inviabilizando todas as operacdes em periodos aé bwxa. As modificacdes fisicas
impostas a paisagem até entdo foram sem grand@mela, pois este espaco ainda nao
era pensado como um lugar de povoamento. Someiitansiacdo entre 0os séculos XIX
e XX surgiram as primeiras habitagcbes a beira-ncartamente denunciando a
influéncia dos filhos da elite nativa que retormarda Europa com ideias inovadoras,

dando inicio ao processo de valoracédo dos espag@sEos.

6.2. O porto na Ponta do Mucuripe

Em 1933 (Decreto n® 23.606) foi aprovada a condtrugo novo porto de
Fortaleza na Ponta do Mucuripe, transferindo asdaties portuarias da parte ocidental
de Fortaleza, onde a cidade tinha nascido e sa tiebenvolvido, para a parte oriental,
mais afastada do centro e das zonas industriagltdea, mas com condicbes mais
propicias ao desenvolvimento portudrio. A mudamgaxe um novo ordenamento
territorial para a cidade, impulsionando a ocupgggi@a nascente da Praia de Iracema.
As alteracfes nao se restringiram apenas ao viéa,doavendo a degradacao de parte
das dunas do Mucuripe para o aterramento da r@gi@oaria em 1938 (Figura 4.22).
Nesse sentido também ocorreu a fixacdo artificdasl dunas adjacentes com palhas de
coqueiro, evitando que as areias chegassem atégpearmitindo a expansao da cidade
naquele setor. Essas intervencdes alteraram, isagivmente, o fragil balanco
sedimentar da regido, presumidamente uma explorag@o sustentada do meio

(embora, na altura, ndo existisse ainda, como @ otaV tipo de conceitos).
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Figura 4.22 - Imagem da constru¢do do aterro hidcwo Porto do Mucuripe em

1938.Na imagem é perceptivel o desmonte das dunasZadab a retaguarda da obra

para a construcao do aterronte: Acervo da Companhia Docas do Ceara.

A mudanca da area portudria afetou as diretrizeisisp urbanas, econémicas e
ambientais de Fortaleza, iniciando um novo peritelocupacao do litoral. E de relevar
gue, até esta altura, ndo havia relatos de eventss/os, mas sim de fortes processos
de assoreamento na regidao do antigo porto, quepasser o principal reduto de
veraneio da cidade. Foi o inicio da construgcédo alearinfra-estrutura portuéria que
modificou a situacdd=fetivamente, as fotografias da época (Figura 4@2lam um
litoral com indicios erosivos. Também é de refepiie esta foi a primeira grande

intervencdo em todo o litoral do Ceara.
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Figura 4.23 - Presenca de rochas de praia disppatatelamente a linha de costa na
regido da enseada do Mucuripe em meados de 19Q@ed{pmente um litoral em

erosaoFonte: Arquivo Nirez.

As obras de construcdo do porto trouxeram um dsram jamais visto para
regido oriental de Fortaleza: vias de acesso adasirde ferro foram construidas para
facilitar o deslocamento do material, em espeaal, pedras para construcdo das
defensas do porto. Tais intervencdes provocaramangad na paisagem, por exemplo,
a degradacdo da vegetacdo da poés-praia devidosirgio da estrada de ferro que
passava sobre a zona da alta praia (Figura 4.8 cdBsequéncia a exposicao da praia
aos agentes hidrodindmicos provavelmente aumerdoarretando possivelmente
alteracdes morfolégicas no perfil praial. O desraatds dunas méveis para construcao
de vias de acesso ao porto (Figura 4.25) deveaotdribuido para alterar o balanco
sedimentar da é&rea, contribuindo para intensifitagéis mudancas morfolégicas do
litoral.
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Figura 4.24 - Vista da via férrea a beira-mar meho da Volta da Jurema em face as
rochas de praia e uma vegetacdo densa em 1933éraénperceptivel uma praia tipica

de enseadas com indicios de eroséme: Acervo particular de Rodolfo Espinola.

Figura 4.25 - Estrada de acesso e os trilhos de Red/iacdo Cearense chegavam ao

porto ao cortarem as dunas do Mucuripete: Acervo do IBGE — Registro 10472, Foto de
Tibor Jablonsky, negativo 4787.

Espinola (2007, p. 65) destacou que, no sentidertar compensar atrasos na

obra foram contratados 600 sertanejos, que vierara pidade devido a seca que
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assolava o interior do Ceara. Logo se assentaramdjacéncias do porto e formaram
0s primeiros nucleos habitacionais do litoral diaérde Fortaleza, jA que a cidade
restringia-se até entdo ao litoral ocidental. Oscleos urbanos ocuparam,
principalmente, as regides de praia e duna quenfespidamente incorporadas a malha
urbana da cidade que se expandia ao longo dolitoflaenciada pelas infraestruturas

portuarias.

6.2.1. Problemas observados no decorrer da con&trap porto

Espinola (2007, p. 67) destacou que em 1933, apdstervencdes fisicas na
Ponta do Mucuripe houve os primeiros relatos deder@osteira no Ceara. Para obviar
0 problema o engenheiro Edgar Chermont resolveuiateserca de dois mil metros
cubicos de pedra para protecdo da Praia de Iracpraga tinha se transformado em um
reduto de veraneio (Figura 4.26). Aléem disso ordemdixacdo das dunas adjacentes ao

porto, objetivando reduzir o assoreamento da obragdimentos continentais.

Porto do Mucuripe

Figura 4.26 - Vista do Porto do Mucurlpe a partnr ehrocamento constrwdo por

Chermontpara conter a erosédo na Praia de Iracema em EB@8. Acervo do IBGE —
Registro 10305, Foto de Stivan Faludi, negativo5479

No final de 1939 com a constru¢do de parte do mdthditan iniciou-se o

processo de assoreamento da parte interna do nbelimecomala bacia portuéaria. Esse
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assoreamento foi responsavel pelo surgimento depsaia no interior do porto, que
ficou conhecida como Praia Mansa (Figura 4.27)ri§emn dessa praia estd associada

ao processo de difracdo de ondas na cabeca do.molhe

Figura 4.27 - Imagem do guindaste Titan construiodmolhe do Titan em 1939. A

linha vermelha delimita o acimulo de sedimentoparde interna da estrutureonte:
Acervo do IBGE — Registro 10832, sem autor idesdiiio, negativo 18163.

No inicio dos anos 1940 as obras de finalizacdpaito estavam atrasadas e 0s
impactos ambientais eram cada vez mais proeminelBtasmeio a falta de recursos
econOmicos para acelerar as obras, tanto do pomo da protecdo das praias, o Brasil
inseriu-se na Segunda Guerra Mundial em 1942. €a&dBs Unidos manifestaram
interesse pelo Nordeste brasileiro, consideradoebes uma area estratégica para o
comando de Guerra do Atlantico Sul (Dulles, 19&m. seguida foram instaladas bases
avangcadas nas cidades de Recife e Natal. Fortdleraonava como entreposto

logistico para as duas bases.

Nobre e Azevedo (1998) destacaram que 0s nortei@mes construiram uma
base aérea para reabastecimentos das suas aerd@ajesra, que ficou conhecida por
“Base do Pici” (nome derivado da prondncia inglesa na abreviad@dpost of
command), onde estacionavam bombardeiros de médio por®®,Bcapazes de atuar
num raio de até 4.300 km, bem comobdsnps dotados de baldes de sustentacdo
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inflaveis e flexiveis e os zeppelins, inteiramenggdos (Figura 4.28. Essa base seria

utilizada mais tarde para o desenvolvimento aetopoo de Fortaleza.

Figura 4.28 - Aeronave do tipo Zeppelim utilizadeslos americanos na Segunda

Guerra-Mundial estacionados na base do Pici enalleae em meados de 1942nte:

Acervo particular de Rodolfo Espinola.

O Porto do Mucuripe néo ficou imune a todo essardismo da guerra. A
seguir da construgéo do Pici os americanos corestnuim pequeno cais no interior do
Porto do Mucuripe, ainda que inacabado, para degmanento de combustiveis a
serem utilizados nas bases avancadas do NordestatoRR informais de antigos
trabalhadore§, recolhidos por Espinola (2007), confirmam a éxisia da base
avancada americana na regidao do Porto do Mucufp@lmente o cais dessa base
encontra-se soterrado, embora a sua localizagéia ésmha sido indicada por dois
antigos moradores locais que, inclusive, trabathaoa tiveram algum contato com a

sua construcao.

Os americanos também contribuiram para ocupacatitatal adjacente ao
porto, pois la construiram estruturas para armazecambustivel que chegava por via
maritima. Essas instalagcbes deixadas pelos amesicao pds-guerra serviram de

alicerce para a instalacdo do Polo Industrial daiipe (Figura 4.29). Além disso os

16 Informacao prestada informalmente pelo Sr. Jos@rEay que trabalhou @ivilhidro na década de
1940.
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americanos deram uma grande contribuicdo para algrgacdo das praticas

maritimas, dentre elas as caminhadas e o banh@ade m

T e o e

Figura 4.29 - Area utilizada pelos americanos, éeada de 1940, como depdsito de

combustiveis, e atualmente polo industrial pe&odifFonte: Acervo particular da CDC.

6.2.2. Implicacdes das estruturas de defesas nai@m do litoral

No processo de litoralizacdo da cidade de Fortafemaportante ter sempre
presente a ocorréncia de periodos de seca, tactardsticos do Ceara. Por exemplo: o
ano de 1951 foi de seca, tendo-se a precipitaghzida a apenas 747 mm (Moretin
al., 1993). Tal como foi destacado pelos jornais placé (Nobre, 1976) registrou-se
nesse ano forte crescimento da cidade litoranea, quee a méao-de-obra ficou mais
barata e verificou-se aumento do valor pago peloguais, o que constituiu forte
incentivo a construcdo. Fontes ligadas ao Goveabcularam que neste periodo foi
gasto na construcao da cidade aproximadamentdaan@ithdes de cruzeiros (mais de
US$ 90thousand valor ndo corrigido para os dias de hoje). (JR683)

A nova localizacdo do porto e suas obras de protega evitaram, no entanto,
que os problemas de assoreamento que afetavanigo potto se passassem a sentir

neste novo localEm 1947 o relatério do Departamento Nacional dedBpmRios e
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Canais dava conta do assoreamento do Porto do Meacerda erosdo das praias do
litoral oeste de Fortaleza. No intuito de minimirarproblemas foi solicitado, em 3 de
margo de 1952 (Diario Oficial da Unido — Pg. 33¢&el. P. 18.785-53), um estudo em
modelo reduzido adaboratoire Dauphinos d"Hidraulique Neyrpde Grenoble na
Franca (Figura 4.30As conclusdes destes estudos recomendavam o paoh@mgo do
molhe do Titan para 1910 m e a construcao de umgdspom 200 m de comprimento
na Praia do Futuro, junto ao enraizamento do m@hkpinola, 2007, p. 78).

Figura 4.30 - Modelo reduzido do Porto do Mucuepe 1953 Fonte: Relatério do Porto do

Mucuripe -Dauphinois d"Hydraulique. Livre n® 1 — Essais Rréhaires — Photographies Du Modéle.

As alteragbes indicadas foram realizadas ainda éeadd de 1950. O
assoreamento e a erosao continuaram atingindo to poa cidade respectivamente.
Novas alterac6es foram impostas ao molhe do TEspifdola, 2007). Além disso
houve a construcdo de uma série de estruturasasigld engenharia costeira, quais
sejam: muros de protecdo contra a erosao e espigEPraias a oeste do porto.
Conforme o relatério técnico do 4° Distrito de BsrtRios e Canais - DPRPC elaborado
por José Gomes Parente, a erosao nas praias daeFartfoi responsavel pelos
primeiros desmoronamentos de residéncias na lasdoriCeara. O jorn& Povode 6
de fevereiro de 1952 trouxe como manchete prin¢ipaderrubada de 37 casebres na
Praia Formosa por acao das onda€omo medida paliativa, o Governo do Estado, por
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sugestdo do 4° DPRPC, autorizou a constru¢cdo derwiotamento para proteger as
casas da Praia de Iracema, bem canregido do antigo porto de Fortaleza.

O mesmo relatério também destacava que o servidgixagdo das dunas do
Mucuripe nao teve o efeito desejads sedimentos continuavam a chegar a Enseada do
Mucuripe. Os problemas de erosédo continuavam as$wla litoral, atingindo as Praias
do Meireles, Iracema e Formosa (Relatério técnico4d8l DPRPC em 1954). O 4°
DPRPC resolveu, em 1950, prolongar e elevar a @otanrocamento construido na
Praia de Iracema, além de construir 6 novos espigéigre as praias do Meireles e a
Formosa (Figura 4.31).

Figura 4.31 - Imagem do enrocamento construidoraia lde Iracema para protecéo do

conjunto residencial existente nessa praia em F¥b&: Acervo do IBGE — Registro 10304,
Foto de Stivan Faludi, negativo 299.

Em 1953 o Porto do Mucuripe recebeu oficialmentprimeiro navio, era o
Vapor Bahia (Espinola, 2007). Apesar de todos ablpmas detectados com a sua
construgdo, o Porto do Mucuripe, j& estava com uavimento de embarque e
desembarque superior ao antigo porto. Os impanthszidos a sotamar pelo molhe do
porto continuavam a agravar-se, intensificando-seoado. O 4° DPRPC, responsavel
oficial por intervencdes no Ceard, determinou aagl@o da cota dos seis espigdes
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construidos em 1950 e o reforco com pedras dos@&mentos ja construidos entre as
praias do Meireles e Formosa (Relatorio técnicdddPRPC em 1955).

No decorrer de 1957 as obras de finalizagdo do phscorriam normalmente,
enquanto os embarques e desembarques ocorriam aenesrdificuldades. Mais tarde,
pelo Decreto n° 57.103 de 19 de outubro de 196&pdoracdo comercial do porto
passou a Unido, sendo exercida g&tenpanhia Docas do Ceara-CDCNo principio
da gestdo da CDC a frente do Porto do Mucurip@éfplementada outra obra sugerida
pela equipe ddleyrpic visando a retencdo de sedimentos em transitegia@or da Praia
do Futuro (solucédo Ill) (Figura 4.32). A obra foidiada em 1966 e foi denominada,
popularmente, como espigdo do Titanzinho.

Figura 4.32 - Solugdes propostas pekyrpicem 1952 para minimizar o assoreamento
do Porto do Mucuripe. O circulo vermelho indicaspigdo do Titanzinhdronte: Estudo
das possibilidades da passagem artificial de paia oeste elaborado p&leyrpicem 1952,

A construgao das estruturas de defesa do portan(EtTitanzinho) alterou a
dindmica costeira natural, reduzindo o transpartaleriva em direcao as praias a oeste
do porto, contribuindo para o agravamento da eroséteira (Figura 4.33). No que diz
respeito as consequéncias observadas ao nivelrtly pbservou-se que a difragdo de
ondas na cabeca provoca o transporte de sedim@ai@s o interior do porto,
consequentemente, assoreando-o. A construcdo alwifiho, a barlamar do Titan, teve
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por objetivo impedir que os sedimentos em derivesgakm ao porto, diminuindo o seu
assoreamento. Conforme o relatério do Neyrpic (1¥bdbra s6 poderia conter os
sedimentos em deriva pelo periodo médio de 10 ategmis a obra seria colmatada
pelos sedimentos, que tornariam a assorear o faricconsequéncia desse barramento
antrépico houve uma acrec¢do sedimentar na regidrala do Futuro, progradando a

sua linha de costa.

Figura 4.33 - Espacializacdo dos equipamentos alegé#io do porto — molhe do Titan
(1938-1953) e espigao do Titanzinho (1966jite: Acervo da CDC.

Ainda sobre a evolugdo da paisagem litorAnea existeponto controverso
ligado a existéncia de um banco arenoso submeérgweb longitudinalmente a costa e
descrito no capitulo 2. O relatério do INPH (19%ponta o molhe do Titan como
responsavel por constituir essa feicdo, denomipadales de Restinga Submersa. Na
cartografia da costa do Ceard de 1640, j4 era mérek a formacdo desse banco
(Figura 4.34).
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Treaa #=2" submerso
|

Figura 4.34 — Extrato do mapa do litoral cearense 1640 confeccionado pelos

holandeses. O circulo vermelho destaca a formagAdathco submerscronte: A
designacéo do mapa Bé Cust van Brazil tussen Ponte Abaron en Rio &ijéA costa do Brasil entre

Jabarand (Ponta Grossa) até a Barra do Ceara), e 0 autes@nhecido.

Os estudos realizados pela PETCOM (2000) objetwatefinir as causas do
assoreamento do porto destacaram que o banco subestava disposto entre a cota de
-10 m de profundidade até -13 m. O relatério tamlag@ontou que o volume de areia
acumulado nessa feicdo (tomando por base a cdrtzghéfica de 1956) seria da ordem
de 20 a 25 milhdes de metros cubicos. Considergndpnaquele periodo o molhe do
Titan teria pouco mais de 10 anos de construidoue t@mbém se verificavam
acumulacdes de areia no porto e na Praia do Futarm|uiu-se que o transporte em
deriva teria quer ser superior a 2,5 milhdétano para originar o banco. O estudo da
PETCOM concluiu que o molhe do porto nédo foi resdeel pela formacdo do banco
de areia, quando muito o Titan poderia reorientarpouco o fluxo sedimentar, e que
poderia conduzir ao alargamento da feicéo.

7. Influéncia da eroséo costeira na artificializagé da costa

Apoés a construcdo do espigdo do Titanzinho o quessiBcou a sotamar foi a
intensificacdo da erosdo das praias localizadag enMeireles e a Barra do Cear3,
tendo a Praia de Iracema como local mais atingidis, até entdo era o principal reduto

152



4. Eventos fisicos e humanos que impulsionaram alegé@o do litoral de Fortaleza entre os séculos XVI e XXI

de veraneio do Cearad (Figura 4.35). Em meio a undrae de destruicdo houve a
migracdo dos equipamentos urbanos da Praia darieapara a do Meireles, vitimada
em menor grau pela erosao e a transferéncias idatades de veraneio para o litoral
vizinho, Caucaia. Conforme o relatério técnico 8diéstrito de Portos, Rios e Canais -
DPRPC a eroséo nessas praias foi responsavel desanoronamentos de casas que
foram construidas na alta praia (Parente, 1965).

Figura 4.35 - Imagens da erosao costeira (A, B)strdicdo dos equipamentos urbanos
(C, D) da Praia de Iracema na década de 1Iib#@:: Fotos A e B Acervo particular de Rodolfo

Espinola; Fotos C e D Arquivo Nirez.

A construgcao do Porto do Mucuripe significou a eetizacdo de um sonho de
varias décadas, que se converteu rapidamente nsaagle para a cidade de Fortaleza
devido aos impactos que induziu na dinamica cast®ois fatores foram precipuos
para instalacdo desse cendrio tragico: a constaigdoolhe do Titan, responsavel por
interromper o caminhamento de areias ao longo toali fronteirico da cidade de

Fortaleza, causando forte erosao costeira; e géfxalas dunas e, posteriormente, a

153



Andlise dos riscos de eroséo costeira no litoralF@taleza em funcéo da vulnerabilidade aos
processos geogénicos e antropogénicos

construcdo de edificagcbes que impediram o transpadtico proveniente de sudeste
(Morais, 1980).

O impulso das ressacas do mar interrompia o tdnsitavenida principal. As
aguas atingiam a linha do bonde e avancavam sslmasas. Juca (2003), com base nos
relatos dos jornais do inicio da década de 1960ulcai que cerca de 200 metros de
praia foram erodidos em 20 anos, uma taxa de ems&0 m/ano, talvez uma das
maiores taxas erosivas registradas no litoral osareos ultimos 5 séculos. Nos anos
1960 continuo processo erosivo na Praia de Irac@mduziu a forte artificializagéo
deste litoral por obras rigidas de engenharia raste.g. espigbes e enrocamentos)
(Figura 4.36).

Figura 4.36 - Imagens da Ponte dos Ingleses emedifss datasA) Em meados da
década de 1920, era visivel o assoreamento a goemestava sujeit@d) Na década
de 2000 a praia ja tinha desaparecido dando lugar extenso enrocamento paralelo a

linha de costaFontes: Fotd\, arquivo Nirez.

8. Artificializacdo da costa por obras rigidas

As obras de engenharia costeira edificadas noalitde Fortaleza entre os
séculos XIX e XXI sédo decorrentes, especialmenés, atividades portuérias e de
contencdo a erosdo costeira. No caso das atividpddasarias as intervencdes
remontam a construcdo de pequenas pontes, atraoadmw trapiches (1802, 1867 e

1888) que serviram para o embarque e desembargoe@adorias e pessoas. Outras
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intervengbes do mesmo carater também foram ed#fecad primeira metade do século
XX como a construcao das pontes Metalica (1906)seldgleses (1920) — que também
serviram como equipamentos portuarios, além datieayd® das fundacdes do Porto do
Mucuripe (1993) e de suas defensas, homeadamentglle do Titan (1939) e o
espigao do Titanzinho (1966).

Do inicio do século XIX a metade do século XX agaslde engenharia costeira
se detiveram, sobretudo, na questdo portuaria. €@wancar das obras do Porto do
Mucuripe surgiram focos de eroséo costeira quenfgraliativamente controlados por
obras fixas como espigdes e enrocamentos (defenggtudinal aderente). Segundo
Salim (1998), em meados de 1970, o litoral oesté&atéaleza compreendido entre a
Praia de Iracema e o rio Ceara encontrava-se ctanpate destruido e artificializado
pela construcdo de 12 espigdes, 04 enrocamentopp@2s, 1 pier petroleiro e 2

quebramaredfeakwatey.

Em 2000 a Prefeitura Municipal de Fortaleza - PMF ioucas obras de
construcdo do Aterro Hidraulico da Praia de Iragesoatinuando-se, assim, 0 processo
de artificializacdo do litoral de Fortaleza. Essaaovisou reconstituir um trecho de
costa de 1.100 m de comprimento e 100 m de largoma um volume da ordem de
1.500.000 mde areia. Além disso a obra também pretendia impee as ressacas do
mar atingissem a malha urbana, designadamange/enida Historiador Raimundo
Girdo. Em 2009 a PMF vem novamente intervir naditwecuperando quatro antigos
espigdes e construindo um novo. Outras obras farabém foram implementadas pela
iniciativa privada, como a constru¢do de pequenasnas, pontes e piers. A situacdo
atual é de um litoral totalmente artificializadorp86 obras fixas, isto é, uma
antropicosta em toda a sua esséncia (Retugd, 2011). A figura 4.37 e o quadro 4.2
sintetizam o processo de artificializacdo do litala Fortaleza por obras rigidas de

engenharia costeira entre 1804 e 2010.
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Oceano Atlantico

3

. Muro de Protegao . Espigao Quebramar . Pier/Ponte . Marina

Figura 4.37 - Identificag@o das estruturas de dmayan costeira construidas na Cidade de Fortaleza es anos de 1867 e 20kidagem Google
Earth 10/04/2009.
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Quadro 4.2 - Provaveis datas de construcdo e expaiess obras de engenharia no

litoral de Fortalezaronte: Adaptado de Salim (1998).

Muros de protecéo (V)

M1 (P. do Mucuripe)

M2 (P. do Meireles), M3 e M4 (P. de Iracema)

M5 (P. Formosa)

Espigdes (E)
E1 (Titanzinho/P. do Futuro)
E2 (Rui Barbosa/P. de Iracema)
E3 (P. de Iracema)
E4 (CAGECE/P. da Leste-Oeste)
E6 A E8 (P. do Pirambu)
E9 A E15 (P. da Barra do Ceard)

Quebramar (Q)
Q1 (Titan/Porto do Mucuripe)

Q2 (Hawkshaw)

Pier/Ponte (P)

P1 (Pier petroleiro/ Porto do Mucuripe)

P2 (Ponte dos Ingleses/ P. de Iracema)

P3 (Ponte Metélica/P. de Iracema)

Marinas (M)
M1 a M3 (P. do Mucuripe)
M4 (Marina Park/P. Formosa)

M5 (Marina Popular/P. da Barra do Ceara)
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Anterior 1990
Anterior 1965
Entre 1965-1970

Entre 1966-1974

Entre 1999-2001

Entre 1968-1969
1977

Entre 1971-1972

Entre 1972-1973

Entre 1958-1965

Anterior 1867

Entre 1980-1981
Entre 1915-1920
Anterior 1888

Entre 2006-2010
Entre 1984-1990
2009
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O crescimento urbano da cidade de Fortaleza pramavienpermeabilizacéo
dos corpos dunares e a canalizacdo dos rios eosiagthanos, afetando o vulneravel
balanco sedimentar das praias de Fortaleza e iftanslo a situagdo de erosdo. Do
ponto de vista da exploracdo do porto as novassottcaixeram uma melhoria da
situacdo mantendo-se, no entanto, a necessidadexe®icdo de dragagens de
manutencdo. As praias a oeste do porto continuaraer erodidas, porém com taxas
mais reduzidas (0,7 m/ano) (Magal., 1998).

9. A eroséo e a valoracao do litoral como fatoresecordenacao territorial

Como continuidade do projeto de valorizagdo dosa@sp litoraneos foi
construida aAvenida Beira-Marem 1963, um espaco ludico que simboliza de vez a
vocacao maritimala cidade de Fortaleza. A sua construcdo cumprisi algetivos
precipuos: ordenar o crescimento ao longo da aaemidaciar os anseios das classes
elitizadas por um espaco de lazer. A esses fatos-se 0 intenso processo erosivo
desencadeado na Praia de Iracema, o qual aceleroudanca dos clubes sociais,

residéncias e comércios para regiao adjacentera Avenida.

Em nome dessa valorizacdo dos espacos litorangosjue se notar um
acentuado conflito entre a modernidade da sociedadimporanea e a simplicidades
das vilas piscatorias (Figura 4.38 (A)), visto gueonstrucdo da Avenida atravessou
toda essa regido (Figura 4.38 (B)). Aos poucos escgrores foram perdendo seu
espaco a beira-mar e empurrados para fora da migditina em expansao. Completa o
processo de valorizacdo da orla de Fortaleza atragés do calgaddo da Beira-mar,
dado por finalizado nos anos 70.
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Figura 4.38 - A vila de pescadores do Mucuripe f@@)retirada para a construcdo da

Avenida Beira-Mar (B)Fonte: A) Acervo do IBGE — Registro 10491, FotoTdeor Jablonsky,
negativo 4806; b) Acervo particular de Rodolfo BEsfa.

Todo o processo descrito anteriormente, assim comoonflitos de interesses,
foram importantes na setorizacéo da cidade, dangdero a duas cidades - uma na zona
leste, ocupada pelas classes mais privilegiada@tra na zona oeste ocupada por
operarios das industrias téxteis. A década de I8i7éharcada pela valorizacdo dos
espacos litoraneos e a crescente procura de teddasses sociais por espacos a beira-
mar. Dessa forma, paulatinamente, os espacosni@osaforam urbanizados e agregados
ao desenvolvimento socioeconémico da cidade, querdfio era regido pelo programa
de industrializacéo coordenado p8laperintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste
a SUDENE.

Os investimentos da SUDENE no Ceara, mais espacifote em Fortaleza,
foram importantes para segregacdo urbana da cigfadgle o programa contemplava
investimentos no setor industrial que se localizav&ixo oeste da cidade. Na primeira
metade da década de 1970 estavam construidas @s pasa o desenvolvimento

industrial do Ceara.

Toda a producdo desse polo industrial era exporiga@@ os mercados
internacionais através do Porto do Mucuripe. Corizmtemente a todo esse processo
de industrializacdo se deu a estruturacéo fisicabaddirros nobres da cidade no setor
leste. Araujo e Carleial (2003) destacaram quenesstimentos da SUDENE no Ceara
aceleraram o processo de segregacao socio-esgactadlade, dando origem ao mito

das duas.
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A expansédo urbana ao longo da década de 1970 daraldzastica reducéo das
areas recreacionais. Por isso as zonas de praarpasa assumir um papel sem igual
como lugares de lazer e recreacao das populagisseni estas pobres ou abastadas.
Dantas (2002) nos lembrou que a construcado da eitismanea de Fortaleza, com
valorizacéo das zonas de praia, aconteceu, sobretntte as décadas de 1940 e 1970.
Nesse periodo, as zonas de praia passaram a fdad@bitacdo, lazer e veraneio. Os
conflitos entre as praticas tradicionais (resergasdus atributos aos portos, pesca e
habitacdo), as praticas maritimas contemporaneas lfdnhos de mar, tratamentos
terapéuticos e como habitacéo alternativa aossfid@aisemana) e as praticas maritimas
modernas (também para os banhos de sol, mas ag@rao€ esportes nauticos e o

COmercio) passaram a coexistir no mesmo espacdgfd009).

Dantas (2002) observou que apoOs as transformacde®-espaciais dos
primeiros 70 anos do século XX a cidade de Forakstava pronta para atribuir ao
litoral a qualidade de um espaco ludico, socialiucal, ambiental e econémico. A
cidade ingressou nos anos 1980 referendada pdicaslipublicas e acdes privadas
dirigidas ao desenvolvimento da atividade turistioa vetor considerado importante
para o0 crescimento econdmico e para a geracao gecgos. Na persecucao desse
objetivo iniciou-se o0 desenho de uma cidade glebaloltada ao desenvolvimento
urbano e as atividades de praia e sol. Este Gliinmar-se-ia verdadeiro propelente para
o desenvolvimento do turismo em Fortaleza. Aindtaya a Fortaleza, porém, um
melhor desenvolvimento aeroportuario, que pernaites turista maior comunidade no
seu deslocamento aéreo. SO assim a cidade deeZartafressaria no roteiro global de

lazer e diversao.

Surgiu uma sociedade pautada na valorizacdo doac@spa beira-mar,
potencializando a construcdo da sociedade do Bzky entretenimento. Porém, este
modelo de desenvolvimento encontrar-se-ia imerso cemflitos com as praticas
tradicionais inerentes as classes menos favorecBlaselembrarmos, rapidamente,
como se deu processo de ocupacdo das zonas decpratataremos que tais espagos
foram abdicados pelas classes elitizadas e restatias local de moradia das classes
pobres. Por esta razdo, a metade do século XXCie id século XXI foram marcados
pelo conflito social de interesses entre as class&s e menos abonadas por este
pequeno trecho continental, mas imbuido de ritendolos de uma sociedade outrora

sertaneja, mas agora maritima, sobretudo.
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10. Antropizacao do litoral
10.1. A relacao Porto-Cidade

A compreenséo da relacao cidade/porto é imporizente entender a ordenacao
territorial da cidade. E preciso distinguir, poréms, conceitos d@orto-cidade - um
porto em volta do qual se desenvolvem servicospiéoaou subsidiarios, formando
uma cidade que vive em funcdo do seu paittade-porto - uma cidade que apesar de

ter outras valéncias tem no porto a sua justificagaior; ecidade com porto- uma

cidade com mudltiplas valéncias, entre as quaistmpo qual ndo desempenha um papel
dominante. Monié (2006) escreveu que “(as) cidades portuarias sao, atualmente,
atores centrais do processo de globalizagdo poiscibtnam como privilegiados

sistemas produtivos cada vez mais dispersos eratteg em escala mundial (...)”

O mesmo autor determinou que, como consequénEazdaas portuarias,
originou-se um éspaco global dos fluxsque foi caracterizado por uma intensa
circulacdo de bens, pessoas, informacdes e capikgjserendo redes logisticas cada
vez mais sofisticadas. Foi nesse contexto que despadquiriram posicdo central na

logistica de desenvolvimento e ordenacéao territdea cidades em que se situam.

A cidade de Fortaleza era a Unica que dispunhardpanto maritimo e de uma
favoravel localizacdo geografica em relacdo aodraerprodutores e aos mercados
consumidores. Isso lhe conferiu um destaque maisrimportacdes e exportacdoes do
Ceara. Fortaleza foi com o ciclo econémico do agodum porto-cidade, que no
século XX, com a construcao do Porto do Mucuripesspu a ser un@dade-porto, e
€ desde os anos 80, com o inicio do ciclo econbmiaurismo, umaidade com
porto, porto esse que cada vez mais perde importanaante o desenvolvimento do

Complexo Industrial e Portuario do Pecém, constrn@ década de 1990.

10.2. A situagéao atual do litoral

A evolucdo de Fortaleza pode ser compartimentadaleas fases: a primeira
compreendida entre os séculos XVI e XVIII, periagoutilizacdo sustentada do litoral,
que teve como marcos evolutivos os ancoradourograist as fortificacdes e o

desenvolvimento dos ciclos econdmicos da cana-deaa@ do gado. A segunda fase
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esta compreendida entre os séculos XIX e XXI, mamem que 0S espacos haturais
foram transformados em territorios humanizadossiprevelmente uma exploracéo nao

sustentada do meio, haja vista as repercussfegmaibidas infraestruturas portuarias

(Iracema e Mucuripe).

Valentini e Rosman (1992) destacaram que cercaOée & litoral norte de
Fortaleza estava afetado por estruturas rigid&ngenharia costeira. As consequéncias
advindas da construcéo do porto foram decisivas pdre)ordenamento territorial das
atividades, especialmente entre as praias do Maeeriracema. A situacdo atual € a de
um litoral totalmente artificializado, isto é, uraatropicosta na sua verdadeira acepcao.
Manter o litoral a salvo e com qualidade ambiemata o turismo custara muito
dinheiro ao erério publico, ou seja, aos contritesin Para isso serdo necessarios
investimentos em protecao costeira, especialmentpia tange a modificacdo das cotas

altimétricas das defensas existentes e urbanizacéo.

O litoral de Fortaleza, entre os séculos XIX e X»8m sofrendo uma acentuada
evolucdo paisagistica, acompanhada de um ordenantemitorial, ndo apenas das
obras portuéarias e costeiras, mas também da expdasdropria cidade. Nesse sentido
a Figura 4.39 retrata todo o esfor¢co continuadeatestrucédo de obras de engenharia
costeira para minimizar os impactos de assoreareeosdio e desenvolver o litoral

como area fonte de recursos econdmicos entre gsdenb367 e 2011.
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Figura 4.39 - Representagéo grafica da evolucgélitatal Norte de Fortaleza entre os
anos de 1867 e 201€onte: A representacdo espacial do litoral, erB&71e 1944, foi obtida através

de cartas hidrogréficas, enquanto as demais forasedolas em fotografia aérea (1978) e imagens de
satélite (QuickBird, 2010).

Do que se expbs pode concluir-se que durante nteribgo o litoral do Ceara
guase nao foi explorado, ndo apresentando sigmifisamudancas de ordem antrdpica
ao longo da sua linha de costa. A partir da segumetade do século XIX a ocupacao
costeira foi influenciada diretamente pelas infiaggras portuérias, localizadas na
regido compreendida entre a Prainha e o Pogo dgaDtago surgiram as primeiras
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intervencdes na costa causadas pela construcéontiesptrapiches, molhes e quebra-
mares, periodo em que o0 assoreamento era o Umibtepra observado no litoral.

A construcao do Porto de Fortaleza na Enseada dwfipe e a destruicdo das
dunas adjacentes para a construcdo do seu atehr@ulicto marcaram a primeira
antropicosta, em sua verdadeira acepcao do teronGeard. Consequentemente houve
a erosdo das praias localizadas a oeste do podonsirucédo de diversas estruturas
rigidas de engenharia costeira e o (re)ordenantastatividades desenvolvidas entre as
praias de Iracema e Barra do Ceara. Todos essage@iooentos configuraram uma

antropizacao indireta do litoral.
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CAPITULO 5

DESENVOLVIMENTO DO TURISMO DO
CEARA VIA FORTALEZA



5. Desenvolvimento do turismo do Ceara via Fortale

1. De campo de pouso a aeroporto internacional: anportancia do transporte

aéreo para o desenvolvimento de Fortaleza

1.1. Primordios do transporte aéreo em Fortaleza

O primeiro diploma regulamentar brasileiro respggaao transporte aéreo
surgiu no final da Primeira Guerra Mundial: tra¢éaeo Decreto n® 13.214, de 23 de
Outubro de 1918, ao abrigo do qual é concedidada Jeixeira Soares e a Antbnio
Rossi autorizagdo paraorganizarem, montarem e custearem, sem privilegio o
monopolio de espécie alguma, o servico e transgmotemeio de aeroplanos, ligando

entre si as principais cidades do Brasil

No que se refere ao Ceara, provavelmente, o ponagiontecimento relevante
foi o feito do cearense, Euclides Pinto Martinse quo dia 4 de setembro de 1922,
decolou de Nova lorque, a bordo do hidroavi@arhpaio Correig com destino ao Rio
de Janeiro, aonde chegou em fevereiro de 19230(Fi®92). No Ceara fez escala em
Camocim, na foz do rio Coreal, e em Aracati, na dozrio Jaguaribe, diante da
impossibilidade de fazé-lo em Fortaleza, mais @fpamente na foz do rio Ceara, em

vista de fortes ondas no mar (Jaeckel, 2009, p. 37)

Conforme Jaeckel (2009, p. 37), a partir do andl@®3, varios voos foram
registrados no Ceard. Desses 0 autor destaca @ neatizado por trés alemdaes entre
Cuba e Argentina que teve em Aracati uma das sasesshde reabastecimento. Outro
reide foi realizado entre os Estados Unidos e artiga, em julho de 1923, pelo o
aviao italiano Savoia Marchetti (bimotor/hidroavido bombardeiro S-59), que pousou

em Camocim e depois em Aracati, de onde seguiugoBeaaiba.

Segundo Azevedo (2001), o primeiro avido a pousafertaleza apés o feito
de Pinto Martins e de alguns reides, foi o 118 deécoereque pousou na Praia de
[racema, hum campo de pouso improvisado em 9 dendan de 1927. O objetivo
dessa viagem foi 0 de estudar a possibilidade @dascer uma linha postal entre o
Nordeste e o Sul do pais. O Governo Brasileiro edeg a essa empresa autorizacao
para explorar essa linha, com escalas nas prisagpdades do litoral. A partir de entéo,

tornou-se mais facil a ligacéo entre as principagtais do Brasil.

! Diario Oficial de 23 de Novembro de 1918, p.1382896.
http://www.jusbrasil.com.br/diarios/1976404/dou-aed -23-11-1918-pg-17/pdfView.
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No Ceard a principal cidade utilizada como baseedbastecimento dos voos
provenientes da America do Norte e Central era €amoque tinha na foz do rio
Coreal uma boa regido para as manobras aerovi@sasidroavides das empresas
Condor e Nyrba do Brasil passaram a utiliza-lavéta & Lavor, 2009). Na literatura
consultada ndo h& explicagcbes para essa massizagitdo do rio Coreal como
hidroporto. Podemos destacar, contudo, as condigaagais (baixo caudal fluvial,
canal principal com largura média de 600 m, proidade média de 6 m e uma barra
acessivel e protegida por barras arenosas), egtagdmaior proximidade com a rota
tracada entre America do Norte e do Sul) e ecorgsr(iem dos principais expoentes do
ciclo do gado e do algodao). Vale lembrar que asnms caracteristicas naturais e
econdmicas foram importantes para o desenvolvimaosoportos fluviais das cidades

de Aracati e Camocim no século XVIII.

O Ceara néao podia ficar imune a todo este progssviario. Em 7 de abril de
1929 foi criado o Aero Clube Cearense (mais tasségiado por Aero Clube do Ceara)
(Maciel, 2006). Fortaleza tornou-se, também, ladeapassagem de aeronaves, as quais
utilizavam como campo de pouso a Praia de Iracemd@arra do Ceara (Figura 5.1).
Em outubro de 1929 o aerédromo da Barra do Cea#, conhecido como Hidroporto
Condor, veio a operar oficialmente o primeiro pof@ale uma aeronaveSikorskyS-
38”? da Nyrba realizando a linha Rio de Janeiro-Fartal(®liveira e Lavor, 2009).

20 Sikorsky S-38era um bimortor americano de 8 lugares, consitéenma aeronave anfibia. Sendo
utilizada com sucesso pela Pan American Airwaye® exército dos EUA.
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Figura 5.1 — Primeiro avido a pousar em Fortalers especificamente na Praia de

- B

Iracema, pertencia a empresa frandest@coére(A); Imagem do Hidroporto da Barra

do rio Ceara (B)lmagens extraidas de (Ajtp:/fortalezanobre.blogspot.com/2009/12/0-passie

fortaleza-retratado-em.html; (B) http://fortalezanobre.blogspot.com/2011/03/barracdara-406-

anos.html

Em 21 de outubro de 1930 o Governo brasileiro @#aPanAir do Brasil a
voar sobre territorio nacional. Essa nova empresa sua origem n&dlYRBAe foi
responsavel por introduzir no mercado brasileirodennos hidroavides do tipo
Consolidate Commodote(Beting, 2007). Desta forma se iniciou a infli@nda
aeronautica no turismo brasileiro. E certo quealhara, estava restringido as classes
mais privilegiadas, mas a evolucdo foi rapida e, ppucas décadas, este modo de

deslocacéo depressa viria a democratizar-se.

Além dos dois aer6dromos da Barra do Ceara e da Bealracema houve a
criacdo, em 1931, do Campo de Aviacao do Alto dariga. Este campo localizava-se

3 0 Commodore consolidadcera unflying boatconstruido po€onsolidate Aircrafe utilizado para
transporte de passageiros.
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ao sul da cidade e mais tarde seria utilizado gargta Guerra Mundial. Jaeckel (2009)
destaca que a partir do incremento dos voos doeldokéreo Militar, esse antigo
campo de pouso tornou-se rapidamente reconhecidw docal estratégico para a
instalacdo de uma Unidade de Aviacdo do Exérciadp fque veio a ocorrer,

oficialmente, em 1936, com a criagcédo do 6° RegimdatAviacao.

Entre 1936 e 1937 a empresa alefe@pelin Luftschifftechnik Gmbirhplantou
uma linha regular de dirigiveis entre Frankfurt eRim de Janeiro, com escala em
Recife, colocando o Nordeste brasileiro na rota \dagens internacionais (Beting,
2007). No inicio da década de 1940 o campo de paas®lto da Balanca foi
transformado na nova base aérea de Fortaleza, ideratho ainda mais o transporte

aéreo via Fortaleza.

Do que se expds pode concluir-se que o estabeletwnuas primeiras linhas
aéreas regulares do Brasil incidiu predominanteenpatlitoral e teve forte vinculagéo
estrangeira: francesa, comLatécoére (1917-2011)lema, através d&ondor (1927-
1975); e americana, com\yrba(1930-1965) New York, Rio and Buenos Aires Line

1.2. Fortaleza e as bases aéreas da 22 Guerra Milindi

O desenvolvimento do transporte aéreo passandéqrteleza foi fortemente
influenciado pelos preludios da 22 Grande Guerrandvl e, com bastante maior
notoriedade, pelos objetivos estratégicos dos draiges, principalmente dos norte-
americanos (Silva Filho, 2002). A autonomia dos bardeiros ndo permitia o voo
direto transatlantico entre os Estados Unidos aerafa e Africa. Dai a necessidade de
criar pontos de apoio no Nordeste para abasteanmembanutencdo dos avides, bem
como para outras atividades intrinsecas ao cor(itibmno a luta anti-submarinos e a

obtencéo de matérias primas, designadamente dechajr

A primeira base aérea construida em Fortaleza pehesicanos foi autorizada
pelo Decreto-Lei n° 3462 (de 25 de Julho de 194figo&1 conhecida por base do Pici
(Espinola, 2007). Na pista do Pici se situava iietde comando, onde eram presos com
amarras os dirigiveis do tipdlimp’ (sem estrutura interna rigida) que pertenciam a

U.S. Navyuutilizados principalmente na Guerra anti-subnea(@liveira e Lavor, 2009).
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A pista do Pici, com suas reduzidas dimensdes,coéstituia uma verdadeira
alternativa. Foi neste contexto que os norte-ameos decidiram construir uma nova
pista em Fortaleza que possibilitasse a utilizggdos grandes avides de bombardeio. A
area escolhida foi a do bairro Cocofptera préxima e permitia interligacdo com a

existente pista de Alto da Balanca.

Os condicionalismos da Guerra, junto com a preselecgrande numero de
soldados norte-americanos (com elevado poder &ga)sie a chegada de grande
quantidade de “retirantes” fez com que o custo ida atingisse niveis exorbitantes.
Neste contexto foi criado, em novembro de 1942, amobito dos Acordos de
Washington o SEMTA - Servico Especial de Mobilizagcdo de HBlabdores para a
Amazonia (Weinstein, 1993).

Viera (1993) destaca que o objetivo do SEMTA eraatgutar trabalhadores
para a “Batalha da Borracha”, com sede em Fortalemde mais facilmente se
poderiam encontrarflagelados candidatos a seringueito€€m 1943 foi criada a
SAVA (Superintendéncia de Abastecimento do Vale A@n&o), ‘encarregada de
superintender o abastecimento de géneros alimesti@ outros de primeira
necessidade no vale Amazonico, em face do prog@anproducdo de borracha e
outros produtos, determinada pelos Acordos firmadosm o Governo dos Estados
Unidos da América Ao mesmo tempo em que campos de concentracam era
organizados em Fortaleza, procurando evitar o ittAiredesejado dos retirantes pelas
ruas da cidade (Neves, 2001).

A cidade de Fortaleza estava em acelerado prodessansformacéo (em todos
0s aspetos). A ligacdo entre as bases do Pici@odorote conduziu a constituicdo de
novos eixos viarios. A presenca persistente de dgraguantidade de soldados,
adicionada a chegada de retirantes, modificava@mpleto as caracteristicas urbanas,
fazendo desvanecer os aspectos tradicionais. Esemae entre 1943 e 1946 passaram
pela cidade, entdo com 200 mil habitantes, cercz0dail soldados norte- americanos,
boa parte em transito para as frentes de batalltamtonente africano (Macedo e Silva
Filho, 2008). O mesmo autor também destaca que nosriGanos contribuiram

significativamente para o desenvolvimento das gaatmaritimas, ja que na época era

* DECRETO N. 13. 176 — DE 17 DE AGOSTO DE 194®eclara de utilidade publica, para
desapropriagdo, imoveis necesséarios a ampliagéoathopo de aviagdo do Alto da Balanga, Fortaleza.
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comum encontrar os soldados norte-americanos @nalicalguma atividade fisica na
praia.

Oliveira e Lavor (2009) destacam que a Base d@f@oe foi considerada como
superior no item “seguranca de voo” em relacdoseBi@ Parnamirim (RN). A partir
do dia 15 de maio de 1944 Fortaleza passou a nreceleente avides de linha e
eventuais aparelhos em emergéncia, contribuindanifisigtivamente para o

desenvolvimento incipiente de um turismo interno.

Considerando os voos relacionados com patrulhamerom a luta anti-
submarina e com muitos outros objetivos bélicodnfemnte se conclui que o trafego
aéreo sobre Fortaleza foi, na altura, extremamenenso. E havia ainda toda a
movimentacao relacionada com a utilizagdo do PdotdMucuripe como base naval
para descarregamento de combustivel a ser utilipadobases aéreas de Fortaleza,
Natal e Recife. Todo o contingente militar envobvida guerra tinha na sua hora de
lazer, 0 momento de interacdo com a populagéo.lésamodificacdes, muito rapidas,
envolviam todos os aspectos da cidade (viariosanisticos, comerciais, industriais,
ludicos, socioldgicos, psicoldgicos, etc.). Foi pariodo em que a cidade de Fortaleza

se reinventou.

1.3. A consolidacéo aeroportuaria de Fortaleza

Aproveitando o0s desenvolvimentos tecnolégicos deguSda Guerra e
acompanhando a tendéncia mundial, o Brasil foi tdoitsdo uma rede cada vez mais
completa e complexa de ligacbes aéreas, na quehléza surgiu como ponto de
grande relevancia devido sua localizacdo geografica

Como consequéncia do rapido crescimento da economuiadial entre as
décadas de 50 e de 70, centrada principalmenteiate tAmerica do Norte, Europa
Ocidental e Japae(g. Silva, 2004) conjugado com o desenvolvimento dassportes
(aéreo, rodoviario e ferroviario), verifica-se ocriemento dos diferentes tipos de
turismo domeéstico e internacional, com maior reglae o nascimento e expansdo do

turismo de massa.
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O turismo comecou a explorar a mercantilizacdo elpmcos, massificando-os
através de uma publicidade que criou no consummwas “necessidades”. Como
refere Santos (1987)t lugar do cidadédo forma-se um consumidor quetacssr

chamado de usuario

Fortaleza estava atenta ao progresso, as tendénuiasliais e as novas
oportunidades de negécio, pelo que tentou incraament turismo melhorando,
designadamente as acessibilidades e criando ongasipromotores. E neste contexto
que em 1952 o aeroporto de Cocorote se passoligaaesAeroporto Pinto Martins®.

Em 1963 se deu inicio a ampliacdo da pista do édt@alanca de 1.500 m para 2.545
m, contribuindo para aumentar a acessibilidadevitsntes a cidade de Fortaleza. Em
1966 foi construido o primeiro terminal de passagee em 28 de Abril de 1967 foi

criado o Departamento de Turismo da Prefeitura Mpai de Fortaleza.

O turismo interno no Brasil ganhou forca no periedahecido por "milagre
econbmico brasileifo(1968-1973periodo em que o PIB brasileiro cresceu a uma taxa
média acima de 10% ao ano, embora os niveis dac@tfl fossem bastante elevados
(15% e 20% ao ano) (Barros Filho, 2004). Brum (30@€staca que esse fato teve
consequéncia direta no aumento da mobilidade dssops, dinamizando o turismo

interno e 0s equipamentos aeroportuarios.

Outro passo importante para ampliar a mobilidadeaitadéos e que contribuiu
de forma decisiva para a democratizacdo do tratesp@reo foi o aparecimento dos
avideswidebody(com trés fileiras de assentos duas junto a janeal@a no meio, e dois
corredores), com maior capacidade e, portanto, mamabilidade. A utilizacdo destes
grandes avides contribuiu para que o turismo desasaglitrapassasse o ambito regional,
envolvendo pequenas ou médias distancias e coneegagstuar-se, também, de forma

intercontinental

Perante os elementos forgcadores nacionais e ictenaas a cidade de Fortaleza
valorizou cada vez mais o turismo e 0 seu aerop&no 1974 a gestao aeroportuaria
passa a ser efetuada pela INFRAERO (Portaria n*GM&&b, de 3 de Dezembro de

1973%) dando-se entdo inicio a uma série de obras paf@lizacdo e ampliacdo do

® Lei N. 1.602 — De 13 de maio de 195Denomina “Aeroporto Pinto Martins” o aeroporto do
Cocorote, em Fortaleza.

® PORTARIA N° 120-GM-5, DE 3 DE DEZEMBRO DE 1973)“Ministro de Estado da Aeronautica,
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complexo aeroportuario, designadamente do paticaetenaves e do terminal de
passageiros.

1.4. A internacionalizacédo do aeroporto de Fortalez

O desenvolvimento aeroportuario de Fortaleza garfboza com o primeiro
“governo das mudangas”, entre 1987-1990. O novemovtinha como uma das suas
metas inserir a cidade de Fortaleza na rota dsntariinternacional. Pra tanto eram
necessarios grandes investimentos na reestrutuch;@eroporto de Fortaleza. Nesse
mesmo periodo houve a liberalizagdo na Europa idassl aéreas, que antes eram
definidas através de acordos bilaterais que datenam companhias aéreas,
aeroportos, tipos de avides, tarifas e frequénagwiagens. Foi conferida a todas as
companhias aéreas a possibilidade de operar rot@esticas no interior da Unido
Européia (Carrilho, 2009).

Surgiram as companhias aéreas de baixo clestocps) o que estimulou muito
a mobilidade dos cidadaos no interior da Unido péieo— U.E e mesmo para paises
terceiros com que a U.E estabeleceu acordos. Baifisou, como é Obvio, re-
dinamizacdo do turismo propiciando ndo s0 uma mamssificacdo como o

desenvolvimento de nichos especiais de turismo.

A dinamizacdo do mercado das viagens aéreas ergomdu(nas suas mais
diversificadas formas) foram também incentivados \@ios outros fatores, entre os
quais é de relevar o final da Guerra Fria, enti@1® 1991, o que conduziu, de forma

progressiva, a liberalizagdo desses mercados.

No Brasil o “Plano Real”, iniciado oficialmente €A7 de fevereiro de 1994
trousse estabilidade politica e prosperidade ecmamverificando-se forte

amplificacdo da classe média. Como consequénci, guturismo interno, quer o

usando das atribuicGes que lhe confere o artigod®pDecreto-lei no 200, de 25 de fevereiro de 1872
considerando o artigo 2° e seu paragrafo 2° da%.862, de 12 de dezembro de 1972, resolve: Art. 1°
Transferir para a Empresa Brasileira de Infra-Edtrita Aeroportuaria - INFRAERO, a jurisdicdo
técnica, administrativa e operacional dos seguiitesoportos: (...) 8 - Pinto Martins (Fortaleza); (). 8§

1° A transferéncia de jurisdicdo tera lugar n@adi de janeiro de 1974 (..")---- Diario Oficial da
Unido (DOU) de 10/12/1973, Secao 1, p.12620.
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externo cresceram de forma muito significativa.m&Esmo ano foi lancado o Programa
de Desenvolvimento do Turismo no Nordeste (PRODE/NHR que contemplou a

reformulacdo do aeroporto de Fortaleza, nomeadamengue se refere a construcéo
de novos terminais de passageiros e carga, edifd@oapoio e administracéo, vias de
acesso, estacionamento de veiculos, patio de am®rafaixas de circulacdo para as

mesmask

Complementarmente o Governo do Estado do Ceard@relabem 1995, o
“Plano de Desenvolvimento Sustentavel” que contemplestacadamente o Aeroporto,
por se tratar de um fixo estratégico, urbanisti@@dmico dado a crescente procura
por Fortaleza (e pelo Ceard) como destino turis&amundo o Plano referido, aquela
estrutura haveria de deixar a posicdo de obsté&plssaria a ser um marco simbdlico
para inserir a cidade num patamar de grande impoada cena do turismo mundial
(Maciel, 2006). Em maio de 1997 o Presidente deedbdtia Legislativa do Ceara
afirmava em matéria ao Jornal AeroN&wsieincrementar o turismo no Ceara em
Fortaleza é uma meta do Governo(...). Ao longo de todtrabalho para fixar
Fortaleza no mercado nacional e internacional ficolaro que sem um aeroporto
moderno (...) seria impossivel vencer a concori@rmmm o0s polos de comércio e
turismo emergentes”. Assim, 0 novo Aeroporto detdteza é uma vitéria do povo

cearense (...)".

Face aos custos envolvidos o Governo do Ceara gutogonstruir apenas um
novo terminal de embarque/desembarque de maioe mrum patio operacional.
Aproveitar-se-iam asaxiwayse a pista de decolagens e aterragens que ja savia
terminal anterior, bastando-lhe uma obra de repaemumento do comprimento para
possibilitar a escala de todos os tipos de avidksndo a possibilidade de receber
turistas do mundo inteiro (SEMACE, 1995).

A demanda de turista para o Ceara via Fortalezeeaiom consideravelmente
entre 0s anos de 1994 e 1997, superando a capaaidachrga do seu aeroporto. Em
meio a essa nova demanda de passageiros a Infoa@uoverno Federal e o Governo
Estadual firmaram, em 1997, uma parceria parameflagcdo do aeroporto de Fortaleza.

Apés as obras o aeroporto passou a ser classificadm “Internacional”, sendo

" BNB - Banco do Nordeste do Brasil, S.A. (208, cit, p.27
8 Jornal AeroNews. Ano |, n° 6, maio/1997, p.5

175



Analise dos riscos de erosao costeira no litoraltetaleza em funcao da vulnerabilidade aos

processos geogénicos e antropogénicos

considerado o 3° Aeroporto "inteligente” do Bra€ll.Aeroporto Internacional Pinto
Martins foi inaugurado em 7 de fevereiro de 19%gjistrando logo nesse ano um

movimento de 1.634.416 passageiros, com 37.158paidecolagens.

As informacfes acerca da movimentacdo de passagesmbarques e
desembarques, nimero de pousos e decolagens, daajfmco aeroporto, demanda
nacional e internacional foram disponibilizados  apel Embratur

(http://www.turismo.gov.br/turismo/o_ministerio/enakur), Infraero  (Empresa

Brasileira de Infraestrutura Portuaridittp://www.infraero.gov.bj/ e pela assessoria

de comunicacdo do Aeroporto Internacional Pinto tMsr — AIPM

(http://www.infraero.qov.br/index.php/br/aeroportiesdra/aeroporto-internacional-

pinto-martins.html

Os jornais de Fortaleza passaram a alardear agpodig novo aeroporto no
mercado mundial do turismo. O seguinte trecho demaafoi publicado em 2004 pelo
Jornal Diario do NordesteCom sol em abundancia, belas praias e um povo
hospitaleiro, o Ceara se propde a ser uma alterrsatao Caribe. A construcdo do
Aeroporto Internacional Pinto Martins, em 1998, wala o fluxo turistico em 30% e
acabou se tornando o marco da consolida¢ao domwoiso Estado. (...) muitos turistas

gue se encantaram com o local tornaram-se tambeasiidores (...)".

1.5. Impactos da construgcdo do aeroporto internaglona movimentagdo de
passageiros

O “novo” Aeroporto Internacional Pinto Martins —rdeante abreviado por
AIPM - foi um dos marcos temporais que impulsiomara ocupacdo e o
desenvolvimento do turismo em Fortaleza, em especlmado ao litoral. A figura 5.2
representa o incremento na movimentacao de passa@pios sua construcdo. Entre os
anos de 1994 e 2007 houve um aumento de cerca @& P@ movimentacdo de
passageiros. Também é perceptivel que a partifg@ & crescimento da demanda de
passageiros foi ascendente com pequenas desadekerapmo a registrada entre os
anos de 2002 e 2003, podendo ser reflexo aindatéosados de 11 de setembro nos
EUA.
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Figura 5.2. - Grafico de movimentacéo operacioegbassageiros entre 1994 e 2010 no

AIPM. Construido com dados extraidos de SETUR-CE (1984 Infraero (2002-2010).

O aumento significativo da movimentagdo de paseag@pos a construcdo do
AIPM vem ratificar a importancia dos fixos (portesaeroportos) na dinamicidade dos
fluxos (pessoas, mercadorias, investimentos eaie.yepercutem diretamente no ritmo
de transformacdes impostas a paisagem natural,cbem na sua antropizacéo. Esse
novo dinamismo aeroportuario conduziu a adaptagidstantivas da rede viéria,
designadamente através da construcdo de novade/esesso interligando o aeroporto

ao litoral, onde se concentra a maior parte dogpamentos hoteleiros da cidade.

O litoral também vivenciou um novo ciclo repercdtnna eclosdo de novos
negoécios e na valorizacdo dos espacgos a beiratmgo. surgiram por toda a cidade
novos empreendimentos imobiliarios (flats, resits)ctorres empresariais, hotéis,
restaurantes, bares e barracas de praia) ocupdedtie outras areas, as praias, as
dunas e os manguezais. Presumivelmente uma ocupagasustentada do meio, pois
as repercussdes ambientais sdo as mais diversa®, @ocanalizagdo dos riachos
urbanos e a fixacdo das dunas costeiras que i@erfaeliretamente no balanco
sedimentar das praias, podendo contribuir indiretden para intensificacdo da erosao
costeira. Aléem disso as novas demandas habitasi@@varam a producdo de esgoto
doméstico e de ligagBes clandestinas a rede degkempluvial, que pode ser causa
para uma piora da qualidade da dgua marinha del&zat repercutindo diretamente na
balneabilidade das praias e consequentemente dnmdomeua atratividade ao turismo.
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2. A Importancia do novo aeroporto para o desenvolmento do turismo de sol e

praia em Fortaleza

7

Atualmente o turismo € umas das principais atiwda(econdmica, social e
cultural) do mundo moderno estando em constanseionento. Mais recentemente esse
dinamismo econdémico — por assim dizer — do turismeoestendeu aos paises em
desenvolvimento (ou emergentes). Ha para notaepai@mo Italia, Franca, Portugal e
Espanha que, outrora, pautaram e continuam a psussreconomias nesse modelo de
desenvolvimento. De forma genérica este desenvehtinteve como consequéncias,
em muitos casos, aumento da poluicdo dos rios esnampliacdo de desflorestacdo e
desmatamento, destruicdo e impermeabilizacdo dasdwtupacdo desordenada das
faixas de praia, erosdo costeira, dentre outros.gde 0S paises emergentes, que
apresentavam ainda recursos naturais atrativoesegram nesse fluxo global de lazer
e diversdo, regulando-o a partir do modelo eurcpainda que este, visivelmente,

apresentasse indicios de insustentabilidade anahient

Nesse contexto o turismo tem papel de destaguemoadicacbes impostas,
especialmente no litoral, tornando necessaria uanacterizacdo dessa atividade no
Ceara via Fortaleza. Neste caso foram utilizadaslalo relatorio de Indicadores
Turisticos 1995-2009 da Secretaria do Turismo dtdes do Ceard — SETUR
Também foram consultados relatérios de demandstitaido Instituto Brasileiro de
Turismo — Embratdf, da Organizacdo Mundial do Turismo — OME da Empresa

Brasileira de Infra-Estrutura Aeroportuaria — INFERO™.

2.1. Fluxo de passageiros no AIPM

De acordo com os dados da SETUR-CE entre 1995 8 @0Quxo turistico
nacional aumentou mais de 150%, enquanto que mauienal mais de 300%. Logo no
primeiro ano de funcionamento do AIPM foi observado crescimento médio de 30%

® SETUR, http://www.setur.ce.gov.br/categorial/copy4 of dsfie-pesquisas
10 EMBRATUR, http://www.turismo.gov.br/turismo/o_ministerio/pidacoes/
1 OMT, http://www.unwto.org/americas/pub/en/pub.php?op=6

12INFRAERO, http://www.infraero.gov.br/index.php/br/estatistidas-aeroportos.htmi
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para ambos os segmentos. Ap6s o ano de 1997 obssvgue o fluxo internacional
cresceu 256% até o ano de 2007 e o nacional ap®das Entre os anos de 2007 e
2009, no entanto, houve uma ligeira diminuicéo ld&d internacional e aumento do

nacional que supriu em parte a perda anterior (&igLB).
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Figura 5.3 - Grafico demonstrativo do crescimentofldxo de turistas nacionais e
internacionais com destino a Fortaleza, entre E99609.Nota: O perimetro vermelho situa
0 periodo de pds-construcao do AIPM. Construidm clados extraidos do Relatério de Indicadores
Turisticos (1995-2009).

E preciso lembrar que essa conjuntura de cresomagmesenta algumas fragdes

temporais distintas:

- A primeira (1995-1998) foi caracterizada por um crescimento fldgo
turistico nacional (68,2%) e internacional (108%jnéntado pela desvalorizacdo do
real em relacdo ao dolar, o que atraiu o fluxo gl@desmotivou a saida de turistas

nacionais para o exterior;

- A segunda(1998-2001) esteve ligada a constru¢do do AIPMew®lobservou
um aumento massivo do fluxo internacional (maisldi@%) enquanto que o aumento
do fluxo nacional foi mais discreto (19,7%). Asali@es diretas com o exterior, a partir
de Fortaleza, constituiram forte incentivo a wifido do litoral cearense como destino
turistico internacional. Nesse caso a desvalorzalg real frente ao dolar (cambio
médio: 1 dolar = 3,9924 reais em 10/10/02) foi preferante para o crescimento dos
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fluxos, especialmente, os internacionais;

- Naterceira (2001-2003) foi registrada uma desaceleracdo rsrionento dos
fluxos (nacionais e internacionais) para o Cearava¥elmente, como consequéncia
dos ataques de 11 de setembro de 2001 que atiodéu & cadeia dependente do
transporte aéreo. Outro fator que pode ter coremlmrpara essa situacdo foi a
valorizagdo do real frente ao ddlar, minimizandfiugo de passageiros de mercados

dolarizados, a exemplo dos EUA e Argentina,

- Na quarta (2003-2006) observou-se que o0 crescimento do rainaer
passageiros internacionais estabilizou, ndo havegdmdes discrepancias. Este
comportamento além de refletir, como é 6bvio, o enbm geral do transporte aéreo,
esta também relacionado, possivelmente, com aixa¢do do euro face ao dolar,
apesar da forte valoracdo do real relativament&uam (e ao dolar) que se da a partir de
Marco de 2005. Neste periodo o numero de passagefttionais aumenta de forma
consistente fato relacionado as melhorias das coesli de vida no Brasil,
principalmente das classes econémicas B e C, gpelsionadas pelo dinamismo das
companhias aéreas e facilidades na compra de dsllagreos passaram a viajar com

maior frequéncia pelo territério nacional;

- Naquinta (2006 -2007) foi observada uma redugéo do fluxerimacional que
apresentou uma desaceleragdo de 7%. Ja o fluxonaa@presentou um crescimento
discreto de 2%, bastante inferior ao dos anos iarger Quanto a estes, 0
comportamento referido pode estar relacionado cualaizacédo do real frente a outras
moedas, o0 que, por certo, estimulou a saida del@idabrasileiros para o exterior. A
figura 5.4 representa a flutuacéo do cambio - R&alar e Euro entre os anos de 1994 e
2010;
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- Na sexta (2007-2009) foi observada uma diminuicdo de 16% flogo
internacional. Esse fato pode estar ligado a ecemdémica da Europa e dos EUA, bem
como a proliferacao do virus N1H1, conhecido pamodgate como gripe suina.

- Na sétima (2009-2012) foi constatada a tendéncia de dim@widgo fluxo
internacional, isso foi devido a crise econémicandial que se alastrou para outros
paises do mundo, incluindo os principais emissorgEsnacionais para o Brasi..
Portugal, Espanha e Italia). Nessa fase o mercadmmal tem suprido a defasagem

internacional, mantendo as receitas oriundas dalatie turistica.

A construcdo do AIPM em Fortaleza influenciou guarhente toda a cadeia do
turismo no Ceard, levando a valorizacdo dos espaugisiros, visto que o sol e a praia
sao os principais atrativos do Ceara. A orla tigdsbi tomada por novos equipamentos
urbanos, reflexos da humanizacdo da paisagem,equealterado o perfil natural do

litoral.

2.2. Hotelaria

A cidade de Fortaleza € o portdo de entrada dstéausobre o solo cearense. Ao
longo dos ultimos 14 anos a taxa média de crestontsse segmento foi da ordem de

9% anuais. O fluxo turistico via capital saltou7d2 mil, em 1995, para 2,4 milhdes de
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turistas em 2009, um crescimento superior a 2208ui& 5.5). Entre os anos de 1998 e
2001 houve um forte crescimento da oferta hotelegfexo da dinamizacao turistica
decorrente da construcdo do AIPM. Entre os anog 202009 a oferta hoteleira nédo
apresentou um crescimento significativo, podendaoefexo da falta de espacos aptos
a construcao civil ao longo da orla turistica. sobém pode ser resultado das “camas
paralelas”, isto €, locais onde ficam turistas, mas sao hotéis (como os flats e
analogos) e do fato de muitos turistas brasiletasprarem propriedades horizontais

que depois alugam parte do ano.
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Figura 5.5 -indice de evolucdo da oferta (Uhs) e demanda Hoielm Fortaleza

(1996-2009).Construido com dados extraidos do Relatério decémttires Turisticos (1995-2009).

Obs.: O eixo y foi determinado com base nos valpegsentuais que tém como base os valores de 1996.

Com o aproximar da Copa do Mundo de 2014 a tend&qgue novos leitos de
hotel sejam criados para suprir a expetavel altaadela de turistas. Haja vista que o
AIPM elevard sua capacidade de 3,5 milhdes de geissa por ano para 6
milhdes/ano. Podemos inferir que novos espacosira-iar deverdo ser sujeitos a
especulacao imobiliaria, por exemplo, a Praia diuBue a Praia do Pirambu, pois o
aumento da oferta hoteleira dependera dos novegespDessa forma novas paisagens
artificiais deverao ser criadas para atender a ddenturistica. Isso implicara em novas

antropizacdes, consequentemente reduzindo a capaai resiliéncia dessas praias.

E de salientar que entre 2005 e 2009 o crescimkateleiro sofreu uma
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desaceleragdo, provavelmente devido a fatores eopmopria falta de espacos a Beira-
Mar e a progressiva valorizagcdo do real. O amortecio da demanda em 2002 e a
retracdo de 2003 tém provavelmente a mesma cawsgrquocou a diminuicdo do

fluxo de passageiros no AIPM, ou seja, 0 “11 dei@bto de 2001".

A demanda turistica € melhor dimensionada ao amaliss a taxa de ocupacao
hoteleira. Nesse caso podemos distinguir dois g@esiaistintos, sejam eles: a alta
estacao (dezembro-janeiro e julho-agosto) e a lestacdo (o restante dos oito meses
do ano). A alta estagdo estd vinculada diretamaoseperiodos de férias no Brasil
(ulho e dezembro-janeiro) e na Europa (agosto)taka de ocupacéo hoteleira
aumentou tanto na alta como na baixa estacao estenos de 1996 e 2009 (Figura

5.6). Esse ultimo proporcionado sem davida pelarisho de negdécios e eventos.
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Figura 5.6 - Sazonalidade da taxa de ocupacao da Reteleira de Fortaleza entre os

anos de 1996, 2007 e 20@®nstruido com dados extraidos do Relatério decauftires Turisticos
(1995-2009).

3. Percepcéo do turismo como estratégia para a gaete ordenacéao territorial

3.1. Modalidades turisticas

De acordo com a SETUR (2009) os produtos ofertadssregioes turisticas

contém caracteristicas diversificadas que podsibilia criacdo e o desenvolvimento de
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uma variada tipologia de atividades e roteirosstimds, permitindo a atracdo de

diferentes segmentos e nichos de mercado, com@wsiomados a segulir:

e Turismo de Sol e Praia (lazer);

e Turismo Ecoldgico;

e Turismo de Esporte/Aventura;

» Turismo Cientifico e Cultural;

e Turismo Religioso;

e Turismo Rural;

» Turismo de Negocios e Eventos;

Em Fortaleza o principal segmento do turismo € tader, praticado durante o
ano inteiro, porém com picos na alta estacdo (dem@janeiro/julho). Durante a baixa-
estacdo observa-se que a principal modalidade liggtda ao segmento negocios-
eventos (Figura 5.7). Nas duas ultimas décadasismo de esporte/aventura vem
ganhando bastante destaque com praticas desportigaimas (iatismo, surfe,
windsurf, kitesuif isso devido as condi¢cdes naturais do litoral detafeza — vento

forte, enseadas e variagbes em sua composicagistisa
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Figura 5.7 - Grafico de segmentacao do fluxo tigoseéntre os anos de 1995 e 2008.
Obs. a) Lazer: inclui visitas a parentes e amigpg;995/96 dados estimados por regresséo. Construid

com dados extraidos do Relatério de Indicadoressficos (1995-2009).

184



5. Desenvolvimento do turismo do Ceara via Fortale

Na figura 5.7 é perceptivel o crescimento do tuvisie negdcios que entre 0s
anos de 1995 e 2008 foi superior aos 300%. Apessro dhouve periodos de
desaceleragcdo como ocorreu entre os anos de 2P0Q5 podendo ser influéncia do
aumento das demais modalidades. Nesse mesmo p@iadservado que o turismo de
evento cresceu mais de 600% impulsionado pelatasfapteleiras de baixa estacéo e
pelas promog¢Bes das companhias aéreas. Nesseosei@Gioverno do Estado do Ceara
esta construindo um novo Centro de Feiras e Eveptesicomodara, simultaneamente,
30 mil pessoas, elevando a capacidade da cidadesadber turistas ligados as

modalidades de negdcios e eventos.

A construcdo do Aeroporto Internacional de Forldpi uma medida
estratégica para o crescimento do turismo no Cewis, especificamente em Fortaleza.
Esse crescimento foi seguido da artificializacds dstemas naturaise.§. praias,
dunas, estuarios, lagoas, rios e riachos) que fanaorporados a malha urbana. No
litoral, as defesas costeiras foram amplificadasentativa de aumentar a sensacao de
seguranca na costa. Logo, a pés-praia foi fixadaalgaddes e estruturas urbarag.(
pistas, barracas, postes de iluminacdo e pra@y)ijde da verticalizacdo da orla por
prédios comerciais, turisticos e residenciais. dlesmntido, a dinamica costeira foi
totalmente afetada pelas estruturas construidas fiosn turisticos e portuarios,

resultando no que podemos denominar de “nova dogausteira”.

3.2. Impacto direto do turismo na economia

a) Arrecadacéo e Impacto no PIB

Na atualidade o turismo é seguramente uma dasladi®s econdbmicas com
maior disposicédo de crescimento no ambito mun#iainclusive, pauta de indiscutivel
valor na estratégia dos capitais transnacionaisri@dcdo e a incorporacdo de novos
espacos ndo sao apenas caracteristicas peculiesea dtividade, mas importantes
alternativas econémicas para regifes que, apesenraddderadas periféricas, dispdem
de beleza natural impar — o justo caso do Nordastsileiro. Fortaleza, imersa nesta

condicédo, se encaixa ainda melhor como caso aservado.
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A atividade turistica (viajar, pernoitar e consynfioi responsavel por um
rendimento médio anual de 1,63 milhdes de reaie er® anos de 1996 e 2009, o que
equivale a um impacto médio no PIB do Ceara de {SAUR, 2009). Considerando
o periodo compreendido entre 2005 e 2007 é possigelrvar que o rendimento médio
anual foi de 2,4 milh&es de reais, o equivalenienacrescimento médio de 150%, com
impacto no PIB de 9,7%, isto é, 30% a mais do querdodo anterior. Também é
possivel observar que em determinados periodo8 @@007) o impacto no PIB sofreu
uma leve retracdo. Contudo a receita média marsevastavel. Para esses periodos é
possivel que outras atividades tenham tido melksempenho que o turismo, portanto
nao significando uma retragéo da atividade (Figusa
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Figura 5.8 - Arrecadacdo de receitas diretas gergedo turismo via Fortaleza e
correspondente impacto no PIB do Estado do Cedré es anos de 1996 e 200@ta:

As marcacBes amareladas destacam periodos de diecré impacto no PIB. Construido com dados
extraidos do Relatério de Indicadores Turistic@9§t2009).

A leve reducgdo ocorrida no impacto do turismo n@ &b Ceara também pode
ser explicada pela crise econémica da Argentinacipal mercado turistico sul-
americano e os atentados nos Estados Unidos daicaméé entre 2006 e 2007 os
acontecimentos foram internos, registraram-se,enpsgodo, 0s dois piores acidentes
da aviacdo civil comercial brasileira e o “apag#@cea”, termo veiculado pela media
nacional e internacional para os constantes atnas®s/00s no Brasil. Tal efeito foi

sentido em toda cadeia econdmica que envolve aentori convergindo para uma
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pequena desaceleracdo no crescimento da atividaidéca no Ceara, bem como no
Brasil. As consequéncias danosas em todo o pasteederam em efeito domind: os
voos foram cancelados na sua origem, afetandorexges e reduzindo a expectativa
de férias dos turistas, reservas de hotéis forametadas, passeios locais com datas

pré-definidas e traslados por empresas de onibamfigualmente afetados.

b) Gasto Per Capita

Avaliando o gasto diariper capitado turista (1995-2010) observa-se que o
valor médio gasto foi de R$ 91,60. Analisando dereg médios anuais no periodo
referido observa-se uma tendéncia de crescimeassapdo-se de R$ 51,66 diarios (em
1995) para R$ 143,52 diarios (em 2010). Isto sigmifjue o turista gastou 177% a mais
do que gastou em 1995, significando um crescimer@dio anual do gasto diarper
capita da ordem dos 11%. Apesar disso houve periodos emoqgerescimento foi
interrompido, por exemplo, em 2001 (Atentados nO&E em 2004 (crise econOmica
na Argentina) e em 2007 (acidentes aéreos no Brasibs aéreo provocado pela greve
dos controladores de voo) (Figura 5.9). No queefere ao gasto total médper capita
verifica-se também nitida tendéncia de crescimephgsando-se de R$ 495,00 (em
1995) para R$ 1.550,00 (em 2010). A tendéncia glerakescimento apenas foi retraida
em 1997 e 1998 (construcdo do AIPM). Esses daddsnpaignificar que o turista da
década de 2000 tem maior poder aquisitivo em relagadda década de 1990 ou ainda,
0s servigos disponibilizados na cadeia turistiearéim significativo aumento na Ultima

década, o que nos parece um fato real.
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Figura 5.9 - Gasto diariper capitae gasto totaper capitado turismo no Ceara via

Fortaleza entre os anos de 1995 e 2@dstruido com dados extraidos do Relatério de
Indicadores Turisticos (1995-2009).

3.3. Tempo de permanéncia dos visitantes

O tempo médio de permanéncia do visitante é dedi@s3 com um méaximo de
13 dias registrado em 1996 (em virtude da escats&pos) e um minimo de 8,9 dias
verificado em 2000 (Figura 5.10 (A)). Entre 1998040 observa-se uma leve tendéncia
para uma diminuicdo na estada do visitante. Conwr@ge significativamente entre
1996-1999, porém parece haver certa estabilizagtiie 8,5-10 dias (Figura 5.10 (B)).
Essa reducdo pode ser consequéncia de um turisnson@raade, influenciado pela

grande oferta de voos para os mais variados dsstino
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Figura 5.10 - Permanéncia média, em dias, do &auest territério cearense entre 0s
anos de 1995 e 2010 (A) e distribuicdo dos valdeepermanéncia média, em dias, do
turista em territério cearense entre os anos d& £99007 (B) através de uma curva

polinomial de ordem 3Construido com dados extraidos do Relatério dechutires Turisticos
(1995-2009).

Os dados sobre a permanéncia média permitem ctardigumas das inflexdes
detectadas nos gastper capita A diminuicdo dos gastos totgier capitaverificados
de 1997 para 1998 (passando de R$ 730 para R$¥188)se, possivelmente, a reducéo
do tempo médio de permanéncia. Nos anos seguiaté83D e 2000 a continuacdo da
diminuicdo do tempo médio de permanéncia pareces@der sido compensada por um
aumento dos gastos médios diapes capita,de forma ques gastos totaiger capita
registraram, mesmo, ligeiro aumenistas inter-relacées séo evidentes noutros anos da

série de dados, como seja o0 caso de 2004. Nestsagastos médios diaripsr capita
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diminuiram, mas como o tempo médio de permanénsizeatou 0s gastos totgier

capitaaumentaram também.

3.4. Geracao de empregos

O turismo gera grande impacto na economia locainandza o mercado de
trabalho. No periodo compreendido entre 1995-2@téni gerados mais de 200 mil
empregos diretos no Ceara, resultando em um aumeddeo de 6,5% na Populacéo

Economicamente Ativa — PEA do Estado.

Observando-se a série completa de dados (Figutd, ®dnstatam-se periodos
com desaceleracdo do crescimento. Entre 1995 e @@fé¢scimento foi ascendente,
motivado, sobretudo, pela construcdo do AIPM e getvestimentos publicos e
privados nos setores de hotelaria e servicos. 200& e 2002 observa-se uma reducao
no numero de empregos gerados pelo turismo, coestsuente afetando o
desenvolvimento da PEA. Esse fato pode ser expligaglo ocorrido em “11 de
setembro/01” nos EUA que influiu diretamente na deda de turistas global. Entre os
anos de 2002 e 2010 ndo houve um crescimento evagel na geracdo de novos
empregos, pois também ndo houve abertura de neitos te hotel. Dessa forma néo
fica claro se hd uma estagnacao na criagdo de poetss de emprego, haja vista que o
namero de visitantes aumentou, ou se houve a ndigrde trabalhadores para outras

areas como a construcao civil.
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Figura 5.11 - Relacdo entre a geracdo de empregdsrismo e a participacdo dos
mesmos na PEA entre os anos de 1995 e Zfih6truido com dados extraidos do Relatério de
Indicadores Turisticos (1995-2009).

3.5. Principais mercados emissores

a) Turismo Nacional

Os principais mercados emissores para o Cear&saptimeiro lugar, a Regiéo
Sudeste e em segundo lugar, a Regido NordesterdPgl?). Em 2009 as duas regides
contribuiram com quase 70% do total de turistasausgam ao Ceard. Nesse caso a
maior oferta de voos, o valor reduzido das passaganrelacdo as demais regides e a
distancia entre as regifes sao fatores que coatritpara o aumento desse mercado. As
demais regides apresentaram um leve cresciment® emtanos de 1996 e 2009, com
excecdo da Regido Norte que apresentou uma pedumimaiicao do fluxo em 2009.
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Figura 5.12 - Principais regides nacionais emissal@ visitantes para o Estado do

Ceara via Fortaleza nos anos de 1996 e 2007-2063truido com dados extraidos do
Relatério de Indicadores Turisticos (1995-2009).

E conveniente relevar que os dados s&o percergugise, por consequéncia,
uma reducdo do valor ndo significa diminuicdo dmero de visitantes. Os principais
estados emissores de visitantes para o Ceara 8ad®Pd&lo (25,5%) e Rio de Janeiro
(9,6%) na Regido Sudeste, Pernambuco (8,9%), Réi&) e Rio Grande do Norte
(6,2%) na Regido Nordeste, Distrito Federal (7,1#®)Regido Centro-Oeste e o Para
(5,5%) e o Amazonas (4,5) na Regido Norte.

Os resultados apresentados parecem estar imbwdogiidas de atratividade e

de funcionalidade. O Nordeste mantém no seu imtezlacées econdémicas, culturais e
familiares, entre outras, que justificam intensestas inter-estaduais. A diminuicao
percentual registrada pode estar relacionada apewmas um aumento notavel de
visitantes da regido Sudeste. Para estes com o Ri@er capitado Pais, mas com

um clima bastante menos agradavel do que o do Bkerdesta regido surge como
destino com grande atratividade para as férias. pBomentarmente ha que ter em
atencdo a dindmica do turismo interno noutras nical#es, que devido a consolidagéo
do Ceard como destino turistico, cada vez é mdeciseado para negocios e,
principalmente na estacdo baixa, para a realizalgd@ventos cientificos, culturais

esportivos e outros. Com mais de 40% da populacésildira e elevado
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desenvolvimento cientifico e tecnolégico, qualgegento nacional, por certo, tem

elevada participacdo de elementos provenientesidesge.

b) Turismo Estrangeiro

Os principais paises emissores de turistas paraearaCsdo 0S europeus.
Percentualmente a maior parte dos turistas proweétatia (com média de 21%) e de
Portugal (com 15%). O turismo procedente de oukges também € significativo,
com destaque para os Estados Unidos da Americ)&7a Argentina (6,05%). Esse
altimo ja foi o terceiro maior mercado emissor nécatla de 1990, hoje sua

representatividade média é de 1% (Figura 5.13).
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Figura 5.13 - Principais mercados emissores deéawigis para o Ceara via Fortaleza.

Construido com dados extraidos do Relatdrio deaaldires Turisticos (1995-2009).

BN

No ano de 1996, periodo antecedente a construcadllbl, os maiores
mercados emissores eram a ltalia (19%), os Estadio®s (13%) e a Argentina (11%).
Outros 8% dividiam-se entre aleméaes e portuguesegjanto os demais 41% foram
formados pelos mais diversos emissores, entres, &tmpeus, americanos e asiaticos.
Vale destacar que nesse periodo ainda nao existim® diretos da Europa para o
Ceara. Nos anos de 2005 e 2007-2009 o que se obseivum aumento significativo

dos mercados que possuem como moeda oficial o Esso, em detrimento dos
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mercados dolarizados (EUA e Argentina). Nesse oafdor cambial aliado aos voos
diretos Portugal-Ceard foram vetores importante pa dinamismo do mercado

emissor europeu para o Ceard via Fortaleza.

O fluxo direto entre a Europa e o Ceard incremerasuoportunidades de
negocios, especialmente, na area de turismo e iBi@s principais investidores foram
portugueses e italianos que concentraram, em urmmepd momento, Seus
investimentos na area do turismo (exemplo do coxopleoteleiro e de resorts
pertencentes ao grupo portugués Vila Galé€). Nessgaponto também é importante
destacar o papel da emigragdo cearense para aa-ymopcipalmente para Portugal,
tendo como retorno, mais visitantes, amigos comMgdgor esses emigrantes.

3.6. Perfil da demanda turistica via Fortaleza

a) Sexo e faixa etaria

O turista que visita o Ceara é, predominantemestesexo masculino. As
evolucbes dos dados percentuais de homens e demmsilparecem ser convergentes,
embora ndo se esteja ainda proximo do equilibrivatlieres (Figura 5.14). De certo é
que, com a construcdo do AIPM os voos diretos (gax©eara), a melhoria das
acomodacdes houve um aumento na demanda de tloisexo feminino. No referente
a distribuicéo etéria, observou-se uma concentrag@daixas etarias de 26 a 35 anos e
36 a 50 anos. Globalmente os dados parecem sagairdistribuicdo gaussiana com
assimetria negativa. Para tal é possivel que hajee finfluéncia dos visitantes
brasileiros que integram uma sociedade ainda néeltecida, ao contrario do que se
verifica na Europa e nos Estados Unidos da AméActmrte percentagem do escalédo
etario 18 a 25 anos comparativamente ao dos 5laa@§ responsavel pela assimetria
aludida, estad seguramente também relacionada amaica mobilidade dos jovens na
sociedade atual e pela apeténcia que estes tésgedportos maritimos (surfe, etc.) e
pelo turismo de aventura (Figura 5.15).
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Figura 5.14 - Evolugéo, entre 1997 e 2009, dormwisle acordo com 0 sextonstruido

com dados extraidos do Relatério de Indicadoretsficws (1995-2009).
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Figura 5.15 - Distribuicdo da faixa etaria dossta$ que visitam o Ceara via Fortaleza

entre 0os anos de 1996-20@8nstruido com dados extraidos do Relatério dehuttires Turisticos
(1995-2009).

b) Estado civil, grau de instrucao e nivel de sbitidade

No que se refere ao estado civil dos visitantedfis®u-se que os casados
constituem mais de 50% do total, enquanto que tsires somam 36,7% (Figura

18A). Embora a maioria dos visitantes sejam castalago significa que os conjuges
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viagem juntos, ja que 41,5% dos turistas viajamnéos, enquanto que apenas 38%
viajam com a familia (Figura 18B). No que se refa@rescolaridade observou-se que
mais da metade dos turistas (51%) possuem niverisupenquanto que 29% desses

possuem no minimo o 2° grau completo (Figura 5)16 C
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Figura 5.16 - Graficos referentes ao perfil da dehaaturistica via Fortaleza entre os
anos de 1996/2009 — A) Estado civil, B) Nivel deiabilidade e C) Nivel de instrucéo.

Construido com dados extraidos do Relatdrio deaaltires Turisticos (1995-2009).

c) Motivacao da viagem e distribuicdo dos gastosudista

No aspecto motivacado da viagem constatou-se quenéuia, no periodo entre
1997 e 2009, 46,9% do total de visitantes que &stm no Ceara foram motivados por
passeios. Desses mais de 85% citaram os atrat@tsais como razao maior de
escolherem o Ceard como destino de férias. Osasirgraidos por negocios e eventos
corresponderam 18,1%. Os que foram motivados psitasi a parentes e amigos

corresponderam a 23,1%. Ja os fatores que infarame a viagem foram os mais
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diversos, dentre eles, destacaram-se os comentdeioparentes e amigos (47%),
conhecimento do local (32,6%), propaganda e pulali® (8,5%) e agéncia de viagens
(7,2%).

Na avaliagdo dos gastos na viagem (2007-2009)nahsse que 0S maiores
gastos do turista foram com compras (27,8%), aliag@o (23,4%) e hospedagem
(19,9%) (Figura 5.17). Os dados também revelaraenagugastos com hospedagem e
alimentacdo cresceram em média 3,5% no periodaa#eki. Enquanto que 0s gastos
com compras diminuiram em média 4% no mesmo perigdo pode significar um
aumento nos valores de hospedagem e alimentagd@ normal, dentro da conjectura
econOmica desse mercado. Os gastos com transpontgémn diminuiram, pois na
maioria das vezes o visitante opta por ficar pr@axans meios de servigo (restaurantes,

bares, supermercados e etc.) e ao seu destinpdipedia.
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Figura 5.17 - Distribuicdo dos gastos dos turisfae visitam o Ceard via Fortaleza

entre os anos de 2007-20@8nstruido com dados extraidos do Relatorio deéultires Turisticos
(1995-2009).

A consolidacéo do turismo como uma das principaigdades econémicas do
Ceara via Fortaleza nao se restringe apenas asq@mias do AIPM e do
desenvolvimento turistico (hotéis na Beira Mar alas dunas, restaurantes nas mesmas

zonas e na praia, estruturas costeiras para defestEs construgdes, etc.). Mas, é
possivel observar relacbes diretas do perfil difgieelo dos turistas - consoante os
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mercados emissores e consoante ao alto nivel ddaedade — na pratica de um
turismo menos agressivo ao ambiente e preocupadoosampactos gerados por essa
atividade econdémica. Nesse caso, é importante tearmr a demanda turistica, pois
isso permite compreender de que forma o espaceims$oi e sera utilizado pelos
agentes turisticos. Destacando que a zona cogtdanmansformada de acordo com as
necessidades da demanda turistica, dai a necessidagk caracterizar com detalhes o
tipo de visitante que é recebido, pois para berr gditoral € preciso conhecé-lo em

seus aspectos fisicos e humanos.

4. A importancia da Praia do Futuro para o desenveimento do turismo em

Fortaleza

A frente urbana de Fortaleza ficou saturada (énetate artificializada), e para
satisfazer os turistas e os habitos balneares aoisahtes era importante encontrar
alternativas. A Praia do Futuro, que tinha acessusto dificeis, ndo tinha
infraestruturas e ndo estava convenientementedioteargiu como alternativa para o

Futuro, e por isso se passou a designar por Rodtaitairo.

Para avaliar o potencial turistico dessa praiaaadot-se métodos das ciéncias
sociais e naturais, porém integrados, para coketdados. O primeiro foi baseado no
método hemerogréafico, em que foram selecionadasriastjornalisticas (digitais e
impressas) nos jornais Diario do Nordeste e O Rpsoremetessem a Praia do Futuro.
Dessas matérias foram extraidas informacdes divdiae quantitativas sobre a
ocupacao desse trecho da costa por barracas, edgasos, hotéis e etc. Também se
recorreu ao meétodo da historia oral para local@#rgas construcdes nessa praia e

identificar as principais formas de uso.

Na identificacdo dos padrfes de uso e ocupacae tlesho da costa recorreu-
se as técnicas de Geoprocessamento. Nesse casouiliaadas imagens de satélite
do tipo Quickbird (2000, 2004 e 2009) com resolucdo de 60 cm e fatiagr aéreas
(1958, 1972, 1978, 1995 e 2006) de boa resoluc&oimmgens de satélite foram
cedidas pela Superintendéncia Estadual do Meio &mbi- SEMACE e as fotografias

aéreas pelo Departamento Nacional de Obras CositBeeas — DNOCS. Ambas as
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informacbes em formataaster foram inseridas e tratadas no ARCGIS 9.2.,
possibilitando a identificacdo e espacializagao mtawipais formas de uso da terra.
As geoinformagfes extraidas dos dois métodos dpkcaconsubstanciaram a
construcdo dos subcapitulos a seguir, possibilitaretonstituir o processo de

ocupacao desse trecho do litoral, bem como, osdatopassociados a este.

4.1. Praia do Futuro: territério de multiplos usesconflitos

A Praia do Futuro possui mais de 6 km de extens@ado limitada pelo rio
Coco (a leste) e pelo Porto do Mucuripe (a oe#te)cupacdo dessa area remonta a
década de 1940 e teve como marco inicial a corigirdg Porto do Mucuripe e suas
vias de acesso (Figura 5.18). No inicio da década980 a imobiliaria Anténio Diogo
delimitou a primeira area para loteamento ness&aggeglando uma nova opcéo de
moradia e lazer para elite fortalezense em dettion&riPraia de Iracema (Costa, 1988).
A ocupacgdo dessa regido continuou infima devidali@ fde estrutura urbana (por
exemplo, vias de acesso) e também pelas condigiesais (por exemplo, um intenso

fluxo de areias entre a praia e as dunas) difiedtiaa fixacdo do homem.

Praia do Futuro

Av. Dioguinho

Figura 5.18 - Vista da Praia do Futuro e suas {pas vias de acesso em 20&0ta: O
pontilhado amarelo destaca o limite territorial stedairro. As linhas em cor azul, verde e laranja

representam as principais vias de acesso a esaakwoto tirada por Miguel Daguia Albuquerque.
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Na metade da década de 1950 ficou pronta a ediediarra que interligava o
Porto do Mucuripe a Praia do Futuro, minimizandsaamento desse trecho da costa
(Figura 5.19). A Prefeitura Municipal de Fortalexmcedeu o parcelamento das terras
pertencentes ao Sitio Cocé e o loteamento da peda imobiliaria Anténio Diogo.
Costa (1988) considera que a unido dessas a¢Oendoitante para transposi¢cao das
barreiras fisicas que dificultavam a ocupacéo deggao. Paulatinamente essa praia foi
incorporada ao desenvolvimento urbano da cidadeta®42002) afirmou que esse foi
0 ultimo trecho de praia a ser incorporada a zabana, pois as condi¢cdes naturais

(dunas) dificultavam a edificagéo de equipamentbanos ao longo da orla.

Figura 5.19 - Primeira via de acesso aberta entPorto do Mucuripe e a Praia do

Futuro na década de 19%0nte: IBGE. Foto de Tibor Jablonsky, negativo 4793

No inicio da década de 1960 os terrenos arenosd¥ala do Futuro que se
localizavam na adjacéncia do Porto do Mucuripenfosgndo valorizados, em virtude
das benfeitorias urbanas trazidas com a constmgdmrto. Dantas (2002) destaca que
até esse momento predominavam os usos tradicigonai® exemplo de outras praias
incorporou-se ao espaco urbano, ora como perifierizona portuéria do Mucuripe, ora

como lugar para atender as demandas das classtadatzada cidade.

Na década de 1970 foram construidas novas viasets@ sobre as dunas da
Praia do Futuro, interligando o centro da cidadeoraia. Essa urbanizacdo foi
responsavel pela impermeabilizacdo das dunas,agdier do sistema natural de
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drenagem e degradacao solo. Esses impactos poderfetido indiretamente o fragil
balanco sedimentar dessa regido, consequentenguntara@o a erosdo das praias do
litoral oeste de Fortaleza.

Em 1976 foi construida a Avenida Santos Dumorgyié 5.20) principal via de
acesso a essa praia, integrando definitivamenteraga Rlo Futuro ao lazer do
fortalezense. Essa nova via de acesso propiciasengolvimento urbano desse trecho
da costa, provocando de imediato, o loteamentoedenos e a abertura de vias
secundarias (Figura 5.21).

Figura 5.20 — Imagem da Praia do Futuro no finatléleada de 1970, com destaque
para construcao da Avenida Santos Dumont. Ao funderceptivel a malha urbana de
Fortaleza com a presenca de alguns prédios entlsLBoate: Acervo da CDC.
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Figura 5.21 - Lancamento imobiliario no inicio décdda de 1970. O jornal O Povo
estampou como titulo da matéria “Ouro na Praia wloir” uma clara alusdo a nova

area de lazer da cidad®nte: Jornal O Povo.

O inicio da década de 1980 foi marcada pela valgéia dos terrenos a Beira

Mar situados entre a regidao do Mucuripe e a Avel8datos Dumont, na Praia do
Futuro. Abreu Janior (2005) relata que a crescdiviigacdo na media da existéncia de
uma area em Fortaleza que seria a futura BarrajueaTalusdo a um dos bairros mais
ricos do Rio de Janeiro), referindo-se a PraiawtarB, trouxe inUmeros investimentos,
especialmente, na area da construcao civil. Sungirarios condominios de prédios,
clubes sociais, comércios, postos de combustivessaurantes e bares margeando as
principais vias de acesso (Figura 5.22). Ness®g@er ocupacao da praia por barracas
e outros equipamentos urbanos era infimo, presumérge, uma ocupacao sustentada
do meio, visto que o transito sedimentar entreagape as dunas nao era tdo afetado
pelas construcdes, a despeito de hoje. Apenas gidoreosteira o transito dos
sedimentos foi interrompido por uma antropizacamcaso, o espigdo do Titanzinho

gue foi responsavel pelo aumento da faixa praial.
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Figura 5.22 - A Praia do Futuro na década de 1880afaixa de praia livre de grandes
edificagbes. O pontilhado vermelho destaca os slgoeiais e o preto as barracas de

praia.Fonte: http://i52.photobucket.com/albums/s165/dwaalbum/praiadofuturoanos70.jpg).

by

Em meio a valorizacdo dos terrenos na Praia doréutouve uma forte
tendéncia para construcdes verticais com até noinmaxdez andares, porém
prevalecendo os edificios com no méximo cinco &sjapor ndo precisarem,
obrigatoriamente, de elevadores, o que eleva @ clastaxa condominial (Figura 5.23).
Criaram-se, assim, novas oportunidades e expemsapigra 0 mercado imobiliario que
tinha ja o restante litoral de Fortaleza em fasealestrucdo. Era a alternativa para o

futuro, dai a designacéo de Praia do Futuro.
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PRAIA DO FUTURO

Figura 5.23 - Praia do Futuro na década de 198€loldo processo de valorizagao dos

seus terrenos e edificacdo dos primeiros residendiessa imagem ja € possivel

observar algumas barracas edificadas na faixa d®ga.pFonte: postal Edicard
(http://i152.photobucket.com/albums/s165/ewaldouliPraiadoFuturoanos80lil.jpg).

O processo de ocupacao nao foi tdo simples. Owvepttes e constantes
transportavam a areia da praia em direcao as nmsdéncias e variavelmente
soterrando-as. A exposicdo dessa praia aos velisassajue transportam salsugém
traz um enorme prejuizo a populacéo local, poisrato das goticulas de agua salgada
com as superficies metalizadas provoca a corrasgionésmas. E o que, localmente, se
designa por “Maresia”, que compromete a durabikddds produtos eletro-eletrénicos.
Tal fato colaborou significativamente para o declinercadologico dessa regido, ainda
na década de 1980.

Com o declinio imobiliario os investimentos concamt-se no desenvolvimento

de um ambiente voltado ao lazer do fortalezense bemo ao turismo nacional e

13 N . . .
Salsugem corresponde as micro-goticulas de aggadsatransportadas pelo vento.
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internacional. Logo as barraéasle praia, principal equipamento de lazer da Riaia
Futuro, se descentralizaram por todo esse litblalsentido de disciplinar e organizar
esse crescimento a Prefeitura Municipal de Foratenstruiu um calcadédo de mais de
6 km, interligando toda a praia, desde a desemhbogatb rio Coco até préximo do
Porto do Mucuripe (Figura 5.24). A construcdo dicadao também contribuiu para
retencdo de sedimentos da alta praia, impedidmal#izacdo dos mesmos em direcao

a malha urbana.

Figura 5.24 - Praia do Futuro no final da década389. E possivel observar os carros
estacionados na Avenida Zezé Diogo e o calcadadpraa limitando as barracas.
Também € possivel observar a ocupacdo do ladoneoisi da avenida por casas e

prédios Fonte: Acervo Gilberto Simon (http://img143.imagask us/img143/166/fortaldyo7.jpg).

Na década de 1990 foi observado um éxodo de pepspsautros bairros da
cidade, proporcionado por problemas sociais (aumaatvioléncia e da prostituicdo) e
naturais (oxidacdo dos utensilios domésticos). €emelvimento do lazer praiano
continuou crescente, novas barracas foram sendstro@as para acomodar a nova
demanda, que era constituida, especialmente, psitdiros de outros Estados.

14 As barracas de praia sdo infraestruturas de resgm de apoio aos veraneantes (bares, restayrantes
etc.), que podem ser pequenos ou, por vezes, agtamdes. Correspondem, até certo ponto, aormue e
Portugal é designado por “apoios de praia”.
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A Praia do Futuro do século XXI é um espaco queyega a modernidade dos
grandes condominios com a simplicidade das comdeg#adicionais. E um trecho
litor&neo livre de obras de engenharia costeirde@s antropizacdes estéo restritas aos
equipamentos urbanos voltados ao turismo e ao. |[Brerconsequéncia a praia util esta
confinada entre o calcaddo e a oscilacdo das mamgsdindo o livre fluxo das areias
em direcdo ao continente. A alta praia € densameoatgada por equipamentos
auxiliares de lazer, enquanto que as dunas sa@daspelas mais diversas formas de
moradias (Figura 5.25). A primeira década do séc(i¥d marcou a recuperacdo
imobiliaria da regido, onde novos empreendimenst&oesendo construidos. Para isso
foram importantes novos investimentos em desenwelrto urbanod.g.novas vias de
acesso e uma ponte interligando essa praia aal liemte do Ceard) e a falta de espacos

aptos a construcao civil ao longo da orla turistica

Figura 5.25 - Praia do Futuro na década de 2006cupacdo da faixa de praia por
barracas é uma caracteristica marcante dessa Asailunas que outrora dificultavam a
ocupacao dessa regido estao edificadas por castmjnantes, residenciais e hoteiso

de Guto Cangi, 2009.

206



5. Desenvolvimento do turismo do Ceara via Fortale

4.2. A consolidagédo da Praia do Futuro como luga ldzer: o surgimento das

barracas de praia

Abreu Junior (2005) destaca que o jornal O POVQ3S trazia como destaque
de capa a seguinte pergunt®ual sera, de futuro, a praia de banho de nossa bel
capital? A matéria talvez ndo vislumbrasse que seria exattree praia que levava o
nome da condicdo imposta ao titulo da matéria, eja, @ Praia do Futuro, a mais

requisitada por todas as camadas sociais de Fxatale

A Praia do Futuro no final da década de 60 e isidims anos 70 era vivenciada
(para o trabalho e para o lazer) quase apenaspelanidade local devido a falta de
acessibilidade. Segundo relato de alguns moradanégos da regido, a primeira
barraca de praia a surgir foi a do Geraldo Saunain da década de 1970, localizada
na margem oeste do rio Coco, regido habitada poucmades piscatérias. O acesso a

esse trecho da costa era complexo por conta desdsrarenosos.

No final da década de 1970 surgiram as primeiraatas de praia frequentadas
exclusivamente pela populagdo fortalezense, |cddiz na regiao oriental do Porto do
Mucuripe. Além das barracas, alguns clubes sotaaidbém fixaram suas sedes nesta
zona. Surgiu a primeira geracdo de barracas da BoaFuturo caracterizadas pela total

falta de infraestrutura e por ndo serem edificadagraia (Figura 5.26 A e B).

"" -Ih.-n'u
1 : ""n”“"-."\rl.lﬂ‘ru
; L ul d ul f

Figura 5.26 — (A) Barraca (ou casa de show) “Baladq Mar” localizada na face
continental da Avenida Zezé Diogo; (B) Barraca restaurante) “Bola Branca”, com a

disposicéo de suas mesas e cadeiras sobre o calgmd@argens da avenidante: (A) -
Jornal O POVO 19/05/1978 e (B) Jornal O POVO 10/945.
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Na década de 1980 as novas acessibilidades aderdaturo aproximaram-na
ainda mais da cidade, tornando-a a principal zateehr de deleite dos fortalezenses.
O grande afluxo de usuarios locais e mais tarderittas, ampliou as oportunidades de
negoécios, promovendo o surgimento da segunda geme&dbarracas (Figura 5.27).
Agora, localizadas na alta praia e também caraemgis pela total falta de
infraestruturas, seja ela ligada a higiene basicpalidade dos alimentos e a seguranca

dos usuarios.

~ Espioac do Titahzinhb

Figura 5.27 - Fixacdo da segunda geracéo de baraadango da faixa de praia (A). Na
foto, observa-se que as barracas foram constrefitasmadeira (B)Fonte: (A) Jornal O
POVO 10/03/1982 e (B) Jornal O POVO 09/03/1983.

De fato, as duas primeiras geracfes de barracasiredares, tendo apenas no
fator locacional a sua distingdo. Vale destacar ajmeadeira foi o principal elemento
construtivo de ambas as geracdes, apresentandoefragilidade aos ventos fortes da
regido, que continuamente provocavam prejuizos sasiteras. Além disso, eram
constantemente soterradas pelas areias que tramsitda alta praia em direcdo ao
continente. Na pesquisa hemerografica ndo foramontralos relatos que essas
estruturas tenham sido atingidas por ressacas docamd 0 fossem n&do ofereceriam
resisténcia a acdo do mar. Também temos que desjaeacaso houvesse algum
episodio de ressaca do mar acompanhada por dessmwnto de barracas nao seria
matéria de interesse dowedig pois ndo havia importancia econémica e social

envolvidos.

A terceira geracao de barracas surgiu no finalézadia de 1980 e atendia um

publico diversificado, que transcendia o ambit@lponde o turista nacional comecava
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a despontar. A grande massa de usuarios, porénmhadda propria cidade e dos
municipios vizinhos. Essa geracdo de barracas tangvé caracterizada pela falta de
infraestrutura fisica e sanitaria e construida @eleira, porém coberta por palhas de

coqueiro e carnauba e localizadas a leste dassteetes.

As barracas de praia foram sendo construidas deester (Porto do Mucuripe)
para sudeste (rio Cocd) influenciadas, especiakmemdla abertura de novas vias de
acesso. A construcdo da terceira geracado de barcaedribuiu diretamente para o
desmonte das dunas frontais, dando inicio aositanfntre barraqueiros e o poder
publico municipal, preocupado com a ocupacédo desadh da praia e o desequilibrio

ambiental proporcionado pela edificagdo dos codumsres.

O inicio dos anos 1990 foi marcado pelo incremeftcurismo interno, que
teve no nordeste brasileiro, 0 seu principal destio desenvolvimento do turismo
como atividade econdémica surgiu as barracas ddaggeracdo. Essas eram providas de
melhores condi¢cdes estruturais e de higiene bastdeavam alvenaria e troncos e
palhas de carnadba como principais materiais adngis. A partir de 1998, ano de
inauguracdo do AIPM, a demanda de turistas nacanaistrangeiros para o Ceard via
Fortaleza aumentou consideravelmente exigindo mepamrdo de qualidade dos
servicos prestados. As barracas tiveram que seuadexp novo cenario que se
apresentava consequentemente passando por nomarmeacoes, dando origem a

quinta geracao de barracas.

7

A quinta geracdo de barracas € caracterizada qédatituicdo das antigas
estruturas de alvenaria e palhas por concreto armaelhas de barro, excegao seja feita
aos quiosques de praia que continuam com a suat@dbadicional de palha. Nesse
contexto as barracas ampliaram seu espaco fisidnyedendo a escritura oficial
registrada na Geréncia Regional do Patrimoénio dadJno Estado do Ceara — GRPU,
isto é, ocupando é&reas indevidas. Nessas area® fovastruidas infraestruturas de
apoio, como: piscinas, sushi bar, parque infastilas de massoterapia, fraldario,
redarid®, saldo de beleza e outros (Figura 5.28). As toamsfcdes impostas aos

equipamentos turisticos refletem diretamente nandica natural da regido, pois cada

!> Redério é o local apropriado para se armar redes.
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vez mais a alta praia esta fixada por estruturad@inas que impedem a remobilizacao
dos sedimentos ao longo do perfil praial.

Tt SR
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Figura 5.28 - A quinta geracdo de barracas é @izaatla pelo incremento dos parques

aquaticos e pela substituicdo das palhas e traleoarnauba por concreto armado.

Nessa geracdo de barracas o publico é bastantesifioaglo, os turistas
internacionais e nacionais procuram, preferencialejeas barracas de grande e médio
porte. Os usuarios locais frequentam todos os tigmsbarracas de praia, o que

realmente implicara na escolha serg a situagadatoa.

O ponto mais controverso nessa nova reestrutudg@caia € a incorporacao de
novos equipamentos de lazer nas barracas, por éxeo parques aquaticos, com
tobogas e piscinas abertas, que edificam a linheod®a e impedem o fluxo natural e
humano na regido. Essas estruturas atraem cadan&sz novos USUarios para 0s
estabelecimentos, tendo efeito direto na moviméotaps clubes sociais que outrora se
instalaram na praia. Hoje os clubes, em sua maiestio fechados por conta da
diminuicdo da procura por esses espacos e prefengela praia. O Ministério Publico
Federal — MPF entende que esses equipamentosegadsike ferem a Constituicdo do

pais, pois impedem o livre acesso a praia que ébem de todos os cidaddos e

patrimonio da Uni&o.
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O grande adensamento edificado ao longo da Pramutoo e regido adjacente
traz consigo uma variedade de impactos ambierDanstre eles podemos destacar a
fixacdo e impermeabilizacdo dos corpos dunaredai®na interrupgdo do transporte
eolico, a fixacdo da alta praia, a poluicdo dasadgel da areia da praia por aguas
residuais e lixos expostos na alta praia (Figu28)5.Todos esses fatores se repercutem
diretamente na qualidade ambiental da praia e ra [mlneabilidade, fatores

preponderantes para manter o atrativo turistical le@ exploracdo sustentada do meio.

Figura 5.29 - Descarte de aguas residuais na poaiaeio de galerias pluviais (A) e
restos de coco dispostos na zona intertial (B).

4.3. Espacializacao das barracas da Praia do Futuro

No intuito de caracterizar a situacdo atual dasabas da Praia do Futuro
procedeu-se entre os meses de julho e agosto GeuBdtadastramento das barracas de
praia. O método consistiu em uma caminhada por éodatensdo da praia, em que
todas as barracas foram referenciadas com um codig@rico e com sua respectiva
posicao geografica (latitude e longitude), conslatatravés de ut8PS MAP60CSX
da Garmin com precisdo média de 5 metros. Nesse momentoétanske procedeu a
uma avaliacdo da situacdo cadastral (ativada, idadat e em construgdo) e uma
medicdo expedita do terreno. Essas informag¢demforseridas em um banco de dados
em formatadDbasee associadas aos dados do georreferenciamentauasas.
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Na transferéncia das informacdes do GPS para cobdmaados utilizou-se o
software MapSourcque permite integracéo do banco de dados em ambiente SIG com
0 software de tratamento, no caso o ARCGIS 9.2. Também foietadas
informacfes por meio de um questionario ou inqogaplicado ao responsavel pelo
empreendimento (Anexo A). O questionéario foi dootimisto e com escala do tipo
Likert. O universo amostral foi de 67 questionarios redjubs.

As informacdes coletados por meio do georeferermime dos questionarios
permitiu classificar as barracas de praia quantseao porte fisico. Dessa forma os
empreendimentos construidos na Praia do Futuranfaampartimentados em trés
categorias, sdo elas: barracas de pequeno poR®-Birracas de medio porte — BMP e
barracas de grande porte — BGP. Essa classificagdsidera os quesitos listados na
Tabela 5.1 elaborada no desenvolvimento da tege, \hsta ndo existir nenhuma

mencao sobre o assunto na literatura pertinente.

Tabela 5.1 - Classificacdo das barracas da Prdtaitieo.

Categorias
Quesitos BPP BMP BGP
Area ocupada (m2) até 1.250 1.251-2.56@.500
Capacidade fisica (n° de pessgas) até 250 251 - PH@0000
N° de funcionarios até 15 16-353 >35
Parque aquatico N&o N&o Sim

a) Situacao das barracas

Foram recenseadas 111 barracas, o que conflita a®ninformacdes da
Associacdo dos Empreséarios da Praia do Futuro —FAER10), que refere 126
barracas. Das 111 barracas identificadas obseeaus 76,6% (85 estabelecimentos)
estavam em funcionamento, 20,7% desativadas e @7 %onstrucao (Figura 5.30). As
barracas desativadas estdo servindo, em sua maleriaoradia e reduto de marginais
(Figura 5.31). E de relevar que as barracas emtrogés estavam embargadas pelo
Ministério Publico Federal — MPF desde 2008 potigmem normas e padrbes de

construcdo em areas litoraneas.
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Figura 5.30 - Gréfico de situacdo das barracagaia Bo Futuro em de 2010.

Figura 5.31 — Barraca de praia desativada e senapénas de moradia em 2010 (A);
Barraca de praia embargada pelo MPF em 2010 (B)daea irregularidades na

construcao.

b) Periodo de construcao

Entre as décadas de 1950-1960 foram construidagsnten4% das barracas de
praia, face a falta de acessibilidade. Na décad®de foram criadas as primeiras vias

de acesso interligando a cidade a Praia do Fupgmdpdo em que foram construidas
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mais de 15% das barracas. A década de 1980 foiaderpela massiva construgédo
desses equipamentos de praia, mais de 40% dedsdzmracas foram erguidas nesse
periodo. Nas décadas de 1990 e 2000 o indice dasnmnstrucdes diminuiu em
virtude, especialmente, do maior rigor na liberagéanovas licencas ambientais e do
valor das taxas a serem pagas a Prefeitura Muhidygacerto é que boa parte dos
empreendedores preferiram comprar equipamentogoandi ja licenciados e reforma-

los, evitando assim o tramite legal e moroso (RiduB2).
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Figura 5.32 - Grafico referente ao periodo de copdb das barracas da Praia do

Futuro.

c) Tipologia das barracas

A primeira década do século XXl foi essencialmentracterizada pela
reestruturacdo das barracas ja existentes, adaglindr novos proprietarios, que
converteram os estabelecimentos em verdadeiroslerogpde lazer e entretenimento.
Os nomes tradicionais foram americanizados e, aal,devaram a designac&gach

uma forma denarketingpara atrair os usuarios estrangeiros.

Na Praia do Futuro ainda predominam as barracpsa@leeno porte (58,8%). Na
tltima década foi observada a compra e reestri#aralesses estabelecimentos,

transformando-os, em geral, em barracas de médie. gs BMP correspondem a mais
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de 30% dos estabelecimentos de praia e sdo desqtattaboa infraestrutura e pelo
bom atendimento. As BGP correspondem apenas 10%talodos empreendimentos
(Figura 5.33). Apesar disso sdo responsaveis pernpercentual de atracdo de
usuarios nessa praia, elevando tanto a capacidalitagdo da area construida como a

capacidade de carga da area natural, ou sejaaida pr
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Figura 5.33 - Gréfico referente a tipologia dasdizas da Praia do Futuro.

Os primeiros dez anos da década de 2000 foramctedrados pela
reestruturacdo das barracas de praia, sobretudi® m&dio e grande porte. As barracas
de pequeno porte sofreram com a concorréncia dasisieque apresentam precos,
estrutura e servigos mais atrativos aos usuariess@forma grande parte das BPP estéo
fechadas ou s6 funcionam aos domingos, devidouzidsl clientela que as procuram.

5. Perfil dos usuarios das barracas da Praia do Futo

No sentido de tentar perceber melhor os impactom-®Ezondmicos e fisicos
dos estabelecimentos instalados na Praia do Futirefetuado nos meses de julho e
agosto de 2008 um pequeno inquérito com os fregdergs dessas barracas de praia.
Essa abordagem deve ser entendida como preliminaxpedita, com validade
estatistica duvidosa (decorrente do pequeno uwivamsostral utilizado: apenas 67
pessoas), mas ainda assim, ao que sabemos, cemstits primeiros dados sobre o
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assunto. Foram entrevistadas 9 pessoas nas badepasjueno porte (BPP), 33 nas de
médio porte (BMP) e 25 nas de grande porte (BGRju€tionario aplicado ao usuario
da praia foi do tipo misto como o anterior e coaté® perguntas que compreenderam
desde a percepcdo ambiental, econdmica e socianttevistado até sua propria

seguranca na praia (Anexo B).

5.1. Quanto ao sexo

Como era de esperar o perfil do usuario médio veoiasoante o tipo de
estabelecimento, embora se verifique persistentenaeminancia de frequentadores do
sexo feminino, que se vai atenuando em funcdo daerdido (categoria) do

estabelecimento (Figura 5.34).
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Figura 5.34 - Distribuicdo dos usuarios das basrdeaPraia do Futuro através do sexo.

O perfil médio etario dos usuarios de cada um disstipos de estabelecimentos
nao € elevado. A maioria dos frequentadores € ximfeeninino, tem entre 18 e 35 anos

e utiliza automaovel para se deslocar até esta.praia

Os frequentadores das BPP parecem apresentar @lgradde fidelizacao, pois
gue a maioria declarou ser cliente de todos osdinsemana, os das BMP e BGP s6

aqui veem esporadicamente e parece haver clan@mifacdo salarial. A maioria dos
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frequentadores das BGP auferem mais de 6 salafiosos mensais, enquanto a maior
parte dos clientes dos outros tipos de estabeletimaganha apenas 1 ou 2 salarios

minimos.

Existe também clara diferenciagdo na proveniéndm:BPP e as BMP séo
utilizadas, majoritariamente por moradores de Fexta (77,8% e 69,7%
respectivamente), enquanto nas BGP a maioria (88%)rasileiros ndo residentes no

Ceara.

Parece haver, também, diferenciacdo no grau deugast As BGP sdao
procuradas por pessoas com instrugdo superior etemb2% desses utentes) ou
incompleta (20%), enquanto os clientes das BMP #&pmnas o 2° grau completo
(39,4%) ou incompleto (6,1%). Nas BPP a maioriadientes (55,6%) indicou possuir
instrucdo superior, embora incompleta, mas a fddie estatistica da informacéo é
minima, porquanto o universo de inquiridos negte tie estabelecimentos se reduziu a,

apenas, 9 individuos.

5.2. Quanto a faixa etaria

Os resultados do inquérito, considerando a tot@ddid@os inquiridos, indicam
gue sao as faixas etarias entre os 18 e os 25qmosnais frequentam a Praia do
Futuro, correspondem a 76,1% dos inquiridos (FiguBa). Verifica-se a auséncia, nas
BPP, de publico muito jovem (idade inferior a 1®sine mais idoso. E possivel que o
primeiro evite este tipo de estabelecimentos devddosuas caracteristicas mais
tradicionais, sem a oferta de servicos complemesitajue sdo frequentes nos
estabelecimentos das outras categorias. De igudb,mé possivel que a auséncia de
frequentadores de mais idade, que procuram as BMiPeterencialmente, as BGP,
esteja também relacionada com a oferta de serdgosplementares tendentes a
fornecer estadas mais cémodas. Outro fator inibiddatasse mais idosa é o agitado
clima de ondas dessa praia, que limita o banho atedesta classe de frequentadores.
De qualquer modo repete-se que a amostra utilifap@nas 9 inquiridos) é pouco

significativa para extrair ilacdes definitivas

217



Analise dos riscos de erosao costeira no litoraltetaleza em funcao da vulnerabilidade aos

processos geogénicos e antropogénicos

45
40 -
35 -
30 -
25 -
20 -
15 -
10 -

ol B | I.-_

<18 18a25 26a35 36a50 b5lab6b > 65

= BPP mBMP mBGP

%

Faixa etaria

Figura 5.35 - Distribuicdo dos usuarios das bas@eaPraia do Futuro através da idade.

5.3. Quanto a renda individual

No que se refere ao nivel econdmico dos frequersaadoa maioria dos
inquiridos (mais de 43%) aufere entre 1 a 2 saanimos (Figura 5.36). Constata-se
tendéncia, como seria de esperar, para 0s que rprdeéclasses com mais posses
preferirem as BGP, e 0s que tém menos poder econdmeiquentarem mais 0S outros
tipos de estabelecimentos. Na realidade verifieogtge as pessoas que auferem 5 ou
mais salarios minimos evitam em absoluto as BPPn&s endinheirados (que auferem
mensalmente mais de 6 salarios minimos) frequeptatlusivamente as BGP. O fato
do grupo “sem renda”, a maioria frequentar as BMBi¢amente mais caras do que as

BPP) podera estar relacionado com as aludidas&lefia amostrais.
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Figura 5.36 - Distribuicdo dos usuérios das basraeaPraia do Futuro através da renda

mensal.

5.4. Quanto a escolaridade

E interessante verificar que o grau de instrucdo parece ser fator
discriminatorio efetivo na escolha das barracaguflai 5.37). Nos trés tipos de
estabelecimentos se registrou a presenca de indwicom as trés classes de instrucéo
consideradas. Verificou-se, porém, tendéncia paeaas pessoas detentoras de ensino
superior (completo ou incompleto) prefiram maisB&P (43,9% dos inquiridos desta
classe) e as BMP (41,5%), frequentando pouco (apbh®%) as BPP. Os individuos
com 2° grau (completo ou incompleto) tém comportamendo completamente
diferente, embora incidam mais nas BMP (68,2% dqagiridos desta classe) e menos
nas BGP (22,7%), evitando as BPP (apenas 9,1%)aFef que ndo se podem extrair
ilacbes sobre o comportamento das pessoas com grall® porquanto o0 universo

amostral desta classe se reduz a apenas 4 indsviduo
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Figura 5.37 - Distribuicdo dos usuarios das basrata Praia do Futuro através da

escolaridadeNota: 2° grau (completo ou incompleto); superiorafg universitario completo ou

incompleto.

5.5. Quanto a procedéncia dos usuarios

De acordo com os dados do inquérito, a maiorigr@gsientadores (53,7%) é da
cidade de Fortaleza, seguidos dos provenientesuttesoestados brasileiros (34,3%)
(Figura 5.38). E de relevar a pequena percentagemindividuos (apenas 9%)
provenientes da Regido Metropolitana de Fortal@dH) e do interior do Estado,
talvez porgue frequentem outras praias proximas, fma da RMF, e porque para o
pessoal do interior ha porventura outras praias gw@ior proximidade e com maior
apeténcia para acolhé-los. Nada se pode dizer piivab pois que apenas foram
entrevistados 6 individuos desta classe. Parecevginte que os veraneantes de fora
do Ceara escolhem preferencialmente as BGP e, damtamente, as BMP, ndo tendo
sido identificado nenhum nas BPP. E possivel gsge estrangeiros tenham
comportamento analogo, embora nada se possa afttenaoncreto, pois que apenas

foram entrevistados 2 estrangeiros.
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Figura 5.38 - Procedéncia dos usuarios das bardecdaia do FuturaNota: RMF —

Regido Metropolitana de Fortaleza.

5.6. Quanto a frequéncia e o meio de transporte

A Praia do Futuro tem, aparentemente, marcada filidade no que se refere a
frequéncia com que os entrevistados ai vao. A maadlms frequentadores (quase 42%)
deslocam-se a esta praia apenas esporadicamep&céntagem dos que ai vao quase
todos os fins de semana €, também, elevada (34R@%wra 5.39). Os que passam as
férias neste local (19,4%) parece evitarem as BPE$tolhendo as BMP e,
principalmente, as BGP. A esmagadora maioria do®westados deslocou-se para a
Praia do Futuro de carro (quase 63%), seguindesgi@ utilizaram transporte publico
(quase 18%) e taxi (12%). Estes dultimos fizeram-temdo como destino,
essencialmente, as BGP (Figura 5.40). Vieram caanithth 6% dos entrevistados, nao
havendo preferéncia nitida no que se refere ao dgpoestabelecimento escolhido,
embora eventualmente possa haver algum predomasidB&P, mas como a amostra
dos que vieram a pé é muito reduzida (s6 4 pessaas) pode ser afirmado com um

minimo de garantias.
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Figura 5.39 - Frequéncia com que os usuérios véardacas da Praia do Futuro.
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Figura 5.40 - Transporte utilizado pelos frequeatas das barracas da Praia do Futuro.

Nota: T.C. — Transportes Coletivos.
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5.7. Quanto a aptidao para natacéo e a profundiddddanho de mar

No sentido de tentar caracterizar melhor o pediuduario desta praia inquiriu-
se, também, sobre as aptiddes para nadar. A esaragawhioria (quase dois tercos)
afirmou saber nadar, e cerca de 20% declarou qereagpsabia “mais ou menos”. Cerca
de 13% dos frequentadores ndo sabe nadar (Figtta Bldo parece haver diferencas
substanciais, neste aspecto, nos frequentadoredifdomntes tipos de estabelecimento,
ou, pelo menos, as restricbes impostas pelo pequeinerso amostral aconselham a

nao extrair grandes conclusoes.
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Figura 5.41 - Aptiddo a natagéo por parte dos issidas barracas da Praia do Futuro.

Ao tomar banho de mar a maioria dos entrevistadedarbu que sO se
aventurava até ter agua pelos joelhos, 30 % digseagancava até a agua atingir a
cintura e apenas cerca de 18% se atrevia a queaadchggasse ao pescoc¢o (Figura
5.42). E de relembrar que a Praia do Futuro é uraia @xposta, normalmente com
ondas relativamente energéticas, e que, por co@sei@, € preciso saber nadar bem
para o banhista se aventurar até zonas onde nfa tepé em contato com o chao.

Curiosamente, apenas um dos entrevistados afirstaumestas condicdes.
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Figura 5.42 - Profundidade média em que os usuddaesharracas da Praia do Futuro

tomam banho de mar.

5.8. Quanto a percepcao referente aos impactos exmtdis

E sempre relevante conhecer a percepcéo que amdoites da praia tém dos
impactos ambientais induzidos pelas construcdes.tddtativa de aprofundar este
aspecto introduziu-se no inquérito uma perguntaesabopinido que os visitantes tém
das barracas no contexto ambiental. Curiosamergearede maioria dos inquiridos
(70,1%) pensa que estas estruturas ndo colidemosowalores ambientais (Figura
5.43). E interessante verificar que os que cornsideser este um fator de agressio

ambiental sdo majoritariamente frequentadores @& é&das BMP.
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Figura 5.43 - Percepcdo dos usuarios quanto aosctogp ambientais decorrentes da
construcdo das barracas na Praia do Futuro.

5.9. Quanto a disponibilidade de pagar pela preagéo ambiental e pelos servigcos
oferecidos

Complementarmente questionaram-se 0s entrevistsmlme a disponibilidade
para cooperarem financeiramente na preservacaoeatabi Quase um terco dos
inquiridos nao revelou disponibilidade para tal €266 mostrou-se disponivel para
pagar alguma coisa como ajuda na preservacao dem@bEssa cooperacdo deveria
vir embutida na cobranca dos servicos avulsos —aspécie de compensacao pelo fato
de que sao as proprias barracas, a seu ver, ansasgis por diversos impactos (Figura
5.44). Nao ha, aparentemente, diferencas signifaanas posturas dos frequentadores
dos diferentes tipos de barracas ou, pelo menospodem ser identificadas com rigor
dadas as restrigfes relacionadas com a reduzigasgén do universo amostral.
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Figura 5.44 - Disponibilidade dos usuérios em pagga preservacdo ambiental da
Praia do Futuro.

Em geral os servicos complementares (piscinas, ireadede sol, etc.)
disponibilizados pelos estabelecimentos dos tigd® B BGP séo pagos. Normalmente
as BPP nao disponibilizam servicos complementdreguiriram-se os utilizadores
sobre a receptividade para tais pagamentos suplaresnobservando-se que 0 grupo
que nao revela disponibilidade para tal é esseneide frequentador das BGP (Figura
5.45), por considerarem que 0S precos que pagays psddutos de consumo s&o bem
superiores aos dos outros tipos de estabelecimédsagtilizadores das BMP e das BPP
revelaram, em geral, disponibilidade para o pagamesierido, mas majoritariamente
numa pequena verba (inferior a R$ 25,00). Justificaos comentéarios expendidos ao
serem questionados, que 0s precos praticados fasr cgtegorias de barracas sdo mais
justos, 0 que torna mais aceitavel a cobrancaloetsxas.
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Figura 5.45 - Disponibilidade dos usuarios em pagmdos servicos oferecidos pelas

barracas da Praia do Futuro.

6. Capacidade maxima de frequentadores nas barras da Praia do Futuro

Entende-se por capacidade maxima de frequentadoletacdo das barracas,
que é estimada através da contagem do numero detatadeiras (restaurante +
sombreiros ou quiosques) disponivel por estabetstion partindo do principio que os
usuarios que ficam de pé estarem apenas em traitoimero de cadeiras foi
informado pelos responsaveis dos estabelecimentos meio dos questionérios
aplicados.

Considerando as 85 barracas ativas dessa pramae® que a lotacao total seja
de aproximadamente 63 mil pessoas. As BMP compariais de 50% do publico total
que procura essa praia para o lazer e diversacopongionalmente, as BGP detém

maior capacidade de acomodacédo, como esta expradsabela 5.2.
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Tabela 5.2 Lotagdo minima, maxima e média das barracas da &odruturo.

Lotacéo
Tipo n° Minima | Maxima | Média
BPP 50 30 1.000 224.6
BMP 25 500 3.500 | 1.361,4
BGP 10 800 3.200 1.720

7. Impactos ambientais associados ao desenvolvimentrbano da Praia do Futuro

A Praia do Futuro perdeu o isolamento a que estaw@etida e as suas
caracteristicas de economia de subsisténcia & gartionstrucdo das vias de acesso que
a interliga a cidade. Na realidade a cidade estesdeté a praia e integrou esta zona,
que passou a ser a alternativa de futuro para |l€pataAs atividades tradicionais
esmoreceram ou desapareceram a medida que a éiladequistando esta zona, os
habitos e negdcios citadinos ai se foram instalando

Tentando conquistar a maior quota de mercado itris{nacional e
internacional) possivel, mas em estado de satumag8zonas turisticas tradicionais,
Fortaleza reconheceu na Praia do Futuro uma ragidartante para o desenvolvimento
da atividade turistica. Tal como toda a zona daabear tinha sido profundamente
“turistizada”, também a Praia do Futuro esta a aigeto do mesmo processo na
tentativa da cidade captar uma maior parcela deaderturistico. Tal fato tem aspetos
negativos e positivos: por um lado perda de valtesdicionais e de certo isolamento
que poderia ser comodo para a vivéncia de um qaontidpacato; por outro lado, um
claro aumento de renda, a colocagao da cidadenua s “progresso”, a abertura ao
mundo (com os seus lados bons e maus), 0 aumem@sl#uicdo, a criacdo de novas

“necessidades” de consumo, etc.

O desenvolvimento do turismo na Praia do Fututé kgado a construcédo das
vias de acesso, a construcdo do Aeroporto Intenaki & qualidade natural e
recreacional (praia extensa, ventos e ondas fquegpotencializam o desenvolvimento
de diversas atividades de lazer), a proximidade e@®@tor hoteleiro (menos de 6 km),
aos meios de transporte (publico e privado) e.cjgrdmente, as barracas de praia e
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seus equipamentos auxiliares. Toda essa logisticarecao turistica e de facilidades
permitem uma maior permanéncia do visitante napnaevitavelmente, transformando

0 espaco e o0 adequando a capacidade de carga Osipae observamos € que essas
facilidades ndo sao planejadas em consonancia coepacidade de suporte da praia,
podendo em longo prazo afetar a qualidade ambiergatial do lugar, levando a perda

da sustentabilidade na exploragdo do meio.

A antropizacédo da Praia do Futuro impulsionadpe@almente, pelo turismo,
foi responsavel pela fixacdo e impermeabilizacde dorpos dunares por meio da
construcdo das vias de acesso e da ocupacdo alderhoteleira. Além disso, as
barracas de praia funcionam como barreiras adifi@o transito de sedimentos da praia
em direcdo ao continente, alterando o balangco ssdan local. Os fatores
urbanizacao/ocupacdo podem ter contribuido de fonaliaeta para o agucamento da
erosdo das praias do litoral oeste de Fortalezalit®tatura cientifica local ndo ha

relatos de trabalhos que facam alusdo a essa $pote

Em meio a exploracdo da Praia do Futuro pela atiduristica ndo existem
relatos cientificos que apontem para algum indiei@roséo nessa praia, pelo contrario,
os trabalhos desenvolvidos por Albuqueraaieal, (2011) e Aquinoet al, (2009)
apontam para uma tendéncia progradacional, queas¢ém artificialmente devido o
barramento dos sedimentos em deriva no espigaaaazinho.

229



Analise dos riscos de erosao costeira no litoraltetaleza em funcao da vulnerabilidade aos

processos geogénicos e antropogénicos

CAPITULO 6

VERTICALIZACAO DA BEIRA-MAR DE
FORTALEZA: CONSEQUENCIAS,
VALORACAO E PROJECOES



6. Verticalizacdo da beira-mar de Fortaleza: congéqcias, valoracéo e projecfes

1. Introducéo

Os litorais expostos do mundo sdo dominados poagpeaenosase(g.Bascom,
1980). Atualmente s&o os locais privilegiados pazar, recreacao e desenvolvimentos
de atividades econdmicas, como o turismo balneagr Klein et al, 2004) e, como
consequéncia, as praias sao altamente valorizagiex@radas pela sociedade moderna
como lugar de moradia ou residéncia temporarias(far& Powell, 2001). Esta atracdo
pela zona costeira tem provocado um intenso crestonpopulacional, provocando
uma expansao significativa das areas urbanas (tmmtarea e altura) e grande pressao

humana sobre as praias (Brown & McLachlan, 2002).

Os impactos da urbanizacdo nas zonas costeiras sgdo largamente
discutidos na literaturae(g. Turner et al, 1996; Dias & Ferreira, 1997; Nicolls &
Small, 2002; Sealeurat al, 2007; Arizaet al, 2008; Silvaet al, 2008). Estimativas
recentes mostram que 1,2 bilhdes de pessoas vigsmrimeiros 100 km de distancia
da linha de costa e nas altitudes inferiores arip@nde a densidade populacional é
cerca de 3 vezes maior do que a média global (Snidltholls, 2003). No Brasil, por
exemplo, a linha de costa se prolonga por 8.50@hkiaindo 300 Municipios costeiros.
Quatro das dez maiores (40%) regibes metropolitaisa8rasil estdo localizadas a
beira-mar, incluindo Fortaleza. Metade da populdgé@as de 90 milhGes de habitantes)
vivem a menos de 200 km do mar (Aradjo & Costa,820D rapido crescimento da
populacao foi seguido por um processo mal planejgdocupacdo das zonas costeiras
(Muehe, 2004).

O alto nivel de densidade populacional nas zoasteicas pode fazer com que
os limites de resiliéncia das praias sejam ultrsgudes, especialmente as urbanas. Neste
caso o turismo tem contribuido para a ocupacaoivaads litoral, que tem resultado na
diminuicdo da qualidade ambiental e recreacionalptaias €.g. Sealeumet al, 2007;
Cervantes & Espejel, 2008; Araljo & Costa, 2008kiiacdo mais comum em paises
desenvolvidos é que as praias sejam espagos deela@retenimento da sociedade
moderna €.g. Ariza et al, 2008). Nos paises em desenvolvimem@.(© Brasil) as
praias séo tratadas como mercadorias e sdo corsppustaois subsistemas integrados:

um natural e outro socioeconémico (Araujo & Co2G08).
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O impacto das atividades antropicas nas baciasdriéficas juntamente com a
densa urbanizag&o das zonas costeiras resultardortendiminui¢gdo no abastecimento
sedimentar ao litoral, resultando no recuo dasaBntte costa (migracéo na direcdo do
continente). Consequentemente ha destruicdo derbatesiais, sociais e patrimoniais
(e.g.Bird, 2000; Dias, 2005; Ferreie al, 2008).

As praias urbanas estéo sitiadas e confinadas @@dtea urbana em crescimento
no lado continental e a zona de atuagdo das ondaarés, no lado oceénico. As
modificacbes impostas pelo homem, como a urbarszdedareas muito proximas a
linha da costaalteram profundamente o ambiente, sendo que a eurtédio prazo sao
eles proprios ameacados pela dindmica costeira. dsbrre especialmente durante
eventos de alta energia, geralmente conduzindonatrogdo de obras rigidas de
engenharia costeirae.g. Dias, 1990). Estas constru¢cdes promovem altesagde
dindmica costeira, reduzindo a capacidade dasspeia se adaptarem aos eventos
naturais, interferindo diretamente no seu balaecingentar €.g. Dias, 1990; Swenson
& Franklin, 2000; Nordstrom, 2000; Hansen, 2010).

Na orla de Fortaleza devido a erosdo costeira avaaco da zona urbana a
paisagem natural deu lugar a uma paisagem fortenaatificializada por estruturas
rigidas de engenharia costeimag( espigdes, pareddes, enrocamentos, portos, marinas,
pontes e aterros). Atualmente o litoral arenosotrmsformado num litoral rochoso

artificial, ou seja, um litoral totalmente antrogito.

O modo de vida nas cidades com alto grau de urhgdiz o caso de Fortaleza,
promove a criacdo de padrbes sociais e biofisiewicplares. O intenso fluxo de
pessoas e de capitais, bem como a limitacdo dag@sdisicos, levou a adocdo da
verticalizacdo como modelo de desenvolvimeBisse tipo de construgao foi adotado
durante a revolucéo industrial na Europa. As cagés foram restritas aos principais
centros urbanos da Europa e tinham entre trésseandares (Mascaré & Yaoshinaga,
2005). Nos EUA esse tipo de construcdo foi adotaolcséculo 19 nas cidades de
Chicago, Nova York e na ilha de Manhattan. As aoigéies possuiam mais de 100

metros de altura (mais de 30 andares).

No Brasil a construgdo de prédios com mais de Haras teve inicio em 1920
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nas cidades de Sao Paulo (Praia de Santos) e Riand&o (Praia de Copacabarig.
cidade do Rio de Janeiro o processo de vertic@lizacheira-mar foi intensificado apos
a construcao do hotel Copacabana Palace em 1928e(Fi1994). No Nordeste
brasileiro a construcdo de prédios a beira-mar tei@o na década de 195@.4.

Fortaleza, Recife e Salvador).

7

A verticalizacdo € um processo urbanistico carities da modernidade,
consistindo na substituicdo de uma edificacdo ewtanou unifamiliar (casas) e de
espacos livres por uma edificacdo intensiva ouifanitliar (prédios). Esse processo,
comum nas estruturas urbanas modernas, adquirer nrdensidade em pontos

especificos de especulagdo imobiliaria.

2. A ocupacéao da beira-mar de Fortaleza

Carleial & Araudjo (2011) ressaltam que o iniciovdaticalizacdo em Fortaleza
estava ligado as atividades econbmicas do setoratier (industrias e fabricas),
estendendo-se mais tarde para os bairros de réndala, com fins residenciais e mais
tarde com fins comerciais. Somekh (1997) desigise @socesso como resultado da
multiplicacdo do solo urbano, possibilitado pelevaldor. Dessa forma a verticalidade
estaria ligada ao uso intensivo do solo urbano sidade) e ao padrdo de

desenvolvimento tecnoldgico.

O modelo de ocupacdo urbana baseado no processertealizacdo foi
incorporado a cidade de Fortaleza ao longo da dédad1950 (Linhares, 1992). Os
edificios mais altos foram construidos no centr@idade e ao longo da costa leste de
Fortaleza (entre as praias de lracema e Mucuripeps que apresentavam melhores
condicbes urbana®.Q. escolas, hospitais, vias de acesso, supermercadtis)eEm
1951, foi construido o primeiro hotel na orla det&leza, o Iracema Plaza Hotel com 8

andares e vista para o mar (Figura 6.1).
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Figura 6.1 - Hotel Iracema Plaza edificado no eeda Praia de Iracema na década de
1950. Periodo em que as praticas maritimas jaastidem disseminadas em Fortaleza.

Fonte: www.imagembrasil.com.br.

A verticalizagdo da beira-mar de Fortaleza foi e@ala pela construgdo da
primeira etapa da Avenida Beira-Mar em 1963, camaida um marco evolutivo no
processo de consolidacdo do litoral como espadazée, moradia e investimento. Essa
obra também veio disciplinar a construcdo de addina sua adjacéncia. A década de
1970 foi caracterizada pela edificagdo de novosreemglimentos fora da do centro de
Fortaleza, especialmente, no setor leste da cidade.

Apesar da intensa erosao costeira existente (péut@a4), a partir da década de
1970, com a construcdo e urbanizacdo da primepaetia Avenida Beira-Mar e a
fixacdo da linha de costa por obras rigidas, hauvwa sensacdo de seguranca que
permitiu a substituicdo das construgdes extengm@sas/horizontais) por construcdes
do tipo intensivo (edificios/verticais), principadmte, no setor compreendido entre as
praias do Nautico e Meireles (Figura 6.2). O crascito urbano da cidade de Fortaleza
promoveu a impermeabilizagdo dos corpos dunaresanaizacdo dos rios e riachos
urbanos, afetando o vulnerdvel balanco sedimentas graias de Fortaleza,
amplificando a situacao de erosdo. A mesma situla¢@servada por Costa (2008) na

orla de Boa Viagem em Recife-PE.
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Figura 6.2 - Incipiente ocupacéo por prédios agdotia Avenida Beira-Mar no final da

década de 1970. Nas fotos é possivel observar qak@adao da Avenida Beira-mar foi

bastante alargado, levando a diminuicdo do espégalpraialmagensPostal de Fortaleza
(20153) (A) e Revista Manchete (B).

Em Fortaleza o intenso desenvolvimento urbano eaara década de 1980 (ver
capitulo 5), periodo em que o desenvolvimento emic passou a ter o litoral como
uma das principais fontes de captacao de recubsodds, 2002). As décadas de 1980 e
1990 foram marcadas pela massiva ocupacdo da zmsteira impulsionada pelo
turismo que intensificou o processo de verticaipaga orla. Em 1998 foi construido o
Aeroporto Internacional de Fortaleza que veio asobdar a cidade como um dos

principais destinos turisticos no Brasil.

A década de 1990 foi caracterizada pela valorizdg&arla turistica de Fortaleza
e pela consolidacédo do crescimento vertical comdateode ocupacdo do espago. O
processo de verticalizacdo, compreendido como @ugém de edificios verticais de uso
residencial, foi inicialmente apontada como umaugid para a problematica
habitacional dos grandes centros urbanos e toraaufsuance mais proeminente das
areas nobres da cidade (Correa, 2003). Esse cawatsal da producéo vertical,
entretanto, mostrou-se falacioso, uma vez que eamnemha havido aumento na oferta
de iméveis, seus precos elevaram-se a ponto dartarcidade igualmente inviavel aos
gque ndo pudessem garantir o custeio da morada o&aR005). As residéncias

multifamiliares tornaram-se alvo do consumo dasattas médias e altas.
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No caso da verticalizacdo € importante ressalta¥ gm muitas cidades
brasileiras a altura maxima dos edificios na beieai-foi estabelecida apenas na década
de 1990. Antes disso havia apenas um disciplinaorsoitre o local de construcdo. Na
lei de uso e ocupacdo do solo (1960) da maioria cildesdes costeiras, incluindo
Fortaleza, foi estabelecido que os imoveis locdbsana beira-mar ou junto a um rio,
devem ter um maximo de trés (3) a quatro andaresr(dares. Namaior parte das
cidades costeiras do Bragil.§.Fortaleza, Recife, Rio de Janeiro e Balneario Caimp
o limite permitido para os edificios em frente aarnvaria de 60 m (20 andares) a 75 m
(25 andares). No caso especifico de Fortalezaliesise € de 72 metros (24 andares)

para a construcao de frente para o mar.

Entre 1960 e 2011 a populacdo de Fortaleza creswes de 250%. Nos
primeiros 10 anos do século XXI a populacéo dedfexra cresceu mais do que a media
nacional. Fortaleza € o quinto municipio mais pogpal(2.447.409 pessoas) do Brasil
(IBGE, 2010). Este crescimento foi sustentado péhe®stimentos infraestruturais
publicos e privadose(g.porto, aeroporto, ferrovia e rodovia) e pelo tmage.g. hotéis,

resorts e restaurante).

A primeira década de 2000 do século XXI foi marcpdk falta de espacos ao
longo da orla turistica (Figura 6.3) o que motieeaxpansao urbana para a costa oeste
de Fortaleza. A cidade esta vivenciando um peré®oeestruturacdo espacial a beira-
mar, que é orientada pelos investimentos internamo Ceara e a melhoria do padréo
de vida dos brasileiros, que impulsiona 0 mercaadabiliario. Outro fator importante
sdo os incentivos Federais para aquisicdo da cagaig) estes potencializam o
mercado imobilidrio para investimento muito expmressna construcdo de novos

edificios.
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Atorroida Praia delracama

Figura 6.3 - Vista do Magna Hotel em 1994. As inmsgeostram que em ambos os lados do hotel nddgaexisbnstrucdes até 1990. Na
sua frente situa-se a parte da destruida Praieadema. Nas imagens de 2008 é possivel obsenarpagho de todos os espacgos desse

trecho costeiro por imoveis verticalizadbsagens extraidas de www.skyscrapercity.com
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3. Quantificacdo e qualificacdo da verticalidade doimoveis

Informacgbes e cadastro sobre todas as estrutupasag ao longo da Avenida
Beira-Mar foram adquiridas no trabalho de campdizado em 2010. Nesse trabalho
foi utilizado um Sistema de Posicionamento GlolxGPSGTRG2/GLONASS) com
uma precisdo de 10 mm / 1 ppm (médulo de cineméagiaea registrar informacdes
sobre os iméveis construidos ao longo da AvenideaBéar, cada imovel recebeu um

codigo alfanumérico e esta referenciado por uni@ds e uma longitude.

As informacdes coletadas com o responsavel deioaieel foram as seguintes:
tipo de construcao (comercial, residencial, instdnal, hotel, clube e religioso), nome
do edificio, nUmero de pisos (andares), ano detugd®, distincia méxima entre o
prédio e o calcaddo e a sua distancia em relac@cance maximo das ondas. Estas
informacfes foram inseridas em um banco de dadosSistema de Informacao

Geografica - SIG.

Os imoveis que foram cadastrados como comerciaisagéeles que abrigam,
exclusivamente, atividades comerciagsg(escritorios de representacao, escritorios de
vendas, escritorios de reparticdes publicas e suipos). Os edificios comerciais sao
aqueles que abrigam salas comerciais que s&o asigadvendidas. E véalido destacar
gue alguns prédios (hotéis ou residéncias) possiigidades comerciais no piso térreo,

porém para efeito de céalculo foi considerado ainkssdo final do prédio.

O trabalho desenvolvido permitiu estabelecer aazde interesse.Q.publico,
privado e tecnoldgico) e a tipologia de edificioguarteirbes (residenciais, turisticos e

comerciais).

A taxa de verticalizacdo e o valor do metro quanlfadam calculados com base
nos documentos disponibilizados pela Prefeitura iMpal de Fortaleza — PMF, pelo
Conselho Regional de Corretores Imobiliarios — CRE@elo Sindicato das Empresas
de Compra, Venda, Locacdo e Administracao de InsdeiCeara - SECOVI-CE, além
de informacdes contidas em jornais locais. A tamastrutiva foi determinada pela
razao entre o numero de prédios construidos e emide anos em analise (10 anos, ja

gue a escala adotada € com base nas décadas).
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Para quantificar o numero de terrenos vazios eao@vda frente urbana foram
usadas fotografias aéreas de Fortaleza (1968, 1978, 1995 e 2004) e imagens de
satélite TM-LANDSAT (1978, 1980, 1997, 1998, 1992001, 2004 e 2005) e
QuickBird imagens (2003 e 2010). As imagem foranmveotidas para a mesma

projecéo elatume inseridas no ARCGIS 9.

A distancia entre a frente urbana (edificios, bépomalcadas e barracas) e o
inicio da zona de berma foi calculada no experime@at campo com auxilio de um
DGPS. Os dados foram inseridos no banco de daotée auxiliar na determinacéao da

vulnerabilidade da costa ao regime de galgamemrtoc@pitulo 7).

Os elementos naturais e de infraestrutura que cem@dbeira-mar de Fortaleza
se distribuiram ao longo de 17 quarteirbes (Q) gdooamente dispares, dispostos ao
longo de 3 km néo retilineos (Figura 6.4). Essehtsecosteiro corresponde a orla
turistica de Fortaleza, local em que estdo loaddigaas principais infraestruturas

hoteleiras da cidade, além dos residenciais mais ¢k cidade.
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Figura 6.4 — Distribuicdo dos quarteirbes (Q) amtoda Avenida Beira-mar de Fortaleza em 2010.
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4. Evolucao da urbanizagaol/verticalizagao
4.1. indice de verticalizac&o

As primeiras construcbes com elevado indice deicadidacdo (mais de 12
pisos) foram construidas, na década de 1970, rndorelp Mucuripe, proximo do
mercado dos peixes, tradicional reduto dos pesead®isuas jangadas. Com base nos
dados da SECOVI-CE calcula-se que a taxa médidaratima foi de 1,6 prédios/ano
entre 1960 e 2000, embora variavel ao longo do ¢efBy prédios/ano em 1980; 3,3
prédios/ano em 1990) (Figura 6.5). Em 2010 havigpr@édios, estando em fase de
acabamento mais dois. A taxa construtiva obsereatta nas décadas de 1980 e 1990
foi a mais elevada da histéria (7,1 prédios/amapulsionada pelos investimentos na
atividade turistica e a concentracdo da elite lEremse nesse trecho da cidade. Esse
ritmo acelerado de crescimento foi desaceleradténada de 2000 por conta da falta de

espacos aptos a construcéo civil.
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Figura 6.5 — Taxa construtiva dos prédios constsiith beira-mar de Fortaleza.

4.2. Distribuicdo dos prédios

A quantidade de edificagcbes por quarteirdo é vali@e 1 a 19), refletindo uma
taxa de ocupacdo média de 4,6 edificios/quartei@mumero de edificacbes por

guarteirdo aumenta no sentido Praia de Iracema-BortMucuripe, ou seja, do setor
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gue sofreu maior erosdao em direcdo ao que foi matmgido. As edificacbes também
apresentam diferentes formas de uso, destaqueapdi@mas residenciais (54,5%) e
equipamentos hoteleiros (20,8%) (Figura 6.6). @ats foram considerados
equipamentos residenciais. Porém deve-se refeerogumesmos também funcionam
parcialmente ou totalmente como equipamentos hiaeleisto que os apartamentos
sao alugados aos visitantes/turistas. De certaaioconstituem “camas paralelas”. Isso
pode explicar o aumento do niumero de equipameesidenciais nessa regiao.

20
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Praia do Meireles Praia do Nauticc  Praia do Mucuripe

»d »
L] L]
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5883885883382 5886G5
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Comercial EResidencial EHotel Clube M|nstitucional Religioso

Figura 6.6 — Distribuicdo das construcdes por categle uso ao longo da orla turistica

de Fortaleza em 2010.

Os dados revelam que a orla turistica é, esseranigdm residencial
(considerando odlats), embora os equipamentos hoteleiros e comerceibam
aumentado ao longo da ultima década. A praia doukie (area ndo atingida pela
erosao) é o setor da orla que apresenta o maioenoUte edificacdes (37 unidades), o
equivalente a quase 50% do total da amostra. AaRtai Meireles (area bastante
atingida pela erosdo), a oeste, possui um terctodiEs as edificacdes construidas.
Enquanto que, a Praia do Nautico, na regiao cemwata com apenas 18% do total de

equipamentos construidos. Em toda orla s6 existein guarteirdes essencialmente
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residenciais (B3-Praia do Meireles e o B13-Praiddouripe).

Os prédios da beira-mar de Fortaleza possuem enianidds andares. Os
prédios mais altos da orla estédo localizados na pg@aMucuripe (26 andares de altura).
Nesta area também foi observado que seis prédeasleram o limite maximo de altura
(72 m ou 24 andares) permitido por lei para cogés a beira-mar. A regido do
Mucuripe também é o trecho costeiro com os iméws menos indice de
verticalizacdo da orla (até 5 andares). Na regi@deéireles e Nautico apenas duas
construcdes excederam o limite maximo permitid@uanto que os demais imoveis

estdo dentro das conformidades da lei (Figura 6.7).
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Figura 6.7 - Distribuicdo das edificag6es por nlors andares/quarteirdo ao longo da

orla turistica de Fortaleza em 2010.

Maiaet al., (1996) observaram que entre 1974 e 1994 houvedimmaui¢do na
velocidade média dos ventos de 1,1 m/s e um aungentemperatura média de 0,8 °C
na cidade. Essas modificacbes podem estar ligaddesenvolvimento da verticalidade
ao longo da orla, mas a avaliacdo posterior dogslathda necessita ser feita para
garantir que a variacdo de temperatura ndo é urestdpiregional e, neste caso, ndo

atribuivel ao processo de urbanizacao da costa.
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4.3. Distribuicdo dos espacos vazios e valora¢c&idmveis

Atualmente, na orla turistica ndo existem quarésirdcupados apenas por casas
(construgéo horizontal) que possam ser demolidaa panstrucdo de edificagoes
verticais, como foi o caso da orla de Boa ViagemR&uife, Pernambuco (Costaal.,
2008). Os terrenos vazios ao longo da orla se guiteam em 2008. Observando as
fotografias aéreas e as imagens de satélite constatque em 1995 sé existiam 10
espacos vazios aptos a construcdo (Figura 6.8)199% a 2003 verificou-se uma
reducdo de 70% do total de areas livres. Em suari@aais terrenos foram utilizados
para construcdo de prédios comerciais (edificios escritorio) e prédios residenciais.
Mediante a falta de espagos o capital especulatigpresentado pelas grandes
construtoras, passou a comprar as edificacdes adm dice de verticalizacédo (até 5
andares), demolindo-os e construindo novos empieentbs. Os principais alvos
foram os clubes sociais: dos trés existentes naddéde 1990 sO resta um em 2011, o

clube do Nautico Atlético Cearense - NAC.

12
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Ndmero de terrenos vazios
()]

1995 2003 2004 2008

Figura 6.8 — Quantidade de terrenos vazios (degfmevde construcdes) na beira-mar

de Fortaleza entre os anos de 1995 e 2008.

Nessa perspectiva construtiva avaliamos que nawilgica de Fortaleza ainda

existem 14 imodveis que podem ser demolidos, e @spaco utilizado para construcao
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de edificios com maiores indices de verticalizagagura 6.9). A escassez de terrenos
aptos a construgdo civil impulsionou a valorizagdourto prazo dos imoéveis situados
ao longo da Avenida Beira-Mar. Segundo o Consellgidhal de Corretores de
Iméveis no Ceara — CRECI os terrenos na beira-ralorizaram mais de 80% nos

ultimos 40 anos.

(2]

N° de prédios com baixo indice de verticalizagcéo
w

QL Q2 Q3 Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10 Qi1 Q12 QI3 Q14 Q15 Q16 Q17

Quarteirdes (Q)

Figura 6.9 — Localizacdo dos terrenos com imoves baixo indice de verticalizagdo
em 2010.

H& imoéveis localizados nos bairros Meireles e Mipurcujo preco do fn
ultrapassa os 8 mil reais (mais de 4,5 mil délar@splto valor desses imodveis esta
condicionado aos aspectos naturais (vista pararp enas estruturas essenciais, sejam
elas: farmacias, hospitais, clinicas, escolashe®daculdades, supermercados, bancos,
shoppings, lojas de departamento e restaurant®ki@les e o Mucuripe sdo os bairros
mais caros para se viver em Fortaleza, pois agrégaas as estruturas essenciais, além

da vista para o mar.

O CRECI destacou que entre 2007 e 2008 o mercadbiliario de Fortaleza
passou por um crescimento acentuado que foi mopila chegada das grandes
construtoras nacionais para este sitio. Nestegmehouve uma valorizacao de 30% dos
terrenos na Beira-Mar, elevando o custo do metadido construido nessa regiao.

Outros fatores também contribuiram para essa valgio — o grande fluxo de pessoas
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gue vieram residir em Fortaleza provenientes dgi®ee Sul e Sudeste do pais. Essas
pessoas foram atraidas pelas oportunidades de gmpgeradas com o bom
desempenho da economia. Outro fator dinamizador edanomia foram o0s
investimentos estrangeiroe.§. Portugal, Itdlia, Espanha e China) no mercado
imobiliario, pois diante da crise econémica do twite europeu as nacdes emergentes
(e.g. Brasil) surgem como alternativa de investimento ppresentarem cenarios

econdmicos mais favoraveis.

Segundo o Ministério do Trabalho e do Emprego — MdEeara é o segundo
Estado do pais em atrair investimentos estrangpemiendo apenas para Sdo Pdbéo.
acordo com o MTE a maior parte dos investidores gseolhem o Ceard para
empreender sdo provenientes da lItalia. Os investoseestrangeiros concentram-se,
especialmente, no segmento turistiea (bares, restaurantes, pousadas, boates e etc.) e

imobiliario.

Em termos de antropizag&o, os investimentos cor@umuito provavelmente,
a: a) amplificacdo das obras de protecdo existert¢sconstrucdo de novos
enrocamentos e espigdes; c) recuperacao, alargamennstrucao de novos calcaddes;
d) realimentacao artificial de praias; e) estabdao artificial das pés-praia e das dunas;

f) construcdo de marinas; g) novas vias de acésgoré 6.10).

Figura 6.10 — Requalificacédo da Praia de Iracemeaonstrucdo de mais um espigao (A)

e a recuperacao do enrocamento e do calcadao é8htdl“B” é possivel observar que
a rebentacéo das ondas de ressaca ultrapassarsotaneento e atingiram o calcadao.

! Nota divulgada no Jornal Diario do Nordeste del@8lezembro de 2011. A matéria pode ser acessada
emhttp://diariodonordeste.globo.com/materia.asp?aweli86785
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Na figura 6.10B € possivel observar que o calcaddBraia de Iracema, recém-
recuperado, esta parcialmente coberto por aradasiécado pelas ondas. A ampliacdo
do enrocamento de protecdo ndo deve ter contempleddamente as condi¢bes da
onda em periodos ressaca do mar, como ocorreuan08dde fevereiro de 2012. O
desconhecimento dwave set-upe dowave run-up(ver capitulo 7) para a regido em
periodos extremos pode comprometer a total efiadasaobras de protecéo e reduzir a

sensacado de seguranca e protecdo, 0 que certanmidazird a reconstrucdo das

estruturas de protecdo costeira com amplitude fit@staaior.

4.4. Avanco da frente urbana em direcdo ao mar

A estabilizacdo completa e artificial da linha asta tem facilitado o processo
turistico-econémico da beira-mar em Fortaleza. Ealarizacdo contribuiu fortemente
para o robustecimento /amplificacdo das estrutdeasngenharia costeira que definem
essa linha de costa, tendo-se entrado num prodesstro-alimentacadged-back As
estruturas de engenharia costeira sado respongarejgrantir a seguranga da ocupacgao
e, portanto, elevam o valor dos espacos urbanasnBueventos de alta energia, danos
ou ameacas ao patrimonio edificado impdem a recaydi e ampliacdo das estruturas
de engenharia costeira, que por sua vez, mantémlas gcondmico e turismo de

espacos adjacentes.

A ocupacdo mal planejada diminui a qualidade antd@iefpaisagistica e
ecologica) da zona costeira que esta sujeita aeomacao ou poluicdo por meio dos
efluentes domeésticos e lixo. Esses sao determmaatgualificacdo das praias quanto a
sua balneabilidade e na qualidade bacteriologicareia das praias. Sih&t al, (1991)
observaram a contaminacao da areia das praiasabameo Rio de Janeiro por dejetos
humanos e animais que chegavam a praia de fomet diu indireta (rede de esgoto
clandestino). Os mesmos autores associaram o dicei de praias com areias
contaminadas ao aumento dos numeros de prédiasngo Ha orla dessa cidade e a
ineficiéncia da rede de esgoto que ndo acompanlorascimento da cidade. Situacao
que precisa ser avaliada nas praias de Fortalmg £m vista a precaria rede de esgoto

da cidade e a intensa ocupacéo da orla turistagp(gdios) e ndo turistica (por casas).
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A urbanizagdo mal planejada da orla turistica plader com que se produza
maior risco aos processos costeiros, nomeadamentesdaca. Consequentemente ha
uma reducdo da capacidade competitiva destas tngésicas com relacdo as zonas
turisticas mais preservadas (caso da Praia dodratuer capitulo 5). E na beira-mar,
porém, que a ocupacao dos predios com alto indicesdicalizacdo se da, tornando o
litoral cada vez mais artificial ou antropizado.t€Egrocesso estd associado a
transformacao de espagos naturais em antropizpdosjtindo o desenvolvimento da

ocupacdo humana e as suas atividades.

O aumento da pressdo humana sobre a zona costeisauiso intensivo para
pratica de diversas atividades socioecondmicasns@mpativeis com a capacidade de
suporte desse ambiente, certamente isso serddefiet artificialidade da paisagem e,
consequentemente, na geracdo de impactos ambigetgisinundacbes urbanas,

deslizamento de terra, aumento da temperatura@ousteira e poluicdo marinha).

No caso especifico de algumas cidades turistegsHortaleza, Recife, Rio de
Janeiro e Balneario Camborit) houve o avanco daanizh¢cdo sobre a praia,
especialmente, atravées do processo de verticatizagd beira-mar. Este
desenvolvimento urbano agravou os problemas dé@rossteira nas praias turisticas
do Brasil. Em muitos casos (incluido Fortaleza,ifeedaboatdo dos Guararapes, Rio
de Janeiro, Balneario Camboril) a urbanizacdouindb edificios, cal¢cada, avenida,
estrada, etc.) conduziu a construcdo de uma likhaodta artificial. Nestes casos a
vulnerabilidade costeira pode ser definida pelaugta urbanizacdo da costa (Figura
6.11). Nestas circunstancias, quando ocorre galg@melas estruturas, muitos
equipamentos publicos e privados sdo afetadoserfsist de drenagem, esgotos,
distribuicdo de eletricidade, vias urbanas, ciédpyraca, mercado de peixe, estatua,
casas, predios e calcadas em frente ao mar. Nesaeso Governo tem que investir na
protecdo costeira para salvaguardarpatriménio construido (propriedade). Caso
contrario havera desvalorizagcdo da propriedadeiqaild privada e diminuicdo da
atratividade turistica. Isso vai impactar diretateena arrecadacgdo tributaria dos

municipios e na geracédo de emprego e renda.
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Figura 6.11 — Nas fotos é possivel observar quimtea Ide costa € definida pelas
estruturas de defesa costeira, que servem de @ootes prédios da frente urbana. Nas
cidades de Fortaleza (A) e Jaboatdo dos GuararBpee-PE (B), a linha de costa é
materializada pela sucesséo de espigdes e enroangere protegem os calcadoes e 0s
prédios.

Quando a costa é atingida por um evento de altegienéressaca do mar)
verifica-se que as estruturas de engenharia casiéow sdo completamente eficazes na
defesa do patriménio edificado, ocorrendo destasicle bens publicos (estrada,
calcadao e postes de energia) e privados (casasaeds de praia) e o alagamento de
alguns trechos da costa. A andlise dos casos dosmio passado revelou que a reacao
imediata vai ao sentido da rapida reconstrucacadesstruturas de defesa, tornando-as
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maiores, mais robustas e mais “seguras”, 0 queifieaph sensacdo de seguranca,

desenvolvendo-se um processdeatxbaclcujas consequéncias sao dificeis de estimar.

No caso da orla turistica de Fortaleza, completéenantificializada por obras e
massivamente ocupada por prédios, hd a nocdo depmeeder ao recuo dos
equipamentos urbanos ndo seria economicamentd viavaurto/medio prazo, devido
ao elevado valor do metro quadrado edificado. Aradttiva, que para alguns aparenta
ser a mais viavel, seria avancar, ainda mais, anigdcdo sobre a praia, através da
construcdo de novos aterros hidraulicos, espigbemjtras obras de defesa costeira,
propiciando a criacdo de novas areas com alto ealmmdmico. Porém, tal corresponde
a uma prética ndo sustentavel de exploracdo dassmecnaturais, além de que amplia

extraordinariamente 0s riscos costeiros.

O avanco médio da frente edificada (prédios) emacdw ao mar foi de 174 m
entre os anos de 1972 e 2008, correspondendo avarnagdo media de 4,8 m/ano
(Figura 6.12A). Os quarteirdes que tiveram uma aggo mais acentuada foram Q14
(7,2 m/ano), Q15(8,8 m/ano) e o Q16 (7,1 m/anoyais ultimos localizados na Praia
do Mucuripe, que passou por grandes transformagéedécada de 1990, por ser o
trecho com maior nimero de espacos aptos a coastoiMl. Esse avanco desordenado
dos equipamentos urbanos sobre a linha de costa a¥e riscos naturais e
antropicamente magnificados, em zonas de interésseoldgico €.g. complexo
industrial do Porto do Mucuripe), publice.§. calcadéo, esculturas histéricas, e vias
urbanas) e privado (barracas de praia, hotéisscassidéncias, lojas, restaurantes e
bares) (Figura 6.12B). Muehe (2001) destaca querssticdo de imoveis sobre
substratos arenosos e corddes litoraneos com &ngferior a 150 m deve ser evitada,
devido ao risco de erosdo e inundacdo pelas oj@agie essa largura é insuficiente
para estabelecer uma faixa razoavel de protecéx apabsorver os impactos de uma

eventual subida do nivel do mar.
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Figura 6.12 - Avanco da linha de edificada porrtpiiio (A) e zonagdo das areas de interesse (B)ngo da orla turistica de Fortaleza.
A linha verde delimita a frente urbana em 1972 uentp que a linha preta a de 2010.
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Quando da visita de campo em 2010 foi observadogu®édios da Beira-Mar
estdo distantes, em média, 75 m do alcance m&danespraio das ondas em maré cheia
de sizigia. Em alguns trechos chegam a estar ap&tas, como na Praia do Meireles.
Em condicdes de ressaca do mar ocorre o galgardastestruturas, alagando parte da
Avenida Beira-Mar (ver no capitulo 7) e até mesiiingando a calgada em frente aos
prédios. A linha de prédios e a linha de costar@sgmtada pelas estruturas de protecao

ao calcadao) est@eparadas apenas pela Avenida Beira-Mar e o calcada

O calcadao da Avenida Beira-mar é a estrutura arli@ncontato com a praia,
em alguns trechos é protegido por enrocamentoe(egtoeste da Praia do Meireles).
Em situacdo de ressaca do mar alguns trechos dadéal sdo galgados pelas ondas,
mesmo estando protegidos por estruturas rigidaso (ckas praias de Iracema e
Meireles). E importante salientar que na frente elstsuturas de protecédo a faixa de
praia é diminuta e por vezes inexistente (casordia Be Iracema). As barracas de praia
situadas nesse trecho costeiro também séo atingadasspraio das ondas durante as

ressacas do mar, ocasionando danos materiais éreicoms.

A frente urbana de Fortaleza é exposta aos evdetosssaca do mar, momento
em que as ondaSwell provocam o empilhamento da massa de agua juntusta,c
provocando uma sobreelevacao local do nivel do prapiciando o galgamento da
primeira linha artificializada (cota de topo a 4atima do zero hidrografico, numa
extensdo de mais de 2 km) (Paetaal.,2011). Durante os eventos de ressaca € nitido
que o avanco da urbanizacdo eleva a vulnerabilidedeosta a acdo das ondas,
provocando prejuizos fisicos como a destruicdoatipaddo, o alagamento da avenida e
a infiltracdo da &gua nas tubulacdes elétricassatalo apagdes nos postes que

iluminam a orla.

Durante os eventos de ressaca do mar em Fortalgpssével observar que
existem episddios conhecidos por galgamento corxcatuno calcaddo, estrada e até
com chegada de agua aos prédios. Os locais ondeepssddio ocorre com mais
frequéncia estdo inseridos entre as praias denhi@ace Meireles (Figura 6.13). No
restante da orla turisticaran-up maximo so atinge a base do calcadédo, ndo havendo

galgamentos. Para mais pormenores sobre este @ssmtapitulo 7.
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Figura 6.13 - Ondas galgando o calcadéo da AveBsita-Mar durante a ressaca do

mar ocorrida em margo de 2011.

5. Problemas da urbanizagéo/verticalizagao

A ocupacédo desordenada da orla de Fortaleza lewsecassez de areas verdes
no seu entorno, substituidas por asfalto e concreiateriais que retém calor e
contribuem para o aumento da temperatura da cidadeocando o aumento da
sensacao térmica nas regides periféricas. Conseequemnte ha um desconforto térmico
gue pode estar ligado ao barramento dos ventos petdios erguidos ao longo da orla
de Fortaleza (Xavier & Xavier 1997 e 2003; Maal, 1996; Paulat al, 2001 e
2002). Maiaet al, (1996), baseado na série historica (1974-19@5yalocidade de
ventos e temperatura - posto climatico da FUNCEBHalizado no centro da cidade -

observaram que houve diminui¢cdo da velocidade do®s e aumento da temperatura.

As informacgdes contidas no capitulo 2 corrobordnpatese que o adensamento
verticalizado na orla tem influéncia na diminuigis velocidades do vento e aumento
da temperatura na cidade de Fortaleza. Na figlr& possivel observar que o registro
da velocidade dos ventos é divergente em dois paostteorologicos instalados em
Fortaleza — o primeiro é conhecido como posto dodPfica afastado da regido central
da cidade, nele foi possivel observar que ha umedéteia para o aumento nas
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velocidades dos ventos; o segundo € o posto da BMNEC que fica localizado no

centro do adensamento urbano. Nele foi observad® lfu uma tendéncia para
diminuicao da velocidade dos ventos para a mesneahgstorica (1974-1995) utilizada
por Xavier & Xavier 1997 e 2003; Maét al, 1996; Paul&t al, 2001 e 2002.

Em Fortaleza as correntes de ventos tém direcaomieante no quadrante
E/SE. Nesse caso a massa de ar ao esbarrar ndnandeaprédios perde velocidade e
intensidade, dissipando-se, em parte, entre osiogrégue vao funcionar como
corredores edlicos. Contudo, uma parte dos venteséada para cima e colide com a
corrente de ar dominante que ira aquecé-la (Figutd). Com isso os ventos néo
chegam a regido que fica por de tras dos prédema@ periférica), com a mesma
intensidade, o que eleva consideravelmente a sBmdagmica nessas areas. A partir
dessa constatacao Xavier & Xavier (1997) e Patlal, (2002) relataram a provavel
existéncia de bolsdo com temperaturas mais elevedesgiao central da cidade, o que
pode configurar a formacdo de uma llha de Calonf@me Maiaet al, (1996) a
diminuicdo da intensidade dos ventos que cruzandade em direcdo as regides

periféricas pode chegar a mais de 50%, isso apédiaalizacéo da orla de Fortaleza.

Figura 6.14 - Esbuy. ua alteracdo da velocidadé&rexdd de ventos pela barreira

artificial existente ao longo da orla de Fortaleza.

A urbanizacdo mal planejada e intensiva contrilpava o rebaixamento das
cotas altimétricas junto a costa. Além disso hautetal degradacdo ou incorporagéo a
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malha urbana dos corddes dunares, que sao comgatidisnambientais importantes
para o equilibrio e defesa do litoral em eventosltie energia. O litoral de Fortaleza

transformou-se em uma verdadeira area de risceicmst

As praias de Fortaleza, com excecédo da Praia dord;uapresentam baixa
qualidade ambiental. Isso esta ligado a defasageninfraestruturas basicasd. rede
de esgoto), que ndo acompanharam o ritmo de crestonda cidade. Deparamo-nos
com inumeras ligacdes clandestinas a rede pluviabse proprios rios urbanos, que
carreiam as aguas residuais sem tratamento pararp temdo impacto direto na
balneabilidade das praias de Fortaleza. Tambémeooadescarte ilegal de esgotos por
meio das galerias pluviais na praia, 0 que podarlavcontaminacdo da areia. A esse
problema somam-se o aumento da producdo de lixoéstomn responsavel pela
obstrucédo das galerias pluviais e a poluicdo dahos urbanos que acabam obstruidos

impedindo o fluxo de sedimentos para as praias.

A ocupacao mal planejada do litoral de Fortalezadea total artificilizacdo da
paisagem. A construcdo das infraestruturas urbanas fixacdo das dunas tém
contribuido para um aumento do desequilibrio naria de sedimentos das praias do
litoral norte de Fortaleza. A intensificagdo daamizacdo da beira-mar também levou a
fixacdo da zona de pGs-praia, interferindo na nedigfio dos sedimentos entre a praia
emersa e submersa. Neste caso a costa tambémparididade, aumentando o grau de

vulnerabilidade do litoral a eventos de alta erzergi

Na cidade de Fortaleza foi observada a consoliddg&orocesso de passagem
do valor de uso da terra para o de troca, istoaéfrahsformacdo do espaco em
mercadoria (antropizac&o). Assim, ha uma supelizalgio dos espacos litoraneos, que
sdo cada vez mais sdo procurados para praticas/iiad@des socioeconémicas, como o
turismo. Essa atividade foi responséavel por reades tipos de uso ao longo da orla de
Fortaleza — a costa norte é caracterizada pelaentacdo dos principais hotéis e
equipamentos urbanos da cidade, porém possui nggrdislade ambiental que a costa
sudeste (Praia do Futuro), que € bem mais procypatiss visitantes/turistas para

pratica do turismo de sol e praia (ver capitulo 5).
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6. Prognose da verticalizagdo a beira-mar de Fortaka

A verticalizacao total desta orla costeira estasgu@mmpleta, ndo existindo mais
espacos disponiveis. Provavelmente a fase segenéea de demolicdo de edificios
mais antigos, com menores indices de verticaliqade 12 pisos), para construcéo de
prédios com maiores indices de verticalidade (2¥aams). O litoral norte de Fortaleza
vai perdendo atratividade turistica, escolhendarisrho, cada vez mais, alternativas em
zonas adjacentes (Praia do Futuro e Barra do Cearg)roximas (Beach Park e

Cumbuco).

Esse dinamismo urbano acelerado, baseado essesialma verticalizacao,
levard a escassez dos espagos construtivos aodangeenida Beira-Mar. Baseado nas
taxas construtivas e nas tendéncias observadasgo tlo tempo, conclui-se que, em
aproximadamente 10 anos, poderdo estar extintogstad espacos construtivos
(diferente de espacos vazios) ao longo da AvenaleaBJ/ar. Essa estimativa pode ser
prolongada com o decréscimo da taxa construtive, gpde ser afetada pela crise
econdmica global, ou reduzida pelo surgimento decaméario econémico favoravel,
como € o caso da realizacdo da Copa do Mundo der&dBrasil. Considerando que o
Ceara sera sede de um dos grupos da copa, poiearesd-80 novos investimentos em
infraestrutura, transporte, comeércio, hotelariaugas. Consequentemente a estimativa

outrora de 10 anos podera sofrer uma reducao.

A falta de espacos ao longo da Avenida Beira-Ma& feom que o capital
especulativo migre para outras zonas, modificandpa@onizando-as ao mercado
global que j& esta desenvolvido. Nesse caso odreeste do litoral de Fortaleza passa a
ser o principal ponto de especulacdo, haja vistaise area livre de prédios e com
beleza cénica atrativa aos investidores. Parasgoeocorra sera necessario um processo
de desterritorializacdo, pois essa regiao € ocupadaomunidades com baixa renda. A
Prefeitura Municipal de Fortaleza em face da vaém@o dos espagos costeiros langou
em 2009 um projeto de requalificacdo da costa pestie serdo investidos mais de 100
milhdes de reais em obras de urbanizacdo e santain@sico, ou seja, a estrutura

basica para futura especulacao da regiao (FiglE.6.
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Figura 6.15 — Imagem de um trecho da costa oegtalitcado pela PMF. Em pouco
mais de 4 km de orla foram construidos novos espi¢if) e muros de protecéo (2); foi
feita a fixacdo da pOs-praia (3); e foi construinhe calcadao (4) e uma via de acesso

costeira (5)Foto: SEMACE, 2011

Na figura 6.15 é possivel observar como uma odatéopizada em seus mais
diversos aspectos. Para amplificar a sensacaogieasea e protecdo do patriménio
edificado sdo construidas obras rigidas; para ibstafdio da linha de costa é feita a
fixacdo da pos-praia evitando que as areias invanl@aicaddo e a via de acesso; e o
aspecto mais controverso desse conjunto de atifiacbes é a substituicdo das dunas
frontais que sao importantes para o equilibrio eldilpda praia, por um calcadao que se
as obras de protecdo ndo forem bem projetadasgtamsbra atingido pelas ondas de

ressaca, causando prejuizos aos cofres publicos.

Outra opcdo para a falta de espaco podera seromadd do processo de
ocupacao da Praia do Futuro, iniciado na décadedée. A regido ja completou todo
um ciclo econémico - 0 apogeu e o declinio da vadgéo dos espacos - quando fatores
humanos (a violéncia) e naturais (a maresia) aturandesvalorizacdo desse trecho
costeiro. Atualmente Governo Municipal e a inicatiprivada tem investido no
desenvolvimento dessa regido. E de revelar queddrh @i construida uma ponte sobre
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o rio Coco interligando a cidade de Fortaleza dacteste do Ceara, dinamizando o
fluxo de pessoas nessa regido.

Dessa forma € muito provavel que, futuramente ooqsso de verticalizacdo da
orla migre a costa oeste e traga consigo todosaiggmas inerentes a uma ocupacao
mal planeja e especulativa. A longo prazo, essedgpocupacdo sera muito dispendiosa
para os contribuintes pois que serd investir verbago significativas em obras de

protecao, tal como ocorreu na orla turistica.

7. Consideracdes sobre a construcéo do espaco det&leza

O avanco da urbanizagao sobre areas conquistadastdenatural ndo pode ser
considerado uma forma de “adaptacdo” (Neves & Mu&®98). Para os mesmos
autores a conquista de um novo espaco costeiro gdaeramente transitoria, pois o0
litoral pode retornar a situacdo de erosédo devidocanario de subida do nivel médio
do mar ou de eventos extremos de ondas (tempept&dses cenarios que envolvem
aspectos naturais podem levar algumas centenama®e @ até mesmo algumas
décadas, enquanto que a ocupacao (urbanizacaodlirelcéo) é reproduzida em escala

de poucos anos (situacdo recorrente no litoralodleza).

A compreensao do processo de urbanizacao/veracalizdo litoral de Fortaleza
€ uma importante ferramenta para se estabeleagives de vulnerabilidade da costa
ao regime de galgamento (ver capitulo 7). A intambanizacdo de areas fragessg(
praias) sujeitas a uma intensa dinameg.(marinha, edlica e antropica) cria zonas de
risco costeiro €.g. social, cultural, patrimonial e ambiental) que gwsaram ser
intervencionadas por obras rigidas. Consequentembéat uma antropizacdo da
paisagem e perda de qualidade ambiental, fatoregpgdem conduzir a médio/longo

prazo a procura por outros sitios mais preservados.

No litoral de Fortaleza ndo ha como determinar igeis de vulnerabilidade e
projetar os cenarios futuros sem um entendimento mtocessos que conduziram a
artificializacdo dessa costa, nomeadamente ossagdonémicos (dentre eles o turismo)

e a urbanizacdo. Nesse caso, é importante avalifmricha diacronica os eventos fisicos
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e humanos que conduziram a situagdo atual (uma totstimente antropizada), pois
assim poderemos perceber como 0S espacos sdo dradwp as necessidades
socioecondmicas da sociedade contemporanea. Aamidicronica permitiu identificar
0S principais marcos evolutivos que conduzirantificéalizacdo do litoral — no caso de
Fortaleza, esses estéo ligados ao desenvolvimeontdmico e portuario (capitulo 4);
desenvolvimento aeroportuario (capitulo 5); deskmwento da atividade turistica
(capitulo 5); e desenvolvimento urbano na Beira-Nt@pitulo 6). Além disso, ha
repercussdo desses aspectos na dinamica costegighabtlamente amplificando a

vulnerabilidade a agdo do mar (capitulo 7).

Portanto, uma das melhores formas de reduzir oadtap ambientais induzidos
pela urbanizacdo mal planejada € estabelecer @easso restrito e areas de uso
sustentavel (ver capitulo 7). Para isso € necessarihecer os aspectos historicos da
ocupacdo de cada regido costeira, o perfil do sedrio, as atividades econémicas
desenvolvidas, a importancia social, cultural enéouca dessa regido, o tipo de
desenvolvimento urbano, e principalmente, obsesgaiendéncias de desenvolvimento
humano ao longo do tempo. Juntamente com isso¢cé&ss@io um monitoramento da
“nova dindmica costeira” que é influenciada diretaindiretamente pelas atividades
humanas e muito menos conhecida em termos ci@stifi€az-se necessario o
estabelecimento de uma rede de monitoramento guctas climaticose(g. vento,
temperatura, precipitacdo, pressdo atmosférica.g ethidrodinamicose(g. marés e

ondas).

Deste modo, podemos inferir que o ordenamento dototeo de forma
sustentavel € uma acdo que transcende as bardaralsciplinariedade cientifica,
especialmente quando se trabalha com espacosrosstpois 0 seu gerenciamento

envolve diversos conflitos em relacdo ao uso e agip desse espaco.
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CAPITULO 7

VULNERABILIDADE DO LITORAL DE
FORTALEZA AO REGIME DE
GALGAMENTO OCEANICO



7. Vulnerabilidade do litoral de Fortaleza ao regerde galgamento oceénico

1. Introducéo

As mudancas mais rapidas na morfologia costeia érosao de praias e dunas)
sao induzidas por ressacas do mar, que em areaandemnte urbanizadas causam a
destruicdo do patrimonio edificade.g. casas, muretas, calcadas, estradas e postes de
iluminacao). Nos litorais urbanizados ou artifisiancluindo Fortaleza, a linha de costa
é frequentemente definida pelas propriedades (@asble/ou privadas), que ficam
Sujeitas aos eventos extremos de ressaca do maagsam o galgamentoverwash
das estruturas e consequentes danos materiais.e dagtitulo é baseado no
estabelecimento das areas de diferente vulneratddidao regime de galgamento
oceanico ao longo do litoral de Fortaleza. Tornadsefundamental importancia a
determinacdo da vulnerabilidade e a identificacdms detores costeiros mais
susceptiveis aos impactos costeiros, permitindo m@hor compreenséo espacial dos

problemas e adaptacdo de estratégias para o pterdfae ordenamento costeiro.

Galgamentos oceanicos sao importantes processesdit@entacéo/erosao em
praias arenosas (Leatherman, 1979) inicialmeniaides como continuacdo davash
(espraiamento) das ondas sobre a duna (Shepar@),. TBhellyet al, (2006) definem
0 galgamento como um evento natural que causa grasdoamento de agua e
sedimentos para o interior das cristas dunaregset@mando ao lugar de origem (mar,
oceano, baia ou lago). De acordo com Leatherman9j1® galgamento resulta no

transporte consideravel de sedimentos e agua dpamaml zona de reverso da duna.

Neste trabalho consideramos que galgamento é uocegso natural que ocorre
no momento em que o espraiamento da agua marinheosta ultrapassa a cota
altimétrica das dunas frontaisverwash ou de uma estrutura urbanavérttoping.
Trabalhos recentes (Sallenger, 2000; Donetlyal, 2006; Matias, 2006; Rodrigues,
2009) fazem a distincao entre dois regimes digintdGalgamentce 2)Inunda¢éo.O
primeiro esta associado a uma menor magnitude dot@vem que a agua durante o
espraiamento alcanca e ultrapassa a crista da @uada duna e se espalha sobre a
mesma. O segundo ocorre quando o nivel de agu@o(dmespraio) excede a crista da

praia ou a crista da duna, ocorrendo durante tetagieEs extremas.

Sallengert al, (1999), Sallenger (2000) e Sallengeal, (2003) propdéem uma
escala de impactos de tempestade (ressaca do omarjjwatro regimes, guais sejam:
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regime de espraiamentswash regimg regime de colisaafllision regimg, regime de

galgamentodverwash regimee regime de inundacam@ndation regimg(Figura 7.1).

D Crista
..................... @ : EE HIGH—P a duna

..................................

Base da duna

- RHIGH

@ Regime de espraiamento (swash regime - R, < D, o)
@ Regime de colisao (collision regime - D ,, < R, < Dyen )

@ Regime de galgamento (overwash regime - R,;, > Doy )

@ Regime de inundag¢ao (inundation regime - R, > Dy )

Figura 7.1 - Escala de impactos de tempestadeattape Sallenger (2000).

A determinagdo da vulnerabilidade das zonas casteao processo de
galgamento oceanico depende de um conjunto deveaja&omo: a morfologia da praia
emersa e submersa (Short, 1992; Massedinlal, 1997; Masselink & Pattiaratchi,
2001); a altura e a extensao das dunas frontaiglkagéo aos niveis de run-up (Garcia-
Mora et al, 2001; Judgest al, 2003; Matias, 2006; Houset al, 2008; Rodrigues,
2009; Ferreiraet al, 2010); as mudancas na linha de costa (Detaad, 1979 e 1980;
Orford, et al, 2006; Furmanczyk & Dudzinska-Nowak, 2009); asaceeristicas da
onda (altura, direcdo e periodo) e a duragdo dsacasdo mar (Ferreira, 2005;
Backstrom, 2008; Almeidat al, 2011); o nivel de mar (maré astronbmicat@m
surge (Sallenger, 2000; Judg al, 2003); a orientagéo da costa (Dotaral, 1977); e
o processo dewash(Holman, 1986; Sallenger, 2000; Stockdeinal, 2006).
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No caso da orla de Fortaleza a escala de Sallsegadaptou melhor ao litoral
leste de Fortaleza, pois no litoral oeste a linbacdsta € definida por enrocamentos,
calcaddes e casas. Nestes casos e para efeito Icldocé determinacdo da
vulnerabilidade, adotou-se a linha urbana que dinaitpraia como correspondente a
crista da duna (cn) (Figura 7.2).

Figura 7.2 - Adaptacédo da escala de impactos dpestiade de Sallenger (2000) para
um trecho do litoral oeste de Fortaleza.

A compreensao do fenbmeno conhecido por ressagsdeé importante, pois s6
h& galgamentos em Fortaleza quando as ondas atmfremte urbana. Podemos, ainda,
destacar outros fenémenos relevantes, como a sulmdaivel médio do mar e a
frequéncia e intensidade das tempestades e sew@stoBpna infraestrutura costeira
(Vilibic et al, 2000; Jenseat al, 2001; S&-Pirest al, 2003). Nesse caso a linha de
costa entra em conflito com a ocupacao antropicékogo dos ambientes costeiros,
resultando na destruicdo de bens materiais, spcidisirais e patrimoniais (Ferreiea
al., 1990). Predicdes a respeito desses processat&aquéncias significantes para o
futuro do gerenciamento costeiro (Leatherman, 189anja & Carvalho, 2000; Jensen
et al, 2001).
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2. Determinacao daun-up

Para caracterizar o regime de galgamento é funaaima determinacdo dos
niveis derun-up e sua comparag¢do com a elevacao do terreno (derfiraia). Neste
contexto € preciso determinar o maximon-up para estabelecer os graus de
vulnerabilidade da costa. O galgamento ocorre géao ale ondas e nao por nivel de
mar. A diferenca principal entre os regimes de ayakgnto e inundacao esta no nivel de
mar - no primeiro, o nivel de mar fica abaixo dsisuturas, enquanto o nivel de-up

esta acima; no segundo, o nivel do mar esta acncatd altimétrica da estrutura.

O wave run-upé a extensdo maxima vertical do espraio da orlgl® sona praia
ou uma estrutura rigida (Sorensen, 1997) (FiglBa @ empilhamento da agua junto a
costa (ave set-upn)) € a superelevacdo da agua parada na linha de, tasibém
devido a rebentacdo das ondas. A magnitudeidaip e doset-upesta relacionada ao
periodo de ondas, a altura de ondas (Hs) e a &wélon da praiabgach slopgp)).
Durante condi¢Oes de tempestadeyave run-upe set-uppodem aumentar a elevacao

do nivel de agua na costa, devido a sobreelevagdimable meteorologicaS{orm

surge)

Nearshore Foreshore

SWL

Figure 7.3 - Esbog¢o dwave run-upadaptado de Sorensen (1997). O esquema mostra o
wave run-up(R) e seus componentes — nivel de agua (SWL),lleampénto de agua),

altura de onda (Hs) e declive da prgla (ota. Ndo esta representado nesse esquest@r

surge.
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Para calcular oun-upinduzido por tempestades (ou ressacas do mauséaia a
formula de Stockdomet al, (2006). Esta formulacdo foi escolhida porquediivada
especificamente para praias e usa dados de camjpan@® os efeitos de escala),
podendo ser usada sobre um amplo conjunto de plerfsaia €.9. Fortaleza). O nivel
de marée, a sobreelevacdo meteorologica, o espagiontlas e o empilhamento da agua
foram avaliados a fim de obteB4 € Row. O maximorun-up depende da altura da
onda na rebentacdo (HO), periodo da onda (TO)lmagéo da face de praifis). Roo
corresponde ao nivel dein-up excedido apenas por 2% das observagbes para as
condicbes de agitacdo e morfologia consideradalée(@ar, 2000). O Rfoi obtido

através da parametrizacado empirica de Stocktlah, (2006) (Equacao 7.1)

R=1.1 ( 0.358 (H4.) 2 + [HalL (0.5638; 2+0.004}" ) (7.1)
2

Onde p; é o declive da praiabéach slopg Hs é a altura significativa da onda
(significant wave heightL € o comprimento da ondedvelenght O comprimento de

onda foi definido pela equagao 7.2.

L=gT?/2n (7.2)

A equacao 7.1 é parametrizada de acordo com adaebacdoget-up induzida
pela onda0.354; (HsL) ), o espraiogwash incidente(0.5638; %) e as ondas infra-
graviticad (infragravity wavey (0,004). Essa formulacddeve ser aplicada em praias
com caracteristicas variando entre intermediaria$lectivas (Stockdoet al, 2006). O
calculo do maximaun-up tem sido muito utilizado a nivel mundial para daeieacao
da vulnerabilidade da costa em situacdo de tengeestacluindo praias dos EUA
(Sallenger, 2000; Wanet al, 2006), Portugal (Matias, 2006; Rodrigues, 2(D@ier
et al, 2009; Ferreir@t al, 2010), Espanha (Mendoza & Jimenéz, 2006 e 2@0B3dlia
(Ciavolaet al, 2008; Armaroliet al, 2009).

A fim de identificar as areas vulneraveis ao galgato durante uma ressaca do
mar em Fortaleza, foram definidos trés cenarios attura significativa de ondas para

diferentes periodos de retorread.5, 30 e 50 anos). Para isso foi considerado medca

! Ondas com periodos superiores a 30 segundos gualntente resultam de interacdes harmdnicas nédo
lineares de grupos de ondas graviticas (Glossas@dnas Costeiras).
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maximo da elevacéo dan-up (Ruicn). O Ryien foi calculado através da equacgéo 7.3 de
Sallenger (2000).

Ruign = Ry +nmean (7.3)

Onde R foi definido pela equagédo de Stockdon (2006):gneané o nivel médio do
mar (nean sea leveho momento da ressaca do mar (maré astrondomiceeedevacao

meteoroldgica ostorm surgg

Os dados de altura significativa de ondas paraetifes periodos de retorno
foram calculados com base no relatério de ondas @&orto do Pecém elaborado pelo
INPH (2002). A caracterizacdo das marés para mlitte Fortaleza foi obtida através
do relatério 40/96 tambéem do INPH (1996).

Os valores destorm surgepara o litoral de Fortaleza sao deficientemente
conhecidos e por isso utilizamos uma série de um(@ezembro/08-dezembro/09) de
registros do marégrafo do IBGE instalado no Poddwvilicuripe para determinar um
valor médio (0,32 m). Esse valor foi adicionado aculo do Rign para os trés
cenarios propostos, o que podera levar a obtenedmldres inferiores aos efetivos
durante tempestades extremas. No futuro sera de@eama melhor determinagéo dos
valores de stornsurge O valor da preamar média de sizigia (2,82 m)ofatido no
relatorio 33/2009 da Companhia Docas do Ceara —.CDC

3. Mapa de vulnerabilidade

Na construcdo do mapa de vulnerabilidade foi usada imagemQuickbird
(2010) ortoretificada, com resolucdo espacial dedsitimetros no modo pancromatico
e 2,4 m no modo multiespectral. A imagem foi gesnexficiada na projecédo Universal
Transversa de Mercator — UTM, zona 24 sldtum SAD69 através da ferramenta
Georeferencinglo ARCGIS 9.

Para determinar a vulnerabilidade da costa ao eegiengalgamento oceanico,
foi tracada uma linha topogréafica que represerntaséa da duna (Qey) ao longo do

litoral de Fortaleza. Os valores altimétricos delisha foram extraidos do modelo
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digital do terreno — MDE, elaborado pela Prefeittanicipal, e das informacdes
obtidas dos perfis de praia referentes ao topaadastrucoes. Para a obtencao de perfis
de praia, foi utiizado um DGPS Dffferential Global Positioning
System/GTRG2/GLONASS funcionar em modo cinematico. As informacgOdsagdas
para construcdo da linha doyBy foram convertidas em um arquivo no formato
shapfile— shp, tendo com atributos a latitude, a longitidecota altimétrica dos pontos

gue compdem a crista da duna ou o topo de umauwgstru

Depois da criacdo dshp contendo as informacgfes topograficas, foi reatizad
conexdo entre o banco de dados e a base espaocrafegenciada (imagem) para
classificacéo dos niveis de vulnerabilidade. E&sssificacao foi realizada utilizando-se
0 método de quebras naturais, dividindo os dadosr&classes de impactos (5, 30 e
50 anos), uma classe sem impacto em 50 anos eabass®e para areas nao avaliadas.
Este método identifica a deteccdo de mudancas dsuecorridas em uma seérie
ordenada de dados, demonstrando de forma claraup®sgexistentes, evitando-se,

assim, a inclusao de dados muito discrepantes emmasma classe.

Para a obtencdo do mapa para o regime de galgafoentdizada a ferramenta
selecédo de atributosngnu Select ARCGIS), em que foram selecionados os valores
referentes ao key. Essa ferramenta de selecdo permite colocar et@rasia 0s valores
do shapefiledo Dygy € compara-los aos valores altimétricos obtidosRdeH. Os
setores selecionados em que a cota altimétricagigy or menor do que o alcance
maximo do run-up serdo representados como areas vulneraveis ameede

galgamento (Rodrigues, 2009).

No mapa de vulnerabilidade, foi tracada uma area aaoxilio da ferramenta
Buffer inserida noArcToolbox para auxiliar na diferenciagcdo das vulnerabilidade
identificadas. OBuffer foi projetado com a mesma largura para todo ealitgoorém
com cores diferentes. @uffersrepresentam a crista da duna ou topo de umaugstrut

rigida sob regime de galgamento.
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4. Resultados

No litoral de Fortaleza existem dois casos bemndakis quanto ao risco de
galgamento. O primeiro caso é o da Praia do Fufitaval leste) — uma praia que
consegue adaptar-se e evoluir por ndo ser masgiwamebanizada. O segundo caso
esta diretamente ligado as praias do litoral odstd-ortaleza - que ndo conseguem
migrar para o interior nem evoluir, pois as estaguigidas internas dificultam o seu
dinamismo natural. A determinacdo da vulnerabikkdad regime de galgamento, para
periodos de ressaca do mar, € determinada pardoa pagte do litoral estudado pela

elevacéo do topo das estruturas rigidas (primieina lde defesasksy).

O litoral de Fortaleza foi compartimentado em 1®&s de avaliagdo quanto a
vulnerabilidade ao regime de galgamento (Figury. Adcompartimentacao levou em
consideracao as altimetrias da costa, a morfoldgigraia, a existéncia de dunas ou
estruturas rigidas e a ocupacéao (Tabela 7.1). tiéoion de cada setor pode haver areas
com diferentes vulnerabilidades devido a variag@ccatas altimétricas existentes ao
longo da costa. No interior de alguns setores existubsetores com caracteristicas

fisicas diferentes e, consequentemente, com ditssemiinerabilidades.
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546000 SSUPUO 552000 554000 556000 558000 SSQUUO 562000

0002656

Oceano Atlantico

Legenda:
S - Setor

9584000

Divisao dos setores

Malha urbana

9582000

. Localizacao da crista
dunar/estrutura

9580000

546000 548000 550000 552000 554000 556000 558000 560000 562000

Figura 7.4 - Compartimentacao da area de estudsetores.
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Tabela 7.1 Caracterizacao dos setores e calculo da declividaghaic

Declividade
da praia

Caracteristica

- Extremo oeste da area de estudo, correspondaa
area densamente ocupada em que a linha de cost:
definida por um calgadao;
- N&o ha presenca de dunas frontais;
YR - A linha de costa situada entre os setores 1 e 6 € 0,140
influenciada por um campo de espigdes;
- Area néo turistizada e com uso comunitario;
- Area densamente urbanizada e caracterizada pel
horizontalidade dos imoveis;
- E 0 setor com maior elevacéo do litoral de Feral
em relacdo ao nivel médio do mar (NMM);
- Nesse setor ha ocorréncia de uma duna que foi
S2 totalmente incorporada a malha urbana; 0,189
- Area n&o turistizada e com uso comunitario;
- Area densamente urbanizada e caracterizada pela
horizontalidade dos imoveis;
- HaBeach rockslispostos longitudinalmente a linh:
de costa, sendo expostos na maré baixa;
- A pés-praia € ocupada por casas de alvenaria e
barracas de praia;
- Nao ha dunas frontais margeando a linha de cost
s3 B Ha uma berma néo estabilizada e com uma 0093 4,7 m—
vegetacao esparsa na retaguarda; ' 6,5m
- Ha indicios que a linha de costa esta em proaiss
recuo;
- Area n&o turistizada e com uso comunitario;
- Area densamente urbanizada e caracterizada pel
horizontalidade dos imoveis;
- Area sem dunas frontais;
- Linha de costa é definida por um enrocamento; 0165 40m -
- Diminuta faixa de praia quando existente; ’ 6,0m
- Area de uso turistico e industrial;
- Antiga regido portuaria de Fortaleza;
- Nao ha dunas frontais;
- A linha de costa é definida por um enrocamento;
- Setor que sofreu um intenso recuo da linha d&aco 0160 3,0m-
com a construcao do porto na ponta do Mucuripe ’ 50m
(década de 1930);
- Atualmente a linha de costa encontra-se estatgiz

por obras de protecéo costeira.

40m -
53m

55m-
12 m

S4

S5
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- Area de uso turistico;

- Trecho do litoral destruido pela eroséo;

- Atualmente, a linha de costa é definida por um

calcadao;

- Area recuperada na década de 2000 através de uma
realimentacao de praia (mais de 150 m de extenséo);

- N&o ha dunas frontais; 0176 45m-—
- A zona limite de acdo das ondas é definida pa um 6,5m
crista de berma;

- Praia compreendida entre dois espigdes;

- Area de uso turistico;

- Area densamente urbanizada e caracterizada pela
verticalizacdo dos iméveis;

- HaBeach rockslispostos longitudinalmente a linh:
de costa, sendo expostos na maré baixa;

- A linha de costa € definida por um cal¢cadao;

- Parte da praia é protegida por um enrocamento;

- Praia com tendéncias reflectivas com crista denae
bem definida;

-A pOs-praia é vegetada (antropizada) e ocupada |
barracas de praia;

- Formacéo das Cuspides de praia induzidas porso 0,115
de ressaca do mastorm);

- Faixa de praia diminuta (menos de 50 metros na
preamar);

- Setor sobre influéncia da sombra do quebra-mar
Porto do Mucuripe (ondas de E-SE);

- Area de uso residencial e turistico;

- Area densamente urbanizada e caracterizada pel
verticalizacdo dos iméveis;

- O setor esta situado no centro da Enseada do
Mucuripe;

- ExistemBeach rockgslispostos longitudinalmente a
linha de costa, sendo expostos na maré baixa;

- Faixa de praia é bastante diminuta e inexisteate
preamar;

- A linha de costa é definida por um calgadéo; 0,102
- E o setor mais destacado (ou avancado) des$mtrec
costeiro (Pode ser devido a presencaBkmch

rocks;

- E o trecho da orla turistica (compreendida eBfe

0 S10) mais elevado em relagédo ao nivel médio do
mar (NMM);

3,5m-—
50m

50m -
6,5m
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- Setor sobre influéncia da sombra do quebra-mar do

Porto do Mucuripe (ondas de E-SE);

- Area de uso residencial e turistico;

- Area densamente urbanizada e caracterizada pela
verticalizacdo dos iméveis;

- Praia com tendéncias reflectivas;

- Faixa de praia com menos de 40 metros de largu

na preamar;

- A linha de costa é definida por um calgadéo;

- Setor sobre influéncia da sombra do quebra-mar 0,106
Porto do Mucuripe (ondas de E-SE);

- Area de uso residencial e turistico;

- Area densamente urbanizada e caracterizada pel
verticalizacdo dos iméveis;

- Faixa de praia com menos de 15 metros de largura

na preamar;

- Em alguns pontos nao existe faixa de areia;

- Linha de costa é definida pelos enrocamentos de 0105 3,0m-
protecao dos prédios e por algumas casas de alwenar 4,0m
- O setor é caracterizado pela densa ocupacaaoxda fa

de praia por equipamentos residenciais, turisgcos
comerciais;

- Esse setor portuario ndo se enquadra na propost
metodologica utilizada para classificar a

vulnerabilidade do litoral de Fortaleza ao proceteso
galgamento.

- O setor esta situado entre um quebra-mar (a)omste

um espigao (a leste);

- ExistemBeach rockgslispostos longitudinalmente a

linha de costa;

- Praia do tipo reflectiva;

- Faixa de praia é bastante diminuta (menos de 15 m 0,205
na preamar);

- A linha de costa é definida por um alinhamento de

casas;

- Area de uso comunitario, densamente urbanizada e
caracterizada pela horizontalidade dos imoveis;

- O setor é influenciado pelo barramento dos

sedimentos em deriva pelo espigdo do Titanzinho;

- O barramento dos sedimentos pelo espigdo resul 0,055
em uma poés-praia e uma face de praia mais larga;

- A praia € do tipo dissipativa;

45m-—
47 m

40m-
50m

45m—
55m
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- A praia é relativamente plana, favorecendo o

transporte edlico, que empilha a areia transportatle

frente as casas;

- A linha de costa € definida pelo acuamulo de area

mureta de protecdo das casas, formando em algur

trechos pequenas dunas;

- Area de uso comunitario, densamente urbanizad:

caracterizada pela horizontalidade dos iméveis;

- O setor também € influenciado pelo barramento dos

sedimentos em deriva pelo espigdo do Titanzinho (a

oeste);

- A praia € do tipo dissipativa;

- A praia é relativamente plana, favorecendo o

transporte edlico, que empilha a areia transportada

entre as barracas de praia, que se encontram 0,084

desativadas;

- Ha formacao de dunas frontais vegetadas e néo

vegetadas;

- A linha de costa é definida pelas dunas frontais;

- Area de uso comunitario, fracamente urbanizada e

caracterizada pela horizontalidade dos imoveis;

- A praia € do tipo intermediaria;

- A praia tem o pés-praia plano e certa inclinag@m

formacéao de cristas de berma;

- Praia é do tipo intermediéria;

- O transporte de areias € menor devido a

dissipatividade da praia, logo as dunas também sa

menores; 50m -

0,072

- Nesse setor, as dunas foram quase que totalmen 6,0m

degradas para construcéo de barracas de praia

destinadas ao lazer;

- A linha de costa € definida pelas barracas de;pra

- Area de uso residencial e turistico;

- Area fracamente urbanizada e caracterizada por

ocupacoes horizontais;

- Extremo leste da area de estudo, correspondeaa um

area pouco ocupada;

- O setor esta compreendido entre o final das tasra

de praia e a desembocadura do rio Coco; 6,0 m—
. o . 0,133

- A praia € do tipo intermediaria; 7,0m

- Ha formacao de dunas frontais;

- A linha de costa € definida pelas dunas frontais;

- Area de uso comunitario;

55m-—
6,5m
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As caracteristicas das ondas de ressaca (altpei@do) e da sobreelevacao
meteoroldgica usadas para calcular peRo RycH estdo dispostas na tabela 7.2. Na
tabela 7.2, é possivel observar que foi usado onmeslor destorm surgepara os trés
cenarios propostos. Isso implica que os valoresutzalos de Re de Ry para os
cenarios de 30 e 50 anos serdo muito proximosuriesimente os valores calculados
para 50 anos poderédo estar subestimados. Valedeupbe esse calculo don-up para
o litoral de Fortaleza é a primeira aproximacatafpara o litoral do Ceara. Os valores

calculados para e Rycn estdo apresentados na tabela 7.3

Tabela 7.2. Caracterizacdo das ressacas do medragieos para o calcutio run-up

Caracteristica da Fonte dos

5 - anos 30 - anos 50 - anos

dados

INPH, 2002

ressaca do mar

Hs (m)

Tp (S) 8,14 8,69 9,26 INPH, 2002

Calculado pelo

Storm surge(m) 0,32 0,32 0,32 autor (capitulo
3)

Preamar media PPl 2,82 2,82 CDC, 2009

de sizigia
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Tabela 7.3 Run-up(R;) e maxima elevacao da-nup (Ryicn) para cenarios de ressaca

do mar.
Aari R R Cenario R [
Setores Cenilrlo : i Setores ? HieH
(Pr¥) (m  (m) yipsY)  (m)  (m)
> SO 5 1,3 4,4
o 29 2 30 16 48
> 223 50 17 49
> 2L 53 5 13 44
> 25 58 30 16 47
>0 28 69 50 17 49
5 1,2 4,3 1 1
30 15 45 Setor ndo estudado
50 1,6 47 5 33 54
5 1,9 5,0 30 2,8 6,0
30 2.3 55 50 31 6,2
50 25 57 5 08 4,0
5 1,8 5,0 30 1,0 4.2
30 2,3 5,4 50 1,1 4.3
50 25 56 5 1,1 42
5 0,7 3,8 30 14 45
30 0,8 40 50 15 4.6
50 0,9 472 5 1,0 4.1
5 1.4 45 30 1,2 4.4
30 1,7 49 50 1,3 45
50 1,9 50 5 16 47
5 13 44 30 19 51
30 1,6 47 50 21 52
50 1,7 4.8

*Pr — Periodo de retorno em anos.

De acordo com a tabela 7.3 é possivel observao gator 6 é a transicao entre
as praias influenciadas por espigdes (com maiakses de Rgy) € as praias da orla
turistica (com menores valores dgdr) que estdo sob a interferéncia da sombra do
quebra-mar do Porto do Mucuripe. O setor 2 apresens maiores valores de alcance
maximo dorun-up, contudo trata-se de uma regido com elevadas edtiagetricas,
devido a presenca de uma duna que se encontreneota antropizada. O setor 12
também apresentou altos valores de run-up. Difeneeite do setor dois, porém, ele
apresenta baixas cotas altimétricas e a linha d#acé definida pelo préprio
alinhamento das casas. O setor 6 foi 0 que registsomenores valores den-up, 0

setor é caracterizado por uma zona de berma gastesede do calcaddo da orla até a
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crista da berma (mais de 80 m) que faz com quererabilidade ndo ocorra. Nesse
caso a crista da berma é a feicdo que fica sobfi® ap espraio das ondas.
Metodologicamente tal situacdo ndo esté previstasoala de impactos de tempestade
de Sallenger (2000). Isso pode significar que o efiodde Sallenger (2000) é

inadequado para esse tipo de praia, necessitangmaladequacao futura.

Para o litoral de Fortaleza o regime de galgameat@ temporalmente e esta
associado aos periodos de ressaca do mar deswitoapitulo 3. O maior risco esta
intrinseco as praias localizadas entre a orlaticaie o rio Ceara, exatamente a regiao
mais urbanizada, onde as altimetrias da costa foebraixadas pela construcédo de

equipamentos urbanos (Figura 7.5).
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546000 54SPUO 550000 552000 554000 ESGPUO 558000 560000 562000

Oceano Atlantico

T T
0008856 0000656 0002656

0009856

Legenda: Legenda:
S - Setor
» Vulneravel para S-yprs
2 - Divisao dos setores
& Vulneravel para 30-yprs e
Ay
é?ﬁ Malha urbana
Vulneravel para 50-yprs
=
2 - Nao vulneravel para 5, 30 e 50-yprs Q 2 km
- Area nio analisada
546b00 54SbUO 550000 552000 554000 ESSbUO 558b00 560000 6562000

Figura 7.5 - Representacéo da vulnerabilidade gimeede galgament@{erwash ao longo do litoral de Fortaleza.
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Na Figura 7.5, € possivel observar que aproximad&én56 % dos setores
(incluindo subsetores) séo vulneraveis ao regimgalgamento para ressacas do mar
com 5, 30 ou 50 anos de periodo de retorno. Naricgpbposto para 5 anos, cerca de 4
km da linha de costa de Fortaleza serdo vulneraeregime de galgamento. Para 30
anos, cerca de 7 km da linha de costa serdo vulrisr&nquanto que para 50 anos mais
de 10 km da linha de costa serdo vulneraveis. dggofica que, para o cenario de 50
anos, aproximadamente um terco da linha de costBodaleza sera vulneravel ao
regime de galgamento. Também foi observado que deal® km da linha de costa ndo
apresenta vulnerabilidade para o cenario maxinms0denos de periodo de retorno. Essa
grande variacao na classificacdo dos cenarios ldenabilidade se deve a existéncia de
uma grande variancia morfologica e de ocupaca@ entiosta oeste e leste, resultando

em vulnerabilidades diferentes.

Os setores sdo em grande parte afetados por sgacaedo mar com periodo de
retorno de 50 anos. Os setores e subsetoTeméis vulneraveise(g.1*, 4*, 5, 7*, 10 e
12) apresentam caracteristicas similares, comonaadarbanizacdo da poés-praia, a
auséncia das dunas e Q&) definido por topo de estruturas rigidas. Em cquinéo 0s
setores e subsetores (*) ndo vulneraweig.@*, 3*, 6, 8, 13 a 16) apresentam &)
associado a crista de dunas ou a estruturas cmtastraobre dunas e a urbanizacao
menos densa. As praias localizadas entre o Portelwmripe e o rio Ceara (litoral
oeste) sdo mais propensas ao galgamento, devidwaago da urbanizacdo sobre o
mar, a inclinagdo da praia e as baixas cotas do tgs estruturas. JA as praias
compreendidas entre o espigdo do Titanzinho e oCndoo (litoral leste) ndo sao
tendentes ao galgamento, por serem praias plamasnecristas de duna com cotas

elevadas.

A orla turistica de Fortaleza esta compreendidacems setores 5 (Praia de
Iracema e 9 (Praia do Mucuripe) dos quais doisapiiesentam vulnerabilidade (setores
6 e 8). Os demais sdo sempre vulneraveis a umaceeds mar com periodo de retorno
de 50 anos e, em alguns caseg.(setor 5) até a ressacas com periodo de retorbo de
anos. Esse trecho costeiro apresenta como casticennarcante o calcadaog\)

gue bordeja toda a orla. Esta estrutura é respehgéav limitar o urbano e a praia e

*Indicam subsetores no interior dos setores.
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funciona como a primeira linha de defesa da costagé® das ondas de ressaca. Em
alguns trechos dessa orla.d. setor 5) o calcaddo ainda € protegido por estastur
rigidas devido as baixas cotas altimétricas, asiog 0 espraio maximo das ondas de

ressaca consegue galgar as estruturas e atirrgimta tirbana (Figura 7.6).

e -
A, F T
Linha urbana

Figura 7.6 - Ondas de ressaca galgando o enrocamergrotecéo da Praia de Iracema
em 2005Foto de Rapha Bessa

Outro trecho da orla turistica preocupante emocprazo (5 anos) é o extremo
oeste do setor 7, que configura um subsetor coas @timétricas reduzidas (menos de
4 m). Esse subsetor € caracterizado por ser limpadpendicularmente por um espigao
(a oeste) e longitudinalmente por um enrocamente,fio impede o0 espraio maximo
da onda de galgar o calgcadé&o e atingir a frentanasbcomo ocorreu entre os dias 19 e
23 de marcgo/11 (Figura 7.7 e Tabela 7.4). Nas pioondicdes de mar (19/03/11), o
run-up maximo atingiu o valor de 6,9 m, superando coniifiacle a cota do topo da
estrutura (4 m) e atingindo a avenida paralelaagadao, ocasionando danos na rede
de iluminagéo publica, bem como dificultando o $imlocal.
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SF55T 00

9555600 -

Coceano Atlantico
Beach rock

25858500

9555400

9538300

T T T T T
S55000 S35100 555200 255300 S55400 SR5500

Legandsa:
hﬂuamlmaa EspigiclEnccamentolcalgzazo [ |Fixa de prai
Alcange maximo do nivel da Sgus

198311 — — - 3aMT

21311 — — — FAIaAaT _ F30aM

Figura 7.7 — Determinacdo do espraio maximo daadd ressaca no subsetor oeste do setor 7 emtiessd® e 23 de mar¢o de 20didta: Os

dados utilizados para construcao das linhas da@dado run-up foram definidos com auxilio de um BGP
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Tabela 7.4 - Condi¢des hidrodinadmicas durante atevee ressaca do mar no més de
margo/11.

Clima de ondas

. At a
Dia uagdo

(m) (s) ' da maré
19/03/11 2,0 16 45 3,3
20/03/11 1,8 13 45° 3,3
21/03/11 1,6 13 45 3,2
22/03/11 1,6 12 45° 3,2
23/03/11 1,5 11 22,8 2,9

Na Figura 7.7 é possivel observar que o nivel do estd bem abaixo da
estrutura. O nivel deun-up € que estd acima, configurando uma situacdo de
galgamentadvertopping Outra caracteristica interessante é que so hgalgamento na
regido sob influéncia do enrocamento. Ja na regpéadanfluéncia daeach rockp run-
up maximo chegou apenas na mureta do calcadéo, nfiapassando. Isto se deve ao
efeito de dissipacdo de energia provocado pb&ach rock mas também,
provavelmente, a um efeito de concentracao de ingog refracao e difragdo em torno
do beach rock

Durante a ressaca do mar que ocorreu em Fortafera @ dias 19 e 23 de
marco de 2011 foi possivel observar que as eshasiturbanas foram facilmente
galgadas pelo maximmun-up das ondas. Considerando toda a extenséo da ddtaca
foi possivel observar que o trecho mais vulnerd@elponto de vista do regime de
galgamento foi a Praia do Meireles. Na Praia do wipe ndo houve galgamento do
calcadéao, apenas a colisdo com a base da estiauiRraia do Nautico € preciso uma
ressaca do mar mais forte que a ocorrida para lgalgamento das estruturas, pois as
cotas altimétricas nesse trecho sdo um pouco nevsdas. As informacdes aqui
apresentadas foram integradas as informacdes @aizalgdo (ver capitulo 6), o que

permitiu identificar as areas vulneraveis ao regimegalgamento.
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A costa leste estd compreendida entre os set@es 16 e ndo apresenta
vulnerabilidade ao regime de galgamento para gealgandicdo de ressaca do mar
testada no estudo. A preservacdo de uma condi¢& priima da natural € fator
importante nessa determinacdo. Esse é o Unicootielpraias urbanas em Fortaleza
gue apresenta dunas frontais limitando a linhaodéac Essa caracteristica natural néo é
homogénea pois em areas onde ha presenca de badacapraia as dunas foram
retiradas para construcdo de equipamentos tulséugiliares €.g. piscinas, saunas e
pargues infantis) (setor 15). Em setores (13 eoh@ie ndo ha presenca de barracas e o
uso da praia é feito pelos moradores locais (codauleis) observamos a formacao de
corddes dunares. Ja num trecho (setor 14) em @iwidade turistica declinou e as
barracas de praia foram desativadas podemos obsarfarmacédo de dunas, que
acabam por soterrar essas estruturas (Figura 7.8).

. S16.

Rio Coco

Figura 7.8 — Panorama geral da costa leste. A)r 3&aom presenca de dunas; B)
Setor 15 com presenca de barracams. geral de Simone Geo. Fotos A e B de Guto Cangi

5. Implicagdes para a gestao costeira

Os resultados obtidos demonstram que a intensanimdgdo do litoral de
Fortaleza é fator importante na determinacdo ddeserabilidades ao regime de
galgamento induzidos por ressacas do mar com pededetorno de 5, 30 e 50 anos.
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Esse fato foi intensamente discutido no capituda Gese, em que foi possivel calcular o

avanco da urbanizacgéo sobre a linha de costa@nairos de 1972 e 2009.

Os resultados sao importantes para elaboragéo delamo de gerenciamento
costeiro para as areas que poderdo ser mais afet@daacordo com a Figura 7.5, as
areas prioritarias para monitoramento, protecéeoedenacéao territorial em funcdo da
vulnerabilidade ao regime de galgamento (com peridé retorno de 5 anos)
correspondem aos setores (ou sub-setores*) 1%5,47*, 10 e 12. Nos setores 1, 10 e
12 (4reas ndo turistizadas) a solugdo mais indigada diminuir o impacto do
galgamento seria a prépria retirada dos imoOveisrisnd e a requalificacdo da orla
através da recuperacdo das dunas (se houver aurea)mentacao da praia em frente.
Nos setores 7 e 10 a retirada dos imdéveis é pnaginte impossivel devido o elevado
custo (mais de R$ 6.000,00 o® monstruido) e por se tratar do principal corredor
turistico da cidade. Nesse caso a solu¢cdo maishgaefetuar realimentacéo de praias e
recuperacdo dunar, reestruturando no tempo (médimp década) a geometria da

ocupacao, reduzindo o risco de galgamento.

Em Fortaleza é possivel observar que as estrutigidsis ndo impedem que o
maximo run-up alcance a frente urbana. Em curto e médio pragio seecessarias
alteracbes nos padrdes construtivos dessas eafuagpecialmente no que concerne a
rugosidade e a permeabilidade do material a séraatd na construcéo e a inclinagédo
da obra. As pedras a serem utilizadas nas estsutlenzerao ser colocadas de forma
irregular, a fim de aumentar o atrito da agua eirdim a energia potencial no
escoamento que corre sobre a estrutura. Dessa fasmabras costeiras a serem
construidas ou recuperadas ao longo do litoralatealeza devem ser dimensionadas
para um grau de galgamento calculadg.(Tabela 7.3). Além disso é imprescindivel
que haja areia em frente as estruturas, com largeragraia adequada que evite o

galgamento.

Outras opcdes podem ser pensadas para diminuirlgangento, como: a)
construcdo de quebra-mares submersos - esse tiparaéem no seu custo o principal
impedimento; b) recuperacédo da deriva litoral 6 issplica na retirada do quebra-mar
do porto e do espigdo da Praia do Futuro, acdossiyel de ser praticada em curto
prazo e talvez inviavel do ponto de vista econdénsgaolocacdo de uma berma robusta
no talude exterior da estrutura — medida econonecéenviavel em curto prazo, porém
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se o0 material ndo for bem selecionado facilmenteoradas poderédo retira-lo; d)

reconstrucéo de dunas — através da alimentacoialtie areia.

Em areas turisticas, incluindo Fortaleza, as estiata serem construidas para
diminuir o galgamento devem ser harmonizadas coambiente, evitando grandes
impactos estéticos, pois as vezes podem compromeiesenvolvimento econémico da
regido. Na costa leste ndo h& necessidade de entdies rigidas, pois ndo ha
vulnerabilidade aos cenarios propostos. Sao ne@ssantervencbes suaves,
nomeadamente recuperacdo dunar, para resguardarcesdicdo. Uma forma de
atenuar os impactos antrépicos seria a compartag@otdesse trecho costeiro em duas
areas: a primeira de uso restrito (setores 13, 18)& a segunda de uso sustentavel
(setor 15).

A area de uso restrito € aquela que tenta presaovaraximo o ambiente, sendo
admitido apenas 0 uso indireto dos seus recurdasama O estabelecimento dessa area
deve levar em consideracdo os aspectos naturaimanos, que ja foram previamente
discutidos nos capitulos anteriores. E possivetrvias que os setores que compdem
essa area sao caracterizados pelo uso comunpéteoauséncia de barracas de praia e
pela presenca de dunas. Na area de uso restritpa¥tante a construcéo de estruturas
de acessibilidades a praia que impe¢cam o pisotsialdnas e consequente degradacao
da vegetacdo. Essa area também pode ser aproveitedaraticas de ecoturismad.

corridas na praidarekkinge cicloturismo).

A area de uso sustentavel € destinada ao uso dwsteeus recursos naturais de
forma intensa, mas sem alterar a vulnerabilidadsistema ou sem contribuir para a
sua danificacdo. Essa area seria destinada aonturite sol e praia praticado nas
barracas de praia. E necesséario que os orgao$iZiistaes adotem regras restritivas
quanto a construcdo dos empreendimentos, a finoupatibilizar o desenvolvimento
econdbmico e a preservacdo minima das condi¢cOesarsatl das zonas dunares. Na
Figura 7.9 é possivel observar a compartimentagdoodta leste. Vale destacar que
essa proposta precisa ser futuramente bem discaitidalhor elaborada, porém esse
primeiro esboco ja constitui um importante pontopdetida para a elaboracdo de um

plano de manejo ou reordenamento das atividadespasds inseridas ao longo da costa
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leste. As informacgfes contidas ao longo da teseo s fundamental importancia para

elaboracao do plano.

A

Legenda:

Area de uso
restrito

Area de uso
sustentavel

Figura 7.9 — Esbog¢o da compartimentagéo da costaden areas de uso.

Vale lembrar que os cenarios propostos referem-sena reflexdo sobre os
impactos de eventos naturais em litorais com dedenvento urbano mal ou néo
planejado, como € o caso de Fortaleza. Manterooalita salvo e com qualidade
turistica, entretanto, custard muito dinheiro aofres publicos. Para isso serdo
necessarios investimentos em protecdo costeiragciedpente no que tange
realimentacdo de praias e a recuperacdao do coufdar.dEsta € a Unica forma de o
poder publico evitar que o litoral perca valor pgistico, levando o turista a procurar

praias adjacenteg.g.Cumbuco é8each Park

O litoral de Fortaleza ja passou pelas trés fasatégicas inerentes a uma area

de risco costeira sujeita ao regime de galgamansubida do nivel do mar — (i) Recuo;

285



Analise dos riscos de erosao costeira no litoraltetaleza em funcao da vulnerabilidade aos

processos geogénicos e antropogénicos

(i) Acomodacao: e (iii) Protecdo. Em pouco mais2dgeculos de ocupacéo efetiva do
litoral de Fortaleza, foi possivel constatar queksmnizacdo ndo ou mal planejada desse
ambiente levou a antropizagdo das dunas e a edasdpraias. Atualmente Fortaleza é
uma cidade sem praia natural e caracterizada pocamunto de obras rigidas que
limitam a linha de costa. Este &, presumivelmamte uso ndo sustentado do ambiente,
que tera repercussao econdmica, uma vez que @ li@cisara ser protegido. A intensa
e robusta urbanizagéo a beira-mar impede que dégaegentos urbanos localizados nos
setores mais vulneraveis da costa sejam recuadtmsenos a curto e medio prazo,
restando como opcéao viavel, do ponto de vista sgolmdmico, e a curto prazo, avancar
a linha de costa e o corddo dunar em direcdo apataagando a faixa de praia para fins
recreativos (turismo) e diminuindo o risco de dapasimoniais ao longo da costa. A

Figura 7.10 sintetiza todo o processo de vulnaeagiéio do litoral de Fortaleza.
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; Acomodar e Proteger a linha de costa
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Ocupaggo pouco densa - | | Requalificagdo ambiental da orla Turismo - Ocupagéo intensiva

Comunidades piscatdria
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Figura 7.10 - Estagios de adaptagdo do litoralatealeza ao desenvolvimento das atividades antépic
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Os resultados alcancados na tese e, em espeatd, gapitulo corroboram para
validar a hipétese de que “a ocupacdo do territ@riscitada pela exploracdo dos
recursos naturais do Ceara induziu modificacbeseantdis no litoral de Fortaleza que
atingiram, no século XX, amplitudes muito elevadase ultrapassaram os niveis de
resiliéncia ecossistémicos e, por consequénci@rsaram insustentaveis”. Os aludidos
processos de ocupagdo e de exploragdo dos recueosais conduziram ao
estabelecimento de um litoral totalmente artifi¢aa “antropicosta” na verdadeira
acepcao do termo) cuja manutencao sera cada vealispendiosa, designadamente se
forem consideradas as modificacbes climaticas emsocuo que tem como
consequéncia, em médio prazo, um saldo negativea @asociedade local, regional,
nacional e global”.
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CAPITULO 8

CONCLUSOES



8. Conclusoes

Neste capitulo congregam-se as principais conctusididas nos capitulos
anteriores, bem como as potencialidades e limitag&estentes para o desenvolvimento
desse tipo de estudo. Também sdo apontadas algugastdes para mitigacdo de

impactos e incremento de novos estudos.

O recorte temporal e geografico adotado (do sé&éMloao XXI) permitiu uma
andlise alargada, todavia integrada, dos fatoressgnduziram a ocupacéao do litoral de
Fortaleza e sua evolugdo. Os principais fatoresan#opizacdo que, direta ou
indiretamente, integraram um processo que virial@ioar na construcédo de uma linha
de costa artificial foram: (i) a construcao dogdey aldeias e vilas na zona costeira; (ii)
o desenvolvimento dos ciclos econdémicos, princigalt®d o algodao; (iii) o
desenvolvimento portuario; (iv) a disseminacao ltfisitos maritimos e da atividade de
veraneio; (v) a construcdo de obras rigidas deeogdb a erosao; (vi) a intensa
urbanizacdo da costa; (vii) a internacionalizacaoadroporto de Fortaleza; (viii) o
desenvolvimento da atividade turistica (nacionatternacional); (ix) a substituicdo das
ocupacles extensivas por intensivas — verticalizagdx) a construgdo da metrépole

global.

Todos os fatores descritos anteriormente condicgon a evolucédo do litoral de
Fortaleza, que é reflexo direto do desenvolvimeiatgociedade que ao interagir com o
meio, transforma-o e Ihe imp6e modificagbes, quetisiluzidas em antropicostas. Este
processo esta associadopriori, a transformacédo de espacos naturais em humasizado

(ou artificializados). As principais consolidac@zstese estdo descritas a seguir.

No que concerne a ocupacao do litoral, devem sesideradas duas fracoes
temporais distintas: a primeira, em que a explaraf@ meio foi realizada de forma
sustentavel (XVI-XIX) e a segunda, cujo desenvoiito ndo ou mal planejado levou

a completa artificializacéo do litoral (XX-XXI).

A ocupacdao inicial do Ceara foi limitada pelas cwdsticas naturais que se
revelaram desde a chegada dos primeiros europeusy atraente para a ocupacao. Os
principais fatores limitantes foram: a) a carénd& locais propicios a utilizacdo
portuaria; b) a presenca generalizada de corposrésincosteiros; c¢) a aridez
caracteristica da regido; d) a escassez sazonacdesos hidricos; e) a auséncia de

solos férteis no litoral; e f) a existéncia de dapdes indigenas agressivas. Todos esses
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fatores eram pouco motivadores a uma ocupacao pentea Acresce que os esforcos
de ocupagéo acabaram por ser secundarizados emefaomas com maior atratividade
natural, localizadas tanto ao norte como ao susigdadamente o Maranhdo e

Pernambuco.

O litoral cearense entre os séculos XVI e XVII stitnia-se em um deserto
demografico, em que o modesto processo de urb@uizagtringia-se as pequenas vilas
gue se encontravam no entorno das fortificagcOeprideira forma mais agucada de
urbanizacdo esta ligada a construcéo, pelos hadasdelo forteSchoonemborchas
margens do riacho Pajeu. Presumivelmente, esta fwimeira forma de antropizacéo
que pode ter provocado alguma alteracdo mais deidem paisagem de Fortaleza,
considerando que, para sua construcdo, deve teidohaa degradacdo e o
desflorestamento que podem ter provocado o asserdanmdo riacho Pajeu e
influenciado o abastecimento sedimentar do litaradis especificamente da regido do

Poco da Draga (antiga regido portuéria).

A primitiva ocupacdo do litoral esteve ligada a ssedo de seguranca
transmitida a partir da expulsédo dos holandesesrecdses do Nordeste brasileiro.
Neste caso o litoral de Fortaleza, mais especicdena Enseada do Mucuripe, serviu
como principal ancoradouro natural para a chegadeotbnos e soldados que vinham
ocupar a regido. As condi¢bes naturais — o forrol@gsico de uma enseada, a sombra
atribuida a presenca da vegetacdo, a 4gua docelaattene as vias de penetracdo
natural — e humanas — presenca de fortificacbesnexasténcia de tribos indigenas
proximas ao Mucuripe — foram determinantes paraatoa regido do Mucuripe o

principal ponto de povoamento do Ceara colonial.

A ocupacdo do litoral e das zonas interioranas clansolidada com o
estabelecimento dos ciclos econdmicos baseadotersgrimarios — ciclo da cana-de-
acucar (XVII), ciclo do gado (XVII-XVIII), ciclo doalgod&o (XVIII-XIX) e ciclo da
carnauba (XIX) — que permitiram a fixacdo do homaen terra. O processo de
povoamento foi lento devido ao aguerrimento dosogk as condicbes naturais
desfavoraveis. Outro fator natural preponderanta petardar o avanco da ocupacao em

direcdo ao interior foram as Secas periodicas guendiam as fontes de agua doce e
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dizimavam as populacdes, os rebanhos e as culforgando o europeu a instalar-se

junto ao litoral, regido com melhores condicOesirzas €.g.sombra e dgua doce).

O primeiro ciclo econémico que de fato integrolitaral ao sertdo foi baseado
na industria pastoril, ou seja, no beneficiamerdocdrne e da courama do boi. As
condicOes fisicas do territorio cearense — vertagd, baixa umidade do ar, salinas e
barras acessiveis a navegacdo de cabotagem —igrayico largo desenvolvimento
dessa atividade ao longo dos vales fluviais. Neigle ocorreu a integragao do litoral
cearense por meio dos portos fluviais, com exceeda o litoral de Fortaleza que nao
possuia infraestrutura adequada nem matéria-prina pegociacdo com as demais
vilas costeiras. Até a metade do século XVIII Heta ficou imune a todo o progresso

econdmico e populacional vivido pelos principaistoes produtores de carne seca.

Na segunda metade do século XVIII houve o dexli atividade pastoril
devido a um alargado periodo de seca que resuldoumigracdo de um grande
contingente de pessoas para as vilas costeirdsifidc Fortaleza). O mesmo século
também testemunhou o surgimento do ciclo do algad&mulsionado pelo advento da
Revolucdo Industrial. A cultura algodoeira foi respavel pelo processo de
litoralizacdo do Ceara, além de contribuir para esethvolvimento dos meios de
transporte (estradas de ferro e portos). Fortaleza seu litoral), antes preterida as
demais vilas cearenses, teve condi¢les, pela pamez, de se impor como verdadeiro
centro politico, econémico e social da Capitangas plispunha de um rudimentar porto

marinho capaz de exportar o algodao produzido rmedJeara a Europa.

O século XIX foi caracterizado pela ocupacdo dordit de Fortaleza e a
expansao territorial das atividades portuariaspg@ionada pelo ciclo do algodéo, pela
abertura dos portos as nacfes amigas e pela gleesecessao. As primeiras estruturas
fixas construidas no litoral com viés de desenwadrito socioecondmico foram

construidas na adjacéncia do porto de Fortaleza.

O incremento da economia algodoeira foi importgdea o desenvolvimento
urbano e portuario de Fortaleza. As vias de conagéic que ligavam 0s centros
produtores ao porto deram inicio ao processo deadagdo antropogénica das
estruturas naturaise(g. berma, poés-praia e dunas), podendo ter contribpiaia

diminuicdo do abastecimento sedimentar para alitor
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O desenvolvimento econdmico do século XIX impuisio a expansdo das
infraestruturas portuarias, provocando as primeinagdancas na dinamica costeira de
Fortaleza com registro histérico. O resultado degtxferéncia foi 0 assoreamento da
regido portuaria que se pode ter intensificado spelantribuicbes sedimentares do

riacho Pajeu (a leste do porto) e do rio Jacarecémgeste do porto).

O desenvolvimento portuério induzido pela ativielatbodoeira foi o vetor mais
importante para a ocupacdo do litoral de Fortaleaalongo do século XIX. As
infraestruturas auxiliares do porte.q. alfandega, armazéns e mercado) foram
expandidas em direcdo ao centro da cidade, ireedig as duas zonas e dinamizando o
fluxo de pessoas no litoral. Em contraponto, ohwecosteiro localizado a leste da
regido portuaria, possuia, nas suas caracteristatasais (dunas), o principal inibidor

da sua ocupacao.

O assoreamento da estrutura portuaria constru@aPeoco da Draga foi
responsavel pela relocalizacdo do porto na Praizadema (a leste). Esta mudanca
ocasionou a expansao dos equipamentos urbanokegt@aa antiga zona, que passou a
ser mais frequentada pela populacédo local, indozandonstrugcédo das primeiras casas
na regido de poOs-praia e alta praia. A ocupacdltatal de Fortaleza se deu de oeste
para leste, acompanhando a expanséo das atividadaarias. As modificacdes fisicas
impostas a paisagem nao constituiam um verdadedtugma, pois este espaco ainda
nao era pensado como um lugar de povoamento, im@pgal impacto observado era o
assoreamento da regido portuaria, Unica area kst Fortaleza com certo

adensamento populacional.

O continuo processo de assoreamento também ooaseriransferéncia das
atividades portuarias da Praia de Iracema parangaRlm Mucuripe (inicio do século
XX), dando inicio o uso ndo sustentado dos recunsdgrais no litoral de Fortaleza.
Essa transferéncia da zona portuaria consolidatnaipal fase de alteracdes fisicas e
humanas impostas ao litoral de Fortaleza. Nessedeepodemos constatar que a
degradacdo das dunas do Mucuripe para o aterramden@rea portuaria, até entdo,

havia sido o maior impacto ambiental de origemdpuita registrado em Fortaleza.
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A mudanca do porto para a Ponta do Mucuripe infiensi 0 processo de
ocupacao/urbanizacéo do territério. Novas viasadsso (viarias e ferroviérias) foram
abertas, resultando na degradacdo das dunas exaghdi da pds-praia. Como
consequéncia a praia ficou mais exposta aos agéidesdinamicos, alterando sua

morfologia.

No Porto do Mucuripe, as intervencgdes fisicas mamsstrugcdo do molhe de
protecdo do porto foram iniciadas, o que logo sestrna problemético, pois, em
decorréncia, originaram-se 0s primeiros relatosed®sao costeira no Ceara, mais
especificamente, na Praia de Iracema que tinhaoseerdido na principal estancia
balnear da cidade. A erosédo costeira comecgou &ataro patrimonio edificado (casas
e clubes) mal localizado (alta praia), o que matigalescentralizacdo das atividades de
veraneio para a Praia do Meireles e para o lieaCaucaia. Para mitigar o problema
foram construidas as primeiras obras rigidas ddeng@o a erosédo no litoral de
Fortaleza, dando prosseguimento ao processo deialiiacdo da costa que foi
acelerado sem duvida pelas consequéncias ambidataignstrugdo do porto na Ponta

do Mucuripe.

Pode afirmar-se, portanto, que 0S processos dereassento e erosao
observados no litoral de Fortaleza foram diretaimairetamente responsaveis pela
descentralizagdo da ocupacédo ao longo litoral dleaa. E que ambos 0s processos
estdo intrinsecamente ligados ao desenvolvimentindr e a construcao da linha de
costa artificializada de Fortaleza. A nova local@&ado porto e seu molhe de protecéo
ndo foram suficientes para evitar que ele tambérssgsse por problemas de
assoreamento, com o0 agravante de que, simultanggnmsn comecou a verificar a
intensificacdo da erosdo das praias a oeste do.pggbra, a erosao costeira passou a
ter uma maior notoriedade, pois existe ocupac&aiga costeira oeste. Como, antes, 0
litoral fortalezense ndo estava intensivamente adopa erosao costeira ndo era téao

evidente, os problemas restringiam-se ao assorearderum trecho da costa.

O principal fator de inducdo da erosdo das praiaseste do porto foi a
construcdo das estruturas de defesa, nomeadamguoeba-mar do Titan e 0 espigao
do Titanzinho. O quebra-mar do Titan modificou aadnica costeira, influindo
diretamente nas condi¢cdes de deriva litoranea,zinda o processo de difragdo de
ondas que conduz parte dos sedimentos em derigaopanterior da bacia portuéria,
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assoreando-a. Essa estrutura rigida também fabmedpel por conduzir as corretes de
deriva litoranea para o largo, tendo como consegjaédeposicéo dos sedimentos em
zonas mais profundas, o que contribui para dimé@uwigo transporte de areia para as
praias, o que tem consequéncia direta na sua ero8aoonstrucdo do espigao do
Titanzinho contribuiu para o agravamento da eras&opraias a sotamar (a oeste), pois
tal estrutura blogueia os sedimentos em derivasag colmatagdo completa. Em
contrapartida houve a progradacéo das praiaszackas a barlamar (a leste).

Na primeira metade da década de 1960 a paisagdPnagade Iracema estava
em crescente processo de antropizacdo, devido shcermarinha decorrente da
construgdo do Porto do Mucuripe e suas estrutwadefesa. A frente urbana estava
parcialmente destruida pela acdo energética daeroarprimeiros relatos histéricos de
galgamentos oceanicos foram registrados. E evidgoe a intensa urbanizacio
processada na Praia de Iracema apds a remocaotiddsdas portuarias para o
Mucuripe é fator relevante na vulnerabilizacaoitirdl, resultando na instabilidade da
linha costeira. Também é de considerar que a efipambana da cidade acabou por
obstruir o riacho Pajel e o rio Jacarecanga degdasam no mar, diminuindo o
abastecimento de sedimentos para a regido da drdiracema e contribuindo para o
agucamento da erosdo. Nesse contexto, foram oatestrvarias estruturas rigidas de
protecdo costeirae(g. enrocamentos e espigbes) dando causa a primeiecdit de
risco social de que se tem registro em Fortaleza.

No inicio da década de 1970 houve a mais inteng@agéo dos terrenos a beira-
mar, a expansao urbana sobre as dunas, rios esiaoh desenvolvimento das praticas
maritimas (veraneio) que, em geral, contribuirama peagucamento da erosao costeira
e, portanto, um menor fornecimento sedimentar palitgoral. As fontes naturais de
areia foram antropizadas e a dinamica costeirgadke logo as praias tronaram-se mais
expostas, menos larga e menos dissipativa, especitd no caso de ressacas do mar.
Nesse caso a maior energia das ondas de ressdiz @mraser dissipada através de
maior remobilizacdo dos sedimentos que acabamybmrir@ar na eroséo do litoral e na

destruicdo do patriménio edificado.

O litoral oeste de Fortaleza teve sua linha deactmdalmente artificializada por
espigbes e enrocamentos, enquanto que o litotalteege sua linha de costa progradada
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em virtude da construcdo do espigao do TitanzilNgosegunda metade da década de
1970 todo o litoral de Fortaleza estava influenojade forma direta ou nao, pelas

antropizacdes que tiveram como causa direta arogastdo Porto do Mucuripe.

Do exposto, simplesmente se conclui que a constrdgaorto do Mucuripe e
suas defensas séo responsaveis pela total antfa@pida costa fortalezense. Embora o
agucamento do problema também advenha de outsadadis antrdpicas, como a
utilizacdo do litoral para fins econdmicos. Nessatido a sensacdo de seguranca
transmitida pela fixacdo da linha de costa powuastas rigidas e a urbanizacéao a Beira-
mar promoveram a massiva ocupacao da orla de &zatglor construcdes extensivas e

intensivas.

A completa artificializacdo/fixacdo da linha de teosiabilizou o processo de
valorizacdo econOmico-turistica da orla de FortaleEsta valorizacdo contribuiu
fortemente para o robustecimento/amplificacdo ddrsuteiras de engenharia costeira
que definem essa linha de costa, tendo-se entrasiopnocesso de retroalimentacao
(feedback Este processo leva a uma maior ocupagao e aomsEegnente a maior
necessidade de protecdo. E Obvio que, na medidageen tais intervencdes
condicionaram a ocupacdo do territério e as pmtigebanas (modificadoras do
abastecimento natural dos sedimentos), determingsamvia indireta, a evolugcdo do
litoral.

Na década de 1980 verificou-se que houve uma ceres@ntropizacdo da
paisagem pelo fato do desenvolvimento urbano dadeidnormalmente com perda
muito significativa dos valores naturais. Em termgsnéricos, provocadas por
modificagbes impostas pelo turismo. A ocupacdo itlwral de Fortaleza foi se
amplificando de forma mal planejada, induzida getesmo - atividade que orientou as

principais mudancas urbanas na paisagem contengzod@norla de Fortaleza.

O turismo em sua fase mais avangada (internacidead como principal
indutor a construcdo do Aeroporto Internacional td’iMartins, responsavel por
massificar essa atividade. Como reflexo direto naazcosteira houve a massiva
ocupacao da zona de praia e duna por equipameritasas destinados a atender as

demandas residenciais, turisticas e comerciaisssaNéase a alta praia foi totalmente
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fixada por estruturas antropicasd. calcaddo, gramados e barracas), interrompendo o

by passle areia em direcao as dunas.

Considerando os niveis de uso das praias porniisga turistas e o processo de
antropizacdo da regido costeira foi possivel ifieati duas zonas costeiras com
caracteristicas sociais, ambientais e econdmifaedies: a primeira zona € conhecida
por orla turistica e possui excelentes infraestasturbanas e hoteleiras e apresenta alto
nivel de antropizacdo. Este fato pode explicar efepgncia nitida dos turistas pela
segunda zona que corresponde a Praia do Futurea- ciim boa acessibilidade,
condicfes naturais ideais (clima ameno, ventosdanonstantes, temperatura da agua
sempre quente e praia praticamente intocada) e batice de antropizacdo. Dessa
forma, podemos afirmar que o turismo gerador deregmpe renda procura, cada vez
mais, ambientes naturais (caso da Praia do Futpraias da Regido Metropolitana de

Fortaleza).

O desenvolvimento do turismo promoveu o0 crescimentb@no sobre a regiao
de praia, em especial com a construcdo de iméweisaito indice de verticalidade. A
expansao territorial na regido costeira promoveimpermeabilizacdo dos corpos
dunares e a canalizacdo dos rios e riachos urbafesndo o vulneravel balanco

sedimentar das praias de Fortaleza e intensificargittiacdo de erosao.

Em Fortaleza a intensa urbanizacdo da costa € faadicionante da
vulnerabilidade deste litoral a eventos de altagadressacas do mar). Nesse caso as
estruturas de engenharia costeira ndo sao compgetaneficazes na defesa do
patrimonio edificado, ocorrendo destruicdes de Ipgidicos (estrada, calgcadao e postes
de energia) e privados (casas e barracas de gramm)ndacéo de alguns trechos da
costa. A tendéncia é de reconstrucdo e adaptag@agestruturas de defesa a uma
situacao possivelmente agravada com as mudangadticks (elevacdo do nivel médio
do mar) em curso, tornando-as maiores, mais rabestaais “seguras”, o que amplifica

a sensagao de segurancga.

A orla turistica de Fortaleza (entre 1990 e 20066) completamente
artificializada por obras e massivamente ocupadgpalios. Recuar os equipamentos

urbanos (melhor maneira de preservar as praias) esercurto/médio prazo uma opgao
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inviavel economicamente e politicamente, devidalém custo envolvido. Efetivamente
verifica-se tendéncia, embora ainda timida, de gaarainda mais, a linha de costa
sobre o0 mar, através da construcdo de novos atdmidraulicos, espigbes e
enrocamentos, 0 que, se vier a ocorrer, tornardaamais dificil a exploracéo
sustentavel dos recursos naturais. Neste procesmwmo,que claramente existe a
associacao entre as obras de protecéo e a vedigéd da malha urbana frontal, a linha
de costa estd cada vez mais artificializada (sexsdestruturas cada vez maiores) e a
dindmica costeira natural completamente alteraoidaleza € consequentemente, um
bom exemplo claro de antropizacdo “fisica” indiredlaque se seguiu a antropizacao

direta.

A verticalizacao total desta orla costeira estasqu@mpleta, ndo existindo mais
espacos disponiveis. A fase seguinte sera, pravewnté, a de demolicdo de edificios
mais antigos, com menores indices de verticaliqad® 12 pisos), e substituicdo por
outros com maiores indices de verticalidade (24@@®). Neste processo, o litoral norte
de Fortaleza vai perdendo atratividade turistisapdkendo o turismo, cada vez mais,
alternativas em zonas adjacentes (Praia do FutuBarea do Ceara) ou proximas
(Beach Parke Cumbuco). Perante as alternativas viaveis,ooalinorte de Fortaleza
poderd serd, a médio prazo, evitado pelos opemdarésticos ligados ao turismo
balnear o que se traduzira, possivelmente, em kemzgdo do seu valor econémico

(pelo menos relativamente ao das areas adjaceptégienas).

As frentes urbanas muito desenvolvidas sdo prollieasaem termos de
adaptacao a eventos de alta energia, pois as c@rsegs sO se materializam quando ha
acdo de um evento extremo. No caso do litoral déaleaa os eventos extremos sao
representados pelas ressacas do mar, que sdo fev®maturais representados pelo
empilhamento da massa de agua junto a costa, mlouwama sobre-elevacédo do nivel
do mar. Isto ocorre quando ha entrada de ondasng® Iperiodogwel) ou quando a
acao dos ventos excede o clima dominante, ou quaadwincidéncia de ambos os
fatores. Nos eventos observados em Fortaleza néeehaodicios de que a pressao

atmosférica seja fator condicionante da sobre-eiavdo nivel do mar.

As ressacas ocorrem quando o clima de ondas excededa dominante de
agitacdo maritima (H4,5 m, D 45 e Tp12s). A correlacdo destas informacgdes

também permite o estabelecimento de trés limiam®s wcorréncia de impactos
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induzidos por ressacas do mar, sdo é@smpacto |- o nivel de agua (NA) acima de
3,5 m (eroséo da praid3) Impacto 2- o NA é acima de 4 m (dano a estrutura urbana);
e C) Impacto Ill— o NA é a cima de 4,5 m (potencial inundacao).té&leaso o nivel
atingido pela agua (maré + sobre-elevacao) jurdoséa deve ser maior que 4 m para

gue o alcance maximo do espraio da ongav€ runup atinja as estruturas urbanas.

A série de dados ndo permite constatar se houeeagdto dos parametros
oceanogréafico-climéticos, mas sim relacionar o animdos impactos do tipo Il e Ill a
intensificacdo da urbanizacdo do litoral. Conssatayue o método baseado em relatos
de jornais foi um importante indicador na analises dmpactos socioambientais,
permitindo estabelecer inter-relacdes entre a dog@no meio e as consequéncias que
n&do seriam possiveis de analisar com dados obsamaix E imprescindivel, contudo,

proceder, no futuro, a correlacéo direta com datisgrvacionais.

Para o litoral de Fortaleza as consequéncias subieatais decorrentes de um
evento de ressaca do mar passaram a ter maioreuatde a partir da intensificagcao da
urbanizacao, que expds ainda mais a costa a agégééna do mar, vulnerabilizando o
sistema de retroalimentacdeddbackdas praias e colocando-as em estado de risco. As
atividades humanas tém sido cada vez mais decigarasacelerar tais fendmenos, seja
por meio da ocupacdo de areas de elevado grasateaierosdo e/ou inundacgéo, seja
pela emissdo de gases do efeito estufa para a fatmoseja pela construcdo de
barramentos em cursos fluviais sem consonancia aoocapacidade de carga dos
ambientes. Nesse sentido, podemos deduzir queisircego aumento da frequéncia e
da magnitude dos eventos de alta energia que atilagerla de Fortaleza tém relacao
direta com 0 aumento da vulnerabilizagdo ambietdatosta que tem na urbanizagéo o

seu principal agente.

O potencial de galgamento de alguns trechos da desFortaleza é favorecido
pelo rebaixamento das cotas altimétricas, por colatantensa urbanizacdo e pela
ineficicia das obras rigidas de protecdo costeiraanter tal situacdo. A determinacéo
dos niveis derun-up permitiu uma preliminar identificacdo e quantifidac das
potenciais areas vulneraveis ao regime de galgam@dt resultados indicaram que as
areas prioritarias para monitoramento, proteca@oedenacao territorial, em funcao da
vulnerabilidade ao regime de galgamento (com peride retorno de 5 anos)
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correspondem aos setores (ou sub-setores*) 1%5,47F, 10 e 12 (ver a figura 7.4 no
capitulo 7). Esses apresentam como caracterigiioinente a faixa de praia diminuta e
as dunas antropizadas, ou seja, nao existem defagasis (dunas frontais). Quanto ao

uso sao areas de interesse publico (1*, 4* e IRjgo (5 e 7*) e tecnoldgico (10).

A cidade de Fortaleza é um exemplo classico ddesearbanas que avangam
sobre a praia, facilitando o processo de galgansagciguas marinhas em setores com
topografia suave, e ao mesmo tempo, dificultam eegpedo das alteracdes dos
parametros oceanografico-climaticos. As adaptagéevudancas climaticas se tornam
um desafio para a gestdo ambiental metropolitanedidds de adaptacdo em curto
prazo estdo sendo praticadas em Fortaleza, contigatido o uso de estruturas pesadas
(ou rigidas) com a alimentacéao artificial das atestas intervencdes nao levaram em
conta o alcance maximo don-up e a possibilidade de subida relativa do nivel @o, m
0 que podera comprometer futuramente o bom fungiento das estruturas, elevando
0s gastos publicos com amplificacdo, robustament@eutencdo dessas obras, 0 que
levara em longo prazo a uma insustentabilidade damlefo de desenvolvimento

praticado.

As conclusdes obtidas na tese, em especial nepfaloa corroboram para
validar a hipotese de que a ocupacéao do terrisrsgitada pela exploracéo dos recursos
naturais do Ceara induziu modificacbes ambientass litoral de Fortaleza que
atingiram, no século XX, amplitudes muito elevadag ultrapassaram os niveis de
resiliéncia ecossistémicos, e por consequénciarsaram insustentaveis. Os aludidos
processos de ocupacdo e de exploragdo dos recuedosais conduziram ao
estabelecimento de uma linha de costa artificiaha(u'antropicosta” na verdadeira
acepcéao do termo) cuja manutencao sera cada vezdimpendiosa, designadamente se
forem consideradas as modificacbes climaticas emsocuo que tem como
consequéncia, em meédio prazo, um saldo negative@ @asociedade local, regional,

nacional e global.

As conclusfes aqui apresentadas sdo passiveidichkgap direta nas atividades
de manejo e gestdo do litoral de Fortaleza. O noétoalseado em uma analise
diacrbnica da ocupacao do litoral se mostrou umiarfeenta bastante eficaz para a
compreensao integrada dos processos naturais enbamae levaram a evolucédo do

litoral de Fortaleza. A contextualizagdo historicbbs processos permitiu o
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estabelecimento dos marcos evolutivos.g( Porto do Mucuripe e Aeroporto
Internacional) que induziram de forma direta ouirgtd as principais modificacées
impostas ao litoral em causa. Para avaliar o risasteiro € preciso observar as
experiéncias historicas de perdas e danos de @aiomnatural edificado e néo
reproduzir as experiéncias que nao sdo adequacexssa regido e nem ao nosso

contexto natural e social.

A tese também contribui para um melhor conhecimedntsistema fisico e suas
consequéncias ambientais com énfase na nova dmaogteira que € muito menos
conhecida. O litoral que antes era regido pela@eaorto-cidade se transformou em
uma cidade com aeroporto, onde o principal poda fora da cidade, enquanto que o
antigo € convertido para o turismo, consolidandgue chamam de processo de
litoralizacdo. Dessa forma néo é possivel pensalucdo do litoral como resultante
de um modelo natural estatico, mas sim, de um rmodétgrado e indissociavel das

inter-relagdes homem/meio.

No final desta tese foi possivel verificar que airmkiste muito por fazer com
vista a uma melhor compreensdo dos fendmenos soa@abndmicos e fisicos
implicados na evolugédo do litoral de Fortalezappglie se considerou util colocar

algumas recomendacdes finais de trabalhos futuros:

- Elaboracdo de estudos complementares a partirgignak hipdteses levantadas e
discutidas na tese e ndo comprovadas cientificanpot exemplo, o0 assoreamento das
regidbes estuarinas por consequéncia dos desflorestas promovido pelos ciclos

econdmicos ligados ao uso da terra; assoreamestantigas estruturas portuarias por

sedimentos advindos das descargas do riacho Pajed.

- Estabelecer um zoneamento de areas de uso parea@a Praia do Futuro a partir da
integragdo dos vetores sociais, econdémicos, cidtupatrimoniais e ambientais. No
capitulo 7 foi pensando um primeiro modelo, porérecisa ser mais detalhado e
elaborado;

- Ampliacdo do conhecimento cientifico sobre o efei@osobre-elevacao do nivel do

mar torm surggna amplificacdo dos impactos costeiros;
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- Monitoramento sistematico do nivel médio relatdlam mar por meio de uma estacao

maregréfica,;
- Monitoramento da agitacdo maritima por meio deomaidgrafo;

- Definir com maior precisdo ovave setuppara eventos associados a mare

meteorologica;

- Elaboracdo de um novo levantamento altimétricopdecisdo para a cidade de
Fortaleza;

- Adequar os planos de desenvolvimento urbano&doa costeira atual;
- Adequacdo das politicas estaduais de gerenciamesteiro a nova dinadmica costeira,;

- Insercdo das projecdes de subida do nivel méainar do IPCC nos projetos de

requalificacao do litoral;

- Monitoramento ambiental das areas intervencion@a obras de adaptacédo da costa

a eventos extremos;
- Colocacao de uma berma robusta no talude dosamnemtos;

- Reconstrucéo das dunas ao longo do litoral;
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UAIg Tumm S £oco

UNIVERSIDADE DO ALGARVE Centro de Investigacao Universidade Lab. Geologia e Geomorfologia

Marinha Ambiental Estadual do Ceara Costeira e Oceanica

Questionario aplicado ao responsavel pebarraca de praia

Data: | Entrevistador:

Nome do responsavel pela barrac

Nome da Barraca:

Localizacdo geogréfica:

Vinculo Institucional: Universidade de Algarv— UALG/Portugal e Universidade Estadual
Ceard — UECE/Ceara/ Bra:

Realizacdo:Laboratério de Geologia e Geomorfologia Costei@ceéanice- LGCO

1. Qual foi o ano de construcéo da barre
Rs.

2. A barraca sempre teve o nome at
[ISim 1 N&o

3. Qual é o antigo nome (caso necessé
Rs.

4. Qual é a situagdo da barra
[1Ativada [ Desativadd ] Em construgd_| Embargada

5. Com relagdo aos funcionari
Quantos funcionarios trabalham na baixa estacao?Rs.
Quantos funcionarios trabalham na alta estacdo?Rs.
Quantos funcionarios possuem carteira assinada? __
Qual é o valor mensal pago aos funciona
Gargons Cozinheiros Ajudantes _Barmen____

6. Quantos funcionaricpossuem carteira assinada?
Gargons Cozinheiros Ajudantes _Barmen

7. Com relacdo a capacidade da barraca em recebeios:
Qual é a capacidade maxima da barraca?___
Quantas pessoas em média usufruem dos servic@srdai em um bom final d
semana (sabado/domingo)?Rs.

8. Qual é a area que a barraca ocupa atualmeValor em metro quadray)
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9. Qual é area da barraca inscrita na Geréncia Rddtatamonio da Unido do
Ceara?Valor em metro quadrado

10. A barraca possui:

O piscina [0 Parque aquati] Sala de massagen[]  Saurl_] Selfmgos

[] Palco para espetacul[_] Caixadeleo [ ] Loja de conveniéncid_] Outro (s)

11.Qual é a quantidade de cadeiras disponiveis parkeoses?

Rs.
Obs. Estao incluidos todos os tipos de cadeirgsoditveis no estabelecimento.

12.Qual é a quantidade de mesas disponiveis parieoses!?
Rs.

13.Qual é a quantidade de quiosques de praia?
Rs.

14.Quais sao os produtos mais vendidos?

15. Quanto ao lucro do estabelecimento:
Qual é agasto per capitalo usuario da Praia?Rs.
Quanto, em média, a barraca lucra em um bom fmakthana?Rs.

Simbolo Significado
GRPU/CE Geréncia Regional do Patrimbnio da Uniagstado do Ceara
Observacdes:
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® UAlg AR £eco
UNIVERSIDADE DO ALGARVE Centro de Investigacao Universidade Lab. Geologia e Geomorfologia
Marinha Ambiental Estadual do Ceara Costeira e Ocednica

Questionario aplicado acusuario da praia

Data: | Entrevistador:

Entrevistado:

Nome da Barraca:

Localizacdo geogréfica:

Vinculo Institucional: Universidade de Algarv— UALG/Portugal e Universidade Estadual
Ceard — UECE/Ceara/ Bra:

Realizacdo:Laboratério de Geologia e Geomorfologia CosteiOceéanica LGCQO

1. Sexo
[] Masculino [] Femini

2. Qual éasua idadei:l

3. Qual é a sua pocedéncia?

[JFortaleza [1 RMFL]  Outro Estado _[Estrangeiro
4. Qual éo grau de importancia quevocé atribui aos seguintes critérios quando procura ma
praia?
Critérios de escolha Muito Poucc Sem

nenhuma

Tamanho da praia

Qualidade da agua

Limpeza da praia

Acessibilidade

Esportes nauticos e praiais

Presenca de salva-vidas

Seguranca

Estacionamento

Servicos (barracas, vendedores, quiost

Infra-estrutura(cadeiras, guar«-sol, armarios)

Existéncia de chuveiros

Permissao a presenca de ani

Existéncia de postos de atendimento mé
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Aspectos paisagisticos

5. Qual é o seu grau de escolaridade?

J  Fundamental ] Mmédio incompletd_]1 Médio completo

] Superior completo L] Superior incomplel_] Nunca estudou

6. Com que frequéncia vocé vai a praia?

[l Todos os finais de semana [] Feriad[] Esporadicamentd |  Férias
7. Qual é o meio de transporte que vocé usa para chegapraia?

[] Transporte coletivo[ ] Carro[ ] Md] Bicicleta [ ] Taxi [] Caminhando

o

O que vocé acha das areas de estacionamento?

O

Suficiente [] Insuficiente

9. Porque escolheu esta praia?

10. O que vocé prefere?

|:| Banho de sol |:| nBa de mar

O porqué da sua escolha?

11. Quais séo os aspectos que mais e menos |lhe dgna nesta praia?
Mais:

Menos:

12. O que vocé acha de ambulantes circulando nasrkecas?

[] Incomoda [ ] Na&oincomodd | N&o faz diferenca

13. O que vocé acha das estruturas das barracas pi@ia com relagdo ao meio ambiente?
] Agridem [ Nao agridem

Se agridem, por qué?

14. Qual é a sua renda mensal?
] 1 a2 salarios[] 3a4salaril] 5a6salariol ] >6 salarios

15. Qual é a sua disposicao a pagar um valor mengasdla conservacao/preservacdo da Praia do
Futuro?

[]0,00 [] 0,01-500 [] 501-2500 [] 25,01-50,[) 086100,00
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16. Qual é a sua disposicao a pagar pelos servigdsrecidos pela barraca?

10,00 [] 0,01-25,00 [] 25,01-50,00[] 50,01-100,( 1 >,000

17. Vocé sabe nadar?
C1sim (] Nao [IMais ou menos
18. Qual é a profundidade que vocé entra no mar?

[] Na altura do joelh{ ]  Na altura dawia [] Na altura do pescogo

[] Acima da cabeca

19. Qual é a importancia de implantar placas com flormacdes sobre a seguranca na praia?

[] Muito [] Pouco [] Sem nenhuma

Simbolo Significado
RMF Regido Metropolitana de Fortaleza
Observacdes:
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