
 

 
 

 

 

 

SUMÁRIO PORMENORIZADO DA LIÇÃO APRESENTADA A PROVAS DE AGREGAÇÃO 

 

 

DIFUSÃO FICKIANA E MODELOS EMPÍRICOS: 
APLICAÇÃO NA DEMOLHA DE LEGUMINOSAS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rui Manuel Machado da Costa 

Fevereiro 2023



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O sumário pormenorizado de lição que aqui se apresenta visa dar cumprimento legal 

ao estabelecido no Decreto-Lei n.º 239/2007; Art.º 5º, alínea c), que exige “um 

seminário ou lição sobre um tema dentro do âmbito do ramo do conhecimento ou 

especialidade em que são prestadas as provas”. 
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1. INTRODUÇÃO À TRANSFERÊNCIA DE MASSA E A SUA IMPORTÂNCIA NA 

ENGENHARIA ALIMENTAR 
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2. MECANISMOS DE TRANSFERÊNCIA DE MASSA 
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3. MODELOS DE DIFUSÃO FICKIANA 

3.1. Difusão em meio estacionário 

3.1.1. Teoria microscópica da difusão: passeio aleatório 

3.1.1.1. Energia térmica/velocidade de uma partícula 
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3.1.1.2. Passeio aleatório a uma dimensão 
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3.1.1.3. Passeio aleatório a duas e três dimensões 
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3.1.1.4. Curva de distribuição das partículas a uma dimensão 
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3.1.2. Teoria macroscópica da difusão 
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3.2. Difusão em meio em movimento 

N

  N N NA B= +

  v A v A v AA A B B= +



SUMÁRIO PORMENORIZADO DA LIÇÃO APRESENTADO A PROVAS DE AGREGAÇÃO 

Rui Manuel Machado da Costa  12 

 

v 

v
v v

w v w v
A A B B

A A B B=
+

= +
 



v = 0

w v w vA A B B= −

v v vA B= =

v v vA A dif= + ,

  A A A A A dif A conv A difv A vA v A N N= + = +, , ,
 

  

j w v w v D
dw

dxA A A A AB

A
= = −  

 v ( )j jA B+

( )j w j j D
dw

dx
A A A B AB

A
= + − 



SUMÁRIO PORMENORIZADO DA LIÇÃO APRESENTADO A PROVAS DE AGREGAÇÃO 

Rui Manuel Machado da Costa  13 

 

 

3.3. Segunda lei de Fick e soluções 
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4. MODELOS EMPÍRICOS 

4.1. Modelo de Peleg  
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4.2. Modelo de Mitscherlich 
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4.4. Modelo exponencial 

𝑋𝑤
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4.5. Solução da segunda lei de difusão de Fick  

 

4.6. Dependência dos parâmetros cinéticos e de transferência de massa da 

temperatura 

𝐾 = 𝐾0 𝑒
−𝐸𝑎
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4.7. Qualidade de ajustes de modelos matemáticos 
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𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
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𝑛
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5. APLICAÇÃO DE MODELOS MATEMÁTICOS EM CASO DE TRANSFERÊNCIA 

DE MASSA: O CASO DA DEMOLHA DE LEGUMINOSAS 

5.1. A crescente importância das leguminosas nas dietas alimentares 
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Tornar as leguminosas comestíveis
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5.3. Visão geral da transferência de massa na demolha de leguminosas 

5.3.1. Descrição dos mecanismos 
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5.3.2. Quantificação de alterações no volume, teor de água e teor de sólidos 
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○ ▲ ●

 
 

5.4. Os dois grandes tipos de cinética de demolha de leguminosas 
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5.5. Modelagem da demolha de grão-de-bico 
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5.6. Modelagem da demolha de chícharo 
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5.7. Limitações dos modelos  
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