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Resumo

O presente relatério assume-se como um processo de reflexdo e introspecao critica,
consciente e pessoal de todo um percurso profissional que tem vindo a ser vivenciado e

desenvolvido enquanto docente.

Apresentando como tema Perimetro e Area de Figuras Planas no 2.° Ciclo do
Ensino Bdsico, inclui também uma secc¢do de natureza investigativa nascida da necessidade
de responder de uma forma fundamentada a questdes relacionadas com os processos de

ensino e de aprendizagem destas duas grandezas.

Para o efeito, aplicaram-se instrumentos metodologicos relacionados com uma
metodologia de cariz, simultaneamente, quantitativo e qualitativo (questionario e entrevista
semiestruturada) a uma turma do 6.° ano de escolaridade, no intuito de conhecer e
caracterizar as aprendizagens matematicas mobilizadas pelos alunos na resolucdo de
tarefas e problemas relacionados com a determinacdo das grandezas supracitadas. Mais
concretamente, visou-se a recolha de evidéncias ao nivel das (i) dificuldades apresentadas
na determinagdo do perimetro e da area de figuras planas; (ii) conce¢des referentes ao
calculo do perimetro e da area de figuras planas e (iii) identificagdo das estratégias

mobilizadas pelos alunos.

Os resultados obtidos colocam em evidéncia dificuldades e/ou limitagdes ao nivel
da distingdo entre o perimetro e a area; associacdo da unidade de medida a grandeza;
calculo do resultado de operagdes aritméticas; dificuldades inerentes a compreensdo de

enunciados e/ou auséncia dos conhecimentos relativos a determinacdo das grandezas.

Palavras-chave: perimetro; area; geometria; medida; estratégias e dificuldades de

aprendizagem.
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Abstract

The present report assumes itself as a process of conscientious and personal
reflexion and critical introspection of a professional route that has been experienced and

developed as a teacher.

Presenting the theme Perimeter and area of geometric figures in the 2" CEB, this
report still includes a section of an investigative nature born out of the need to answer in a
grounded means to questions related to the learning process of perimeter and area

measurement.

For this effect, some methodological instruments were applied related to a
methodology of quantitative and qualitative (questionnaire and semi-structured interview)
nature to a 6™ grade class with the aim of understanding and characterizing the way
students mobilize their mathematical knowledge in the resolution of tasks and problems
linked with the determination of perimeter and area measurement as mentioned above.
More specifically, the study aimed to collect evidence at the levels of (i) identifying
difficulties presented by student in the determination of the perimeter and area of
geometric figures; (i1) analyzing students’ conceptions regarding the ways in which the
perimeter and area of geometric figures are computed and (iii) identifying correct and
incorrect students’ strategies when solving tasks concerning perimeter and area

measurement.

The results obtained reveal that students exhibit difficulties and/ or limitations
concerning the following aspects: the distinction between perimeter and area; the choice of
the appropriate measure unit; the computation of arithmetic operations; difficulties in
interpreting the wording of the problems proposed and/or the lack of knowledge related to

the measurement process.

Key words: perimeter; area; geometry; measure; learning strategies and difficulties.
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Introducao

Muitas tém sido as alteragdes introduzidas nas estruturas educativas nas ultimas
décadas. O alargamento da escolaridade obrigatéria e a massificacdo do sistema de ensino
transportaram para a escola uma diversidade de alunos caracterizados por envolvéncias
sociais e culturais, estilos de vida, interesses, valores, conhecimentos e ritmos de
aprendizagem muito divergentes. Escolarizar todos estes alunos implica, por parte da
escola, a capacidade de se adaptar a esta realidade de modo a potenciar um processo de
ensino e de aprendizagem que tenha em conta e respeite as caracteristicas e necessidades

do vasto publico discente que alberga. Assim sendo,

ndo se pode conceber a escola como uma institui¢ao que escolhe e promove
so aqueles alunos que, por razdes varias, t€ém mais facilidade de entender as
propostas pedagogicas que lhes sdo oferecidas. Pelo contrario, a escola tem
de ‘promover todos e cada um’, tem de fomentar o éxito através do éxito,
tem de valorizar as diferencas detetadas nos seus alunos, utilizando-as como
uma fonte de recursos para um ensino mais rico, aberto e democratico
(Cortesao & Torres, 1989, p. 9).

Esta realidade implica, por parte dos professores e das estruturas escolares, o
reconhecimento e aceitacdo de que todos os alunos “aprendem de maneiras diferentes - uns
ouvindo, outros fazendo, alguns sozinhos, outros na companhia dos colegas, alguns num

ritmo acelerado e outros a custa de alguma reflexao” (Tomlinson, 2008, p. 7).

Atualmente, ser-se professor consciente, critico € responsavel, ¢ um processo cujo

desenvolvimento se processa ao longo de toda uma existéncia,

ndo se limitando ao periodo compreendido entre a primeira aula de métodos
e a aquisi¢do do direito legal para ensinar. (...) Os professores tornam-se
progressivamente mais competentes mediante a atencdo prestada ao seu
proprio processo de aprendizagem e ao desenvolvimento das suas
caracteristicas e competéncias especificas (Arends, 1995, p. 19).

Ainda neste ambito, menciona Rolddo (1999a) que “sendo o professor um
profissional em desenvolvimento, a formacdo em contexto e a reflexdo/teorizacao da agdo
tém de constituir um eixo estruturador da organizacdo e criagdo do seu saber” (p. 103).
Logo, destaca-se a necessidade e importancia de uma reflexdo e formagao frequente por

parte do docente no que concerne ao desenvolvimento da sua pratica profissional, uma vez



que

o pleno exercicio de uma profissao pressupoe a possibilidade, a necessidade
e a capacidade de o profissional refletir sobre a fun¢do que desempenha,
analisar as suas praticas a luz dos saberes que possui € como fontes de
novos saberes, questionar-se e questionar a eficacia da agdo que desenvolve
no sentido de aprofundar os processos e os resultados, os constrangimentos
e os pontos fortes, a diversidade e os contextos da agdo, reorientando-a,
através da tomada fundamentada de decisdes (Roldao, 1999a, p. 116).

Neste sentido, tdo importante como a formagdo inicial, capaz de apetrechar os
futuros docentes de conhecimentos e competéncias ao nivel cientifico e pedagogico, surge
a formagdo continua. Esta traduz-se numa melhoria da pratica docente, por meio da
atualizagdo e aprofundamento dos conhecimentos ¢ competéncias profissionais, e,

consequentemente, na melhoria da qualidade dos processos de ensino e de aprendizagem.

Enquadrado numa filosofia de formagao ao longo da vida surge o presente relatorio
intitulado Perimetro e drea de figuras planas no 2° ciclo do ensino basico, documento
composto por duas sec¢oes distintas: um momento de reflexao relativamente ao percurso
profissional desenvolvido em contexto escolar e um capitulo de natureza investigativa
nascido da necessidade de responder de um modo fundamentado a questdes relacionadas
com os processos de ensino e de aprendizagem das grandezas perimetro e area de figuras

planas.

No primeiro capitulo, denominado Percurso Profissional em Contexto Escolar,
referem-se de um modo fundamentado as opgdes metodologicas e didaticas levadas a cabo
enquanto docente nos diversos dominios inerentes a profissdo: (i) organizagdo e
estruturacao do trabalho didrio empreendido com os alunos em contexto de sala de aula,
assim como do espaco em que tal dindmica ocorre; (ii) fungdes organizacionais e
relacionamento com os diferentes agentes educativos e (ii1) opgdes relativamente a

formacao docente.

No segundo capitulo, denominado Investigacdo sobre a Pratica Profissional no
Ensino da Matematica, ¢ apresentado um trabalho de cariz investigativo relacionado com
contedos matematicos, mais concretamente com questdes referentes ao ensino e a
aprendizagem dos conceitos de perimetro e de area de figuras planas no 2.° ciclo do ensino
basico. Neste ambito, referem-se questdes de natureza teodrica e caracterizam-se as opgoes

metodologicas concretizadas com o objetivo de conhecer e caracterizar as aprendizagens



matematicas mobilizadas pelos alunos na resolucdo de tarefas e problemas relacionados
com a determinacdo das grandezas mencionadas. Apos a recolha dos dados, procedeu-se a

sua respetiva analise e interpretacao.

Este relatorio, visa, portanto, reforcar a importancia da adogdo, por parte dos
docentes, de uma postura reflexiva e questionadora das suas praticas. Revela a importancia
da formacdo e da investigacdo como pratica frequente e consciente por parte de todos os
profissionais, pois s6 deste modo ¢ possivel tornar os processos de ensino e de

aprendizagem momentos que vao ao encontro das reais necessidades dos discentes.



Capitulo 1

Percurso Profissional em Contexto Escolar

Considero pertinente iniciar esta reflexdo com a apresentacdo de uma frase na qual
me revejo e que, de certo modo, sinto ser a sumula que melhor descreve o meu percurso
profissional enquanto docente: “aprender a ser professor ¢ uma viagem longa e complexa,
repleta de desafios e emocgdes” (Arends, 1995, p. XV). Deste que conclui a minha

° ciclo, na

formagao inicial em Formagdo de Professores do Ensino Basico — 1.
Universidade do Algarve, no ano de 2004, que sinto viver numa espécie de montanha russa
constante de emocdes, sensagdes € experiéncias, tanto em termos pessoais como

profissionais.

Recordo o meu primeiro dia como professora como se fosse hoje. Tal como refere

Roldao (1999b):

Quando comecei a ensinar, recebi do diretor da escola onde fui colocada um
horario, a indicagdo do livro que deveria usar nas aulas, um mapa para a
marcacao de testes, a data das reunides (...), o0 nome das colegas do grupo e
ainda algumas recomendacdes paternais atendendo a minha pouca idade e
manifesta inexperiéncia no oficio (p. 11).

No que a minha primeira experiéncia diz respeito, formalizei em sede de
agrupamento a aceitagdo da vaga; dirigi-me a escola do 1.° ciclo do ensino bésico a fim de
conhecer a coordenadora de estabelecimento, os colegas, a turma e o horario; recebi
algumas referéncias quanto a turma, nomeadamente uma caracterizagcdo sumaria em termos
de desempenho académico e comportamental, assim como, algumas recomendagdes

simpaticas sobre como deveria ser a minha postura perante os alunos.

Alguns anos se seguiram desde entdo: fui docente do 1.° ciclo do ensino bésico e
tive a possibilidade de lecionar em quase todos os anos de escolaridade; fui colocada nos
apoios educativos; trabalhei com alunos de uma turma de Percursos Curriculares
Alternativos; trabalhei com adultos numa turma de Alfabetizagdo para Adultos; fui
professora de Expressdo Plastica, Expressdo Dramatica e Atividades Ludico-Expressivas

no ambito das atividades de Enriquecimento Curricular no 1.° ciclo do ensino basico;



especializei-me em Educagdo Especial e trabalhei com alunos com necessidades educativas
especiais; tive hordrios completos ou incompletos; lecionei ao lado de casa e a muitos

quilémetros de distancia da minha habitacao.

Menciona Roldao (1999b) que para os professores em inicio de carreira a
“verdadeira dificuldade dizia respeito ao modo de se relacionar com os alunos, de ‘impor
respeito’, ou seja, o controlo do grupo e a capacidade de afirmar uma certa seguranga” (p.
14). Revejo-me, de certo modo, nestas palavras. Nao que a minha tinica preocupagao fosse
a manutencao da disciplina, contudo, sentia uma necessidade quase imperiosa de me
apresentar como uma figura de autoridade perante os meus alunos, isto aliado a
necessidade de dominar os conteudos curriculares, assim como uma forte preocupagdo na
selecdo de estratégias e utilizagdo dos materiais que se afigurassem como os mais

adequados ao ensino de um dado contetido curricular.

A verdade ¢ que o passar dos anos, um melhor conhecimento dos curriculos e uma
maior experiéncia em trabalhar com os alunos, permite-nos a aquisicdo de uma postura
mais calma e assertiva, assim como de uma maior seguranga relativamente aos momentos
em que temos obrigatoriamente de intervir e aqueles que podemos deixar seguir o seu
curso, sem existir necessidade da nossa intervengdo disciplinadora. Afinal, a sala de aula
assume um dinamismo proprio, ao qual também nos, professores, necessitamos nos
moldar, inclusive porque ndo podemos encarar todas as intervengdes dos alunos como
afrontas a nossa autoridade, pois na significativa maioria dos casos ndo sdo situagdes de

conflito.

Fazendo uma retrospetiva enquanto docente, tenho consciéncia que sempre me
esforcei para tentar alicercar a minha pratica profissional em alguns pilares que considero
fundamentais a um desempenho bem-sucedido e que passo a apresentar: o recurso a
planificagdes e planos de aula como forma de estrutura¢do do trabalho diario, semanal e
mensal; a criagdo de um ambiente de aprendizagem calmo, afetivo e motivador; o recurso a
metodologias, estratégias e recursos didaticos diversificados e adequados a faixa etaria e
necessidades académicas dos alunos, assim como aos conteudos escolares; gestdo do
tempo e organizacdo do espago de sala de aula e o recurso a uma avaliacdo sistematica e

continua.

Planificacoes e planos de aula. Esmiucando um pouco mais de cada um dos



dominios apresentados, entendo que toda e qualquer pratica educativa deve assentar numa
adequada e consciente planificacdo, na medida em que ¢ esta que nos vai permitir aplicar o
curriculo ao longo do ano letivo, ou seja, estruturar o trabalho mensal, semanal e diario que
realizamos com os alunos. E 0 momento em que refletimos sobre o que vamos ensinar e
como vamos ensinar, ou seja, ¢ a altura em que se procede ao diagndstico da realidade em
que se vai intervir, em que s3o definidos os objetivos, selecionados os contetdos e
identificadas as metodologias, estratégias, atividades e recursos que melhor respondam ao
processo de ensino e de aprendizagem, sem esquecer os conhecimentos e dificuldades
expectaveis dos alunos. E, ainda, o momento em que se tomam decisdes quanto ao tempo
que se deve dedicar a cada conteudo e que se estabelecem os tempos de realizagdo das
tarefas, em que se tomam decisdes referentes a organizacdo do espaco e aos diferentes

momentos de avaliacao. A planifica¢ao consiste, portanto,

numa racionalizagdo do processo educativo fixando os objetivos a atingir
num certo espaco de tempo, estabelecendo os meios para os conseguir,
evitando a repeticdo de aprendizagens ja conseguidas, estudando o melhor
emprego de recursos e selecionando situagdes que vao permitir dar-se conta
da sua eficacia, tudo isto numa perspetiva de otimiza¢ao ¢ maximizagao do
processo educativo (Cortesdo & Torres, 1989, p. 134).

J4

Menciona Arends (1995) que “a planificagdo do professor é a principal
determinante daquilo que ¢ ensinado nas escolas. O curriculo, tal como ¢ publicado, ¢
transformado e adaptado pelo processo de planificacdo através de acrescentos, supressoes €
interpretagdes e pelas decisdes do professor” (p. 43). E, deste modo, a planificagido que
permite adequar o curriculo ao contexto em que se trabalha e as capacidades, interesses e
necessidades dos alunos, permitindo a ocorréncia de aprendizagens significativas e

importantes para a sua formagao educacional.

Refere ainda Arends (1995) que alguns autores defendem que “tanto a teoria como
o bom senso sugerem que a planificagdo de qualquer tipo de atividade melhora os seus
resultados” (p. 45). A minha experiéncia profissional ensinou-me que com a planificacdo
atempada das aulas, com atividades selecionadas e devidamente organizadas ao longo do
dia, com o material didatico preparado e com a previsao dos momentos de transi¢do entre
as atividades, sentimo-nos mais seguros e mais eficazes profissionalmente. Tal postura
permite-nos reduzir a ansiedade, adotar um comportamento mais calmo e confiante e gerir
de uma forma mais fluida o trabalho que ocorre dentro da sala de aula, o que se traduz

positivamente em termos comportamentais e, acredito também, em termos do desempenho



académico dos discentes.

Ambiente de aprendizagem e gestio da sala de aula. Menciona Vilar (1994) que
“o ensino ¢ uma atividade muito complexa que ultrapassa o simples tratamento e
transmissdo de contetidos determinados pelo curriculo formal. De facto, ¢ uma atividade
que pressupde considerar a co-implicagdo dos diferentes sujeitos nas dimensdes social e
afetiva” (p. 36). Neste sentido e reportando-se o ambiente de sala de aula ao contexto em
que se desenrolam os processos de ensino e de aprendizagem, creio ser fundamental a
criacdo de relagdes de proximidade e empatia com os alunos. Uma relagao baseada na
confianga, no respeito mutuo e num conhecimento real das suas necessidades e
motivagdes. Tal relagdo contribui para a criagdo de um clima de ensino e de aprendizagem
descontraido, adequado e que favoreca a aquisicdo de novos conhecimentos e
competéncias. Esta perspetiva ¢ salientada por Cortesao e Torres (1989) ao defenderem que

“uma relagdo pedagogica adequada ¢ uma pedra angular para o sucesso do aluno” (p. 35).

Na opinido de Arends (1995) “os professores que demonstram que se preocupam
com os alunos conversando com eles, descobrindo coisas sobre as suas vidas (...) ajudam a
criar ambientes de aprendizagem personalizados, que sdo mais eficazes” (p. 171). Acredito,
portanto, que ao termos atitudes de respeito € compreensdo, um sorriso, uma palavra
afetuosa, um elogio, um gesto de carinho, atitudes de preocupagdo, estamos a contribuir

para melhorar e solidificar a nossa relagdo com os discentes.

Concomitantemente a este aspeto — a melhoria do desempenho escolar —, uma boa
relacdo entre o professor e os alunos também auxilia na criagdo e manuten¢do de um clima
de disciplina porque quando existe empatia e afeto entre ambos os agentes os alunos
tendem a adaptar o seu comportamento as expetativas que o docente detém relativamente
ao que deles se espera em termos académicos e comportamentais. Perspetiva refor¢ada por

Cortesao e Torres (1989) ao mencionarem que

aquilo que ensina, a maneira como ensina, o tom que adota, o olhar que
lanca, o gesto que faz, a frequéncia com que se dirige a cada aluno, o
interesse e a aten¢do que demonstra, influencia ndo s6 a capacidade de
aprendizagem, o desenvolvimento intelectual do aluno, mas também o seu
crescimento emocional. O professor ndo pode esquecer que todos os dias, de
mil e uma formas estd a contribuir positiva ou negativamente para aquilo
que o aluno ¢ e ha de ser; que contribui ndo s6 por aquilo que diz e faz mas
ainda por aquilo que ¢ (p. 167).



Relativamente aos comportamentos operados no espago da sala de aula, defendo a
necessidade da existéncia de um clima tranquilo e disciplinado para que possa existir um
bom ensino € uma boa aprendizagem. Ensinar e aprender num espaco onde impera a
confusdo e a indisciplina ¢ muito dificil, se ndo mesmo impossivel. Neste ambito, o
estabelecimento de regras claras e precisas assume-se como uma estratégia valida e muito
importante, na medida em que sdo estas normas que “especificam as coisas que se espera
que os alunos facam e ndo fagam” (Arends, 1995, p. 191). Importa, portanto, que os alunos
colaborem ativamente na formulacao das regras da sala de aula. Esta construcao
progressiva e coletiva das normas ajuda a que os discentes (e o docente) se apropriem delas
de um modo mais significativo e autorregulem os seus comportamentos, na medida em que
também foram coautores das mesmas. Concecao partilhada por Pais e Monteiro (1996) ao
referirem que “existe disciplina quando hé interioriza¢do de regras ou normas definidas e

negociadas por quem as assume” (p. 25).

Para o cumprimento das regras é, pois, importante a adocdo de alguns
procedimentos didrios que auxiliem na regulacdo dos comportamentos, nomeadamente o
preenchimento didrio de mapas de comportamento. O recurso ao refor¢co/recompensa para
valorizar um comportamento positivo assume-se também como outra estratégia que quase
sempre surte o efeito desejado ao nivel da gestdo de comportamentos. Atitudes como
verbalizar a crianga a nossa satisfagdo perante um comportamento ou atitude; mostrar
respeito e afeto; um sorriso; um smile desenhado no caderno ou num trabalho realizado
pelo aluno; um «gostei muito» ou «parabéns» escrito num exercicio ou ficha de trabalho; a
atribuicao de tarefas de responsabilidade no funcionamento da sala de aula; um gesto de
aprovacdo; falar com os pais, valorizando positivamente os seus trabalhos e
comportamentos; conceder a crianga um prémio inesperado, sdo apenas alguns exemplos
de estratégias que se tém revelado eficazes na manutencdo de um clima de disciplina na

sala de aula.

O envolvimento frequente dos pais/encarregados de educacdo nas atividades dos
seus educandos; o recurso a Assembleia de Turma e ao Diario de Turma; a existéncia de
um clima de tolerancia, aceitagcdo e respeito mutuo; uma postura que ndo seja demasiado
autoritaria nem demasiado permissiva por parte do professor; uma aposta em atividades e
recursos diversificados e adequados as necessidades educativas e a faixa etaria dos alunos;

um espaco de sala de aula adequadamente estruturado; a estruturagdo do tempo; e a



existéncia de procedimentos bem definidos relativamente aos momentos criticos da aula
(inicio da aula, final da aula e transicdo entre atividades) também se afiguram como
estratégias que auxiliam na manutencdo de um adequado ambiente de sala de aula e na

prevencao da indisciplina.

Em suma, considero importante lidar com os comportamentos dos alunos através de
uma abordagem preventiva uma vez que “uma grande quantidade dos comportamentos
perturbadores dos alunos pode ser eliminada através do uso de medidas preventivas de
gestdo da sala de aula, como regras e procedimentos claros e atividades de aprendizagem

cuidadosamente orquestradas” (Arends, 1995, p. 211).

Modelos, estratégias e procedimentos de ensino e de aprendizagem. Refere

Vilar (1994) que

a fim de que os ‘propositos educativos’ de que se parte sejam exequiveis,

isto €, possam ser concretizados, ¢ fundamental dar resposta a questao de

como encarar a aprendizagem e o ensino, de ‘como ensinar?’, dada a estreita

relagdo entre o ‘qué e o quando ensinar’ € o respetivo tratamento

pedagogico-didatico (p. 24).

Afirmagdo que coloca em evidéncia a estreita relagdo entre contetidos, objetivos ¢ a
sua operacionalizacdo, ou seja, o recurso a modelos, estratégias e procedimentos de ensino

e de aprendizagem.

No que aos modelos de ensino diz respeito, partilho da opinido de Gimeno (1992,
citado por Vilar, 1995), ao referir que “o conhecimento cientifico, as teorias pedagogicas,
sdo importantes para conhecermos melhor, para nos consciencializarmos das
consequéncias e para descobrir, com mais clareza, caminhos alternativos. Porém, em si
mesmas, ndo orientam diretamente a pratica docente” (p. 26). Ainda neste ambito, refere
Cortesdao e Torres (1989) que “o educador tem de ultrapassar a fase inicial de
deslumbramento que o enfeuda a esta ou aquela corrente pedagogica (...) para ser capaz de
estar aberto a toda a riqueza e forca de intervengdo que cada uma das diferentes perspetivas
lhe podem conferir” (p. 9). A bem da verdade creio ndo acreditar na eficacia do processo de
ensino e de aprendizagem quando o professor se cinge a aplicagdo de um modelo nico ou

de um ou mais modelos na sua versao pura. Defendo, portanto, que

assim que os professores adquirem o dominio de um modelo, geralmente
necessitam de o adaptar aos seus proprios estilos de ensino e aos grupos de
alunos com os quais estdo a trabalhar. Tal como muitos outros aspetos do



ensino, os modelos sdo guias para se pensar ¢ dialogar acerca do ensino.
Nao devem ser vistos como receitas para copiar (Arends, 1995, p. 267).

No que a minha pratica docente diz respeito, gosto de a pensar como uma
amalgama de métodos e de estratégias de ensino, porque de acordo com as especificidades
da turma, as condi¢des de aprendizagem e a natureza dos contetdos tento diversificar e
adequar a minha atuagdo, oscilando frequentemente na aplicagdo de diferentes
metodologias. Existem momentos em que considero oportuno o recuso a um ensino mais
expositivo e mais centrado na compreensdo de conceitos, nomeadamente quando o
objetivo da aula corresponde a apresentacao e explicagdo de contetdos até entdo nao

abordados com os alunos.

Aquando da implementagdo destes momentos, considero importante partir sempre
dos conhecimentos prévios dos alunos, uma vez que o0 modo como um novo conhecimento
¢ assimilado e compreendido depende muito dos conhecimentos e competéncias de que ja
sdo detentores. Destaca Roldao (1999b) que aprender “‘significa apropriar-se dos sentidos
daquilo que se aprende, atribuir um significado a alguma coisa e inserir cada nova
aquisi¢do num processo interativo que se constroi a partir do quadro prévio em que o

sujeito se situa” (p. 28).

Para tornar estes momentos o mais aliciantes e motivadores possiveis para os
alunos, recorro a instrumentos e recursos didaticos estruturados e ndo estruturados, tais
como o0s recursos audiovisuais, jogos pedagogicos, material manipulativo, figuras,
imagens, cartdes ou historias. Também considero importante, no final da exploracdo do
conteudo, recorrer a realizagdo de esquemas ou mapas conceptuais, visto que estes
auxiliam os alunos na organizagdo de ideias, na compreensdo de como os conceitos ou

informacdes se interrelacionam e na priorizagdo de conhecimentos.

Quando o objetivo compreende a resolucao de desafios ou de problemas, gosto de
recorrer a aprendizagem cooperativa ou ao ensino por descoberta. Sio momentos em que
os alunos se envolvem mais ativamente no seu processo de aprendizagem, na medida em
que sao desafiados a pensar, a resolver problemas e a descobrir por si proprios. Sao
momentos que permitem aos alunos, de um modo autonomo, envolverem-se ativa e
colaborativamente na resolucao de tarefas ou na aprendizagem de contetidos, aprendendo,
simultaneamente, contetidos do curriculo académico, competéncias ao nivel do processo de

pesquisa e de comunicagdo e competéncias sociais de cooperagdo e de colaboragao.
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Também se assume como fundamental a promog¢ao de momentos de discussdo na

sala de aula. Como refere Vilar (1994) que

as pessoas comunicam entre si para criar ¢ modificar os contextos. Neste
sentido, o uso criativo do discurso ¢ uma estratégia adequada para o €xito da
aula e, do mesmo modo, para o éxito do processo de constru¢cdo do
conhecimento. Além disso, o discurso utilizado na aula também afeta os
processos de pensamento de cada um dos participantes e,
consequentemente, a natureza das aprendizagens, tanto dos alunos como dos
proprios professores (p. 72).

Contudo e independentemente das nossas simpatias e afinidades em relacdo aos
diferentes modelos de ensino, as estratégias e aos recursos didaticos e da sua eficacia ao
nivel da aprendizagem, existe um pilar basilar que um professor nunca deve descurar ou
excluir da sua pratica: a nocao de que finalidade tltima do processo de ensino consiste em
proporcionar a todos alunos “experiéncias de aprendizagem ativas, significativas,
diversificadas, integradas e socializadoras” (Ministério da Educagdo, 2002, p. 29) com
vista ao alcancar do “verdadeiro sucesso de aprendizagem, ou seja, a apropriacdo pelo
aluno de competéncias, atitudes e saberes significativos, efetivos e atuantes” (Roldao,
1999b, p. 65). Assim sendo, todo e qualquer processo de ensino ¢ de aprendizagem devera
ser “essencialmente interativo, dialético, momento em que a linguagem do docente se
entrelaga com a do discente, ndo como segmentos separados, mas como momentos de um
unico processo comunicativo” (Totone, 1986, citado por Vilar, 1994, p. 69) e ndo encarado

como uma atividade unidirecional que depende tnica e exclusivamente do professor.

Devera ainda o processo de ensino e de aprendizagem constituir-se como um
espago e um tempo descontraido, aliciante e motivador, na medida em que “pela
motivagdo, consegue-se que o aluno encontre motivos para aprender, para se aperfeicoar e
para descobrir e rentabilizar capacidades” (Balancho & Coelho, 1996, p. 17). Mencionam
as mesmas autoras que a motivacdao dos alunos “ndo ¢ um mero processo de aplicagdo de
teorias, mais ou menos comprovadas, ou de reprodugdo de técnicas mais ou menos ludicas

e/ou atrativas. Trata-se, antes de mais, de uma maneira de estar no ensino e na educac¢ao”

(idem, ibidem).

Em suma, muitos sdo os fatores que podem determinar o sucesso ou insucesso das
aprendizagens a promover, contudo “uma boa parte do sucesso depende do modo como o
contetdo e a estratégia de aprendizagem reuna condigdes para proporcionar a

interiorizacdo significativa de algo novo, ou seja, a aprendizagem” (Roldao, 1999b, p. 65).
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Gestdo do tempo e organizacio do espago. Tao importante como a existéncia de
consideragdes relativamente a dimensao social e relacional e & manutengdo da disciplina, é
a atribui¢do de uma atencao especial ao contexto onde estas relagdes ocorrem, ou seja, o
espaco de sala de aula. Se ¢ verdade que a criagdo de um ambiente de sala de aula afetuoso,
alegre e convidativo contribui para o estabelecimento das relacdes humanas, também ¢
verdade que o modo como o espago fisico se organiza condiciona as relagcdes que se
estabelecem no seu interior. Quando penso numa sala de aula gosto de imaginar um espago
alegre, convidativo, acolhedor, funcional e organizado. Acredito que tanto os professores
como os alunos se sentem mais confortaveis e seguros num ambiente organizado e onde
sintam que sdo, simultaneamente, pertenga e construtores. Desde modo, a forma como
organizamos a sala de aula (disposicao do mobilidrio, decora¢do das paredes e arrumagao
dos materiais) condiciona as relagdes que se estabelecem no seu interior entre o professor e

os alunos e entre os proprios alunos e influencia o processo de ensino e de aprendizagem.

Pessoalmente ja experimentei organizar a sala de aula segundo varias disposigoes.
Considero a disposi¢do tradicional mais adequada quando o objetivo reside na introdugdo
de novos contetidos. Também a considero mais funcional quando se pretende implementar
momentos de trabalho individualizado ou a pares. Ja experimentei a disposicdo em U e
sinto que a sala fica pouco acolhedora e nada funcional porque alguns alunos apresentam
dificuldades em ver o quadro e eu sinto dificuldade em circular no espago e ir
acompanhando mais de perto o seu trabalho. Revelou, também, ser a disposi¢do em que os
alunos mais interagem entre si sobre aspetos que nada tém a ver com o trabalho que estd a
ser desenvolvido na sala de aula. Ja organizei a sala de modo a que os alunos trabalhem em
pequenos grupos, para mim a melhor forma de disposicao de sala de aula, porque mesmo
quando estdo a realizar trabalho individualizado podem trocar experiéncias e opinides com
os colegas e aprender com eles. Porém, tem a desvantagem de alguns alunos ficarem
virados de costas para o quadro e de ndo ser muito funcional nos momentos de avaliacdao
sumativa. Perante o exposto, conclui ndo existir uma disposicao ideal de sala de aula. A
sala tem de ser um espacgo dinamico e polivalente, sendo a organizagdo ideal aquela que

melhor se coaduna a tarefa e aos objetivos educativos de um dado momento.

No que a gestdo do tempo se refere, trata-se, esta, de uma tarefa extremamente
complexa. Menciona Arends (1995) que uma adequada gestdo do tempo “requer

conhecimentos do curriculo, dos principios da aprendizagem, de cada aluno na sala, e de
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boas praticas de gestdo. Acima de tudo requer um comprometimento para ensinar 0s

topicos escolares especificos e a crencga de que os alunos conseguem aprender” (p. 79).

Em termos de estruturagdo do tempo letivo, importa primeiramente proceder-se a
uma estruturacao semanal tendo por base as diretrizes emanadas pelo Ministério da
Educacdo. Quanto as atividades letivas didrias, o tempo dedicado a cada atividade deve ter
em atencdo a faixa etdria dos alunos, o ritmo de trabalho e niveis de concentragdo, assim
como a propria natureza ¢ complexidade das tarefas apresentadas. Importa, pois, ter em
conta que “o tempo ¢ altamente condicionante das atividades que se irdo realizar”
(Cortesao & Torres, 1989, p. 104) na medida em que “a quantidade de tempo que os alunos
gastam numa tarefa esta relacionada com quanto eles aprendem” (Arends, 1995, p. 96).
Neste sentido, aquele que ¢ concedido pelo professor nunca devera ser inferior aquele de
que o aluno precisa para realizar uma dada tarefa ou atividade, sob pena de comprometer
todo um processo de aprendizagem. Tendo, no entanto, também em aten¢do que a
quantidade de tempo despendida com um ou varios conteudos nio deve colocar em causa o

cumprimento do préprio curriculo.

Momentos de avaliacdo. Relacionados com aspetos inerentes aos processos de
ensino ¢ de aprendizagem, encontram-se questdes referentes a avaliagdo, na medida em
que sendo ambas “partes integrantes do processo educativo, a avaliagdo e a aprendizagem
influenciam-se mutuamente” (Nova, 2001, p. 32). Significa isto que a avaliacdo consiste
num sistema que tem por objetivo auxiliar na melhoria e regulacdo dos processos de ensino
e de aprendizagem. A avaliagdo ¢, de acordo com Lemos, Neves, Campos, Conceigdo €

Alaiz (1993),

a bussola e o sextante do processo: fornece a informacao necessaria a busca

dos caminhos e ao marcar dos rumos. Para além disso, tem efeitos sobre

cada um dos intervenientes. E determinante nas motiva¢des dos alunos, nos

planos e trabalhos do professor e nas expectativas dos pais e das familias (p.

15).

A avaliacdo interfere positivamente nos processos de ensino porque faculta
informacdes relativamente ao modo como os alunos evoluem e sdo recetivos as propostas
pedagdgicas, permitindo ao professor pensar e analisar critica e criteriosamente a sua
pratica. Esta constitui uma reflexdo fundamental a operacionalizagdo de reajustamentos e a

tomadas de decisdes ao nivel da selecdo e adaptacdo de métodos e recursos, adaptacdes

curriculares e resposta as necessidades educativas de cada aluno.
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Esta concegdo de avaliacdo influencia positivamente os processos de aprendizagem
porque ajuda os alunos na autorregulagdo e controlo das suas aprendizagens, na medida em
lhes permite “formular um juizo sobre a sua propria atuagdo, refletir sobre os seus erros e
dificuldades, reconhecer processos realizados” (Nova, 2001, p. 30). Neste ambito,
reconhe¢o a necessidade de serem operacionalizados ao longo dos varios momentos de
ensino e de aprendizagem situagdes de avaliagdo, sobretudo momentos de avaliagdo

diagnostica e de avaliagao formativa.

No que a avaliagao diagndstica se refere, esta corresponde a um modelo de
avaliagdo a que recorro no inicio do ano letivo ou aquando da introdugdo de uma nova
unidade tematica, com vista a afericdio da natureza dos comportamentos cognitivos,
afetivos e psicomotores de que os alunos sdo detentores. Comportamentos, estes, que
funcionam como pré-requisitos para a aprendizagem de conhecimentos e competéncias

futuras. De acordo com Cortesdo e Torres (1990) se o

professor nao quer correr o risco de realizar um ensino inadequado por
demasiado elementar ou demasiado inacessivel (...), entdo terd de, no inicio
do ano, colher elementos sobre o estado de desenvolvimento dos alunos, a
sua heranca cultural, os seus interesses, as suas motivagdes, o seu dominio
dos pré-requisitos. Estes elementos vao constituir um ponto de partida para
estabelecer estratégias de ensino/aprendizagem adequadas para aqueles
alunos (p. 96).

Assim sendo, “um dos principais objetivos da avaliagdo diagnostica € determinar a
posi¢do do aluno num continuum imaginario, de forma que ele possa ser colocado no
degrau mais adequado da sequéncia de ensino” (Bloom, Hastings & Madaus, 1983, p.
103). Sao os dados recolhidos nestes momentos que auxiliam o docente na definicdo de
estratégias de diferenciacdo pedagodgica, na selecdo dos instrumentos necessarios ao
desenvolvimento do curriculo e na definigdo dos momentos e procedimentos futuros de

avaliagdo.

No que concerne a avaliacdo formativa, refere Perrenoud (1992, citado por Pais e
Monteiro, 1996, p. 29) tratar-se de “uma avaliacdo que ensina o aluno a aprender e o
professor a ensinar” e que, por conseguinte, deve estar na génese de toda e qualquer
atuacdo do professor, por congregar em si, de um modo sistemdtico, positivo, auto
avaliativo e continuo, a regulagdo e orientacdo de todo um processo de ensino e de
aprendizagem. Deste modo, permite a recolha de dados relativos aos varios dominios da

aprendizagem, uma vez que “orienta, informa, regula, melhora, descobre, consciencializa,
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individualiza, (...) permanecendo somente como uma informag¢do descritiva e qualitativa

do que hé para fazer em termos de desenvolvimento dos alunos” (Pacheco, 1994, p. 97-98).

A avaliagdo formativa faculta dados imprescindiveis ndo somente referentes ao
dominio cognitivo, mas também no dominio afetivo, motor e comportamental,
despoletando, na sequéncia dos dados recolhidos, os mecanismos suplementares
necessarios, nomeadamente adaptagdes e alteracdes ao nivel do curriculo e da sua

operacionalizagdo e/ou encaminhamento para servigos especializados.

Aquando da sua implementacao, recorro a varios instrumentos ou estratégias (pré-
existentes ou por mim desenvolvidas ou adaptadas), nomeadamente grelhas de observacao,
listas de verificagdo, fichas de trabalho, exercicios, questiondrios, trabalhos produzidos
pelos alunos, questionamentos orais, trabalhos praticos, assembleia de turma, diario de
turma, entre outros. Em resumo, trata-se de um “conjunto de praticas variadas que se
integram no processo de ensino/aprendizagem e que procuram contribuir para que os
alunos se apropriem melhor das aprendizagens curricularmente estabelecidas™ (Cortesao,

1993, p. 12).

Relativamente a avaliagdo sumativa, esta “pretende ajuizar o processo realizado
pelo aluno no final de uma unidade de aprendizagem, no sentido de aferir resultados ja
recolhidos por avaliagdes de tipo formativo e obter indicadores que permitam aperfeigoar o
processo de ensino” (Pais & Monteiro, 1996, p. 49), traduzindo “de forma breve,
codificada, a distancia a que se ficou de uma meta que, explicita ou implicitamente, se
arbitrou ser importante atingir” (Cortesao, 2002, p. 38). Mencionam Pais e Monteiro
(1996) tratar-se de “um balanco final, um balango dos resultados no final de um segmento
de ensino-aprendizagem, acrescentando novos dados aos recolhidos pela avaliagdo
formativa e contribuindo para uma apreciacdo mais equilibrada do trabalho realizado™ (p.
49). No que respeita a operacionalizacdo deste modelo de avaliagdo, reconheco a utilidade
da aplicacao de fichas de avaliagdo, pois permitem aferir e informar todos os agentes
envolvidos no processo educativo em que medida os discentes conseguiram ou nao atingir

0s objetivos, conhecimentos ou competéncias previamente delineadas.

Em sintese, importa ressaltar a importancia de uma implementacao frequentemente,
ponderada e contextualizada dos varios instrumentos e modalidades de avaliacdo, pois s

deste modo ¢ possivel uma apreciagdo consciente e fidedigna dos conhecimentos
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adquiridos pelos alunos. Contudo, ndo haverad avaliagdo eficaz, assim como ndo havera
ensino e aprendizagens eficazes, sem uma reflexdo atenta, consciente e regular, por parte

do professor, das suas praticas diarias.

Funcdes organizacionais e formacao. Importa ainda referir que as fungdes
docentes ndo se desenrolam unica e exclusivamente no contexto de sala de aula nem se
reportam somente as dimensdes cientificas e pedagogicas. Neste ambito, refere Arends

(1995) que

ensinar os alunos (...) ndo sdo contudo, os unicos aspetos do trabalho do

professor. Os professores também sdo membros duma organizacio

denominada ‘escola’ e como tal ¢ pedido que desempenhem fungdes

importantes de lideranga e organizacionais, incluindo trabalhar com colegas,

participar em comissdes e trabalhar com administradores € com os pais (p.

451).

Deste modo e de acordo com o mesmo autor, o trabalho do professor desenrola-se
em torno de trés fungdes principais — funcdo executiva, fun¢do interativa e fungdo
organizacional —, sendo que esta ultima se reporta ao trabalho que o docente desempenha

na comunidade escolar, incluindo o trabalho desenvolvido com outros professores,

pais/encarregados de educacdo e demais agentes educativos.

Considero que a relacdo que se estabelece com as familias desempenha um papel
primordial num desenrolar adequado e bem-sucedido da intervencao docente, pelo que tal
contato se deve assumir como regular. Refere Sousa (1998) que a investigagdo cientifica
tem vindo a destacar o papel positivo da familia no desempenho escolar dos alunos, isto
porque quando os pais se interessam pela escolaridade dos seus educandos estes sentem-se
mais motivados e desenvolvem atitudes mais positivas em relacdo a aprendizagem. A
participagdo deste agente educativo contribui ainda para a redu¢do dos problemas
comportamentais, para o aumento de aptiddes sociais e da autoestima, menor absentismo

escolar e habitos de estudo mais eficazes.

Contudo, nao sdo apenas os alunos que lucram com esta parceria, para os pais esta
participacdo também traz beneficios, nomeadamente porque “promove a sua autoestima,
aumenta as redes sociais, alarga a informacgdo e acesso a materiais de apoio, acentua o
sentimento de eficiéncia e eleva a motivagdo” (Sousa, 1998, p. 149). Também os
professores beneficiam com esta partilha uma vez que sentem que o seu trabalho ¢ apoiado

e valorizado pelos pais e t€ém acesso a um maior numero de informagdes sobre a crianga.
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Mencionam Canavarro, Pereira e Pascoal (2001) que “os professores descrevem menos
problemas com os alunos e maior satisfacdo com o seu trabalho quando existe uma boa
relacdo familia-escola” (p. 78). Quando hé este envolvimento, as familias valorizam mais
os professores e os professores valorizam mais as familias. Estes ficam a conhecer melhor
as necessidades das familias e assim adaptam mais facilmente o curriculo aos diferentes

tipos de alunos e as comunidades e culturas a que pertencem.

Também a relagdo estabelecida entre os varios docentes no sentido da resolucao de
problemas comuns e fornecimento de apoio mutuo se afigura importante para o
desenvolvimento e realizacdo profissional. Refere Teixeira (1995) que “a compreensdo
manifestada por um colega face a dificuldades sentidas, na relagdo com os pais ou com 0s
alunos, a partilha de experiéncias realizadas podem dar uma redobrada coragem a um
professor” (p. 114). Neste ambito, considero importante o estabelecimento de relagdes
baseadas na cooperacgdo, entendimento e respeito mituo. Importa ainda a adogdo de uma

postura de partilha e troca de saberes e materiais.

No que a formagao continua e pessoal diz respeito, destaco a importancia da adog¢ao
de uma postura de reflexdo e questionamento constante das praticas docentes e procura de
novos saberes. Quer-se com isto dizer que para o desempenho bem-sucedido da sua
pratica, o professor deve perspetivar-se como um profissional em permanente

desenvolvimento. Arends (1995) menciona que

aprender a ensinar € um processo de desenvolvimento que se desenrola ao
longo de toda a vida, ndo se limitando ao periodo compreendido entre a
primeira aula de métodos e a aquisi¢do do direito legal para ensinar.
Ninguém nasce ensinado! Os professores tornam-se progressivamente mais
competentes mediante a atencdo prestada ao seu proprio processo de
aprendizagem e ao desenvolvimento das suas caracteristicas e competéncias
especificas (p. 19).

Como sumula da presente reflexdo defendo que o exercicio pleno da funcao
docente impde a necessidade de uma reflexdo constante relativamente a pratica
profissional e obriga a uma analise critica e detalhada dos procedimentos que sdo
desenvolvidos diariamente nos varios contextos educativos, com vista a uma tomada

consciente e fundamentada de decisdes.
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Capitulo 2

Investigacio sobre a Pratica Profissional no Ensino da Matematica

Neste capitulo proceder-se-4 a apresentagdo de um trabalho de investigagdao de
cariz, simultaneamente, quantitativo e qualitativo que incidiu no estudo das grandezas
perimetro e area de figuras planas no 2.° ciclo do ensino basico. Aprofundando um pouco
mais a sua natureza, procurou-se aferir as possiveis dificuldades e/ou concec¢des incorretas
apresentadas por alunos de uma turma do 6.° ano de escolaridade na determinagdo do
perimetro e da area de tridngulos e paralelogramos, assim como a identificacdo das
estratégias mobilizadas na resolu¢do de tarefas e problemas referentes aos conceitos

enunciados.

Geometria e Medida no Ensino Basico

A matematica desempenha, cada vez mais, um papel de destaque na sociedade,
exigindo-se a escola um ensino de qualidade. Um ensino que proporcione aos alunos um
conjunto de conhecimentos, competéncias e destrezas essenciais a uma inser¢do bem-
sucedida na sociedade e no mercado de trabalho. Na opinido de Abrantes, Serrazina e

Oliveira (1999) a

matematica constitui um patrimoénio cultural da humanidade e um modo de
pensar. A sua apropriacdo ¢ um direito de todos. Neste sentido, seria
impensavel que ndo se proporcionasse a todos a oportunidade de aprender
matematica de um modo realmente significativo, do mesmo modo que seria
inconcebivel eliminar da educacdo basica a educacao literaria, cientifica ou
artistica (p. 17).
Deste modo, o ensino e a aprendizagem dos varios dominios da Matematica,
incluindo o dominio Geometria ¢ Medida, assumem-se como um direito fundamental de
todas as criangas e jovens uma vez que ‘“neste mundo em mudanga, aqueles que

compreendem e sdo capazes de fazer matematica, terdo oportunidades e opgdes

significativamente maiores para construir os seus futuros” (NCTM, 2008, p. 5).

Conceito de Geometria. No que concretamente a geometria diz respeito, esta ¢

definida por Freudenthal (1973 citado por Ventura, 2013) como sendo “a aprendizagem do
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espaco onde uma crianga cresce ¢ consequentemente manifesta curiosidade por conhecer,

explorar e conquistar, para que possa apropriar-se do ambiente que a rodeia e se sinta cada

vez mais adaptada” (p. 10). E, por conseguinte, perspetivada como “o agarrar do espaco

(...). O espaco que a crianga deve aprender a conhecer, explorar, dominar, com vista a

viver, respirar ¢ movimentar-se melhor” (Freudenthal, 1993 citado por Veloso, 1991, p.

133). Opinido também partilhada por Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) ao referirem

que

as primeiras experiéncias das criancas sdo geométricas e espaciais, ao
tentarem compreender o mundo que as rodeia, ao distinguirem um objeto do
outro ¢ ao descobrirem o grau de proximidade de um dado objeto.
Aprendendo a movimentar-se de um lugar para outro, estdo a usar ideias
espaciais e geométricas para resolver problemas (p. 71).

A geometria apresenta-se, portanto, como um meio privilegiado de levar a crianga,

através da observacdo, da exploragdo e da manipulagdo, a conhecer, compreender e

descrever 0 meio em que se insere € a representar e atribuir significado ao mundo. Deste

modo,

[o] estudo da geometria deve estar relacionado com o mundo real. Os alunos
devem ser estimulados a explorar as relagdes espaciais envolventes e devem
procurar exemplos de relagdes geométricas no mundo fisico. [O seu ensino]
devera ser informal, os alunos devem lidar com objetos geométricos, cortar,
colar, ajustar, montar e discutir as suas propriedades numa linguagem de
todos os dias. Gradualmente irdo traduzindo as suas experiéncias numa
linguagem mais precisa, incluindo defini¢des e simbolos. Desta abordagem
informal, havera muitas oportunidades para uma descoberta ativa, raciocinio
indutivo, elaboragdo e teste de inferéncias e conjeturas e desenvolvimento
da percecao visual e da imaginagdo (Serrazina & Matos, 1988, p. 10).

Opinido também partilhada por Veloso (1991) ao referir que aquando do processo

de ensino e de aprendizagem da geometria “as criangas precisam de investigar,

experimentar e explorar, usando tanto objetos do quotidiano como outros materiais fisicos

especificos. (...) As exploragdes devem variar entre atividades simples e situagdes

problematicas desafiantes que favorecam o desenvolvimento do raciocinio matematico” (p.

60). Ainda neste ambito, Matos e Serrazina (1996) referem ser importante que se faculte

aos alunos um modelo de ensino

assente numa visao que valoriza a aprendizagem da geometria como um
fendémeno gradual, global, construtivo e social. A aprendizagem da
geometria ¢ gradual, porque pressupde que a intui¢do, o raciocinio € a
linguagem geométrica sio adquiridos gradualmente. E global, porque uma
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figura ou uma propriedade ndo sdao abstracdes isoladas, mas antes
estabelecem relagdes umas com as outras, pressupde niveis mais simples ou
mais complexos que lhes dao outros significados, ¢ possuem ligagdes com
outras areas da matemadtica e do proprio saber. A aprendizagem da geometria
deve ser construtiva, porque ndo existe transmissdo de conhecimentos, mas
antes o aluno constréi ele proprio os seus conceitos. Finalmente, a
aprendizagem da geometria deve ser um ato social, exercido entre o
professor e os seus alunos, entre alunos, e entre os alunos € a comunidade
envolvente da escola (p. 264).

A geometria fornece, deste modo, uma perspetiva coerente e significativa a partir da
qual a crianga desenvolve uma organizacdo logica do pensamento matematico e
compreende mais facilmente as representagdes simbolicas. Promovendo, simultaneamente,
o desenvolvimento da intui¢do, a capacidade de constru¢do e manipulacdo de objetos
geométricos e a aquisicdo de competéncias ao nivel da verbalizacdo, da capacidade de
visualizagdo e da compreensdo e representacao espacial. Esta €, portanto, perspetivada
“como o conteudo do curriculo de Matematica onde os alunos aprendem a raciocinar e a

compreender a estrutura axiomatica da matematica” (NCTM, 2008, p. 44).

Tendo por base o exposto, Abrantes (1999 referido por Almeida, 2010) apresenta
quatro premissas que justificam a presenca da geometria nos curriculos e aulas de
Matematica: em primeiro lugar porque possibilita o contacto com uma grande variedade de
objetos e situacdes e permite o estabelecimento de conexdes entre a realidade da crianca e
as situacdes matematicas; em segundo, porque se assume como uma fonte privilegiada
para a resolugdo de problemas; em terceiro, porque as atividades de cariz investigativo
realizadas conduzem a necessidade de se lidar com aspetos referentes a natureza da propria
matematica; e, por ultimo, porque as exploragdes e investigagdes operadas em geometria

podem ocorrer em todos os ciclos e anos de escolaridade.
Em suma, o ensino e a aprendizagem desta area deve assentar na premissa de uma

geometria util para todos: o conhecimento matematico do espago. Uma
geometria baseada na intuicdo e na experimentacdo aconselhada pelo
sentido comum; rica em temas de representagdo e interpretacdo; capaz de
ordenar, classificar e mover figuras planas e espaciais; audaz na combinagado
de linguagens diversas (graficas, analiticas e simbdlicas...); apoiada no rigor
das defini¢oes e das deducoes sobre factos relevantes; com técnicas diversas
para medir, construir e transformar; induzindo a compreensao do dialogo
plano-espago; aberta a interdisciplinariedade com as ciéncias e as artes;
paradigma da modelizacio matematica; predicadora de aplicagdes
assombrosas e relagdes interessantes (...) esta ¢ a geometria com a qual nos
gostariamos de educar todos (Alsina, 1999 citado por Costa, s.d., p. 158).
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Conceito de Medida. Relativamente a medida e de acordo com diversos autores
(Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999; NCTM, 2008; Pimentel, Vale, Freire, Alvarenga &
Fao, 2010; Ponte & Serrazina, 2000; Veloso, 1991), o ensino e a aprendizagem deste
dominio assume também um papel fundamental no curriculo da Matematica devido a sua
aplicagdo pratica e a riqueza e variedade de situagdes que envolve nos varios dominios da

vida dos discentes.

Segundo Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999), a medida permite ligar a
matematica ao mundo real ao possibilitar, por exemplo, determinar a distancia de casa a
escola ou o caminho mais curto entre dois pontos. Por conseguinte, as criangas apercebem-
se e compreendem melhor a utilidade das medigdes se forem confrontadas e vivenciarem

experiéncias escolares concretas e significativas.

Aquando do seu ensino, importa que lhes sejam proporcionadas, inicialmente,
experiéncias que permitam o contacto com diferentes objetos de modo a que os possam
manusear, manipular, comparar ¢ observar os atributos mensuraveis e, numa fase mais
avangada, a realizagdo de atividades que envolvam o recurso a medidas padronizadas,
instrumentos de medicao e formulas. A implementagao prematura destes recursos “inibe a
compreensdo das criangas, dificultando, assim, a resolu¢do de problemas envolvendo

medidas” (Veloso, 1991, p. 63). Neste ambito,

os alunos deverdo iniciar o estudo da medida com unidades nao
convencionais. Deverdo ser encorajados a utilizar uma variedade de objetos,
tais como fosforos para medir o comprimento, quadrados de cartdo para
medir a drea e pequenos cubos para medir o volume. Deverdo também ter
oportunidade de wusar medidas convencionais, como centimetros,
quilogramas e horas. A “normalizacdo” das unidades devera surgir (...)
quando os alunos comecarem a perceber que a medida do comprimento da
sala de aula, utilizando os pés do Jodo, ¢ diferente da que se obtém quando
utilizam os pés da Mariana. Experiéncias como estas ajudam os alunos a
perceber a conveniéncia e a consisténcia da utilizagdo das unidades padrao
(NCTM, 2008, p. 49).

Perante o exposto, realga-se a importancia de os alunos necessitarem compreender
tanto o atributo a medir, como o significado da prépria medicao. Justifica-se, portanto, a
necessidade de os temas em estudo deverem ser introduzidos de forma progressiva,
comegando-se por um tratamento mais experimental e concreto e caminhando-se,

progressivamente, para uma abordagem mais abstrata.
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Segundo o documento Principios e Normas para a Matematica Escolar (NCTM,
2008), os alunos deverdo, ao longo da escolaridade, construir e serem detentores de um
conhecimento crescente das varias técnicas de medida e respetivos instrumentos, bem
como o conhecimento adequado das formulas. O conhecimento dos atributos mensuraveis
dever-se-4 alargar, bem como as relacdes entre eles, pelo que deverdo ser capazes de
escolher a unidade de medida que melhor se adequa ao atributo a medir. Aprender a
selecionar a unidade de medida mais adequada constitui-se como o objetivo principal da

propria medigao.

Em sintese, destaca-se a premissa de que o ensino ¢ a aprendizagem da geometria e
medida proporcionam uma visdo mais abrangente no que respeita a observacido e
compreensdo da matematica. A medida que as criancas exploram e aprendem contetdos
inerentes a estes dominios contactam com uma grande variedade de objetos e situagdes:
trabalham no plano e no espago ¢ com recurso a figuras planas ou a poliedros; resolvem
problemas de varios tipos (de visualizagdo e de representacdo, de construgdes e
transformagdes geométricas, em torno de ideias de forma e de dimensdo) e envolvem-se
em atividades investigativas que frequentemente conduzem a necessidade de se lidar com
diversos aspetos essenciais da natureza da propria matematica (formular e resolver
problemas, fazer conjeturas, testa-las, valida-las ou refuta-las, procurar generalizagoes,

comunicar descobertas e justificacdes).

Deste modo, o processo de ensino e de aprendizagem do conhecimento geométrico
deve constituir-se com um processo ativo, construtivo e significativo e alicer¢ado numa
perspetiva mais indutiva, concreta e adaptada ao nivel de desenvolvimento e realidade dos
alunos. Pois, s6 desta forma os alunos se sentem “mais confiantes nas suas proprias
capacidades e desenvolvem atitudes mais positivas contribuindo para que se tornem

alfabetizados em Matematica adquirindo poder matematico” (Pires, 1995, p.5).

Ensino e a aprendizagem dos conceitos de Perimetro e Area

Tal como exposto anteriormente, os conceitos de geometria e medida encontram-se
intimamente relacionados, uma vez que diversas situacdes que envolvem competéncias
geométricas estdo também associadas ao dominio da medida. Neste ambito, referem
Mendes e Delgado (2008) que “a geometria diz respeito ao estudo das caracteristicas e
propriedades das formas e figuras. Se essas caracteristicas puderem ser mensuraveis entao

passamos para o dominio da medida” (p. 47). O desenvolvimento dos conceitos de

22



perimetro e area apresentam-se como um bom exemplo desta relagao.

Conceito de Perimetro. O perimetro corresponde ao “contorno de uma figura
plana” (VanCleave, 1994, p. 61), sendo que o seu comprimento pode ser apurado medindo
o comprimento a volta da figura geométrica, ou seja, através da medi¢ao da sua fronteira.
Neste sentido, o conceito de perimetro encontra-se intrinsecamente ligado as unidades de

comprimento.

Destaca-se na defini¢ao anterior o termo medi¢ao. Medicdo ou medir consiste na
atribuicao de um valor numérico a um dado atributo de um objeto. Este ¢ definido por
Ponte e Serrazina (2000) como a “sintese das operacdes de mudar de posicdo e de
subdividir. Este processo corresponde a atribuir uma quantidade de uma grandeza a um
nimero real” (p. 194). E, na perspetiva de Breda, Serrazina, Menezes, Sousa & Oliveira

(2011) medir assume-se como a

operag¢do que consiste na comparagdo de uma certa quantidade de grandeza
com outra quantidade da mesma grandeza que estabelecemos como unidade,
ou seja, ¢ a comparacdo de duas grandezas da mesma espécie (Caraga,
1989). Essa comparacdo ¢ uma razdo, ou seja, um numero real que
representa o numero de unidades que cabem na quantidade de grandeza que
pretendemos medir (p. 122).

No que concretamente se refere as unidades de comprimento e calculo do
perimetro, medir consiste, portanto, na comparacdo de uma quantidade determinada de
comprimento com o comprimento de um objeto designado por unidade, permitindo, deste

modo, associar um numero a uma quantidade de grandeza.

Mencionam Ponte e Serrazina (2000) que aspetos relacionados com a medicao
incluem conceitos, tais como a comparacao direta entre dois ou mais objetos, ordenagdo ou
seriacdo, comparacdo indireta, transitividade e conservagdo. Por comparagdo direta
entende-se, por exemplo, colocar dois objetos lado a lado e determinar qual o mais curto
ou mais comprido, levando a ordenagdo de dois ou mais objetos. A comparacdo indireta
“pressupde o dominio da propriedade transitiva, isto &, perceber que se a tem o mesmo
comprimento que b e b tem o mesmo comprimento que ¢, entdo g € ¢ tém 0 mesmo
comprimento” (Ponte & Serrazina, 2000, p. 193). Na comparagdo indireta utilizam-se
medidas antropométricas, tais como os pés, palmo, dedos, entre outras. O conceito de
conservagdo esta relacionado com a invariancia de certas caracteristicas dos objetos e

implica que os alunos compreendam que essas caracteristicas ndo se alteram, mesmo
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quando sdo exercidas transformagdes sobre os objetos ou quando estes se deslocam.

Perante o exposto, aprender a medir consiste numa competéncia cuja aprendizagem
deve assentar na utilizacao de materiais concretos e manipulaveis, de modo a que os alunos
se possam envolver numa variedade consideravel de experiéncias informais que os

auxiliem na compreensdo dos atributos mensuraveis.

No que reporta as unidades de comprimento e ao processo de medi¢do, aquando do
seu ensino e aprendizagem, ¢ importante a realizacdo de comparacdes diretas e indiretas
entre objetos, a concretizagdo de medi¢cdes com recurso a partes do corpo da propria
crianga, objetos existentes na sala de aula ou com unidades de medida criadas pelos alunos
(tiras de cartdo, folhas de papel, fios), assim como a realizagdo de atividades que envolvam
a estimativa, classificagdo e seriagdo. E, somente numa fase posterior e surgida da propria

necessidade dos alunos, a medi¢ao com instrumentos apropriados e estandardizados.

Relativamente a introdugdo de unidades de medida de comprimento padrdo, estas
também s6 deverdo surgir apos o uso “pelas criangas de diferentes unidades de medida e
depois de verificarem que o namero de unidades necessarias para descrever o tamanho de
um objeto depende da unidade de medida utilizada” (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999,

p. 76).

Especificamente no que reporta ao desenvolvimento de competéncias ao nivel do
calculo do perimetro de figuras planas refere-se a importancia do recurso, numa fase
inicial, a manipulacdo de instrumentos de medida convencionais € ndo convencionais € a
resolucao de problemas e realizacdo de atividades através da aplicagdo de férmulas, ja no
segundo ciclo. A utilizagdo do geoplano na introducdo e exploracdo do conceito de
perimetro; o recurso ao papel quadriculado; a utilizagdo de fios para contornar figuras e
medir o seu comprimento; a régua; a utilizagdo de programas informaticos e a medicdo de
objetos reais e do quotidiano das criangas sdo apenas alguns exemplos de atividades que as

auxiliardo na compreensao das especificidades inerentes ao conceito de perimetro.

Ainda neste ambito e para concluir, Beaumont, Curtis ¢ Smart (1993) também
destacam a importancia do recurso a este tipo de atividades mais praticas e dindmicas na
medida em que antecipam a introdugdo de formulas. Sendo que a sua aprendizagem
também se afigura como importante, na medida em que permite uma maior rapidez e

destreza ao nivel do processo de célculo.
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Conceito de Area. De acordo com Ponte e Serrazina (2000), a grandeza area
corresponde a “cobertura de uma superficie com uma unidade repetida, de forma a
pavimentar essa superficie, isto ¢, ndo deixar buracos nem fazer sobreposicoes” (p. 196).
Neste sentido, a medida de area de uma superficie ¢ igual ao nimero de vezes que uma

dada unidade cabe na superficie considerada.

Referem Mestrinho e Oliveira (s.d.) que a “constru¢do da compreensdo da medida
da grandeza area envolve a coordenacao de uma rede de conceitos e ideias relacionadas
entre si” (p. 531), sendo eles: (i) compreensao do atributo, relacionado com a compreensao
da area como sendo um atributo especifico de um objeto e que envolve a atribui¢do de
significado quantitativo a uma por¢do limitada de superficie; (il) conservagdo ou
invaridncia, sendo que no caso da area implica que uma por¢ao limitada de superficie pode
ser decomposta e recomposta de formas diferentes sem que a sua area se altere; (iii)
transitividade, conceito relacionado com a capacidade de obter, por dedugdo, uma relagao
de igualdade ou desigualdade a partir de outras. Por exemplo, compreender que se a
quantidade de 4rea de uma figura A ¢ igual (inferior/superior) a quantidade de area da
figura B e, por sua vez, a quantidade de area da figura B ¢ igual (inferior/superior) a
quantidade de area da figura C entdo A tem uma quantidade de darea igual
(inferior/superior) a da figura C; (iv) decomposi¢do em partes iguais, que se refere a uma
operacdo que consiste em decompor um objeto num niimero de partes de igual tamanho;
(V) unidades e iteragdo da unidade, implica a compreensdo da unidade como parte da area
a medir, pelo que a sua iteragdo envolve a pavimentacao da superficie cuja area se pretende
determinar; (vi) aditividade, que define que a area de uma superficie plana corresponde a
soma das areas dos elementos de uma particdo arbitraria; (vii) relagdo entre numero e
medida, atributo que demonstra que medir esta intimamente ligado com a contagem e com
a natureza das unidades que vao ser contadas e (viii) estruturagdo espacial, sendo que esta
se traduz numa operacdo mental que consiste em construir uma organizagdo ou
configuracdo para um objeto ou conjunto de objetos no espago. Envolve ainda a nogdo de

que a regido a medir precisa ser completamente preenchida sem lacunas ou sobreposi¢des.

No que ao processo de ensino e de aprendizagem diz respeito, a medi¢ao da area de
uma superficie plana ¢ um processo que se inicia com a compreensao da area enquanto
propriedade passivel de ser quantificada. O ensino desta grandeza, nos primeiros anos de

escolaridade, ainda hoje segue muito a logica de associagdo de numeros e a aplicacdo de
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formulas, quando na realidade deveria privilegiar a realizacdo de medig¢des concretas e
contribuir para o desenvolvimento da capacidade de estimagdo. Assim sendo, é importante
que aquando da aprendizagem inicial desta grandeza os alunos se envolvam ativamente em
tarefas que impliquem a realizagdo de pavimentagdes, com recurso a formas regulares e
irregulares para pavimentar e que discutam quais as formas que pavimentam e as que ndo
pavimentam. Neste ambito, e de acordo com Ponte e Serrazina (2000), ¢ também
importante que as criangas facam pavimentagdes com “circulos ou outras formas nao
poligonais e perceber que ficam buracos” (p. 196) e, portanto, ndo se afiguram como

opgoes validas e adequadas a pavimentagao.

A realizacdo de atividades que envolvam o recorte de figuras feitas em papel
também auxilia os alunos na compreensdo do conceito de area. Logo, pode-se calcular a
area de uma figura cobrindo-a com quadrados e/ou através da realizacdo de atividades que
envolvam “recortar figuras feitas em papel e juntar as partes de outra forma de modo a
fazer uma nova figura, [uma vez que] ajudam as criangas a concluir que as figuras sao
equivalentes, isto €, ttm a mesma 4area” (Ponte & Serrazina, 2000, p. 196). Ainda neste
ambito, Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) referem, a titulo de exemplo, que os “alunos
podem encontrar a area de um retangulo cobrindo-o com quadrados e procedendo a
respetiva contagem. A visualizacdo leva a pensar noutras questoes, tais como, a relacao

entre as areas dos retdngulos e de outras figuras geométricas” (p. 77).

Também se pode optar por desenhar uma figura em papel quadriculado, papel
ponteado ou no geoplano e contar o niimero de quadrados cobertos. Quando esta estratégia
nao ¢ suficiente para determinar a area de uma figura, ou seja, quando apenas uma parte
dos quadrados € coberta, pode-se recorrer a outras estratégias auxiliares, nomeadamente o

recurso a enquadramentos.

Importa, portanto, destacar que s6 posteriormente a compreensdo, por parte dos
alunos, que a medida de 4rea de uma superficie plana ¢ facultada pelo niimero de figuras
que a cobrem, ¢ que devem ser introduzidas as unidades de medida estandardizadas: o
decimetro quadrado, o metro quadrado e o centimetro quadrado (Ponte & Serrazina, 2000).
Do mesmo modo, as férmulas ndo devem aparecer antes de os conceitos serem
devidamente trabalhados. As formulas apenas deverdo ser apresentadas apds a exploracao
desta grandeza por meio da utilizacdo de situacdes concretas e manipuléaveis. Isto porque a

formula “ndo ¢ uma ‘caixa magica’. Trata-se da ‘sintese’ de um processo que nos diz
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quantas unidades sdo necessarias para cobrir um dado retangulo” (Veloso, 1991, p. 140).

Em suma, ¢ importante que sejam proporcionadas aos alunos oportunidades que
lhes possibilitem um envolvimento ativo em investigacdes e na resolucao de problemas
diversificados; tenham tempo para aprender e compreender os conceitos antes de serem
introduzidos os procedimentos da pratica; beneficiem de mais tempo na manipulacdo de
materiais fisicos e concretos; manipulem e utilizem suportes informaticos e programas de
geometria dindmica. Importa, pois, a implementacao de atividades e recursos revelantes e
fundamentais a concretizagdo de um processo de ensino ¢ de aprendizagem motivador,

adequado e eficiente.

Perimetro vs. Area: confusdes e dificuldade na sua aprendizagem

No que a aprendizagem deste dois conceitos — perimetro e area — diz respeito,
varios autores mencionam a existéncia de dificuldades e confusdes, por parte dos alunos,
na sua compreensdo e diferenciagdo (Beaumont, Curtis & Smart, 1993; NCTM, 2008;
Olmo, Moreno & Gil, 1993; Ponte & Serrazina, 2000; Marchett, Medici, Vighi &
Zaccomer, 2005; Serrazina & Matos, 1988).

Segundo alguns investigadores (Kenney & Kouba, 1997; Lindquist & Kouba, 1989,
referido por NCTM, 2008), os alunos memorizam e aplicam as formulas sem
compreenderem o modo como estas se relacionam com a grandeza a medir e/ou com a

unidade de medida a utilizar.

Kidman e Cooper (2006, referidos por Owens e Outhred, 2006) referem ser um erro
comum dos alunos do 4.°, 6.° e 8.° anos de escolaridade determinarem a medida de area de
um retangulo por meio da soma das suas dimensoes lineares; a determinacdo do perimetro
com recurso a aplica¢do da formula para calculo da area e a expressdo da area em metros e
do perimetro em metros quadrados. Pires (1995) também menciona que os alunos revelam
dificuldade na compreensdo do conceito de unidade de medida, o que se traduz na
apresentacdo de wunidades unidimensionais para a 4area e bidimensionais para o
comprimento. O mesmo autor refere ainda que os alunos associam o conceito de perimetro
a “soma dos lados” e que a area ¢ associada as seguintes nocdes: “produto de lados”,

espaco ou superficie, interior e medida.

Olmo, Moreno e Gil (1993) salientam que os alunos calculam o perimetro de uma
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dada figura e facultam o valor como sendo referente a area e consideram que figuras com a
mesma area tém o mesmo perimetro. Os mesmos autores referem ainda que, em alguns
casos, as criancas, quando calculam a area e perimetro de uma figura, assinalam como
maior valor o da area e menor o do perimetro. Também Serrazina ¢ Matos (1988)
corroboram desta opinido a0 mencionarem que os alunos tendem a pensar que duas figuras
com igual area apresentam igual perimetro e que quanto maior for a area, maior ¢ o
perimetro, ou o inverso em ambas as situagdes. Serrazina e Matos (1988) referem ainda

que

muitas vezes o perimetro e a area sdo introduzidos através de formulas.
Mais tarde ¢ pedido aos alunos para determinarem o ‘comprimento a volta’,
ou ‘o espaco ocupado’, e muitos nao sao capazes de reconhecer aquelas
ideias. Para muitos alunos, a area ¢ apenas o comprimento vezes a largura, e
por isso calculam todas as areas usando a mesma férmula, por exemplo no
caso dos paralelogramos. A nossa proposta ¢ que seja feita uma abordagem
inversa. Os alunos devem passar por muitas experiéncias concretas
construidas por eles proprios, até chegarem a compreensao da utilizagdo das
formulas (p. 114).

De acordo com Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999), existem ainda diversas
investigacdes denunciadoras do facto de alguns alunos, j4 em ciclos de escolaridade mais
avancados (2.° e 3.°ciclos), ainda ndo estarem convictos da conserva¢do do comprimento e
da area e/ou de, por vezes, omitirem a unidade usada para os medir, o que leva a

necessidade de um maior refor¢o de competéncias.

Relativamente ao registo de todas as concegdes incorretas expostas neste trabalho,
sdo varios os autores (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999; Beaumont, Curtis & Smart,
1993; Olmo, Moreno & Gil, 1993; Serrazina & Matos, 1988) que referem a existéncia de
estudos referentes ao ensino e a aprendizagem dos conceitos de perimetro e de area que
associam a sua ocorréncia com questdes de natureza didatica, nomeadamente: os
professores ndo dedicarem tempo suficiente ao estudo dos temas em questdao; o seu ensino
ser feito prematuramente e de uma forma descontextualizada; o ndo recurso as abordagens

mais adequadas e a aposta num ensino associado a uma mera aplicagao de formulas.

Concomitantemente as questdes de natureza didatica surgem ainda dificuldades
intrinsecas a compreensao da propria linguagem. Questdes inerentes a0 dominio de uma
lingua podem facilitar ou dificultar a compreensdo do aluno relativamente a um

determinado conceito. Neste ambito e a titulo de exemplo, refere-se a nocao de
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comprimento pode ser utilizada e interpretada de diferentes maneiras, consoante o contexto

em que ¢ aplicada, como ¢ o caso do perimetro, da largura, da altura ou da distancia

(NCTM, 2008)

Ramalho e Correia (1994 referidos por Lavrador, 2010), para além de terem
constatado as dificuldades apresentadas pelos alunos ao nivel da interpretacio de um
enunciado, apuraram ainda que os alunos também cometem diversos erros na aplicagao das

operagoes aritméticas.

Neste sentido com vista a resolugao de conflitos ou incorregdes como 0s expostos, ¢
fundamental que o ensino e a aprendizagem dos conceitos de perimetro e de area assentem
na implementacdo de atividades que permitam aos alunos a andlise, discussdo e
confrontagdo de resultados, de modo a que exista uma efetiva distingdo entre ambos. Ou
seja, o recurso a metodologias e tarefas geradoras de conflito cognitivo com a finalidade de

permitir a dissociagdo entre as duas grandezas (Guerreiro, Portugal & Palhares, 2008).

Também o trabalho cooperativo se constitui como uma estratégia valida e
pertinente. Refere Lopes (1998 citado por Ventura, 2013) que o trabalho cooperativo

permite aos alunos

expor as ideias aos seus pares, fazendo-o de modo mais proximal, quer a
nivel da formalidade, quer a nivel de linguagem, gerando-se um nivel de
entendimento que permite expor ideias, confronté-las, discuti-las, argumenta-
las e critica-las, propiciando-se desenvolvimento intelectual e,
consequentemente, constru¢do de conhecimento (p.21).

Dados recolhidos por Pires (1995) revelam que quando os conceitos de perimetro e
area sdo introduzidos separadamente, os alunos respondem com alguma seguranca e
adequacdo. No entanto, quando abordados em simultdneo, surgem algumas dificuldades e
confusdes na sua aplicagdo. Neste ambito, tdo importante como trabalhar estes conceitos
em separado numa fase mais inicial €, posteriormente, apresentar uma gama de atividades
e problemas que os ponham em confronto, explorando-os em simultdneo, como por
exemplo: explorar atividades que apresentem figuras com o mesmo perimetro, mas areas
diferente ou figuras com a mesma 4area, mas perimetros diferente; descobrir qual a figura
com maior area a partir de um determinado valor de perimetro; num conjunto de figuras
com o mesmo perimetro, descobrir a que tem a maior area; investigar o que acontece a

medida de éarea de, por exemplo, um retdngulo quando se alteram as suas dimensdes —
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comprimento e largura, mas ndo se altera o seu perimetro, etc. Opinido também partilhada

por Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) ao referirem que a realizagdo de

tarefas que envolvam decomposi¢des de figuras e sucessivos arranjos devem
ser acompanhadas de questdes sobre o perimetro. H4 uma forte tendéncia
para os alunos dizerem que o perimetro ndo mudou porque a area ndo mudou.
A ideia de que a area ¢ uma grandeza relativa a extensao duma figura e que o
perimetro corresponde ao comprimento da sua fronteira deve ser construida
pelos alunos com base em atividades adequadas, implicando, por exemplo,
determinar os perimetros de figuras com a mesma area ou de areas de figuras
com o0 mesmo perimetro (p.80).

Para concluir, reforcar-se a ideia de que a realizacao de recortes, pavimentagoes € o
recurso a materiais manipulaveis, tal como o geoplano, papel quadriculado, papel ponteado
e régua e a sua aplicacdo em situagdes reais, de modo a que os alunos possam envolver-se
ativamente em tarefas de medicdo e decomposicao de figuras, relacionando as duas
grandezas, assumem-se também como estratégias e metodologias validas para colocar em
evidéncia ambos os conceitos, inclusive porque auxiliam os alunos na compreensao do

significado das proprias formulas.

Design da investigacio e da intervencio educativa
Menciona Sousa (2009) que

desde os alvores da humanidade que 0 homem procura conhecer o mundo
em que vive e compreender a natureza dos fendmenos que o rodeiam. A
experiéncia pratica obtida através do ensaio-e-erro, o raciocinio 16gico com
que analisa mentalmente as situacdes vivenciadas e a investigacdo, a
procura do desconhecido, tém sido os principais meios utilizados pelo
homem para procurar a informagdo de que necessita para alargar os seus
conhecimentos (p. 11).

Quando transposta para a sala de aula, esta caracteristica do ser humano, mais
concretamente do professor, traduz-se numa constante e sistematica avalia¢do e recolha de
informacdes, aspetos fundamentais a uma operacionalizagdo consciente € bem

fundamentada das praticas educativas dinamizadas em contexto de sala de aula.

Opcoes metodologicas gerais e objetivos do estudo

Tendo por base a filosofia mencionada, a estrutura da presente investigacao
enquadra-se numa metodologia de natureza, simultaneamente, quantitativa e qualitativa.

Assume, por um lado, uma abordagem mais quantitativa na medida em que visa facultar
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uma leitura global dos dados recolhidos junto de um grupo de alunos. Apresenta, por sua
vez, uma estrutura qualitativa, visto que a fonte direta de recolha de dados teve em atengdo
as caracteristicas dos elementos constituintes da propria turma, em contexto de sala de
aula, e porque, mais do que a afericdo dos resultados, procura colocar a descoberto as
caracteristicas, procedimentos e raciocinios empreendidos pelos alunos. Mais
concretamente, visa dar a conhecer e caracterizar as praticas educativas mobilizadas por
um grupo de discentes do 6.° ano de escolaridade na resolu¢do de tarefas e problemas

relacionados com a determinacao do perimetro e da area de figuras planas.
Assim sendo, definiram-se como objetivos do presente estudo os seguintes:

Identificar as dificuldades apresentadas pelos alunos na determinag¢do do perimetro

e da area de figuras planas;

Caracterizar possiveis concecoes incorretas referentes ao calculo do perimetro e da

area de figuras planas; e

Identificar as estratégias mobilizadas pelos alunos na resolugdo de tarefas que

envolvam os conceitos enunciados.

Participantes. No que se refere ao publico-alvo, este consistiu numa turma do 6.°
ano de escolaridade de um agrupamento do concelho de Faro. A turma era constituida por
vinte e oito alunos - catorze do sexo feminino e catorze do sexo masculino - com idades

compreendidas entre dez e os treze anos, de nivel educacional médio.

Instrumentos e Procedimentos de recolha de dados

Tendo por base o exposto e atendendo a natureza e finalidade do estudo,
selecionaram-se métodos e técnicas de recolha de dados relacionados tanto com o
paradigma quantitativo como com o paradigma qualitativo: questiondrio e entrevista

semiestruturada.

Questionario. O questionario apresenta-se como uma técnica relativamente
acessivel e rapida de aplicar e que visa “obter informagdes que possam ser analisadas,
extrair modelos de andlise e fazer comparacgdes” (Bell, 2008, p. 26). De acordo com o
mesmo autor (Bell, 2008) um questionario compreende a formulacdo de um conjunto

idéntico de questdes a um grupo de individuos, de modo a que seja possivel ao
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investigador descrevé-las, comparéd-las e analisé-las, no intuito de demonstrar se um

determinado grupo possuiu ou ndo um conjunto de caracteristicas previamente definidas.

Optou-se pela selecao deste instrumento metodologico por se tratar de uma técnica
de recolha de dados bastante valida, rigorosa e fiavel e por permitir uma analise o mais
objetiva, pormenorizada e exaustiva possivel dos resultados. Menciona Sousa (2009) que
0s questionarios “sdo geralmente empregues em investigacdo em educacdo para medir
capacidades, aquisi¢des, comportamentos e competéncias” (p. 204), oferecendo a
vantagem da “rapidez e disponibilidade do aplicador para responder a duavidas
eventualmente levantadas pelos sujeitos” (Sousa, 2009, p. 155). De acordo com Cohan e
Manion (1987, citado por Sousa, 2009) um questiondrio “deverd possuir a mesmas
propriedades de uma boa lei: ‘ser claro, concreto e uniformemente operacional. O seu
desenho deve minimizar potenciais erros por parte de quem responde e de quem procede a

cotacao’” (p. 208).

No que se refere ao questionario aplicado neste projeto (Anexo 1), este foi
desenhado tendo em vista a recolha de dados relacionados com a determinagdo do
perimetro e da area de figuras planas. Para tal, procedeu-se a elaboracdo de sete questdes
ordenadas de acordo com uma sequéncia crescente de dificuldade, tendo sido ainda
introduzidas, na primeira pagina, algumas recomendacdes necessarias a sua resolucdo e

que foram reforgadas durante a sua aplica¢do, de modo a garantir o respeito pelas mesmas.

Previamente a implementacdo da versao final, foi aplicada uma versdo piloto do
questionario (Anexo 2) a um grupo de alunos com as mesmas caracteristicas da populagao

do estudo. Destaca Bell (2008) que

o objetivo de um exercicio-piloto consiste em descobrir os problemas
apresentados pelo instrumento de recolha de informagdo que escolher, de
modo a que os individuos no seu estudo real ndo encontrem dificuldades em
responder; por outro lado, podera realizar uma analise preliminar dos dados
obtidos para ver se o estilo e formato das questdes levantam ou ndo
problemas na altura de analisar os dados reais (p. 128-129).

Deste modo, o recurso a uma versdo piloto teve como objetivo a detecdo de
eventuais falhas existentes ao nivel da formulacao das questdes; aferir o tempo despendido
pelos alunos na resposta a cada item isoladamente e ao questionario como um todo e
detetar perguntas cuja resolucao poderia suscitar dividas ou que se apresentavam como

excessivamente dificeis e que, por isso, poderiam desvirtuar o objetivo do estudo. Tendo
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por base as reacdes recolhidas procedeu-se as seguintes reformulagdes: alteragdo da ordem
de apresentacao das questdes; refor¢o da questdo referente ao confronto entre os conceitos
de perimetro e de area; substituicdo de exercicios que incidiam sobre o calculo da area por
outros referentes ao calculo do perimetro para que existisse uma equidade entre os

conceitos e modificacdo de alguns problemas.

A aplicagdo da versdo final do questionario decorreu de acordo com o defendido
por Sousa (2009): foi previamente selecionado um local que atendesse as condigdes de
quietude, auséncia de movimentagdes, luminosidade e temperatura adequada e mobiliario e
materiais em quantidade suficiente. A distribui¢do do enunciado e aplicagdo do
questionario aos alunos decorreu no més de dezembro de 2014, tendo por base a seguinte
sequéncia de acontecimentos: distribuicdo rapida dos alunos pelos respetivos lugares;
organizacdo do material necessario em cima das mesas; explicacdo dos objetivos do
estudo; leitura clara e precisa das instru¢des e indicacdo do tempo de inicio e final da
testagem; distribui¢do do questionario e material em falta; indicagdo detalhada sobre a
forma de proceder durante a sua implementagdo; auséncia de indicagdes ou
esclarecimentos referentes as questdes apds iniciado o questionario e sua ordenagdo por

nuameros de modo a facilitar o tratamento estatistico dos dados.

Entrevista Semiestruturada. O outro instrumento metodoloégico a que se recorreu
com a finalidade de validar e aprofundar as informagdes obtidas aquando da aplicacdo do
questionario consistiu na realizacdo de entrevistas de natureza semiestruturada aos alunos.
A entrevista apresenta-se como sendo um método investigativo detentor de um objetivo
muito especifico e bem delimitado: a obtencdo de informacdes do entrevistado sobre um
determinado assunto. Esta ¢ considerada por Albarello, Digneffe, Hiernaux, Maroy,
Ruquoy e Saint-Georges (1997) como sendo o “instrumento mais adequado para delimitar
os sistemas de representagdes, de valores, de normas veiculadas por algum individuo” (p.

89).

Para a elaboragao do presente estudo investigativo optou-se, tal como referido, pelo
recurso a entrevista semiestruturada por se assumir como o método por exceléncia da “fase
exploratéria da generalidade das investigagdes” (Albarello et al., 1997, p. 84) situando-se
algures “entre o ponto completamente estruturado e o ponto completamente nao
estruturado do continuum de formalidade” (Bell, 2008, p. 140). Este tipo de entrevista

permite que o
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proprio entrevistado estruture o seu pensamento em torno do objeto
perspetivado, e dai o aspeto parcialmente «ndo diretivo». Por outro lado,
porém, a defini¢do do objeto em estudo elimina do campo de interesse
diversas consideragdes para as quais o entrevistado se deixa naturalmente
arrastar (...) e exige o aprofundamento de pontos que ele proprio nao teria
explicitado, e dai, desta vez, o aspeto parcialmente «diretivo» das
intervencoes do entrevistador (Albarello et. al., 1997, p. 87).

Bell (2008) defende que a preparagdo desta técnica exige a sele¢do das informacgdes
que se visa recolher, a definicdo dos métodos de analise do conteudo e a preparagdo do
plano da entrevista. Neste ambito, foram efetuadas entrevistas semiestruturadas a sete
alunos com o intuito e recolher dados referentes ao contetido e natureza das respostas
aferidas no questionario. As entrevistas foram realizadas também no decurso do més de

dezembro de 2014, uma semana apo6s a aplicacao do questionario.

Todas as entrevistas obedeceram ao mesmo procedimento de realizacdo. Uma vez
que os entrevistados consistiam em alunos do 6.° ano de escolaridade, foi estabelecido um
contacto prévio, por escrito, com os encarregados de educagdo a fim de explicar o objetivo
da investigagdo, esclarecé-los quanto ao uso que seria dado as informacdes recolhidas,
assim como aferir a sua disponibilidade para que os seus educandos fossem entrevistados

(Anexo 3).

As entrevistas iniciaram-se com a enfatizagao do interesse do estudo, motivagdo do
entrevistado, explicagdo da razdo da sua escolha e a indicacdo do tempo provavel para a
duracdo da mesma. A sua realizacdo teve ainda por base um guido orientador (Anexo 4),
previamente elaborado de acordo com o modelo de Estrela (1994) e composto por trés
blocos principais respeitantes a recolha dos dados que possibilitassem a compreensdo das
estratégias e procedimentos mobilizados pelos alunos aquando da resolugdo das questdes

inseridas no questionario.

No decurso das entrevistas recorreu-se ao uso de uma linguagem simples, acessivel
e de facil compreensao e evitou-se “induzir qualquer tipo de estruturacao ou valorizagao de
determinados pontos de vista” (Albarello et al., 1997, p. 112). Foram ainda criadas as
condi¢des necessarias para ndo quebrar a continuidade das entrevistas. Aspeto tido em
conta aquando da marcagdo do local e hora de realizagdo, tendo estas ocorridas no espago

escolar, num gabinete, para evitar a existéncia de ruidos e de outras possiveis perturbagdes.

Importa ainda referir que as entrevistas foram registadas em &udio, por meio da
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utilizacdo de um gravador, tendo para isso sido obtida autorizacdo prévia para utilizagdo do
mesmo. Este instrumento ¢ referido pelos autores supracitados (Albarello et al., 1997; Bell,
2008; Sousa, 2009) como sendo uma estratégia possivel e vidvel para o efeito, uma vez que
possibilita a transcri¢ao real do discurso dos entrevistados. A transcrigdo das entrevistas foi

operacionalizada em protocolos de entrevista (Anexo 5).

Resultados apresentados pelos alunos e aprendizagem em Matematica

Diversos estudos realizados junto de alunos dos varios niveis de ensino colocam em
evidéncia confusdes de natureza distinta no que diz respeito a relagdo entre area e
perimetro. Referem Serrazina e Matos (1988) ser recorrente (i) a adi¢do das medidas do
comprimento dos lados com vista a obten¢ao do valor referente a area, (ii) a indicagdo
incorreta das unidades de medida, (iii) a constru¢do de uma figura com determinada
medida de area quando o solicitado era o desenho de uma figura com essa medida de
perimetro, e (iv) o ndo serem capazes de identificar corretamente, numa figura, a sua area

e/ou o seu perimetro.

Neste sentido e tendo por base o referencial teérico apresentado anteriormente,
assim como os objetivos delineados, foram selecionadas tarefas, sete no total, apresentadas
aos alunos sob a forma de um questionério (Anexo 1) no intuito de recolher dados que
auxiliem na caracterizagdo das seguintes situagdes: (i) determinacdo da medida do
perimetro e da area quando facultados os valores referentes as varias dimensoes lineares da
figura (triangulo e paralelogramo); (ii) associacdo da unidade de medida a respetiva
grandeza; (ii1) utilizacdo da régua na medicdo dos segmentos de reta; e (iv) a diferenciagao

das grandezas area e perimetro.

Questao n.’1. Na questdo n.° 1 (Anexo 6) foram selecionadas duas figuras
geométricas — um triangulo e um paralelogramo — assim como indicados os valores
referentes a medida de cada uma das dimensdes constituintes das mesmas. Pretendia-se,
com este exercicio, recolher dados referentes a capacidade de selecdo dos valores
necessarios para o calculo de cada uma das grandezas, assim como, compreender a
natureza das estratégias mobilizadas pelos alunos com vista a determinagdo do perimetro e

da area de ambas as figuras.
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Selecdo dos valores Estratégia de calculo

Area Perimetro Area Perimetro
Nao Nao
adequada Adequada adequada

correta | Incorreto | correto | Incorreto | adequada

13 11 22 10 14 28 0

24 alunos 28 alunos 24 alunos 28 alunos

Tabela 2.1 — Resultados referentes ao calculo do perimetro e area do tridngulo.

No que a figura geométrica tridngulo diz respeito, apds a analise dos dados
apresentados pelos alunos (Tabela 2. 1), foi possivel aferir que, num universo de vinte e
oito alunos, a sua totalidade resolveu o exercicio recorrendo a uma estratégia aditiva para o
calculo do perimetro. Contudo, quando facultados dados em excesso, (i) seis alunos
revelaram dificuldades ao nivel da selecdo de valores (adicionaram a totalidade dos valores
apresentados), tal como se pode observar na Figura 2.1. Foram ainda registadas (ii)
dificuldades ao nivel da resolu¢do da operacgdo aritmética (adigdo com transporte) e (iii) a
associacao de unidades de medida quadradas ao conceito de perimetro ou omissdo das

mesmas.

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e drea das figuras
apresentadas:

AB =76cm

CB=84cm

AC=33cm
AD = 3cm

Perimetro: U (e (e ie. € a8 2. . >
1 7

Arearz— e cx):3= QU= £ 42:3

2 Ol
Figura 2.1 — Resposta facultada pelo aluno A6.

Na determinacdo da area do tridngulo, aferiu-se que apenas metade dos alunos que
apresentaram célculos com vista ao seu apuramento selecionaram corretamente os valores

necessarios (13 alunos) e aplicaram uma estratégia que se revelou eficaz na determinagao
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desta grandeza (10 alunos). Deste modo, um ntimero bastante representativo de elementos
da turma apresentou incorre¢des na determinagdo da area desta figura, nomeadamente: (i)

confusdo entre altura ou base da figura e o comprimento dos seus lados (Figuras 2.2 e 2.3);

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e érea das figuras

apresentadas:
AB=76cm
CB =8,4cm
AC=33cm

“w ’lqc

W =0 AD = 3cm

3

B
2.4 em
?,"l(‘rn
x 3,3Cm
252
g Perimetro: Pa= R.Ucm + 3 Gcen & 3300, = 19,30m X2s)
16cm s B 3 e W
*33cm 12 20m
Tq)'aTr'n_
Area: As= 33ccn x Y= 23 Fon?=
2 2

9’7) A N = ’\'B_?Gcm'z
B, S

Figura 2.2 — Resposta facultada pelo aluno A22 (confusio entre altura e comprimento de um dos lados).

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras

apresentadas:
AB=76¢cm 821 o
e + 3, De
3 C(B=84cm #6 cren
S A0
AC=33cm 2 '5 e

AD = 3em

Perimetro: O beciome et ¢ 93¢ .

Area: A crecy € IR0 con ;

Figura 2.3 — Resposta facultada pelo aluno A24 (confusdo entre base e comprimento de um dos lados).

(i1) a aplicacdo mecanica de formulas, sem que haja uma compreensao da sua relagdo com
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a grandeza ou figura a medir (Figuras 2.1, 2.3 e 2.4) e (iii) indicagdo da area em cm ou ndo

referéncia a unidade de medida.

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras

apresentadas:
AB =76cm
n CB=84cm
AC=33cm

AD = 3cm

Perimetro: 6. ?\- L+ ViV« .
("‘L-f 3,/ S Seno & D86 '-'r-”%

00m+ O,7¢

K - + &% " Aviai Aus 0D
o = 40 = = -3

- A y o 1S Cn AA 2 20m 5 ,(&z’”‘. ,r‘

A

v 2 5
A LBzt {2 R
- /

Figura 2.4 — Resposta fornecida pelo aluno A13.

Selecdo dos valores Estratégia de calculo

Area Perimetro Area Perimetro
Nao Nao
adequada adequada

Correta | Incorreto | correto | Incorreto | Adequada Adequada

8

11 13 16 10 22 2 18

24 alunos 26 alunos

de alunos

26 alunos

24 alunos

Tabela 2.2 — Resultados referentes ao calculo do perimetro e area do paralelogramo.

No que se refere ao paralelogramo (Tabela 2.2), mais concretamente a
determinagdo do seu perimetro, dos vinte e seis alunos que resolveram o exercicio, dezoito
alunos utilizaram uma estratégia aditiva e desses, dezasseis selecionaram corretamente os

valores e conseguiram compreender a necessidade da sua duplicacao (Figura 2.5).
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AB=42cm

3

3 3
[
;
8
//

Figura 2.5 — Resposta facultada pelo aluno A7.

Das incorrecdes registadas, importa referir as seguintes ocorréncias: (i) dificuldades
inerentes a compreensdo do conceito de perimetro, traduzidas na sele¢@o incorreta dos
valores facultados referentes ao comprimento das dimensdes da figura (Figura 2.6) ou na

adicdo de todos esses valores (Figura 2.7) e (ii) resolu¢do incorreta da operacao aritmética.

AB =42cm
BC =6cm 8
BE =3cm
é@OUW
§ pom
3 pum
T
2,000 p 2
16/)-'\’1“(\
Perimetro: 16;10‘(\ . L?_ZJ_[(‘_Y\L..—-
QL,XY‘J :
Area: Py Qo "

Figura 2.6 — Resposta do aluno A18 (adigdo das seguintes dimensdes: base + comprimento de um dos lados
+ duas vezes o valor da altura).
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AB =42cm

BC=6cm o
BE =3cm
p E
Perimetro: (J/,.;; l £ «w 22N G .

Figura 2.7 — Reposta dada pelo aluno A6.

Relativamente a area desta figura observou-se que apesar da maioria dos alunos
terem associado corretamente a estratégia multiplicativa a determinagdo da grandeza, um
numero bastante representativo revela dificuldades ao nivel da compreensao e aplicagao da
formula. Com efeito, dez alunos (i) apresentam como area da figura o produto da medida
da base pela medida de um dos lados, em detrimento da sua altura (Figura 2.8). Foram
ainda detetadas (ii) dificuldades ao nivel da resolugdo da operagdo aritmética
(multiplicagao) e (iii) associagdo incorreta da unidade de medida, tal como também se pode

observar na Figura 2.8, ou omissdo dessa mesma unidade.

AB =42cm ST, ATRS I TR (N
Fﬁ=6cm IB ' i i c
BE=3cm

+

Ly, 2conrx? :;8#‘6“”‘
6\’\-‘7(?‘- ‘\?r.,n "

m

-~

T

%%@'cﬂukc ettt gdon | Lern A €8¢ > 20,1 com

Z24,C er
e AR,2cm Xéem = z’lc
Perimetro: _c. A c

Area: _ 20,2 o
Figura 2.8 — Resposta facultada pelo aluno A26.

Sintese. A anélise desta questao permitiu aferir que os alunos aplicam corretamente
estratégias aditivas para a determinag¢do do perimetro e estratégias multiplicativas para a

determinagdo da medida de area. Contudo, alguns discentes revelaram nao saber aplicar de
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um modo compreensivo as férmulas para a determinacdo de ambas as grandezas, aspeto
visivel na selecdo do comprimento das dimensdes incorretas em ambas as figuras. Foram
ainda detetadas incorre¢des ao nivel da resolugdo das operacdes aritméticas fundamentais a
determinagdo do perimetro e da area e a omissdao ou associagdo incorreta das unidades de

medida.

Questao n.°2. Com a selecdo da questdo n.° 2 (Anexo 6) procurou-se recolher
indicadores relativamente a utilizagdo da régua, assim como ao calculo do perimetro e da
area de uma figura composta (indicagdao ¢ selegdo de valores e operacionalizagdo da

estratégia de resolucao).

Utilizacdo da régua Indicagdo de todos os | Indicagdo de todos os
valores necessarios ao valores necessarios
calculo do perimetro ao calculo da area

Utiliza Utiliza
corretamente | incorretamente

0 24

27

de alunos

Tabela 2.3 — Utilizacdo da régua e analise dos resultados apresentados pelos alunos

Ao se proceder a anélise dos dados constantes na tabela 2.3, € possivel observar que
dos vinte e sete alunos que apresentaram dados referentes ao comprimento dos varios
segmentos de reta constituintes da figura, a sua totalidade ndo revelou dificuldades em

efetuar medi¢des com a régua.

Valor correto
Valor incorreto

Néo respondeu

Grifico 2.1 — Resultados obtidos na determinagdo do perimetro da figura.
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Contudo, e apesar de uma apresentacdo correta dos valores relativos ao
comprimento dos diversos lados da figura, nove alunos ndo conseguiram indicar com
precisdio o seu perimetro (grafico 2.1), destacando-se as seguintes situacdes: (i)
dificuldades na compreensao do conceito de perimetro, visiveis na selecdo incorreta dos
valores necessarios a determinagdo desta grandeza (Figura 2.9) e (ii) incorregdes ao nivel

da resolugdo da operagdo aritmética.

2 - Fazendo as medigdes necessdrias, determina a 4rea e o perimetro da
seguinte figura:

Perfmetro: _Somi- Yot Bem 433 e * 43¢ = 160mt MY m= 2T

Figura 2.9 — Resposta facultada pelo aluno AS.

22

Valor correto
Valor incorreto

N3do respondeu

Grifico 2.2 — Resultados obtidos na determinagdo da area da figura.

Relativamente a determinacdo da area da figura (grafico 2.2) apenas trés alunos

apuraram corretamente esta grandeza (Figuras 2.10 ¢ 2.11).
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2 - Fazendo as medigbes necessarias, determina a érea e o perimetro da
seguinte figura:

Gem

Perimetro: Gunyl v ey b AU cer % o b 4 Tan: 10 0

Area: Q5 e’ 3o = 201 ool i

Figura 2.10 — Resposta apresentada pelo aluno A17.

2 - Fazendo as medigbes necessarias, determina a drea e o perimetro da
seguinte figura:

m

Area: | . : 22 214, 8 own
Figura 2.11 — Resposta apresentada pelo aluno A25.

No que concerne as dificuldades registadas na determinacdo da area da figura,
destacam-se as seguintes incorrecdes: (i) a aplicacdo mecanica de formulas, ou seja, sem
compreenderem o modo como as féormulas se relacionam com a figura e/ou grandeza a
determinar, visivel por meio da aplicacdo da formula do célculo da area do retdngulo para a
determinagdo da area de uma figura composta (Figura 2.12) ou (ii) apresentacdo de

calculos isolados para o apuramento da area do tridngulo e da area do paralelogramo,
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contudo acompanhados de uma selecdo incorreta dos comprimentos utilizados (Figura

2.13).

2 — Fazendo as medigdes necessérias, determina a 4rea e o perimetro da
seguinte figura:

8 + 94 43 £3%
=43 + T $ 3=
=iZ0+iD 05 ]

=23 e

8 .x 5 cf;T. =
7‘%0 o

Perimetro: 23 cvmn

ﬁrea: (( O oo

Figura 2.12 — Resposta apresentada pelo aluno All.

2 — Fazendo as medigdes necessarias, determina a area e o perimetro da
seguinte figura:

Perimetro: _

Area: 2Lcrra X —*A -+ (,.,":u R Oyl v L ’}

MR Q17
o OO ~

Figura. 2.13 — Resposta facultada pelo aluno A7.
Aferiram-se ainda dificuldades ao nivel (ii1) resolugdo de operacdes aritméticas e
(iv) associacdo incorreta ou omissao da unidade de medida (Figura 2.12).

Ainda relativamente a determinacdo desta grandeza importa analisar o raciocinio

operacionalizado pelo aluno A6 (Entrevista 2 — Anexo 5 e Figura 2.14) aquando da
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determinagdo da altura da figura. Refere o aluno que:

A6 — O nove ponto trés eu fiz assim... € que como eu queria calcular o
comprimento, a largura quer dizer, eu calculei estes dois DA, onde é que isto
estdo? Ah esta aqui... cinco virgula um e somei estes dois: FC.

Investigadora — Ok... entdo tu usaste 0 DA mais o FC, é isso?

A6 — Sim.

(...)

A6 — Deu-me depois este resultado, os nove virgula trés.

%0 . P b i KB=i=shy i

- : AC=824 ..
e DA= 5,4 .
Des 7R
i :

i : : & i <

2 \

Area: C ) e ';, x QR 3S.2F o .0 .
Figura 2.14 — Resposta facultada pelo aluno A6.

Deste modo, o aluno determinou a area da figura por meio da aplicagdo da formula
comprimento x largura, sendo que para determinar a largura somou os segmentos de reta
DA e FC. Perante este raciocinio sobressaem as seguintes situagdes: (i) a associagio
incorreta da formula a figura geométrica, visivel pela aplicagdo da formula do retdngulo
para a determinacdo da area de uma figura complexa e pela soma de dois lados da figura
com vista a determinacdo da sua altura; (i1) a ndo compreensdo que perante o calculo da
area de uma figura composta impera a necessidade de a compor ou decompor em figuras as
quais seja possivel a aplicacdo de féormulas ja existentes e (iii) um conhecimento incorreto

relativamente ao conceito altura.

Sintese. A natureza dos dados recolhidos vai ao encontro do referido anteriormente
aquando da andlise da questdo n.° 1: (i) o recurso a adi¢do para a determinagdo do
perimetro e a multiplicagdo para a determinagdo da area; (ii) incorre¢cdes ao nivel da

resolucao das operagdes aritméticas e (iii) e a indicagdo de unidades de medida lineares
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aquando da determinagdo da area. Foi ainda observada uma tendéncia, por parte de um

nimero bastante representativo de alunos,

ao nivel da aplicagdo mecanica e

descontextualizada de férmulas o que revela a sua incompreensdo em relacdo a

necessidade de compor ou decompor figuras perante a impossibilidade de aplicagdao de

formulas existentes.

Questao n.°3. A incorpora¢ao da questdo n.° 3 no questionario (Anexo 6) visou,

com base nos dados facultados no enunciado, incitar os alunos a indicar o quarto com

maior dimensao (area), se o da Sara ou o dos pais da Sara, e a justificar a sua resposta por

meio da apresentacdo de calculos e/ou esquemas.

Indicaram somente
a area correta do
quarto dos pais da
Sara

Indicaram somente
a area correta do
quarto da Sara

Indicaram
corretamente a area
de ambos os quartos

Confusdo
perimetro / area

11

9

de alunos

28 alunos

Tabela 2.4 — Analise das respostas fornecidas pelos alunos.

A andlise dos dados contemplados na Tabela 2.4 permitiu apurar que dos vinte

alunos que indicaram corretamente a area do quarto dos pais da Sara, apenas onze

conseguiram indicar acertadamente a darea do quarto da Sara (Figura 2.15) e, por

conseguinte, facultar uma resposta acertada ao problema.

e AmM —p4 Im -
iy - L Cuana
puis do Sy oYl ) " e o pata

"'l o Bara Sala

! t

P s Cuarto da Casa da Cozhe £

L) gy, © * Sarn Banho ™

N Ty *am ) l

h4— am —

Qual dos quartos sera 0 maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a

tua resposta.
R-: ! Ouatda T Y o - ey 0 o

Figura. 2.15 — Resposta facultada pelo aluno A10.
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Este desfasamento ao nivel da determinacdo correta da drea de ambos os quartos
justifica-se com o facto de o quarto dos pais da Sara ter a aparéncia de um retangulo cuja
determinagdo da medida area ¢ calculavel por meio da aplicagdao direta de uma férmula.
Por sua vez, tratando-se o quarto da Sara de uma figura composta, a determinagao da
medida da superficie implicaria, previamente, a sua decomposicdo em duas figuras de
menor dimensdo. Situagdo de dificil resolu¢do para muitos alunos, tal como se pode

observar no excerto da entrevista a aluna A20 (Entrevista 5 — Anexo 5):

A20 - (...) aqui fiz, como este tinha um centimetro... porque aqui tem dois.

Dois menos ... Ahh, trés menos dois da um. . _ s; —pe 7m "
Portanto, este aqui dava um.
h Cusrts
(...) | e n
A20 — Depois fiz trés vezes trés e depois subtrai l
este.

Investigadora — Subtraiste...

A20 —um vezes dois. 4 0
[
(' . ) ‘; msxa m Cozrnn e
A A . e . o
A20 - os trés metros vezes trés e depois subtrai dois <, |
vezes um que ¢ os dois que me deu sete. : — —

Relativamente aos alunos que apresentaram resultados incorretos, os processos de
raciocinio mais operacionalizados foram os seguintes: (1) determina¢do incorreta da area
do quarto da Sara por se tratar de uma figura composta (Figuras 2.16 e 2.17); (ii) a
determinagdo do perimetro quando o solicitado era o apuramento da area (Figura 2.18); e

(ii1) a associagdo incorreta entre a grandeza e a respetiva unidade de medida.

P ] i re— | —
a
51'-Grh»>r'5€'ﬁmf T+ 44347 -T
= {7 & ~ B tg = TN -
G = da Sara Saln
E.}"FH:F 3-{-"\‘7\-_
,'51.?+;»+q43..v
:ll‘a.l"m h -
S T
f+%=
= [+ %=
A\ ) =, 19 - * T
slﬂ:: fsm l‘-.fal".a."%’ff, i E
Cruprio da (=10, Cozinha E
ujl‘ + Saen Barho =
'ﬂ'\n"h:faﬁh p%—_f"fnn * zm l

+— 3m —»

Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

R: ('q .f{_ uuu;r;'- et Iega” e c‘{rn r_ﬁfz-’f.! 2

Figura 2.16 — Resposta apresentada pelo aluno Al1.
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4— 3m >4 Tm »

Qm&o <ac0 - xAx2 =13 o
Quorlo koig —» x> 1A

g
g

>

2m -

*=3m

“2m;|

4— 3m —p

Qual dos quartos sera o maior: 0 da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

R: 1\ )@n\m)mf tacdo o o odo da £0ca 00 o cbs
o ) S
s ¥ o (\Q\é Vo .
Figura 2.17 — Resposta facultada pelo aluno A24.

Q)}\ oo Som. Tq— im_—pe 7m >
pn—"hﬂmx—z'm'rbu e m
pn"ar'v"’('“'“ ¢a Sara Sala
\r>ﬂ 44 m
¢
QN .
9 t
4 =Y Ul ~ ¥ A o | &
D= Sumt Sumd Amr3m «f‘ " Quanio da Cssade |  Cozinha €
O+ -~ {= + Sara Banho o
Vi = = Uy 2] ‘ *om ]
B I v

— 3m —»
Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou 6‘ dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

R: &/" C#Lu afe oywen ¢ o afa €

W00 s

Figura 2.18 — Resposta do aluno A13.

Importa ainda referir o caso do aluno A3 que, na auséncia de conhecimentos e
estratégias que lhe possibilitassem a determinacdo correta da area do quarto Sara, optou

pela determinagdo do perimetro de ambas as dimensdes, tal como se pode observar no

seguinte excerto da entrevista (Entrevista 1 — Anexo 5):

A3 — Eu no inicio tentei fazer a area e... ndo consegui e depois fiz o
perimetro. E deu-me isto.

Investigadora — Entdo achas que para calcular as dimensdes dos quartos
usamos a area ou o perimetro?

A3 — Eu acho que ¢ a area, mas...

Investigadora - ... como ndo conseguiste, calculaste o perimetro.
A3 — Pois... calculei o perimetro.
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Para concluir a anélise dos dados constantes no presente problema, importa ainda
salientar a apresentacdo de calculos, pela totalidade dos alunos, como meio de justificar as

suas opgoes de resposta.

Sintese. De acordo com os dados analisados a grande tendéncia dos alunos consistiu
na determinacdo do perimetro em detrimento do solicitado (4rea). Outra tendéncia
registada situou-se na determinacgdo incorreta da area de figuras complexas. Com efeito,
muitos alunos ainda ndo conseguiram compreender que perante situacdes em que nado ¢
possivel a aplicagdo direta de formulas conhecidas, ha a necessidade de compor ou

decompor a figura de modo a facilitar o calculo desta grandeza.

Questao n.°4. Com a questdo n.° 4 (Anexo 6) os alunos eram incitados a indicar a
medida de um dos lados do quadrado de modo a que ambas as figuras apresentassem o
mesmo perimetro. Tal implicava a analise dos dados patenteados no enunciado do
problema e a definicdo de uma estratégia que fosse ao encontro do aflorado na questao

central.

Indicou o valor correto
16 Indicou um valor incorreto

Nio resolveu ou resolveu
parcialmente

Grifico 2.3 — Resultados apresentados pelos alunos na resposta a questao n.° 4.

No que concerne aos resultados apresentados (Grafico 2.3), apenas dezasseis alunos
determinaram corretamente a medida de comprimento de um dos lados do quadrado
(10,5cm). Relativamente a natureza das estratégias operacionalizadas por estes alunos,
destacam-se as seguintes: (i) determinagdo do perimetro do retangulo através da adicao do
comprimento dos seus lados lineares e divisdo do resultado obtido por quatro (Figura 2.19)
ou (i1) o apuramento do perimetro do retangulo por meio da aplicacdo da férmula (base x 2

+ altura x 2): 4 (Figura 2.20).
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4 — O retidngulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

P= a4 con 4 =40,Scm
?

= HEcemT

luem r4ducemy fem y4em=
= 98cm 4 duems=

= agacm

4— 14cm —»

T

7cm

v

R: Qadn \ado do ({un(\rﬁd(ﬁ Yom @JQSCFT\
Figura 2.19 — Resposta dada pelo aluno A20.

4 — O retingulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

4— 14cm —p

t

F om 7cm

4

A9 o
@Qﬁ{m\[ﬁf on;Q m - 2XA0 em _4U om+ 98 om i
0 8 ed e
0 =4 on o5 o X |

o d ) ‘,.(A' \

Figura 2.20 — Resposta fornecida pelo aluno A12.

Quanto as estratégias operacionalizadas pelos nove alunos que nao foram ao
encontro do solicitado no enunciado, os erros conceptuais mais recorrentes sao 0s
seguintes: (i) a apresentacdo de uma estratégia multiplicativa para a determinag¢do do
perimetro do retangulo; (ii) a resolugdo incorreta da operacao aritmética (divisao) e (iii) a
existéncia de confusdes ao nivel do conceito de perimetro (Figura 2.21), sendo que alguns
alunos apenas consideram duas das dimensdes do retdngulo para a determinacdo desta

grandeza, ao invés da totalidade da fronteira da figura.
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4 - O retingulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

2l:b=%525
A om +7F o= 94 e ’
=
4— 14cm —» g
t i
1cm :\t]
[

R:_0O \odo do qguodcodo e 5/25 oo

Figura 2.21 — Resposta facultada pelo aluno Al.

Sintese. De acordo com a natureza dos dados recolhidos, persistem, sobretudo, (i)
dificuldades ao nivel da distingao e compreensdo dos conceitos de perimetro e de area e (ii)

ao nivel da resolucdo das operagdes aritméticas.

Questao n.° 5. A questao n.° 5 (Anexo 6) visava a determinacao da extensao do
chdo da sala que ndo se encontrava coberta pelo tapete. O apuramento do valor exato
implicaria a analise dos dados contantes no enunciado, uma vez que colocava em confronto
o conceito de perimetro e de area, assim como a apresentacdo de uma estratégia de

resolucdo valida e adequada.

Estratégia adequada a resolugdo do

problema Estratégia desadequada e
Resolugio Erro de Erro de resolugdo incorreta
correta calculo percurso

14 2 12 alunos

28 alunos

Numero
de alunos

Tabela 2.5 — Estratégias de resolugdo operacionalizadas pelos alunos.

No que diz respeito aos resultados recolhidos (Tabela 2.5), dos vinte e oito alunos
que responderam a questdo, dezasseis apresentaram uma estratégia adequada a resolugdo
do problema. Contudo, apenas catorze apresentaram o valor de resolug¢do correto, sendo
que, portanto, dois alunos apresentaram um erro de percurso ao determinarem

incorretamente a area do tapete (Figura 2.22).

51



5 — No chdo da sala da Matilde ha um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chdo da sala da
Matilde é 32 m?,

Calcula a area da parte do chio da sala que néo esta coberta pelo tapete.

| | (od Ducb b Topele
\ » \
| 320ar f!\
é{w)(_ le Eﬁ’ll
' — 3Lt
| |
|
i

r A drea que (OR ertnrcoberiln S461m*

Figura 2.22 — Resposta dada pelo aluno A18 ao problema.

No entanto, ambos os alunos subtraem o valor apurado na determinagdo da area do
tapete pelo valor correspondente ao da area da sala, o que denota uma adequada
compreensdo do problema e o conhecimento dos procedimentos necessarios ao apuramento

correto da sua resolugdo.

Os restantes alunos — doze no total — utilizaram estratégias ineficazes e, por
conseguinte, determinaram incorretamente a area da extensdao do chdo da sala que ndo
estava coberta pelo tapete. De entre as estratégias aplicadas por estes alunos, destacam-se
as seguintes: (i) resolucao parcial do problema, operacionalizada por meio do apuramento
de somente a area do tapete; (ii) dificuldades relacionadas com a compreensao do
enunciado do problema (Figura 2.22); (iii) compreensdo limitada da relacdo entre os
conceitos de area e de perimetro, tal como se pode observar na explicagdo do aluno A9

(Entrevista 3 — Anexo 5); e (iv) resolucdo incorreta da operacgao aritmética (multiplicagdo).
Refere ao aluno A9 que:

A9 — Entdo eu fiz os trinta e dois metros quadrados menos os metros que...
que... pronto, que... que estavam ocupados.

Investigadora — Entdo subtraiste & darea do chdo os doze metros do
perimetro?

A9 - Sim...

Investigadora — E achas que ¢ possivel fazer isto?

A9 — Nao, acho que ndo... Nao sei...
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5 — No chio da sala da Matilde hd um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chio da sala da
Matilde é 32 m®,

Calcula a drea da parte do chio da sala que ndo esth coberta pelo tapete,

m

Eem v neez 33 3d-18= 2o
B
Ri_E caep 20 dngy o o gulel v mboyvkes G ol S Seend .
Figura 2.23 — Reposta dada pelo aluno A19 (foi desenhado um tapete com uma estrutura retangular ao invés
de quadrangular)

Ainda no ambito deste problema, recorreram ao desenho como estratégia auxiliar
de resolucdo, em complemento da apresentacdo de célculos, treze alunos (Figura 2.22 e
Figura 2.23), sendo que esta estratégia foi tanto utilizada por alunos que apresentaram uma
resolucdo correta do problema, como por alunos que apresentaram uma resolucdo incorreta

do mesmo. Os restantes quinze alunos apenas recorreram a operacionalizagao de calculos.

Sintese. Quando inserido no enunciado os termos perimetro e area, muitos sao 0s
alunos que compreendem a sua distin¢do, ou seja, sabem quando devem determinar a area
e quais as situagdes em que se devera proceder ao calculo do perimetro. Contudo, quando
associados a resolucdo de problemas registam-se dificuldades relacionadas com a
compreensdo do enunciado, associada a uma fraca compreensdao da relagdo entre as

grandezas, e a resolugdo incorreta de operacdes aritméticas.

Questio n.° 6. A questdo n.° 6 do questionario (Anexo 6) visava a determinagdo da
quantidade de rede necessaria para vedar um espaco retangular com a medida de area
indicada. Para o efeito, os alunos teriam de apresentar uma estrutura retangular cuja
medida dos lados permitisse a determinagio de 24m”. Teriam ainda de calcular o perimetro
com base no comprimento ¢ na largura apurada. Tratava-se de um problema com mais do
que uma solucdo e que cuja finalidade consistia em colocar a descoberto a compreensao

detida pelos alunos relativamente a distingdo de ambos os conceitos.
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Estratégia adequada a resolugdo do

problema Estratégia desadequada a resolug@o do problema

~ ~ ~ Apuramento de
Resolugao Resolucao Confusdo entre pu Outras
uma estrutura

correta incorreta conceitos incorregdes
quadrangular

12 2

Numero de
alunos

26 alunos

Tabela 2.6 — Resumo dos resultados e processos de resolugdo.

A analise dos dados recolhidos (Tabela 2.6) permitiu aferir que dezassete alunos
aplicaram uma estratégia adequada e eficaz a resolucdo do problema. Contudo, desses
dezassete, apenas doze indicaram corretamente a resposta ao solicitado no enunciado. Nos
restantes cinco alunos, a tendéncia consistiu na ndo apresentagdo do valor referente ao
perimetro (quantidade de rede necessaria para vedar o espago), apenas na indicagdo correta
da medida dos lados, tal como se pode observar na Figura 2.24.

6 — Pretende-se construir um espaco rectangular para o cdo Faisca

brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necessdria para o vedar.

R: A -'%,:J.rn:[x:jl e 0 8 on { D vy
Figura 2.24 — Resposta do aluno A13 ao problema.

Ainda relativamente aos alunos que aplicaram uma estratégia adequada a resolucao
do problema, apenas foram registadas duas das quatro solugdes possiveis para a
determinagdo do perimetro (com valores inteiros): (i) o apuramento de uma estrutura
retangular com 22m de perimetro (8m de comprimento/largura por 3m de
comprimento/largura) por trés alunos (Figura 2.24) e (ii) a referéncia a 20 m de perimetro

(6 metros e 4 metros como medidas dos lados) por 14 alunos (Figura 2.25).
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6 — Pretende-se construir um espaco rectangular para o cdo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficde é 24 m? descobre a
quantidade de rede necesséaria para o vedar.

i q i= Am f.u...}‘x 0:

=1
i
i

| '/\I
ifods AN~ S
BRI TSER S
O : E i =Ix Y+ AXpim =
T B
: (1' mf\,. : i :‘90 'TY“ : bt 3

6x Y= 2,

Ri }n’ ﬂrmﬂ‘_hjn A;' NNTin, IL; E‘AQ %’.‘Aﬂ@- £ "q«_.-\m {lom

Figura 2.25 — Resposta facultada pelo aluno A12.

Relativamente a resolugdo correta deste problema, importa ainda mencionar a
estratégia aplicada pelo aluno A21 (Entrevista 6 — Anexo 5) por se tratar de uma estratégia
bastante valida e frequentemente utilizada pelos alunos aquando da resolugdo problemas

desta tipologia:

A21 — Ah... tem de ser um retangulo com vinte e quatro metros quadrados.
Entdo eu fiz... ah... vinte e quatro metros quadrados a dividir por
seis, assim por tentativa...

Investigadora — Foi por tentativa...

A21 — Sim. E deu-me os quatro metros e depois para verificar fiz ao
contrario: quatro metros vezes seis metros para ver se dava os vinte e
quatro metros quadrados e como deu fiz assim.

No que concerne aos alunos que apresentaram uma estratégia de resolucdo

desadequada, sobressai a confusao entre os conceitos de perimetro e de area (Figura 2.26).

6 — Pretende-se construir um espago rectangular para o cio Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necessaria para o vedar.

R: . i 1 “vCl"-’J oy o A8 L oan

Figura 2.26 — Resposta facultada pelo aluno A14.
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Foram ainda registadas dificuldades ao nivel da interpretacdo do enunciado, tal
como se pode observar na resposta dada pelo aluno A26, aquando da entrevista (Entrevista

7 — Anexo 5):

A26 — Ah... eu, por exemplo... ahh... agora estive ali a ver no colega e nao
percebi bem que era para... ah, s6 para vedar esta parte. Eu pensei
que fosse para vedar o terreno todo.

Sintese. A anélise deste problema coloca a descoberto mais uma vez as tendéncias
que tém vindo a ser registadas ao longo da andlise do questionario: (i) a existéncia de
dificuldades ao nivel da distincdo entre perimetro e area e (ii) limitagdes ao nivel da

compreensdo dos enunciados escritos.

Questao n.° 7. A selecdo da questdo n.°7 (Anexo 6) prendeu-se com o facto de
colocar em confronto as duas grandezas alvo de andlise no presente estudo. A sua
resolugdo implicava uma andlise atenta das figuras e respetivos dados fornecidos, assim
como a mobilizacdo de conhecimentos prévios na detecdo de uma estratégia de resolugdo
indicada na resposta ao solicitado. Para tal, os alunos teriam de calcular inicialmente a area
de ambas as figuras e, posteriormente, subtrair os valores alcangcados com vista ao
apuramento da area do retdngulo menor. Com base neste valor e no fornecimento da
medida de altura da figura, teriam de indicar o comprimento do segmento de reta

destacado.

Estratégia adequada a

resolugdo do problema Estratégia parcialme~n te Estratégia desadequada e
~ adequada e resolugdo resolucao incorreta
Resolugado Erro de incorreta ou omissa ¢

correta calculo

Numero
de alunos

25 alunos

Tabela 2.7 — Resultados e estratégias de resolugdo apresentados pelos alunos.

Do universo de vinte e cinco alunos que responderam ao problema (tabela 2.7), dez
alunos aplicaram uma estratégia que se revelou eficaz na determinag¢dao da solugdo do
problema. Contudo, apenas nove alunos determinaram corretamente a medida do segmento
de reta destacado, aferindo-se, por conseguinte, a existéncia de um aluno que apresentou
um valor dispar do adequado, situagdo motivada pela existéncia de uma imprecisdo ao

nivel da resolucao de uma das operagdes aritméticas (multiplicagdo).
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Relativamente aos alunos que ndo apuraram corretamente a medida do segmento de
reta, resolucdo motivada pela aplicacdo de uma estratégia parcialmente adequada devido a
existéncia de erros de percurso, registaram as seguintes ocorréncias: (i) determinacao
correta do quadrado e de ambas as partes do retangulo (Figura 2.27) e (ii) apresentacao
correta da area do quadrado e total da area do retangulo (Figura 2.28).

7 — Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma érea.

14 m
14 m
7m
19m ? " mf‘u M fﬁe';.,.l"l‘
2\ ; o , !
R: ‘/\' .‘ (@) ;L ‘ 1 \jo ?v‘ a \ r_ ,( 3

Figura 2.27 — Resposta apresentada pelo aluno A15.

7 — Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma érea.

Ap= A4 xAd m 2 144

AE;’: T x I 432 14 ik

14 m

7m

19m >

R: . (oroeniondote &0 7 &7 .

k Figura 2.28 — Resposta do aluno A19.

No seguimento da resposta facultada pelo aluno A15 (figura 2.27) importa colocar a

descoberto o raciocinio por si empreendido (Entrevista 4 — Anexo 5). Refere o aluno que:

A1S - Entdo... entdo eu primeiro fiz o... a area do quadrado.

(...)

A1S — Sim. E depois... ahhh... fiz a area deste retangulo porque... ahh,
sabe este ¢... fiz o comprimento vezes a largura. Fiz sete metros por
dezanove metros que me deu metros quadrados.

Investigadora — Cento e trinta e trés metros quadrados.
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A15 — Sim... e depois subtrai a drea do quadrado pela area do retangulo.
Aqui... que me deu sessenta e trés metros quadrados.

(...)

A15 — Mas... sete metros ja ¢ daqui e daqui. Entdo pensei que dezanove ¢
aqui e aqui entdo aqui ... ahmm... ahh... usava estes dois lados. Por
isso dividi por dois.

Investigadora — Certo. Entao se este lado mede sete metros os outros dois
lados que sdo paralelos também iram medir sete metros cada um.
Sobravam, entdo, dois lados em que ndo sabiamos o valor. Entdo
fizeste os cento e noventa e seis metros quadrados menos os cento e
trinta e trés metros quadrados que te deu sessenta e trés metros
quadrados. E depois...

A15 — E depois dividi por dois. Por dois lados que eram os lados que nao
tinham valor.

Investigadora — O que te deu trinta e um virgula cinco metros para cada um
dos lados que faltavam. Sendo que um deles ¢ o que esta destacado
com o ponto de interrogacao.

No que concerne aos alunos cujo processo de raciocinio se revelou desadequado e
ineficaz na determinacdo do comprimento do segmento de reta, destacam-se as seguintes
situacdes: (i) apresentagdo do comprimento do segmento de reta como sendo metade do
comprimento do valor facultado para parte do retangulo (19cm); (ii) céalculo do perimetro
de ambas as figuras geométricas como meio de detecdo do comprimento do segmento de
reta (Figura 2.29) e (iii) a subtracdo dos valores fornecidos como pertencentes as
dimensdes do retdngulo como meio para o apuramento do comprimento do segmento de

reta destacado.

7 — Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

14 cony
o x4 @
e = J
1q E2's) @ 6 o
A9 oy
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Figura 2.29 — Resposta facultada pelo aluno A13.

Ainda no ambito da resolugdo deste problema, refere-se o raciocinio do aluno A3

(Entrevista 1 — Anexo 5 e Figura 2.30) que resolveu o problema operando por tentativas
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sucessivas até encontrar a resposta adequada.

A3- Hum... fiz estas contas. Fiz isto... fiz isto para achar a area.

Investigadora — Entdo, primeiro multiplicaste os lados do quadrado para
achar a area do quadrado.

A3 - Sim... que € o0 cento e noventa e seis.

Investigadora — E porque fizeste isso?

A3 — Porque... as duas figuras tinham a mesma area. E tinha de ficar cento
e noventa e seis nesta também.

Investigadora — Certo! E depois que fizeste a seguir?

A3 — Depois vi que... sete vezes dezanove dava cento e trinta e trés.

Investigadora — Calculaste a area deste bocadinho?

A3 — Sim... E depois fui sempre acrescentado até conseguir chegar a este
resultado.

Investigadora — Ou seja, foste sempre acrescentando ca em cima... mais
dois a medida do comprimento do retdngulo e multiplicando por sete
até chegares aos cento e noventa e seis metros quadrados.

A3 — Sim, foi isso.

Investigadora — E chegaste a conclusdo que media...

(..)

A3 —Ai... aqui ndo é oito! E nove!...

7 — Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de fgrma a que as duas auras tenham a mesma area;

[ oA
{2

\Qr*m &4m L9
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Figura 2.30 — Resposta dada pelo aluno A3 ao problema.

Sintese: A andlise dos processos de resolucao empreendidos pelos alunos colocou a
descoberto incorre¢des que advém da ndao compreensdao do enunciado e/ou da inexisténcia

dos pré-requisitos necessarios a resolugdo de problemas desta tipologia.
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Conclusoes do estudo

A anélise e confronto dos resultados sintetizados ao longo deste capitulo permitiram
a caraterizagdo das praticas e o apuramento dos conhecimentos de que os alunos sao

detentores no que se refere a determinacao do perimetro e da area de figuras planas.

Perimetro. Relativamente ao célculo do perimetro de figuras planas os alunos
revelaram compreender a relagdo entre o recurso a abordagens aditivas ¢ a determinagao
desta grandeza. Contudo, foram detetadas algumas incorre¢des ao nivel da compreensao do
conceito de perimetro visiveis por meio da sele¢do incorreta dos valores necessarios a sua
determinagdo. Com efeito, aquando do apuramento do perimetro do tridngulo, ¢ quando
facultados dados em excesso, alguns alunos adicionaram todos os valores fornecidos
(incluindo o valor referente a altura) o que denota uma desassociagdo entre o conceito ¢ a
nog¢ao de fronteira da figura. Tal tendéncia, também foi registada aquando da determinagao
do perimetro do paralelogramo, uma vez que apenas foram adicionados os comprimentos
das dimensdes facultadas, utilizando, por conseguinte, incorretamente o valor referente a
altura da figura e/ou ndo se assistindo a duplicacdo dos valores referentes ao comprimento

da base e do lado.

No que concerne a determinagdo do perimetro de figuras complexas, também foram
detetadas incorrecdes ao nivel da selecdo dos valores necessarios ao seu apuramento, sendo
estas da mesma natureza das aferidas aquando da determinagdo do perimetro do triangulo e
do paralelogramo. Deste modo, alguns alunos associam o conceito de perimetro a
aplicacdo mecanica de uma féormula que consiste na adicdo de valores, ndo detendo a
compreensdo que a formula consiste na sintese dos processos necessarios a determinacao

do comprimento total da fronteira de uma figura.

Area. No que concerne ao apuramento da area de figuras planas e comparando as
incorregdes apresentadas pelos alunos no calculo de ambas as grandezas, ¢ notoria a
existéncia de mais dificuldades na compreensao do conceito de area e na determinacao do

seu valor.

Aquando do seu apuramento, foi registada uma tendéncia para o recurso a
estratégias multiplicativas aquando da resolugdo de exercicios em seja empregue o
vocabulo ‘area’. Contudo, tal tendéncia ndo ocorre quando se trata da resolucdo de

problemas. Tal incoeréncia, demonstrada por um numero bastante representativo de
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elementos da turma, coloca a descoberto que a compreensdo do conceito de area € muitas
vezes limitada ao uso da formula memorizada. Com efeito, os alunos memorizam e
aplicam formulas sem compreenderem o modo como essa mesma formula se relaciona
com a grandeza a medir (Abrantes, Serrazina & Oliveira, 1999; NCTM, 2008; Olmo,
Moreno & Gil, 1993; Serrazina & Matos, 1988, Veloso, 1991) ou com a figura geométrica
a que se refere. Menciona Veloso (1991) que “o uso prematuro de instrumentos e férmulas
inibe a compreensao das criancas, dificultando, assim, a resolucdo de problemas
envolvendo medidas” (p. 63). Esta caracteristica foi colocada em destaque aquando da
anélise das respostas facultadas pelos alunos na determinagdo da medida de &rea do
triangulo e do paralelogramo e da figura constante na questdo n.° 2 (figura composta).

Questao 1 Questao 2

Paralelogramo Tridngulo Paralelogramo

Tridngulo

base x
medida do
lado

Altura x
medida do
lado

base x
medida do
lado

Altura x
medida do
lado

base x medida
do lado

Altura x
medida do
lado

base x
medida do
lado

Altura x
medida do
lado

2

4

10

0

0

4

0

Tabela 2.8 — Calculo do perimetro e area (tridngulo e paralelogramo).

Aquando do apuramento da medida de &rea do tridngulo e do paralelogramo
(Tabela 2.8) os alunos cometeram erros como multiplicar apenas a base pela altura do
triangulo, a selecdo da altura inclinada da figura quando o correto seria a selecdo da altura
perpendicular a base ou referéncia a area como sendo o produto da altura pela medida do
comprimento de um dos lados. A aplicacdo da formula base x altura para a determinagéo
da area do triangulo revela uma compreensdo limitada da relacdo entre as areas do
retangulo e do triangulo, pois ndo associam a area do triangulo como sendo metade da de
um retdngulo com a mesma base e a mesma altura. Esta confusdo demonstrada pelos
alunos no que concerne as dimensdes altura e comprimento de um dos lados, aquando do
calculo da area de tridngulos e paralelogramos, ¢ também referida em estudos

desenvolvidos por varios autores (Cavanagh, 2008; Serrazina e Matos, 1988).

Tais ocorréncias também foram aferidas aquando da determinagdo da é4rea da figura
constante na questdo n.° 2, sendo que os alunos recorreram a estratégias tais como: (i)
aplicacdo da formula para o calculo da area de um retangulo para o apuramento desta

grandeza numa figura composta e (ii) e a selegdo incorreta das dimensdes lineares do
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tridangulo e/ou do paralelogramo.

Distin¢io entre perimetro e drea. Varios estudos realizados detetaram a existéncia
de dificuldades ao nivel da distingao entre as grandezas area e perimetro, sendo que alguns
alunos (i) tendem a utilizar abordagens aditivas para calcular a area e estratégias
multiplicativas para o perimetro e (ii) associam ao perimetro unidades de medida

quadradas e a area unidades de medida lineares.

No que a associagdo incorreta ou auséncia da unidade de medida diz respeito
(Tabela 2.9), as incongruéncias detetadas parecem ser pouco representativas em ambas as
grandezas. Efetivamente, dos vinte e oito alunos que participaram no estudo, apenas um
pequeno numero refere incorretamente ou ndo refere a unidade de medida aquando da
determinagdo da 4area e do perimetro. Os valores registados aumentam, no entanto,
exponencialmente quando de trata de indicar a unidade de medida na questao n.° 3, sendo
que esta situagdo estd relacionada com o elevado nimero de alunos que apresentou
calculos que visavam a determinagdo do perimetro, em detrimento do apuramento da
medida de superficie (area), indicando uma unidade de medida inapropriada a resolugdo do

problema, contudo adequada e em concordancia com a resposta por eles fornecida.

Unidade de Unidade de
medida medida
adequada a desadequada a
grandeza grandeza

Auséncia da
Unidade de Outras situagdes
medida

Perimetro - cm 23 2 3 m (1 aluno)

Questio 1 -
Area - em’ 17 4 3 m’ (2 alunos)

Perimetro — cm 24

Questao 2
1 2
Area - cm

Questao 3 Area —m? 15 13 0 —

Questio 4 | Comprimento — cm

Questao 5 Area —m’ 22 3 0 cm’ (2 alunos)

Questio 6 Perimetro —m 17 4 2 cm (2 alunos)

Questdo 7 | Comprimento — m cm (1 aluno)

Tabela 2.9 — Referéncia a unidade de medida para o perimetro e area.

Em virtude da natureza esporadica e ndo sistemdtica da referéncia incorreta as
unidades de medida, afigura-se como correto afirmar que apenas um numero bastante

reduzido de alunos ndo detétm a compreensdo de que as medidas convencionais de
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comprimento sdo lineares e que as medidas de area sao medidas quadradas.

O outro erro mais comum documentado na literatura diz respeito a relagdo entre o
perimetro e a area (Beaumont, Curtis & Smart, 1993; NCTM, 2008; Olmo, Moreno & Gil,
1993; Ponte & Serrazina, 2000; Marchett, Medici, Vighi & Zaccomer, 2005; Serrazina &
Matos, 1988), traduzido na aplicacdo de regras aditivas para o célculo da éarea e de

estratégias multiplicativas para a determinagao do perimetro.

Estratégia aditiva para a Estratégia multiplicativa para a
determinagdo da area determinagdo do perimetro

Triangulo 0 0

Questao 1

Paralelogramo 0 0

Questao 2

Questao 3

Questao 4

Questao 5

Questao 6

Questao 7

Tabela 2.10 — Abordagens incorretas utilizadas na determina¢do do perimetro e area.

Em virtude da andlise da tabela 2.10 afere-se que na resposta a questdo n.° 1 e
questao n.° 2 parece ndo ocorrer a imprecisdo anteriormente relatada. Com efeito, quando
solicitada em simultaneo € no mesmo exercicio a determinagdo da area e do perimetro de

uma figura plana, os alunos ndo demonstraram dificuldades e/ou confusdes no seu célculo.

A confusdo entre perimetro e area torna-se, no entanto, notoria quando associados
os conceitos a resolucdo de problemas, tal como se pode observar no seguinte excerto da

entrevista realizada ao aluno A6 (Entrevista 2 - Anexo 5):

Investigadora — (...) no exercicio seis, explica-me como ¢ que chegaste a
estas dimensoes?

A6 — Eu fui fazendo... E que eu contei os quadrados e, como tinham um
centimetro, fui contando um a um. Entdo, ahmmm... eu contei estes
todos a volta ndo €? E fiz, ahh... e fiz o perimetro. Aqui todos a volta
e fiz o perimetro e a drea eram os que estavam por dentro.

Investigadora — A area eram os que estavam por dentro... Mas explica-me
como ¢ que te deu os trinta e trés metros quadrados. Contaste os
quadradinhos a volta?

A6 — Sim, contei. Mas espera ai que eu ja ndo sei bem... Eu ja ndo me
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lembro bem... Eu ja ndo me lembro bem como ¢ que eu fiz isto,
portanto... Sim, contei os quadrados por dentro e deu-me trinta e trés
metros quadrados.

Neste ambito, a no¢ao de comprimento congrega em si varias definicdes que
variam de acordo com o contexto em que sdo utilizadas, como ¢ o caso do perimetro,
largura, altura ou distancia. Como ja referido anteriormente, salientam Serrazina e Matos
(1988) que “muitas vezes o perimetro e a area sdo introduzidos através de formulas. Mais
tarde ¢ pedido aos alunos que determinem o ‘comprimento a volta’, ou o ‘espago ocupado’,
e muitos ndo sdo capazes de reconhecer aquelas ideias” (p.114). Considera-se que a
aprendizagem e aplica¢do das formulas se assumem como importante na medida em que
permite uma maior rapidez na determina¢do de medidas das grandezas. Contudo, o
conceito e calculo de ambas as grandezas ¢ bastante mais complexo do que a simples
aplicacdo de formulas, pelo que € necessario submeter os alunos a situagdes de ensino e de
aprendizagem que os auxiliem na compreensdo do significado das mesmas. Por
conseguinte, questdes de natureza didatica e de compreensdo linguistica encontram-se,
muitas vezes, na génese das confusdes e incompreensdes existentes entre os conceitos

perimetro e area.

Aquando da andlise dos questionarios recolheram-se ainda as seguintes tendéncias
que merecem a nossa atencao: (1) a utilizagdo correta da régua na medi¢do dos segmentos
de reta; (ii) a resolugdo incorreta de algumas operagdes aritméticas; (iii) condicionalismos
relacionados com o tempo de resolugdo do questiondrio e (iv) a existéncia de dificuldades

intrinsecas a propria linguagem, o que condicionou a compreensao dos enunciados.

Aprofundando um pouco mais a questdo referente a utilizagdo da régua, os alunos
ndo demonstraram dificuldades no manuseio deste instrumento quando lhes foi solicitada a

medic¢ao das dimensdes lineares de uma figura geométrica.

As entrevistas realizadas aos alunos (Anexo 5) permitiram ainda colocar a
descoberto outras tendéncias que contribuiram para a resolugdo incorreta de algumas das
questdes inseridas no questiondrio, nomeadamente condicionalismos relacionados com o
tempo ou fatores de ambito psicologico, tal como se pode observar no seguinte excerto

(Entrevista 4):

A1S — Eu por acaso fiz isto um pouco a pressa... Eu ja estava a ficar um
pouco assim...nervoso. Eu ndo sabia o que ¢ que ia fazer. O que ¢
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que havia de responder.

Investigadora — Ok. Entdo tenta agora explicar-me. Se ndo concordares

com o teu resultado explica-me como irias responder agora, esta
bom?

Al15 — Sim, eu ja pensei. Ahm... o tapete, ahhh... mede... mede doze

metros, ndo €? De perimetro...

Investigadora — Sim...

A15 — Entdo eu pensei em multiplicar os doze por quatro, ahh... por dois...

Investigadora — E porqué dois?

A15 —Nao sei... Eu estava a fazer isto um pouco a pressa.

Também a existéncia de dificuldades intrinsecas a compreensdo da propria lingua
escrita, quer em relacdo a linguagem natural, quer em relagdo a linguagem matematica,
condicionou alguns alunos na interpretagdo e compreensdo dos enunciados e,
consequentemente, na resolugdo das questdes. Tal limitagdo € observavel no discurso do

aluno A26 relativamente ao resultado apresentado na questdo 6 (Entrevista 7 — Anexo 5)

A26 — Ah... Pretende... Pretende-se construir um espaco retangular para o
cdo Faisca brincar. Sabendo que a medida da superficie ¢ vinte e
quatro metros quadrados... ahh... descobre a quantidade de rede...
de rede necessaria para o vedar.

Investigadora — Entdo, como pensaste para chegar a este resultado? Tu
respondeste que precisavas de sessenta metros de rede...

A26 — Ah... eu, por exemplo... ahh... agora estive ali a ver no colega e nao
percebi bem que era para... ah, s6 para vedar esta parte. Eu pensei
que fosse para vedar o terreno todo.

Investigadora — A imagem toda?

A26 — Sim.

Em jeito de sintese, e perante a natureza das informagdes e conclusdes

referenciadas ao logo do presente capitulo, determinou-se a existéncia de dificuldades de

natureza tanto concetual como linguistica.

Com efeito, aquando da resolugdo de problemas, foi patente a existéncia, por partes
de alguns alunos, de imprecisdes e confusdes relativamente a selecdo da grandeza a
calcular. Também foram detetadas algumas incongruéncias no que se refere ao calculo da
area do triangulo e do paralelogramo, sendo que, por vezes, sdo utilizados valores
referentes a altura inclinada em detrimentos dos valores referentes a base ou a altura
perpendicular a base. Assim como, ao nivel da associa¢do incorreta ou auséncia da unidade

de medida, embora esta tltima tendéncia se tenha revelado pouco representativa.

No que as dificuldades de natureza linguistica diz respeito, registaram-se

dificuldades ao nivel da interpretacdo dos enunciados, sobretudo ao nivel da compreensao
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de alguns conceitos que, por se tratarem de sindbnimos, substituiram os vocabulos perimetro
e area. Este aspeto condicionou as respostas facultadas por alguns alunos aquando da
resolugdio dos problemas. E ainda de registar o fator tempo que muitas vezes se traduz em
condicionalismos de cariz emocional, influenciando a capacidade de resposta de muitos

alunos.

A realizagdo de estudos desta natureza assumem um papel fundamental na melhoria
das praticas docentes, na medida em que auxiliam os professores na obtengdo de respostas
e na constru¢gdo de um solido e fundamentado conhecimento profissional e,
consequentemente, na apropriacao de estratégias, metodologias e recursos fundamentais a
melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem. Por conseguinte, a analise de toda a
informacdo recolhida por intermédio da aplicagdo dos questionarios aos alunos, cotejada
pela informagdo teorica analisada sobre a tematica, forneceu-me, enquanto docente, uma
melhor e mais realista compreensao dos processos envolvidos no ensino e na aprendizagem

dos conceitos de perimetro e de area de figuras planas.

Uma atitude investigativa e reflexiva das praticas educativas e uma busca constante
de respostas e solucdes facultam aos docentes conhecimentos reais e fundamentados sobre
a realidade em que intervém. De acordo com Sanches (2005) esta postura por parte dos
professores, ou seja, a capacidade de pensar e refletir sobre a sua pratica e sobre a sua
realidade educativa, potencia a “construcdo de novas realidades sobre o ensino, pondo em

causa os modos de pensar e de agir das nossas comunidades educativas” (p. 130).
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Reflexoes Conclusivas

Referem Rief e Heimburge (2000) que enquanto “educadores, ocupamos uma
posicao privilegiada. Todos os dias temos a oportunidade de marcar positivamente as vidas
das criangas com quem trabalhamos” (p. 13). O modo como nos comportamos € a natureza
das relagdes que estabelecemos; as nossas crencas e valores; o ambiente de sala de aula
que conseguimos criar; a forma como interpretamos e analisamos o curriculo; e os
métodos, as estratégias e os recursos que utilizamos diariamente, afetam significativamente
a disposicao dos alunos para aprender, condicionando, portanto, o seu sucesso académico,

social e relacional.

Contudo, para que seja bem-sucedido nesta sua tarefa, o professor deve adotar uma
postura de eterno investigador das suas praticas. E esta necessidade ¢ busca constante de
respostas e solucdes que nos auxilia na descoberta das estratégias e dos recursos que
melhor respondam as necessidades de todo um sistema educativo, que nos possibilita estar
atentos as necessidades dos nossos alunos e que nos orienta e direciona na pratica

pedagdgica que desenvolvemos diariamente. Neste ambito, menciona Sanches (2005) que

o professor, ao questionar-se e questionar os contextos/ambientes de
aprendizagem e as suas praticas, numa dialética de reflexdo-agdo-reflexdo
continua e sistematica, estd a processar a recolha e produgdo de informacao
valida para fundamentar as estratégias/atividades de aprendizagem que ira
desenvolver, o que permite cientificar o seu ato educativo, ou seja, torna-lo
mais informado, mais sistematico e mais rigoroso; ao partilhar essa
informagdo com os alunos e com os colegas, no sentido de compreender o
ensino € a aprendizagem para encontrar respostas pertinentes, oportunas e
adequadas a realidade em que trabalha, estd a desencadear um processo
dindmico, motivador, inovador, responsavel e responsabilizante dos varios
intervenientes do processo educativo (p. 130).

Considero, por conseguinte, importante o desencadear de todo este processo
reflexivo ao nivel da minha atuacdo profissional, na medida em que me permitiu deter uma
visdo globalizante e menos parcial relativamente a postura e opgdes metodologicas que
detenho enquanto docente. Procedendo a uma retrospetiva critica e analitica dos anos que
decorreram desde a minha formacdo inicial até a atualidade, revejo-me neste momento

como uma profissional mais segura e confiante na minha atuacdo. Contudo, ciente de que a
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formacao de um professor nunca acaba, compreendo que ainda tenho, e terei sempre, um
longo caminho a percorrer ao nivel do dominio dos conhecimentos e competéncias
necessarias a operacionalizagdo de uma estrutura de ensino adequado e eficiente, pois “s6 a
pratica refletiva permite (...) introduzir as adaptagdes curriculares que, uma vez
fundamentadas teoricamente, se mostrem convenientes para que o processo de

aprendizagem e ensino seja coerente com as finalidades formativas” (Vilar, 1995, p. 25).

Inserida numa filosofia de reflexdo e introspecao relativamente aos processos de
ensino e de aprendizagem de competéncias e conteudos, desencadeou-se uma investigacao
relativamente ao apuramento das dificuldades, estratégias e conce¢des de um grupo de
alunos do 6.° ano de escolaridade no que concerne a determinacao das grandezas perimetro
e area de figuras planas. Deste modo, a andlise dos dados recolhidos por meio da
implementa¢do de instrumentos metodoldgicos contribuiu para um melhor conhecimento
do modo como os alunos compreendem, interpretam e aplicam estes conceitos na
resolugdo de tarefas e problemas, facultando, por conseguinte, elementos imprescindiveis a

um desempenho mais consciente ¢ fundamentado da pratica docente.

Apesar de todas as limitagdes que a presente investigacdo possa acarretar, dado o
numero reduzido de alunos envolvidos, coloca a descoberto um conjunto de informagdes
pertinentes, nomeadamente: (i) a distingdo entre o perimetro e a area quando solicitada a
determinagdo simultdnea de ambas as grandezas, acompanhada, no entanto, de uma (ii)
dificuldade na sua dissociacdo quando ao aluno ¢ solicitada a selecdo da grandeza que
melhor responda ao referenciado no enunciado de um problema; e (iii) a aplicagdo
mecanica de formulas. Deste modo, a compreensdo do conceito de area e de perimetro ¢
frequentemente limitada a utilizagdo de uma formula previamente memorizada, o que
condiciona grandemente a compreensdo, dissociagdo e determinacdo de ambas as

grandezas.

Foram ainda detetadas dificuldades ao nivel da resolucdo das operagdes aritméticas
e no que concerne a compreensao dos enunciados, devido a limitacdes tanto ao nivel do
dominio da linguagem natural, como ao nivel da compreensdo de conceitos matematicos. A
compreensdo de um enunciado e a utilizagdo de procedimentos corretos depende da
compreensdo e apropriacdo dos termos ou expressoes neles contidos, assim como da
mobilizagdo de conhecimentos prévios. A existéncia de constrangimentos desta natureza

condicionou a resolugdo bem-sucedida dos exercicios e problemas constantes no
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questionario. No que concerne as estratégias mobilizadas pelos alunos, destaca-se uma

tendéncia quase generalizada para a utilizagdo de férmulas.

Em jeito de sintese, a aprendizagem dos conceitos perimetro e area carecem de
tempo para que possam ser explorados adequadamente. Para contrariar a tdo frequente
confusdo que os associa importa propor aos alunos a resolucdo de tarefas que permitam a
analise, discussao e confrontagdo de resultados, de modo a que exista uma efetiva distingao

entre conceitos.
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Anexo 1 — Questionario aplicado no estudo

Universidade do Algarve @ UAlg

UNIVERSIDADE DO ALGARVE

Escola Superior de Educacao e

R UAlg

Co m u n |Ca ga o UNIVERSIDADE DO A!..G_.ARTJE .
Identificacdo:
Idade: Género: Feminino [0 Masculino
Ano de escolaridade: Data:

E importante que:

e Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atencao.

» N3o apagues as operagles, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas.

Boa sorte!

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras
apresentadas:

@ =76cm
A @ =8,4cm
AC =3,3cm

AD = 3cm

Perimetro:

Area:
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AB = 4,2 cm
BC =6cm
BE =3cm B

Perimetro:

Area:

2 — Fazendo as medicoes necessarias, determina a area e o perimetro da
seguinte figura:

Perimetro:

Area:
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3 — Observa a planta da casa da Maria.

e i L LUy o S i | ppe—

Sala

Casa de Cozinha
Banho

“4—i3m

Quarto
E das pais
l da Sara
E
i Quarto da
+ Sara
-+ 2m >
4— 3m

—

Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a

tua resposta.

R:

4 — O retangulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a

medida do lado do quadrado.
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5 — No chao da sala da Matilde ha um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chdo da sala da

Matilde é 32 m?,
Calcula a area da parte do chao da sala que nao esta coberta pelo

tapete.

R:

6 — Pretende-se construir um espaco rectangular para o cao Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m?, descobre a
quantidade de rede necessaria para o vedar.
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7 — Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com ?),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

7m

14 m

19 m

14 m

Grata pela colaboragao!
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Anexo 2 — Versao Piloto do Questionario

Universidade do Algarve @ UAlg

UNIVERSIDADE DO ALGARVE

Escola Superior de Educacao e

Comunicacao UAlg y
Identificagao:
Idade: Género: Feminino [J Masculino [J
Ano de escolaridade: Data:

E importante que:
e Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atencao.

e N3o apagues as contas, os esquemas ou desenhos que utilizares nas tuas
respostas.

Boa sorte!

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro das figuras:

X @ =76cm
CB=8,4cm
AC =3,3cm
AD = 3cm

Figura A:

AB =51cm
BC = 3,6 cm
AE = 2,6 cm

Figura B:
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2 — Observa a planta da casa da Sara.

4+—3m

T 4— 3m | e, im o »
Quarto

E dos pais
l da Sara Sala
E
™ Quarto da Casa de Cozinha
+ Sara Banho

-+ 2m »

4 im —»

Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a tua

resposta.

R:

3 — Calcula a area do retangulo. Desenha um triangulo que tenha um terco da

area da figura apresentada.

0,5cm
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4 — Fazendo as medicoes necessarias, determina a area e o perimetro da
seguinte figura:

Perimetro:

Area:

5 — Pretende-se construir uma cerca retangular para o cao Faisca com 20
metros de rede. Descobre a cerca que tenha maior espaco para o Faisca
brincar, utilizado toda a rede?
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6 — No chao da sala da Matilde ha um tapete com a forma de um quadrado.

O perimetro do tapete é 10 m. A area do chio da sala é 31,6 m>.

Calcula a area da parte do chdo da sala que nao esta coberta pelo tapete.

7 — Calcula o comprimento do segmento destacado no desenho com ?, de

forma a que as duas figuras tenham a mesma

area.

7 m

19 m

14 m

Grata pela colaboracao!
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Anexo 3 — Pedido de autorizacao para a realizacao das entrevistas

®) UAlg UAlg

UNIVERSIDADE DO ALGARVE

Pedido de Autorizacao

Exmo.(a) Sr.(a) Encarregado(a) de Educacéo,

Marta Cristina Varela Pereira, aluna do Mestrado em 1° e 2° Ciclo do Ensino Bésico
na Universidade do Algarve, informa encontrar-se a desenvolver um trabalho de
investigacdo, no ambito do seu relatorio final, sobre a temética perimetro e area de figuras
planas no 2° ciclo. O principal objetivo deste trabalho visa procurar compreender a
natureza das estratégias a que os alunos recorrem quando realizam exercicios desta
tipologia, assim como a identificacdo das principais dificuldades/confusdes que os alunos
cometem quando realizam exercicios que envolvem ambos 0s conceitos.

Neste ambito, sera necessario proceder a recolha de dados junto da turma do seu
educando, através da aplicacdo de uma ficha de trabalho e, posterior, entrevista gravada,
em suporte audio, a alguns alunos com vista ao esclarecimento de algumas das respostas
fornecidas na ficha.

Refere ainda estar garantida a confidencialidade dos dados recolhidos, assim como o
anonimato do seu educando.

Face ao exposto, solicita-se a sua autorizacdo para realizar a entrevista ao seu
educando através do preenchimento da presente declaracéo.

Antecipadamente grata pela colaboragéo e pela atencao dispensada,

Faro, 27 de novembro de 2014

TOO)«.& \@‘,MLJ&M(L vgra/,a "euna

Eu ,  Encarregado(a) de

Educacdo do aluno(a) n.c ,

autorizo/ndo autorizo (riscar o que ndo interessa) a participacdo do meu educando neste

projeto de investigacao.

O (A) Encarregado(a) de Educacgéo
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Anexo 4 — Guiao da Entrevista aos alunos

Tematica: Analise das respostas fornecidas pelos alunos aquando da resolugdo do questionario.

Objectivos da entrevista:
1 — Recolher dados que possibilitem a compreensao das estratégias e procedimentos mobilizados

pelos alunos aquando da resolucao do questionario.

Entrevistados: Alunos: A3; A6; A9; A15; A20; A21; A26
Data: 5 de dezembro de 2014

Designacao dos
blocos

Obijectivos especificos

Tépicos

Observacoes

Bloco A

Legitimagéo da
entrevista e motivagédo
do entrevistado

o Legitimar e entrevista;
e Motivar o entrevistado;
o Garantir a
confidencialidade das
informacdes.

e Motivos da entrevista;
o Objetivos;

o Confidencialidade dos
dados recolhidos.

e Entrevista
semiestruturada;

o Utilizar uma linguagem
apelativa e adequada aos
alunos entrevistados;

e Tratar os alunos
entrevistados com
delicadeza e cortesia;

e Pedir para gravar a
entrevista.

Bloco B

Estratégias e
procedimentos
mobilizados

¢ Recolher dados que
possibilitem a
compreensdo das
estratégias e
procedimentos
mobilizados pelos alunos
aquando resolucéo do
questionario.

o Estratégias e
procedimentos envolvidos
na resolugdo das seguintes
questdes:

- Questdo 2;

- Questdo 3;

- Questdo 4;

- Questdo 5;

- Questdo 6;

- E, questdo?.

e Estar atenta as reagdes
dos alunos entrevistados.

Bloco C

Dados complementares

o Dar oportunidade ao
entrevistado para abordar
outros assuntos que
considere pertinentes;

o Agradecer o contributo
prestado.

e Qutros assuntos
relevantes;
e Agradecimentos.
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Anexo 5 — Protocolo das entrevistas realizadas aos alunos

Entrevista 1

Entrevistado: Aluno 3 (A3)
Entrevistador: Entrevistador (Ent.)
Data: 5 de dezembro de 2014
Hora: 10h20m

Local: Uma EB2/3 de Faro

Investigadora — Antes de comecarmos gostava de voltar a dizer que tanto o questionario
que resolveram na semana passada, como as perguntas que vou colocar a seguir tém a ver
com o mestrado que estou a tirar, em ensino basico do 1° e 2° ciclo...Entdo, eu estive a ver
a tua ficha...

A3 - Sim...

Investigadora — ... e ha aqui dois exercicios que eu gostava que me esclarecesses a forma
como os resolvestes, estd bem?

A3 - Sim...

Investigadora — Como € que tu pensaste para 0s conseguir resolver? N&o estou a dizer que
0 resultado esteja certo ou esteja errado, eu s6 quero perceber qual foi o teu raciocinio. Um
deles € a questdo trés e a outra delas € a sete. Ok... Vamos comegcar pela trés! Tens aqui a
ficha... agora, olha com atengdo e depois tenta explicar-me como chegaste as dimensdes
do quarto dos pais da Sara e as dimensfes do quarto da Sara, esta bem!...

A3 — Eu no inicio tentei fazer a 4rea e... ndo consegui e depois fiz o perimetro. E deu-me
isto.

Investigadora — Entdo achas que para calcular as dimensdes dos quartos usamos a area ou
0 perimetro?

A3 — Eu acho que ¢ a area, mas...
Investigadora — ... como ndo conseguiste calculaste o perimetro.
A3 - Pois... calculei o perimetro.

Investigadora — Ok. Entdo eu vou-te explicar... Este, o quarto dos pais da Sara, para
calcular a area é muito facil.

A3- Sim... Sim... este ¢ fcil... s6 que este ¢ mais dificil.

Investigadora — Que achas, entdo, que podiamos fazer para calcular a area do quarto da
Sara?

A3 — Hum... N3o sei!...
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Investigadora — O que tu podias fazer era dividir a figura em duas figuras mais
pequeninas e depois calcular a &rea do quadrado maior e depois a area do quadrado menor
e no final juntavas as duas &reas.

A3- Hum... ok... ok...

Investigadora — Agora a questdo sete... Tinhamos que descobrir qual era a dimensdo do
segmento destacado. O que é que tu fizeste para conseguires chegar a este resultado?

A3- Hum... fiz estas contas. Fiz isto... fiz isto para achar a area.

Investigadora — Entdo, primeiro multiplicaste os lados do quadrado para achar a area do
quadrado.

A3 - Sim... que € o cento e noventa e seis.
Investigadora — E porque fizeste isso?

A3 - Porque... as duas figuras tinham a mesma area. E tinha de ficar cento e noventa e seis
nesta também.

Investigadora — Certo! E depois que fizeste a seguir?

A3 - Depois vi que... sete vezes dezanove dava cento e trinta e trés.

Investigadora — Calculaste a area deste bocadinho?

A3 - Sim... E depois fui sempre acrescentado até conseguir chegar a este resultado.

Investigadora — Ou seja, foste sempre acrescentando cd em cima... mais dois a medida
do comprimento do retangulo e multiplicando por sete até chegares aos cento e noventa e
seis metros quadrados.

A3 - Sim, foi isso.
Investigadora — E chegaste a conclusao que media...
A3 — Oito metros.

Investigadora — S para eu tentar compreender... Foste sempre acrescentado dois valores
ca em cima... no valor da medida do comprimento.

A3 —Pois... porque como ficou aqui vinte e oito, fiz vinte e oito menos dezanove...
Investigadora — Ah, pois... exatamente! Vinte e oito menos dezanove...
A3 — Ai... aqui ndo ¢ oito! E nove!...

Investigadora — Boa, € isso mesmo! Entdo, olha, obrigada pela tua ajuda. Deixa-me dizer
gue tens um bom raciocinio.

A3 — Obrigada.
Investigadora — Pedia agora so para chamares o teu colega a seguir, pode ser?!

A3 - Sim...
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Entrevista 2

Entrevistado: Aluno 6 (A6)
Entrevistador: Entrevistador (Ent.)
Data: 5 de dezembro de 2014
Hora: 10h24m

Local: Uma EB2/3 de Faro

Investigadora — Antes de te perguntar algumas coisas sobre a ficha, gostava s6 de
relembrar que tanto a ficha que resolveste na semana passada como as perguntas que te
vou colocar a seguir tm a ver com o mestrado que estou a tirar. Olha, entdo quando vi a
tua ficha fiquei com davidas em dois exercicios. No exercicio dois onde tu calculaste a
area... e eu fiquei sem perceber quais foram...como ¢ que tu conseguiste chegar a estes
valores. O oito virgula um era o valor do comprimento da figura. Entdo e o nove virgula
trés?

A6 — O nove ponto trés eu fiz assim... € que como eu queria calcular o comprimento, a
largura quer dizer, eu calculei estes dois DA, onde ¢é que isto estdo? Ah esta aqui... cinco
virgula um e somei estes dois: FC.

Investigadora — Ok... entdo tu usaste o DA mais 0 FC, é iss0?
A6 — Sim.

Investigadora — Ok, entdo agora ja percebi!

A6 — Deu-me depois este resultado, os nove virgula trés.

Investigadora — Fizeste depois 0 comprimento vezes a largura que te deu isto: setenta e
cinto virgula trinta e trés centimetros quadrados.

A6 —Sim..

Investigadora — Agora no exercicio seis, explica-me como é que chegaste a estas
dimensdes?

A6 — Eu fui fazendo... E que eu contei os quadrados e, como tinham um centimetro, fui
contando a um e um. Entdo, ahmmm... eu contei estes todos a volta, ndo é? E fiz, ahh... e
fiz o perimetro. Aqui todos a volta e fiz o perimetro e a area eram 0s que estavam por
dentro.

Investigadora — A area eram os que estavam por dentro... Mas explica-me como € te que
deu os trinta e trés metros quadrados. Contaste os quadradinhos a volta?

A6 — Sim, contei. Mas espera ai que eu ja ndo sei bem... Eu ja ndo me lembro bem... Eu ja
ndo me lembro bem como é que eu fiz isto, portanto... Sim, contei os quadrados por dentro
e deu-me trinta e trés metros quadrados.

Investigadora — Esta bom, entdo contaste os quadrados dentro da figura...

A6 — Sim..
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Investigadora — ... que te deu os trinta e trés metros quadrados.

A6 — Sim...

Investigadora — Esta bom, era so isto! Entao... olha... obrigada pela a ajuda. E, pede ao
teu colega para vir a seguir.

A6 — Ah... qual é o nimero.

Investigadora — Esta no quadro.
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Entrevista 3

Entrevistado: Aluno 9 (A9)
Entrevistador: Entrevistador (Ent.)
Data: 5 de dezembro de 2014
Hora: 10h27m

Local: Uma EB2/3 de Faro

Investigadora — Tal como disse aos teus colegas que vieram antes de ti, volto a referir que
tanto a ficha que resolveste na semana passada como as perguntas que te vou fazer a seguir
tém a ver com o mestrado que estou a tirar, em ensino basico do 1° e 2° ciclo. Estive a ver a
tua ficha e... ora... entdo sdo dois os exercicios, nos quais eu fiquei com duvidas: o cinco e
0 sete. VVou precisar que me expliques os dois. Ora, no cinco que dizia assim: no chéo da
sala da Matilde ha um tapete com a forma de um quadrado que mede doze metros de
perimetro... Uhmm. A érea total do chido da sala da Matilde ¢é trinta e dois metros
quadrados. Entdo, o que se pedia era para calcular a area da parte do chdo que ndo estava
coberta pelo tapete. Explica-me como é que fizeste!

A9 — Entdo eu fiz os trinta e dois metros quadrados menos os metros que... que... pronto,
que... que estavam ocupados.

Investigadora — Entdo subtraiste a area do chdo os doze metros do perimetro?
A9 - Sim...

Investigadora — E achas que é possivel fazer isto?

A9 — Nao, acho que ndo... Nao sei...

Investigadora — Estd bom! E agora eu queria que tu me explicasses o exercicio sete, que te
deu este resultado: nove metros...

A9 —Sim...

Investigadora — ...que esta correto. E eu gostava que me explicasses como chegaste ate
ele.

A9 — Entdo € assim... eu... uh... ahh... espere ai...
Investigadora — Olha com atencéo!

A9 —Vou ler a pergunta. Pois...

Investigadora — E demora 0 tempo que precisares.
A9 — Entdo eu primeiro calculei a area deste.
Investigadora — Do quadrado?

A9 — Sim... que deu cento e noventa e seis metros quadrados. Depois eu aqui... fiz os
cento e noventa e seis metros quadrados menos os... a dividir pelos sete metros. Deu-me
vinte e oito que é a medida deste lado.

Investigadora — Do comprimento da figura.
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A9 — Sim. Depois fiz os vinte e oito menos os dezanove que me deu nove que é a medida
deste.

Investigadora — Ok, agora consegui perceber. Queres acrescentar mais alguma coisa?
A9 — Ahhhh... nao.

Investigadora — Entdo olha, agradego a tua ajuda... E agora ja podes voltar para a sala.
A9 - Ok.
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Entrevista 4

Entrevistado: Aluno 15 (A15)
Entrevistador: Entrevistador (Ent.)
Data: 5 de dezembro de 2014
Hora: 10h30m

Local: Uma EB2/3 de Faro

Investigadora — Oi, bom dia. Entdo estds bom? Olha estive as ver as tuas respostas ao
questionario e... Entdo, eu vou precisar que me expliques o exercicio cinco e o exercicio
sete, pode ser? Lé a questéo e tenta depois lembrar-te como resolveste.

A15 — Para dentro?
Investigadora — Sim... L para ti e depois tenta me explicar.

Al15 — Eu por acaso fiz isto um pouco a pressa... Eu j& estava a ficar um pouco
assim...nervoso. Eu ndo sabia o que € que ia fazer. O que ¢ que havia de responder.

Investigadora — OK. Entdo tenta agora explicar-me. Se ndo concordares com o0 teu
resultado explica-me como irias responder agora, estad bom?

Al5 — Sim, eu ja pensei. Ahm... o tapete, ahhh... mede... mede doze metros, ndo ¢? De
perimetro...

Investigadora — Sim...

Al15 — Entéo eu pensei em multiplicar os doze por quatro, ahh... por dois...
Investigadora — E porqué dois?

A15 - Nao sei... Eu estava a fazer isto um pouco a pressa.

Investigadora — Entdo e se fosse agora, multiplicavas os doze metros por dois?
Al5 — Ahh... multiplicava por quatro.

Investigadora — Multiplicavas por quatro? Entao fazias os dozes metros vezes ...
A15 — Quatro que é quarenta e oito metros.

Investigadora — E porqué multiplicar por quatro e ndo por dois?

A15 — Ahm... o quadrado tem quatro lados.

Investigadora — E depois?

A15 — Depois... primeiro eu depois... sO, s6 pus quadrados porque pensei como a area de
todos sdo... € metros quadrados, pensei que... também era metros quadrados.

Investigadora — Entdo puseste em metros quadrados.

Al5- Sim...
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Investigadora — Ok! Ent&o se fosse agora fazias doze vezes quatro que te dava quarenta e
oito.

Al5 - Sim...
Investigadora — E a seguir?
A15 — Ahhh depois fazia... O que € que eu ia fazer? ...

Investigadora — Na ficha subtraiste os trinta e dois pelos vinte e quatro. Se fosse com 0s
quarenta e oito, fazias os quarenta e oito menos os trinta e dois?

Al15 — Ahhh... Nao porque isto estd em metros quadrados... e ndo... e ndo fazia a
subtra¢do de quarenta e oito metros por trinta e dois metros quadrados porque isto aqui ...
sdo metros quadrados, ndo posso fazer!

Investigadora — Sim, ndo se podem misturar metros com metros quadrados, € isso?
A15 - Sim.

Investigadora — Queres pensar mais um bocadinho sobre este exercicio ou vamos para o
outro e depois logo voltamos novamente a este?

A15 — Eu ndo sei que € que hei de... eu fiz isso mesmo a pressa. Eu ja ndo sabia o que é
que eu... o que € que eu ia fazer...

Investigadora — O que ias fazer, estd bem! VVamos, entdo, ver a questdo sete. Na sete pedia
para tu encontrares a medida deste segmento destacado. Explica-me o que é que... como é
que tu pensaste para conseguires chegar a este resultado?

Al5 — Entdo... entdo eu primeiro fiz o... a area do quadrado.
Investigadora — Calculaste a area do quadrado.

Al5 — Sim. E depois... ahhh... fiz a 4rea deste retdngulo porque... ahh, sabe este é... fiz o
comprimento vezes a largura. Fiz sete metros por dezanove metros que me deu metros
quadrados.

Investigadora — Cento e trinta e trés metros quadrados.

A15 — Sim... e depois subtrai a area do quadrado pela area do retangulo. Aqui... que me
deu sessenta e trés metros quadrados.

Investigadora — Ok.

Al5 — Mas... sete metros ja ¢ daqui e daqui. Entdo pensei que dezanove ¢ aqui e aqui
entdo aqui ... ahmm... ahh... usava estes dois lados. Por isso dividi por dois.

Investigadora — Certo. Entdo se este lado mede sete metros os outros dois lados que séo
paralelos também iram medir sete metros cada um. Sobravam, entdo, dois lados em que
ndo sabiamos o valor. Entdo fizeste 0s cento e noventa e seis metros quadrados menos 0s
cento e trinta e trés metros quadrados que te deu sessenta e trés metros quadrados. E
depois...

A15 — E depois dividi por dois. Por dois lados que eram os lados que ndo tinham valor.
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Investigadora — O que te deu trinta e um virgula cinco metros para cada um dos lados que
faltavam. Sendo que um deles é o que esta destacado com o ponto de interrogagéo.

Al15 - Sim.

Investigadora — Boa, assim consegui perceber. Entdo esta tudo. Deixa-me s agradecer a
tua colaboracéo e ajuda e... se quiseres podes ir ja para a sala.
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Entrevista 5

Entrevistado: Aluno 20 (A20)
Entrevistador: Entrevistador (Ent.)
Data: 5 de dezembro de 2014
Hora: 10h36m

Local: Uma EB2/3 de Faro

Investigadora — Antes de comecgarmos a entrevista gostava referir, tal como tenho feito
com os teus colegas, que tanto a ficha que resolveste na semana passada como as perguntas
que te vou colocar a seguir estdo relacionadas com o mestrado que estou a tirar. Entdo
olha, s6 precisas me explicar uma questdo. Ora, entdo quando eu estive a ver a tua ficha, eu
ndo consegui perceber muito bem como é que tu resolveste este exercicio. Explica-me
como conseguiste resolver o exercicio trés. O que fizeste para descobrir a area, ou para
descobrir as dimensdes do quarto dos pais da Sara e depois as dimensfes do quarto da
Sara?

A20 — Do quarto dos pais da Sara eu fiz quatro vezes trés.
Investigadora — Que é...

A20 — Sim, o comprimento vezes a largura. Depois, aqui fiz, como este tinha um
centimetro... porque aqui tem dois. Dois menos ... Ahh, trés menos dois da um. Portanto,
este aqui dava um.

Investigadora — Ok, esse tinha de dar um...

A20 — Depois fiz trés vezes trés e depois subtrai este.
Investigadora — Subtraiste. ..

A20 — um vezes dois.

Investigadora — ... para ver se eu consigo perceber... Entdo, aqui fizeste quatro metros
vezes trés metros que te deu as dimensdes...

A20 — Do quarto dos pais da Sara.
Investigadora — Sim, do quarto dos pais da Sara. Aqui fizeste...

A20 — os trés metros vezes trés e depois subtrai dois vezes um que é os dois que me deu
sete.

Investigadora — Portanto, descobriste que o quarto maior era...
A20 — ... o maior era o dos pais da Sara.

Investigadora — Exatamente... Entdo obrigada querida. Ja podes voltar para a sala que o
profesores esta a espera.
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Entrevista 6

Entrevistado: Aluno 21 (A21)
Entrevistador: Entrevistador (Ent.)
Data: 5 de dezembro de 2014
Hora: 10h40m

Local: Uma EB2/3 de Faro

Investigadora — Antes de iniciarmos a entrevista gostava de te voltar dizer que, tanto a
ficha que resolveste na semana passada, cComo como 0 que te vou perguntar a seguir tém a
ver com o mestrado que estou a tirar, pelo que s6 serdo usados para esse fim...Estive a ver
a tua ficha...e...entdo ha aqui dois exercicios que eu preciso que... que tu me tentes
explicar, pode ser?

A21 — Hum... Hum...

Investigadora — Que ¢ o exercicio quatro ¢ o exercicio seis. O exercicio quatro ¢ este...
que dizia aqui para... que o retangulo e o quadrado tinham o mesmo perimetro...

A21 - Sim...

Investigadora — ... e que, tendo em conta os valores apresentados, tinhas de tentar
descobrir qual era a medida dos lados do quadrado.

A21 - Sim...
Investigadora — Agora, explica-me como € que pensaste.

A21 — Fiz... subtrai o catorze centimetros por sete centimetros que... que foi dar os sete...
que 1ia ser a medida de dois lados. E por isso dividi... dividi por dois...

Investigadora — Hum... hum....

A21 - Ah...

Investigadora — Que te deu trés virgula cinco centimetros por lado...
A21 - Sim...

Investigadora — Portanto, o que tu me estas a dizer € que ao dividires os sete centimetros
por dois conseguiste descobrir a medida de um lado, é isso? Que te dava trés virgula cinco
centimetros?

A21 — Trés virgula cinco...
Investigadora — Entéo o resultado seria ...
A21 — Trés virgula cinco...

Investigadora — Entéo, a ver se eu consigo perceber... Fizeste os catorze menos os sete...
que te deu sete. E porque fizeste catorze menos sete?

A21 — Ah... acho que devia ter feito € ao contrario, catorze mais sete.
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Investigadora — Entao se fosse agora fazias ...
A21 — Catorze mais sete e depois a dividir por dois.
Investigadora — E porque fazias catorze mais sete?

A21 — Que é para dar a medida destes dois lados que ia ser também a medida de dois lados
do quadrado.

Investigadora — Entéo se fosse agora fazias catorze mais sete que dava quanto?
A21 — Dava vinte e um... vinte e um a dividir por dois dava dez virgula cinco centimetros.

Investigadora — Muito bem, entdo a tua resposta seria agora os dez vigula cinco
centimetros e ndo os trés virgula cinco centimetros.

A21 — Hum... hum...

Investigadora — Na questdo seis tenta explicar-me como conseguiste obter o resultado que
colocaste na ficha. Como é que tu pensaste?

A21 — Ah... para o vedar...
Investigadora — Hum... hum...

A21 — Ah... tem de ser um retangulo com vinte e quatro metros quadrados. Entdo eu fiz...
ah... vinte e quatro metros quadrados a dividir por seis, assim por tentativa...

Investigadora — Foi por tentativa...

A21 — Sim. E deu-me os quatro metros e depois para verificar fiz ao contrario: quatro
metros vezes seis metros para ver se dava os vinte e quatro metros quadrados e como deu
fiz assim.

Investigadora — Entéo foi mesmo por tentativa.
A21 - Sim...

Investigadora — Ok... as vezes também ¢ uma forma de resolver o problema. Boa! Entdo,
olha muito obrigada pela tua ajuda.
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Entrevista 7

Entrevistado: Aluno 26 (A26)
Entrevistador: Entrevistador (Ent.)
Data: 5 de dezembro de 2014
Hora: 10h45m

Local: Uma EB2/3 de Faro

Investigadora — Ol&. Antes de comegarmos a entrevista vou dizer-te 0 mesmo que disse
aos teus colegas... que tanto a ficha como as perguntas que te vou colocar a seguir véem
no seguimento do mestrado que estou na tirar e que todas as informacdes s&o
confidénciais.

A26 — Ok.

Investigadora — Preciso, entdo, que me expliques dois exercicios, pode ser? Que é 0
exercicio seis... e € o exercicio sete.

A26 — Hum...
Investigadora — Eu perciso tentar compreender como ¢ que tu...
A26 — Hum... Hum...

Investigadora — Conseguiste chegar aos resultados. Esta bem? Podes ler o enunciado e
depois tenta explicar.

A26 — Ah... Pretende... Pretende-se construir um espago retangular para o cdo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie ¢ vinte e quatro metros quadrados... ahh...
descobre a quantidade de rede... de rede necessaria para o vedar.

Investigadora — Entdo, como pensaste para chegar a este resultado? Tu respondeste que
precisavas de sessenta metros de rede...

A26 — Ah... eu, por exemplo... ahh... agora estive ali a ver no colega e nao percebi bem
que era para... ah, so para vedar esta parte. Eu pensei que fosse para vedar o terreno todo.

Investigadora — A imagem toda?

A26 — Sim.

Investigadora — Mas o que dizia o problema ¢ que a superficie s6 tinha...
A26 — ...vinte e quatro metros quadrados.

Investigadora — E que cada quadradinho destes media. ..

A26 — Um metro quadrado.

Investigadora — ... seria um metro quadrado. Percebeste entdo que... ndo seria para vedar
a imagem toda...

A26 — Era s0 0s vinte e quatro metros quadrado.
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Investigadora — Isso, eram sO 0s vinte e quatro metros quadrados. Entdo, sabendo isso
agora como é que resolvias?

A26 — Ah...Ah... ia contar... ia contar, por exemplo, dividia o vinte e quatro... ah... por
dois...

Investigadora — Hum, Hum...

A26 — E... depois juntava aqui o que desse... ah... sabendo sabendo que cada quadradinho
¢ um metro quadrado... ia... ah... uh... depois dividia o vinte e quatro metros quadrados
ia... essa metade... ia preencher em quadradinhos.

Investigadora — Ou seja, quanto é que € vinte e quatro... Disseste que dividias os vinte e
quatro metros quadrados por dois. Quanto é que € vinte e quatro a dividir por dois?

A26 — Ah... doze.

Investigadora — Entdo fazias uma porcdo de terreno com doze quadrados em baixo e
depois doze quadrados por cima?

A26 — Ah, isso nao dava. Para isso tinha de dividir por quatro. Fazendo assim... uma
espécie de quadrado.

Investigadora — Entéo e divindo por dois ndo dava? Se eu tivesse doze metros quadrados
em baixo e doze metros quadrados em cima, ndo dava os vinte e quatro metros quadrados?

A26 — Dava s6 que ndo vedava porque deixava um lado aberto. Se fizessemos 0s doze aqui
e 0s doze aqui.

Investigadora — Entdo vamos 1a experimentar... Um... dois... trés... quatros... cinco...
seis... sete... oito... nove... dez... onze... doze... Chegamos aqui.

A26 - Sim.

Investigadora — E agora contamos mais doze em cima destes... Um... dois... trés...
quatros... cinco... seis... sete... oito... nove... dez... onze... doze...

A26 — Ah, pois da.

Investigadora — Sabes... é que este problema tinha varias respostas corretas. O importante
era que vocés conseguissem indicar o perimetro, ou seja, a quantidade de rede necesséria
para vedar os vinte e quatro metros quadrados. Agora, depois...

A26 — Depois tinhamos isto porque os doze sdo aqui e ja faz vinte e quatro e depois ainda
temos estes dois...

Investigadora — Neste caso, se quisessemos vedar um terreno com esta forma, seriam doze
mais doze...

A26 — Vinte e quatro... e depois dois mais dois mais... quatro e ficavam vinte e oito.
Investigadora — Neste caso precisarias de vinte e oito metros de rede para vedar?

A26 — Sim.
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Investigadora — Este problema tinha vérias respostas. Uma delas era esta, que tu me
indicaste agora. Outra, foi aque o teu colega indicou, que seria teres um espaco que tinha
de comprimento seis metros e depois de largura quatro metros.

A26 — Sim... Sim...

Investigadora — O que também ira dar os vinte e quatro metros quadrados. Mas ainda
havia outra resposta, que seria teres de comprimento oito metros e de largura trés metros
que também dava os vinte e quatro metros quadrados. Agora esta... a sete. Tanta me
explicar como € gque obtiveste este resultado.

A26 — Ah... por exemplo, tinhamos este ponto aqui. Primeiro calculava este aqui...
Sabendo que este aqui eram sete metros e este aqui era dezanove metros, como era um
retdngulo teria de fazer sete vezes dois para conseguir estes dois, dava catorze...

Investigadora — Hum... Hum...

A26 — ... E dezanove vezes dois que dava trinta e... nove... e nove ...
Investigadora — Nove mais nove...

A26 — Da...

Investigadora — Dezoito... logo da trinta e oito.

A26 — E isso! Prontos! Ah... Ah... Depois...

Investigadora — Entéo deixa-me pensar... Mas tu ndo tens na ficha isso feito!...
A26 — Talvez possa ter riscado e ndo tenha percebido.

Investigadora — Ah... Entdo fazias sete vezes dois para descobrires...

A26 — Estes dois lados...

Investigadora — E depois fazias os dezanove vezes dois para descobrires os outros dois
lados.

A26 — Sim... Prontos, depois de descobrir isto sabia que este lado também era sete, ahh...
Investigadora — Sim, como sdo paralelos...

A26 — Agora eu s6 ndo... ndo... ndo... uma coisa ¢ que nao percebi muito bem. Ahh...
como é que eu consegui chegar. Por isso eu acho que tenho isto errado porque eu... ndo...
ndo... agora depois do... de fazermos a ficha a minha colega explicou-me que isso nédo era
um quadrado e eu, ah... fiz mal as contas. Até porque dividi aqui por quatro.

Investigadora — Pois, se fosses ver agora com aten¢@o ou... se medisses com a régua ias
vez que do segmento destacado € ligeiramente maior do que a largura.

A26 — Pois... mesmo por isso.

Investigadora — Portanto ndo podia ser dividido por quatro porque ndo era um quadrado.
Entdo olha, os teus colegas usaram duas estrategias diferentes. Eu vou-te explicar a minha,
a que eu usaria. NOs sabemos que o retangulo tem a mesma area que tem o ...
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A26 — o retangulo.

Investigadora — Apesar de terem formas diferentes tém os dois a mesma area. Uma forma
seria fazeres... calculares a area do quadrado que era catorze vezes catorze que te dava os
cento e noventa e seis metros quadrados, que tu também calculaste. Depois seria calcular a
area deste retangulozinho porque nds temos as medidas.

A26 — Esta aqui!

Investigadora — Exatamente. Que tu tambeém fizestes porque fizeste os dezanove vezes
sete que te deu os cento e trinta e trés metros quadrados. E depois, sabendo que este
bocadinho mais este bocadinho teria ao todo 0s cento e noventa e seis metros quadrados. ..

A26 — Era fazer menos. Ah...mas esta aqui!...
Investigadora — Que tu também fizeste!
A26 — SO que meti o resultado errado, sendo assim.

Investigadora — O que tu fizeste aqui foi calculaste a area deste retdngulo aqui e chegaste
a conclusdo que este retangulo tem de area sessenta e trés metros quadrados. E 0 que tu
fizeste foi dividir os sessenta e trés por quatro.

A26 — E era por, ah...

Investigadora — S6 que isto € a area, sendo a area de um retangulo ndés ndo a podemos
dividir por quatro. Poderiamos dividir pelos quatro lados se fosse o...

A26 — Perimetro.
Investigadora — Entdo tu confundiste-te foi aqui.
A26 — Sim.

Investigadora — Entdo como é que nés podiamos fazer? NGs sabiamos que a figura tem de
area sessenta e trés metros quadrados e conseguimos saber as dimensdes. ..

A26 — Destes lados.

Investigadora — Da largura.Que é quanto?
A26 — Sete metros.

Investigadora — Porque sdo iguais.

A26 — Sim.

Investigadora — Entdo eu tenho de area sessenta e trés metros quadrados e sei que dois
lados medem sete metros cada um. Entdo quanto é que irdo medir os outros? O que é que
nos podemos fazer?

A26 — Ah... podemos, por exemplo... ah... ah... multiplicar?
Investigadora — Sera? Sera que € a estratégia mais facil para descobrir a medida do lado?

A26 — Nao...
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Investigadora — Tu pensaste, até certo ponto bem. O que nés podemos fazer é... se eu sei
que a superficie do retangulo ¢ ...

A26 — Sessenta e trés.

Investigadora — ... sessenta e trés metros quadrados e sei que um lado mede sete metros e
se eu sei que para descobrir este... a area fagco o comprimento vezes a largura. Tendo eu a
medida j& da largura que sdo sete metros vou fazer o inverso. Em vez de fazer uma
multiplicagdo, vou fazer uma...

A26 — Divisdo.

Investigadora — Divisdo com os dados que tenho. Que é sessenta e trés metros quadrados
a...

A26 — Dividir por sete.

Investigadora — Que me ia dar... Que estd na tabuada do sete.
A26 — Ah... vinte e oito... cinquenta e seis... nove.
Investigadora — Nove porque sete vezes nove da...

A26 — Sessenta e trés.

Investigadora — Sim... Ento olha ¢ tudo. Obrigada e boa aula!

A26 — Obrigado eu!

103



Anexo 6

Questionarios preenchidos pelos alunos referidos no estudo
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Tuicio® QR 28w Aluno A1l

o ! '{’1 h ’{O n
Universidade do Algarve @ UAlg
UNIVESSIOE OO ALGARVE
Escola Superior de Educacéo e @ UAlgesec
Comunicacdo R,
Identificac8o:
Idade: 1 | Género: Feminino X Masculino O
Ano de escolaridade: _G« Data: 20 \y /11,20
E importante que:
« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.
« N3o apagues as operagdes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas.
Boa sortel

1 - A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e rea das figuras
apresentadas:

AB =76cm
CB=84cm
AC=33cm
AD = 3em

_____________

Perimetro: 4915
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Perimetro: |

Area:

2 — Fazendo as medicbes necessdrias, determina a drea e o perimetro da

Perimetro:

QU4 5 pm

e

Area:
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Sova
3 - Observa a planta da casa da Mafia.

?C\.\f: do s = llxﬁ: ‘a o <+ 3m —pg 7m
Saw= DX 5z [6-2 = |% W

v

g
£
:

! t
|
o e || w5
"" 2m l
— 4— 3m —
&
Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.
R: ) = \ 5 5 = Q4 A
Akeq .

4 — O retingulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

al:b=525
Jl{omir-';cm/l—.gf(/m !

—»
H,t5 om

R:_O lodo do Quodcado e 5’25 LN .
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5 — No chdo da sala da Matilde h4 um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chdo da sala da

Matilde é 32 m*.
Calcula a drea da parte do chdo da sala que nio esta coberta pelo tapete,

il =5 %2-9=2%

2x5=q

s A o A~ . r

R: (3,01 . WL
felle dopde 2 232 o™
6 — Pretende-se construir um espaco rectangular para o cdo Faisca

brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a

quantidade de rede necesséria para o vedar.

R_ 986 ot ;

108



7 — Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

|16d.2=Q
- 14m
== 14 m
e
7m {;?:v’
19m 2?
q ) 5 YYL
R:_ O cewmuromenio P 4.5 om,
Grata pela colaboragdo!
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TOCO- \O\(\R A5 [ Aluno A3 ]

A 4o
AN 40 Oy

Universidade do Algarve @ UAlg

UNIVERSIDADE DO ALGNVE

Escola Superior de Educacdo e )
Comunicacdo @ Hﬂ?:ﬁ; ”
Identificacio:
Idade: A\ Género: Feminino [J Masculino ®
Ano de escolaridade: &2 C.00) Pata: AR [\\ [ 3O\
E importante que:

« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.

« Ndo apagues as operagdes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas.

Boa sorte!

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e rea das figuras
apresentadas:

AB=76cm
CB =84 cm
AC=33cm
AD = 3cm \))l SYSAR

A.»I|é\_ f‘. “

--------------- -~ '7::\ { ~
e
B |
Perimlﬂ: ,\..l' 3
Area: .
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o AB=42em . L
= - ( { V E = Em : . E:' : -:
A O BE=3cm W |
, £ i i
A5 : . ] 4
P e YT - . ! i
"‘lr'!l A’ e’ - .l .- e e ] s o i
XA e . | 5
'J:: | Ln] s ™™ y l.i-' E . 2 ey :
- o r"x:'_"\. E 1 i I é} f:lﬁf"! ! ; - i : i

2 - Fazendo as medicdes necessarias, determina a drea e o perimetro da
seguinte figura:

Perimetro: . ||

Area:
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Seye

3 - Observa a planta da casa da Maria,

.q_. am o Tm -

T

3)}’?‘5 x i =/ Qe l

!

Eua

A = -
! t
e da. Casn o Caginka

DxAxURAENAMN  §
ot sam | Banho
XN Exd=Vorn 5w

4— Im —#

+—am

Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

L] < - Y
R: \ o onfave, Axdt\UxB=\3y

4 — O retingulo e o0 quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, Indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

\0,8 A DSOS OS5
EI S
L Ir.l E‘-

+— 14cm —»

- VA B
ut-Naah 7 cm VATEA

.

1 A N :i‘l %J\‘-Q‘ \_..1'1\"‘} W, I" ﬂ':-. L, Afrg ll"‘ © "-.GL_. ™ -
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5 — No chdo da sala da Matilde hd um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A &rea total do chdo da sala da
Matilde é 32 m?,

Calcula a érea da parte do chéo da sala que ndo esta coberta pelo tapete.

O rrm

| D) 5
5 | s
j’\ ~ 3 X
R: j | \  Caf i -

6 - Pretende-se construir um espaco rectangular para o cio Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necessaria para o vedar.

1m:
..................................
’ ;;, ............................................................
.................. ‘1x LS S VR P
ol
b}
R: \ { J( Y )
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7 — Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenh comZ),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma a (o\,:

19 A4 i
NN )v%— A
y A2 xim
/é%m BOrn T o

r A (eSposhe, $20 A,

Grata pela colaboragdol
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Pwici. 210 SL\—3 fiaa //U ﬂ\ 40 o Aluno A5

Universidade do Algarve @
Escola Superior de Educacdo e e
Comunicagéo @ gmelmmisﬁ__ <
Identificacio:
Idade: __ 11 omon Género: Feminino O Masculino
Ano de escolaridade: Gq:\-ﬁ Data: 3 /11 19
E importante que:

« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.

« Ndo apagues as operagdes, 0s esquemas nem 0s desenhos que utilizares nas tuas
respostas.

Boa sorte?

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras
apresentadas:

AB =76 cm
CB =84cm

AC=33cm
AD = 3cm

...........

Perimetro: Felny 8, g8 3 =46

16+ 33 0m. T 19, St

Area: b xaid=38de % Jom 323500 = 13060
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| 1
1

'

|

S SRR —

Perimetro: M Y2 e %2 €= 1Y 4122 2o/4 Com

Area: Lx'm 3

2 - Fazendo as medicdes necessarias, determina a 4rea e o perimetro da
seguinte figura:

dissrndasassdrssrdicnndocecsNococdeccccloccnddoccncdoccccbocccdoccssdrnnnsbrsnsdessusbosssdhcncsdocccchosoadecenndosnnabs
! :
.
;
i
i
=
P
g
£
i 3
o d
.
-+ ..‘-. .
g
i
i
Losuste
:
]
........

Perimetro: _Sori Yot Bem 4356+ 9,3¢m = 16cmt NYom= 2T Om

Am:_Ag— % sa = B %853 = F‘log.k:'&:hw*,
A 7=
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3 g,

W
3 - Observa a planta da casa da‘Maria.

MJO\M()Q&”O\-. 7§tri4_s,._,‘ 7m

- tf Yo~z ‘l),."?

v

Aot da Yoo = AD—) f < = 3% =

|
| -

QY= 1ad s 2
- w 3
‘; | Cuertoda Cesace | Coznma E
Sara Banho ]
- > l
2m

4 3Im —>

Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

R: _é .%‘U'.(\’ Mvos 1 [ !M(’fgﬁ_ Jq\ EMA\ &

4 - O retingulo e 0o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

Wee ¥ 197 Fen TV s (o

93(,.\'_"|=10n
4 14cm —»

Ri_dhoside do Bdo do quednade & Toncn .

117



5 = No chdo da sala da Matilde ha um tapete com a forma de um

quadrado que mede 12 m de perimetro. A Area total do chio da sala da
Matilde é 32 m®.

Calcula a area da parte do chio da sala que no esti coberta pelo tapete.

{1 - J‘M"‘Q;'ﬂ:'ﬁmﬂ
A’Mi&""‘f&l > Ao ﬂ#ﬂ s wyms md

P TTCEE A T P

é{)q_‘i%—ﬁ}ﬁ
R: fofrag  dorfnels gee w8 3 il 1"’&” dopaty o 30w}

6 — Pretende-se construir um espaco rectangular para o clo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necessaria para o vedar.

':l!'-""':.?' ‘]'.-tnr,;_;.,m .
.'.LL [ E.:
B peag o maly b

D il

1m
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7 — Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma érea.

>
M)HC mi-'f N wdz 63"\'?' AD:,@79> 1Y m)“q-‘*: 16
14 m

Asc s = 1 cres T

A _-_éx"': 2% U
- x -M3":' 15 14 m

T

7 m Tl

19m 2

R: G Castedama s o Mooy Lﬁﬂ,.‘~¢_ = Bk

Grata pela colaboragao!
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" ek ID h’:').‘_-',n\

Aluno A6

A4 Jn Ao o
Universidade do Algarve  |©) UAlg
Escola Superior de Educacsio e Fem——
Comtidoacko ©UAlgesec

Identificagiio: ..on < (o diLoges

Idade; 71 Género: Feminino 3 Masculino O
Ano de escolaridade: "~ . Data: 22/{¢ /20y
E importante que:

« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.

« N3o apagues as operagdes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas

respostas.

Boa sorte!

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e drea das figuras
apresentadas:

AB =76cm

AC=33cm

CB =8,4cm

Perimetro: U s (el € 8.2

-

/‘> g,(j‘::" * L6em+ 3, ot 30

£ S

i 4 -

-

Am:ﬁ[;"; &(‘.K‘Z'S: Ay )(L'Ilq\:_ E? 423

L4 4 B
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ZF=4.ZCTII ! leg !
BC=6cm ' ; -' ? |
-BT=3cm_

P

-- -4

LS o8
Perimetro: _{ 0% £ 45 m= 1232 o0 .

)
J/

Area: 4 = cxl= ¢o

w X2 b2 Dan,

2 - Fazendo as medigbes necessarias, determina agm e o perimetro da
seguinte figura:

Perimetro: 8;-1 +5 dafd=-192 +1;9=a3 5

Area: cx)= By qa- 25,23 af
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footi s i, e

S

3 — Observa a planta da casa da u){ﬂa.

;}D’_h 4"%;-,, = ‘p({m

!
e S remE e el S e, ” !éc
Quacto do Somu- l i 2 /
S Q‘Gj—*"%"’)f'sm 3, . i i i\.rl;\_‘f}&',) 2
" ™M R — =
‘E Quaro da \'}: Cosa ds Coznha

Sara | | Banha
"2m il :

4 3m -

< 3m —»>

_Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

" - .-" l,
R:_OO avacts que Secol ¢ poticc S QO ( {u)ﬂn S
— 3

e g e e alwat= S (m]m"r\r s 0 rClOnsdn

@ ocamos e v@vos qual € © Qi deq muios
()(A’(‘f (e +‘-

4-0 reﬁngu?o' e 0 quadrado apresentado t&m o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

AUA &t
4— 14¢cm —»
RG'?(‘}'.\:W\) T . g o
S Un oAy
eeTime o
o 7 cm
PG(‘I'O)e‘tb
¢ |
r()u: ‘qu?ﬁﬁ““l(m 4—1(%“,3(‘{-“: LQQ(}“ -9’\'3:
m .
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5 — No chio da sala da Matilde h4 um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chio da sala da
Matilde é 32 m%.

Calcula a drea da parte do chéo da sala que ndo estd coberta pelo tapete,

Aogehe Bom

3 X
on -
Po=4Q o D ~ :
] ’51 ?;-;‘3,: :
Ad: 3a e I = { @ 0y
Ba 57

R: Aé} '(J:\“('c‘- dd f'ff"t" C\b (\'1({2?“ (ih 'I-r‘v\r. L\r pﬁg .

st obecka ©rb 4apate

6 —~ Pretende-se construir um espaco rectangular para o cdo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necessaria para o vedar.

.......................................................................

i N R 20 WO PR
s 1 xSy [ & Croulac fal} o el {XX\C) el

Qe e de € recemsacic .
> (C(‘K?_A‘ \A'G'Q\a\" = '33 .3
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7 — Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

14 m

14 m

7m fm

19m 2

Grata pela colaboragdo!l
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40K 25 Aluno A7

8 o5
Javwerngy, |-

! 1 llf\ '{".‘ Y

Universidade do Algarve @ UAlg

UNIVERSDWLE D0 ALGLSVE

Escola Superior de Educacdo e A lg
Comunicacdo 2 @ gwm Esic
Identificacio:
1dade: 11 Género: Feminino O] Masculino [
Ano de escolaridade: 5% 0~C- Data: 29 /1 1/2014
E importante que:

e Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.

« N3o apagues as operagdes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas.

Boa sortel

1 —~ A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras
apresentadas:

AB =76cm
CB=84cm
AC=33cm
AD = 3cm

.............................
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— et 8itera =20 o,

Perimetro: 6M1 T Jﬂf Jll’:ﬁﬂ:”\j— :

(14 )
(AL w L “I Ry,

2 - Fazendo as medicGes necessarias, determina a area e o perimetro da
seguinte figura:

perimatro: 2 Jevet Dlem T 41 o 454 ey BAcn=t

ima: ﬁw A 4.|4| T + E’;‘l G A %;ll{'ﬁ-.-.:l o lﬁ)’ ._:J_“I".‘r::'_f::..;,l"'..:.rl"n\_.._.

=28 B8
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3 - Observa a planta da casa da Maria.

( a R =40 =g
/}0""5 j/)”-b\"’ AN TN —iia +—— 3m —pg 7m

\4

A " v - N \}'C N
X Lam T 2.mt2m ~ S ¥}

< \ 4m .
5
£
=

\[ . N
\Jy/)) A Siea £

A4 5
| 20+

“~2m —»

| Quanda Casa de Corinha

AD |3 ma = |

& 2m

- 3m

40273 T, Epra “— 3m —>
Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

V% !
R:J' :

/1/)”3 o

1.

-\ AL,

4 - O retingulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

4105 e

j oy

‘})._\: A - - 0 R
R: 'l"f ' W R T+ oraxd = *'-(Qg.w,-\'\‘ Se=—4 9__ omrn
Po=42 em 14 21050
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5 — No chdo da sala da Matilde h& um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A drea total do chdo da sala da
Matilde é 32 m?.

Calcula a drea da partedodg&odasalaquenioesﬁcobem pelo tapete.

oy

o

R:

6 — Pretende-se construir um espaco rectangular para o cdo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necesséiria para o vedar.

"""" & @i } .
el e ¢ i '
e
P i
KRR S [O5S S0k 5 {
RN |
e 4 ol
R: ;'1‘4 ~ — J 'S ({ ;
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7 ~ Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com ?),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma éarea.

14 m
14 m
7m
19 m , &
A x4 va=15407
Grata pela colaboragdo!
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Toico 108 25 m Aluno A10

Eim i MK 4o m ‘
Universidade do Algarve ) UAlg
Escola Superior de Educacdo e ' T
u UAlgesec
Comunicacso ® b
Identificagdio:
Idade: _ 1A nccS Género: Feminino % Masculino [J
Ano de escolaridade: _£ 00 Pata: 2374 /42,
E importante que:
«Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atencao.
» N3o apagues as operagdes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas.
Boa sortel

1 - A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e drea das figuras
apresentadas:

AB =7,6cm

A CB=84cm
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~

Perimetro: .. L1 o 2

4, e+ aemdGem t Bem

. \(__) ~ A\\U
A0 4 ¢ Area: __ 1O 2 s .

SCM ¥ 4

A ™M
~ L A o
). C\N

| O

2 - Fazendo as medigdes necessarias, determina a area e o perimetro da
seguinte figura:

Perfmetro: _hoon 4 oo J 4 cont DM A G cenACo 2 3HCN

- . % . o ”
Area: B.Sam 4 Zco € AC o .

\ A '
=3 0 2! . [ ‘o 2
‘\b“."‘(v\\lc.\-\ (P Sl ¥ PN e S ayh Al RN
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3 — Observa a planta da casa da Maria—
Soeg

4 3M —p Im ¥
Puotie dos I
e b e = = . 1 Duana
PUY b Gore - TMEXI M O E | dospus
l £ Sara Sala
) = .
Ly oa ey l_'l-,;,:_ oatd, = ML A )
) 4 SRy o ‘:_l Ty * f
E ol T E
. ™ Cuarto da Casads | Coziha E
"l'l':lo,.,‘ ¥ Sarn Banha =
; -
AW N 2 . 2 ='“;-*l l,
FIN o f [

'Ti—a-rrl —

Qual dos quartos serd o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

' .
R: [ Auetda oo o e AT o

4 - O retingulo e 0 quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

AC SCm
4—— 14cm —»
=] o
7 cm
. * A ek
'Q‘__j:. LG D 4 e e = Pas: dacm 4 =

:.;-,_.-:"J.c-mﬁ’u’.i o3 o Tl - 40,500

callChn
R: (% lodoe  ao  qeadvodn  medem A0, cm
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5 — No chdo da sala da Matilde h& um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chio da sala da
Matilde é 32 m?,

Calcula a drea da parte do chio da sala que ndo estd coberta pelo tapete.

Q.-,-.:‘-: 4 on :11 =% N

Al 52 s 7 2

')(f\ b
S A

1 -

10 004R de A™M m* (

G-Prctnndeu-seb ir um espago rectangular para o cdo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m?, descobre a
quantidade de rede necessaria para o vedar.

......................................
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7 - Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

14 m
16,7< 14 m
im §,75m
- om ? A= AUnx 1um
? M v1Qm o '1‘16‘“1
AP ot 196 ™' %3 o, _
T, TR 'S ey % ) "y
R:
Grata pela colaboracéo!
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Al All
%(@ {OL 78 /Mjr\JOrwx [ Aluno All

]

Universidade do Algarve UAlg
Escola Superior de Educacgo e B ©) UAlgesec
munla¢° W\“Slmmollmt -
Identificagiio:
Idade: _{{ g o Género: Feminino O Masculino ®
Ano de escolaridade: _(. e Data: 2 5/¢1 /2 alg
E importante que:
« Lelas e respondas a todas as questdes com a maxima atengao.
« N3&o apagues as operagdes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas.
Boa sortel

1 - A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras
apresentadas:

AB =76cm 0
CB =84cm 8,?(,7,»
F,6cm
"), 1) A
- '> A
27,5 o
- @
8.4 (/m ‘ : ‘ g'qm
‘ ' ’b’f} [t
15,2
Perimetro: _ /.. . 5 i :
Area: 75, T owvn ;
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(3, Zom | A et | N

. | : iéw:hkjézmrmm
T e o ' a

Perimetro: _ 7 t'j#._ b rrre .

-lI'H: ‘fEJ LA

2 - Fazendo as medicfes necessdrias, determina a drea e o perimetro da
seguinte figura:

...........................................................................................................

od o] 8 e Da K3 435
0 SO OO Y N S OO O & - o 08 . =0 O
foded N Ddwnd § P 1 F 2@ izl 0L

AL - A

e

Area: 'fr‘ P B 4 o
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3 - Observa a planta da casa daMawia.

=%

+—am

Seza
P | I T I——— || g >
bgm x3gun= ot T
o L da Sara Sala
Smy 3em - l
tom 3121205
e F b5
A\ - 1I{Li—‘.:- "
- ) FHn
Cuprig da [="T77- Coziha
Aﬁ _ + Saen Barng
szrar}h p%':{d[fh't *oim M
= A )

Qual dos quartos serd o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a

. ff,cffn i

tua resposta.

R: (r’l .f‘rluunl'_t_- Nredeyl  INeaT e

4 - 0 retingulo e o quadrado apresentado t8m o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida

do lado do quadrado.

1% tom 4 fhem t Tom +Fom= lhx¥ =

:fﬁumi-lf"fm =

=42 om ?@@’ %

44— 14 cm ——p
f

7cm

v

5 e
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5 — No chdo da sala da Matilde hd um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A irea total do chio da sala da
Matilde é 32 m?,

Calcula a érea da parte do chdo da sala que ndo esta coberta pelo tapete.

Py, W . ) s e R

R: Vl&‘h NG colonlzs 20m. .

6 — Pretende-se construir um espago rectangular para o cdo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necessaria para o vedar.

e
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7 — Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com ?),
de forma a que as duas ﬂgq‘qas tenham a mesma area.

/41’/({% = L{,{i//
{9x 7 = 56 14 m
6y 14
196
=L
15% 14m
-{33
0% 19 m ? wo3 49
R: ‘ }) Cmb!hﬂ'lnﬂmjé- ya m‘ 2 {Z o~ .
Grata pela colaboragdol
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Johosm [ Aluno A12 ]
J4 Jy 4o o
Universidade do Algarve ) UAlg
Escola Superior de Educacdo e IR &
Comunicacdo O E’Q‘mﬂ‘
Identificaciio:
Idade: A\ Género: Feminino 0] Masculino [2

Ano de escolaridade: [

pata: L0,/ 11/)1Y4

£ importante que:

respostas.

«Lelas e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.

« N&o apagues as operagdes, 0s esquemas nem o0s desenhos que utilizares nas tuas

Boa sortel

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e drea das figuras

apresentadas: Q,Q
B =7,6cm = 'J’
CB =84cm
AC=33cm | M
72 ( AD = 3cm : A ;
‘ Q,g X 3)
! (_J_} ’ o) ‘| m\\
: B
2 U am =4 o) émm
' F119
05, 1€

Perimetro: 40\,.2 DAY

L

ﬂ%\/&ﬂ A0h LG m 1"%‘
um

‘m: 'ljl’l}"/] LU

y ) V GMH
(CH

) =33 mi- o84

= 46) 13 yUL
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PD “dxls2x = AB=42em

BC=6cm \ . i
:gxq,‘ﬁm+§xb‘m§§=: | 2 1 : ' : : y
=84 Lm+ ") om =
=90;%m :
AOZ »%)( o = ; e
oMM D om= i
=48 ﬂlmﬁ

Perimetro: Q{)fq L

hrea: 1] pnd

2 - Fazendo as medigbes necessarias, determina a area e o perimetro da
seguinte figura:

. T L, KNS S

Qz‘“ﬁbtim(iﬁxﬁi

. D'q M;netm:_Qan ] :49.3:6”:4#?
=0 T+9 e = e
=99 en® =18 +11= 9m

t Area:
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- oX L )
B-Obsemaplantadacasadal;;&a.-a AW\lf)—qm\xgm

=19 me
4 Sm —pg 7m »
T : +?f’ﬁ)t(%4m—3 m\ T _—
E ] dospais
. da Saa Sala
C=hmx l
[
'.Aﬁmx = t 4
‘A oo ome ek o s
SOYo = (3/“ XS”]?M&((Q nY\)(& [m) *om l
*%m“@am“%ﬁx%mm D
Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.
R: ﬂ_%mm_mnbﬂ {8 r\vA r_Qn fin
4 — O retingulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.
4— 14cm —p
¢
3 am 7 cm

q\m)—g—gg ()= =dxFom + X0 om 44 om+ 98 om _ *.%8

memm;m__. Q
. M < " /

Pl
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5 — No chdo da sala da Matilde h& um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chdo da sala da
Matilde é 32 m?,

Calculaaéreadapamdo chaodasala que ndo esti coberta pelo tapete,

A= @— °)m’9rm

— A Q)Qrm %m\—
3@ wm é@%‘%m\a

6 — Pretende-se construir um espago rectangular para o cdo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necesséaria para o vedar.

| 2 om % k I”“Q’

"t B 4;<le+’&><()vm-

.........................................

NN O
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7 - Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

08
X3 =4
B by el
;
) e R 14 xAu
5 tm " o
1) +
2 Tob6
f% 19m ?m /\nﬂx& Qm\xw{m—
A ?m\X(9m\+SM) }m%x&g, N -49(;(“\

=9 m

mﬁwm&%h@_é,ﬂm oare £.8 o,

Grata pela colaboragdo!
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aicis . {oh 25 min Aluno A13

Faon 2 4'“’\04 Foarm

Universidade do Algarve  |©)) UAlg

Escola Superior de Educacdo e AR
Comunicago s -~
Identificacdo:
Idade: 1t Q¥ Género: Feminino O Masculino
Ano de escolaridade: Data: 23/ (1/(
E importante que:

« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.

« Nao apagues as operacoes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas.

Boa sortel

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras
apresentadas:

AB=76cm
CBE=84cm
AC =33cm

AD = 3cm

............................

S

-

\‘f

\.Ql“’

-
-

Perimetro: 12- Vi U1 040

a5 bom+ 8, Yom + DD om Sl

i r(’ 4-@7,,{"-,’,”:"'“ Am: Aa = (/,\ p

S p,x c 15? Oy Koo 2 Dowix m(r ')\ ";, z
bz D B

Nas dAzzsa? - 1) 3 4

145



.........

Perimetro: [yigy (V-0 - 0 .
Pd: H20mv2 tEX0my 2
P = (2, flom * (R
o <29 6tom Areds Ap™ om CBEI 300 (ED) .

Az = Qem?

2 - Fazendo as medigbes necessérias, determina a érea e o perimetro da
seguinte figura:

Perimetro: Op= @oedisphe V+Vc01y+f

p’:“ B (v ¥ B3 m 3, fem 1 2".1’0". ¥om ~\7 4*’7(’“‘2”’“+%'

o e 3 — g
£z Bem & on : . A
. ¢ ¢ Areat , A- Ux ¢ L A0l
Pz om s bomt wom An = G non | AN 75 omxd2
P= 23umn ki 542 g AL= 36
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3 - Observa a planta da casa da Mada. o M

g)ﬁf)’o&yu

{%5"1“4»'1»\ roim 50,
fo " 8on +6om
pB :'1“1 mn

)
QAN

\f-){_'.:

{- S v

s

“+2m -b

-

7m

4 3m —pg >
Quano
dos pais
¢a Sara Saa
Quano da Casa do Cozinha E
Sara Banho o
-« 2m l
' a = _'

L

Qual dos quartos serd o maior: 0 da Sara ou odos seus pais? Justifica a

tua resposta.
- _

L/‘ rla.u e oouen €7 o

af. Smna .

4 — O retingulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida

do lado do quadrado.

G2 R = #2405

{05110 ‘>'.";Q‘f~;‘ =Y2
{05 x10.5°21

-

.{.»7

e
< N
Y QO
7 cm '\
; *"_f“‘.—&;. 'IO.‘SL\
R'Y = €4C"’“ 4 f4 Gvm, (oo i
P rase + fhen
Vo = P
A onsnlay.  nonal 10.5 can .

147



5 -~ No chdo da sala da Matilde h4 um tapete com a forma de um

quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chdo da sala da
Matilde é 32 m’.

Calcula a drea da parte do chéo da sala que ndo esta coberta pelo tapete.

&
3»@”:\?@/{9 {2m ol (fefumwfa:)

) b

Afep do (Boo = 32 m*

32 12 = 146 um

o N-28=%~
1(;-’12?- Hom

16+¢12= 28

R: Q;(ﬂom’*

. 6 — Pretende-se construir um espaco rectangular para o cdo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necessaria para o vedar.

TR e YR KRR FREPO( R P SOk NGO T Sacar rebt B e
H H H H ' H H : ' - ' \ H
| R, PR AR FPy St A e LOvai SN [ SuM L.,...M..W‘L‘ !
S SR N | BRGSO (U R S £ X0 U | S gkl TG
H 4 i > - ’ %
.......

...............................................

..........................................................

...............

R: J Ql,wmmli').a/r ﬁ-" 8 vnn .{oa D vy
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7 — Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

14 m
12 , 14 m
7m Yon
19m 4&_}'_ (({x(q {26 ’(:\'7
il w SRR LS M”—n'z B 4]
b ¢ 2y 2l
R: q"mx .
Grata pela colaboragdo!
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At > Lo X 12 [ Aluno A14 ]
E"Y“344L\OB‘N\

Universidade do Algarve  (®)) UAlg
Escola Superior de Educagdo e s
Comunicagao Ones
IdentificacSo:
Idade: 11 gmeN Género: Feminino (] Masculino &
Ano de escolaridade: éo Data: 9«8!1 { | 2014
E importante que:

« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.

« N&o apagues as operagdes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas.

Boa sorte!

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras
apresentadas:

Perimetro: _ ./ ;s 3 &rm :

Area: () p '; ih'ri7 .

7
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33 e T W - . Bl Jl =L e

A
Q
o4

3
¥ -2

2 — Fazendo as medigBes necesséirias, determina a area e o perimetro da
seguinte figura: -

151



3—Obmaplamdawada&§

4— 3m —pg Tm

i | 1
& dp i 8o S, o g Overo f
\ dos 5,
7 b cns‘:: c Sala
nry ) -
5 (((
&,
4 ( { 12 o ’ T
E ]’\
O 590 Sena - ‘; aga "Cosa co Cozinha e
w D Banho -
Q an Y ;,'.\ * 2m ¥ l
3 :.'f’ - <— 3m —»

b'a" 3§, e
Qualdosquartossaioﬁn;r o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

( ) =
gmo (o) _."| S ‘ Chy > q [eal- AN /{J,) f\ S rdﬁ’ ;; e I‘L.;I[
U

{1 v

_

/((*H‘D’ru)"‘ B ix \\F"?S > :r\ Q) g2 Sana da'ts ¢

4 — O retingulo e o quadrado apresentado tdm o mesmo perimetro.

Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

A4 . - , Lol ) L
of Lrves ) ) L 1 ”
: 9 roovsy $ol Cvan 3 16 > W2 LB OYY v » -2 \
' T von t 110 4 127 v 2 1%
4
! A
e -3 | W
29
LI

w) ¢—— 14cm —»

1

7cm

.

A s ; 4 <
R: P o 201 ‘KC)u;,{l; L d (O, 4

=

152



5 - No chdo da sala da Matilde h4 um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chio da sala da
Matilde é 32 m?,

Calcula a érea da parte do chdo da sala que ndo esta coberta pelo tapete,

2, pvy

- £ 2 P
s /} p L \
L Cl", / P
|
%
| 4 T L T T O
R:_/ g € A vanle dn c\had g oD Gk (alsY \ 2 QGhH o
\

6 — Pretende-se construir um espacgo rectangular para o cido Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necesséaria para o vedar.

,,j.A. .
{
| |
{ boged
1
L el m T DT ju"' oo
| ¢
{
.. | \ N o
R: pUELe gode i WO of fdy o »
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7 - Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma &rea.

14 m
e Nen 14m
7 m PN L;ﬂa {k oo x\Y we=

= Ok
(9~ 19m 12 of) ook g

L @ - Sh

R: ICQ d_o,l\ﬁr\-\}{) ? J,L.' 85_ 1 t/ o :
Grata pela colaboragdol!
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Aluno A15

'I;\((.:c . (C\Nzg o Rj“ﬂ s 41k oY wa
Universidade do Algarve ©)) UAlg
Escola Superior de Educacdo e — @ UAlgesec
Comunicagdo sommsonsmy
Identificacio:
Idade: -\ Género: Feminino [J Masculino (3
Ano de escolaridade: _ & anc Data: _JE/{/ 3l u
E importante que:
« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengao.
« Nao apagues as operagoes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas,
Boa sortel

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e drea das figuras
apresentadas:

AB=76cm
CB =84cm
AC=33cm
AD = 3cm

..........................
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seguinte figura: -
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Perimetro
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9
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Perimetro: S



3—0boervaaplantadaasadam

h ca,&?t, dos (.{-S

~iy <+— 3m [ 7m >
< o= - P
mtan+4 Sme l‘mq",g.-;-‘nh-.. T

PR Co S (o &a -
T N enllas ambbn

Bk Z ot ke 3

= 0T bm=1{g o e o8 pals

k]

Cuarto da Casa ce Corinha
Sara Banho

- 2m

+“—3am

44— 3m —¥»

Qual dos quartos serd o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

N\ : p o A
Rt Eloniol aw\O £ @  oadafa Af

4

L patsl ( P L e fl
oo lenilnda afa o g A [0er? P IR Aai € ~pls Sa e
|

4 — O retingulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

£t — l‘{ it \UYem - ',J",,,:,Z'Ef.rm"&f'w’-
— By

B § ) €

b "l ﬁ n (q;f—

) €

‘ ol-_. | :
<+——— 14cm —» o0 10 999>
T {O ! t Cﬂlgf'r“':":::cm

7cm

.
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5 — No chdo da sala da Matilde hd um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A drea total do chio da sala da
Matilde é 32 m?,

Calcula a érea da parte do chio da sala que nSo esti coberta pelo tapete.

¢ : B . ~ 1 E (L
{/('- & Alm@ /ﬂm "//‘(mrlc- m

h’ f p ] v("‘,
R:[' Al o = % L0 ( m/ .

r

6 — Pretende-se construir um espaco rectangular para o cio Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necessaria para o vedar,

im
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7 - Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma érea.

14 m
14 m
im
’ 19m ? Pl oo {45
J {4 M= {g}‘_”;. _ 7 _;,,“ L:{r-_’_
196 5AB 5 e = G {: <
P
A S
R: O L= —5 (' l o W\ Jo !.\ A ‘L‘(l m.alces, .
Grata pela colaboragdo!
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[ Aluno A17 ]
Sn\’dO'.\O%Rﬂm “\ 44%0(3V-r

Universidade do Algarve
Escola Superior de Educagdo e rm— @ UAlgesec
Comunicagdo oo
Identificagio:
Idade: \\ oo Género: Feminino O] Masculino @
Ano de escolaridade: " (. Data: 28 [1¢ /gl
E importante que:
« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengao.
» N3&o apagues as operacdes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas.
Boa sorte!

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e drea das figuras
apresentadas:

AB =76 cm
% CBE=84cm

36484 a2p: 1o
AC =33cm
AD = 3cm
| | %,\\Um
X e
%2 ant

Perimetro: ¢ x -
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AB =42 cm
BC=6cm
BE =3cm

Perimetro: lhem x ] % 1”\;1'91\1 1 Adeyn * Bhom: I

Area: b x TR

2 - Fazendo as medigbes necessarias, determina a drea e o perimetro da
seguinte figura:

_Sem

Area: L5 o’ 2o 207 (ol
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4—— 14cm —»
T
7cm
,. .
>3 14

Sl
3 - Observa a planta da casa da Marie.

4— 3m —N——"ﬂl—————!

[
s ?sp:: Sala
I
i | & t
-+ Querto da Casade | Cazinha -
* Sara Banho -
Q—zmb l
< 3m —»
Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.
o € didids : 4 ] (%X}m“!m tQD\)‘\{aQ

O xdmz qnd avanto Aty Wnds et o @ o quudy e yue € wodor,

4 — O retingulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em oenﬁmetmc, a medida
do lado do quadrado

4 - o

rR: I\ M 40 M_two')a L& 05 oo,
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5 — No chio da sala da Matilde ha um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chio da sala da

Matilde é 32 m.
Calcula a érea da parte do chio da sala que ndo esta coberta pelo tapete.

NN

R: P St oo %l gutads WY ol for o hy«‘»« e 3¢ %m? .

6 - Pretende-se construir um espago rectangular para o cio Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necesséaria para o vedar.

R: Bg}m‘ﬂhm &% wendria Plo o Ylar Yt Boaxds Dnads

“Aom ) bm: 2dm 'AY« %de
tom (0L,
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7 - Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

14 m

/\%L)mfl 14 m
im

19m 29

Grata pela colaboragdol
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Thigio* 'ﬁfﬁ:} [ Aluno A18 ]

Universidade do Algarve @ UAlg

Escola Superior de Educacdo e s
pe s . ca @ Umg ESEC .

Identificacdo:

1dade: _10 aQnos Género: Feminino X Masculino O

Ano de escolaridade: __ O ‘ano Data: /% g'ﬂQ Ll WMEO A g&i«

E importante que:

« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.

« N&o apagues as operagdes, 0s esquemas nem 0s desenhos que utilizares nas tuas
respostas.

Boa sortel

1 - A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras

AB =76cm
CB=84cm

Perimetro: __ 1) Jom
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AB=42cm

BC =6cm a
gIO(jV\« BE=3cm: 77777
4 hom
3 oM
o
16, Lo
- . P 9
Perimetro: 16;20'\’\ R 6am ~
by -
S A
hrea: Cry? Qo

2 - Fazendo as medigbes necessarias, determina a &rea e o perimetro da
seguinte figura:
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3 — Observa a planta da casa da Maria«

4— 3m > 7m

v

— L
g
4
»
£

(Am xgm". {lml

Smx 2m: Om*

a=2m ~p

Quaro ds Casa g Cozinha
Sara Banho

+—3im ¥

“— 3m —»

Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a

tua resposta.

R: 10 A < e
OUIOY .

4 — O retdngulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida

do lado do quadrado. < 2
ABawa? (L
" 9

4— 14cm ——»

T

7¢cm

.

Aliem

__%79_(@;%&
R: / Z£ (2{& ) i?{;{&]d M]QO e 49 oM »
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5 - No chio da sala da Matilde ha um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A drea total do chdo da sala da

Matilde é 32 m?,
Calcula a drea da parte do chido da sala que ndo esta coberta pelo tapete.

| | ol b blopele
| o N

—_— | e

/{.'] M | " 1D BN

|
|
|

4 L l, "o »
e A Oten que Q8 entarcoberln S6m>

6 - Pretende-se construir um espago rectangular para o cdo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necessaria para o vedar.

. 2x40 Lo L1 L pem
‘UM e dosiiig b |
=
| £ 3 3 7 3
! ..E. - ‘ l .; ..... Prvwny { ,_
e e :
......................... O L I |

.

R; Hedsa-ce do 20m do redo
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7 - Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

;%m (et 14 m

4 33{Y{L
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Aluno A19

Universidade do Algarve @ UAl
Escola Superior de Educaciio e —— ©) uAl
ESEC
Comunicacdo B
Y} i~ 10 af o

Identificacio: MAnoem
Idade: _nzo (41) Género: Feminino & Masculino O
Ano de escolaridade: __ & - cno Data: _ 50 /44 hory
E importante que:

« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.

» N&o apagues as operagdes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas

respostas.

Boa sorte!

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras
apresentadas:

AB =76 cm

CB=84cm
AC =33cm
AD = 3cm

L ‘:q‘-.{( "

Perimetro: [0 © . . . .. |iu
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" 2 5
S  BE= 6em 5, 3
/Pﬂz “‘(m{-gcm‘fa 2eres )
an BE = 3 : |
cm .
- 9fM71;W N u 1 ..... =]
v B ! AL
=iy - Pi?m-- ‘
V.
2 T TN ) X f
! | | ' 4 |
| ] ] ] | ]
| ) | 1 |
e T I r hl
| | | | |

Perimetro: Jem & 13¢5 A1ccn .

‘M:Lm Mhten = Rlcoa® Z

2- Fmdoamedloﬂumaatﬂu,dchmﬂmatmeopﬁmda
uoulnhﬂgura'

Perimetro: 10Ce + 46 (oo o a6 corn .
Area: R s KEemn =Uo cpn? P
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3 - Observaa plantadacaudam

6 «— 3m >4 7m >
laa) x 3m - 4'?("\ Q T
AU,{;;\ . 5 g Quano
SN\ 13(\'\; Ql ?m Sela
4
T t
a |‘; Quaro da Casads | Cozmhe £
Len | P Sara Banho =
l1 am l
Lf . 7 B0
Qual dos quartos serd o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

R: () coeu e (;mdm 2. N A "Jw\' ‘(‘or%uﬁ b X ho = t&'maa

“ . - - E A= < A
O 28 onid ¢ Yo %200 A3 \ogn o N PR LTI 16 U e L
\ J

4 —~ O retingulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado. P

1298 con +44em® D epn

Wae (M
O O 115
4 '{ |5 (o)
4+—— 14cm —»
1 1,50 1,5¢w
3 e O: G g <« 7 cm
A4 e 115¢Ln
"("'u ; .
R: !L RO e VA S A% { —.L00 S
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5 — No chdo da sala da Matilde h4 um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A drea total do chio da sala da

Matilde é 32 m?%
Calcula a drea da parte do chéo da sala que ndo esti coberta pelo tapete.

J

\ m
- 2 - ¢
_\_gv‘,b =23 ] :)j“-’ﬁc\-— QC)(\'\“J
Hakg 1N Y 200 = 4300y

o0

|
1N

/
! |\ \ A
. ’ ) AN \ \. ¢ { \ &7 -
Rn = oloc Ll Ches il Sifa Ohdel tbpyac. LM Marg i 00 nopd
T

6 — Pretende-se construir um espago rectangular para o cdo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 _m’ descobre a
quantidade de rede necesséria para o vedar.

A ™Mk frn 2 J0Mm

- DaGendden= & i

_______ A (0

R__C QR DYX (O 20 oo Al oM
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7 - Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

Ap=AYMEAU M 2144 M

14 m
AD: 1‘*«\){3/‘!\: “,‘5’%,.{\:-1
14 m
im
19m D
R\ Corn oRiondone A0 2 & 2.
Grata pela colaboragdo!
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AN aERA Aluno A20 ]

™ Tohchwe. 100 D8

Universidade do Algarve ©) UAlg

UNIVENSIMLE 00 ALCGARVE

Escola Superior de Educacéo e ESEC
Comunicacdo ) e
Identificacdo:
Idade: A4 Género: Feminino ¥ Masculino O
Ano de escolaridade: C,f' Data: V&8 /44 / 414
E importante que:

« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.

« Nao apagues as operagdes, 0s esquemas nem 0s desenhos que utilizares nas tuas
respostas.

Boa sortel

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras

apresentadas:
@_ AB =76cm

)

2 | | | CB =84cm
AC =33cm
AD = 3cm

3mM x 2,amMm = &5 gm
2DS,3AM ‘Pz 4d,6 M

I

4,em F2,um +3.3m3

- Jq)am.

Perimetro: )QJ‘R o .
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Perimetro

Area:

2 - Fazendo as medigOes necessarias, determina a area e o perimetro da
segulnte ﬂgura:

J‘f, .’;cm { Amm ..... I O R W . JB.I\s:ﬂ*) +.scmiScm

T 1"«" 3cm
; | 47
:cm xscm oScm

....... . ..o?SCr’n QR JO scm

iagmitjacm=
3\9‘3 om

T

5 ..... ,,,,,, é 4, {mx o £ @<

3cm x 3¢ = Qem
I 24cmrqGem =
e I5,34¢cm |

Area:

7
47, 3con v 35 34Cm-

=43, 4lem -
Luo :;;cz(-ma
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573
3 - Observa a planta da casa da Maria.

m;S‘bSQF‘O.'-' IMmYynm = 49m9
507‘0:3 mx3m:qm9

Qm-om:’: 1‘1"‘(\3

s
H
E

t t

E

. - - Bl
*2m l

“— 3m —»

Qual dos quartos serd o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

RO qoaclo owovor ¢ o des pal®s da

—=20YQ

4 — O retingulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

S Pz 4 con O =40,Scm

= M5

jucm ¥ducm ¥ fem ytem =
= 98CcM 4 Auechn=

—agacm

+— 14cm —»

T

7cm

.

R: Qndn \odo do qundrodr‘-- tem @,JOJSC,(‘”.
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5 — No chdo da sala da Matilde h& um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chdo da sala da
Matilde é 32 m?,

Calcula a area da parte do chio da sala que nio esté coberta pelo tapete.
P Radpm:l= 3m

Az3m XR3IM= ng

39 m3- q Pz 93 o

R:_A Orec, (}uo 0o esyd o~ 931713.

6 — Pretende-se construir um espaco rectangular para o cio Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necesséria para o vedar.
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7 - Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma éarea.
Az Fon x19m = AB GO

R X

‘#me ?: 2O0M 14 m

%

14 m
im
19 m 7 A= Jum x Jum= 1Qg n?
]
1GGe - 438 ot = 2O
R:
Grata pela colaboragdol
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Tnico: A0hZim

Aluno A22
VNS

Universidade do Algarve @ UAlg
Escola Superior de Educacdo e R @ UAlgesec
Comunicacdo cezrac m.ﬁ.n_“
IdentificacSo:
Idade: _14{_ancs Género: Feminino & Masculino O
Ano de escolaridade: _6-aanc0 Data: 221441 ]z04y
E importante que:
« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo
« N&o apagues as operacdes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas.

Boa sortel

— A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras
apresentadas:

AB =76 cm
A CB =8,4cm
AC=33cm
)
w
n
3

AD = 3cm

B = o s e = o S e

| : ‘ B
2.4 ¢con "
? HCm
x 3,3Cm
g )
7,’2:: Perimetro: £s= R 4Ycon + I Geen + 3 30, = 19,30m X2s5)
*3,3cm J‘})l PRGN
iq)3¢m
Area: A= 3- = 2
< 2
%12 La = 1326 0m%
03 132¢
1> /
12
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o
aoc

:Cch-s

- —————— >_
m

= 12cem + g, 4cm=
-20}‘1 Cm - - _
-’25120'.“8

2 - Fazendo as medi¢des necessarias, determina a érea e o perimetro da
seguinte figura:

i . . v . H H
e B - - - - ~ -l'- .-f. ’
: H ' ' H H
................... E: ;
- ERN, ! {
4 :
eeaey Vebassfasesnennanycassops
Foeeed t -4- .
H ' o H H
! !

3 1 w ;

!

b 2 R )
............ B B e S LT, CR 4 “t-

= A3Cm + gorm = 230m

Area: A= EBoo x Boon- UBEe 2
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QO
3-0bsemaplantadaasada3§ria=

Ag= qm*a.m = 4&.n~a

A2= Bm x3n = Q2

g
§
4

«2m
fa

Quarnd da Casa do Carinha
Sars

v
*—3m

4— 3m —»

Qual dos quartos serd o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a

tua resposta.

Ri_Q quardo coior ¢ 0 dos oos da gaca

4 — O retingulo e o quadrado apresentado t&m o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida </

do lado do quadrado.

- pmg YUzZlrm U &

= + 2 X = =4 '
P = 2 xAuem Lo ™ O, sCrm i{.::_%;
+— 14cm —»
? 0% cm
Icm 7 cm

Ri_O o nb_quﬁd_mdn mede 40 SO
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5 —~ No chdo da sala da Matilde ha um tapete com a forma de um

quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chdo da sala da

Matilde é 32 m?,

Calcula a érea da parte do chdo da sala que ndo esta coberta pelo tapete.
Lozazm.4:-3m

<

3m 3m An= 3m ¥ 300 =
J =Qrm

3
o A= 3am>*-Om? =

L e

Ri_A aren da gorde do chad que nao ecdq’
poupada € de 2z me

6 — Pretende-se construir um espago rectangular para o cdo Faisca

brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a

quantidade de rede necesséria para o vedar.

_..,., > E!ml
------ : @m S N R T |
ben | P AS BUEAR fUps

0 o
: 6\- _____ :

R:J_mmﬁcbde peeesearia e~ de &m PEr Yen

183



7 — Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

= 4 11U~ = Aym
'O.'- ADenxFIon= 133 8 =490 m 2 _?132-
g6 1 14 m e
~133 = 196m? -133m =~ 196m3
06 3 = €%
b 14 m
7m a
19m ?

Grata pela colaboragao!
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TGO OhAB e Aluno A24

Aho
Universidade do Algarve () UAlg
Escola Superior de Educacdo e = R
Comunicagio s =l
Identificagio:
Idade: 11

Género: Feminino O Masculino O
Ano de escolaridade: __&° Data: 28] (i[9~

E importante que:

« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.

» N3@o apagues as operagdes, 0s esquemas nem 0s desenhos que utilizares nas tuas
respostas.

Boa sorte!

1 — A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e area das figuras

apresentadas:
AB =7,6cm B4 e
+ 3, Darm
CB=84cm 6 o
_ .0 42
AC=33cm 1R P e
| X3pCO
=%
A A8

Perimetro: () t’prfwk(‘) e A2 on.

Area: A crecy @ QAR0 con ;

185



4,2 cm
+ 6Ocm
3Ocvny
[T

Gcm
X3

I8 c

Area: A dioc, € 1B ;

2 — Fazendo as medigBes necessarias, determina a érea e o perimetro da

Perimetro: Qﬁegm_e-kn e QY6 con "

Area: [\ (\L\(@(l e 241’.‘31 rﬁﬁQ .
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SO
3 - Observa a planta da casa da Mesia.

Qnclo <o » 2xAx2 =10 o T+— Im —pg - .
%Odo Fols —» 4x>= PEag a4
£ ] dospuis

: b

v e |G| o= I

€am ® e I

4+ Im —P

Qual dos quartos sera o maior: 0 da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

R: _A_kmhmY\() o) qn(ﬂlo da £aca Ou o cbs
e ¥ o ("\Q\é Qo .

4 - O retingulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, In\dica, em centimetros, a medida

do lado do quadrado. |, OLQ((_({_
3 14 'S

b 0%

4— 14cm —»

IScr

T

7cm

v

5. M

R: ' con
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5 - No chdo da sala da Matilde hd um tapete com a forma de um

quadrado que mede 12 m de perimetro. A drea total do chio da sala da
Matilde é 32 m?.

Calcula a area da parte do chéo da u:.;ue ndo esta coberta pelo tapete.
29

~ A
R0
\ &_ —_ 7’ SN
RA agecn o han € 9O - .

6 — Pretende-se construir um espaco rectangular para o cido Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necesséria para o vedar.

: Ll,q

A I D I O i ; x4.q

z L H04

............. L'Iq
........................................................ 1,6

R: A qmn#«jn(\g de e oOCesr{tn & 1,600 .
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7 - Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

“ 19w & Q6 v
| _xg?:_\ _%@_ 14 m ——&‘%g__
5]
14 m 106~
7m :

19m ?é’ﬁm

R: () ch}jmnpnf\m ¢ £33 yvrelon.

Grata pela colaborag@ol

189



[ Aluno A25 ]

_](,: NPk 1”:) f )5 -
7~ = v oL e,
Lan-Y L 35 antm )
Universidade do Algarve ) UAlg
UMIVERSIIAUY 00 ALCARVE
Escola Superior de Educacdo e @ UAlg esec
Comunicacdo B
Identificaciio:
Idade: _| Género: Feminino (J Masculino
il
Ano de escolaridade: Data: (-
E importante que:
« Leias e respondas a todas as questdes com a maxima atencdo.
« N3o apagues as operagdes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas.
Boa sortel!

1 - A partir dos dados fornecidos, calcula o perimetro e &rea das figuras
apresentadas:

AB=76cm
CB=84cm

AC=33cm
AD = 3em

e
Y

190



AB=42cm | | |
BC = 6em - £ Ic

BE =3cm "

b\ e

- 5 L ™ ST T T e fo
Perimetro: - 0 -+ OO0 EL o [E

2 - Fazendo as medicBes necessérias, determina a drea e o perimetro da
seguinte figura:

- R T TR N LS T, T
?:;ﬁpq . i ? ?5 ? ii o E: ;;

pEded 01 B | & ¥ 8 F BoG. i
&ﬁEELL.EZ.L LSO O I ' '
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3 - Observa a planta da casa da-Maria..

Sona
p(n & 4— 3m —pg m »
(“a;"»‘/@ f}{y}_} h’)_}/‘ =yx8=: ‘QM T
B[ copan
\ P ' da Sara €23
378 43 W E .3-)-];'/ > l
— 4| ';__’
4 t
€
V Al A~ Bl
"2"‘" l
4— 3Im —»

Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

- | k; o~ 2 e A ' 2
) %ﬁut'}—.” -.Z»é" J#LI 1 2 gt 60 2 vl

4 — O retingulo e o quadrado apresentado tém o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida

do lado do quadrado. ](1
X7t ik
Ar—:=M a4
QY04
4— 14cm —p *Z-l (L 0,
T 30
7em
R: AO 0 diode Lo )Y, D e .
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5 — No chdo da sala da Matilde hd& um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chdo da sala da
Matilde é 32 m%,

Calcula a drea da parte do chio da sala que ndo esta coberta pelo tapete.

B

l"il.r../ "—1 l ~
) ~ M =
ho: 3X3S = Oae
Y
> -~
Ja - 9m*
/) ¢ ! 4 N ’
R: ‘f i, m?’ y ) - v G \ T2 o~ >

6 — Pretende-se construir um espaco rectangular para o cdo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necessaria para o vedar.

....................

R: ! , | ‘ /i qf ‘f"».
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7 = Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 7),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma area.

A p= 196" £3'7.4
4 x3- 198 e ac 14 m
S 183
1a ~Be2
X 14 m
33 Tm
T‘ 19m o
=] | |
R: 1= Qm
Grata pela colaborag#iol
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o Aluno A26

A Hh25x

Universidade do Algarve  [©)) UAlg

Escola Superior de Educacdo e o

Comunicacdo @ thgfﬂ;w

Identificacéo:
Idade: 1\ c.occ Género: Feminino [ Masculino §
Ano de escolaridade: £ son Data: 22 Ao L) mn-)i;u- Ce 7OV
E importante que:

« Lelas e respondas a todas as questdes com a maxima atengdo.

« N3o apagues as operagdes, 0s esquemas nem os desenhos que utilizares nas tuas
respostas.

Boa sorte!

1 — A partir dos dados fornecidos, caicula o perimetro e area das figuras

apresentadas:
AB=76cm
CB =84cm
AC =33cm

AD = 3cem

12,6 &Y\ 4 _":.4'73. 1 S'}i'”.

> A, San

2eeny X DO T bem

Perimetro: 19 L T

7’,} e p X ('{ Cc“" E ??(._m
[4 1 Cryr ¥ B e - 53)(\‘{\

Area: ,}),?) (&fy'e) .
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B ?
BE =3cm et

S
L : RES
L/ 2conrz = 8f)-‘c, ‘ A : E g : |
6(\1\ yz - \ZL{Y\ i : | | :
' S |

...... .. 3
@Mmm ' qzcmu—qf,-n=20 HLm

24,2
Ll 2cim Xbem = j—’ G

Perimetro: __c. A c X

Am: 28 .2 com .

2- Fuendonnndqbumemiﬂu,dchmhaahaeopedmma
ugulmﬂgun'

gt Deoh & Bon £4D00F B2 cont
B O 3 guiy

Perimetro: ”\1, Sce .

Beamnl = e
n,H» X2 = g,Ecm

Area: 2 >9 .6 rony .
ZS,?cm ;_\"‘\ISCW\':I’)Q g)km X 5,3 = 25,20 el‘éc"“ bem 'TLH/&M
'CSeen

—J\—
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3—Maphmdawhm

b — 7m »>
o x 5= 13) | s
== S s ] g cela

AW YD S Om

Moy aaan =Bm

“2m -

’ Cuarto da Casa ce Cozinha
Sara

-+ >

2m

< 3m —»

Qual dos quartos sera o maior: o da Sara ou o dos seus pais? Justifica a
tua resposta.

. '
R:( {)\‘u(‘\'c £ E [ MOl £ 0O Q\'r;r‘L’:

\ \ -
(_\u -%(LC'I'\ O £y 20 "(’nPﬁl‘fJ(" O< ‘7 37 C ‘\CC\US
a q\)oﬁ“‘\o al Seco. Aem NMods e, |

4 — O retingulo e o quadrado apresentado t&m o mesmo perimetro.
Tendo em conta os dados apresentados, indica, em centimetros, a medida
do lado do quadrado.

4— 14cm ——»

T

7cm

v

\ )
& . AHaen )Q?Lm-"%&\f\ %ﬁ" ?%’8%
20

R snedida des \odas A QuQc @e'c
G Z—L{)S cm ., \
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5 — No chdo da sala da Matilde h& um tapete com a forma de um
quadrado que mede 12 m de perimetro. A area total do chio da sala da
Matilde é 32 m?.

Calcula a area da parte do chdo da sala que ndo esta coberta pelo tapete.

'\Z, RET = Fa N\ w
S T O
_, >zt~ 2Hm " Bn®

A

R: @ p o= 10\. A N.IC\ ¢ ‘.'\\7"1 (A s k (’-:("XQ e /“{ (=t ? mlz

6 — Pretende-se construir um espaco rectangular para o cdo Faisca
brincar. Sabendo que a medida da superficie é 24 m? descobre a
quantidade de rede necessaria para o vedar.

R

........................................................................
......................................

A0 X2 = 2o RN 22 M =Om

AN X 2 - 22
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7 - Calcula o comprimento do segmento destacado (no desenho com 2),
de forma a que as duas figuras tenham a mesma &rea.

W f(mx-\qm- ABB,
= AQCar AB 3™ = o(;sm A"‘mk%‘im'%

7.:‘\5’,1§ »

Grata pela colaboragdo!
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