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O universo é feito essencialmente de coisa nenhuma.
Intervalos, distancias, buracos, porosidade etérea.
Espaco vazio, em suma.

O resto, € a matéria.

Dai, que este arrepio,

este chama-lo e té-lo, ergué-lo e defronta-lo,

esta fresta de nada aberta no vazio,

deve ser um intervalo.

(Antbnio Gededo)
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RESuUMO

Este trabalho divide-se em sete capitulos; introducdo, homeopatia, agrohomeopatia,

sustentabilidade e agroecologia, objetivo e metodologia, resultados e concluséo.

Este estudo tem como objetivo estudar o efeito da aplicacdo de homeopatia no enraizamento,
crescimento e producéo de alfaces. O levantamento bibliogréafico realizado facilitou a construgdo
de uma sintese sobre homeopatia na agricultura, sendo, pois, fonte de conhecimento a respeito

desta nova abordagem do uso da homeopatia junto a ciéncia agricola.

O estudo foi realizado em trés etapas, revisdo bibliogréafica, trabalho de campo e anélise labora-
torial. O trabalho de campo divide-se em varias etapas; recolha de solo para analise, mobilizacéo
do terreno, medicdo e marcacao do terreno, introducdo do composto no solo, ligacdo do sistema
de rega, aplicacdo da homeopatia antes da plantacdo, plantacéo, aplicacdo semanal de homeopa-

tia, eliminacgéo de ervas daninhas.

A anélise laboratorial das amostras foi realizada em diferentes etapas: retirar do terreno as plan-
tas, medir e pesar em verde, colocar na estufa a 110°C durante 48 horas, pesar matéria seca. A
parte experimental de campo decorreu no Horto da Universidade do Algarve e a parte laboratori-

al no laboratério do Horto e laboratério de solos da Universidade do Algarve.

Os medicamentos aplicados foram Arnica Montana CH30, Natrium Muriaticum CH30,
Staphysagria CH200, Calcium Carbonicum CH30, Calcium Fluoricum CH30, Sulphur CH30 e
Silicea CH30.

Os resultados obtidos foram; alfaces com valores de producdo (massa, comprimento, didmetro e

raiz) superiores nas parcelas com aplica¢cGes homeopéticas (H.).

Verificou-se globalmente, que as relagbes comparativas das repeticOes realizadas para as medi-
das de cada um dos pardmetros apresentam diferencas significativas entre si, para todos os gru-

pos em estudo, exceto para o H.C..

Palavras-chave: Agroecologia, sustentabilidade, homeopatia, agrohomeopatia, diluicbes
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ABSTRACT

This work is divided into seven sections; introduction, homeopathy, agrohomeopathy,

sustainability and agroecology, objectives and methodology, results and conclusion.

This study aims to study the effect of the application of homeopathy on rooting, growth and yield
of lettuce. The bibliographic survey facilitated the construction of a summary of homeopathy in
agriculture, and therefore a source of knowledge about this new approach to the use of

homeopathic science to agricultural science.

The study was conducted in three stages, literature review, fieldwork and laboratory analysis.
The field work is divided into several stages; soil collection for analysis, mobilization of the
land, measuring and marking the ground, introduction of the compound into the soil, connecting
the irrigation system, homeopathy application before planting, planting, weekly application of
homeopathy, weeds crop.

The laboratory analysis of samples was performed in different steps: removing the plants from
the ground, measure and weigh while they are green, put them in an oven at 110 ° C for 48
hours, weigh dry matter, soil collection for analysis. The experimental part of the field took place
in the Garden of the University of Algarve and the laboratory component in the laboratory of the
Garden and soil laboratory of the University of Algarve.

The drugs applied were: Arnica Montana CH30, Natrium Muriaticum CH30, Staphysagria
CH200, Calcium Carbonicum CH30, Calcium Fluoricum CH30, Sulphur CH30 and Silicea
CH30.

The expected results are; lettuces with production values (mass, length, diameter and root) higher

in the plots with homeopathic applications.

It has been found globally, that the comparative relationships of repetitions performed for the
measurements of each of the parameters are significantly different from each other for all the
groups studied, except for H.. C..

Keywords: Agroecology, sustainability, homeopathy, agrohomeopatia dilutions.
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GLOSSARIO

Acologia- Resultados cientificos e experiéncias sobre uso de preparados homeopéticos em siste-

mas Vivos.

Altura da Candpia - Obtida a partir da alturatotal-altura da raiz.
Altura Total- Desde a extremidade da raiz até ao estremo da folha.

Autoisoterapicos- Sdo isoterapicos cujos insumos ativos sdo obtidos do proprio paciente (frag-
mentos de Orgdos e tecidos, sangue, secrecdes, excrecdes, calculos, fezes, urina, culturas micro-

bianas e outros) e destinados somente a este paciente.

Biotipologias Agrohomeopaticas- Aspeto constitucional relacionado com a forma de reagir das
plantas que depende e se relaciona com a constituicdo e com o meio ambiente. Estas reacfes

representam a parte dinamica baseada na constituigéo.

Diametro da Candpia - Candpia toda aberta, valor do seu didmetro.

Dinamizagdes- Método bastante utilizado na farmacotécnica homeopética na preparacdo de
medicamentos, através da diluicdo em insumo inerte adequado seguida de sucussbes e/ou

trituracdes.

Globulos- Sdo uma forma farmacéutica sélida de sacarose e lactose que possuem forma esférica

com peso de 30 a 70mg impregnadas pelo medicamento.

Heteroisoterapicos- Sdo isoterapicos cujos insumos ativos sdo externos ao paciente (alérgenos,
alimentos, cosméticos, medicamentos, toxinas, poeira, pélen, solventes e outros), que de alguma

forma o sensibiliza.

Homeopatia- Assenta no principio da semelhanca entre os sintomas do paciente e os sintomas

provocados pelas substancias nas experiéncias patogenéticas em individuos saudaveis.

Isoterapia- Representa tratamento pelo igual ou semelhante causa, independentemente da sua

natureza organica ou inorganica.
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Isoterapicos- Sao prepara¢fes medicamentosas obtidas a partir de insumos relacionados com a
patologia/enfermidade do paciente, elaboradas conforme a farmacotécnica homeopética

Insumo Ativo - Tintura-mée ou droga utilizada como ponto de partida para a preparacao dos me-

dicamentos ou preparacdo derivada que serd ponto de partida para dinamizag6es seguintes.
Insumo Inerte- Veiculo ou excipiente homeopatico.

Medicamento Homeopatico- todo medicamento fabricado por meio da farmacotécnica homeo-

patica, que utiliza o principio da similitude

Maceracdo- Consiste em deixar 0 vegetal em contato com o veiculo extrator, com agitacdo
diaria, durante 20 dias. Neste processo, os principais fendmenos envolvidos sdo difusdo e

0SMOSE.

Ndo Linearidade- Os seus efeitos ndo sdo sempre 0s mesmos diferindo de organismo vivo para

organismo Vivo e no mesmo organismo vivo dependem de inumeros fatores.

Nosodio/Sarcodios- sdo preparacbes medicamentosas obtidas a partir de produtos bioldgicos,
qguimicamente indefinidos: secre¢des, excrecdes, tecidos, drgdos, produtos de origem microbiana
e alérgenos preparacdes podem ser de origem patolégica (nosédios) ou ndo patoldgicos (sarco-
dios)

Percolacdo- Consiste em fazer passar o veicuo extrator através da droga humedecida, onde o
liquido extrator é continuamente deslocado de cima para baixo, até que as substancias soluveis
sejam esgotadas. Neste processo temos a a¢ao da presséo hidrostatica (peso do solvente sobre o

material) e a forca de capilaridade.

Policrestos- medicamentos que demonstraram uma ac¢ao profunda e ampla que sdo aplicados a

uma grande variedade de sintomas.

Repertdrio homeopatico- uma espécie de inventario ou registo minucioso com todos os sintomas

patogenicos relacionados com os medicamentos homeopaticos.

Reportorio agrohomeopatico- uma lista de sintomas que se relacionam directamente com certos

medicamentos e que foram observados em ensaios experimentais.
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Semi-policrestos- medicamentos que tratam um numero de sintomas reduzido, o seu funciona-

mento afeta um sé sistema ou 6rgéo do organismo.

Sucussdo Ritmica - E o movimento de agitar verticalmente de forma vigorosa e constante de
solucdes de farmacos solidos e liquidos diluidos e dissolvidos em insumo inerte adequado, em

anteparo semirrigido, uma forma especifica de agitacdo sempre com o mesmo ritmo.

Tintura M3e- E a forma farmacéutica liquida que origina as diferentes formas e diluicdes de
medicamentos homeopaticos, sendo preparada pela extracdo de substancias vegetais ou animais
dissolvidas e/ou extraidas por maceracdo ou percolacdo em uma solucdo hidroalcodlica (Altres,
1998).
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Saber interpor-se constantemente entre si proprio e as coisas € o0 mais alto grau de sabedoria e prudéncia.

Fernando Pessoa
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1. INTRODUCAO

O elevado consumo das sociedades atuais favorece o desperdicio, adulterando os ciclos geo-
bioquimicos do ambiente contaminando-os com residuos que pdem em risco a subsisténcia da
vida no planeta. A poluicao é praticada pelo homem contra si mesmo, contaminando o solo, o ar,
a agua, e inclusivamente, os seus proprios alimentos, 0 homem é parte da natureza, do processo
evolutivo, qualquer incidéncia negativa que provoque na natureza em si, € um mal que faz a si

mesmo.

O homem influencia e modifica através da sua atividade, onde o desgaste em grande escala dos
ecossistemas origina 0 aumento da temperatura global, diminui¢do da camada de ozono, deserti-
ficacdo, isto €, um problema que afeta ndo s6 0 meio urbano mas também o meio rural, segundo
Bonato, (2009), “uma crescente preocupacdo com 0 meio ambiente tem gerado discussdes e
busca de solucBes para uma série de problemas globais relacionados a biosfera e a vida huma-
na. Dentre estes problemas, interrelacionados, pode-se citar: o efeito estufa, diminui¢do da ca-
mada de ozono, o aquecimento global, aumento dos niveis de agroquimicos em alimentos, con-
taminacdo dos lencois freaticos, solo e atmosfera por residuos agricolas e/ou industriais, con-

taminac&o de oceanos por petroleo e residuos atomicos, dentre outros.”

O freio para o deterioramento da qualidade de vida depende da construcdo de alternativas de
sustentabilidade, melhorando as condi¢cdes de vida através de uma cultura menos consumista,

mais limpa e saudavel.

A agricultura intensiva e moderna veio melhorar o rendimento na producdo das culturas, mas a
sua grande dependéncia de energia ndo renovavel e de matérias-primas, originou a degradacao

do solo e polui¢do ambiental.

A crescente preocupacdo com o meio ambiente tem conduzido a uma constante pesquisa de mé-
todos alternativos na agricultura para o combate de doengas e pragas, a melhoria dos solos, o

aumento da producdo sem provocar danos nos ecossistemas.

No ano de 1962, Raquel Carson publicou o seu livro, Primavera Silenciosa, que surge como um
marco na histéria da agricultura mundial, através de inimeras reflexdes e dendncias sobre con-

taminacdes ambientais e a elevada mortalidade de animais selvagens devido aos quimicos utili-
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zados na agricultura. Porém, somente nos anos 90 a sociedade, de uma maneira geral, tomou
consciéncia do real problema ambiental, das suas causas e perigosas consequéncias. A conferén-
cia Mundial das NacGes Unidas sobre Meio Ambiente, a ECO-92, surge como um marco histori-

co na luta do ser humano pela defesa da vida.

O modelo de producdo que serve de base a agricultura atual, ainda necessita de muitas mudan-
cas, a fim de melhorar o sistema como um todo, embora comece a surgir uma mudanca cientifica
e social, segundo Bonato, (2009), relaciona-se com a ndo-aceitacdo do uso de agroquimicos
mesmo os adubos minerais e quimicos bem como as sementes geneticamente alteradas, onde esta
nova concec¢do de producédo agricola defende um modelo de producdo em harmonia com a natu-
reza como forma de compatibilizar necessidades econémicas com as necessidades sociais e da

populagdo humana preservando o ecossistema.

A utilizacdo de produtos quimicos é a principal forma de controlo fitossanitéario utilizada por
agricultores desde ha décadas, principalmente em grandes areas agricolas ou em sistemas de ele-
vada produtividade. O elevado uso destas substancias provoca incalculaveis problemas a saude
humana e ao meio ambiente, tornando indispensavel um desenvolvimento tecnolégico que pro-
mova a autossustentabilidade do sistema agricola mantendo a complexidade existente na nature-

Za.

A utilizacdo indiscriminada de substancias quimicas para o controlo de pragas provocou um au-
mento da resisténcia de alguns microrganismos, causando consequéncias importantes em muitas
outras culturas e ainda sobressai o problema toxicologico sobre 0s organismos vivos e ecossis-

temas.

O desenvolvimento rural sustentavel deve ser estudado nas suas varias dimensdes: ecoldgica,
ética, social, cultural, econdmica, e politica, a realizacdo de estudos e pesquisas que promovam a

inovagdo e o melhoramento dos sistemas de cultivo.
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Ser doido-alegre, que maior ventura!
Morrer vivendo p'ra além da verdade.
E t3o feliz quem goza tal loucura

Que nem na morte cré, que felicidade!

(Antonio Aleixo)
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2. HOMEOPATIA

A homeopatia assenta no vitalismo, segundo Freire (2002, citado por Rossi, Ambrosano,
Guirado, & Melo, s.d) “Ao longo da histéria do pensamento humano, surgiram varias escolas
filosoficas e cientificas que se preocuparam com a interpretacdo do fenomeno vida, em base a
existéncia de forca além da propria matéria. Por isso a historia do vitalismo confunde-se com a
historia da propria medicina, sendo téo antiga quanto esse” O vitalismo é assim, uma doutrina
filoséfica, defende que os seres vivos possuem uma forca particular que os mantém ativos, a for-

ca vital, diferenciada das propriedades fisicas e quimicas do corpo.

Segundo Bellavite et al. (2011) A medicina homeopatica e imunologia estdo historicamente e

concetualmente ligadas, ambas as disciplinas originais do final do século XVIlII

A Homeopatia é uma ciéncia que pode ser usada no tratamento de todos os seres vivos, a doen-
¢a, segundo a teoria homeopaética, surge a partir de um desequilibrio dindmico, que pode ser cor-
rigido pelo uso de preparados homeopaticos produzidos a partir de substancias provenientes de
animais, vegetais e minerais ou de tecidos doentes aplicados em doses minimas (Bitencourt &
Bonato 2008).

Samuel Hahneman, o pai da homeopatia escreve que “se deve restaurar a forma saudavel de

forma segura é tranquila” (Maute, 2011).

“Hahnemann concluiu que tinha descoberto um novo sistema de medicina, pelo qual uma droga
e uma doenca que produzem sintomas semelhantes cancelam de alguma forma os efeitos reci-
procos, permitindo ao doente recuperar a saude, este fendmeno, os semelhantes curam-se com
semelhantes, constitui a primeira e mais importante norma da homeopatia” (Lockie, Geddes, &
Kindersley, 1995)

Segundo Almeida et al. (2003), a homeopatia indica 0 método terapéutico baseado na lei de cura
pelos semelhantes que se apoia em quatro principios basicos: o principio de cura pelos semelhan-
tes; a experimentacdo no individuo sadio; o medicamento em doses minimas e dinamizadas e
medicamento Unico. “O principio de “os semelhantes curam-se com semelhantes”’- 0U Seja uma

doenca deve ser tratada por meio de uma substancia capaz de produzir sintomas semelhantes
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aos apresentados pelo doente- constitui a base da homeopatia” (Lockie, Geddes, & Kindersley,
1995)

O medicamento em doses minimas ¢ dinamizadas, “ultraduicdo® é o efeito de uma soluc&o,
diluida acima do nimero de Avogadro, que na dependéncia de sua dinamizacao (diluicdo com
sucussao) pode induzir um efeito celular supressivo ou estimulante, com consequente obtencdo
de uma curva dose-efeito oscilatoria. Provavelmente, umas das caracteristicas mais enigmaticas
das ultradiluicBes é a n4o linearidade® dos seus efeitos” (Guedes, 2009). Segundo Dutra, (2011)
este processo tem como base a farmacotécnica homeopatica e baseia-se em diluicdes seguidas de

sucussdes® e/ou trituracdes e dinamizacdes” seguidas.

A sucussdo pode ser manual ou mecanica. Na sucussdo mecanica utiliza-se o aparelho chamado
de dinamizador no qual também é realizado cem movimentos, simulando 0 movimento do braco

humano.

Segundo Scherr et al. (2009) existem efeitos inespecificos fisico-quimicos que ocorrem durante a
etapa succgédo de dinamizacdo, por exemplo, solucdo e suspensé@o de gases, a dissolucdo de ides
das paredes dos vasos ou outros efeitos ndo especificos, tais como: cavitacdo ou radical

formacao.

A Poténcia refere-se ao nimero de dinamizacBes que foi realizado pelo medicamento
homeopatico, além de indicar o poder medicamentoso. Existem diferentes escalas, ou seja,
diferentes proporgdes entre insumo ativo® e insumo inerte® utilizadas na preparacdo das
diferentes dilui¢cGes seguidas de dinamizacOes, escala centesimal (CH): apresenta a diluicdo de

1:100, 1 parte de insumo ativo em 99 partes do insumo inerte; escala decimal (DH): é realizada a

1~y e . ,
Diluido acima do numero de avogadro

2 . ~ ~ . . . . . .
Os seus efeitos ndo sdo sempre os mesmos diferindo de organismo vivo para organismo vivo e no mesmo
organismo vivo dependem de inumeros fatores

3¢ . . . . ~ . T , .
E o movimento de agitar verticalmente de forma vigorosa e constante de solugdes de farmacos sélidos e liquidos
diluidos e dissolvidos em insumo inerte adequado, em anteparo semirrigido.

4 = . ™ ; . 4 ~ . ,
E o método bastante utilizado na farmacotécnica homeopdtica na preparacdo de medicamentos, através da
diluigdo em insumo inerte adequado seguida de sucussdes e/ou trituragdes.

> Tintura-m3e ou droga utilizada como ponto de partida para a preparagdao dos medicamentos ou preparagao
derivada que serd ponto de partida para dinamizagGes seguintes.

6 , .. sae
Veiculo ou excipiente homeopatico.
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diluicdo de 1:10, 1 parte de insumo ativo em 9 partes do insumo inerte e escala cinquenta
milesimal (LM): utiliza a propor¢do 1:50.000, 1 parte de insumo ativo em 49.999 partes do

insumo inerte (Dutra, 2011).

1 parte 1 parte em volume

Substéncia basica 99 parte de solvente ICH 99 partes 2CH
1100 alcool 70%

1 parte em volume 1 parte em volume

' .
28CH 99 partes 29CH 99 partes 30CH
alcool 78% alcaol 70%

ILUSTRAGCAO 2-1 Esquema das dinamizac¢des hahnemannianas

(Dutra, 2011)

A experiéncia em organismos saudaveis tem sido realizada com o objetivo de encontrar o poten-
cial dos preparados homeopaticos. Os sinais gerados sdao designados de patogenesias e caracteri-

zam as homeopatias.

Segundo Fontes, (2009) na homeopatia, 0 estado do organismo depende apenas da satde da vida
que o anima, logo, conclui-se que a doenca consiste numa condi¢do modificada provocada ape-
nas pelas sensibilidades e funcdes vitais, independentemente de toda consideracdo quimica ou

mecanica, ou seja, a origem principal das doencas esta na perturbagédo da forca vital.

A Homeopatia assenta na experimentacdo das preparacdes altamente diluidas e succussionadas.
Quaisquer fenomeno em Homeopatia € repetitivo, previsivel, quantificavel, descritivel e tem
relacdo causa-efeito, Casali et al., 2006, citado por Andrade & Casali, (2011). “A Gnica maneira
de se entender o potencial de uma substancia é através da sua experimentacdo em organismos
sadios, de forma a criar o quadro de sinais denominado patogenesia ou agdo primaria” (Casali,

Andrade, & Duarte, 2006), baseia-se numa filosofia, metodologia e principio proprio.
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“Hahnemann interpreta a forca vital como a base do equilibrio orgéanico. Sob essa perspetiva,
as doencas ndo sdo mais que manifestaces deletérias da forca vital modificada. E a forca vital
que mantém o organismo em harmonia. Sem ela, 0 organismo ndo age, ndo sente e se desinte-
gra, sendo a forca vital responsavel pela integracé@o dos diversos niveis dinamicos da realidade

humana (fisico, emocional e mental) (Fontes, 2009).

“Os preparados homeopaticos sdo feitos a partir de substancias naturais provenientes dos rei-
nos animal, mineral e vegetal ou de tecidos doentes” (Casali et al., 2006; Castro, 2002) citado
por (Almeida, Cadmara, & Luiz, 2012). Segundo Rossi et al. (2004) citado em (Almeida, Camara,
& Luiz, 2012), “os bioterapicos, ou nosodios (preparacGes homeopaticas feitas com a matéria-
prima originaria do préprio organismo) sdo preparados segundo a farmacopeia homeopética

brasileira, com o objetivo de induzir a sua resisténcia nas plantas. ”

Segundo Rossi et al. , (2004) “os bioterapicos, ou nosddios (preparacGes homeopéticas feitas
com a matéria-prima originaria do proprio organismo) sao preparados segundo a farmacopeia

homeopatica brasileira, com o objetivo de induzir a sua resisténcia nas plantas .

Segundo Leake, (2015), os estudos e publicacdes do nobel da ciéncia, o virologista Luc Mon-
tagnier, que num estudo sobre VIH' e SIDA® apresentou um novo método para detecéo de infe-
¢Oes virais usando os principios basicos da homeopatia, “solucdes contendo o ADN® de bactérias
patogénicas e virus, incluindo o VIH poderiam emitir ondas de radio de baixa frequéncia, que
induzido por moléculas de agua circundantes se organizam em nano estruturas. Estas moléculas
de agua, podem também emitir ondas de radio. Sugeriu que a agua pode conter tais proprieda-
des mesmo apds sucgdes originais serem repetidamente diluidas, a um ponto em que o ADN ini-
cial pode ter desaparecido. Desta forma sugeriu que a dgua pode reter “memoria” de substan-

cias com as quais tinha contato ” (Montagnier, 2008).

” Virus da Imunodeficiéncia Humana
8 sindrome de Imunodeficiéncia Adquirida

9 £ . A .
Acido desoxirribonucleico
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2.1. ISOTERAPIA E BIOTERAPIA

Bioterapéuticos ou nosodios sdo preparacbes medicamentosas obtidas a partir de produtos biolo-
gicos, quimicamente indefinidos: secrecdes, excrecdes, tecidos, 6rgdos, produtos de origem mi-
crobiana e alérgenos. Essas preparacfes podem ser de origem patoldgica (nosédios) ou ndo pato-

I6gicos (sarcddios), elaboradas conforme a farmacotécnica homeopatica (Rocha, 2011).

Segundo Casali (2009) os nosodios tém grande potencial de aplicagdo no meio rural, em razao de
serem preparados na propria propriedade. S&o importantes pois propiciam autonomia e indepen-
déncia aos agricultores e obtém bons resultados nas plantas, nos animais e no sistema vivo que

esteja fraco quanto ao desenvolvimento, ou mesmo esteja vulneravel.

Isoterdpicos sdo preparacGes medicamentosas obtidas a partir de insumos relacionados com a
patologia/enfermidade do paciente, elaboradas conforme a farmacotécnica homeopaética, sendo
classificadas como autoisoterapicos e heteroisoterapicos (Rodrigues, 2010). Os autoisoterapicos
sdo isoterapicos cujos insumos ativos sdo obtidos do proprio paciente (fragmentos de 6rgaos e
tecidos, sangue, secrecOes, excrecdes, calculos, fezes, urina, culturas microbianas e outros) e
destinados somente a este paciente. Os heteroisoterapicos sdo isoterapicos cujos insumos ativos
sdo externos ao paciente (alérgenos, alimentos, cosméticos, medicamentos, toxinas, poeira, po-

len, solventes e outros), que de alguma forma o sensibiliza (Rocha, 2011).

A lIsoterapia representa tratamento pelo igual ou semelhante causa, independentemente da sua
natureza organica ou inorgénica. A palavra ‘homeopatia’, simboliza a cura pelo sintoma
semelhante. A homeopatia assenta no principio da semelhanca entre os sintomas do paciente e 0s
sintomas provocados pelas substancias nas experiéncias patogenéticas em individuos saudaveis.
A Isoterapia baseia-se no principio da identidade de causa, usando a causa da doenca ou
desequilibrio para promover a cura, é usada a causa da doenca ou do desequilibrio para

promover a cura.

Trés homeopatas contribufram para o desenvolvimento da isopatia: Constantino Hering'®, Johann

f12

Lux** e Johann Stapf'?. Hering dedicou-se a estudar profundamente os escritos de Hahnemann

1% Constantino HERING (1800-1880), na Guiana Holandesa, adota remédios a partir de secre¢des e excregdes
patoldgicas. Cria o termonosddio

" Johann Joseph Wilhelm LUX (1776-1849), veterinaro, propala a utilizacdo, em terapéutica, do préprio agente
morbido diluido e dinamizado. Divulga o seu método em 1823 e o publica em 1833, motivando o surgimento da
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com o objetivo inicial de escrever um livro opondo-se & Homeopatia, mas a obra de Hahnemann
fascinou-o e escreveu uma tese de doutoramento sobre o método terapéutico homeopético. O
termo nosodio foi concebido por C. Hering para nomear medicamentos homeopaticos criados a

partir de produtos patolégicos de animais e de vegetais.

prevencgdo induzida coletiva. Torna-se pioneiro da utilizagdo de ultradilui¢Ges nas intoxicagdes quimicas e
medicamentosas, dando inicio a Isoterapia.

'2 Johann Ernst STAPF (1788-1860) adota a norma de administrar ao doente a substancia retirada do préprio
doente, tornando-se o promotor dos auto-isoterapicos
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2.2. MATERIA MEDICA

O medicamento homeopético é todo medicamento fabricado por meio da farmacotécnica home-
opatica, que utiliza o principio da similitude, que vem do termo similia similibus curantur, que

significa semelhante cura semelhante (Dutra, 2011).

Os medicamentos homeopaticos denominam-se em funcdo da sua origem, na sua maioria extra-
em-se da natureza, a partir de vegetais, animais ou minerais. A profundidade da acéo terapéutica

dos remédios provém dos organismos Vivos.

Os nomes das substancias homeopaticas sdo em latim, podem relacionar-se com 0 seu home
cientifico ou com a maneira de preparar e de atuar da substancia. Dentro dos medicamentos ho-
meopaéticos distinguem-se os policrestos e semi-policrestos, 0s primeiros sdo medicamentos que
demostraram uma acdo profunda e ampla que sdo aplicados a uma grande variedade de sintomas.
A maioria dos medicamentos trata um numero de sintomas reduzido o seu funcionamento afeta

um s6 sistema ou 6rgdo do organismo, semi-policrestos (Tichavsky, 2009).

A aplicacdo das biotipologias agrohomeopaética das plantas permite repertoriar as culturas agrico-

las e conduz as plantas a um estado saudavel (Tichavsky, 2009).

Os medicamentos séo feitos de acordo com as farmacopeias, sendo necessario conhecer os prin-
cipios ativos de cada planta. A tintura-mée é a forma farmacéutica liquida que origina as diferen-
tes formas e diluicGes de medicamentos homeopaticos, sendo preparada pela extracdo de subs-
tancias vegetais ou animais dissolvidas e/ou extraidas por maceracdo ou percolacdo em uma so-

lucdo hidroalcodlica (Dutra, 2011).

Segundo Tichavsky, (s.d.) a diluicdo das substéncias ndo é infinita e depende do nimero de avo-
gadro, que é superado a uma poténcia de aproximadamente 12 CH e indica a divisdo entre medi-
camentos de poténcias médias e baixas.Nas solugcdes superiores a 12 CH podemos assegurar que
estatisticamente ndo existe possibilidade de encontrar uma molécula do composto inicial. Potén-
cias homeopaticas altas sdo a partir de 200CH. A escolha da poténcia adequada depende de trés

factores: natureza da planta, da doenca e do medicamento.

A preparacdo correta do remédio seleccionado € muito importante, em homeopatia este processo

compreende a diluicdo e a succdo ritmica®® da substancia original depois de ter sido diluida em

13 e . ~ .
Uma forma especifica de agitagdo sempre com o mesmo ritmo
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alcool ou triturada com lactose. Este processo dindmico transforma a matéria da substancia ori-

ginal numa mais “energética” (Maute, 2011).

O repertdrio é uma espécie de inventario ou registo minucioso com todos os sintomas patogeni-
cos relacionados com os medicamentos homeopaticos. O reportério agrohomeopatico € uma lista
de sintomas que se relacionam directamente com certos medicamentos e que foram observados
em ensaios experimentais. Existe um reportério agrohomeopatico participativo acessivel na pa-
gina electronica http://www.considera.org. (Tichavsky, 2009). Os repertorios homeopaticos séo
uma lista de possibilidades e embora possam ser muito uteis, o melhor critério do agrohomeopata
deve ser o de um estudo consciente da planta, do seu estado vital e da analise da matéria médica

agrohomeopata existente.

A escolha da homeopatia a utilizar deve ser feita tendo em consideracdo a sua finalidade;
curativo/preventivo, doenca/incremento na produtividade, doenca aguda/cronica, curavel/ndo
cuirdvel. As doencas agudas'* sdo relativamente faceis de tratar com homeopatia, as doencas
cronicas requerem um trabalho mais intenso que envolva o solo e planta. O tratamento de
doencas crénicas em plantas perenes e arvores pode levar algum tempo, equivalente ao tempo

durante o qual esta se estabeleceu e provocou o desequilibrio (Tichavsky, 2009).

Segundo Tichavsky, (2009) para completar o quadro basico de sintomatologia agrohomeopaética
devemos ter em consideracdo diferentes tipos de sintomas: sintomas gerais (aparéncia, tipo
desenvolvimento, presenca de organismos, textura,..), sintomas anatdmicos locais (folhas, caules,
raizes, flores, sementes, doencas, pragas), sintomas funcionais (fertilidade, absorcdo de
nutrientes, multiplicacdo celular, fotossintese, enraizamento, velocidade de crescimento),
sintomas edafomorfoldgicos (textura, humidade, nutrientes, pH, condutividade, matéria
orgénica,..), sintomas ambientais(contaminacdo, frio/calor, humidade, sombreamento),

modalidade (melhora/agrava, sensibilidade, lateralidade, horario, duracédo, tendéncias,..).

Apbs selecionar a lista de remédios possiveis, deve ser estudado com detalhe a sua patogenia na
matéria médica. Atualmente varios investigadores no México, Paquistdo, Inglaterra e Cuba estdo
trabalhando arduamente para completar e sistematizar um repertorio agrohomeopatico completo
(Tichavsky, 2009).

14 . . T ~ .
Surgimento repentino de uma praga ou doenca na cultura, estd limitada no tempo e ndo apresenta sintomas de
periodicidade ou permanéncia continua
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3. AGROHOMEOPATIA

Segundo Casali, Andrade, & Duarte, (2006) em 2004 a a homeopatia foi certificada como
Tecnologia Social pela UNESCO™, certificacdo esta que abrange um sentido mais amplo de

produzir alimento saudaveis, de baixo custo, que promove a satde do meio rural.

A ciéncia homeopatica, com seus conceitos, filosofias e principios é coerente com os pilares on-
de assenta a sustentabilidade e as respetivas préaticas de maneio ecoldgico (Bonfim 2011). A ho-
meopatia na agricultura, vem crescendo rapidamente proporcionando um modo de producao
agricola em equilibrio com o meio ambiente, conjugando a conservacdo do ecossistema com as
necessidades econdmicas e sociais das popula¢des, segundo Bonfim & Casali, (2011) “o uso da
Homeopatia na agricultura vem sendo consolidado ao longo dos anos, resultante da experimen-
tacdo dos preparados homeopaticos em diversas plantas objetivando melhorar a qualidade de
vida da populacéo, contribuir com o ambiente, reduzir gastos com insumos, concretizando sis-

temas de producdo mais sustentaveis.”

A homeopatia utiliza substancias dinamizadas (diluidas e succussionadas) tem vindo a revelar-
se uma ferramenta tecnolégica com grande potencial para atender as exigéncias de uma
agricultura mais sustentavel, segundo Bonfim & Casali (2011) citado em (Santos & Coutinho,
2011), “a homeopatia vem sendo utilizada com grande sucesso na producdo organica e em

sistemas agroflorestais, adotadas principalmente no controle de pragas e doencgas.”

O tratamento homeopatico, ndo € sé para curar doencas ou eliminar os parasitas, mas € dirigida a

toda a planta como forma de obter culturas saudaveis, ndo propensas a doencas (Giusy, 2015).

Além disso, possui baixo custo e apresenta impacto ambiental irrelevante, estudos aplicados ao
meio agricola, mostram que os medicamentos homeopéticos tém um vasto potencial, harmoni-
zando o meio ambiente e as plantas nele incluidas, proporcionando a producdo de alimentos sau-
daveis, logo permite um sistema de cultivo mais equilibrado. Os medicamentos homeopaticos
estabelecem uma alternativa de producdo de alimentos livres de quimicos, preservando os recur-
sos naturais e diminuindo os custos producédo, surgem na base de um sistema de producdo mais
sustentavel. “Dessa forma, os agricultores conseguem produzir alimentos sem residuos toxicos,

levando saiide ao meio rural” (Andrade & Casali, 2011). Os principios da Homeopatia sdo coe-

B Organizagao das Nagdes Unidas para a Educagao, Ciéncia e Cultura
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rentes com o desenvolvimento rural sustentavel, servindo dessa forma como uma importante

ferramenta para a Agroecologia, Cuperino 2008, citado em (Andrade & Casali, 2011).

Segundo, Cupertino, (2008), a utilizacdo de novos preparados homeopéaticos no meio rural, a
partir de recursos locais é vista como estratégia de sustentabilidade, favorece a autonomia dos
agricultores em relacéo ao apoio técnico e ao uso de recursos externos, tem sido por isso valori-
zada, sendo considerada uma tecnologia social. Doengas ou desordens fisioldgicas sdo conside-
radas ndo sé como consequéncia da acdo de agentes fitopatoldgicos, de fatores abidticos, mas

também como resultado de desequilibrio da homeostasia do organismo.

Segundo Bonfim & Casali, (2011)“A perda da homeostasia pelos vegetais € indicativa da per-
turbacdo da energia vital e os sintomas observados sao verdadeiramente tentativas de recuperar
o0 equilibrio energético. Os preparados homeopaticos podem promover a homeostasia de forma
sistémica, promovendo respostas na forca vital dos organismos resultando nos processos adap-
tativos ”. Estes preparados homeopaticos, nas diferentes dinamizagdes, provocam nas plantas
comportamentos periodicos no seu crescimento e desenvolvimento como efeito da substancia
dinamizada, permitindo que estas voltem a interagir com o ambiente, melhorando a sua adapta-

¢ao e harmonia.

O uso de solucdes diluidas na producédo agricola organica tem levado a uma melhoria do estado

geral da planta, diminuindo a necessidade de uso de fertilizantes, (Bonato, 2006).

Segundo Kayane (1991), as primeiras descri¢es de aplicacdo da Homeopatia em plantas refe-
rem-se a estudos experimentais desenvolvidos por Kolisko e colaboradores na cidade de
Koberwitz, na Alemanha, fundamentados nas teorias de Rudolf Steiner para a agricultura biodi-
namica. No periodo de 1923 a 1959, o grupo de Koliskos executou enumeras experiéncias, a
maioria sobre sementes de trigo, concluindo que diluigdes mais baixas promoviam o crescimento

das plantulas, as maiores inibiam e as ainda mais altas estimulavam o crescimento.

Na década de 60, a investigacdo sobre o efeito de produtos homeopaticos nas plantas foi desen-
volvida por diferentes grupos e o0s seus resultados foram largamente conhecidos. Os estudos efe-
tuados em Franca, sobre a acdo de dilui¢des infinitesimais de arseniato de sddio sobre trigo por
Boiron e Zevudacki em 1962 e de diluicdes de sulfato de cobre sobre ervilhas previamente into-
xicadas pela substancia para obterem a desintoxicacdo da planta, Netien et.al., 1965 e 1966 cita-
do em (Kayne & Rolim, 2009). “Wannamaker, em 1966 e 1968, publicou o efeito de Sulphur e
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Borum no aumento de peso e tamanho de cebola; estimulados pelos trabalhos de Koliskos, Peli-
kan & Unger, em 1971 publicaram estudos muito detalhados sobre o efeito de poténcias de 8 a

19X de nitrato de prata sobre o crescimento de plantulas de trigo .

Nas décadas de 70 e 80, encontram-se na literatura trabalhos publicados por pesquisadores,
a maioria indianos, sobre o efeito de produtos homeopéticos em tratamentos de sementes, no
crescimento e desenvolvimento de plantas, sobre problemas causados por virus, fungos e nema-
todos. A partir dos anos 90 muitos estudos foram desenvolvidos, por pesquisadores de diversos
paises e regides, como Alemanha (Baumgartner, et al., 2008), em Italia (Betti et.al., 1997), na
Suica (Binder et.al.,2005), em Inglaterra (Pelikan& Unger,1971), na Escdcia (Kayane, 1991), na
Africa do Sul (Hamman et. al, 2003). Em Cuba, Moreno e Alvarez publicaram um trabalho de-
nominado “Agrohomeopatia: uma opcion para la agricultura em Cuba’, sobre a aplicacdo da
homeopatia na agricultura, tema que vem despertando o interesse de cientistas como forma de
obter alimentos saudaveis e baratos e com a perspectiva da aplicacdo desta terapéutica nas plan-
tas, Moreno& Alvarez (2005) citado em (Lima, 2015).

No Brasil 0 uso da homeopatia em vegetais aumenta de ano pra ano. Em 1993, Brunini e Arena-
les citado em (Bonato, Proenga, & Reis, 2009) relataram algumas experiéncias onde a utilizacéo
de Staphysagria aumentou a resisténcia das plantas aos pulgdes e melhorou as condigdes gerais

das plantas.

Em 1998, iniciaram-se as experiencias na Universidade Federal de Vigosa (UFV), com o profes-
sor Dr. Vicente Wagner Dias Casali, abrindo caminho ao estudo da ciéncia homeopatica em
plantas de modo experimental e cientifico (Rossi, Ambrosano, Melo, Guirado, & Mendes, 2004).
(Bonfim, et al., 2008), realizando um trabalho para avaliar a influéncia do preparado homeopati-
co Arnica montana na formacéo de raizes de alecrim (Rosmarinus officinalis) e cidreira (Lippia
alba). Mudas de Rosmarinus officinalis e Lippia alba, cultivadas no horto medicinal do Nucleo
de Ciéncias Agrarias (NCA) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG). Depois de 45
dias, foram avaliados o nimero de raizes, o0 comprimento da raiz mais longa, percentagem de
estacas enraizadas e qualidade das estacas. Os resultados mostraram que as aplicacfes de Arnica
montana promoveram todas as varidveis relacionadas com a formacdo de raizes sob estudo,

promovendo aumento na percentagem e qualidade das raizes.

Foram publicados resultados de estudos sobre as mais diversas culturas, desenvolvidos em varios

centros de pesquisa, indicando a possibilidade de se melhorar a produtividade dessas culturas,
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induzir resisténcia ao ataque de pragas e doencas e auxiliar a adaptacdo de material vegetativo a
diversos locais de producéo, (Rossi , Ambrosano, Melo, Guirado, & Mendes, 2004).

A primeira tese de mestrado no Brasil, denominada “Homeopatia no crescimento e na producao
de cumarina em chamba (Justicia pectoralis Jacq) ”, foi escrita pela Engenheira Agronoma Fer-
nanda Maria Coutinho Andrade em 2000.

Esta autora investigou a Justicia pectoralis, planta medicinal e concluiu que esta espécie, apre-

sentava analogia com a patogenesia da Arnica Montana.

Segundo Bonato, (2007),doencas ou perturbac6es fisiologicas ndo sdo consideradas apenas resul-
tantes da acdo de agentes fitopatoldgicos e de fatores abidticos, mas uma consequéncia da perda
da homeostasia do organismo. O conhecimento cada vez mais amplo da fisiologia vegetal permi-
te descrever sintomas e respostas fisiologicas nas plantas, com certa similaridade com aquelas
que sdo observadas em humanos. Pode-se assim pensar em basear a escolha do medicamento em

sintomas e entdo aplicar a homeopatia em plantas, (Bonato 2007).

Presentemente ja foram publicados resultados de pesquisas sobre variadas culturas, realizados
em diferentes universidades e centros demostrando o grande potencial da ciéncia homeopatica
nos vegetais, apresentando a hipotese de melhorar a produtividade destas culturas, aumentar a
resisténcia ao ataque de doencas e pragas, possibilitar e melhorar a adaptacédo das plantas a dife-

rentes locais de producao.

A partir das descri¢cbes de Hahnemann no Organon, a respeito da obtencdo de conhecimento dos
instrumentos destinados a cura das doencas naturais e a averiguacdo do poder patogenético dos
medicamentos como ponto importante na arte de curar, desde 2004 o Instituto Agronémico do
Parana (IAPAR), inicio um projeto de experiéncia patogenética em plantas, com o objetivo a

elaboracdo da Matéria Médica Homeopatica das Plantas (MMHP).

Nas patogenesias conduzidas pelo IAPAR, ndo foram tidas em conta possiveis alteracdes fisiolo-
gicas nas plantas pois o objetivo era o desenvolvimento de uma MMHP detalhada, com sintomas
que possam ser detetados no campo por agronomos e agricultores. Todos os sintomas obtidos nas
experiéncias efetuadas podem ser utilizados por grupos de pesquisa para avaliar sua eficacia na
cura de desequilibrios que apresentam sintomas semelhantes a estes observados, ou seja, pelo
principio homeopatico da similitude (Carneiro, 2011).
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4. BIOTIPOLOGIA AGROHOMEOPATICCA

A aplicacdo da biotipologia agrohomeopética das plantas pode ser utilizada nas culturas agrico-
las demonstrando o seu estado de vitalidade. O aspeto constitucional esta relacionado com a
forma de reagir das plantas que depende e se relaciona com a constitui¢cdo e com 0 meio ambien-
te. Estas reacdes representam a parte dinamica baseada na constituicdo, classificam o estado do

organismo (Tichavsky, 2009). A constituicdo durante a vida da planta ndo se altera.

Segundo Tichavsky, (2009) a impossibilidade de uma "entrevista” com a planta limita distin¢ao
de bidtopos, que no homem é feita em funcdo de vérias caracteristicas, gostos, sentimentos, aver-
sdo, lateralidade entre outras. Nas plantas podemos analisar reac¢des individuais, tais como con-
dutibilidade eléctrica, alteracdo na troca ionica, forma de crescimento. Estes dados revelam uma
parte desta dimensdo considerada subjectiva. Os biétopos homeopaticos ndo se distribuem de

acordo com 0 Seu genero ou espécie.

Existe uma relacdo direta entre o conjunto de funcdes bio sométicas de uma planta e as suas pre-
disposi¢des morbidas. “N&o € uma relacdo determinantemente, casual, o desempenho biosoma-
tico de um conjunto de plantas, todas em iguais condi¢Ges de rega, solo, ambiente, é desigual,
pois elas desenvolvem-se de maneira diferente”. (Tichavsky, 2009). Esta predisposi¢do genética
individual denomina-se por constituicdo, 0 que nos animais muitas vezes é denominado de
“constituicdo ou personalidade”, o medicamento que lhe corresponde ¢ o medicamento constitu-
cional ou similinum, uma vez que este abrange as carateristicas essenciais do ser vivo e ao ser
aplicado numa planta ou animal com um desequilibrio correspondente origina a reagdo vital cu-
rativa do organismo, ou seja 0 medicamento constitucional esta relacionado com a maioria das
doencas do ser vivo e estd em concec¢do direta com os seus desequilibrios na sua dinamica vital
(Tichavsky, 2009).

Segundo Tichavsky, (2009), das biotipologias homeopaticas existentes a mais reconhecida € o
tipo Sulfurico. Existem ainda os biotopos Carbo-calcico, Fosfo-célcico, Fluoro-calcico, Siliceo-
calcico. As plantas desenvolvem individualmente caracteristicas que podem ser catalogadas nos
bidtopos basicos. Estes bidtopos ndo se relacionam de forma fixa com uma familia, espécie ou

hibrido da planta.

A aplicacdo da biotipologia agrohomeopética das plantas permite repertorizar as culturas agrico-

las. Através da observacdo de reacdes individuais como conducéo de corrente elétrica, oscilages
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elétricas, modificacdo na troca de iGes, aumento do metabolismo secundério, entre outras, pode-
mos avaliar ndo sé o estado das plantas como a evolucdo/adequacdo do tratamento homeopético
(Tichavsky, 2009).
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4.1. B10TOPO SULPHURICO

Segundo Tichavsky, (2009) Henri Bernard estabeleceu que o tipo sulphurico, gragas ao seu papel
central na homeopatia e também na agrohomeopatia é usado como referéncia, relacionando a
planta com um desenvolvimento saudavel, regular e proporcional tanto na parte aérea como na

parte no solo. Este tipo de planta mostra grande adaptabilidade ao meio ambiente.

ILUSTRAGCAO 4-1 Biétopo sulphurico

(Fonte Tichavsky, (2009))
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4.2. BIOTIPO CARBO-CALCICO

Segundo Tichavsky, (2009), estas sdo plantas brevilineas, com tendéncia a reter a agua. As ex-
pressdes biosomaticas sdo lentas e estaveis. Crecimento ordenado, lento resistente, com predo-
minancia lateral, horizontal. Hipersecrecdo,o seu similar na natureza é o carbono, elemento esta-

vel.

Existe uma predominancia no desenvolvimento das raizes. Tronco curto que se expande em lar-
gura, grande desenvolvimento do tecido celular subcutaneo, esqueleto macico e articulacdes

compactas, raizes robustas.
Ressente-se com o transplante e com as mudangas de condicdes. E pouco sensivel as podas.

O seu medicamento principal é a Calcéarea carbénica.

ILUSTRAGAO 4-2 Biétopo carbo-calcico

(Fonte Tichavsky, (2009))
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4.3. PHOSPHO-CALCICO

Segundo Tichavsky, (2009), sdo arvores de porte longilineo, crescimento vertical dificultade em
aumentar de peso, de altura superior a média e com tronco fino. As suas expressdes biosomaticas

sdo rapidas e instaveis, mudando muito rapidamente.

Desenvolvimento deficiente da parte esquelética, tendem a encurvar-se. O seu andlogo na natu-

reza e o fosforo, elemento altamente instavel.
Tende a desmineralizar-se. Muito sensivel as podas.

As suas doengas evoluem de forma lenta e repetida. O seu medicamento principal é a Calcarea
phosphorica.

ILUSTRACAO 4-3 Biétopo Phospho-célcico

(Fonte Tichavsky, (2009))
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4.4, FLUO-CALCICO

Segundo Tichavsky, (2009) sofrem alteraces no desenvolvimento das sementes.
Plantas de estatura variavel, inferior a média, com assimetrias estruturais.

Sdo imprevisiveis no seu crescimento e floracdo, tém crecimento desordenado, perfil convexo ou
marcadamente curvo em relagdo ao eixo da planta. Extremidades largas e delgadas, as raizes
pouco desenvolvidas.

Pouca resisténcia as altera¢fes climaticas. Biosomatica lenta ou descontinua, oscilacGes eléctri-

cas erraticas com sobresaltos. Hiposecrecao.

O seu medicamento principal é a Calcérea fludrica.

ILUSTRAGCAO 4-4 Biétopo Fluo-calcico

(Fonte Tichavsky, (2009))
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4.5. SiILicEo

Planta marcadamente débil, fraca asimilacdo de nutrientes, delgadas e longilineas, carente de
energia, supuracdes, espinhas, folhas e troncos ou outra parte da planta quebradica, desenvolve-
se lentamente, ndo suporta temperatura baixa, feridas que infectan facilmente, agrava despois da

rega, na lua nova e na lua cheia.

Falhas no tecido e componentes do tecido conectivo. As exprecdes biosomaticas sdo diminuidas

e pouco pronunciadas.
As plantas ndo toleram podas.

O seu medicamento principal € a Silicea terra.

ILUSTRACAO 4-5 Biétopo siliceo

(Fonte Tichavsky, (2009))
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5. ISOTERAPIA E BIOTERAPIA NA AGRICULTURA

Diferentemente da palavra ‘homeopatia’, que significa tratamento pelo efeito ou sintoma seme-
lhante, a ‘Isoterapia’ significa tratamento pelo igual ou mesma causa, independente de sua natu-

reza organica ou inorganica.

A homeopatia baseia-se no principio da semelhanca entre a totalidade dos sintomas do doente e
o0s sintomas despertados nas experimentacfes patogenéticas das substancias em individuos sa-
dios. Por outro lado, a Isoterapia baseia-se no principio da igualdade, ou identidade de causa,

utilizando a causa da doenca ou desequilibrio para promover a cura.

Os nosodios e os isoterapicos foram incorporados ao conceito de ‘bioterapicos’, introduzido pela
Farmacopeia Francesa. O termo ‘isoterapico’ é usado para substancias em altas diluigdes, sejam
elas de origem orgéanica ou inorganica, utilizadas para restabelecer o equilibrio ou reducdo de

danos aos vegetais segundo o principio da igualdade.

Na agricultura, os isoterapicos podem ser preparados a partir de patdgenos em meio de cultura, a

partir de partes de plantas, insetos-pragas, elementos minerais entre outros materiais.
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“Por vezes sentimos que aquilo que fazemos n&o é sendo uma gota de agua no mar.
Mas o mar seria menor se lhe faltasse uma gota”.

(Madre Teresa de Calcuta)
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6. SUSTENTABILIDADE E AGROECOLOGIA

0 padrio de vida da sociedade atual necessita que se consiga 0 progresso em todos os setores de
producdo, industrial ou agricola. A agricultura conseguiu um aumento significativo da produtivi-
dade de alimentos, a intensificagdo agricola no solo teve como principal objetivo assegurar uma
producdo de alimentos abundante para toda a populacéo, foi baseada na suposicao de que sempre
existiria &gua e energia abundante e barata e de que o clima nédo se alterava no entanto é excessi-
vamente dependente do uso de pesticidas, conduzindo a graves problemas ambientais, de salde

publica e contaminacao de alimentos.

Os quimicos agricolas, a utilizacdo de maquinas agricolas e as operacGes de rega que sdo 0 su-
porte da agricultura industrial, sdo extremamente dependentes de combustiveis fosseis cada vez

mais caros, escassos e poluentes.

As condicbes climaticas extremas sdo cada vez mais comuns e violentas, ameacando as culturas,
especialmente as modernas monoculturas geneticamente homogéneas. A agricultura industrial
contribui com grande parte das emissdes de gases, provocando alteracdes e tendéncias climati-

cas, comprometendo dessa forma a producgéo de alimentos no futuro.

Segundo Altieri & Nicholls (2001) A humanidade necessita de um paradigma alternativo de de-
senvolvimento agricola, que promova uma agricultura sustentavel e socialmente justa. A base

deste novo sistema é a grande variedade de estilos agricolas ecolégicos.

Ultimamente vem ganhando espa¢o uma sociedade inquietada com determinadas préticas, ele-
gendo o desenvolvimento de uma agricultura sustentavel com novas medidas de protecdo de

plantas.

Uma sociedade sustentavel serd a que satisfaz as suas necessidades sem hipotecar o futuro das
geracOes futuras, preservando, a longo prazo, a qualidade e quantidade dos recursos naturais e a
produtividade das culturas; reduzindo os impactos adversos a0 meio ambiente; saciando as ne-
cessidades humanas em alimentos sem esquecer as necessidades sociais das familias e das socie-

dades rurais.

Segundo Roel, (2002), a agricultura ecoldgica assenta em préaticas antigas e conhecimentos em-

piricos da populacdo rural, com o recurso a tecnologia moderna, eficiente e ndo agressiva ao
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meio ambiente. Esta pratica melhora a qualidade de vida da comunidade agricola, bem como da
populacdo urbana, uma vez que produz alimentos livres de quimicos e protege o ambiente de
degradacOes. Esta pratica tende a diminuir os custos de producéo e criar mais emprego (Roel,
2002).

Segundo a Organizacdo dos Alimentos e Agricultura das Nagdes Unidas, FAO/OMS (1999) “a
agricultura organica é um sistema holistico de gestdo de producdo que fomenta e melhora a
qualidade do agro-sistema (em particular, a biodiversidade), dos ciclos bioldgicos e da ativida-

de biologica do solo ™.

A definicdo de um maneio sustentavel necessita da compreensdo do funcionamento do ecossis-
tema e a sua resposta as diferentes préaticas agricolas, em relacdo a producao e ao ambiente en-

volvente.
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6.1. AGRICULTURA BloLOGICA

Os sistemas de producdo bioldgica assentam em principios de producdo particulares e precisos
cujo destino é criar agro-sistemas sustentaveis nas suas vertentes; social, ecoldgica, técnica e
econdmica. “Siao sistemas de producio que evitam, ou excluem, o uso de fertilizantes, pesticidas,
reguladores de crescimento e aditivos para a alimentacdo animal; utilizam leguminosas, aduba-
cdo verde, lixo organico, cultivo mecanico, rochas ricas em minerais e modos de controlar inse-

tos, ervas daninhas e outras pragas” (Zamberlan, et. al. , 2014).

“Desde as origens remotas da agricultura até o inicio do século passado, o declinio do rendi-
mento dos cultivos, num determinado terreno, ao longo dos anos, era um fato liquido e certo: as
terras simplesmente se "cansavam”. Para corrigi-lo, apenas dois procedimentos foram conheci-
dos até meados do século XIX: o descanso ou pousio e a adubacdo organica.” (Toledo,
Carneiro, & Teixeira, 2003)

As técnicas utilizadas em agricultura organica procuram equilibrar todos os recursos disponiveis
na unidade de producéo, reduzir o impacto ambiental e a poluicdo; minimizar a dependéncia ex-
terna das matérias-primas; otimizar o balanco energético da producdo; produzir alimentos de
menor custo e elevada qualidade (Roel, 2002). Este tipo de agricultura origina muitos benéficios
em todo o sistema agropecuario, uma producdo socialmente e ecologicamente correta e ecologi-
camente vidvel, promove a salde dos seres vivos como consequéncia de solos equilibrados e
biologicamente ativos baseados na agroecologia (Rossi, 2009)

O principal objetivo deste tipo de agricultura é o de desenvolver formas de producdo agricola

que conciliem a producdo de alimentos com a vitalidade dos elementos bidticos do sistema.
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6.2. AGRICULTURA VITALISTA

A associacdo da agroecologia e a homeopatia levaram em alguns paises ao surgimento de um
Novo conceito nas ciéncias agrarias: a agricultura vitalista. A agricultura vitalista é a pratica das
bases agro-ecologicas e do principio ou forca vital que rege a natureza empregada na organiza-
cdo do agroecossistema visando a producédo de alimentos saudaveis dentro de um equilibrio
dinamico. E a agricultura que entende o principio da vida e da morte (energia vital), e desse
modo sabe que ambos estados do conceito da matéria sdo essenciais ao sistema produtivo de
menor custo energético (Rossi, 2009).

N&o ha alusdo de Hahnemann do emprego desta ciéncia em vegetais. Entretanto, Hahnemann
afirmava em seus relatos que: “se as leis da natureza que proclamo séo verdadeiras, entéo elas
podem ser aplicadas a todos os seres vivos”. E esse relato deixa a brecha necessaria para que
se possa utilizar a ciéncia homeopética em qualquer organismo vivo, inclusive em vegetais
(Bonato, 2009).

De acordo com Rossi , Ambrosano, Guirado, & Melo(s.d.), a agricultura vitalista baseia-se em
principios ago ecoldgicos para conhecer a natureza, na biodiversidade, nos ciclos bioldgicos, nas

interacdes e principalmente na sua energia.

“A agricultura vitalista é percecdo holistica de duas ciéncias, a saber: a agroecologia e a ho-
meopatia. A Agroecologia € a ciéncia ou a disciplina cientifica que apresenta uma série de prin-
cipios, conceitos e metodologias para estudar, analisar, dirigir, desenhar e avaliar agroecossis-
temas, com o proposito de permitir a implantagdo e o desenvolvimento de estilos de agricultura

com maiores niveis de sustentabilidade “Altieri, 1995 citado em (Rossi, 2008)

Cidalia Romao 2015 Pagina 45



“A imaginacdo é mais importante que a ciéncia, porque a ciéncia é limitada, ao

passo que a imaginagdo abrange o mundo inteiro”.

(Albert Einstein)
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7. MATERIA MEDICA

Uma vez que este foi o primeiro trabalho de investigacdo nesta area em Portugal foram escolhi-
das homeopatias genéricas, fazendo um estudo sobre a utilidade da homeopatia na producao
agricola de uma forma geral, sendo importante posteriormente estudar cada um dos medicamen-

tos homeopaticos bem como a diluigdo mais favoravel.

Os medicamentos aplicados'® foram Arnica Montana CH30, Natrium Muriaticum CH30,
Staphysagria CH200, Calcium Carbonicum CH30, Calcium Fluoricum CH30, Sulphur CH30 e
Silicea CH30 (Altres, 1998) e como coltrole foi utilizada agua destilada, (Carneiro, Oliveira
&Ferreira, 2011).

O calcium, a silicea e o sulphur sdo homeopatias genéricas, a Arnica Montana ajuda a planta nas
adaptacGes ao meio e no transplante, o Calcium é muito importante para uma melhor absorcéao de
todos os nutrientes (Bonfim, et al., 2008), a Silicea contribui para uma fotossintese mais eficien-

te, o Sulphur organiza todas as energias da planta (Bonato, Proenca, & Reis, 2009).

O Natrium Muriaticum ¢ utilizado para diminuir o stress hidrico que sofre no transplante e nas
temperaturas elevadas. Staphysagria ajuda na aclimatizacdo e trauma do transplante (Belo,

2015). Calcium Carbdnicum promove o enraizamento e melhora a estrutura da planta.

Segundo Toledo, (2007) Arnica Montana, Sulphur e Stapysagria sao recomendados para a trans-
plantacdo, Arnica Montana, Suulphur e Calcium Carbonicum a sua utilizacdo é recomendada

apos o transplante.

Segundo (Casali, 2009) Arnica Montana aumenta a altura das plantas, melhora na adaptacdo das
variedades e das condicdes de ambiente, de acordo com Tichavsky (2009) a Arnica Montana
resolve problemas de adaptacdo da planta em casos de transplante pode ser utilizado no cultivo
organico de alfaces, proporcionando aumento do peso de matéria seca da parte aérea contribuin-

do para um “incremento produtivo da alface (Tichavsky, 2007).

A arnica é um dos principais remeédios para promover o enraizamento, um excelente revigorante
para todas as plantas, melhora a circulagdo dentro do sistema capilar da planta e assegura uma

correta distribuicdo dos nutrientes até as extremidades (Maute, 2011).

16 Adquiridos ja na dinamizagdo pronta a utilizar na Farmacia Melo
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Silicea é utilizada em plantas com assimilacdo imperfeita com aparéncia de fraca, débil, de
menor altura (raquiticas), menor nimero de ramos no caule. Silicea estimula o crescimento e é
utilizada contra ataques de fungos (Tichavsky, 2009). E um fortificante de todos os vegetais,

facilita a recuperacéo de plantas que sofreram ataques de bactérias (Maute, 2011).

A aplicacdo de Sulphur aumenta a produtividade das culturas em geral. A aplicacdo de Sulphur é
um dos procedimentos basicos que devemos utilizar em qualquer terreno, prepara a planta para
que ndo seja um campo propicio a invasdo de virus, bactérias e fungos. Este medicamento pro-
voca no substrato um aumento de fosforo, azoto, oxigénio e silicia. “Sulphur é um policresto
amplamente utilizado, cuja acdo tem importancia primordial na agrohomeopatia, este medica-
mento inclusivamente potencia a agdo de outros medicamentos, abrindo canais ou desvendando
sintomas escondidos” (Tichavsky, 2009). Sulphur promove o enraizamento. “A Acologia®’ suge-

re o Sulphur na germinacéo.

Esse medicamento é obtido do enxofre, nutriente essencial na formacéo de proteinas, o que pode
justificar o estimulo causado no desenvolvimento vegetativo das plantas. Apresenta ampla efeti-
vidade de acdo nos seres humanos e pode ser utilizado em plantas com dificuldade de cresci-
mento, causando perturbacdes variadas no quadro geral de desenvolvimento” Casali et al., 2009
citado em (Campos & Andrade, 2012). Sulphur estimula a crescimento e aumenta a produtivida-
de, “Os resultados obtidos indicam o potencial de Sulphur em aumentar a germinacao estimular

o crescimento de plantulas de alface.” (Campos & Andrade, 2012).

O complexo de calcareas melhora a nutricdo insuficiente, proporciona o fortalecimento geral e
melhora o crescimento das plantas. Calcium Carbonicum é um dos policrestos*® de amplo uso na
agrohomeopatia, tem multiplas fungdes como contribui para a rigidez da planta, determina a con-
sisténcia da epiderme das plantas, outra fungdo importante € manter a acidez dentro dos valores
normais, € importante para o metabolismo hidrico da planta, tem relacdo com a comunicagéo

intercelular e influencia a transmissdo efetiva dos sinais elétricos e enzimas nas plantas.

17 Resultados cientificos e experiéncias sobre uso de preparados homeopaticos em sistemas vivos por Vicente
Wagner Dias Casali, Fernanda Maria Coutinho de Andrade, Elen Sonia Maria Duarte do Departamento de Fitotec-
nia/Universidade Federal de Vigosa

*® policresto (do grego, polys = muitos e khréstos= benéfico; e do latim polycrestus = que tem muitas aplicagdes),
sdo medicamentos homeopaticos utilizados com frequéncia na pratica clinica diaria.
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(Tichavsky, 2009). Segundo Maute, (2011) Calcium Carbonicum é muito importante paara o

desenvolvimento da planta.

Calcium Fluoricum, é um medicamento de acdo profunda, produz alteracfes nos tecidos e tem
incidéncia sobre a estrutura 6ssea das plantas (Tichavsky, 2009). Calcium Carbonicum melhora
a emissdo de raizes novas apds o transplante e o incremento da fertilidade no solo, contribui para
a rigidez do caule, das folhas e na consisténcia da epiderme das plantas e dos frutos, mantém a

acidez da planta em seus limites, é importante para o metabolismo hidrico.

Natrium Muriaticum diminui a necessidade da quantidade de 4gua no agro-sistema e retém me-
tabdlitos por mais tempo nos tecidos/orgaos. Segundo Tichavsky, (2009) O Natrum Muriaticum
é dos medicamentos agrohomeopéticos importantes, relaciona-se com a perda de liquidos orgéa-
nicos, com 0 consumo de agua, com a manutencdo do equilibrio osmético dos liquidos organi-
cos.” E utilizado em casos de deficiéncia ou excesso nutricional de fosforo ou potassio. Este me-
dicamento é muito Util quando a supressdo de fertilizacdo afeta a nutricdo da planta. As plantas
cultivadas foram transplantadas e natrum muriaticum € utilizado para diminuir as reacdes da

planta ao transplante.

Staphysagria ¢ utilizada em ataques de pulgdes, nematodos ou &caros, (Tichavsky, 2009). E mui-
to utilizado em plantas que foram sujeitas a algum tipo de contengdo/stress, neste caso o trans-

plante.
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Hé duas formas para viver a sua vida:
Uma é acreditar que néo existe milagre.

A outra e acreditar que todas as coisas sdo um milagre.

(Fernando Pessoa)
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8. LACTUCA SATIVA L.

A alface (Lactuca sativa L.) é uma planta que pertencente a familia da Asteraceae, originaria da
Europa e da Asia e é conhecida pelo homem ha milénios. E uma planta herbacea, delicada, com
caule pequeno, onde se inserem as folhas que podem ser lisas ou crespas e verdes, arroxeadas ou
amareladas. Pode ou ndo formar “cabega”, de acordo com o tipo de planta. E uma hortalica fo-
Ihosa delicada e sensivel as condi¢des climaticas como temperatura, luminosidade, concentragédo
de didxido de carbono (Maldonade & Mattos, 2014).

O fato de ser espécie de ciclo curto, (45 a 60 dias) permite que sua producao seja realizada du-
rante 0 ano inteiro, e com rapido retorno de capital, € uma planta de crescimento rapido e de facil

cultivo.

A alface é um vegetal com baixas calorias, devido ao seu elevado contelido em agua e a pouca
quantidade de hidratos de carbono e gordura (Rossi, 2005). Constitui uma fonte essencial de sais
minerais, como célcio, ferro e fésforo, de vitaminas A, C e E e fibras, concentrando-se a maior
quantidade de vitaminas e minerais nas folhas mais exteriores. Nutricionalmente, a alface con-
tém mais quantidade de beta-caroteno do que a maioria dos outros vegetais, com vitamina
C. Este pigmento confere uma cor amarelo-alaranjada aos vegetais, mas no caso da alface esta
mascarado pela enorme quantidade de clorofila presente nas folhas deste legume.

A alface devido a sua importancia alimentar € uma hortalica das mais consumidas mundialmente
(rossi, 2005) e € uma das principais culturas horticolas do nosso pais, quer pelo elevado valor
comercial, quer pela diversidade de variedades que possibilitam a sua produgdo nos mais varia-
dos climas. Pelo facto de ser predominantemente efetuada ao ar livre, as condic¢Ges climatericas
adversas originam frequentes alteracGes de area e de producdo. Esta situagdo tem levado a substi-

tuicdo da alface produzida ao ar livre, pela produzida em estufa (MAP, 2007)

A alface deve ser colhida fresca, com folhas tenras e atrativas. Deve ser manipulado com cuida-
do pois é um vegetal altamente perecivel e fragil. O momento da colheita depende do tipo de
alface assim como da época do ano e caso haja demora em se fazer, surge alteragdo no sabor e na

textura das alfaces, tornando-as mais amargas e mais rigidas. (Maldonade & Mattos, 2014)

A melhor época para cultivar alface é com temperaturas entre 10°C e 24°C, o calor pode provo-
car floracdo antecipada.
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As plantas precisam de solo bem drenado, rico em matéria organica, fértil, com boa disponibili-
dade de azoto, 0 mais indicado é o arenoargiloso. A faixa de pH ideal para o solo é de 6 a 7. N&o
¢ exigente em adubacdo, sendo suficiente a adubacdo de composto organico, no entanto, a falta

de boro pode prejudicar a produtividade

A alface necessita de boa luminosidade, preferencialmente com luz solar direta, mas é tolerante a
sombra parcial. A alface deve ser irrigada com frequéncia para manter o solo humido, mas sem

que este permaneca encharcado.
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9. OBJETIVO E METODOLOGIA

9.1. OBJETIVO

Considerando que a agrohomeopatia € um conhecimento em construcédo, o trabalho que aqui se
apresenta aborda a construcdo de uma alternativa social, ecoldgica e técnica apresenta-se como
uma solucdo a problemas de producdo na agricultura. Considerando a importancia da produgéo
de alimentos dentro da filosofia de agricultura orgénica e a importancia do cultivo de alface com
menor poluicdo ambiental, o objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia dos preparados

homeopaticos na producéo de alface, utilizando um ensaio em campo.

9.2. METODOLOGIA

O ensaio foi conduzido num camalhdo do Horto na Universidade do Algarve. Os trabalhos de

laboratdrio foram realizados nos Laboratorios do Horto e de Solos da Universidade do Algarve.

O camalh&o onde o ensaio foi realizado tem 80 cm de largura. O solo foi mobilizado com moto-
cultivador, seguidamente foram feitas as marcac¢fes dos 16 canteiros. Foi adicionado composto
em oito canteiros, tendo sido feita a fertilizacdo de fundo em metade da area com composto or-
ganico (3Kg/m?). Foi instalado o sistema de rega (fig.9.1) com tubo gota. Posteriormente foram

plantadas 4 linhas de alface com um compasso de 30 cm entre plantas na linha.

ILUSTRAGAO 9-1 Preparacio do terreno, instalacdo sistema de rega
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Em cada canteiro plantou-se alface (Lactuca sativa) da cv. “Valmir”, 36 plantas, duas por ponto
de rega com um intervalo de 30 cm na linha (fig.9.2).

A utilizacdo de modelos de pesquisa basicas utilizando plantas de ciclo curto permitim um gran-
de numero de repeticdes eliminando desvantagens tais como o efeito placebo ou preocupactes de
ordem ética. Estas plantas de ciclo curto facilitam varios estudos que equilibram os efeitos (regu-
ladores) de medicamentos homeopéticos e a0 mesmo tempo pode permitir para estabilizacdo do
sistema de teste (Betti, et al., 2011).

Posteriormente foi instalada uma rede anti- passaros (fig.9.3).

Instalou-se um ensaio em blocos completos casualizados, com quatro repetigdes. As variaveis
independentes foram “Composto” e “Homeopatia” de cuja combinacdo resultam quatro modali-
dades (tabela 1).

TABELA 1- DIFERENTES MODALIDADES

Com Homeopatia
Com Composto

Com Homeopatia
Sem Composto

Sem Homeopatia
Com Composto

Sem Homeopatia
Sem Composto

H+C+

H.C.

H'C+

H.C.

ILUSTRACAO 9-2 Alfaces- pés-plantio
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ILUSTRAGAO 9-3 Rede antipassaro

Semanalmente foi feita a aplicacdo da homeopatia e a monda dos canteiros. O sistema de rega

debitava 80mL/min, durante um periodo de 15 minutos, seis vezes ao dia.

As alfaces foram regadas com as preparacGes homeopéticas antes da plantacdo e apds serem

plantadas até ao momento da recolha do solo.

Os medicamentos aplicados foram adquiridos na farméacia Melo em globulos e prontos a utilizar,

aplicados por pulverizagao colocados no regar no momento da aplicacao.

Na pré-plantagcdo foram pulverizadas com Arnica Montana CH30, Natrium Muriaticum CH30
(para ajudar no setress hidrico que sofre no transplante) e Staphysagria CH200 (para ajudar na
aclimatizacdo), este tratamento foi repetido no momento da plantacdo, na primeira e segunda
semana apoés a plantacao.

Na segunda semana ap0s plantacdo foi adicionada Calcium Carbénicum CH30 (enraizamento e
estrutura da planta).

Na terceira semana foram aplicados Arnica Montana CH30, Staphysagria CH200 (evitar e tratar
as pregas) e Sulphur CH30 CH enraizamento, desenvolvimento e controle de pragas e doencas),
nas semanas seguintes até a colheita, Sulphur CH30 e Arnica Montana CH30.

O tratamento foi feito semanalmente, segundo Maute, (2011) para que as plantas sejam
saudaveis deve-se fazer a aplicacdo do medicamento uma vez por semana.
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A aplicacgéo foi feita fora das horas de calor, pois o0s raios solares decompdem rapidamente a
codificacdo homeopética e sempre apds rega, quando a planta tém maior forca vital (Tichavsky,
2009).

Foram utilizados na rega glébulos™® diluidos em 4gua de forma a néo ter fitotoxidez da homeopa-

tia (no caso o alcool).

Como controle foi utilizada solucdo de agua destilada. Segundo Maute, (2011) deve-se diluir 6 a
8 granulos em 150 mL de agua, agitar e dividir de forma a misturar com 30 L de agua, para
facilitar o processo deve-se dividir os 150 mL em 6 partes onde por cada 5 L s&o adicionados 25

mL da diluicéo inicial.

Apos 60 dias colheu-se uma amostra de 12 plantas por parcela com raiz, 12 em cada canteiro,

escolhidas antes e de forma aleatoria (fig. 9.4 e fig. 7.5).

ILUSTRAGAO 9-4 Alfaces no momento antes da recolha do solo

' 530 uma forma farmacéutica sélida de sacarose e lactose que possuem forma esférica com peso de 30 a 70mg
impregnadas pelo medicamento (Dutra, Farmacotécnica homeopatica, 2011)
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ILUSTRAGCAO 9-5 Recolha das alfaces

1?°, altura da candpia®}, diametro da candpia®,

De seguida foram feitas as medicdes; altura tota
utilizando um paquimetro digital (fig. 9.6) e a massa total e massa da candpia utilizando uma

balanca digital (sartorius analytic).

ILUSTRAGAO 9-6 Medicdes com paquimetro digital

% pesde a extremidade da raiz até ao estremo da folha
*! Obtida a partir da alturatotal-altura da raiz

2 Canopia toda aberta, valor do seu diametro
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Depois de realizar todas as medicBes e pesagem da matéria verde, as alfacces foram colocadas
em tabuleiros na estufa a 105 °.C até peso constante, foram pesadas para determinar a massa de

matéria seca e a relacdo matéria seca/matéria verde (fig. 9.7).

ILUSTRAGCAO 9-7 Alfaces antes e ap6s secagem na estufa

A matéria seca foi triturada com um moinho de martelos (MF 10 basic IKA werke) no laboraté-
rio de solos do P6lo de Gambelas da Universidade do Algarve.

Foram feitas recolhas de solo antes e depois do ensaio e tanto a matéria seca como o solo foram
analisadas num laboratério especializado (A2, Guimaraes) para fazer a analise dos macro e mi-

cro- nutrientes.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (MANOVA), utilizando o programa
SPSS.
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9.3. ANALISE ESTATISTICA

Trata-se de um delineamento experimental por Blocos Completos causalizados com uma
estrutura bi-fatorial de modalidades. H& dois factores principais (Composto e Homeopatia),
ambos com dois niveis, 0 que se pretende efectivamente estudar; e h4 um fator auxiliar, os
blocos (4) que foram introduzidos apenas para confirmar o efeito da heterogeneidade do solo.
Assim da combinacdo dos dois niveis de cada fator principal, resultam quatro tipos diferentes

C.H., CiH,, C-H,, C.H., os quais tém cada um, quatro réplicas (uma em cada bloco).

Os parametros avaliados na planta foram o massa de matéria verde total (g), altura total(cm),
altura da candpia(cm), didmetro da candpia(cm), comprimento da raiz(cm), massa matéria seca

total(g) e relacdo matéria verde/matéria seca.

Em termos de estatistica descritiva apresentam-se, para as variaveis em estudo, alguns dados

relevantes, abordados por (Guimaraes, 2010), como:

e Os valores médios.
e Os valores do desvio padréo que representa a dispersao absoluta.

e Gréficos ilustrativos dos valores médios.

9.3.1. MODELO LINEAR GENERALIZADO MULTIVARIADO (MANOVA)

O procedimento de Modelos Lineares Generalizados Multivariados (Multivariate Generalized
Linear Models) permite modelar os valores de multiplas varidveis dependentes (escalares), com
base nas suas relacbes com variaveis preditoras ou de controlo, quer qualitativas (em categorias),
quer escalares. A analise de variancia multivariada é utilizada para comparar vetores de médias.
Os dados normalmente sdo provenientes de delineamentos estatisticos. A formulagdo de um teste
estatistico para comparar vetores de medias, depende da particdo do total da variancia em: vari-
ancia devido ao efeito de tratamentos e variancia devido ao erro. Esté particdo da variancia total
é denominada de MANOVA, analise de variancia multivariada.

Neste trabalho serdo utilizadas apenas as variaveis de controlo qualitativas Composto e Trata-
mento homeopético, bem como a variavel Repeti¢ces. O procedimento tem por base 0 modelo
linear geral, em que se assume que os fatores apresentam relacdes lineares para as variaveis de-

pendentes.
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As varidveis qualitativas sdo fatores fixos, com varias categorias, cujos niveis podem ter efeitos
diferentes sobre o valor das varidveis dependentes (\VDs).
O procedimento MANOVA testa as seguintes hipoteses:
e Hipdtese nula: As VDs apresentam médias iguais para as vérias categorias dos fatores
qualitativos em estudo.
e Hipotese alternativa: As VDs apresentam médias diferentes para as varias categorias dos

fatores qualitativos em estudo.

O procedimento produz um modelo com as interacdes fatoriais entre as varidveis de controlo
Composto e Tratamento homeopético, o que significa que cada combinacdo dos niveis de cada

fator pode ter um efeito diferente sobre a variavel dependente.
No decorrer dos testes de hipoteses realizados relativamente as estimativas dos parametros, sera

realizado o estudo de alguns pressupostos.

9.3.1.1. RELACAO ENTRE AS VARIAVEIS DEPENDENTES MEDIDAS COM AS VARIAVEIS DE
CONTROLO

Para tentar ultrapassar o problema da ndo homogeneidade, as varidveis dependentes medidas
foram transformadas, tendo sido calculado o logaritmo neperiano para as variaveis massa matéria
verde total (g), altura da candpia (cm), didmetro da candpia (cm), comprimento da raiz (g), mas-
sa matéria seca total (g) e relacdo matéria seca/matéria verde (%) e tendo sido feita a padroniza-

cdo dos valores da altura total (cm) estandardizada.

Variaveis Dependentes (VDs):
In massa matéria verde total (g)
Zscore: altura total (cm) estandardizada
In altura da candpia (cm)
In didametro da canopia (cm)
In comprimento da raiz (g)
In massa matéria seca total (g)

In relagdo matéria seca/matéria verde (%)
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Variaveis Independentes (fatores qualitativos):
Composto
Tratamento homeopatico

Repeticao

Cidalia Romao 2015 Pagina 61



10. RESULTADOS

A tabela 2 apresenta quatro testes multivariados de significancia para cada fator do modelo.
Traco de Pillai é uma estatistica positivamente valorizada, pelo que o aumento dos valores da

estatistica indica que os fatores contribuem mais para o modelo.

Lambda de Wilks é uma estatistica positiva com valor que varia entre 0 e 1. Menores valores da

estatistica indicam fatores que contribuem mais para o modelo.

Traco de Hotelling é a soma dos valores proprios da matriz de teste. E também uma estatistica
positivamente valorizada, pelo que o aumento dos valores da estatistica indica que os fatores
contribuem mais para o modelo. O seu valor é sempre superior ao traco de Pillai, mas quando o0s
valores destas duas estatisticas sdo quase iguais, tal indica que o fator provavelmente ndo contri-

bui muito para o modelo.

A maior raiz de Roy também é uma estatistica positivamente valorizada, pelo que o aumento dos
valores da estatistica indica que os fatores contribuem mais para 0 modelo. Os seus valores sdo
sempre inferiores ou iguais ao Traco de Hotelling. Quando estas duas estatisticas sdo iguais, o
fator estd predominantemente associada com apenas uma das variaveis dependentes, existe uma

forte correlacdo entre as variaveis dependentes, ou o fator ndo contribui muito para o modelo.

Normalmente, considera-se o Traco de Pillai a estatistica mais robusta de todas as apresentadas,

nomeadamente quando ha violacao de pressupostos do modelo.

Cada estatistica multivariada é transformada numa estatistica de teste com uma distribuicdo
aproximada a distribuicdo F de Snedecor. Sdo também apresentados os graus de liberdade da

hipdtese (numerador) e do erro (denominador) para a distribuigéo F.

Quando os valores de prova (p) dos fatores sdo inferiores a 0,05, tal indica que os fatores contri-
buem para 0 modelo. Quando os valores de prova (p) dos fatores sdo superiores a 0,05, tal indica

que os fatores ndo contribuem para 0 modelo.
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TABELA 2- TESTES MULTIVARIADOS

Fator Valor F gl hipétese gl Erro p Eta parcial®
Intercegéo Pillai's Trace 1,000 114619 6,000 180,000 ** 0,000 1,000
Wilks' Lambda ,000 114619 6,000 180,000 ** 0,000 1,000
Hotelling's Trace 3820 114619 6,000 180,000 ** 0,000 1,000
Roy's Largest Root 3820 114619 6,000 180,000 ** 0,000 1,000
Repeticéo Pillai's Trace 473 5,675 18,000 546,000 ** 0,000 0,158
Wilks' Lambda ,565 6,339 18,000 509,602 ** 0,000 0,173
Hotelling's Trace ,706 7,008 18,000 536,000 ** 0,000 0,190
Roy's Largest Root ,605 18,356 6,000 182,000 ** 0,000 0,377
Composto Pillai's Trace ,214 8,187 6,000 180,000 ** 0,000 0,214
Wilks' Lambda ,786 8,187 6,000 180,000 ** 0,000 0,214
Hotelling's Trace 273 8,187 6,000 180,000 ** 0,000 0,214
Roy's Largest Root ,273 8,187 6,000 180,000 ** 0,000 0,214
Tratamento Pillai's Trace ,222 8,558 6,000 180,000 ** 0,000 0,222
Homeopéatico ~ Wilks' Lambda 778 8,558 6,000 180,000 ** 0,000 0,222
Hotelling's Trace ,285 8,558 6,000 180,000 ** 0,000 0,222
Roy's Largest Root ,285 8,558 6,000 180,000 ** 0,000 0,222
Composto * Pillai's Trace ,042 1,314 6,000 180,000 0,253 0,042
Tratamento Wilks' Lambda ,958 1,314 6,000 180,000 0,253 0,042
Homeopatico Hotelling's Trace ,044 1,314 6,000 180,000 0,253 0,042
Roy's Largest Root ,044 1,314 6,000 180,000 0,253 0,042
*p<0,01

Neste caso, todos os testes, para os dois fatores Composto e Tratamento homeopatico, bem como

para a variavel Repeti¢fes indicam que todas as variaveis sao estatisticamente significante para

explicar as variaveis dependentes (p<0,001), ou seja, as medidas realizadas (VDs).

Uma forma de determinar quais os fatores mais importantes para a explicagéo das VDs consiste
em analisar o valor do eta parcial ao quadrado, cuja estatistica esta relacionada com a significan-
cia de cada termo, com base na razdo entre a variacdo determinada pelo fator e a soma da varia-
cdo explicada pelo fator com a variacéo devido ao erro, sendo que valores superiores de eta par-

cial ao quadrado indicam uma maior quantidade de variagdo no modelo, explicada pelo fator, até

um méaximo de 1.
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O eta parcial ao quadrado apresenta valores superiores para 0 Tratamento homeopatico e para o
Composto, e valores ligeiramente inferiores para as Repeti¢cdes, sendo o valor claramente mais

reduzido para as intera¢fes entre Composto e Tratamento homeopatico.

Para analisar o pressuposto da homogeneidade de variancias das Variaveis Dependentes (VDs)
entre os grupos em estudo utiliza-se o teste de Levene (tabela 3), que testa a hipo6tese nula de que

a variancia das VDs se mantém constante nas varias categorias estudadas.

TABELA 3- Teste de levene a homogeneidade de variancias

F gll gl2 p
In massa matéria verde total (g) 2,223 15 176 ** 0,007
Zscore: altura total (cm) estandardizada 0,736 15 176 0,746
In altura da candpia (cm) 1,787 15 176 * 0,040
In diametro da candpia (cm) 2,801 15 176 ** (0,001
In comprimento da raiz (g) 1,671 15 176 0,060
In massa matéria seca total (g) 1,894 15 176 * 0,026
In relagdo matéria seca/matéria verde (%) 3,506 15 176 * 0,000
**p<0,01 *p<0,05

Os resultados obtidos permitem néo rejeitar a hipotese de igualdade de variancias dentro dos
grupos para todas as VDs “Zscore: altura total (cm) estandardizada” e “In comprimento da raiz
(9)” (p>0,05), mas ndo para as restantes VDs “In massa matéria verde total (g)”, “In altura da
candpia (cm)”, “In didmetro da candpia (cm)”, “In massa matéria seca total (g)” ¢ “In relacéo
matéria seca/matéria verde (%)”. Sendo assim, verifica-se 0 pressuposto da homogeneidade de

variancias apenas para duas das variaveis independentes.

Uma vez que os grupos em estudo sdo todos de igual dimensao, a violagdo deste pressuposto terd

pequena influéncia nos resultados obtidos.
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A tabela 4 permite estudar o efeito entre sujeitos.

TABELA 4- TESTES DOS EFEITOS ENTRE SUJEITOS

Soma dos Média dos Eta
Fonte VD quadrados gl quadrados F p parcial2
Modelo In massa matéria verde total (g) 67,716(a) 11,286 21,4 ** 0,000 0,409
Zscore: altura total (cm) estandardizada 56,129(b) 9,355 12,8 ** 0,000 0,294
In altura da canépia (cm) 4,542(c) 0,757 9,9 **0,000 0,242
In diametro da canépia (cm) 6,601(d) 1,100 21,7 ** 0,000 0,413
In comprimento da raiz (g) 3,179(e) 0,530 6,8 **0,000 0,180
In massa matéria seca total (g) 56,965(f) 9,494 23,7 ** 0,000 0,435
In relagdo matéria seca/matéria verde (%) 1,087(g) 0,181 2,4  *0,027 0,073
Intercegéo In massa matéria verde total (g) 2487,170 2487,170 4706,7 ,000 0,962
Zscore: altura total (cm) estandardizada ,000 0,000 0,0 1,000 0,000
In altura da canépia (cm) 4301,487 4301,487 56023,1 0,000 0,997
In didametro da candpia (cm) 5098,254 5098,254 100364,3 0,000 0,998
In comprimento da raiz (g) 3605,358 3605,358 45965,3 0,000 0,996
In massa matéria seca total (g) 214,188 214,188 535,5 0,000 0,743
In relagdo matéria seca/matéria verde (%) 816,516 816,516 10970,7 0,000 0,983
Repeticao In massa matéria verde total (g) 41,025 13,675 25,9 * 0,000 0,296
Zscore: altura total (cm) estandardizada 30,808 10,269 14,1 ** 0,000 0,186
In altura da canépia (cm) 2,689 0,896 11,7 ** 0,000 0,159
In diametro da canépia (cm) 4,378 1,459 28,7 ** 0,000 0,318
In comprimento da raiz (g) ,610 0,170 2,2 0,093 0,034
In massa matéria seca total (g) 29,585 9,862 24,7 ** 0,000 0,286
In relagdo matéria seca/matéria verde (%) ,955 0,318 4,3 **0,006 0,065
Composto In massa matéria verde total (g) 15,506 15,506 29,3 ** (0,000 0,137
Zscore: altura total (cm) estandardizada 13,200 13,200 18,1 ** 0,000 0,089
In altura da canépia (cm) 1,160 1,160 15,12 ** 0,000 0,076
In diametro da canépia (cm) ,847 ,847 16,7 ** 0,000 0,083
In comprimento da raiz (g) 1,139 1,139 14,5 ** 0,000 0,073
In massa matéria seca total (g) 16,748 16,748 41,9 ** 0,000 0,185
In relagdo matéria seca/matéria verde (%) ,024 0,024 0,3 0,571 0,002
Tratamento In massa matéria verde total (g) 8,354 8,354 15,8 ** 0,000 0,079
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Homeopético  Zscore: altura total (cm) estandardizada 9,584 1 9,584 13,12 ** 0,000 0,066

In altura da canépia (cm) ,543 1 0,543 7,1 **0,008 0,037
In didametro da candpia (cm) 1,274 1 1,274 25,1 ** 0,000 0,119
In comprimento da raiz (g) 1,345 1 1,345 17,1 ** 0,000 0,085
In massa matéria seca total (g) 8,774 1 8,774 21,9 * 0,000 0,106
In relagdo matéria seca/matéria verde (%) ,005 1 0,005 0,1 0,793 0,000
Composto * In massa matéria verde total (g) 2,831 1 2,831 54  *0,022 0,028
Tratamento Zscore: altura total (cm) estandardizada 2,538 1 2,538 35 0,064 0,018
Homeopético In altura da canépia (cm) ,149 1 0,149 1,9 0,165 0,010
In diametro da canépia (cm) ,103 1 0,103 2,0 0,157 0,011
In comprimento da raiz (g) ,185 1 0,185 2,4 0,126 0,013
In massa matéria seca total (g) 1,858 1 1,858 46  *0,032 0,024
In relagdo matéria seca/matéria verde (%) ,102 1 0,102 1,4 0,243 0,007
a R*=0,409 (R* Ajustado = 0,390) *p<0,05; **p<0,01

b R?=0,294 (R? Ajustado = 0,271)
¢ R?=0,242 (R? Ajustado = 0,218)
d R?=0,413 (R? Ajustado = 0,394)
e R?=0,180 (R? Ajustado = 0,153)
f R?=0,435 (R? Ajustado = 0,417)

g R?*=0,073 (R® Ajustado = 0,043)

Para 0 modelo global, todas as VDs estdo relacionadas com os fatores de controlo Composto e
Tratamento homeopatico e a varidvel RepeticGes, de forma estatisticamente significativa. Obser-
vam-se também as relagdes significativas que sdo estatisticamente mais fortes (**p<0,01) e as

que sdo normais (*p<0,05).

Através da andlise dos valores de Eta parcial ao quadrado, podemos também verificar quais as
variaveis dependentes mais relacionadas com os fatores do modelo, tal como foi explicado ante-

riormente.

Atraveés dos valores dos coeficientes de determinacdo R?, podemos ainda verificar qual a percen-
tagem da variacdo observada em cada VD que € explicada pelas varidveis incluidas no modelo,
que variam de um valor minimo de 7,3% para a VD “In relacdo matéria seca/matéria verde (%),

seguido de 18,0% para a VD “In comprimento da raiz (g)” até aos valores mais elevados de
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43,5% para a VD “In massa matéria seca total (g)”, 41,3% para a VD “In didmetro da candpia
(cm)” e 40,9% para a VD “In massa matéria verde total (g)”, apresentando as outras duas varia-
veis os valores intermédios indicados na tabela: 29,4% para a VD “Zscore: altura total (cm) es-

tandardizada” e 24,2% para a VD “In altura da canopia (cm) ™.
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10.1. INDIVIDUALMENTE PARA CADA FATOR

Relativamente ao Fator Composto, verifica-se que existe uma relacao significativa com todas as

VDs (p<0,01), exceto o “In relagdo matéria seca/matéria verde (%)”(p<0,571);

Relativamente ao Fator Tratamento homeopatico, verifica-se que existe uma relacdo significa-
tiva com todas as VDs (p<0,01), exceto também o “In relacdo matéria seca/matéria verde (%)”
(p<0,793);

Relativamente a variavel Repeticéo, verifica-se que existe uma relacdo significativa com todas

as VDs (p<0,01), exceto o “In comprimento da raiz (g)” (p<0,093);

Relativamente a interagdo entre os dois fatores Composto e Tratamento homeopatico, verifica-se
uma relacgdo significativa com as VDs “In massa matéria verde total (g) ” (p=0,022) e “In massa

matéria seca total (g)” (p=0,032), mas ndo com as restantes.
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10.2. EFEITO DO FATOR COMPOSTO

A tabela 5 evidencia o efeito do fator composto.

TABELA 5- EFEITOS DO FATOR COMPOSTO

Desvio IC a 95% Diferenca

VD Fator Composto Média padrao LI LS Média p

In massa matéria verde total  C- (sem composto) 3,883 0,074 3,737 4,030 0,568 ** 0,000
(9) C+ (com composto) 3,315 0,074 3,169 3,461

Zscore: altura total C- (sem composto) 0,262 0,087 0,090 434 0,524 ** (0,000
(cm) estandardizada C+ (com composto) -0,262 0,087 -0,434  -,090

In altura da canépia C- (sem composto) 4,811 0,028 4,755 4,867 0,155 ** (0,000
(cm) C+ (com composto) 4,655 0,028 4,600 4,711

In diametro da candpia C- (sem composto) 5,219 0,023 5,174 5,265 0,133  ** (0,000
(cm) C+ (com composto) 5,087 0,023 5,041 5,132

In comprimento da raiz C- (sem composto) 4,410 0,029 4,354 4,467 0,154 ** (0,000
(9) C+ (com composto) 4,256 0,029 4,200 4,313

In massa matéria seca total C- (sem composto) 1,352 0,065 1,224 1,479 0,591 ** 0,000
(9) C+ (com composto) 0,761 0,065 0,634 ,888

In relagdo matéria seca/ C- (sem composto) 2,073 0,028 2,018 2,128 0,022 0,571
matéria verde (%) C+ (com composto) 2,051 0,028 1,996 2,106

Podemos concluir que os valores médios observados para as VDs “In massa mateéria verde total
(9)”, “Zscore: altura total (cm) estandardizada”, “In altura da candpia (cm) ”, “In didmetro da
candpia (cm) 7, “In comprimento da raiz (g)” ¢ “In massa matéria seca total (g)” sdo sempre su-
periores quando ndo existe composto presente (C-), enquanto que para a VD “In relacdo matéria

seca/matéria verde (%)” ndo se verificam diferengas significativas entre a presenga ou auséncia

de composto.

Portanto, podemos concluir que a “massa matéria verde total”, < altura total”, “altura da cano-
pia”, “didmetro da candpia”, “comprimento da raiz” e “massa matéria seca total” sdo sempre

superiores quando nédo existe composto presente (C-), enquanto que para a “relacdo matéria se-

*p<0,05; **p<0,01

ca/matéria verde” nao existe influéncia do fator Composto (grafico 8-1).
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Média
-1 0 1 2 3 4 5 6
In massa matéria verde total (g)
Zscore: altura total (cm) estandardizada
In altura da canédpia (cm)
In didametro da candpia (cm)
In comprimento da raiz (g)
In massa matéria seca total (g)

In relagdo matéria seca/matéria verde (%)

M C- (sem composto) M C+ (com composto)

GRAFICO 10-1 Efeitos do fator composto
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10.3. EFEITO DO FATOR TRATAMENTO HOMEOPATICO

Resultados relativos ao efeito do fator tratamento homeopatico (tabela 6).

TABELA 6- EFEITOS DO FATOR TRATAMENTO HOMEOPATICO

Desvio IC a 95% Diferenca

VD Fator Tratamento homeopatico Média  padrédo LI LS Média p

In massa matéria verde total  H- (sem tratamento homeopético) 3,391 0,074 3,244 3,537 -0,417  ** 0,000
(9) H+ (com tratamento homeopético) 3,808 0,074 3,661 3,954 0,417 ** 0,000
Zscore: altura total H- (sem tratamento homeopatico) -0,223 0,087 -0,395 -0,051 -0,447  ** 0,000
(cm) estandardizada H+ (com tratamento homeopético) 0,223 0,087 0,051 0,395 0,447 ** 0,000
In altura da canépia H- (sem tratamento homeopatico) 4,680 0,028 4,624 4,736 -0,106  ** 0,008
(cm) H+ (com tratamento homeopético) 4,786 0,028 4,731 4,842 0,106 ** 0,008
In diametro da candpia H- (sem tratamento homeopatico) 5,072 0,023 5,026 5,117 -0,163 ** 0,000
(cm) H+ (com tratamento homeopatico) 5,234 0,023 5,189 5,280 0,163 ** 0,000
In comprimento da raiz H- (sem tratamento homeopatico) 4,250 0,029 4,193 4,306 -0,167  ** 0,000
(9) H+ (com tratamento homeopatico) 4,417 0,029 4,361 4,473 0,167 ** 0,000
In massa matéria seca total H- (sem tratamento homeopatico) 0,842 0,065 0,715 0,970 -0,428 ** 0,000
(9) H+ (com tratamento homeopatico) 1,270 0,065 1,143 1,397 0,428 ** 0,000
In relagdo matéria seca/ H- (sem tratamento homeopatico) 2,057 0,028 2,002 2,112 -0,010 0,793
matéria verde (%) H+ (com tratamento homeopatico) 2,067 0,028 2,012 2,122 0,010 0,793

*p<0,05; **p<0,01

Podemos concluir que os valores médios observados para as VDs “In massa matéria verde total
(9)”, “Zscore: altura total (cm) estandardizada”, “In altura da candpia (cm) ”, “In didmetro da
candpia (cm) 7, “In comprimento da raiz (g)” ¢ “In massa matéria seca total (g)” sdo sempre su-
periores quando existe tratamento homeopatico (H+), enquanto que para a VD “In relacdo maté-
ria seca/matéria verde (%)” ndo se verificam diferencgas significativas entre a presenga ou ausén-

cia de tratamento homeopatico.

Portanto, podemos concluir que a “massa matéria verde total”, < altura total”, “altura da cano-

pia”, “didmetro da canodpia”, “comprimento da raiz” ¢ “massa matéria seca total” sdo sempre
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superiores quando existe tratamento homeopético (H.), enquanto que para a “relacdo matéria

seca/matéria verde” ndo existe influéncia do fator Tratamento homeopatico (grafico 8-2).

Média

In massa matéria verde total (g)

Zscore: altura total (cm) estandardizada
In altura da candpia (cm)

In didametro da candpia (cm)

In comprimento da raiz (g)

In massa matéria seca total (g)

In relagdo matéria seca/matéria verde (%)

M H- (sem tratamento homeopdatico) M H+ (com tratamento homeopatico)

GRAFICO 10-2 Efeitos do fator tratamento homeopatico
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10.4. EFEITO DA VARIAVEL REPETICOES

TABELA 7- EFEITOS DA VARIAVEL REPETICOES

Desvio IC a 95% Diferenca

VD Repeticio Média padrdio LI LS  Comparagdo  Média p
In massa matéria verde total 1 4,183 0,105 3,976 4,390 1-2 0,286 0,334
(9) 2 3,897 0,105 3,690 4,104 1-3 0,890 ** (0,000
3 3,293 0,105 3,086 3,500 14 1,159 ** 0,000
4 3,024 0,105 2,817 3,231 2-3 0,605 ** 0,000
2-4 0,873 ** 0,000
34 0,269 0,431
Zscore: altura total 1 0,495 0,123 0,252 0,738 1-2 0,212 1,000
(cm) estandardizada 2 0,283 0,123 0,040 0,526 1-3 0,967 ** 0,000
3 -0,472 0,123 -0,715 -0,228 1-4 0,802 ** 0,000
4 -0,307 0,123 -0,550 -0,064 2-3 0,754 ** 0,000
2-4 0,590 ** 0,005
3-4 -0,165 1,000
In altura da canépia 1 4,878 0,040 4,799 4,957 1-2 0,057 1,000
(cm) 2 4,821 0,040 4,742 4,900 1-3 0,246 ** 0,000
3 4,632 0,040 4,553 4,710 14 0,275 ** 0,000
4 4,603 0,040 4,524 4,682 2-3 0,189 ** 0,006
2-4 0,218 ** 0,001
3-4 0,029 1,000
In diametro da candpia 1 5,367 0,033 5,303 5431 1-2 0,149 ** 0,008
(cm) 2 5,218 0,033 5,154 5,282 1-3 0,322 ** 0,000
3 5,046 0,033 4,981 5,110 1-4 0,386 ** 0,000
4 4,981 0,033 4,917 5,045 2-3 0,172 ** 0,001
2-4 0,237 ** 0,000
3-4 0,065 0,975
In comprimento da raiz 1 4,365 0,040 4,285 4,445 1-2 -0,021 1,000
Q) 2 4,386 0,040 4,307 4,466 1-3 0,114 0,283
3 4,251 0,040 4,171 4,331 14 0,034 1,000
4 4,331 0,040 4,251 4411 2-3 0,136 0,113
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2-4 0,056 1,000

3-4 -0,080 0,983

In massa matéria seca total 1,551 0,091 1,371 1,731 1-2 0,236 0,417
Q) 1,315 0,091 1,135 1,495 1-3 0,771 ** 0,000
0,780 0,091 ,600 ,960 14 0,972 ** 0,000

0,578 0,091 ,398 ,759 2-3 0,535 ** 0,000

2-4 0,737 ** 0,000

3-4 0,202 0,720

In relagdo matéria seca/ 1,973 0,039 1,895 2,051 1-2 -0,050 1,000
matéria verde (%) 2,023 0,039 1,946 2,101 1-3 -0,120 0,198
2,093 0,039 2,015 2,170 14 -0,187 ** 0,006

2,160 0,039 2,082 2,237 2-3 -0,070 1,000

2-4 -0,137 0,091

3-4 -0,067 1,000

*p<0,05; **p<0,01
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Podemos concluir que os valores médios observados para as VDs “In massa matéria verde total
(9)”, “Zscore: altura total (cm) estandardizada™, “In altura da candpia (cm) ” e “In massa matéria
seca total (g)” sdo significativamente superiores para a Repeti¢do 1 em compara¢do com as Re-
peticdes 3 e 4 e para a Repeticdo 2 em comparacdo com as Repeti¢bes 3 e 4, ndo existindo dife-

rengas significativas entre a Repeticdo 1 e a Repeticéo 2 e entre a Repeticdo 3 e a Repeticdo 4.

-A VD “In didmetro da canopia (cm) ” sdo significativamente superiores para a Repeticdo 1 em
comparacdo com as Repeticdes 2, 3 e 4 e para a Repeticdo 2 em comparacdo com as Repetices

3 e 4, ndo existindo diferengas significativas entre a Repeti¢do 3 e a Repeticéo 4.

A VD “In relacdo matéria seca/matéria verde (%)” sdo significativamente superiores para a Re-
peticdo 1 em comparacdo com a Repeticdo 4, ndo existindo outras diferencas significativas e a
VD “In comprimento da raiz (g)” ndo apresenta diferengas significativas entre nenhumas das

repeticOes realizadas, (gréafico 8-3)

Média

In massa matéria verde total (g)
Zscore: altura total (cm) estandardizada

In altura da candpia (cm)

In didmetro da canédpia (cm)
In comprimento da raiz (g)

In massa matéria seca total (g) ‘

In relagdo matéria seca/matéria verde (%)

B Repl M Rep2 Rep3 mRep4d

GRAFICO 10-3 Efeitos da variavel repeticbes
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10.5. EFEITO DA INTERACAO ENTRE 0S FATORES COMPOSTO E TRATAMENTO HOME-

OPATICO

A tabela 8 representa os efeitos da interacdo entre os fatores composto e tratamento homeopati-

CO.
TABELA 8- EFEITOS DA INTERAGAO ENTRE 0S FATORES COMPOSTO E TRATAMENTO HOMEOPATICO

Erro IC a 95%
VD Composto Tratamento  Média padrdio =~ LI LS p
In massa matéria verde total  C- H- 3,553 ,105 3,346 3,760 *0,022
) H+ 4,213 ,105 4,006 4,420
C+ H- 3,228 ,105 3,021 3,435
H+ 3,402 ,105 3,195 3,609
Zscore: altura total C- H- -,076 123 -319 ,167 0,064
(cm) estandardizada H+ ,601 ,123 357 ,844
C+ H- -,371 123 -614 -128
H+ -,154 123 -,397 ,089
In altura da candpia C- H- 4,730 ,040 4,651 4,809 0,165
(cm) H+ 4,892 ,040 4,813 4971
C+ H- 4,630 ,040 4,551 4,709
H+ 4,681 ,040 4,602 4,760
In diametro da candpia C- H- 5,115 ,033 5,051 5,179 0,157
(cm) H+ 5,324 ,033 5,260 5,388
C+ H- 5,028 ,033 4,964 5,092
H+ 5,145 ,033 5,081 5,209
In comprimento da raiz C- H- 4,296 ,040 4,216 4,375 0,126
(@) H+ 4,525 040 4,445 4,605
C+ H- 4,204 ,040 4,124 4,283
H+ 4,309 ,040 4,229 4,389
In massa matéria seca total C- H- 1,039 ,091 ,859 1,219  *0,032
(@) H+ 1,664 091 1484 1,844
C+ H- ,645 ,091 ,465 ,826
H+ ,876 ,091 ,696 1,056
In relag&o matéria seca/ C- H- 2,001 ,039 2,014 2,169 0,243
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matéria verde (%) H+ 2,055 ,039 1,978 2,133
C+ H- 2,023 ,039 1,945 2,100

H+ 2,079 ,039 2,002 2,157

*p<0,05; **p<0,01

Podemos concluir que a interagdo entre os Fatores Composto e Tratamento homeopatico tem um
efeito significativo para as VDs “In massa matéria verde total (g)” e “In massa matéria seca total
(9)”, em que a diferenga entre os valores médios do tratamento aumenta para a auséncia de com-
posto comparativamente com a presenca de composto, e a interacéo entre os Fatores Composto e
Tratamento homeopético ndo tem um efeito significativo para as VDs “Zscore: altura total (cm)
estandardizada”, “In altura da canopia (cm) ”, “In didametro da candpia (cm) ”, “In comprimento

da raiz (g)” e “In relacdo materia seca/matéria verde (%)”(grafico 8-4).

-1 0 1 2 3 4 5 6

In massa matéria verde total (g)
Zscore: altura total (cm) estandardizada :—
In altura da candpia (cm)
In diametro da candpia (cm)
In comprimento da raiz (g)

In massa matéria seca total (g)

I"

In relagdo matéria seca/matéria verde (%)

B C-H- mC-H+ C+H- m C+H+

GRAFICO 10-4 Efeitos da interacdo entre os fatores composto e tratamento homeopatico

Cidalia Romao 2015 Pagina 77



10.6. DISCUSSAO DE RESULTADOS

Os resultados obtidos do presente experimento sugerem que houve efeito positivo do uso de ho-

meopatia na producdo de alface.

Relativamente ao Fator Tratamento homeopatico, verifica-se que existe uma relacdo significa-

tiva com todas as VDs, exceto também o “In relagdo matéria seca/matéria verde (%)”

Relativamente a interacdo entre os dois Fatores Composto e Tratamento homeopatico, verifi-
ca-se uma relagdo significativa com as VDs “In massa matéria verde total (g)” e “In massa maté-
ria seca total (g)”, mas ndo com as restantes. A “massa matéria verde total”, ““ altura total”, “altu-
ra da canodpia”, “didmetro da canodpia”, “comprimento da raiz” e “massa matéria seca total” sao
sempre superiores quando ndo existe composto presente (C.), enquanto que para a “relagdo maté-

ria seca/matéria verde” ndo existe influéncia do fator Composto.

Apos a anélise de resultados é possivel concluir que os valores médios observados para as VDs
“In massa matéria verde total (g)”, “Zscore: altura total (cm) estandardizada”, “In altura da cano-
pia (cm)”, “In didmetro da canodpia (cm)”, “In comprimento da raiz (g)” e “In massa matéria seca
total (g)” sdo sempre superiores quando existe tratamento homeopatico (H.), enquanto que
para a VD “In relagdo matéria seca/matéria verde (%)ndo existe influéncia do fator Tratamento

homeopatico.

Em relacdo as diferentes repeticdes as VDs “In massa matéria verde total (g)”, “Zscore: altura
total (cm) estandardizada”, “In altura da candpia (cm)” e “In massa matéria seca total (g)” sdo
significativamente superiores para a Repeticdo 1 em comparagdo com as Repeticdes 3 e 4 e para
a Repeticdo 2 em comparacdo com as Repeticdes 3 e 4, ndo existindo diferencas significativas
entre a Repeticdo 1 e a Repeticdo 2 e entre a Repeticdo 3 e a Repeticdo 4. A VD “In diametro da
canopia (cm)” sdo significativamente superiores para a Repeticdo 1 em comparagdo com as Re-
peticOes 2, 3 e 4 e para a Repeticdo 2 em comparagdo com as Repeticdes 3 e 4, ndo existindo
diferencas significativas entre a Repeticdo 3 e a Repeticdo 4. A VD “In relagdo matéria se-
ca/matéria verde (%)” sdo significativamente superiores para a Repeti¢do 1 em comparagdo com
a Repeticéo 4, ndo existindo outras diferencas significativas. A VD “In comprimento da raiz (g)”
néo apresenta diferencas significativas entre nenhumas das repeticoes realizadas.
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Em relacdo aos resultados do comprimento da raiz (g) podem dever-se ao fato de a raiz apresen-
tar uma grande espessura e massa que se atribui ao contributo dos preparados homeopéticos que
foram administrados para favorecer o enraizamento, segundo (Bonfim, et al., 2008), num estudo
para avaliar a influéncia do preparado homeopatico Arnica montana na formacgéo de raizes no
horto medicinal do Nucleo de Ciéncias Agrarias (NCA) da Universidade Federal de Minas Ge-
rais (UFMG) em que o resultado desta experiéncia mostrou que as aplicages de Arnica montana
nas diluicdes promoveram todas as variaveis relacionadas com a formacéo de raizes promovendo

aumento na percentagem e qualidade das raizes.

A massa da raiz também pode ter sido influenciada pela presenca de neméatodos que existiam nas
raizes (fig.10.1), estes neméatodos surgiram do talh&o ao lado onde se encontrava um ensaio para
detetar a presenca dos mesmos. Os nematodos normalmente ndo afetam a parte aérea da planta
nem sdo limitantes para o crescimento da alface e poderiam ter sido tratados com Cina ou

Chenopodium.

ILUSTRAGCAO 10-1 Nédulos na raiz

Podemos concluir que a interacdo entre os Fatores Composto e Tratamento homeopatico tem um
efeito significativo para as VDs “In massa matéria verde total (g)” e “In massa matéria seca total

(g)”, em que a diferenga entre os valores médios do tratamento aumenta para a auséncia de com-
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posto comparativamente com a presenca de composto, e a interacdo entre os Fatores Composto e
Tratamento homeopéatico ndo tem um efeito significativo para as VDs “Zscore: altura total (cm)
estandardizada”, “In altura da candpia (cm) ”, “In didmetro da candpia (cm) ”, “In comprimento

da raiz (g)” e “In relagcdo matéria seca/matéria verde (%)”.

Estes resultados vieram ao encontro do esperado uma vez que muitos estudos que tém sido feitos

em universidades de diferentes paises tém corroborado estas conclusdes.

No inicio do ensaio algumas alfaces, na sua grande maioria em canteiros com aplicacdo de medi-
camentos homeopaticos, foram cortadas rentem por um coelho selvagem o que podera ter dimi-

nuido os parametros de H..

Seria util realizar um outro estudo para avaliar se os resultados H.C. em relacdo a H-C. se man-
tinham, permitindo concluir que a homeopatia ndo apresenta melhores valores quando aplicada
paralelamente com 0 composto ou caso contrario os valores obtidos se deveram a factores exter-

nos (invasdo do coelho) que alteratram os resultados finais.

Segundo Vargas, Stangarlin, & Bonato, (2009) a homeopatia pode ser uma alternativa de
controlo de doencas de plantas pela ativacdo de genes vegetais responsaveis pela resisténcia as

doencas.
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“A menos que modifiguemos a nossa maneira de pensar, ndo seremos capazes de re-
solver os problemas causados pela forma como nos acostumamos a ver 0 mundo”.

(Albert Einstein)
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11. CONCLUSAO

“Um dos grandes desafios da pesquisa agropecuaria € manter a producdo agricola em niveis
tais que sustentem uma populagdo em crescimento sem com isto contribuir para aumentar a
degradacéo do meio ambiente. Sugere-se a pecuaria organica como uma opgao para fazer fren-
te a este problema. Além disso, esta pode ser uma das formas para superar as crises impostas
pelo mercado, consistindo na agregacéo de valor ao produto.” (Soares, Avalcante, & Junior,
s.d.)

As pesquisas envolvendo plantas sdo escassas e muitas vezes de dificil acesso (Betti, et al.,
2009). Os farmacos homeopaticos constituem uma alternativa na producdo agricola preservando
0S recursos naturais e reduzindo os custos de producédo. Por tal motivo é que se torna necesario
incorporar esta op¢do na agricultura Segundo Bonato, (2007) considerando que o principio da

similitude é um fenémeno natural, deve ser valido, também, para modelos vegetais.

Muitos outros estudos comprovaram a eficacia destes medicamentos homeopaticos, segundo
Andrade et al., (2001) Arnica e Sulphur aumenrtaram o rendimento,verificamdo-se um aumento
das variaveis de crescimento de cumaria. Sulphur aumentou o comprimento das folhas, a altura
das plantas e o diametro da raiz do rabanete, (Bonato et al., 2003). “Todas as dilui¢cdes estudadas
de Sulphur e Arsenicum aumentaram a altura da planta de menta” (Bonato et al., 2009).
Bonfim, et al., (2008) concluiu que altas diluicdes de Arnica Montana aumentaram o
comprimento da raiz, a percentagem e qualidade do enraizamento e 0 nimero de ramos do
alecrim. Calcium Carbonicum aumentou o comprimento da raiz e o indice de velocidade de
germinacdo de alface, (Bonfim, Dores, Martins, & Casali, 2011). Arnica Montana, Arsenicum
Album aumentaram a emergéncia de plantulas de feijdo (Deboni, Marconi, Boff, & Boff, 2008),
Staphysagria aumentou de forma significativa a matéria seca e fresca das raizes de beterraba e
Arnica Montana aumentaram o peso de matéria fresca e de matéria seca da parte aérea da alface,
concluindo que “se pode afirmar que a Arnica pode contribuir no incremento produtivo da alfa-

ce, (Toledo, Oliveira, Holz, & Marine, 2007).

“O uso de substancias dinamizadas na agricultura e areas afins pode se tornar mais efetivo com
o estudo de modelos vegetais. A pratica mais comum ainda é o uso da isopatia, na qual uma
substancia dinamizada € aplicada, sem o critério de observacdo de sintomas. No entanto, o es-

tudo em fisiologia vegetal tem indicado que as plantas apresentam respostas similares aquelas
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observadas em animais. Pode-se pensar em estudos patogenéticos em modelos vegetais. Estes
podem ser realizados com grandes grupos amostrais” (Bonato, 2007)

A maior dificuldade ao se iniciar um estudo em agrohomeopatia é a escolha dos medicamentos.
A falta de estudos de patogenesia e de Matéria Médica Homeopatica de Plantas (MMHP) consti-
tui um ponto negativo para a escolha de medicamentos a serem estudados e aplicados em plantas
(Campos & Andrade, 2012).

E importante que este tipo de estudos seja feito dentrodo universo académico, segundo Rossi F. ,
Ambrosano, Melo, Guirado, & Mendes, (2004) “A maior dificuldade para a dissemina¢éo dos
estudos em homeopatia nas universidades e 6rgaos de pesquisa € a falta de conhecimento das

pessoas que trabalham nessas institui¢oes a respeito dessa ciéncia.”

Concluiu-se que a aplicacdo destas homeopatias na producéo de alface aumentou a produtividade

num sistema de producéo bioldgica, sem o uso de pesticidas e fertilizantes.

A homeopatia em vegetais apresenta vantagens, pode-se trabalhar desde culturas perenes, até
culturas de ciclo muito curto, as pesquisas com vegetais podem contribuir para a expanséo e con-

solidacdo da homeopatia, comprovando definitivamente que “a homeopatia funciona”.

Com este trabalho, espero estar a contribuir para o desenvolvimento de uma metodologia de in-
vestigacdo para o emprego da homeopatia na agricultura, a semelhanca daquilo que é ja feito em
muitas instituices académicas dentro e fora da Europa. Devem ser realizadas experiéncias de
forma sistemaética para exaustivamente documentar a estabilidade desta atividade experimental

(Jager, Scherr, Simon, Heusser, & Baumgartner, 2011).

Segundo Betti et al. (2009) as perspectivas para a agricultura em tratamentos homeopaticos sao
promissoras, mas muito mais testes sao necessarios, especialmente em nivel de campo e na di-

namizacg&o técnicas, niveis de poténcia efetiva e das condi¢des de reprodutibilidade.
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Matar o sonho é matarmo-nos. E mutilar a nossa alma. O sonho é o que temos
de realmente nosso, de impenetravelmente e inexpugnavelmente nosso.

Fernando Pessoa
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ANEXO0S

RESULTADOS DA ANALISE FOLIAR

PARCELA A13

Parametro / Metodo Resultado da analise
Azoto total 1,57 £ 005 %
Metodo interno baseado emn 150 16634-1; 2008
Fésforo | 044 £ 000 %
Método interno baseado em BY 13805 2002 [ ICP-AES
Potassio | 1,37 £ 0,00 %
Método interno baseado emn BY 138052002 [ ICP-AES
Calcio | 155 =+ 0,01 %
Metodo interno baseado emn BY 1280%: 2002 [ ICP-AES
Magnésio | 052 £ 000 %
Método interno baseado em BY 13805 2002 [ ICP-AES
Enxofre | 0,25 =+ 000 %
Método interno baseado emn BY 138052002 [ ICP-AES
Ferro | 2772 £ 27  mghkg
Método interno baseado emn BY 138052002 [ ICP-AES
Manganés | 69,1 * 15  mgkg
Metodo interno baseado emn BY 1280%: 2002 [ ICP-AES
Boro | 289 = 05 mgkg
Metodo interno baseado emn BY 1280%: 2002 [ ICP-AES
Cobre | 4% = 06 magkg
Metodo interno baseado e BY 1280%: 2002 [ ICP-AES
Zinco | 717 £ 04 mgkg
Metodo interno baseado e BY 1280%: 2002 [ ICP-AES
Molibdénio | <0,08 mg /g
Metodo interno baseado e BY 1280%: 2002 [ ICP-AES
Sédio | 8706,19 £ 8441
Método interno baseado em BY 138052002 [ ICP-AES
Aluminio | S005 25 mglkg
Metodo interno baseado emn BY 138052002 [ ICP-AES
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PARCELA A14

Farametro f Metodo Resultado da andlise
Azoto total 146 £ 005 %
Método interno baseado em IS0 16634-1: 2008
Fésforo | 052 £ 000 %
Metodo interno baseado e B 13205 2002 [ ICP-AES
Potassio | 1284 + 0,01 %
Método interno baseado ern B 13805 2002 [ ICP-AES
Célcio | 132 = 0,01 %
Metodo interno baseado em BY 13205 2002 [ ICP-AES
Magnésio | 049 £ 000 %
Método interno baseado ern By 13805 2002 f ICP-AES
Erofre | 0,26 £ 000 %
Metodo interno baseado e B 13205 2002 [ ICP-AES
Ferro | 2042 £ 44  mgkag
Metodo interno baseado emn B 13205 2002 [ ICP-AES
Manganés | 425 £ 06 mghkg
Metodo interno baseado ern B 13805 2002 f ICP-AES
Boro | 26,2 = 05  mgkg
M&todo interno baseado ern B 13805 2002 f ICP-AES
Cobre | 52 £ 03 mgkag
Metodo interno baseado e B 13205 2002 [ ICP-AES
Zinco | 7,9 £ 04 mgkag
Méetodo interno baseado emn By 123205 2002 [ ICP-AES
Molibdénio | 034 £ 0,10 mgkg
Método interno baseado ern B 13805 2002 f ICP-AES
Sadio | 84047 £ 12,15
Metodo interno baseado em B 13205 2002 [ ICP-AES
Aluminio | 4516 =+ 26  mgkg
Método interno baseado ern B 13805 2002 f ICP-AES
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PARCELA A15

Fardmetro [ Método

Fesultado da analise

Azotn total

143 = 0,05 %

Metodo interno baseado ern 150 16634- 1: 2002

Fisforo

051 = 000 %

Método interno baseado emn By 138052002 [ ICP-AES

Potassio

> 17 £ 0,03 %

Metodo interno baseado ern BY 13805 2002 [ [CP-AES

Calcio

158 = 0,02 %

Metodo interno baseado ern By 13805 2002 [/ ICP-AES

Magneésio

053 * 000 %

Méetodo interno baseado ern By 13805 2002 [ [CP-AES

Enxofre

0,25 = 0,00 %

Metodo interno baseado ern B 13805 2002 [ ICP-AES

Ferro

2220 = 21 mgkg
Metodo interno baseado ern BY 13805 2002 [ [CP-AES

Manganés

379 = 02  mglkg
Método interno baseado emn By 138052002 [ ICP-AES

Boro

220 £ 00  mglkg
Metodo interno baseado ern B 13805 2002 [ ICP-AES

Cobre

=1 £ 0,2 mgkg
Metodo interno baseado ern BY 13805 2002 [ [CP-AES

Finco

205 £ 0,2 mglkg
Metodo interno baseado ern BY 13805 2002 [ ICP-AES

Maolibdénio

058 = 0,10 mg/kg
Método interno baseado emn By 138052002 [ ICP-AES

Sadio

18,7 = 2878
Méetodo interno baseado ern By 13805 2002 [ [CP-AES

Aluminio

=456 = 81 mglkg
Metodo interno baseado ern B 13805 2002 [ ICP-AES
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PARCELA A16

Farametro [ Metodo

Fesultado da andlise

Azoto total

166 = 0,05 %

Metodo interno baseado emn IS0 16634-1: 2005

Fésforo |

043 £ 0,00 %

Metodo interno baseado e By 128052002 f ICP-AES

Potassio |

212 = 0,02 %

Método interno baseado ern BN 138052002 [ ICP-AES

Célcio |

166 = 0,02 %

Metodo interno baseado em By 138052002 f ICP-AES

Magnésio |

053 £ 0,00 %

Metodo interno baseado em By 138052002 f ICP-AES

Enxofre |

0,26 £ 0,00 %

Método interno baseado ern BY 12805 2002 [ ICP-AES

Ferro |

09,1 £ 37 mgkg
Método interno baseado ern BY 12805 2002 [ ICP-AES

Manganés |

45,7 £ 32 mghkg
Metodo interno baseado ern BN 138052002 [ ICP-AES

Boro |

4 = 06 makg
Metodo interno baseado ern BN 138052002 [ ICP-AES

Cobre |

46 = 0,2 makg
Metodo interno baseado ern BN 138052002 [ ICP-AES

Zinco |

75,2 £ 0,2 mgikg
Metodo interno baseado ern BN 138052002 [ ICP-AES

IWalibdénio |

024 £ 0,10 mgfkg
Metodo interno baseado ern BN 138052002 [ ICP-AES

Sédio |

L8 £ 212
Metodo interno baseado em By 138052002 f ICP-AES

Aluminio |

6254 £ 57  mghkg
Método interno baseado ern BY 12805 2002 [ ICP-AES
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RESULTADOS DA ANALISE DE SOLO

PARCELA A13

TEXTURA DO SOLD: Arenosa

OBSERVACODES: As amostras foram preparadas consoants a norma 150 11464 2006,
Oz resultados obtidos referenrse apenas as amostras analisadas.

Pordmetra Sefodo Resuifzdo friterpiretacso
pH H0) 753 = 0,01 Meutro
TS2 10390:2008 § Potenciornetria
Mecessidade de Calcario
Zalcula f Volurnetria
pH (Cacls) 6,94 = 0,01 MHeutro
TS2 10390:2008 § Potenciornetria
Condutividade elécirica 49 + = L5 Ao MEo salino
IS0 11265:1994 J Condutimetria
Materia orgdnica 1,12 = 001 %% Baixo
Caleulo MaTy = Cagx L7240
Carbono orgdnico 065 +£ 004 %%
priE 159361 2009 J Condutirmetria
Az obo total oo04 + 002 % MLUitD baixo
ME 13654212001 J Condutirmetria
R:azacu Carbono @ &zoto 16,3 Hevado
Zalculo
Fasfora (P 1226 + 04 mgfkg Excesso
IS0 22036:2008 [ Extracgio ern Mehlich =
Potassio(k 00 24,56 + 1,82 mafka Baixo
IS0 22026:2008 | Extracgio erm Mehlich =
Calcio (Caon) 2376 = 1,8 mafka Alto
IS0 22026:2008 | Extracgio erm Mehlich =
Magnesio (Mgio) 120,7 + 0,4 mafka Alto
IS0 22026:2008 | Extracgio erm Mehlich =
Ereiofre 12,4 + 0,1 mafkg Alto
IS0 22026:2008 | Extracgio erm Mehlich =
Ferro o50 + 0,1 mafkg Alto
IS 22026:2002 J Extracg3o em Mehlich 2
Manganés 54,0 + 0,0 MMnal Alto
IS 22026:2002 J Extracg3o em Mehlich 2
Eoro =0,03 mg kg Baixo
IS 22036:2002 [ Extraccio em Mehlich 2 [Lirnite de detecs 3o
Cobre 04 += 0,1 mafka Baixo
IS 22036:2002 [ Extraccio em Mehlich 2
Zinco 91 = 0,2 mafka Alto
IS 22036:2008 [ Extraccio em Mehlich 2
Molibdénio =0,02 g fkg Baixo
IS0 220236:2008 | Extracg3o erm Mehlich = [Lirnite de detecg 0]
Scodio 250 + 01 mafka
IS0 220236:2008 | Extracg3o erm Mehlich =
Capaddade de troca catidnica (CTC) 26 + 0,1 crd “fkg MLitD baixa
15O 234702007

Potassio 004 = 0,04 cmd kg Muito baixo
Bases de troca Magrésio 042 + 0,00 cmd'fkg Muito baixo
IS0 2247002007 Calcio 20 = 0,0 crnol " fkg MUitD baixo

Sddio 0,11 = om  cmo kg Baixo
Grau de saturacdo em bases (GSE) 100 %o Muito alta
Relacdo Calcio f Magnesio 4,1 Alta
Relacio Magnésio f Potassio 13,4 Muito alta
;Eft?:égiu?fdﬁﬁgggfﬁﬁ conforme ISCL0694: 1995 Megativa
Carbono inorganico f Calcario total
prE 15926 2009 [ Condutimetria
Calcario activio
Métoda de Crouineu
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TEXTURA DO SOLO. Areno-franca

OB SERVACDES: As amostras foram preparadas consoants a norma IS0 114642006,
O resultados obtidos referense apenas a5 amostras analisadas.

Pardretro Svictodo Resultado Friterpretacso
pH HD) 763 + 001 Alcalino
T=0 103902005 J Potenciornetria
Mecessidade de Calcario
Zalcul o J “oluretria
pH Zacly) 6,03 + 001 MNeutro
IS0 10390:2005 J Potenciornatria
Condutividade elécrica o5 o+ o LS /crm Mao salino
IS0 11265:1994 1 Condutirnetria
Matéria or ganica 074 £ 001 9% Muito baixo
Caleulo (MO = S, x L7240
Carbono or gdnico 043 £ 004 9%
pHE 15936: 2009 [ Candutinetria
£z oto total 028 + 002 5% At
ME 13654212001 | Condutirmetria
Fl:azacn Carboro  Azoho 15 MUitD baixo
ileul o
Fosforo (P.0g) 152,2 + 0,4 mgfkg Alto
ISD 22036:2008 [ Extracg3e em Mehlich 3
Potassiolk D) 150 + 1,8 mafkog Muito baixo
IS0 220362008 | Extracgio ern Mehlich =
Calcio (Cac) 743,58 £ 1,8 mafkog MEdio
IST 2203612008 [ Extracg3oe em Mehlich 3
Magnésio (Mg 1058 = 04 mgfkg Ao
ISD 22036:2005 [ Extracg3o e Mehlich 3
Erwofre 75 £ 01 migfkg Baixo
IS0 220362008 | Extracgio ern Mehlich =
Ferro 58,7 £ 0,1 mgfkg Alto
IS0 220362008 | Extracgio ern Mehlich =
Marnganés 284 = 00 MnAT Baixo
IST 2203612008 [ Extracg3oe em Mehlich 3
Boro 002 + 000 mgfkg Baixo
ISD 22036:2005 [ Extracg3o e Mehlich 3
Cobre 04 £ 01 mgfkg Baixo
IS0 220362008 | Extracgio ern Mehlich =
Finco 2,1 £ 0,2 mgfkg Alto
IS 2203612008 [ Extracgdo em Mehlich 3
Maolibdénio =0,02 mg kg Baixo
IS0 22026:2008 [ Extracgdo em Mehlich 2 (Lirnite de detecg )
Sodio 20,1 + 01 mafkog
ISD 22036:2008 [ Extracg3o ern Mehlich 3
Capaddade de troca cationica (CTC) 27 + 0,1 el kg MLID Baia
IS0 224702007
Potissio 004 + 004 cmo kg Muito baizo
Bases de froca Magrésio 045 £ 000 crmol™fkg MuitD baixo
IS0 234702007 Calcio 21 + 00 crnd ko Baixo
Seidio 0,00 £ 000 cmd ko Muito baixo
Grau de saturacio em bases (GSB) 100 %% MLito alta
Relacao Calcio f Magnésio 4,6 Alta i,
Relacio Magnésio f Potassio 12,6 Muito alta h':
;Et?jé:iuﬁdﬁﬁggf E,5 conforme ISCA06494: 1995 Megativa
Carbono inorganico f Calcario total
pr+E 15936:2009 [ Condutirnetria
Calcario activo
Métoda de Dyouineu
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PARCELA A15

TEXTURA DO SOL0: Arennsa

OBSERVACOES: As amostras foram preparadas consoante a norma 150 11464 2006,
D= resultados obtidos referenrse apenas 3s amostras analisadas.

Fardmeta /iStodo Rastitado Frfarpretacdo
pH H2O7 777 + 0,01 Alcaliro
TSS 10390:2005 | Potenciometria
Mecessidade de Calcario
ZElcula f \olurnetda
pH (Cacly) 720 + 001 Meuto
ISC 10290:2005 § Potenciometria
Condutividade eléctrica a0 = 2 LS/ Mao salino
TS0 11265:1994 | Condutimetria
Matéria organica 209 £ 001 % Medio
Cleulo (PO = Gy v 1724
Zarbono organico 1,79 £ 0 %%
pHHE 15926: 2009 J Condutirmetria
Az oto total 011 £ 002 % Baixo
ME 13654-2: 2001 | Condutinmetria
F{iazacu Carbono : Azoto 16,3 Hevado
Cleulo
Fasforo [PL0g0 2474 = 04  mafkg Exrcesso
IS 22036:2008 [ Extracgdoe em Mehlich 3
Potassio(k D) 31,9 £ 1,2  mafka Baixo
ISC 22026:200% | Extracg3o em Mehlich 2
Calcio (Cacn 21425 £ 1,8 mgfkg Exrcesso
ISC 220262008 f Extracg3o ern Mehlich 2
Magnésio (Mg 2774 £ 04 mofkg Excesso
ISC 220262008 f Extracg3o ern Mehlich 2
Erwofre 14,7 £ 0,1 mgfkg Alto
ISC 220262008 f Extracg3o ern Mehlich 2
Ferro 100,1 = 0,1 mgfkg Excesso
IS 22036:2008 [ Extracgdoe em Mehlich 3
Manganés 274 £ 00 MnAl Baixo
IS 22036:2008 [ Extracg3oe em Mehlich 3
Boro 044 + 0,00 mgfka Baixo
IS 22036:2008 [ Extracg3oe em Mehlich 3
Cobre 02 £ 01 magfkg Al
IS 22036:2008 [ Extracg3oe em Mehlich 3
Finco 11,5 £ 0,2 mafkog Alto
IS0 22036:2008 [ Extracgdo em Mehlich 3
mMolibdénio =0,03 mg kg Baixo
IS 22036:2008 [ Extracgio emn Mehlich 3 [Lirmite de detecg o)
Sodio 296 + 0,1 mafka
IS 22036:2008 [ Extracgio emn Mehlich 3
Zapaddade de froca catidnica (CTC) 69 = 01  cmdkg Baixa
IS0 22470:2007

Potdssio 007 = 00 cmd kg Muito baixo
Bases e froca Magrésio 1,12 + 000 cmod”/kg M &dio
IS0 234702007 Calcio 56 £ 00 cmd®fkg Medio

Scdio 016 + 0,0 crnd kg Baixo
Grau de saturac3o em bases (GSE) 100 % Muito alta
Relacdo Calcio f Magnésio 5,0 Alta
Relacdo Magnésio f Potassio 15,0 MLito alta
;Eft?jégiufdﬁﬁg:gﬁ 6.5 conformne ISCL0694: 1995 Megativa
Carbono inorganico f Calcario total
pH-E 1893612009 [ Condutinmetria
Calcario activo
Método de Dyouineu
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PARCELA A16

e g . —

TEXTURA DO SOLD: Areno-franca

OBSERVACCES: A5 amostras foram preparadas consoante a norma 150 114642006,
D= resultados obtidos referenrse apenas as amostras analisadas.

Pardmetra SMstodo Resuitzdo Friterpwetacsn

pH HD7 780 + 001 Alcaling
TS0 10390:2005 | Potenciometria
Mecessidade de Calcario
Zaleul o | Walumnetia

pH (Cacl;) 719 + 001 Meutro
IS0 10390:2005 [ Patenciornetria

Condutividade elécrica S5 o+ 2 LS /crn Mao salino
TS0 11265:1994 | Condutirmetria
Matéria organica 2,21 £ 0,01 % Medio
Cleulo (PO = Cpp x 172
Zarbono or ganico 1,22 £ 00 %
pr-E 1593612009 | Condutirmetria
Az oto total 002 +£ 002 % Baixo
ME 12654-2:2001 | Condutinmetria
Fl:azacu Carboro - Azoto 16,0 Hevado
Clleulo
Fasforo ([P,0g) 2652 + 04 mgfkg Excessao
ISD 22036:2008 [ Extracc3o ern Mehlich 3
Potassio(k 0 399 £ 1.8 mgfka Baixo
IS0 22036:2008 [ Extraccio ern Mehlich 3
Calcio (Cad) 1260,1 £ 1,8 mogfkg Excessao
IS0 22036:2008 [ Extraccio ern Mehlich 3
Magnesio (Mg 2452 £ 04 mgfkg Excesso
IS0 22036:2008 [ Extraccio ern Mehlich 3
Ercfre 157 + 0,1 mgfkag Alto
IS0 22036:2008 [ Extraccio ern Mehlich 3
Ferro 029 £ 01 mgfka Alto
IS0 2203612008 | Extrace3o emn Mehlich =
Manganés 294 £ 00 Mnal Baixo
ISC 2203612005 [ Extracgda em Mehlich =
Boro 0,34 + 000 mgfka Baixo
ISC 2203612005 [ Extracgda em Mehlich =
Cobre 05 £ 01 mgfkg Baixo
ISC 2203612005 [ Extracgda em Mehlich =
Finco 126 £ 02 mafkg Alto
ISC 2203612008 [ Extracgda erm Mehlich 2
rMolibdénio =0,03 mag kg Baixo
IS0 2203612008 [ Extracg3o ern Mehlich 3 [Lirnite de detecg 50
Sodio 43,6 + 0,1 mgfka
ISC 2203612005 [ Extracgda em Mehlich =
Capaddade de troca cationica (CTC) 49 + 01 crd*jkg MLitD baia
TS0 234702007
Potissio 006 + 0,00  cmnd kg MuitD baixo
Bases de froca Maghésio 082 £ 000 cmd kg Baixo
IS0 23470:2007 Zalcio 39 £ 00  crmd kg Baixo
Scdio 0,16 + 000 crnd kg Eaixo
Grau de saturac3o em bases (G5B 100 % Muito alta
Relacao Calcio f Magnésio 4.3 Alta
Relacdo Magnésio f Potassio 13,2 MLt alta
Pesquisa de carbonatos Megativa

EFectuada quando pH(Zad,) = 6.5 conforme ISCL0694: 1995

Carbono inorganico f Calcario total
pHE 15936: 2009 [ Condutimetria

Calcario activo

Métoda de Crouineu
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ANALISE DE SOLO DO CAMALHAO AO LADO

OBSERVALOES. Az amostras foram preparadas consoante a norma 150 114642006,
D= resultados obtidos referenrse apenas as amostras analisadas.

FPardrmeto SMetodo Resiitado frtarpretacdo
pH H0) 646 + 0,04 Ligeir aments
ISC 10390:2005 [ Potenciometria acido
Condutividade eledrica 04 + 4 Ls/em Mao =salino
IS0 11265:1994 | Condutimetria

Matéria orgdnica 2,38 £ 004 % M&dio
Caleulo (MO0 = C,p 0 172

Azofo tofal 007 £ 004 % Baixo
ME 13654-2: 2001 [ Condutimet ria

Azoto amoniacal [N-MHL ) 32 £ 02  mogfka

ME 1365421 2001 [ Zondutimet ria

Az oto nitrico (M-RC5) 93 £ 03  mgfkg

ME 13654212001 | Condutirnetria

Fasforo (Pa0e) 1725 = 53  mafkg Alto
IS0 2203612008 [ Extracgdo em Mehlich =

Potassiolk 00 1246 = 05 mafkg Alto
IS0 2203612008 [ Extracgdo em Mehlich =

Calcio (Cac) a19 + 15 rmafkg Alto
IS 22036:2008 [ Extracg3o ern Mehlich 3

Maghésio (Mgl 1575 £ 1,6  mgfkg Alto
IS 22036:2008 [ Extracg3o ern Mehlich 3

Erxofre 185 £ 0,2  mafka Alto
IS 220236:2008 [ Extracg3o ern Mehlich 3

Fetro 111,0 £ 20 mgfkg Exoesso
IS0 2203612008 [ Extracgdo em Mehlich =

Manganés 828 £ 1.4 mafkg Alto
IS0 2203612008 [ Extracgdo em Mehlich =

Boro 0,17 £ 000 mgfkg Baixo
IS0 22026:2008 [ Extracgio e Mehlich 2

Cobire 08 £ 00  mgfkg Alto
IS0 22026:2008 [ Extraccio ern Mehlich 2

Firco 54 £ 0,7  mgfkg Alto
IS0 2203612008 [ Extracgdo e Mehlich 2

MolibdErio =0,02 g kg Baixo
IS0 2203612008 [ Extracgdo e Mehlich 2 [Lirnite de detecg3a)

- - VWalor e e
FParameta SMatodo Resuffado 55 <pH s 70
Cadmio <0,035 mg kg 3mgfkg MS
IS0 220362005 [ Extracgio em Agua regia [Lirrite de datecqa)

Churnbo 2828 + 0,12 mglkg 200 mgfg MS
IS0 220362005 [ Extracgio em Agua regia

Cromio 324 + 007 mgfkg 200 mgfg MS
IS0 2203612008 [ Extracgdo erm dgua regia

MercUrio =0,096 mg kg 1,5 mogfkg MS
IS0 2203612008 [ Extracg3o erm dgua regia [Lirrite de detecgia)

Migque 1,31 = 0,07 mgfkg 7S mgfkg MS
TS0 2203612008 [ Extracgio emn Agua regia
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OBSERVACOES: As amostras foram preparadas consoantz a norma 150 11464 :2006,
05 resultados obtidos referenrse appenas as amostras analisadas.

Pararefra SMétodo Resuiftado Internretacdo

pH H:0) 6,64 + 0,04 Ligetramente

150 10390:2005 [ Potenciometria acido

Condutividade eledrica 129 + 4 LS/ Mio salina

IS0 11265:1994 [ Condutimetria

Matdria o ganica 102 £ 004 %% Muito baixo

Caloulo (MO = S, 0 172

Az oto total 00z £ 002 & Muito baixo

ME 13654-2: 2001 | Condutirnet Ha

Azoho armoniacal (d-MHLT) 14 £ 03 mgfka

ME 126E4-2: 2001 [ Condutirnet va

Azoto nitrico (M-MO5T 56 £ 02  mglkg

ME 13654212001 [ Coandutirmet ta

Fasforo (Pa05) S0 £ 53 mofkg Baixo

IS0 22036:2008 | Extracgdo e Mehlich 3

Potassiolk 00 0.2 £ 05 mofkg Medio

IS0 22036:2008 [ Extracgio em Mehlich 2

Calcio (Cad) e £ 15 migfkg Baixo

IS0 22036:2008 [ Extracgio em Mehlich 2

Magresio (Mg2) 202 £ 16  mofkg Medio

IS0 22036:2008 [ Extracgio em Mehlich 2

Enxofre 142 £ 032  mglka Alto

IS0 220236:2008 [ Extraccio ern Mehlich 3

Ferro 608 £ 20  mofkg Alto

IS0 22036:2008 [ Extracgio em Mehlich 2

Mariganés 440 £ 14  mofkg Alto

IS0 22036:2008 [ Extraccio ern Mehlich 3

Boro «0,02 mag kg Baixo

IS0 220236:2008 [ Extracgio arm Mehlich 3 [Lirnite de detec 3o

Cobre 05 £ 00 mofkg Alto

IS0 220236:2008 [ Extracgio er Mehlich 3

Zinco 21 £ 07 mofkg Alto

IS0 220236:2008 [ Extracgio ern Mehlich 3

Maolibdério <0,02 mg kg Baixo

IS0 22036:2008 [ Extracgio erm Mehlich 3 [Lirrite de detec o)

FPardnetro SMetodo Resuftzdo Vialor 1Tite e
55 <pH = A0

Cadmio =0,0535 mg kg 3mgfkgMs

IS0 22036:2008 [ Extraccio em dgua regia [Lirrite de detec 3ol

Churnto 077 £ 0,20 mogfkg 300 rgflkg MS

IS0 22036:2008 [ Extraccio em dgua regia

Crdrmio 1,78 £ 0,10 mgkg 200 rgflkg MS

150 220362008 [ Extracgio em dgua regia

Mercurio <0,096 mag kg 1,5 magfkg MS

IS0 220236:2008 [ Extraccio ern dqua regia (Lirnite de detecc3a)

Miguel 059 £ 0,10 mofkg 75 mgikg M5

IS0 22036:2008 [ Extraccio em dgua regia
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