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LEGENDA DAS FOTOGRAFIA ILUSTRADA NA CAPA

Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. adecta Sarjeant 1982.

Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO5, |ldmina 1, F44/4. Ampliada cerca de 1750x.
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Palinologia Sistematica

1. TERMINOLOGIA E CLASSIFICAGAO

1.1. INTRODUGAO

A palinologia tem vindo a desenvolver-se como
uma drea de importdncia crescente nas ultimas
décadas, tendo-se mostrado fundamental para a
compreensdo da estratigrafia de variadas regides
do territério nacional (e.g., Trincdo, 1990; Pereira,
1997; Castro, 2006; Pereira et al., 2006; Pereira
et al., 2008; Vieira, 2008; Machado, 2010; Vaz,
2010; Mendes et al., 2011; Borges et al., 2011).

O termo “Palinologia”, derivado do grego palunein
(= pulverizar, dispersar), foi definido por Hyde
& Williams (1944 in Tschudy & Scott, 1969),
referindo-se ao estudo dos esporos e grdos de
polen de plantas e das suas aplicacdes praticas.
Atualmente, apresenta um sentido mais amplo,
sendo considerado como o ramo da ciéncia que
contempla o estudo de todas as estruturas de
parede organica, que podem ser isoladas apds
maceracdo de rochas sedimentares (Jansonius &
Mcgregor, 1996). Os palinomorfos compreendem
(normalmente

os  microfdsseis  organicos

compostos por esporopolenina, quitina ou
pseudoquitina), fésseis ou atuais, com dimensdes
compreendidas entre 5 e 500 um. Designam-se de
palinomorfos, os criptosporos, esporos, polenes,
acritarcas, dinoflagelados, quitinozodrios, fungos

e algas.

Apresenta-se de seguida uma breve descricdo
dos principais grupos de palinomorfos, esporos,
polenes e acritarcas, dando-se maior énfase a
terminologia morfoldgica e classificagdo dos
dinoflagelados, uma vez que este grupo constitui
o principal objeto de estudo deste trabalho.

1.2. ESPOROS E POLENES

Os esporos e pdlenes sdo produzidos durante o

ciclo de vida das plantas, os primeiros por plantas
“inferiores”, como bridfitas e pteriddfitas e os
segundos por plantas designadas de “superiores”,
como as coniferas e angiospérmicas . Ambos os
tipos de graos possuem uma parede extremamente
resistente, quer ao ataque de microrganismos,
quer aos efeitos da temperatura e pressdo, a que
estdo sujeitos nas bacias sedimentares apds a sua
deposicéo (e.g., Armstrong & Brasier, 2005).

Osesporos sdo estruturas resistentes, que encerram
células reprodutivas produzidas no ciclo de vida
de bridfitas e pteridofitas, capazes de dar origem
a um novo organismo (Jackson, 1928 in Kremp,
1965), e ocorrem desde o Ordovicico superior até
aos dias de hoje. A principal fungdo dos esporos
¢ ndo s6 permitir a reproducdo das plantas que
os originaram como também proteger o conteido
protoplasmatico, até ao momento da germinacao.
Alguns esporos apresentam uma parede muito
espessa, 0 que os torna estruturas extremamente
resistentes a periodos secos (Tschudy & Scott,
1969).

A morfologia dos esporos pode ser descrita de
acordo com a sua forma, tipo de aberturas,
estrutura da parede (Fig. 1.1) e tamanho,
que normalmente varia entre os 50 e 100 um.
1996).

caracteristica estrutural é condicionada pelo modo

(Jansonius & Mcgregor, A principal
de associacdo dos esporos na tétrada, podendo
assim surgir esporos com marca trilete (em “y”)
ou monolete (em “I”), ou alete, quando se verifica
a auséncia de marca (e.g., Traverse, 2007).

Devido a sua natureza dispersa, as afinidades
boténicas dos esporos com as plantas que os
produzem nem sempre sdo conhecidas, o que
resulta numa classificagdo sistematica baseada
nos caracteres morfolégicos (a exemplo, forma
genérica dos esporos, estrutura e ornamentacdo
da exina — parede externa do esporo).
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1. Terminologia e classificagdo

Os graos de pdlen sdo células responsdveis pela
reproducdo nas plantas com semente (Jackson,
1928 1965).
reprodutores masculinos onde se encontram

in Kremp, Sdo0 o0s elementos
os gametas que vao fecundar os évulos, para
produzir as sementes. A funcdo dos graos de polen
é assegurar o transporte do gametdfito masculino
até a estrutura reprodutora feminina para que
possa ocorrer fertilizacdo. O tamanho dos grdos
de pdlen pode variar entre 6 e 200 um, sendo que
os mais comuns possuem entre 25 e 50 um de
didmetro.

Os critérios utilizados para definir os grupos
morfolégicos dos poélenes sdo muito variados.
Uma das classificacbes mais utilizadas é a de
Traverse (2007) que os agrupou de acordo

com o tipo, nimero e posicdo das aberturas. A

Verrucate/f0 ¢
Psilate |

ornamentacdo dos polenes refere-se ao relevo
externo que a exina (camada externa) apresenta
e pode constituir mais um elemento para auxiliar
a sua classificacdo (Fig. 1.1). Os pdlenes podem
ainda surgir isolados (monadas), agrupados em
dois (diadas), agrupados em quatro (tétradas) ou
em poliadas.

Os esporos e polenes tém tido uma grande
importancia na resolucio de intimeros problemas
no dominio da Geologia e da Biologia destacando-
se a sua aplicacdo nos estudos de paleoambientes,
paleoecologia, paleogeografia, taxonomia,
evolucdo das plantas, biostratigrafia e datacéo,
rochas-mde de petrdleo (a cor da parede
dos esporos constitui indicador diagenético)
(Jansonius & Mecgregor, 1996; Armstrong &

Brasier, 2005).

—
Ectexina

Fig. 1.1. Estrutura da parede e ornamentagdo da superficie de grdos de pdlen de angiospérmicas. Os uUltimos termos sdo

também utilizados para classificar a ornamentagdo da superficie dos esporos (adaptado de Armstrong & Brasier, 2005).
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1.3. ACRITARCAS

Os acritarcas (akritos = incerto + arche =
origem) sdo quistos fdsseis, de parede orgénica,
pertencentes ao grupo dos protistas unicelulares.
O grupo Acritarcha foi proposto por Evitt (1963),
e corresponde a uma designacdo informal de
caracter polifilético, incluindo ancestrais de algas
clordfitas. Uma vez que a sua afinidade bioldgica
ndo ¢é conhecida, o sistema de -classificacdo
utilizado € considerado artificial, uma vez que se
baseia apenas em caracteristicas morfoldgicas.

A abundéncia dos acritarcas tem variado desde
o Pré-Cambrico Médio até aos tempos recentes,
atingindo o seu auge no Paleozoico Inferior.
Sao conhecidos desde o Pré-Cambrico até a
atualidade, sendo-lhes, por isso, atribuido um
grande valor biostratigrafico (Stover et al., 1996).
Apesar de serem também muito utilizados em
estudos paleogeograficos e paleoambientais, o
pouco conhecimento das relacOes sistematicas

abertura de
desenquistamento

S—
>
o
Vo

endofragma

perifragma

vesicula

entre os acritarcas e as algas, torna dificil a sua
aplicacdo para estabelecimento de interpretacdes
paleoecoldgicas (Jansonius & McGregor, 1996).

Alguns  acritarcas  pOds-paleozoicos  estdo,
possivelmente, relacionados e podem mesmo
corresponder a dinoflagelados. Esta relacdo
¢ suportada pela semelhanca morfoldgica de
alguns acritarcas e dinoflagelados atuais e pela
distribuicdo temporal sequencial, indicando
que os dinoflagelados mais modernos herdaram
nichos formalmente ocupados por acritarcas do
Paleozoico. No entanto, por ndo apresentarem
paratabulagdo, os acritarcas sido excluidos do

grupo dos dinoflagelados (Stover et al., 1996).

Os acritarcas englobam palinomorfos de tamanho
compreendido entre 15 e 80 um. Possuem
caracteristicas morfolédgicas (Fig. 1.2) como forma,
simetria, ornamentacdo e apéndices variados, que
constituem a base para a classificagdo artificial

deste grupo.

processo

Fig. 1.2. Representagdo esquematica da morfologia dos acritarcas (adaptado de Benton & Harper,

2009).
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1.4. DINOFLAGELADOS

Osdinoflagelados sdo microrganismos unicelulares
(5-150 um de didmetro), considerados uns dos
principais produtores plancténicos dos oceanos.
De acordo com a classificacdo de Fensome et al.
(1996) sio incluidos no Reino Protista, Divisdo
Dinoflagellata (do grego dinos, rotacdo em espiral
e do latim flagellum, pequeno chicote). Deixaram
um registo fossil muito rico em rochas sedimentares
marinhas do Mesozoico e Cenozoico estando
presentes até a atualidade. Embora este trabalho
se debruce sobre o estudo de dinoflagelados
fésseis (quistos de dinoflagelados) consideramos
importante fazer a contextualizacdo destas formas
com os seus homodlogos atuais, uma vez que so
assim é possivel compreender vdrios aspetos
morfolédgicos, taxondmicos e até paleoecoldgicos.
Os dinoflagelados sdo predominantemente
marinhos, e apresentam grande diversidade de
estratégias troficas e de interagdes bidticas que os
tornam num dos grupos com maior importancia
ecoldgica. Cerca de metade das espécies atuais
conhecidas sdo autotréficas, sendo por isso
considerado o segundo maior grupo de produtores
primarios marinhos a seguir as diatomdceas.
(Stover et al., 1996). No entanto, também existem
espécies heterotroficas, e por vezes algumas
apresentam os dois tipos de estratégia tréfica,
dependendo da disponibilidade de nutrientes na

agua (Fensome et al., 1996).

A maioria dos dinoflagelados é distinguida pela
presenca de um nucleo designado de dinocarion,
um nucleo eucariético em que os cromossomas
estdo sempre visiveis e condensados durante
o ciclo mitdtico. Outra caracteristica tipica dos
dinoflagelados é, pelo menos num estadio do
ciclo de vida, cada individuo ser constituido por
uma célula com dois flagelos diferentes. Um dos

14

flagelos insere-se numa depressdo transversal
(flagelo transversal), o cingulo, que divide a
célula em duas metades: a anterior, o epissoma,
e a posterior, o hipossoma. O outro flagelo insere-
se longitudinalmente (flagelo longitudinal) numa
depressdo do hipossoma, o sulco, na face da célula
que por convencdo se designa por face ventral
(Fig. 1.3).

Nos dinoflagelados tecados, as vesiculas do
anfiesma (revestimento celular com alvéolos
ou vesiculas) apresentam depdsitos de celulose.
Assim, a célula apresenta uma “parede” ou teca
mais ou menos rigida constituida por placas, cujo
numero e disposicéo sdo tipicos de cada espécie ou
grupo taxondmico, sendo designada de tabulacao.

Quando ndo hda deposicdo de celulose, ou esta
é muito ligeira, as células ndo apresentam um
revestimento rigido mas sim um invélucro
proteico e flexivel. Neste caso os dinoflagelados

designam-se de atecados.

1.4.1. CICLO DE VIDA

A reprodugdo nos dinoflagelados pode ser

sexuada ou assexuada, sendo a primeira
apenas reconhecida num reduzido ntmero de
dinoflagelados atuais. A maioria reproduz-se
por fissdo binaria ou cissiparidade (reproducio
assexuada), em que um individuo se divide em
duas metades por mitose, ficando cada uma com

o mesmo genoma da “célula-méae”.

Na fig. 1.4. estd representado o ciclo de vida
geral dos dinoflagelados, incluindo a reproducéao
sexuada, assexuada e formacao de quistos.

Com excecdo do género Noctiluca, o ciclo de vida
dos dinoflagelados é haplonte, sendo o zigoto
a Unica fase do ciclo de vida diplonte (Fensome
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POLO ANTERIOR OU APICAL

epissoma

cingulo[ :

flagelo

hipossoma
transversal

sulco
longitudinal

longitudinal

terminologia de um dinoflagelado movel
LADO VENTRAL LADO DORSAL

- Fig. 1.3. Principais caracteristicas morfoldgicas e

tecado

(adaptado de Fensome et al., 1996 in Sousa et al., 1999).

POLO POSTERIOR OU ANTAPICAL

\ ‘ ‘ ’ planozigoto
FUSAO '
%%%% \ N
MITOSE \ o
svel
% ménvel \Te
¢ -

_— 2n —
- imoével

hipnozigoto
(quisto)

registo fossil

Fig. 1.4. Representagdo esquematica do ciclo de vida dos dinoflagelados (adaptado de Fensome et al., 1996 in Sousa et al., 1999).
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et al., 1993). Em cerca de 20 % das espécies
conhecidas, o zigoto tem uma fung¢éo importante
como estrutura de resisténcia, com um periodo
de dorméncia obrigatério (hipnozigoto), e

vulgarmente designado por quisto de resisténcia.

Em muitos casos, a natureza da parede do quisto
é muito resistente a decomposicdo, uma vez que
¢ constituido por um polimero orgénico complexo
semelhante a esporopolenina, designado de
dinosporina, permitindo que esta seja preservada

nos sedimentos e fossilize.

Embora os dinoflagelados possam também

desenvolver quistos tempordrios ou quistos
vegetativos, em resposta a condi¢oes adversas do
meio, como as suas paredes sdo pouco resistentes
a acdo bacteriana, a maioria dos dinoflagelados

fésseis correspondem a quistos de resisténcia.

1.4.2. TERMINOLOGIA E MORFOLOGIA DOS QUISTOS

Algumas estruturas da teca podem surgir
refletidas no quisto que se formou no seu interior.
Evitt et al. (1977) atribuiram a estas estruturas o
nome correspondente ao da teca adicionando o
prefixo “para”. Assim, as estruturas morfoldgicas
da teca, como epiteca, cingulo, hipoteca e sulco
correspondem, respetivamente, ao epiquisto,
paracingulo, hipoquisto e parasulco no quisto

(Fig. 1.5).

No entanto, alguns autores omitem o prefixo
“para”, uma vez que a morfologia do quisto reflete
a morfologia da teca, considerando desnecessario
efetuar essa distin¢do (Fensome et al., 1996).

1.4.2.1. PARATABULAGCAO

Da mesma forma que a tabulacdo corresponde
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ao numero e arranjo das placas na teca, a
paratabulagdo equivale ao nimero e arranjo das
paraplacas no quisto (Fig. 1.6).

A tabulacido dos dinoflagelados fdsseis e atuais
pode ser agrupada em seis tipos diferentes:
gimnodinioide, suessioide, goniaulacoide-
peridinioide, dinofisioide, nanoceratopsioide, e

prorocentroide (Fensome et al., 1996).

Na tabulacdo gimnodinioide (Fig. 1.6., A), as
vesiculas anfiesmais sdo numerosas, muitas vezes
poligonais e aproximadamente equidimensionais.
O cingulo e o sulco sdo, por vezes, as Unicas
estruturas identificdveis. Este tipo de tabulagio é
raro e nunca foi observado em quistos fdsseis.

A tabulacdo suessioide (Fig. 1.6., B) distingue-
se pela presenca de placas tecais nas vesiculas
anfiesmais, dispostas em seis ou onze séries
latitudinais. O nuimero de placas por série, ou
mesmo o numero de séries, varia com a espécie.
O cingulo pode ser distinguido por uma depressao
latitudinal constituida por uma ou duas séries de
placas.

O tipo de tabulacdo goniaulacoide-peridinioide
(Fig. 1.6., C) caracteriza-se por apresentar as
vesiculas anfiesmais com placas tecais dispostas
em séries de cinco ou de seis placas latitudinais,
e por uma série sulcal longitudinal. A existéncia
de repeticio de temas permite estabelecer
homologias interespecificas. Os sistemas de
designacdo de placas podem envolver a contagem
objetiva, referenciada a diversos pontos, ou areas
na superficie da célula. Um dos sistemas objetivos
mais utilizado € o sistema de tabulacdo de Kofoid,

que se ird descrever mais a frente.

Na tabulacdo dinofisioide (Fig. 1.6., E) é possivel
distinguir o cingulo e o sulco. A teca é divisivel em
duas metades laterais separadas por uma sutura
(sutura sagital) que, provavelmente, € homdloga
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POLO APICAL
TECA QUISTO
laca |
tabulacédo P paraplaca paratabulagao
sutura parasutura
epiteca < >epiquisto
cingulo paracingulo

poro flagelar —| — cicatriz flagelar

hipoteca < > hipoquisto

sulco — | — parasulco

——— - —— =/

POLO ANTAPICAL

Fig. 1.5. Terminologia e estruturas da teca e do quisto (adaptado de Fensome et al., 1996 in
Sousa et al., 1999).

Fig. 1.6. Representagdo esquemdtica dos seis tipos de tabulagdo. A- Gimnodinioide (vista ventral),
B- Suessioide (vista dorsal), C- Goniaulacoide-Peridinioide (vista dorsal), D- Nanoceratopsioide (vista
dorsal), E- Dinofisioide (vista dorsal), F- Prorocentroide (vista apical obliqua) (adaptado de Fensome et
al., 1996 in Sousa et al., 1999).
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4 dos goniaulacoides-peridinioides. E um tipo
de tabulacdo caracteristicamente conservadora,
com quatro séries latitudinais que em conjunto
possuem dezoito ou dezanove placas.

A tabulagdo nanoceratopsioide (Fig. 1.6., D) é
conhecida apenas numa forma féssil do Jurassico,
o género Nannoceratopsis. Representa uma
forma intermédia entre os tipos de tabulacdo

goniaulacoide- peridinioide e dinofisioide.

Por tltimo, a tabulagédo prorocentroide (Fig. 1.6.,
F) caracterizada por apresentar a teca composta
por duas placas grandes, as valvas, que se unem
ao longo de uma sutura sagital, e por um conjunto
de pequenas plaquetas periflagelares envolvendo
dois grandes poros anteriores, um deles flagelar.
Apresenta uma insercdo flagelar apical e nio
ventral, o que pode indicar uma dire¢édo de natacdo
diferente, em vez do rearranjo da teca.

1.4.2.1.1. SISTEMA DE TABULAGAO DE KOFOID

Como ja referido, o sistema de tabulacdo mais
utilizado é o Sistema de Tabulacdo de Kofoid, que,
como o nome indica, foi desenvolvido por Kofoid
(1909a, b; 1909; 1911), embora hajam outros
sistemas, que surgiram na tentativa de resolver
alguns problemas apresentados por este (Taylor,
1980, 1990; Eaton, 1980; Evitt, 1985; Edwards,
1990).

Segundo o sistema de Kofoid as placas definem
diferentes séries de acordo com a sua posicdo
(Fig. 1.7). Assim, a série pré-cingular é formada
pelas placas imediatamente anteriores ao cingulo,
enquanto que a série pds-cingular é constituida
pelas placas imediatamente posteriores. As placas
que ocorrem entre estas duas séries sdo designadas,

respetivamente, por placas intercalares anteriores
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e posteriores. As placas que contactam com o
complexo do poro apical constituem a série apical
e as da regido do antapex constituem a série
antapical. As placas do cingulo formam a série
cingular e as do sulco as placas sulcais.

De acordo com este sistema, as placas de cada
série latitudinal sdo numeradas da esquerda para
a direita, comecando com a placa mais préxima
da posicdo médio-ventral, tendo sido definido
uma notacdo especifica para referenciar as placas
apicais (°), placas intercalares anteriores (a),
placas pré-cingulares (”), placas cingulares (c),
placas pds-cingulares (), placas intercalares
posteriores (p), placas antapicais (), placas
sulcais (s) e dentro destas as placas sulcal anterior
(as), sulcal acessoria direita (ras), sulcal direita
(rs), sulcal esquerda (Is) e sulcal posterior (ps).

A existéncia desta notacdo permite que cada
tabulacdo possa ser representada por uma férmula
que mostra o numero total de placas em cada
série. A titulo de exemplo, a férmula de referéncia
dos goniaulacoides é 4’, 6”, 6c, 6™, 1p, 17, 5s, €,
dos peridinioides, 4’, 3a, 77, 5, 2”” (Fig. 1.7).

1.4.2.2. PAREDE E RELEVO

Como a grande maioria dos quistos ¢ formada no
interior da teca dos dinoflagelados, pode refletir,
de forma mais ou menos precisa, a morfologia
da célula mdvel. Quando os quistos apresentam
uma forma e tamanho semelhantes aos da teca,
sdo designados de proximados. No entanto, os
quistos podem apresentar um corpo central, mais
ou menos esférico, com processos ou cristas,
sendo designados de proximocorados ou corados,
de acordo com a dimensao dessas proje¢oes (Fig.
1.8) (e.g., Fensome et al., 1996).
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b)

Fig. 1.7. Tabulagdo de peridinioides (a) e goniaulacoides (b) de acordo com o sistema de tabulagdo de
Kofoid. (A) ventral , B) detalhe da tabulagdo na posi¢do médio-ventral, (C) dorsal, (D) apical, (E) antapical.
CPA - complexo do poro apical, PF - poro flagelar, V e A- posi¢do da insergdo dos flagelos; cingulo e sulco
a branco (adaptado de Fensome et al., 1996 in Sousa et al., 1999).
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Normalmente, os quistos sdo constituidos por uma
ou duas paredes, que podem encerrar uma ou
mais cavidades (Fensome et al., 1996). Os quistos
que apresentam duas paredes ou mais, separadas
por cavidades, sdo denominados cavados. Se os
quistos forem constituidos por uma tnica parede,
designam-se acavados.

Na fig. 1.9 estdo representados alguns tipos de
quistos cavados, cuja classificacdo depende néo s6
da zona do quisto onde se encontra a cavidade,
como também do volume ocupado por esta.

A parede exterior dos quistos pode ser lisa ou
apresentar varias morfologias e estruturas muito
varidveis, como os processos, que ascendem de
um tnico ponto, ou os septos, que definem anéis
ou pregas. Apesar de estes ultimos refletirem de
forma mais exata a posicdo das suturas entre
as placas que constituem a teca, 0s processos
também podem permitir o reconhecimento da
paratabulacdo. Para isso basta considerar que
estes ocupam o centro das placas (Fig. 1.10).

1.4.2.3. ARQUEOPILO

\

O arquedpilo corresponde a abertura por onde
sai o protoplasma durante o desenquistamento.
Pode formar-se pela separacdo de uma ou mais
paraplacas, que funcionam como uma tampa,
designada de opérculo. Se este se mantiver unido
ao quisto é denominado de opérculo adnato. O
tipo de arquedpilo depende nao sé do numero de
placas que constituem o opérculo, como também
da posicdo que ocupa no quisto. Assim, podem
existir arquedpilos apicais, intercalares e pré-
cingulares (Fig. 1.11).

Esta estrutura é extremamente importante para
a identificacdo e classificacdo de quistos de
dinoflagelados.
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1.4.3. DISTRIBUIGAO E IMPORTANCIA PALEOECOLOGICA

Atualmente os dinoflagelados sdo conhecidos
em quase todos os ambientes aquaticos. De
acordo com Taylor (1987) cerca de 90 % dos
dinoflagelados atuais sdo marinhos, sendo os
restantes 10 % de dgua doce.

Embora os dinoflagelados marinhos possam ser
encontrados em todos os regimes climdticos,
apresentam uma diversidade maior em climas
tropicais e sdo mais numerosos em aguas
temperadas neriticas. De entre os principais
fatores ecolégicos, um dos que exerce maior
controlo sobre as associagbes de dinoflagelados
¢ a temperatura da superficie da agua do mar
(e.g., de Vernal et al., 1998, 2001; Rochon et al.,
1998; Sangiorgi et al., 2003; Versteegh, 1994).
Em conjunto, este grupo apresenta uma ampla
tolerancia de temperaturas, variando entre 1 e
35°C, mas a maioria das espécies apresenta uma
temperatura ideal entre 18-25°C (Dale, 1976).

De acordo com a temperatura, as espécies
de dinoflagelados podem ser ecologicamente

classificadas de euritérmicas (tolerantes a
variacOes de temperatura), correspondendo
geralmente a espécies cosmopolitas, ou

estenotérmicas  (sensiveis a variacbes de
temperatura), normalmente restritas a daguas

quentes (e.g., Williams, 1998).

Alteracdes de salinidade também podem

influenciar a distribuicdo, concentracdo e
morfologia dos dinoflagelados (e.g., Wall et al.,
1977; Wall & Dale, 1974; Lewis et al., 1999,
2003). Em termos gerais, as espécies marinhas
podem ser euri-halinas, se forem tolerantes a
grandes variacbes da taxa de salinidade, ou
esteno-halinas, se apresentarem pouca tolerancia

a flutuagdes de salinidade (Stover et al., 1996).
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PROXIMADO <10% PROXIMOCORADO 10 - 30% CORADO >30%

Fig. 1.8. Classificagdo dos quistos de acordo com a relagdo entre a altura dos processos e o didmetro
menor do corpo central (adaptado de Fensome et al., 1996 in Sousa et al., 1999).
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HOLOCAVADO CIRCUNCAVADO BICAVADO

CORNUCAVADO SUTUROCAVADO CAMOCAVADO

Fig. 1.9. Exemplos de quistos cavados mais comuns (adaptado de Fensome et al., 1996 in
Sousa et al., 1999).
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TECA

QUISTO E TECA

QUISTO

Fig. 1.10. Relagdo entre um dinoflagelado tecado mdvel (a esquerda) e o quisto corado (correspondente a direita) (adaptado de Fensome et

al., 1993).

Alguns autores (Wall et al., 1973; Wall & Dale,
1974; Dale,
varias alteracOes morfoldgicas nos quistos de

1996) referem a ocorréncia de
dinoflagelados, em ambientes cuja taxa de
salinidade é baixa. Normalmente verifica-se um
aumento da ocorréncia de quistos com processos
reduzidos, variagdes no desenvolvimento do septo
e presenca de endocelo (cavidade mais interna do
quisto) com forma cruciforme em vez da forma
redonda que normalmente apresenta.

Devido a estratégia de adaptacdo de dinoflagelados
que formam quistos em condicbes especificas
da superficie da dgua do mar, as associacoes de
dinoflagelados marinhos podem apresentar um
forte sinal proximal-distal (Fig. 1.12) (Sluijs et
al., 2005). Assim, a variagdo na composicdo e
diversidade das associacdes de dinoflagelados
pode ser utilizada para determinar tendéncias
transgressivas-regressivas, distdncia da linha de
costa e variacOes na curva eustatica. Normalmente,
uma elevada diversidade de dinoflagelados estd
associada a uma subida do nivel médio do mar e
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baixa diversidade com descida do nivel médio da
agua do mar (Fig. 1.13) (e.g., Dale & Dale, 1992;
Haq et al., 1987; Brinkhuis, 1994; Habib et al.,
1992; Powell et al., 1996; Sluijs et al., 2005).

A rapida evolucdo morfoldgica dos quistos
de dinoflagelados, aliada ao facto de os

dinoflagelados serem seres plancténicos e

apresentarem  distribuicbes  frequentemente
cosmopolitas, confere a este grupo um grande
potencial biocronostratigrafico (Williams & Bujak,

1985).

Durante os ultimos anos, os quistos de
dinoflagelados tém vindo a ser muito utilizados
como importantes indicadores (paleo-) ambientais
e (paleo-) ecoldgicos, permitindo também efetuar
estudos paleogeogréficos e analises estratigraficas
integradas (e.g., Bucefalo Palliani et al., 2002;
Dale, 2001; de Vernal & Mudie, 1992; Poulsen &
Riding, 2003; Pross et al., 2004; Sprangers et al.,

2004).
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Epitractal Apical

Apical adnato

Pré-cingular Intercalar

Fig. 1.11. Tipos de aberturas de desenquistamento (arquedpilo) (adaptado de
Fensome et al., 1996 in Sousa et al., 1999).
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- NERITICO INTERNO

LAGUNA/
BARREIRA PLATAFORMA
CARBONATADA INTERNA

Homotryblium
Areoligera/—y
Glaphyrocysts
odinium ——
eridium———>

ites
eridium————"

>

oY I_’/

o cu
500 = K= BARREIRA PLATAFORM
CARBONAT

NA/
A INTERNA

Fig. 1.12. Modelo esquematico da distribuicdo das associagBes de quistos de dinoflagelados ao longo da plataforma continental-talude,
durante o intervalo Eocénico superior - Oligocénico inferior, em Italia (modificado de Brinkhuis, 1994 in Sluijs et al., 2005).
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1.4.4. HISTORIA DO REGISTO FOSSIL DE
DINOFLAGELADOS

Os dinoflagelados sdo importantes indicadores

biostratigraficos encontrados em sedimentos

marinhos  Meso-Cenozoicos. Os  primeiros
registos indiscutiveis datam do Tridsico Médio-
Superior, mas estudos realizados com recurso a
biomarcadores (dinoesterois e dinoesteranos)
sugerem que estes terdo tido origem no Cambrico-
Pré-Cambrico (Moldowan et al. 1996; Moldowan

& Talyzina, 1998).

Embora alguns autores refiram que o quisto de
dinoflagelado mais antigo pertence a espécie
Arpylorus antiquus, do Silirico da América do
Norte, a sua afinidade com este grupo tem vindo
a ser questionada (Stover et al., 1996). Estudos
recentes sugerem que este se trata provavelmente
do resto de um artrépode, nédo existindo, por isso,
qualquer relacdo com o grupo dos dinoflagelados
(LeHérissé et al., 2000).

Assim, de uma forma consensual, a radiacdo dos
dinoflagelados tera tido inicio no Tridsico Superior
(Fig. 1.13). Enquanto que no Triasico Superior e
no Jurassico Inferior as associagbes apresentam
uma diversidade e abundancia reduzidas,
provavelmente devido a fatores paleoecoldgicos
e litologicos, no Jurassico Superior verifica-se um
grande aumento da diversidade e complexidade
morfologica (e.g., Bujak & Williams, 1979;

MacRae et al., 1996).

Pela observacdo da fig. 1.13, é possivel verificar
a existéncia de um grande numero de espécies
no Cretdcico e no Eocénico Inferior a Médio,
ao qual se segue uma diminuicdo significativa
da diversidade que se mantém até aos dias de
hoje. Alguns dos minimos de diversidade podem
corresponder apenas a auséncia de registo féssil

e ndo a eventos de extincdo. Atualmente apenas
cerca de 10% dos dinoflagelados marinhos,
produz quistos fossilizaveis (Williams & Bujak,
1985). Comparando a tendéncia geral de variagéo
da diversidade de quistos de dinoflagelados
com a curva da variacdo média do nivel do mar
definida por Haq et al. (1987), é possivel observar
a existéncia de uma correlacdo positiva entre
periodos de aumento de diversidade e épocas
caracterizadas pela subida do nivel médio do mar
ou nivel do mar alto (Fig. 1.13).

1.4.5. TAXONOMIA

A taxonomia dos dinoflagelados é baseada nas
dimensdes, contorno, simetria e num conjunto
de caracteristicas que se manifestam na forma
da parede. Os dinoflagelados estdo incluidos no
reino Protista, divisdo Dinoflagellata. Atualmente,
sdo distinguiveis trés subdivisdes, Dinokaryota,
Syndinea e a subdivisdo incerta. Todos os
fosseis conhecidos estdo incluidos na subdivisdo
Dinokaryota, classe Dinophyceae (Fensome et al.,
1993). A grande maioria dos géneros fésseis estd
incluida nas ordens Gonyaulacales e Peridiniales,
da subclasse Peridiniphycidae. Na tab. 1.1 estdo
representadas as subclasses, ordens e familias
da classe Dinophyceae, definidas de acordo com
Fensome et al. (1993).

A taxonomia e sistemdtica dos quistos de
dinoflagelados recuperados ao longo das sucessdes
estudadas, sera descrita de forma mais detalhada

no capitulo 2 do presente volume.
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Idade (Ma) Nivel do mar (Haq et al., 1987)
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Numero de espécies de quistos de dinoflagelados

Fig. 1.13. Variagdo da diversidade de quistos de dinoflagelados ao longo do Mesozoico e Cenozoico.
(adaptado de MacRae et al. 1996).
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Tab. 1.1. Classificagdo geral dos dinoflagelados da classe Dinophyceae de acordo com Fensome et al. (1993) in Fensome et al., 2008.
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Classe

Subclasse

Orderm

Subordem

Familia

Dinophyceae

Gymnodiniphycidae

Gymnodiniales

Gymnodiniineae

Gymnodiniaceae

Polykrikaceae

Warnowiaceae

Actiniscineae

Actiniscaceae

Dicroerismaceae

Ptychodiscales

Brachydiniaceae

Amphitholaceae

Ptychodiscaceae

Suessiales

Symbiodiniaceae

Suessiaceae

Peridiniphycidae

Gonyaulacales

Rhaetogonyaulacineae

Rhaetogonyaulacaceae

Cladopyxiineae

Mancodiniaceae

Cladopyxiaceae

Scriniocassiaceae

Lotharingiaceae

Pareodiniaceae

Incerta

Goniodomineae

Goniodomaceae

Pyrocystaceae

Gonyaulacineae

Gonyaulacaceae

Areoligeraceae

Ceratocoryaceae

Ceratiineae

Ceratiaceae

Incerta

Heterodiniaceae

Crypthecodiniaceae

Incerta

Peridiniales

Heterocapsineae

Heterocapsaceae

Peridiniineae

Peridiniaceae

Protoperidiniaceae

Podolampaceae

Incerta

Glenodiniineae

Glenodiniaceae

Incerta

Incerta

Incerta

Comparodiniaceae

Oxytoxaceae

Stephanelytraceae

Dollidiniaceae

Incerta

Dinophysiphycidae

Nannoceratopsiales

Nannoceratopsiaceae

Dinophysiales

Oxyphysiaceae

Dinophysiaceae

Amphisoleniaceae

Prorocentrophycidae

Prorocentrales

Prorocentraceae

Incerta

Desmocapsales

Desmocapsaceae

Phytodiniales

Phytodiniaceae

Dinocloniaceae

Thoracosphaerales

Thoracosphaeraceae

Incerta

Incerta
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2. SISTEMATICA

2.1. INTRODUGAO

Neste capitulo sera feita a descricao e classificacio
de todos os taxa identificados nas sucessdes
estudadas (Anexo III). Para a caracterizacdo das
diferentes espécies de quistos de dinoflagelados,
esporos, polenes e acritarcas foram seguidas as
descricOes originais. Sempre que possivel, foi
aplicada a terminologia em portugués de acordo
com os Glossarios de Palinologia (Palinogloss),
o glossdrio de esporos e pdlenes e o glossario
de acritarcas e algas, disponiveis no geoPortal
do LNEG (Laboratério Nacional de Energia e
Geologia, I. P) e Sousa et al. (1999).

Para cada grupo genérico € indicada, sempre que
possivel a espécie-tipo, seguindo-se a descricao
das espécies ou subespécies identificadas,
mencionando também para cada uma, a idade do
holétipo, distribuicdo estratigrafica e principais
ocorréncias nas sucessoes estudadas da Bacia
Algarvia. E ainda feita referéncia ao ndmero
da figura e estampa correspondente a cada

espécimen.

2.2. DINOFLAGELADOS

A classificacdo supragenérica dos quistos de
dinoflagelados foi baseada em Fensome et al.
1993.

A nomenclatura encontra-se de acordo com o
Index de Dinoflagelados Fésseis de Fensome
& Williams 2004 e com o sistema de base de
dados DINOFLAG2 de Fensome et al. 2008 e
PALYNODATA (Palynodata Inc., 2006).

Foram também consultados os guias praticos
de determinacdo de dinoflagelados fésseis de
Fauconnier & Masure (2004) e de Jan du Chéne

et al. (1986). Todas as referéncias bibliograficas
dos autores citados podem ser encontradas em
Fensome & Williams (2004).

Divisdo DINOFLAGELLATA (Biitschli 1885)
Fensome et al. 1993

Subdivisdo DINOKARIOTA Fensome et al. 1993
Classe DINOPHYCEAE Pascher 1914

Subclasse PERIDINIPHYCIDAE Fensome et al.
1993

Ordem GONYAULACALES Taylor 1980

Subordem CLADOPYXIINEAE Fensome et al.
1993

Familia PAREODINIACEAE Gocht 1957
Subfamilia PAREODINIOIDEAE (Autonym)

Género Pareodinia Deflandre 1947; emend.
Stover & Evitt 1978;

emend. Johnson & Hills 1973; emend. Wiggins
1975; Stover & Evitt 1978; emend. Below 1990

Espécie-tipo: Pareodinia ceratophora Deflandre
1947; emend. Gocht 1970, p.153-156

Pareodinia ceratophora Deflandre 1947; emend.
Gocht 1970

(Estampa 1, figs. 1, 2, 3,5, 7, 8)
1961 Kalyptea jurassica Alberti, p. 21, pl. 7, fig. 8.

1957 Pareodinia nuda Downie, p. 424, pl. 20, fig.
11, text-fig. 2.

1958 Cryptomeriapollenites coralliensis Lantz, p.
927, pl. 5, figs. 55-56; pl. 6, fig. 57.

1960 Kalyptea monoceras Cookson & Eisenack, p.
257, pl. 39, figs. 2-3.
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1966 Paranetrelytron strongylum Sarjeant, p. 201-
202, pl. 21, fig. 5, pl. 23, text-fig. 52.

1970 Pareodinia ceratophora Deflandre 1947,
emend. Gocht, p. 153-156.

1980 Kalyptea diceras Cookson & Eisenack 1960;
emend. Fisher & Riley, p. 323.

1990 Pareodinia aphelia Cookson & FEisenack
1958; emend. Below, p. 66.

Idade do holétipo: Caloviano superior

Descricdo: quisto proximado, forma esférica a oval
alongada, antapex arredondado. Apresenta um
corno apical pontiagudo. O autofragma é espesso
e ligeiramente ornamentado. Normalmente a
tabulacdo ndo surge bem definida, a excecdo da

regido proxima do arquedpilo.
total: 45-50 um;

6-10 um (8

Dimensdes: comprimento
comprimento do corno apical:

espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: todo o Jurdssico,

surgindo em maior nimero no Jurdssico Médio.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior - Caloviano médio); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior); Funchais
F17);
(Kimmeridgiano);

(?Oxfordiano/Kimmeridgiano, amostra

pedreiras Secil - Picota
Bafa das Trés Angras (Kimmeridgiano inferior,
amostras C47, C40, C2, C17 e C35); Ruivo-1
(Caloviano, amostras R5, R6, R10 e R11); Corvina
CO9,

(Oxfordiano ?inferior/médio, amostras

CO10, CO12, CO13 e CO15).

Pareodinia prolongata Sarjeant 1959
(Estampa 1, fig. 4)

1959 Pareodinia prolongata Sarjeant, p. 335-336,
pl. 13, fig. 8, text-fig. 4.

30

Idade do holétipo: Caloviano inferior

Descricdo: difere da espécie  Pareodinia
ceratophora, por apresentar um corno apical mais
alongado.

Dimensdes: comprimento total: 40 um;

comprimento do corno apical: 15 um (1 espécimen
medido).

Distribuicdo estratigrafica: Batoniano superior —
Oxfordiano médio.

Principais ocorréncias: praia da Cilheta (Caloviano
superior; amostra Cil0).

Pareodinia spp.
(Estampa 1, figs. 9 a 12)

Descricdo: espécimenes sem as caracteristicas

tipicas de Pareodinia ceratophora ou Pareodinia

prolongata.
Dimensdes: comprimento total: 40-56 um;
comprimento do corno apical: 5-12 um (4

espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: Funchais (?Oxfordiano/
Kimmeridgiano, amostras F17 e F63); Cerro da
Rocha (Kimmeridgiano inferior, amostra CR15).

Subordem GONYAULACINEAE (Autonym)
Familia GONYAULACACEAE Lindemann 1928

Subfamilia LEPTODINIOIDEAE Fensome et al.
1993

Género Leptodinium Klement 1960; emend.

Sarjeant 1966; emend. Wall 1967; emend.

Sarjeant 1969; emend. Stover & Evitt 1978;
emend. Sarjeant 1982.

Espécie-tipo: Leptodinium subtile Klement 1960,
p. 46-47, pl. 6, figs. 1-4, text-figs. 23-24.
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Leptodinium spp.
(Estampa 2, figs. 1 a 4)

Descricao: quisto proximado, acavado pertencente

ao género Leptodinium. Dorsoventralmente

ovoidal a pentagonal, com uma pequena
protuberancia apical. Hipoquisto mais comprido
do que o epiquisto em forma de cone. Autofragma
intratabular liso. Paratabulacdo goniaulacoide.

Arquedpilo pré-cingular e opérculo livre.

Dimensdes: comprimento total: 45-48 um;

largura: 58-60 (2 espécimenes medidos).
Principais ocorréncias: praia da Mareta (Caloviano

amostra M25);
amostra R9).

inferior, Ruivo-1 (Caloviano,

Género Amphorula Dodekova 1969; emend.
Zotto et al., 1987;

emend. Monteil 1990

Espécie-tipo: Amphorula metaelliptica Dodekova
1969; emend. Monteil, 1990, p. 603

Amphorula spp.
(Estampa 2, figs. 5, 6)
Idade do holétipo do género: Titoniano

Descricdo: quisto proximocorado, com ambitus

oval a subcircular. Parede constituida por
endofragma e perifragma. Nas dreas pré e pds-
cingulares estdo presentes septos, intratabulares a
penitabulares, com forma circular a poligonal, ou
em forma de ferradura. Os septos sdo geralmente
lisos, com cristas lisas ou ligeiramente dentadas.
O paracingulo distingue-se pela presenca de
linhas transversais retilineas. Paratabulacdo do
tipo goniaulacoide. Arquedpilo apical e opérculo

livre.

Dimensodes: diametro equatorial do corpo central:
62-63 um; altura das cristas: 10-12 um (1
espécimen medido).

Principais ocorréncias: Bafa das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior, amostra C47).

Género Ctenidodinium Deflanfre 1939; emend.
Sarjeant 1966;

emend. Sarjeant 1975; emend. Woollam 1983;
emend. Benson 1985

Espécie-tipo: Ctenidodinium ornatum (Eisenack
1935) Deflandre 1939, p. 181

Ctenidodinium combagzii Dupin 1968
(Estampa 3, figs. 1 a 3)

1968 Ctenidodinium combazii Dupin p. 2, pl. 1,
figs. 1-6, text-figs. 1-4.

Idade do holétipo: Batoniano médio a superior

Descricdo: quisto proximocorado a corado,
corpo subesférico a elipsoidal;, paratabulacio
goniaulacoide, indicada pelos septos parasuturais
ou aproximadamente associada a projecdes,
geralmente com cristas espinhosas. Os espinhos
podem possuir comprimentos varidveis (entre
8-10 wm), terminando de forma simples ou
bifurcada. Difere de Ctenidodinium cornigerum
por apresentar uma paraplaca antapical (1””) de
pequenas dimensdes. Arquedpilo epitractal com

opérculo geralmente adnato.

Dimensdes: largura mdaxima 73-85 um (2
espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Bajociano superior —
Caloviano inferior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Caloviano

médio, amostra M58);
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Ctenidodinium continuum Gocht 1970
(Estampa 3, figs. 4 a 7)

1970 Ctenidodinium continuum Gocht, p. 141-
142, pl. 26, fig. 3; pl. 27, fig. 5; pl. 29, figs. 1-2;
pl. 32, fig. 15; pl. 33, fig. 8.

Idade do holétipo: Batoniano inferior

Descricdo: quisto proximocorado, forma elipsoidal.
Septos parasuturais geralmente marcados por
cristas bem desenvolvidas a partir de onde se
podem desenvolver pequenos espinhos. Os
septos parasuturais indicam uma paratabulacio

tipicamente goniaulacoide. Arquedpilo epitractal.

Dimensodes: largura mdéxima 52-60 um (7

espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Bajociano superior —
Oxfordiano inferior.

Principais  ocorréncias: praia da Mareta
(Batoniano inferior, amostra M10; Caloviano
inferior, amostras M28 e M25); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior, amostras Ci9 e Ci8); Corvina (Oxfordiano

?inferior/médio, amostra CO10).

Ctenidodinium cornigerum (Valensi 1953) Jan du
Chéne et al. 1985

(Estampa 4, figs. 1 a 6)
1985 Gonyaulax cornigera Valensi 1953 Jan du
Chéne et al., p. 110.

1985 Hystrichogonyaulax cornigera (Valensi 1953)
Sarjeant 1966; emend. Jan du Chéne et al., p. 110.

1985 Ctenidodinium cornigerum (Valensi 1953)
Jan du Chéne et al., p. 110.

Idade do holdtipo: Batoniano

Descricdo: quisto proximocorado a corado,

com forma subesférica a elipsoidal. O
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hipoquisto e o epiquisto apresentam dimensoes

semelhantes, separados por um paracingulo
fortemente helicoidal. A paratabulagido € do tipo
goniaulacoide, marcada pelos septos parasuturais
que apresentam processos longos, finos e
ligeiramente dobrados, cuja extremidade distal
pode ser simples ou bifurcada. Os septos delimitam
as dareas intratabulares com ornamentacio
pontuada. O arquedpilo é epitractal com um
opérculo (correspondente ao epiquisto) que
permanece ligado na zona do sulco.

Dimensoes: maxima

largura 64-70  um;

comprimento dos processos: 12-18 um (10

espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: surgem com maior
abundéancia no Batoniano.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior; Batoniano inferior, amostras M3, M4 e
M58 Caloviano médio, amostra M46; Caloviano
superior, M32); praia da Baleeira (Caloviano
superior); praia da Cilheta (Caloviano superior);
Funchais (?Oxfordiano/Kimmeridgiano, amostra
F17).

Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935)
Deflandre 1939

(Estampa 5, figs. 1 a 12)
1935 Lithodinia jurassica var. ornata Eisenack, p.
176, pl. 4, figs. 9-10, text-figs. 1-4.
1939 Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935)
Deflandre, p. 181.

1972 Gonyaulacysta ornata (Eisenack 1935)
Pocock, p. 87-88.

1990 Brotgenia cristata Horowitz 1975; emend.
Wheeler & Sarjeant, p. 306-307.

Idade do holétipo: Oxfordiano
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Descricdo:  quisto  proximocorado,  corpo

subesférico a elipsoidal. Septos parasuturais
marcados por cristas com processos longos e
simples. Paratabulacdo goniaulacoide. Arquedpilo

epitractal.

Dimensdes: largura mdxima 34-45 um (13

espécimenes medidos).
Distribuicéo estratigrafica: ?Bajociano superior —
Oxfordiano superior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior, amostras M10; Caloviano médio, amostras
M47, M74 e M75; Caloviano superior, amostra
M32); praia da Baleeira (Caloviano superior);
Telheiro (Caloviano inferior, amostras TL12 e
TL17); Funchais (?Oxfordiano/Kimmeridgiano,
amostras F17 e F63); Corvina (Oxfordiano
?inferior/médio, amostras CO9, CO10, CO13 e
CO015).

Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover
& Evitt 1978

(Estampa 6, figs. 1 a 12)

1975 Dichadogonyaulax sellwoodii Sarjeant, p. 52,
55, pl. 1, figs. A-H, pl. 2, figs. I-K, pl. 3, figs. L-Q.

1976 Dichadogonyaulax stauromatos Sarjeant, p.
9-11, pl. 2, fig. 4, pl. 3, figs. 5-6, text-figs. 1A-C.

1978 Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975)
Stover & Evitt, p.204

Idade do holétipo: Batoniano

Descricdo:  quistos  proximocorados, com

forma subcircular a ovoide. Apresenta cristas
parasuturais com espinhos de comprimento
variavel, normalmente simples, que marcam
a paratabulagéo

goniaulacoide. Arquedpilo

epitractal com opérculo normalmente adenato.

Dimensdes: largura maxima 36-40 um;

comprimento dos espinhos: 2-5 um (10

espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Bajociano superior —
Caloviano superior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior — Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior); Funchais
F17
e F51); Baia das Trés Angras (Kimmeridgiano

(?0xfordiano/Kimmeridgiano, = amostras

inferior, amostra C35); Ruivo-1 (Caloviano);

Corvina (Oxfordiano ?inferior/médio, amostras).

Ctenidodinium spp.
(Estampa 7, figs. 1 a 12)

Descricdo: espécimenes do género Ctenidodinium,
mas que nao apresentam caracteristicas tipicas de
nenhuma das espécies acima descritas.

DimensOes: largura maxima 32-46 um (16

espécimenes medidos).

Principais  ocorréncias: praia da Mareta

(Batoniano inferior - Caloviano superior);
praia da Baleeira (Caloviano superior); Telheiro
(?Oxfordiano/

Kimmeridgiano); Cerro da Rocha (Kimmeridgiano

(Caloviano inferior); Funchais
inferior, amostras CR6 e CR15); pedreiras Secil
— Picota (Kimmeridgiano); Baia das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1 (Tridsico,
amostra R12; Caloviano); Corvina (Oxfordiano

?inferior/médio).

Género Endoscrinium (Klement 1960)
Vozzhennikova 1967; emend. Vozzhennikova
1965; emend. Gocht 1970; emend. Riding &
Fensome 2003
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Espécie-tipo: Gymnodinium galeritum Deflandre

1939, p. 167, pl. 5, figs. 7-9, pl. 6, fig. 1;

atualmente Endoscrinium galeritum (Deflandre
1939) Vozzhennikova, 1967

Endoscrinium acroferum (Prauss 1989) Riding &
Fensome 2003

(Estampa 8, figs. 2 a 9)

1989 Scriniodinium acroferum Prauss, p. 45-46,
pl. 9, figs. 1-2, pl. 14, figs. 17-22, text-fig. 21.

2003 Endoscrinium acroferum (Prauss, 1989)
Riding & Fensome, p. 21.

Idade do holdtipo: Caloviano superior

Descricdo:  quisto  proximado, tipicamente

circuncavado, com forma arredondada, elipsoidal
a angular. Endoquisto subesférico a elipsoidal.
Geralmente ndo apresenta um corno apical, mas
pode estar presente uma pequena protuberancia
apical. O perifragma € significativamente mais
fino do que o endofragma, sendo ambos lisos.
A paratabulacdo goniaulacoide é indicada pelos
septos no perifragma. Arquedpilo pré-cingular
com opérculo livre.

Dimensoes: comprimento total 80-87 um: largura
total: 71-78 um (8 espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Caloviano
médio, amostras M45, M71, M72 e M47); Telheiro
(Caloviano (Oxfordiano

inferior);  Corvina

?inferior/médio, amostra CO9).

Endoscrinium luridum (Deflandre 1939) Gocht
1970

(Estampa 8, fig. 1)
1939 Gymnodinium luridum Deflandre, p. 166, pl.
5, figs. 4-6.
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1960 Scriniodinium luridum (Deflandre 1939)
Klement, p. 20.

1970 Endoscrinium luridum (Deflandre 1939)
Gocht, p. 144-146.

Idade do holétipo: Oxfordiano inferior

Descricdo:  quisto  proximado, tipicamente

circuncavado, com forma arredondada a
elipsoidal. Endoquisto esférico a subesférico.
O perifragma e endofragma sdo lisos, sendo o
primeiro mais espesso que o segundo. Sao visiveis
algumas perfuragoes circulares no perifragma. Os
septos estruturais representados por cristas lisas
e baixas, sdo consistentes com a paratabulacdo
goniaulacoide. E evidente a presenca de uma “asa”
na regido ventral do hipoquisto, que se projeta a
partir da paraplaca antapical. O tnico espécimen

encontrado encontra-se bastante incompleto.

Dimensdes: comprimento total 87 um: largura
total: 81 um (1 espécimen medido).

Principais ocorréncias: Corvina (Oxfordiano

?inferior/médio, amostra CO5).

Género Meiourogonyaulax Sarjeant 1966

Espécie-tipo: Meiourogonyaulax valensii Sarjeant
1966, p. 145-146, pl. 15, fig. 7; text-fig. 37.

Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959)
Sarjeant 1969

(Estampa 9, figs. 1 a 12)

1959 Gonyaulax caytonensis Sarjeant, p. 330-332,
pl. 13, fig. 1, text-fig. 1.

1969 Meiourogonyaulax caytonensis
1959) Sarjeant, p. 14.

(Sarjeant

1976 Lithodinia caytonensis (Sarjeant 1959)
Gocht, p. 334.
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Idade do holétipo: Caloviano inferior

Descricdo: quisto proximado, com forma ovoidal.
O 4apex foi completamente perdido durante
a formacdo do arquedpilo. O autofragama é
relativamente espesso e densamente ponteado.
Apresenta cristas baixas, perfuradas e com

bordos distalmente irregulares, que indicam
a paratabulacdo. As paraplacas pré-cingulares
apresentam um tamanho semelhante entre si. O

paracingulo é helicoidal. Arquedpilo apical.

Dimensodes: comprimento 36-40 um; largura 41-
45 um; altura das cristas 1-2 um (13 espécimenes
medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Bajociano superior —
Oxfordiano inferior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior, amostra Ci6); Telheiro (Caloviano
inferior); Funchais (?Oxfordiano/Kimmeridgiano,
amostra F63); Ruivo-1 (Caloviano, amostras R8 e

R9); Corvina (Oxfordiano ?inferior/médio).

Meiourogonyaulax spp.
(Estampa 10, figs. 1 a 12)

Descricdo: alguns espécimenes pertencentes ao
género Meiourogonyaulax foram encontrados, mas
a mau estado de preservagdo com que aparecem,
ndo permite especificar a espécie a que pertencem.

Dimensdes: comprimento 35-42 um; largura 37-
40 pum (10 espécimenes medidos).

Principais  ocorréncias: praia da Mareta
(Bajociano superior - Caloviano médio); praia da
Baleeira (Caloviano superior); praia da Cilheta
(Caloviano superior); Funchais (?Oxfordiano/

Kimmeridgiano, amostra F17); Pedreiras Secil

— Picota (Kimmeridgiano; amostras SP1 e SP4);
Bafa das Trés Angras (Kimmeridgiano inferior,
amostras C29, C31 e C33); Ruivo-1 (Caloviano,
amostras R6, R8 e R9); Corvina (Oxfordiano
?inferior/médio).

Género Occisucysta Gitmez 1970; emend. Jan du
Chéne et al. 1986

Espécie-tipo: Occisucysta balios Gitmez 1970;

emend. Jan du Chéne et al. 1986, p. 15-16

Occisucysta balios Gitmez 1970; emend. Jan du
Chéne et al. 1986

(Estampa 11, figs. 1, 2)

1986 Occisucysta balios Gitmez 1970; emend. Jan
du Chéne et al., p. 15-16.

Idade do holétipo: Kimmeridgiano inferior

Descrigdo: quisto proximado, forma ovoidal a
subesférica, perfeitamente poliédrico, com um
corno apical bastante proeminente. Cornucavado
a suturocavado, com endofragma e perifragma
distintos. Tabulacdo tipicamente goniaulacoide
indicada pelos septos parasuturais, relativamente
curtos e cristaslisas ou ligeiramente ornamentadas.

Dimensodes: comprimento: 62 um; largura: 65
wm; comprimento do corno apical: 7-8 um (2
espécimenes medidos).

Distribuicéo estratigrafica: Oxfordiano superior —
Kimmeridgiano superior.

Principais ocorréncias: Bafa das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior, amostra C29).

Género Rhynchodiniopsis Deflandre 1935;
emend. Below, 1981; emend. Sarjeant 1982; Jan
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du Chéne et al. 1985
Espécie-tipo: Rhynchodiniopsis aptiana Deflandre
1935; emend. Sarjeant 1982, p. 36-37

Rhynchodiniopsis ?regalis (Gocht 1970) Jan du
Chéne et al. 1985

(Estampa 11, figs. 3, 4)
1970 Leptodinium regale Gocht, p. 139-140, pl.
33, figs.5-7, text-fig. 10.
1978 Hystrichogonyaulax regalis (Gocht 1970)
Stover & Evitt, p. 163.

1985 Rhynchodiniopsis ?regalis (Gocht 1970) Jan
du Chéne et al., p. 120.

Idade do holdtipo: Batoniano inferior

Descricdo: quisto proximado a proximocorado,
com forma subesférica a poliédrica, acavado, com
um corno apical. A parede é formada apenas pelo
autofragma ou por um perifragma e endofragma
unidos, embora em alguns espécimenes seja visivel
a separacdo entre estes dois na regido do apex.
Estdo presentes septos parasuturais com espinhos,
que indicam a paratabulacdo goniaulacoide. O
arqueopilo é pré-cingular com opérculo livre.

Dimensdes: comprimento: 70-75 um; largura: 68-
73 um (2 espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Bajociano inferior —
Batoniano superior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Caloviano
médio, amostras M47).

Rhynchodiniopsis spp.
(Estampa 11, figs. 5, 6)

Descrigdo: inclui todos os quistos do género

Rhynchodiniopsis, mas cuja preservacdo nao
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permite uma identificacdo mais precisa.

Dimensodes: comprimento: 72-80 um; largura: 65-
76 um (3 espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: Funchais (?Oxfordiano/
Kimmeridgiano, amostra F17); pedreiras Secil —
Picota (Kimmeridgiano, amostra SP6); Baia das
Trés Angras (Kimmeridgiano inferior, amostras
C3, C4, C5).

Género Rigaudella Below 1982
Espécie-tipo:  Hystrichosphaeridium  aemulum
Deflandre 1939; emend. Below 1982, p. 139-140;
atualmente Rigaudella aemula (Deflandre 1939)
Below 1982

Rigaudella aemula (Deflandre 1939) Below 1982;
emend. Below 1982

(Estampa 12, figs. 1 a 4)

1960 Cannosphaeropsis paucispina Klement, p. 72,
pl. 10, figs. 9-10.

1982 Hystrichosphaeridium aemulum Deflandre
1939; emend. Below, p. 139-140.

1982 Cannosphaeropsis aemula (Deflandre 1939)
Deflandre, 1947; emend. Below, p. 139-140.

1982 Adnatosphaeridium aemulum (Deflandre
1939) Williams & Downie 1969; emend. Below,
p. 139-140.

1982 Rigaudella aemula (Deflandre 1939) Below,
1982; emend. Below, p. 139-140.

Idade do holétipo: Oxfordiano

Descricdo: quisto corado, corpo central esférico a
subesférico. A parede é formada por autofragma,
ou endofragma e perifragma contiguos. Os
formados pelo

processos sdo penitabulares,
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perifragma ou pelo autofragma, verificando-
se apenas um processo por placa. Estes sdo
cilindricos a subcénicos, todos com comprimento
semelhante, verificando-se um alargamento distal
assumindo forma de antena. Os processos de
paraplacas contiguas estdo distalmente ligados
por trabéculas finas, sendo também possivel
observar a presenca de trabéculas intra-processos,
formando elipses. Embora ndo seja evidente
a presenca do paracingulo e do parasulco, a
disposicdo dos processos refletem a paratabulacao
goniaulacoide. Arquedpilo apical e opérculo livre.

Dimensoes: didmetro do corpo central 34-38
wm; comprimento dos processos 15-24 um (6
espécimenes medidos).

Distribuicéo estratigrafica: Batoniano ?superior —
Oxfordiano médio.

Principais ocorréncias: praia da Baleeira
(Caloviano superior, amostra BA1l1l); Corvina
(Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO5, CO9

e CO12).

Rigaudella filamentosa (Cookson & Eisenack
1958) Below 1982

(Estampa 12, figs. 5, 6)
1958 Cannosphaeropsis filamentosa Cookson &
Eisenack, p. 47-48, pl. 7, figs. 8-9; pl. 8, figs. 1-2.

1961 Cannosphaeropsis perforata
Alberti, p. 37, pl. 9, fig. 14.

“perforata”

1969 Adnatosphaeridium filamentosum (Cookson
& Eisenack, 1958) Williams & Downie, p. 17.

1982 Rigaudella filamentosa (Cookson & Eisenack
1958) Below, p. 148.

Idade do holétipo: ?Caloviano

Descrigdo: quisto muito semelhante a Rigaudella
aemula, apresentando um conjunto de processos

com morfologias distintas. A divisdo distal dos
processos pode ter inicio em qualquer ponto do
seu comprimento, resultando numa complexidade
e fenestracdo variavel.

Dimensodes: diametro do corpo central 49
wm; comprimento dos processos 23-30 um (2

espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Baleeira
(Caloviano superior, amostra BA11l); Corvina

(Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO5).

Rigaudella spp.
(Estampa 13, figs. 1 a 6)

Descricdo: espécimenes com caracteristicas tipicas
do género Rigaudella cujo estado de preservacio
no permite a sua identificacdo especifica.

Dimensoes: didmetro do corpo central 32-51
wm; comprimento dos processos 18-32 um (8
espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Baleeira
(Caloviano superior, amostras BA3, BA4, BA17
e BA11); Telheiro (Caloviano inferior, amostras
TL4, TL8 e TL10); Corvina (Oxfordiano ?inferior/

médio, amostras CO5 e CO9).

Género Systematophora Klement 1960

Espécie-tipo: Systematophora areolata Klement
1960, p. 62-65, pl. 9, figs. 1-8, text-figs. 32-35.

Systematophora areolata Klement 1960
(Estampa 14, figs. 1 a 12)

1960 Systematophora areolata Klement, p. 62-65,
pl. 9, figs. 1-8, text-figs. 32-35.

Idade do holétipo: Kimmeridgiano inferior
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Descricdo: Quisto corado com corpo central
esférico. A parede do quisto é constituida por um
autofragma liso ou granular, um endofragma e
um perifragma que contactam entre si. A partir
do autofragma ou do perifragma desenvolvem-
penitabulares a

se conjuntos de processos

intratabulares. Estes estdo inseridos na base
por septos ou cristas circulares, arqueadas ou
elipsoidais. Cada grupo de processos compreende
um pequeno nuimero de elementos finos e sélidos
que podem ser bifurcados ou lineares. Ndo existe
nenhuma ligacdo distal dos processos. A tabulacao
¢ do tipo goniaulacoide, indicada pela distribuicdo
dos processos, pelas principais cristas parasuturais
do arqueopilo e pelo encaixe do sulco. Arquedpilo

apical.

Dimensoes: diametro do corpo central 50-58
wm; comprimento dos processos 16-21 um (14
espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Oxfordiano inferior -
Titoniano superior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior); Cerro
da Rocha (Oxfordiano médio/superior, amostra
CR23; Kimmeridgiano inferior, amostra CR6);
pedreiras Secil - Picota (Kimmeridgiano,
amostras SP1 e SP4); Baia das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1 (Caloviano);
Corvina (Oxfordiano ?inferior/médio, amostras

CO9, CO10, CO11 e CO13).

Systematophora penicillata (Ehrenberg 1843 ex
Ehrenberg 1854) Sarjeant 1980

(Estampa 15, figs. 1 a 4)
1854 Xanthidium penicillatum Ehrenberg 1843 ex
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Ehrenberg, pl. 37, fig. 8.3.

1933 Hystrichosphaera penicillata (Ehrenberg
1843 ex Ehrenberg 1854) Wetzel, p. 41.

1937 Hystrichosphaeridium penicillatum
(Ehrenberg 1843 ex Ehrenberg 1854) Deflandre,
p-75

1960 Systematophora fasciculigera Klement, p. 65,
pl. 9, figs. 11-12.

1965 Ovum hispidum subesp. penicillatum
(Ehrenberg 1843 ex Ehrenberg 1854) Downie &
Sarjeant, p. 174.

1980 Systematophora penicillata (Ehrenberg 1843
ex Ehrenberg 1854) Sarjeant, p. 282, pl. 37.

Idade do holétipo: Oxfordiano superior

Descri¢do: quisto corado, forma subesférica.
Processos finos, com terminacOes furcadas e
capitadas. Os grupos de processos encontram-se
bem espacados, com ramificacdo distal e podem
apresentar-se muito anastomosados. Arqueodpilo

apical.

Dimensoes: didmetro do corpo central 38-40 um;
comprimento dos processos inferior a 24 um (6
espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Jurassico Médio -
Superior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Caloviano
inferior, amostras M27 e M25); Baia das Trés
Angras (Kimmeridgiano inferior, amostras C50, C5
e C6); Ruivo-1 (Caloviano, amostra R5); Corvina
(Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO10).

Systematophora spp.
(Estampa 15, figs. 5 a 12)
Descri¢éo: espécimenes do género Systematophora

que ndo apresentam caracteristicas tipicas de S.
areolata ou S. penicillata.
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Dimensoes: didmetro do corpo central 35-60
wm; comprimento dos processos 10-25 um (10
espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano

inferior, amostra M58; Caloviano inferior -
Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior, amostra Ci9); Telheiro (Caloviano
inferior); Funchais (?Oxfordiano/Kimmeridgiano,
F17);

(Kimmeridgiano, amostras SP1 e SP15); Baia das

amostra pedreiras Secil - Picota
Trés Angras (Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1
(Triasico, amostra R12; Caloviano, amostras R7 e

R8); Corvina (Oxfordiano ?inferior/médio).

Género Wanaea Cookson & Eisenack 1958;

emend. Fensome, 1981; emend. Riding & Helby,
2001

Espécie-tipo: Wanaea spectabilis (Deflandre &
Cookson 1955) Cookson & Eisenack 1958; emend.
Riding & Helby 2001, p. 43-44

Wanaea acollaris Dodekova 1975; emend. Riding
& Helby 2001

(Estampa 16, figs. 1 a 6)
1976 Energlynia kyrbasia Sarjeant, p. 166, 168,
170, 172, figs. 1-16.

1978 Energlynia acollaris (Dodekova 1975)
Sarjeant, p. 14.

1978 Wanaea indotata Drugg, p. 74-75, pl. 8, figs.
11-14.

2001 Wanaea zoharensis Conway 1978; emend.
Riding & Helby, p. 51.

2001 Wanaea acollaris Dodekova 1975; emend.
Riding & Helby, p. 37.

Idade do holdtipo: Batoniano superior

Descricao: quisto proximado, acavado. Hipoquisto
com forma cdnica, com um corno antapical
arredondado. Epiquisto ligeiramente convexo
Autofragma liso,

apicalmente. paratabulacdo

ausente (mas presumivelmente sera
goniaulacoide). A regido paracingular apresenta
um pequeno relevo e uma crista lisa. Arquedpilo
epitractal, cuja sutura principal é imediatamente

anterior a parasutura anterior do paracingulo.

Dimensoes: diametro equatorial: 55-73 um (4
espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Bajociano inferior —
Oxfordiano inferior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior — Batoniano superior; Caloviano médio,
amostra M45); praia da Baleeira (Caloviano
BA3 e BA4);
(Oxfordiano ?inferior/médio, amostras CO13 e
CO15).

superior, amostras Corvina

Subfamilia CRIBROPERIDINIOIDEAE Fensome et
al. 1993

Género Cribroperidinium Neale & Sarjeant 1962;

emend. Davey 1969; emend. Sarjeant 1982;
emend. Helenes 1984
Espécie-tipo: Cribroperidinium sepimentum Neale
& Sarjeant 1962, p. 443-444, pl. 19, fig. 4, text-
figs. 3a-b

Cribroperidinium globatum (Gitmez & Sarjeant
1972) Helenes 1984

(Estampa 17, figs. 1 a 9; Estampa 18, figs. 1, 2)

1972 Gonyaulacysta globata Gitmez & Sarjeant, p.
195, 197, pl. 3, figs. 1-2, text-figs. 5 A-B.

1972 Gonyaulacysta cauda Gitmez & Sarjeant, p.
193-194, pl. 2, figs. 1-2, 4-5.
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1972 Gonyaulacysta systremmata Gitmez &
Sarjeant, p. 204-205, pl. 5, figs. 7-8.

1978 Millioudodinium globatum (Gitmez &
Sarjeant 1972) Stover & Evitt, p. 173.

1982 Rhynchodiniopsis globata (Gitmez & Sarjeant
1972) Sarjeant, p. 35.

1984 Cribroperidinium globatum (Gitmez &
Sarjeant 1972) Helenes, p.124.

Idade do holétipo: Kimmeridgiano médio a
superior

Descricdo:  quistos  proximados, acavado,

com forma subesférica a elipsoidal, seccdo

equatorial circular. Apresentam um corno
apical relativamente desenvolvido de tamanho
variavel. Epiquisto e hipoquisto (arredondado)
com dimensdes semelhantes. Paratabulacio
goniaulacoide indicada pelos septos parasuturais
lisos ou com pequenas cristas. Paracingulo
muito evidente, indicado por cristas paralelas
transversais. Arquedpilo pré-cingular e opérculo

livre.

Dimensoes: comprimento 78-90 um; largura 50-
68 um; comprimento do corno apical 8-11 um (10
espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Oxfordiano médio -

Titoniano
Principais  ocorréncias:  Secil -  Picota
(Kimmeridgiano); Bafa das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior).

Cribroperidinium spp.

(Estampa 18, figs. 3 a 9)
Descricdo: quistos pertencentes ao género

Cribroperidinium mas que surgem mal preservados,
tornando dificil a sua inclusdo numa das espécies
deste género.
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Dimensoées: comprimento 70-95 um; largura 65-
70 um; comprimento do corno apical 6-12 um (6
espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: Bafa das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior, amostra C35).

Género Korystocysta Woollam 1983; emend.
Benson 1985

Espécie-tipo:  Dichadogonyaulax  kettonensis
Sarjeant 1976, p. 13, 15, pl. 1, figs. 1-2; pl. 3,
figs. 1-2; pl. 6, fig. 1, text-figs. 3 A-D; atualmente
como Korystocysta kettonensis (Sarjeant, 1976)
Woollam, 1983.

Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam
1983

(Estampa 19, figs. 1 a 12)

1976 Dichadogonyaulax gochtii Sarjeant, p. 11,
13, pl. 2, fig. 1, pl. 3, fig. 4, text-figs. 2 A-C.

1978 Ctenidodinium gochtii (Sarjeant 1976)
Stover & Evitt, p. 204.
1983 Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976)

Woollam, p. 194
Idade do holétipo: Batoniano

Descricdo: quisto proximado, com forma ovoide,
arredondado a poligonal, com um pequeno
corno apical. Epiquisto ligeiramente ovalado, de
dimensdo inferior a do hipoquisto. Este ultimo
embora também seja de forma ovalada, exibe
um ligeiro achatamento no polo antapical. O
paracingulo apresenta uma amplitude moderada
e ¢ marcadamente helicoidal, as suas duas
extremidades distam por uma largura superior
a do sulco. Cristas parasuturais relativamente
de forma irregular e

baixas, ligeiramente
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denticuladas. = Paratabulacdo  goniaulacoide.
Arquedpilo epitractal, geralmente com opérculo

ligado ao hipoquisto ventralmente.

Dimensdes: comprimento maximo 50-75 um;
comprimento do corno apical: 1.5-4 pum (12
espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Bajociano superior —
Oxfordiano médio.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior); Funchais
F63);
Bafa das Trés Angras (Kimmeridgiano inferior,
amostras C4, C5, C18, C29 e C35); Ruivo-1
(Caloviano); Corvina (Oxfordiano
médio, amostras CO9, CO10 e CO13).

(?Oxfordiano/Kimmeridgiano, amostra

?inferior/

Korystocysta pachyderma (Deflandre 1939)
Woollam 1983

(Estampa 20, figs. 1 a 8)
1939 Gonyaulax pachyderma Deflandre, p. 176-
178, pl. 7, figs. 6-10, text-figs. 7-10.

1969 Gonyaulacysta pachyderma (Deflandre

1939) Sarjeant, p. 10.

1970 Ctenidodinium pachydermum (Deflandre
1939) Gocht, p. 142-143.

1983 Korystocysta pachyderma (Deflandre 1939)
Woollam, p. 194.

1989 Dichadogonyaulax pachyderma (Deflandre
1939) Courtinat, p. 211.

Idade do holétipo: Oxfordiano

difere de
principalmente pela presenca de cristas suaves

Descricao: Korystocysta  gochtii,

intratabulares, que possivelmente representam

bandas de crescimento. E usual surgir apenas
o epiquisto, que corresponde ao opérculo do
arqueopilo epitractal.

Dimensdes: comprimento maximo 65-78 um;
comprimento do corno apical: 1-3 um (2

espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Caloviano inferior —
Oxfordiano médio.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior, amostra M19; Batoniano inferior, M6 e
M3; Caloviano inferior, amostra M77; Caloviano
superior, M32); praia da Baleeira (Caloviano
superior); praia da Cilheta (Caloviano superior,
amostras Ci7 e Ci9); Telheiro (Caloviano inferior,
amostras TL4 e TL3); Corvina (Oxfordiano
?inferior/médio, amostras CO11 e CO14).

Korystocysta spp.
(Estampa 21, figs. 1 a 9)

Descricdo: quistos pertencentes ao género
Korystocysta mas que surgem mal preservados,
tornando dificil a sua inclusdo numa das espécies

deste género.

Dimensdes: comprimento maximo 52-70 um;
comprimento do corno apical: 1-5 um (10

espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior, amostras M58 e M3; Caloviano médio);
praia da Baleeira (Caloviano superior); Telheiro
(?Oxfordiano/
Kimmeridgiano, amostras F17 e F63); pedreiras

(Caloviano inferior); Funchais
Secil — Picota (Kimmeridgiano, amostras SP16
e SP14); Baia das Trés Angras (Kimmeridgiano
inferior, amostras C29, C30 e C31); Corvina

(Oxfordiano ?inferior/médio).

41



2. Sistematica

Subfamilia GONYAULACOIDEAE (Autonym)

Género Gonyaulacysta Deflandre 1964; emend.
Sarjeant 1982; emend. Sarjeant, 1969; emend.
Stover & Evitt, 1978; emend. Sarjeant, 1982;
Helenes & Lucas-Clark, 1997

Espécie-tipo: Gonyaulacysta jurassica (Deflandre)
Norris & Sarjeant; emend. Sarjeant, 1982; como
Gonyaulax jurassica Deflandre, 1939; emend.
Sarjeant, 1982, p. 28-30.

Gonyaulacysta eisenackii (Deflandre 1939) Goérka
1965; emend. Sarjeant 1982

(Estampa 22, figs. 1 a 3)

1967 Tubotuberella sphaerocephala Vozzhennikova,
p. 181, pl. 103, figs. 1a-b, 2, 3 a-b, pl. 104, figs.
4,5 a-b.

1982 Gonyaulax eisenackii Deflandre 1939;

emend. Sarjeant p. 32-33.

1982 Endoscrinium eisenackii (Deflandre 1939)
Gocht, 1970; emend. Sarjeant, p. 32-33.

1982 Tubotuberella eisenackii (Deflandre 1939)
Stover & Evitt, 1978; emend. Sarjeant, p. 32-33.

1982 Gonyaulacysta eisenackii (Deflandre 1939)
Gorka 1965; emend. Sarjeant, p. 32-33.

Idade do holétipo: Oxfordiano

Descrigéo: quisto proximado, bicavado, endoquisto
subesférico, periquisto subpoligonal (pentagonal).
Epiquisto e hipoquisto aproximadamente
equidimensionais. Septos parasuturais com cristas
denticuladas e com espinhos. Paratabulacio
goniaulacoide e sigmoide no lado ventral.

Arquedpilo pré-cingular.

Dimensodes: comprimento 68-72 um; largura 65-
68 um; comprimento do corno apical 4-6 um (3
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espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Caloviano inferior —
Oxfordiano superior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Caloviano
amostra M73);
inferior, amostra TL10);

meédio, Telheiro (Caloviano
Ruivo-1 (Caloviano,

amostra R9).

Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris
& Sarjeant 1965

Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris
& Sarjeant 1965

subesp. adecta Sarjeant 1982
(Estampa 22, figs. 4 a 9)

1982 Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939)
Norris & Sarjeant 1965 subesp. adecta Sarjeant, p.
30-31, pls. 1-3, pl. 4, figs. 1-4,9, pl. 6, figs. 4-5, 9.

Idade do holétipo: Caloviano

Descrigdo: quisto epicavado, hipoquisto pequeno
relativamente ao epiquisto longo. Periquisto
subpoligonal e alongado longitudinalmente,
endoquisto subesférico. Corno apical abrupto.
Paratabulacdo goniaulacoide indicada pelos septos
parasuturais com pequenas cristas denticuladas.

Arquedpilo pré-cingular.

Dimensoes: comprimento 70-75 um; largura 58-
62 pum; comprimento do corno apical 6-10 um (8
espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Bajociano superior —
Oxfordiano superior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior; Batoniano superior; Caloviano inferior -
Caloviano superior); praia da Baleeira (Caloviano
superior); praia da Cilheta (Caloviano superior);
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Telheiro (Caloviano inferior) ; Ruivo-1 (Caloviano);
Corvina (Oxfordiano ?inferior/médio).

Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1938) Norris
& Sarjeant 1965 subesp. adecta Sarjeant 1982
var. longicornis (Deflandre 1938) Downie &
Sarjeant 1965; emend. Sarjeant, 1982

(Estampa 23, fig. 8)
1982 Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1938)
Norris & Sarjeant 1965 subesp. adecta Sarjeant

1982 var. longicornis (Deflandre 1938) Downie &
Sarjeant 1965; emend. Sarjeant, p. 31.

Idade do holétipo: Oxfordiano

Descricdo: difere de Gonyaulacysta jurassica
subesp. adecta por apresentar um corno apical

mais longo.

Dimensoes: comprimento 78-80 um; largura 60-
64 um; comprimento do corno apical 25-28 um (2
espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Batoniano superior —
Oxfordiano medio.

Principais ocorréncias: praia da Baleeira

(Caloviano superior, amostras BA2 e BA6).

Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris
& Sarjeant 1965 subesp. jurassica (autonym);
emend. Poulsen, 1991
(Estampa 23, figs. 1 a 7)

1991 (Deflandre
1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. jurassica

Gonyaulacysta  jurassica

(autonym); emend. Poulsen, p. 212-213.
Idade do holétipo: Oxfordiano
Descricao:

quisto proximado, bicavado, com

forma subesférica a ovoide, elipsoidal ou

poliédrica, epiquisto relativamente longo.
Periquisto subesférico a poligonal e endoquisto
subesférico As cavidades suturais podem também
estar presentes. Os septos parasuturais podem
ser denticulares ou espinhosos, indicando a
paratabulacdo tipicamente goniaulacoide. As
areas intratabulares sdo lisas, perfuradas ou com
ornamentacdo de relevo moderado. O endofragma
¢ liso ou pouco ornamentado. O arquedpilo pré-

cingular e opérculo livre.

Dimensdes: comprimento 79-85 um; largura 50-
56 um; comprimento do corno apical 12-18 (6
espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Oxfordiano inferior -
Kimmeridgiano inferior.

Principais ocorréncias: Funchais (?Oxfordiano/
Kimmeridgiano, amostras F17 e F63); Baia das
Trés Angras (Kimmeridgiano inferior); Corvina
(Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO11).

Gonyaulacysta spp.
(Estampa 23, fig. 9)

Descrigdo: espécimenes pertencentes ao género
Gonyaulacysta, cujo estado de preservacdo nao
permitiu identificar a espécie a que pertencem.

Dimensodes: comprimento 65-72 um; largura 55-
60 um; comprimento do corno apical 6-20 um (5
espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior; Caloviano inferior — Caloviano superior);
praia da Baleeira (Caloviano superior); praia
da Cilheta (Caloviano superior, amostras Ci9 e
Ci8);
(?0xfordiano/Kimmeridgiano,

Funchais
F63);
pedreiras Secil — Picota (Kimmeridgiano, amostra
SP6; Ruivo-1 (Caloviano, amostras R9 e R10);

Telheiro (Caloviano inferior);
amostra
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Corvina (Oxfordiano ?inferior/médio).

Género Tubotuberella Vozzhennikova 1967;
emend. Brideaux 1977; emend. Sarjeant 1982;
Dodekova 1990

Tubotuberella
Vozzhennikova 1967; emend. Brideaux 1977, p.
36.

Espécie-tipo: rhombiformis

Tubotuberella dangeardii (Sarjeant 1968) Stover
& Evitt 1978; emend. Sarjeant 1982

(Estampa 24, figs. 1 a 8)

1982 Tubotuberella dangeardii (Sarjeant 1968)
Stover & Evitt 1978; emend. Sarjeant, p. 42-43.

1982 Gonyaulacysta dangeardii Sarjeant 1968;
emend. Sarjeant, p. 42-43.

1982 Dimidiadinium dangeardii (Sarjeant 1968)
Brideaux, 1977; emend. Sarjeant, p. 42-43.

Idade do holétipo: Oxfordiano

Descricdo: quisto proximado, bicavado com forma
elipsoidal alongada a pentagonal e um corno
apical arredondado. O hipoquisto apresenta um
pericelo proeminente, com quatro lados distintos,
enquanto que o endoquisto possui forma ovoide a
subesférica. Septos parasuturais com cristas baixas
e por vezes ornamentadas com pequenos espinhos,
que marcam a paratabulacdo goniaulacoide.
Arquedpilo pré-cingular e opérculo livre.

Dimensdes: comprimento total 64-70 um;
comprimento do pericelo antapical: 7-10 um;
largura 25-40 um; comprimento do corno apical

5-6 um (15 espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Batoniano inferior —
Kimmeridgiano inferior.
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Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior - Caloviano médio); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior); Baia das
Trés Angras (Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1
(Caloviano); Corvina (Oxfordiano ?inferior/

médio, amostras CO9, CO11 e CO14).

Tubotuberella spp.
(Estampa 24, fig. 9)

Descricdo: quistos do género Tubotuberella,
semelhantes a Tubotuberella dangeardii, bicavados,
apresentam forma alongada a subpentagonal.
Corno apical presente, de comprimento variavel.
Septos parasuturais marcados por cristas baixas e
lisas. Hipoquisto com pericelo bem desenvolvido.

Arquedpilo pré-cingular.

Dimensdes: comprimento total 63-75 um;
comprimento do pericelo antapical: 6-12 um;
largura 20-35 um; comprimento do corno apical
3-5 um (3 espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: pedreiras Secil — Picota
(Kimmeridgiano, amostra SP6); Baia das Trés
inferior); Corvina

Angras (Kimmeridgiano

(Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO16).

Subfamilia INDETERMINADA (Familia
Gonyaulacaceae)

Género ?Compositosphaeridium Dodekova 1974

Compositosphaeridium polonicum (Gérka 1965)
Lentin & Williams 1981; emend. Erkmen &
Sarjeant 1980; emend. Courtinat 1989

(Estampa 25, figs. 1 a 6)
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1974 Compositosphaeridium costatum (Davey &
Williams, 1966) Dodekova, p. 26.

1989 Compositosphaeridium polonicum (Gérka
1965) Lentin & Williams 1981; emend. Erkmen &
Sarjeant 1980; emend. Courtinat, p. 164.

Idade do holétipo: Oxfordiano

Descrigdo: quisto corado, com corpo central
esférico e ambitus subcircular. Parede composta
por duas camadas, o endofragma e o perifragma,
com superficie lisa, de onde se desenvolvem os
processos tubiformes, intratabulares. As margens
distais dos processos, podem ser serrilhadas
ou onduladas, por vezes ornamentadas, com
pequenos espinhos. Os processos adjacentes
podem estarligados por trabéculas. Proximalmente
estdo ligados por cristas ou septos que formam
um pseudo-reticulo A paratabulagdo refletida
pela distribuicdo dos processos ¢é tipicamente
goniaulacoide. O arquedpilo € apical e o opérculo

simples e livre.

Dimensdes: didmetro do corpo central 45-47
wm; comprimento dos processos 17-26 um (7
espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Caloviano inferior -
Oxfordiano médio.

Principais ocorréncias: Ruivo-1  (Caloviano
amostras R7, R8 e R10); Corvina (Oxfordiano

?inferior/médio).

Género Histiophora Klement 1960

Espécie-tipo: Histiophora ornata Klement 1960,
p. 51-53, pl. 6, figs. 11-14, text-figs. 28-30.

Histiophora ornata Klement 1960
(Estampa 26, figs. 1, 2)
1960 Histiophora ornata Klement, p. 51-53, pl. 6,

figs. 11-14, text-figs. 28-30.
Idade do holétipo: Jurdssico Superior

Descrigdo: quisto proximocorado a corado, corpo
central com forma subesférica a oval, e ambitus
subcircular. Parede constituida por autofragma,
ou um endofragma e um perifragma. A superficie
do perifragma € lisa. Os septos parasuturais
estdo marcados por cristas membranosas bem
desenvolvidas, em forma circular a poligonal,
distalmente dentadas com alguns processos. O

arqueopilo € apical e o opérculo livre.

Dimensoes: didmetro do corpo central 79 um;
comprimento das cristas 12-20 um. (3 espécimenes
medidos).

Principais ocorréncias: Baia das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior, amostras C35).

Histiophora spp.
(Estampa 26, fig. 3)
Descricdo: quistos do género Histiophora, que
devido ao seu estado de preservacdo, ndo
apresentam todas as caracteristicas necessarias,
para serem incluidos na espécie Histiophora

ornata.

Dimensdes: didmetro do corpo central 75-80 um;
comprimento das cristas 10-25 um (2 espécimenes
medidos).

Principais ocorréncias: Bafa das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior, amostras C49 e C50);

Género Hystrichosphaerina Alberti, 1961;
emend. Stancliffe & Sarjeant 1990

Espécie-tipo:  Hystrichosphaerina  schindewolfii
Alberti 1961, p. 38-39, pl. 10, figs. 1-3,6-7
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Hystrichosphaerina? orbifera (Klement 1960)

Stover & Evitt 1978
(Estampa 26, figs. 4 a 7)
1960 Systematophora orbifera Klement, p. 66-67,
pl. 9, figs. 9-10, pl. 10, fig. 7.
(Klement

1978 Hystrichosphaerina? orbifera

1960) Stover & Evitt, p. 58.
Idade do holétipo: Oxfordiano médio

Descrigdo: quisto corado, com corpo central
de forma subesférica. Parede constituida por
autofragma liso, a partir de onde se desenvolvem

os processos intratabulares a penitabulares.
Os processos sdo complexos, distribuem-
se circularmente, e apresentam-se unidos

distalmente por uma trabécula. Os processos

paracingulares encontram-se isolados, sdo
simples e distalmente ramificados. Paratabulacio
goniaulacoide evidenciada pela posicdo dos

processos. Arqueopilo apical com opérculo livre.

Dimensoes: didmetro do corpo central 58-62
wm; comprimento dos processos 24-28 um (6
espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: pedreiras Secil — Picota
(Kimmeridgiano, amostras SP18 e SP14); Baia das
Trés Angras (Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1
(Caloviano, amostra R8); Corvina (Oxfordiano
?inferior/médio, amostras CO5 e CO9).

Género ?Liesbergia Berger 1986
Espécie-tipo: Liesbergia liesbergensis Berger 1986,
p. 341-342, fig. 3, fig. 5, n. 1-7.

Liesbergia liesbergensis Berger 1986
(Estampa 27, fig. 1)

1986 Liesbergia liesbergensis Berger, p. 341-342,
fig. 3, fig. 5, n. 1-7.
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Idade do holétipo: Oxfordiano inferior

Descricdo: quisto relativamente grande, parede
com superficie ligeiramente ornamentada, com
pequenos espinhos em numero relativamente
pequeno. As parasuturas sdo marcadas por
numerosos espinhos normalmente ligados por um
trabéculo muito fino. A paratabulacéo tipicamente
goniaulacoide é bem visivel, incluindo o sulco e o
cingulo. O corno apical, de pequenas dimensdes,
é formado por fibras alongadas anastomosadas.
Arquedpilo pré-cingular.

total: 75-80 um;
comprimento do corno apical: 15-18 um (2

DimensoOes: comprimento

espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Caloviano superior —
Oxfordiano médio.

Principais ocorréncias: Praia da Mareta (Caloviano
inferior, amostra M27).

Género Scriniodinium Klement 1957;
emend. Prauss 1989; Riding & Fensome 2003

Espécie-tipo: Gymnodinium crystallinum
Deflandre, 1939; emend. Riding & Fensome
2003, p. 12-13; agora Scriniodinium crystallinum
(Deflandre, 1939a) Klement 1960; emend. Riding

& Fensome 2003

Scriniodinium inritibile Riley in Fisher & Riley
1980
(Estampa 27, fig. 2)
1980 Scriniodinium inritibile Riley in Fisher &
Riley, p. 322-323, pl. 2, figs. 7, 9.

Idade do holétipo: Kimmeridgiano superior

Descricdo: quisto proximado, circuncavado,

com forma circular a elipsoidal, achatado
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dorsoventralmente. Estdo presentes pequenas
protuberdncias no polo antapical. Perifragma
marcadamente mais fino do que o endofragma.
Ambas as paredes apresentam pequenas
perfuracées ou ornamentagdes de baixo-relevo.
A paratabulacdo ¢é indicada pela posicdo do
arqueopilo e pelo paracingulo. A paratabulacdo é
goniaulacoide, apesar de ndo ser evidente, uma
vez que o Unico espécimen observado se encontra
mal preservado. Esta espécie caracteriza-se por
apresentar torcdo dextra, visivel nas paraplacas
dorsais 4”/5™. O arquedpilo é pré-cingular e o

opérculo livre.

Dimensoes: didmetro do corpo central 63 um (1
espécimen medido).

Distribuicdo estratigrdfica: Oxfordiano médio -
Titoniano.

Principais ocorréncias: Bafa das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior, amostra C35).

Género Sentusidinium Sarjeant & Stover 1978;
emend. Courtinat 1989

Espécie-tipo: Sentusidinium rioultii (Sarjeant)

Sarjeant & Stover; emend. Courtinat 1989, p. 192

Sentusidinium spp.
(Estampa 27, figs. 3 a 12)

Descrigdo: quisto proximado a proximocorado,
subesférico a elipsoide. A parede €é formada
por autofragma ornamentado com inumeros
processos curtos. Estes processos sdo ocos ou
solidos, geralmente distribuidos uniformemente,
podendo ser parasuturais ou penitabulares e
intratabulares. A paratabulacdo goniaulacoide é
indicada pelas suturas principais do arquedpilo,
nem sempre visiveis, e por vezes, pela distribuicao

dos processos. Arquedpilo apical, com opérculo

livre.
Dimensdes: didmetro maximo: 83-90 um;
comprimento dos processos: 3-6 um (10

espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior); pedreiras
Secil — Picota (Kimmeridgiano); Bafa das Trés
Angras (Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1
(Caloviano, amostras R5, R8 e R9); Corvina

(Oxfordiano ?inferior/médio).

Género ?Surculosphaeridium Davey et al. 1966;
emend. Davey, 1982

Espécie-tipo: Hystrichosphaeridium

cribrotubiferum Sarjeant 1960; emend. Davey et

al. 1966, p. 161 e Stancliffe & Sarjeant 1990, p.

207., como Surculosphaeridium cribrotubiferum

Surculosphaeridium? vestitum (Deflandre 1939)
Davey et al. 1966; emend. Sarjeant 1960

(Estampa 28, figs. 1 a 6)

1960 Hystrichosphaeridium vestitum Deflandre
1939); emend. Sarjeant, p. 397.

1960 Baltisphaeridium vestitum (Deflandre 1939)
Sarjeant 1960; emend. Sarjeant, p. 397.

1960 Multiplicisphaeridium vestitum (Deflandre
1939) Pocock 1972; emend. Sarjeant, p. 397.
1960 Systematophora vestita (Deflandre 1939)
Davey 1982 p.13, emend. Sarjeant, p. 397

1960 Surculosphaeridium? vestitum (Deflandre
1939) Davey et al. 1966; emend. Sarjeant, p.
397.
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Idade do holétipo: Oxfordiano

Descricdo: quisto corado, corpo central com
forma subesférica e parede formada por um
autofragma, ou perifragma e endofragma ligados,
com superficie ligeiramente granular. Processos
intratabulares sélidos, lisos e perfurados no lado
proximal e fortemente ramificados distalmente. A
distribuicdo dos processos reflete a paratabulacao
goniaulacoide. Arquedpilo apical e opérculo livre.

Dimensdes: diametro equatorial: 35-41 um;

comprimento dos processos: 18-25 um (6

espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Caloviano inferior -
Kimmeridgiano inferior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior, amostra
TL17); Corvina (Oxfordiano ?inferior/médio,
amostras CO9 e CO10).

Surculosphaeridium cribrotubiferum (Sarjeant
1960) Davey et al. 1966; emend. Davey et al.
1966; emend. Stancliffe & Sarjeant 1990
(Estampa 29, fig. 1)

1990 cribrotubiferum
(Sarjeant 1960) Davey et al. 1966; emend. Davey
et al. 1966; emend. Stancliffe & Sarjeant, p. 207.
1990
Sarjeant,
Stancliffe & Sarjeant, p. 207.

Surculosphaeridium

Hystrichosphaeridium  cribrotubiferum

1960; emend. Davey et al. 1966;

Idade do holétipo: Oxfordiano inferior

Descrigdo: quisto corado, corpo central com forma
subesférica. Parede espessa e granular, composta
Processos intratabulares

por duas camadas.

solidos, espessos, lisos e distalmente fechados.
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O lado proximal da maioria dos processos,
apresentam estrias que se estendem até a
superficie da parede. O paracingulo estd marcado
por processos simples, bifurcados distalmente.
Paratabulacdo goniaulacoide marcada pela
distribuicdo dos processos. Arqueopilo apical com
parasuturas baixas e com uma pequena ranhura.

Opérculo livre.

Dimensdes: didmetro equatorial: 42 um;
comprimento dos processos: 24-26 um (1
espécimen medido).
Principais ocorréncias: Corvina (Oxfordiano
?inferior/médio, amostra CO9).
Surculosphaeridium spp.
(Estampa 29, figs. 2 a 6)
Descricéo: espécimenes do género

Surculosphaeridium, cujo estado de preservacio
ndo permite identificar caracteristicas tipicas de
nenhuma das espécies acima descritas.

Dimensdes: didmetro equatorial: 34-40 um;
comprimento dos processos: inferior a 24 um (6

espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); Telheiro (Caloviano inferior,
amostras TL10 e TL3); Corvina (Oxfordiano
?inferior/médio, amostra CO15).

Familia AREOLIGERACEAE Evitt, 1963
Género Adnatosphaeridium Williams & Downie
1966
Espécie-tipo: Adnatosphaeridium
Williams & Downie 1966, p. 215, pl. 24, figs. 3,7,
text-fig. 56.

vittatum
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Adnatosphaeridium caulleryi (Deflandre 1939)
Williams & Downie 1969;

emend. Stancliffe & Sarjeant 1990
(Estampa 30, figs. 1 a 6)

Idade do holdtipo: Caloviano superior

Descrigdo: quisto corado, corpo subesférico com
processos intratabulares sélidos ou ocos, tubulares
a fusiformes. Parede constituida pelo autofragma
liso a superficialmente ornamentado. Processos
adjacentes estdo ligados distalmente por um
trabéculo inteiro ou fenestrado (com perfuracdes
irregulares). Arqueopilo apical e opérculo livre.

diametro equatorial: 45-53 um;
12-15 um (8

Dimensoes:
comprimento dos processos:

espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrdfica: Batoniano inferior —
Titoniano (e posteriormente).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior, amostra M6; Caloviano inferior, Caloviano
médio - superior); praia da Baleeira (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior); Ruivo-1
(Caloviano, amostra R9); Corvina (Oxfordiano
?inferior/médio, amostras CO10, CO13 e CO14).

Subordem INDETERMINADA (Ordem
Gonyaulacales)

Familia INDETERMINADA (Ordem
Gonyaulacales, Subordem indeterminada)

Género Batiacasphaera Drugg 1970

Espécie-tipo: Batiacasphaera compta Drugg 1970,
p. 813-814, figs. 6 A-E, 7 A-B

Batiacasphaera spp.

(Estampa 31, figs. 1 a 5)

Descricdo: estes quistos compreendem todas as
formas da familia Gonyaulacaceae, proximados,
acavados, com autofragma liso e arquedpilo apical
com opérculo livre. Ndo sdo visiveis paraplacas
intercalares dorsais anteriores.

Dimensoes: comprimento 30-36 um; largura 30-
42 um (5 espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior — Caloviano médio); praia da Baleeira
(Caloviano superior, amostras BA7 e BA22);
Telheiro (Caloviano inferior); pedreira Secil-
Picota (Kimmeridgiano, amostra SP1; Baia das
Trés Angras (Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1
(Caloviano, amostra R8); Corvina (Oxfordiano
?inferior/médio, amostras CO9 e CO10).

Género Chytroeisphaeridia (Sarjeant 1962)
Downie & Sarjeant 1965

Espécie-tipo:  Chytroeisphaeridia  chytroeides
(Sarjeant 1962) Downie & Sarjeant 1965, p. 103

Chytroeisphaeridia chytroeides (Sarjeant 1962)
Downie & Sarjeant 1965

(Estampa 31, fig. 6)

1962 Leiosphaeridia subgénero Chytroeisphaeridia
Sarjeant, p. 492.

1965 Chytroeisphaeridia chytroeides
1962) Downie & Sarjeant, p. 103.

(Sarjeant

Idade do Holétipo: Oxfordiano

Descricdo: quisto proximado, cavado, com forma
subesférica a ovoidal. Autofragma fino e liso. A
paratabulagcdo goniaulacoide ndo € evidente,
embora seja parcialmente indicada pelo arquedpilo
e pelas dobras do perifragma. Arquedpilo pré-
cingular.
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Dimensbes: diametro maximo: 40 um (1

espécimen medido).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Caloviano
inferior, amostra M28).

Género Ellipsoidictyum Klement 1960

Espécie-tipo: Ellipsoidictyum cinctum Klement
1960, p. 78-80, pl. 6, figs. 15-16; pl. 7, figs. 1-2,
text-figs. 36-37

Ellipsoidictyum cinctum Klement 1960
(Estampa 31, fig. 7)

1960 Dietyopyxis areolata Cookson & Eisenack, p.
255-256, pl, 3-9, fig. 12-14.

1960 Ellipsoidictyum cinctum Klement p. 78-80,
pl. 6, figs. 15-16; pl. 7, figs. 1-2, text-figs. 36-37

1972 Dictyopyxidia areolata (Cookson & Eisenack
1960) Gitmez Eisenack & Kjellstrom, p. 347.

Idade do Holétipo: Oxfordiano médio

Descricdo: quisto proximado, com forma
elipsoidal a cilindrica. Paredes finas e irregulares,
reticuladas Na regido equatorial é visivel uma
maior organizacdo da malha, surgindo com
formas quadrangulares, dando a ideia de um
cinto. Podem surgir processos muito curtos, ocos,
dispostos em filas, de tamanho semelhante entre

si. Arqueopilo apical e opérculo livre.

Dimensdes: comprimento 46-52 um; largura 42-
50 um (2 espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Caloviano
médio, amostras M47 e M75); Telheiro (Caloviano
inferior, amostra TL12).
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Ellipsoidictyum/Valensiella spp.
(Estampa 31, figs. 8 a 12; Estampa 32,
figs. 10 a 12)

Descricdo: inclui os espécimenes representativos
do género Ellipsoidictyum e Valensiella cujas
caracteristicas sdo muito similares entre si, mas
ndo permitem a classificagdo especifica.

Dimensodes: comprimento 40-53 um; largura 41-
45 pum (10 espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta
(Batoniano inferior - Caloviano superior); praia
superior); Telheiro
?Oxfordiano/

Kimmeridgiano, amostras F63 e F17); pedreiras

da Baleeira (Caloviano

(Caloviano inferior); Funchais
Secil — Picota (Kimmeridgiano); Bafa das Trés

Angras (Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1

(Caloviano, amostra R9); Corvina (Oxfordiano
?inferior/médio).

Género Epiplosphaera Klement 1960;

emend. Brenner, 1988

Espécie-tipo: Epiplosphaera bireticulata Klement
1960, p. 74-75, pl. 8, figs. 1-4

Epiplosphaera gochtii (Fensome 1979) Brenner
1988

(Estampa 32, figs. 1 a 9)

1979 Ellipsoidictyum gochtii Fensome, p. 20-22,
pl. 2, figs. 8-9,11-12, text-fig. 8.

1988 Epiplosphaera gochtii (Fensome 1979)

Brenner, p. 51.
Idade do Holétipo: Caloviano inferior

Descri¢do: quisto proximocorado, com forma



subesférica a elipsoidal, com ambitus oval. A
parede é formada por um autofragma liso, que
se desenvolve formando um reticulo fino sobre
toda a superficie do quisto. Por vezes sdo visiveis
pequenos espinhos simples, que emergem dos
pontos de juncdo do reticulo. O paracingulo nao
é visivel. Paratabulacdo goniaulacoide é indicada
pelas parasuturas do arquedpilo e nem sempre é
evidente. Arquedpilo apical com opérculo livre.

Dimensoes: comprimento 40-43 um; largura 34-
37 um; comprimento dos espinhos 3-5 um (7
espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Batoniano superior —
Kimmeridgiano inferior

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior — Caloviano superior); praia da Baleeira
amostras BA3 e BA9);
Telheiro (Caloviano inferior); Ruivo-1 (Caloviano,

(Caloviano superior,

amostra R10); Corvina (Oxfordiano °?inferior/
médio, amostra CO13).

Género Impletosphaeridium Morgenroth 1966

Espécie-tipo:  Impletosphaeridium  transfodum
Morgenroth 1966, p. 32, pl. 10, figs. 4-5

Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant 1959)
Islam 1993
(Estampa 33, figs. 1 a 11)

1959 Baltisphaeridium varispinosum Sarjeant, p.
338, pl. 13, fig. 7, text-fig. 6.

1972 Tenua varispinosa (Sarjeant 1959) Sarjeant,
p. 43.

1978 Sentusidinium varispinosum (Sarjeant 1959)
Sarjeant & Stover, p. 50.

1983 Cleistosphaeridium varispinosum (Sarjeant

1959) Woollam & Riding, p. 3.

1993 Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant
1959) Islam, p. 87.

Idade do Holétipo: Caloviano inferior

Descricdo: quisto corado, com corpo central
de forma subesférica ligeiramente achatado
dorsoventralmente. Os processos sdo nao
tabulares, solidos com as extremidades fechadas,
por vezes bifurcadas, de dimensdo semelhante
entre si. A paratabulacdo goniaulacoide é indicada
apenas pelo arquedpilo. Arquedpilo apical com

opérculo livre.

Dimensdes: diametro equatorial: 45-52 um;

comprimento dos processos: 10-14 um (10

espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Batoniano inferior —
Caloviano inferior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior - Caloviano médio).

Impletosphaeridium spp.
(Estampa 33, fig. 12)

Descricdo: quistos do género Impletosphaeridium,
cujo estado de preservacao ndo permite especificar
a espécie a que pertencem.

Dimensdes: didmetro equatorial: 45-52 um;

comprimento dos processos: 8-12 um (4

espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior — Caloviano médio); praia da Baleeira
(Caloviano superior, amostras BA3, BA4 e BA9);
praia da Cilheta (Caloviano superior); Telheiro
(Caloviano inferior); Baia das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior, amostra C2); Ruivo-1
(Caloviano, amostras R9, R10 e R11); Corvina
(Oxfordiano ?inferior/médio, amostras CO9 e

CO10).
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2. Sistematica

Género Mendicodinium Morgenroth 1970;
emend. Bucefalo Palliani et al. 1997

Espécie-tipo: Mendicodinium reticulatum
Morgenroth 1970, p. 348-349, pl. 9, figs. 5-6, pl.

10, figs. 1-4

Mendicodinium groenlandicum (Pocock & Sarjeant
1972) Davey 1947

(Estampa 34, figs. 2, 3)

1972 Thuledinium groenlandicum Pocock &
Sarjeant, p. 352-354, pl. 2, figs. 1-9, text-fig. 2.

1978 Mendicodinium woodhamense Drugg, p. 70,
pl. 5, figs. 10-11, pl. 6, figs. 1-2.

1979 Mendicodinium groenlandicum (Pocock &
Sarjeant 1971) Davey, p. 64.

Idade do Holdtipo: Caloviano médio

Descricdo: quisto proximado, acavado, com

forma elipsoidal a subesférica, achatado

dorsoventralmente. Normalmente surgem

alongados equatorialmente, apresentando
uma largura maior do que o comprimento. O
autofragma é relativamente espesso e liso. A
paratabulacdo ¢ indicada pelo paracingulo,
parasulco e pelas parasuturas do arquedpilo, sendo
presumivelmente goniaulacoide. A parasutura
principal do paracingulo encontra-se desenvolvida
imediatamente antes do paracingulo. Arquedpilo

epitractal e opérculo adnato ventralmente.

Dimensoes: comprimento 16-30 um; largura 21-
36 um (3 espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Batoniano superior —
Titoniano.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior — Caloviano médio); praia da Cilheta
(Caloviano superior, amostra Ci8); Baia das

52

Trés Angras (Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1
(Caloviano, amostra R6).

Género Valensiella Eisenack 1963; emend.
Courtinat, 1989

Espécie-tipo: Membranilarnax ovulum Deflandre
1947; emend. Courtinat, 1989, p. 183, como
Valensiella ovulum

Valensiella ovulum (Deflandre 1947) Eisenack
1963; emend. Courtinat, 1989

(Estampa 34, figs. 4, 8)

1989 Valensiella ovulum (Deflandre 1947)
Eisenack 1963; emend. Courtinat, p. 183.

Idade do Holétipo: Bajociano

Descricdo: quisto proximado com forma

subesférica a elipsoidal. A parede é formada por
um autofragma liso a ligeiramente ornamentado,
que se desenvolve formando um reticulo fino
sobre toda a superficie do quisto. Este reticulo
apresenta uma malha pequena aproximadamente
equidimensional. O paracingulo ndo é visivel.
Paratabulacdo goniaulacoide nem sempre €
evidente, sendo representada essencialmente pela
parasuturas do arquedpilo. Arquedpilo apical com

opérculo livre.

Dimensoes: comprimento 48-50 um; largura 38-
45 um (6 espécimenes medidos).

Distribuicfo estratigrafica: Aaleniano — Titoniano.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior — Batoniano superior); Telheiro Bafa das
Trés Angras (Kimmeridgiano inferior, amostra
C3).

Valensiella spp.
(Estampa 34, fig. 9)
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Descricao: espécimenes semelhantes do género
Valensiella, semelhantes a Valensiella ovulum, cujo
estado de preservacgdo ndo permitiu a identificacao
de caracteristicas dessa espécie.

Dimensdes: comprimento 44- 49 um; largura 35-
42 um (3 espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior, amostra M15; Batoniano superior, M21);
Baia das Trés Angras (Kimmeridgiano inferior).

Ordem PERIDINIALES Haeckel 1894
Subordem PERIDINIINEAE (Autonym)
Familia PERIDINIACEAE Ehrenberg 1831

Subfamilia OVOIDINIOIDEAE (Norris 1978)
Bujak & Davies 1983

Género Corculodinium Batten &Lister, 1988;
emend. Courtinat, 2000

Espécie-tipo: Corculodinium uniconicum Batten &
Lister 1988, p. 350-351, figs. 3 h-k.

Corculodinium inaffectum (Drugg 1978)
Courtinat 2000

(Estampa 34, fig. 1)

1978 Geiselodinium inaffectum Drugg, p. 68, pl. 3,
figs. 10-12.

1983 Subtilisphaera inaffecta (Drugg 1978) Bujak
& Davies, p. 163.

2000 Corculodinium inaffectum (Drugg 1978)
Courtinat, p. 173.

Idade do Holétipo: Kimmeridgiano inferior

Descricdo: quisto pequeno, proximado, cavado,

com forma subesférica. Parede fina, lisa,

constituida pelo endofragma e perifragma unidos,

sendo visivel um ligeiro alongamento do pericelo
antapical. A paratabulacio nio é evidente, embora
seja parcialmente indicada pelo arquedpilo e
pelas dobras do perifragma, sendo interpretada
como peridinioide. Arquedpilo combinado (apical
e intercalar), formado pela deiscéncia parcial de
opérculo simples que é adnato ventralmente, por
vezes surge alargado pela divisdo secundaria da
margem de abertura, ao longo das parasuturas

acessoérias entre algumas paraplacas pré-
cingulares.

Dimensbes: diametro maximo: 27 um (1
espécimen medido).

Distribuicéo estratigrafica: Kimmeridgiano

inferior-Titoniano.

Principais ocorréncias: Baia das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior, amostras C29);

Ordem INDETERMINADA (Subclasse
Peridiniphycidae)
Familia STEPHANELYTRACEAE Stover et al.
1977
Género Stephanelytron Sarjeant 1961;
emend. Stover et al. 1977
Espécie-tipo: Stephanelytron redcliffense Sarjeant

1961; emend. Stover et al. 1977;
Fauconnier & Masure 2004, pl. 73, fig. 3.

emend.

Stephanelytron redcliffense Sarjeant 1961;

emend. Stover et al. 1977; emend. Fauconnier &
Masure 2004

(Estampa 35, figs. 1, 2)

2004 Stephanelytron redcliffense Sarjeant 1961;
emend. Stover et al. 1977; emend. Fauconnier &
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2. Sistematica

Masure, pl. 73, fig. 3.
Idade do Holétipo: Oxfordiano inferior

Descrigdo: quisto proximocorado, com forma
subelicoidal, com ambitus ligeiramente poligonal.
Autofragma liso a ligeiramente granular, a partir
de onde se desenvolvem os septos parasuturais e
0s processos. Processos tubiformes, expandidos
distalmente e mais ligeiramente no lado proximal,
estando as terminacOes distais dos processos
adjacentes entre si.

ligadas O paracingulo

¢ identificavel pela presenca de processos
alinhados transversalmente. A partir da paraplaca
antapical 1, desenvolve-se uma corona de
parede lisa, coberta pelo ectofragma, com forma
subquadrangular a subcircular, com uma base
espessa e convexa na face antapical. Paratabulacao
peridinioide indicada pelo arquedpilo e pelos
processos

parasuturais. Arquedpilo apical e

opérculo livre.

Dimensoes: comprimento: 34-36 um; largura; 28-
30 um ; comprimento dos processos 4-8 um (2
espécimenes medidos).

Distribuicdo estratigrafica: Caloviano médio -
Kimmeridgiano inferior.

Principais ocorréncias: Corvina (Oxfordiano

?inferior/médio, amostra CO5).

Subclasse DINOPHYSIPHYCIDAE Mohn 1984 ex
Fensome et al. 1993

Ordem NANNOCERATOPSIALES Piel & Evitt
1980

Familia NANNOCERATOPSIACEAE Gocht 1970
Género Nannoceratopsis Deflandre 1939;

emend. Evitt 1961; emend. Piel & Evitt 1980;
emend. Poulsen 1992;

emend. Riding & Helby, 2001
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Espécie-tipo: Nannoceratopsis pelticida Deflandre,
1939; emend. Evitt 1961, p. 312

Nannoceratopsis deflandrei Evitt 1961; emend.
Ilyina in Ilyina et al., 1994

Nannoceratopsis deflandrei Evitt 1961 subesp.
deflandrei (autonym)

(Estampa 35, figs. 3, 4)
1989 Nannoceratopsis gracilis var. obsoleta Prauss,
p. 13-14, pl. 7, fig. 16, text-fig. 3.
1993 Nannoceratopsis gracilis subesp. obsoleta
(Prauss 1989) Lentin & Williams, p. 441.

Idade do Holdtipo: Pliensbaquiano superior -
Toarciano superior

Descrigdo: quisto com ambitus arredondado
a subtriangular. O epiquisto é muito pequeno
quando comparado com o hipoquisto, onde estdo
presentes dois cornos antapicais, separados por
uma margem coOncava antapical, sendo o corno
dorsal muito mais longo do que o ventral que surge
pouco desenvolvido. O autofragma com textura

lisa a microgranulada. Arquedpilo cingular.

Dimensoes: comprimento 62-71 um; largura 37-
49 um (2 espécimenes medidos).

Distribuicdo  estratigrafica: Pliensbaquiano
superior — Batoniano superior.
Principais ocorréncias: Ruivo-1 (Caloviano,

amostra R9).

2.3. MIOSPOROS

No que respeita aos miosporos (esporos e pdlenes)
seguiu-se a organizacdo sistematica de Guy (1971)
e Raine et al. (2011) em que os tadxones estdo
organizados de acordo com o sistema artificial
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morfoldgico, em categorias supragenéricas
definidas originalmente por Potonié (1956-1970),
entre outros, e adotado por Burger (1994). A
nomenclatura e terminologia, aplicadas neste
trabalho, foram baseadas nas regras e tipificacoes

referidas no Cédigo da Nomenclatura Botéanica.

A reduzida
estudos biostratigraficos do Mesozoico deve-

utilizacdo dos miosporos em
se principalmente a falta de confiabilidade nos
intervalos de ocorréncia dos tdxones encontrados.
Embora as formas que apresentam grandes
intervalos de ocorréncia, possam fornecer mais
informacdes nas idades limites da sua ocorréncia,
podem apresentar um significado suplementar
quando surgem em maior abundancia numa

sucessao.

No entanto Batten & Koppelhus (1996) incluiram
algumas notas relativamente a idade de ocorréncia
de alguns taxones encontrados em rochas do
Tridsico Superior e Jurdssico do Noroeste da
Europa. Essa informacgdo sera aqui utilizada,
sempre que possivel, para complementar a
informacao da distribuicdo estratigrafica de cada

espécie descrita.

As referéncias bibliogréficas dos autores citados
podem ser encontradas, por exemplo, em Raine
etal. (2011).

2.3.1. ESPOROS

Anteturma SPORITES Potonié 1893

Turma TRILETES (Reinsh ex Schopf 1938)
Dettmann 1963

Supraturma ACAVATITRILETES Dettmann 1963

Subturma AZONOTRILETES (Luber sens. Potonié
& Kremp 1954) Dettmann 1963

Infraturma LAEVIGATI Bennie & Kidston; emend.
Potonié 1956

Género Cyathidites Couper 1958

Espécie-tipo: Cyathidites australis Couper 1953,
pl. 1, fig. 1.

Cyathidites spp.
(Estampa 36, figs. 1 a 12)

Descricdo:  esporo  radialmente  simétrico,
trilete. Com contorno sub-triangular e angulos
arredondados. Fenda atinge cerca de 3/4 do raio
total do esporo. Exina com cerca de 0,5-1 um de

espessura e geralmente dobrada.

Dimensoes: eixo equatorial: 43 um (varia entre 36
e 58 um) (6 espécimenes medidos).

Afinidade botanica: Cyatheaceae.

Principais  ocorréncias: praia da Mareta
(Batoniano inferior - Caloviano médio); praia da
Baleeira (Caloviano superior); praia da Cilheta
Telheiro

inferior); Funchais (?Oxfordiano/Kimmeridgiano,

(Caloviano  superior); (Caloviano
amostra F2); Cerro da Rocha (Oxfordiano médio/
superior; Kimmeridgiano inferior); pedreiras Secil
— Picota (Kimmeridgiano); Baifa das Trés Angras

(Kimmeridgiano inferior).

Infraturma APICULATI (Bennie & Kidston);
emend. Potonié 1956

Género Leptolepidites Couper 1953

Espécie-tipo: Leptolepidites verrucatus
1953, p. 28, pl. 2, figs. 14-15.

Couper

Leptolepidites rotundus Tralau 1968
(Estampa 37, figs. 1, 2, 3, 8, 9)
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Descricdo: esporo trilete, biconvexo, radialmente
simétrico. Com contorno sub-triangular, lados
direitos ou ligeiramente concavos e angulos
arredondados. Fenda trilete lisa, simples,
atingindo ou quase atingindo a margem. Exina
muito espessa, com verrucae de forma irregular,
com cerca de 5-6 um de didmetro, desenvolvidas

de igual forma na face proximal e distal.

Dimensoes: didmetro equatorial: 30 a 45 um (8
espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior, amostra M3; Caloviano médio, amostras
M43 e M45); Baia das Trés Angras (Kimmeridgiano
inferior, amostra C48).

Leptolepidites spp.
(Estampa 37, figs. 4, 5, 7, 10, 11, 12)

Descricdo: esporo trilete, radialmente simétrico,

biconvexo. Forma com

lobada.
ocupa cerca de 2/3 do esporo. Exina com

triangular angulos

arredondados, com margem Fenda
aproximadamente 1,5-3. um de espessura. Hetero-
verrucado no polo proximal e distal, verruca com

cerca de 0.8-3.2 um de diametro.

Dimensoes: eixo equatorial com aproximadamente
30 um (22-37 um) (3 espécimenes medidos).

Afinidade botanica: os esporos do género
Leptolepidites estdo relacionados com as familias

Lycopodiaceae e Selaginellaceae.

Distribuicdo estratigrafica: primeira ocorréncia
no Pliensbaquiano superior. E muito comum no
Bajociano.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior - Caloviano superior); Telheiro (Caloviano
inferior, amostra TL8) ; Cerro da Rocha (Oxfordiano
inferior);

médio/superior; Kimmeridgiano
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pedreiras Secil — Picota (Kimmeridgiano); Baia
das Trés Angras (Kimmeridgiano inferior).

Subturma ZONOTRILETES Waltz 1935
Infraturma MURORNATI Potonié & Kremp 1954

Género Ischyosporites Balme 1957

Espécie-tipo: Ischyosporites crateris Balme 1957,
p- 23, pl. 3, fig. 45

Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz
1967

(Estampa 38, figs. 2 a 12)

(Sinonimias selecionadas)

1958 Klukisporites variegatus Couper; p. 137, pl.
19, figs. 6, 7.

1961 Klukisporites visibilis Bolkhovitina, p. 12, pl.
1, fig. 5, pl. VII, figs. 6 a-b.

1963 Ischyosporites crateris? Levet-Carette, p. 111,
Pl. XVIII, figs. 18-21.

1964 Ischyosporites suruganlus? Levet-Carette, p.
100, pl. V, figs. 3 a-b.

1964 Dictyotriletes (K) deaeki Kedves & Simoncsics,
p. 35, pl. X, figs. 1-2.

1966 Klukisporites variegatus Prosvirjakova, p.
126, pl. XXVI, figs. 5-9.

1970 Dictyotriletes crateris Pocock, p. 51-52, pl.
IX, figs. 3-4.

1970 Dictyotriletes arkelli Pocock, p. 52, pl. IX, fig.
16 A.

1975 Klukisporites variegatus Arjang, p. 120, pl. 4,
figs. 13-16.

1990 Ischyosporites variegatus Rauscher & Schmitt
p. 111, pl. 2, fig. 8.

Descricdo: esporo trilete com um contorno
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equatorial sub-triangular, faces convexas, algumas
vezes retas ou ligeiramente concavas. A fenda
trilete é bem desenvolvida e prolonga-se até ao
equador. A face distal é marcadamente convexa,
com ornamentac¢do reticular grosseira, que varia
de faveolada a reticulada, constituida por lacunas
irregulares ligadas entre si por um muro fino. As
lacunas medem 1,5-3 um de diametro e podem
ter forma circular, eliptica, alongada ou poligonal
achatada. A exina é facilmente observavel devido
a presenca do reticulo, a espessura é dificil de
determinar mas serd de aproximadamente 3-5
wm.

Dimensodes: diametro equatorial: 32-40 um (6
espécimenes medidos).

Afinidade boténica: Pteridophyta (Schizaeaceae).

Distribuicéo estratigrafica: primeira ocorréncia no
Pliensbaquiano superior, sendo mais comum no
Jurassico Inferior - Cretacico Inferior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior - Caloviano médio); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior); Funchais
F4);
Cerro da Rocha (Oxfordiano médio/superior;

(?Oxfordiano/Kimmeridgiano, = amostra

Kimmeridgiano inferior); pedreiras Secil -
Picota (Kimmeridgiano); Bafa das Trés Angras

(Kimmeridgiano inferior).

Género Aequitriradites (Delcourt & Sprumont
1955) Cookson & Dettmann 1961
Espécie-tipo: Aequitriradites spinulosus (Cookson
& Dettmann 1958) Cookson & Dettmann 1961, p.

427, pl. 52, figs 7-12.

Aequitriradites spp.
(Estampa 38, fig. 1)

Descricdo: esporo trilete com um contorno

equatorial sub-triangular, a marca trilete prolonga-
se até ao equador. Exina cavati, encontra-se
perfurada distalmente. A face proximal é lisa a
ornamentada por pequenas verrugas. Face distal
com ornamentacdo pouco densa composta por
espinhos pequenos, distalmente acuminados, com
comprimento de 1-3 um.

Dimensoes: diametro equatorial: 49-65 um (3
espécimenes medidos).

Afinidade boténica: Sphaerocarpaceae.
Distribuic8o estratigrafica: Tridsico — Cretacico.

Principais ocorréncias: Amostra: Bafa das Trés
Angras (Kimmeridgiano inferior, amostra C6).

2.3.2. POLENES

Anteturma POLLENITES Potonié 1931
Turma SACCITES Erdtman 1947

Subturma MOCOSACCITES (Chitaley 1951)
Potonié & Kremp 1954

Infraturma INAPERTURATI Bhardwaj 1957

Género Callialasporites Dev. 1961

Espécie-tipo: Callialasporites (Zonalapollenites)
trilobatus (Balme 1957) Dev 1961, pp. 48-49, pl.
4, figs. 28-29.

Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961
(Estampa 39, figs. 1 a 12)

(Sinonimias selecionadas)

1937 Nelumbium type Simpson, p. 673, fig. 2.

1957 Zonalapollenites dampieri Balme p. 32, pl. 8,
figs. 88, 90.
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1958 Zonalapollenites dampieri Balme; Lantz p.
925, pl. 3, Figs. 34, 35; pl. 4, fig. 36.

1958 Zonalapollenites cf. Z. dampieri Balme;
Hughes & Couper p. 1482, figs. 1c, 1d.

1959 Zonalapollenites dampieri Balme; De Jersey
p. 362, pl. 3, Fig. 8.

1961 Callialasporites dampieri (Balme) Dev p. 48,
pl. 4, figs. 26, 27.

1962 Pflugipollenites dampieri (Balme) — Pocock p
72 pl. 12 fig. 183-184.

1962 Appalanopsis dampieri (Balme) Doering p.
113, pl. 16, fig. 11-15.

1962 Appalanopsis lenticularis (Balme) Doering p.
113, pl. 16, fig. 9-10.

1963 Tsugaepollenites dampieri (Balme ) Levet-
Carette p. 107 pl. 6, figs. 13-17.

Descricdo: pélen monossacado de contorno
semicircular a circular e biconvexo em vista polar.
As duas camadas de exina sdo constituidas por
intexina e exoexina. Enquanto que a intexina é
lisa, a exoexina apresenta ornamentacdo que varia
de microgranular a granular com uma espessura
de 1,5 a 2 um. Apresenta um saco equatorial
uniforme com 3-10 um de largura, composto
pelas intexina e exoexina, que se encontram
dobradas radialmente e enrugadas em direcdo aos
polos, onde estdo ligadas. A marca trilete pode ser

observada em alguns espécimenes.

Dimensoes: didmetro total: 59-65 um; didmetro
corpo central: 40-55 um (9 espécimenes medidos).

Afinidade
Podocarpaceae.

botéanica: Araucariaceae/

Distribuicdo estratigrafica: primeira ocorréncia
registada no Toarciano inferior. Restringido ao
Jurassico Médio (Aaleniano ao Caloviano) na
Europa do Norte e Central.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano

58

superior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior); Cerro
da Rocha (Oxfordiano médio/superior, amostra
CR21; Kimmeridgiano inferior, amostra CR10);
pedreiras Secil - Picota (Kimmeridgiano,
amostras SP4 e SP13); Baia das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1 (Caloviano);

Corvina (Oxfordiano ?inferior/médio).

Callialasporites minus (Tralau) Guy 1971
(Estampa 41, figs. 1 a 6)

Descricdo: polen monossacado de contorno
circular e menos frequentemente semicircular,
biconvexo em vista polar. A exina é composta
pela intexina (com cerca de 1 um de espessura)
e pela exoexina granular, com uma espessura
aproximada de 1-1.5 um. O saco equatorial é
uniforme e composto por duas camadas de exina,
normalmente dobradas radialmente e contraida
para as regides polares, onde a exoexina e a
intexina se unem.

Dimensoes: diametro total: 45-50 um; diametro
do corpo central: 40-42 um (4 espécimenes
medidos).

Distribuicéo estratigrafica: Toarciano - Batoniano.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
Telheiro
(Caloviano inferior, amostra TL3); Baia das Trés

superior - Caloviano superior);

Angras (Kimmeridgiano inferior, amostra C5).

Callialasporites trilobatus (Balme 1957) Dev 1961
(Estampa 41, figs. 7, 8)
(Sinonimias selecionadas)

1957 Zonalapollenites trilobatus Balme p. 33, pl.
8, figs 91, 92.
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1958 Zonalapollenites cf. trilobatus Balme; Hughes
& Couper p. 1482, fig. 1.

1961 Callialasporites trilobatus (Balme) Dev pp.
48-49, pl. 4, figs 28, 29.

1962 Pflugipollenites trilobatus (Balme) Pocock p.
73, pl. 12, fig. 186.

1969 Applanopsis trilobatus (Balme); Venkatachala
pl. 5, figs 5, 6.

1976
Dettmann; Scott p. 592, pl. 9, fig. 10.

Tsugaepollenites  trilobatus  (Balme)

Descricdo: pdlen monossacado. A forma do corpo,
inaperturado, varia de oval a sub-triangular,
com trés lobos de corpo sub-triangular bem
desenvolvidos. A exina do corpo central tem cerca
de 0,8-1 um de espessura. Saco equatorial estd
ligeiramente coberto por pequenos granulos, com
0,2 a 0,5 um de didmetro. Esta espécie é maior do
que Callialasporites dampieri.

Dimensoes: didmetro total 70-90 um; diametro do
corpo central: 43-69 um (3 espécimenes medidos).

Afinidade
Podocarpaceae.

botéanica: Araucariaceae/

Distribuicdo estratigrafica: primeira ocorréncia
registada no Toarciano superior. As formas
distintas de Callialasporites trilobatus sdo muito
frequente no Jurassico e Cretdcico.

ocorréncias: Telheiro (Caloviano
da Rocha

inferior, amostra CR15); pedreiras Secil — Picota

Principais

inferior); Cerro (Kimmeridgiano

(Kimmeridgiano, amostra SP4); Baia das Trés
Angras (Kimmeridgiano inferior).

Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967
(Estampa 40, figs. 1 a 11)

Descricdo: pdlen monossacado biconvexo, com
forma sub-triangular. Exina espessa. Corpo central

arredondado a triangular. Exoexina subgranular,
1.5 a 2 um de espessura, formando um saco pouco
dobrado.

Dimensoes: didmetro total: 70-75 um; didmetro
do corpo central: 35-40 pum (8 espécimenes
medidos).

Distribuicéo estratigrafica: primeira ocorréncia no
Toarciano superior.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
superior - Caloviano médio); praia da Baleeira
(Caloviano  superior); Telheiro (Caloviano
inferior); Baia das Trés Angras (Kimmeridgiano

inferior); Corvina (Oxfordiano ?inferior/médio).

Callialasporites spp.

(Estampa 41, figs. 9 a 12)
Descricdo: pdlen monossacado de contorno
subcircular. A ornamentacdo da exoexina varia de
microgranulada até granulos com uma espessura
de 1 um, numerosas pregas radiais com cerca de
15 um de comprimento. A espessura da exina do
corpo central tem cerca de 2 um. Sobre o polo
distal, as pregas encontram-se tdo préximas que
fazem com que o corpo central pareca ondulado.
E notdria a formacéo de pregas mais proeminentes
nos sitios coincidentes com a projecdo da marca
trilete vestigial.

Dimensoes: didmetro total: 80-85 um; didmetro
do corpo central: 49-55 um (5 espécimenes
medidos).

Afinidade
Podocarpaceae.

boténica: Araucariaceae/

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Cerro da Rocha (Oxfordiano médio/
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superior; Kimmeridgiano inferior); pedreiras Secil
— Picota (Kimmeridgiano).

Subturma DISACCITES Cookson 1947
Infraturma SULCATI

Género Alisporites (Daugherty 1941) Somers
1968; emend. Potonié 1970

(Estampa 42, figs. 1 a 8)

Descricdo: pdlenes bissacados, com corpo central
ladeado por dois sacos aeriferos. A exina apresenta
por vezes ornamentagao lisa a granular.

Dimensodes: comprimento total: 55 - 80 um (8
espécimenes medidos).

Afinidade botanica: Gymnospermopsida.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior); Funchais
(?Oxfordiano/Kimmeridgiano); Cerro da Rocha
(Oxfordiano médio/superior); pedreiras Secil —
Picota (Kimmeridgiano); Baifa das Trés Angras

(Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1 (Triasico;
Caloviano); Corvina (Oxfordiano ?inferior/
médio).

Turma MONOPORATES

Género Perinopollenites Couper 1958

Espécie-tipo: Perinopollenites elatoides Couper
1958, p. 152, PL. 27, figs. 9-11

Perinopollenites elatoides Couper 1958
(Estampa 43, figs. 8 a 12)

Descricdo: pélen monoporado, forma circular a
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oval, composto por um corpo central esférico com
um revestimento exterior. A exina é composta
por uma camada exterior scabrate e com uma
espessura inferior a 0.5 um, e uma interior, lisa
com cerca de 1 um de espessura. Corpo central
mais rigido do que o revestimento exterior, que
normalmente aparece dobrado e rompido, o que

dificulta as medicoes.

Dimensoes: didmetro maximo total: 30-45 um (5
espécimenes medidos).

Afinidade botanica: Gymnospermopsida.

Distribuicéo estratigréfica: primeira ocorréncia no
Tridsico Superior.

Principais  ocorréncias: praia da Mareta

(Batoniano inferior - Caloviano superior);
praia da Baleeira (Caloviano superior); praia
da Cilheta (Caloviano superior, amostra Ci6);
Telheiro (Caloviano inferior); pedreiras Secil —
Picota (Kimmeridgiano); Bafa das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1 (Tridsico;
Caloviano, amostra R9); Corvina (Oxfordiano

?inferior/médio).

Género Exesipollenites Balme, 1957; emend.
Pocock, 1970

Espécie-tipo: Exesipollenites tumulus Balme,
1957, p. 39, pl. 11, figs. 123-125.

Exesipollenites spp.

(Estampa 43, figs. 1 a 7)

Descricdo: graos de pélen com contornos elipticos
e exina fina. A area circular externa por vezes é
de dificil observacdo e nao ultrapassa os 5 um.
Espessamento diferencial, mais ou menos em
forma circular, ocasionalmente encontrado em
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alguns espécimenes. Exina é quase sempre fina,
aparecendo por vezes alguns granulos.

Dimensodes: didmetro maximo total: 28-45 um (12
espécimenes medidos).

Afinidade boténica: Gymnospermopsida.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano  superior); Telheiro (Caloviano
inferior); Cerro da Rocha (Oxfordiano médio/
superior; Kimmeridgiano inferior); Baia das Trés

Angras (Kimmeridgiano inferior).

Turma ZONO-ANNULICOLPATES

Género Classopollis (Pflug) Pocock & Jansonius
1961

Espécie-tipo: Classopollis classoides Pflug, p. 91,
pl. 16, figs. 29-31

Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius
1961

(Estampa 44, figs. 1 a 12)
(Sinonimias selecionadas)
1950 Pollenites torosus Reissinger, p. 115, pl. 14,
fig. 20.
1957 Classopollis cf. C. torosus (Reissinger) Balme,
p. 37, pl. 11, fig. 114-119.
1958 Corollina torosus (Reissinger) Couper, p.
156, pl. 28, fig. 2-7.
1960 Corollina torosus (Reissinger 1950); emend.
Klaus, pl. 5, fig. 2-3, 14.

1961 Classopollis classoides Pflug 1953; emend.
Pocock & Jansonius, p. 443, pl. 1.1, fig. 1-3.

Descrigdo: pélen monoporado no polo proximal,
mais ou menos esférico ou ovoide no plano

equatorial. A exina nas regides apicais apresenta
cerca de 1 um de espessura, e nas regioes
equatoriais cerca de 3 um. A exina € estriada junto
ao equador, formando bandas anelares.

Dimensoes: didmetro equatorial: 24-35 um (9
espécimenes medidos).

Afinidade boténica: Cheirolepidiaceae.

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior); Funchais
F3);
Cerro da Rocha (Oxfordiano médio/superior -

(?Oxfordiano/Kimmeridgiano,  amostra
Kimmeridgiano inferior); pedreiras Secil — Picota
(Kimmeridgiano, amostras SP18 e SP15); Baia das
Trés Angras (Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1
Corvina (Oxfordiano

(Triasico - Caloviano);

?inferior/médio).

2.4. OUTRO MICROPLANCTON

Dada a sua relativa abundancia nos residuos
organicos das amostras estudadas, também sera
feita referéncia aos acritarcas, algas e forros
internos de foraminiferos, considerado aqui como
“outro microplancton”.

2.4.1. ACRITARCAS

O grupo Acritarcha, proposto por Evitt (1963),
estd organizado de acordo com uma classificacao
fenotipica uma vez que a sua afinidade biolégica
ndo €é conhecida (filogenia). De acordo com
Strother (1996) esta classificacdo pode resultar
na constituicdo de grupos naturais, uma vez que
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a morfologia pode refletir semelhancas genéticas.

Downie (1973; 1974), Fensome et al. (1990) e
Dorning (in Benton, 1993) fizeram a revisdo da
classificacdo dos acritarcas, tendo sido constituidos
subgrupos de acordo com a morfologia geral,
a estrutura da parede e tipo de abertura de
desenquistamento.

Grupo ACRITARCHA Evitt, 1963
Subgrupo ACANTHOMORPHITE

Género Micrhystridium (Deflandre 1938);
emend. Sarjeant & Stancliffe 1994

Espécie-tipo: Micrhystridium inconspicuum
(Deflandre 1938) Deflandre; emend. Deflandre &
Sarjeant 1970

Micrhystridium spp.
(Estampa 45, figs. 1 a 10)

Descricdo: formas esféricas a ovais, corpo
central com numerosos espinhos, distalmente
acuminados. Os espinhos sdo normalmente
simples, bem desenvolvidos, direitos ou curvos.
Podem surgir em numero muito variado e
apresentam um comprimento de 1/3 a 2/3 do

didmetro do corpo central.

Dimensdes didmetro do corpo central: 25-28
wm; comprimento dos espinhos: 5-10 um (8
espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Bajociano
superior - Caloviano médio); praia da Baleeira
Telheiro
inferior); Corvina (Oxfordiano ?inferior/médio).

(Caloviano  superior); (Caloviano
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2.4.2. ALGAS

Divisdo PRASINOPHYTA Round 1971

Classe PRASINOPHYCEAE Parke (in Parke &
Dixon 1964)

Ordem PTEROSPERMATALES Parke & Green in
Parke & Dixon 1976

Familia TASMANACEAE Sommer 1956; emend.
Madler 1963

Género Tasmanites Newton 1875

Espécie-tipo: Tasmanites punctatus Newton 1875

Tasmanites spp.
(Estampa 46, figs. 1 a 6; Estampa 47, figs. 1 a 6)

Descricdo: forma globular, com parede muito

espessa apresentando-se ornamentada com
granulos de contorno subcircular a poligonal.
No centro de cada granulo existe um canal que
atravessa toda a parede. E, por vezes, visivel a
presenca de fissuras, provavelmente associadas a

saida do conteudo das células.

Dimensoes: didmetro maximo do corpo central:
75-110 um (6 espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
inferior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior); Telheiro (Caloviano inferior);
Cerro da Rocha (Oxfordiano médio/superior
- Kimmeridgiano inferior); pedreiras Secil -
Picota (Kimmeridgiano, amostra SP1); Baia das
Trés Angras (Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1
(Caloviano, amostra R9); Corvina (Oxfordiano

?inferior/médio).
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2.4.3. FORROS INTERNOS DE FORAMINIFEROS

Filo SARCODINA Schmarada 1871
Classe RHIZOPODA von Sieblold 1845
Ordem FORAMINIFERIDA Eichwald 1830
Forro interno de foraminiferos

(Estampa 48, figs. 1 a 6)

Descricdo: os forros internos de foraminiferos
correspondem ao revestimento organico interno
das carapacas de foraminiferos recuperados
em amostras palinoldgicas. A relacdo destas
estruturas com os organismos que as produzem
ndo é totalmente conhecida. Foram encontradas
quer formas simples quer espiraladas, sendo estas
ultimas mais abundantes. Apresentam dimensdes
muito variadas.

Dimensoes: didmetro maximo do corpo central:
40-120 um (5 espécimenes medidos).

Principais ocorréncias: praia da Mareta (Batoniano
superior - Caloviano superior); praia da Baleeira
(Caloviano superior); praia da Cilheta (Caloviano
superior);  Telheiro (Caloviano inferior);
Funchais (?Oxfordiano/Kimmeridgiano);
Cerro da Rocha (Oxfordiano médio/superior
- Kimmeridgiano inferior); pedreiras Secil -
Picota (Kimmeridgiano); Bafa das Trés Angras
(Kimmeridgiano inferior); Ruivo-1 (Triésico-
Caloviano); Corvina (Oxfordiano ?inferior/
médio).
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ESTAMPAS

Nas estampas 1 a 51, estdo ilustrados espécimenes selecionados de quistos de dinoflagelados. As estampas
estdo organizadas de acordo com a ordem taxondmica dos diferentes grupos. A maioria das estampas
compreende apenas uma espécie, com o objetivo principal de demonstrar a grande variedade intraespecifica
verificada. Cada espécime estd referenciado com o local, idade, nimero da amostra, nimero da lamina e
coordenadas “England Finder” (e.g., M28/1).
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Estampas

ESTAMPA 1

1. Pareodinia ceratophora Deflandre 1947. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA10, lamina
1, M14.

2. Pareodinia ceratophora Deflandre 1947. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL12, lamina 1,
C26/4.

3. Pareodinia ceratophora Deflandre 1947. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M47, lamina 1,
D44/2.

4. Pareodinia prolongata Sarjeant 1959. Praia da Cilheta, Caloviano médio, amostra Cil0, lamina 1,
L35.

5. Pareodinia ceratophora Deflandre 1947. Praia da Mareta, Caloviano superior, amostra M32, lamina
1, Q23/2.

6. Pareodinia ceratophora Deflandre 1947. Praia da Cilheta, Caloviano superior, amostra Ci6, lamina 2,
M25.

7. Pareodinia ceratophora Deflandre 1947. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL 10, ldmina 1, L37.

8. Pareodinia ceratophora Deflandre 1947. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M72, Iamina 1,
R44.

9. Pareodinia spp. Ruivo-1, Caloviano, amostra R10, lamina 1, K23 (espécimen corado com o corante
safranina para melhorar o contraste dtico).

10. Pareodinia spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA4, |dmina 1, L25/2.
11. Pareodinia spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA10, ldmina 1, W37/4.

12. Pareodinia spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M77, lamina 1, L41/2.
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Estampas

ESTAMPA 2
1,2. Leptodinium spp. Ruivo-1, Caloviano, amostra R9, ldmina 1, M17/1.
3,4. Leptodinium spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, lamina 1, P19/1.

5,6. Amphorula spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C47, lamina 1, 047/3.
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Estampas

ESTAMPA 3

1,2. Ctenidodinium combazii Dupin 1968. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M58, lamina 1,
016/1 (espécimenes corados com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

3. Ctenidodinium combazii Dupin 1968. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M58, lamina 1,
042/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

4. Ctenidodinium continuum Gocht 1970. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO10, ldmina
1, J15/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste ético).

5. Ctenidodinium continuum Gocht 1970. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA24, lamina
1, N32 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste ético).

6. Ctenidodinium continuum Gocht 1970. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, lamina 1,
Q44.

7. Ctenidodinium continuum Gocht 1970. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina 1,
S38/2.
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Estampas

ESTAMPA 4

1. Ctenidodinium cornigerum (Valensi 1953) Jan du Chéne et al. 1985. Praia da Mareta, Batoniano
inferior, amostra M4, |lamina 1, J8/4.

2. Ctenidodinium cornigerum (Valensi 1953) Jan du Chéne et al. 1985. Praia da Cilheta, Caloviano
superior, amostra Ci8, lamina 1, E30/2.

3. Ctenidodinium cornigerum (Valensi 1953) Jan du Chéne et al. 1985. Praia da Mareta, Caloviano
inferior, amostra M25, lamina 1, N3.

4. Ctenidodinium cornigerum (Valensi 1953) Jan du Chéne et al. 1985. Praia da Baleeira, Caloviano
superior, amostra BA10, lamina 1, W40 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o
contraste 6tico).

5. Ctenidodinium cornigerum (Valensi 1953) Jan du Chéne et al. 1985. Praia da Cilheta, Caloviano
superior, amostra Ci6, lamina 2, T28/4.

6. Ctenidodinium cornigerum (Valensi 1953) Jan du Chéne et al. 1985. Praia da Baleeira, Caloviano
superior, amostra BA4, lamina 1, K26/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o
contraste 6tico).
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Estampas

ESTAMPA 5

1. Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935) Deflandre 1939. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M47, lamina 1, D54.

2. Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935) Deflandre 1939. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO15, [amina 1, Q13/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
otico).

3. Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935) Deflandre 1939. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO9, lamina 1, N17/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
otico).

4. Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935) Deflandre 1939. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M75, lamina 1, P36/3 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste ético).

5. Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935) Deflandre 1939. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra C0O9, ldmina 1, N36/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
otico).

6. Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935) Deflandre 1939. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra C0O9, lamina 2, S30/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
dtico).

7. Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935) Deflandre 1939. Praia da Baleeira, Caloviano superior,
amostra BA9, lamina 1, Y19 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
otico).

8. Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935) Deflandre 1939. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO9, lamina 1, P5/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
dtico).

9. Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935) Deflandre 1939. Praia da Mareta, Caloviano superior,
amostra M32, lamina 1, R35/2.

10. Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935) Deflandre 1939. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO9, lamina 1, Z9/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
dtico).

11. Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935) Deflandre 1939. Praia da Baleeira, Caloviano superior,
amostra BA9, lamina 1, T19/2.

12. Ctenidodinium ornatum (Eisenack 1935) Deflandre 1939. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M72, lamina 1, N45/4.
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Estampas

ESTAMPA 6

1. Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover & Evitt 1978. Praia da Baleeira, Caloviano superior,
amostra BA10, lamina 1, S15 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
Gtico).

2. Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover & Evitt 1978. Praia da Baleeira, Caloviano superior,
amostra BA23, lamina 1, T13/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
Gtico).

3. Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover & Evitt 1978. Telheiro, Caloviano inferior, amostra
TL10, lamina 1, O41 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

4. Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover & Evitt 1978. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO10, lamina 1, L7 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
otico).

5. Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover & Evitt 1978. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO10, lamina 1, T23 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
otico).

6. Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover & Evitt 1978. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO15, lamina 1, Q12/4.

7. Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover & Evitt 1978. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO13, [Amina 1, X12/4.

8. Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover & Evitt 1978. Praia da Mareta, Caloviano inferior,
amostra M28, [amina 1, W53.

9. Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover & Evitt 1978. Praia da Mareta, Caloviano inferior,
amostra M25, lamina 1, M30/2.

10. Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover & Evitt 1978. Praia da Mareta, Caloviano médio,
amostra M75, lamina 1, Q26/2(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
o6tico).

11. Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover & Evitt 1978. Praia da Mareta, Caloviano médio,
amostra M47, [amina 1, R49.

12. Ctenidodinium sellwoodii (Sarjeant 1975) Stover & Evitt 1978. Praia da Mareta, Caloviano inferior,
amostra M28, lamina 1, E47.
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Estampas

ESTAMPA 7

1. Ctenidodinium spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO5, lamina 1, H13 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

2. Ctenidodinium spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO5, lamina 1, K35/1 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste d6tico).

3. Ctenidodinium spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO9, ldamina 1, M22/4 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 4tico).

4. Ctenidodinium spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, |lamina 1, V25/4.
5. Ctenidodinium spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M77, lamina 1, T29.
6. Ctenidodinium spp. Ruivo-1, Caloviano, amostra R7, lamina 1, O5.

7. Ctenidodinium spp. Ruivo-1, Caloviano, amostra R6, lamina 1, P30/2.

8. Ctenidodinium spp. Praia da Cilheta, Caloviano superior, amostra Ci9, lamina 1, G35.

9. Ctenidodinium spp. Pedreiras Secil — Picota, Kimmeridgiano, amostra SP16, Iamina 1, U23 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste otico).

10. Ctenidodinium spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA11, |ldmina 3, Q32/3.

11. Ctenidodinium spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL2, |ldmina 1, Y23/2 (espécimen corado
com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

12. Ctenidodinium spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C12, |lamina 1, T42.
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Estampas

ESTAMPA 8

1. Endoscrinium luridum (Deflandre 1939) Gocht 1970. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra
CO5, lamina 1, W28/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

2,3. Endoscrinium acroferum (Prauss 1989) Riding & Fensome 2003. Praia da Mareta, Caloviano médio,
amostra M72, lamina 1, P7.

4. Endoscrinium acroferum (Prauss 1989) Riding & Fensome 2003. Praia da Mareta, Caloviano médio,
amostra M71, [amina 1, L6/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
6tico).

5. Endoscrinium acroferum (Prauss 1989) Riding & Fensome 2003. Telheiro, Caloviano inferior, amostra
TL10, lamina 1, 042 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste dtico).

6. Endoscrinium acroferum (Prauss 1989) Riding & Fensome 2003. Telheiro, Caloviano inferior, amostra
TL12, lamina 1, K23/2.

7. Endoscrinium acroferum (Prauss 1989) Riding & Fensome 2003. Praia da Mareta, Caloviano médio,
amostra M47, lamina 1, 060.

8. Endoscrinium acroferum (Prauss 1989) Riding & Fensome 2003. Telheiro, Caloviano inferior, amostra
TL17, lamina 1, K35/1.

9. Endoscrinium acroferum (Prauss 1989) Riding & Fensome 2003. Telheiro, Caloviano inferior, amostra
TL15, lamina 1, U41/3 (microfotografia compdsita).
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Estampas

ESTAMPA 9

1. Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959) Sarjeant 1969. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO5, |dmina 1, 011/3 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
6tico).

2. Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959) Sarjeant 1969. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO9, lamina 1, M5/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
dtico).

3. Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959) Sarjeant 1969. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO10, [amina 1, N20/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
6tico).

4. Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959) Sarjeant 1969. Praia da Mareta, Batoniano inferior,
amostra M3, lamina 1, 018/3.

5. Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959) Sarjeant 1969. Praia da Mareta, Caloviano inferior,
amostra M25, [dmina 2, R41/1.

6. Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959) Sarjeant 1969. Praia da Mareta, Caloviano inferior,
amostra M25, [amina 1, L41.

7. Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959) Sarjeant 1969. Praia da Mareta, Caloviano inferior,
amostra M25, lamina 1, N18/2.

8. Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959) Sarjeant 1969. Praia da Mareta, Caloviano inferior,
amostra M25, [dmina 1, R33.

9. Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959) Sarjeant 1969. Praia da Mareta, Caloviano inferior,
amostra M27, [dmina 1, P60/3.

10. Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959) Sarjeant 1969. Praia da Cilheta, Caloviano superior,
amostra Ci6, lamina 1, P28/3.

11. Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959) Sarjeant 1969. Telheiro, Caloviano inferior, amostra
TL10, ldmina 1, U45/3 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

12. Meiourogonyaulax caytonensis (Sarjeant 1959) Sarjeant 1969. Praia da Baleeira, Caloviano superior,
amostra BA23, Idmina 1, R31/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
otico).
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Estampas

ESTAMPA 10

1. Meiourogonyaulax spp. Ruivo-1, Caloviano, amostra R8, lamina 1, K33/1 (espécimen corado com o
corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

2. Meiourogonyaulax spp. Ruivo-1, Caloviano, amostra R8, [amina 1, U35.
3. Meiourogonyaulax spp. Ruivo-1, Caloviano, amostra R7, Iamina 1, S35.

4. Meiourogonyaulax spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO15, |dmina 1, B15
(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

5. Meiourogonyaulax spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO11, lamina 1, J13/2.
6. Meiourogonyaulax spp. Ruivo-1, Caloviano, amostra R9, lamina 1, X35/2.

7. Meiourogonyaulax spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, [amina 1, R41/2.
8. Meiourogonyaulax spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina 1, L50/1.

9. Meiourogonyaulax spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL10, [dmina 1, V19 (espécimen corado
com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

10. Meiourogonyaulax spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA2, |ldmina 1, V17/4.

11. Meiourogonyaulax spp. Pedreiras Secil — Picota, Kimmeridgiano, amostra SP1, lamina 1, S9/3
(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste d6tico).

12. Meiourogonyaulax spp. Pedreiras Secil — Picota, Kimmeridgiano, amostra SP4, lamina 1, Q35/2.
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Estampas

ESTAMPA 11

1,2. Occisucysta balios Gitmez 1970; emend. Jan du Chéne et al. 1986. Baia das Trés Angras,
Kimmeridgiano inferior, amostra C29, lamina 1, N38, par estereoscopico.

3,4. Rhynchodiniopsis ?regalis (Gocht 1970) Jan du Chéne et al. 1985. Praia da Mareta, Caloviano
médio, amostra M47, lamina 1, 060, par estereoscépico.

5. 6. Rhynchodiniopsis spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C3, lamina 1, G33,
par estereoscépico.
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Estampas

ESTAMPA 12

1. Rigaudella aemula (Deflandre 1939) Below 1982. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO5,
ldmina 1, F17/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

2. Rigaudella aemula (Deflandre 1939) Below 1982. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO9,
ldmina 1, G9/9 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

3. Rigaudella aemula (Deflandre 1939) Below 1982. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO9,
lamina 1, W34/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste ético).

4. Rigaudella aemula (Deflandre 1939) Below 1982. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra
C012, lamina 1, P5/5.

5. Rigaudella filamentosa (Cookson & Eisenack 1958) Below 1982. Praia da Baleeira, Caloviano superior,
amostra BA11, lamina 1, N45.

6. Rigaudella filamentosa (Cookson & Eisenack 1958) Below 1982. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO5, lamina 1, S31 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
dtico).

94



Palinostratigrafia e isotopos estaveis do Jurassico da Bacia Algarvia e da Carrapateira

TS AN o & o

N

20 pm

95



Estampas

ESTAMPA 13
1. Rigaudella spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA17, [amina 1, P18.
2. Rigaudella spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA11, lamina 3, U9/4.
3. Rigaudella spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA4, ldamina 2, L23/2.

4. Rigaudella spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL10, [amina 1, M38/1 (espécimen corado com
o corante safranina para melhorar o contraste ético).

5. Rigaudella spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL8, |amina 3, R46/1.

6. Rigaudella spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL8, lamina 3, P13.
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Estampas

ESTAMPA 14

1. Systematophora areolata Klement 1960. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M27, lamina
1, 058/1.

2. Systematophora areolata Klement 1960. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina
1, W54.

3. Systematophora areolata Klement 1960. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina
1,149/1.

4. Systematophora areolata Klement 1960.Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO13, |dmina
1, G30/3 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

5. Systematophora areolata Klement 1960. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, lamina
1,N18/4

6. Systematophora areolata Klement 1960. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M75, [amina 1,
Q7 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

7. Systematophora areolata Klement 1960. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA26, [amina
3, Q26/3 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

8. Systematophora areolata Klement 1960. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL15, lamina 1, K24.

9. Systematophora areolata Klement 1960. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL13, lamina 1,
L44/1.

10. Systematophora areolata Klement 1960. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra
C17,lamina 1, 041/2.

11. Systematophora areolata Klement 1960. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra
C47, lamina 1, H22.

12. Systematophora areolata Klement 1960. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra
C49, lamina 1, V24/3.
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Estampas

ESTAMPA 15

1. Systematophora penicillata (Ehrenberg 1843 ex Ehrenberg 1854) Sarjeant 1980. Baia das Trés Angras,
Kimmeridgiano inferior, amostra C50, lamina 1, Q31.

2. Systematophora penicillata (Ehrenberg 1843 ex Ehrenberg 1854) Sarjeant 1980. Baia das Trés Angras,
Kimmeridgiano inferior, amostra C5, lamina 1, G28/4.

3. Systematophora penicillata (Ehrenberg 1843 ex Ehrenberg 1854) Sarjeant 1980. Ruivo-1, Caloviano,
amostra R8, lamina 1, T27.

4. Systematophora penicillata (Ehrenberg 1843 ex Ehrenberg 1854) Sarjeant 1980. Praia da Mareta,
Caloviano inferior, amostra M27, lamina 1, N65/4.

5. Systematophora spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO10, lamina 1, Q12/2
(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste d6tico).

6. Systematophora spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C15, lamina 1, V37.
7. Systematophora spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M47, lamina 1, M50.
8. Systematophora spp. Praia da Mareta, Batoniano inferior, amostra M58, lamina 1, L13/3.

9. Systematophora spp. Pedreiras Secil — Picota, Kimmeridgiano, amostra SP1, lamina 1, Q35 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

10. Systematophora spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL13, lamina 1, U34/2.
11. Systematophora spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL15, |dmina 1, X32/4.

12. Systematophora spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA10, [amina 1, U10/1.
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1. Wanaea acollaris Dodekova 1975; emend. Riding & Helby 2001. Praia da Baleeira, Caloviano superior,
amostra BA3, lamina 1, V41 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
Gtico).

2. Wanaea acollaris Dodekova 1975; emend. Riding & Helby 2001. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO13, lamina 1, M22/1.

3. Wanaea acollaris Dodekova 1975; emend. Riding & Helby 2001. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO15, lamina 1, H23 (microfotografia compdsita).

4. Wanaea acollaris Dodekova 1975; emend. Riding & Helby 2001. Praia da Mareta, Caloviano médio,
amostra M45, lamina 1, Q37/2.

5,6. Wanaea acollaris Dodekova 1975; emend. Riding & Helby 2001. Praia da Baleeira, Caloviano
superior, amostra BA4, [amina 2, K31.
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ESTAMPA 17

1. Cribroperidinium globatum (Gitmez & Sarjeant 1972) Helenes 1984. Baia das Trés Angras,
Kimmeridgiano inferior, amostra C12, lamina 1, G44/4.

2. Cribroperidinium globatum (Gitmez & Sarjeant 1972) Helenes 1984. Baia das Trés Angras,
Kimmeridgiano inferior, amostra C17, lamina 1, M44.

3. Cribroperidinium globatum (Gitmez & Sarjeant 1972) Helenes 1984. Baia das Trés Angras,
Kimmeridgiano inferior, amostra C12, lamina 1, U30/2.

4. Cribroperidinium globatum (Gitmez & Sarjeant 1972) Helenes 1984. Pedreiras Secil — Picota,
Kimmeridgiano, amostra SP14, lamina 1, Q29/4 (espécimen corado com o corante safranina para
melhorar o contraste 6tico).

5. Cribroperidinium globatum (Gitmez & Sarjeant 1972) Helenes 1984. Pedreiras Secil — Picota,
Kimmeridgiano, amostra SP4, lamina 1, R22/4.

6. Cribroperidinium globatum (Gitmez & Sarjeant 1972) Helenes 1984. Baia das Trés Angras,
Kimmeridgiano inferior, amostra C15, ldmina 3, Q27/1 (espécimen corado com o corante safranina
para melhorar o contraste 6tico).

7. Cribroperidinium globatum (Gitmez & Sarjeant 1972) Helenes 1984. Pedreiras Secil — Picota,
Kimmeridgiano, amostra SP13, lamina 1, E37 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar
o contraste dtico).

8. Cribroperidinium globatum (Gitmez & Sarjeant 1972) Helenes 1984. Pedreiras Secil — Picota,
Kimmeridgiano, amostra SP18, lamina 1, M12/1 (espécimen corado com o corante safranina para
melhorar o contraste otico).

9. Cribroperidinium globatum (Gitmez & Sarjeant 1972) Helenes 1984. Pedreiras Secil — Picota,
Kimmeridgiano, amostra SP18, lamina 1, P30/3 (espécimen corado com o corante safranina para
melhorar o contraste 6tico).
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ESTAMPA 18

1,2. Cribroperidinium globatum (Gitmez & Sarjeant 1972) Helenes 1984. Pedreiras Secil — Picota,
Kimmeridgiano, amostra SP22, lamina 2, M28.

3. Cribroperidinium spp. Pedreiras Secil — Picota, Kimmeridgiano, amostra SP22, lamina 1, J10/1.

4. Cribroperidinium spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C35, ldmina 3, Q10/1
(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

5. Cribroperidinium spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C15, lamina 3, R30/2
(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

6. Cribroperidinium spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C31, |dmina 2, P11/3.
7. Cribroperidinium spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C47, lamina 1, Q10/4.
8. Cribroperidinium spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C17, ldamina 1, Q52/4.

9. Cribroperidinium spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C50, lamina 3, J23/3.
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ESTAMPA 19

1. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C5, lamina 1, H47/4.

2. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Praia da Cilheta, Caloviano superior, amostra
Ci6, lamina 3, F26.

3. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra
BA9, ldamina 1, U44/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

4. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra
BA25, lamina 3, 022/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

5. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M75,
lamina 1, P33 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste dtico).

6. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra
M28, [amina 1, M63.

7. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
MA47, lamina 1, P34.

8. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra
M77, lamina 1, W37 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

9. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra
M27, lamina 2, M53/1.

10. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Praia da Mareta, Batoniano inferior, amostra
M3, lamina 1, J14/2.

11. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra
CO10, lamina 1, Q32 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

12. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C5, lamina 1, M43/3.
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1. Korystocysta pachyderma (Deflandre 1939) Woollam 1983. Praia da Mareta, Caloviano inferior,
amostra M27, [dmina 1, K59/3.

2. Korystocysta pachyderma (Deflandre 1939) Woollam 1983. Praia da Mareta, Caloviano superior,
amostra M32, [damina 1, 014/3.

3. Korystocysta pachyderma (Deflandre 1939) Woollam 1983. Praia da Mareta, Bajociano superior,
amostra M19, lamina 1, W13/3.

4. Korystocysta pachyderma (Deflandre 1939) Woollam 1983. Praia da Mareta, Caloviano inferior,
amostra M76, |lamina 1, 026/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
Gtico).

5. Korystocysta pachyderma (Deflandre 1939) Woollam 1983. Praia da Baleeira, Caloviano superior,
amostra BA26, lamina 3, N42/3 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
otico).

6. Korystocysta pachyderma (Deflandre 1939) Woollam 1983. Praia da Cilheta, Caloviano superior,
amostra Ci7, |amina 1, F32/3.

7. Korystocysta pachyderma (Deflandre 1939) Woollam 1983. Praia da Cilheta, Caloviano superior,
amostra Ci9, ldamina 1, U18/1.

8. Korystocysta pachyderma (Deflandre 1939) Woollam 1983. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio,
amostra CO11, lamina 1, J24/2.
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1. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra
CO10, lamina 2, R16/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

2. Korystocysta gochtii (Sarjeant 1976) Woollam 1983. Praia da Cilheta, Caloviano superior, amostra
Ci8, lamina 2, H47/1.

3. Korystocysta spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina 1, H33/2.
4. Korystocysta spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA4, lamina 2, J38/1.

5. Korystocysta spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA21, |lamina 3, G28/2 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

6. Korystocysta spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M76, lamina 1, C26/3 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste dtico).

7. Korystocysta spp. Praia da Mareta, Batoniano superior, amostra M63, lamina 1, S40/1.

8. Korystocysta spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO5, lamina 1, S30/1 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste otico).

9. Korystocysta spp. Ruivo-1, Caloviano, amostra R10, Iamina 1, M36 (espécimen corado com o corante
safranina para melhorar o contraste dtico).
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ESTAMPA 22

1. Gonyaulacysta eisenackii (Deflandre 1939) Gdrka 1965. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL10,
ldmina 2, T34/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste ético).

2. Gonyaulacysta eisenackii (Deflandre 1939) Gdrka 1965. Ruivo-1, Caloviano, amostra R9, lamina 1,
N36/2.

3. Gonyaulacysta eisenackii (Deflandre 1939) Gérka 1965. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M72, lamina 1, F38 (microfotografia compdsita).

4. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. adecta Sarjeant 1982.
Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA1, lamina 1, L43 (espécimen corado com o corante
safranina para melhorar o contraste dtico).

5. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. adecta Sarjeant 1982.
Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA26, lamina 1, Q15/3 (espécimen corado com o corante
safranina para melhorar o contraste dtico).

6. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. adecta Sarjeant 1982.
Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M27, lamina 1, N47.

7. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. adecta Sarjeant 1982.
Praia da Mareta, Caloviano superior, amostra M32, lamina 1, Q17/3 (microfotografia compdsita).

8. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. adecta Sarjeant 1982.
Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL10, lamina 1, R25/4 (espécimen corado com o corante safranina
para melhorar o contraste 6tico).

9. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. adecta Sarjeant 1982.
Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO5, ldamina 1, F44/4 (espécimen corado com o corante
safranina para melhorar o contraste 6tico).
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ESTAMPA 23

1. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. jurassica (autonym). Baia
das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C47, lamina 1, R12/3.

2. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. jurassica (autonym). Baia
das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C5, lamina 1, P26/1.

3. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. jurassica (autonym). Baia
das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C40, lamina 1, U8/4.

4. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. jurassica (autonym). Baia
das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C40, lamina 3, V36.

5. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. jurassica (autonym). Baia
das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C2, lamina 1, K34.

6. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. jurassica (autonym). Baia
das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C2, lamina 1, L30/1.

7. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1939) Norris & Sarjeant 1965 subesp. jurassica (autonym).
Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO11, ldmina 1, J26.

8. Gonyaulacysta jurassica (Deflandre 1938) Norris & Sarjeant 1965 subesp. adecta Sarjeant 1982 var.
longicornis (Deflandre 1938) Downie & Sarjeant 1965. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra
BA2, lamina 1, S40.

9. Gonyaulacysta spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL10, Idmina 1, V38/3.
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ESTAMPA 24

1. Tubotuberella dangeardii (Sarjeant 1968) Stover & Evitt 1978. Praia da Baleeira, Caloviano superior,
amostra BA7, lamina 1, K40.

2. Tubotuberella dangeardii (Sarjeant 1968) Stover & Evitt 1978. Praia da Baleeira, Caloviano superior,
amostra BA3, Idmina 1, G15/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
otico).

3. Tubotuberella dangeardii (Sarjeant 1968) Stover & Evitt 1978. Praia da Mareta, Caloviano inferior,
amostra M27, [amina 1, N65/3.

4. Tubotuberella dangeardii (Sarjeant 1968) Stover & Evitt 1978. Praia da Mareta, Batoniano inferior,
amostra M3, [amina 1, P18.

5. Tubotuberella dangeardii (Sarjeant 1968) Stover & Evitt 1978. Praia da Mareta, Caloviano inferior,
amostra M26, lamina 1, D28/3.

6. Tubotuberella dangeardii (Sarjeant 1968) Stover & Evitt 1978. Telheiro, Caloviano inferior, amostra
TL10, lamina 2, N45/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

7. Tubotuberella dangeardii (Sarjeant 1968) Stover & Evitt 1978. Praia da Mareta, Caloviano médio,
amostra M72, lamina 1, P10 (microfotografia compdsita).

8. Tubotuberella dangeardii (Sarjeant 1968) Stover & Evitt 1978. Praia da Cilheta, Caloviano superior,
amostra Ci7, lamina 1, M41.

9. Tubotuberella spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C6, [dmina 1, Q44/3.
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1. Compositosphaeridium polonicum (Gérka 1965) Lentin & Williams 1981. Ruivo-1, Caloviano, amostra
R7, lamina 1, L37/2.

2. Compositosphaeridium polonicum (Gérka 1965) Lentin & Williams 1981. Ruivo-1, Caloviano, amostra
RS, lamina 1, P11/3

3. Compositosphaeridium polonicum (Gorka 1965) Lentin & Williams 1981. Corvina, Oxfordiano
?inferior/médio, amostra CO5, |dmina 1, S13/2 (espécimen corado com o corante safranina para
melhorar o contraste 6tico).

4. Compositosphaeridium polonicum (Gérka 1965) Lentin & Williams 1981. Corvina, Oxfordiano
?inferior/médio, amostra CO10, ldmina 1, H46/4 (espécimen corado com o corante safranina para
melhorar o contraste 6tico).

5. Compositosphaeridium polonicum (Gdrka 1965) Lentin & Williams 1981. Corvina, Oxfordiano
?inferior/médio, amostra CO12, Iamina 1, P42/2 (microfotografia compdsita).

6. Compositosphaeridium polonicum (Gorka 1965) Lentin & Williams 1981. Corvina, Oxfordiano
?inferior/médio, amostra CO5, lamina 1, L30/3 (espécimen corado com o corante safranina para
melhorar o contraste otico).
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ESTAMPA 26

1. Histiophora ornata Klement 1960. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C35, [amina
1, Q34/2.

2. Histiophora ornata Klement 1960. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C35, lamina
1, R36.

3. Histiophora spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C49, lamina 1, V36.

4. Hystrichosphaerina? orbifera (Klement 1960) Stover & Evitt 1978. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano
inferior, amostra C17, ldmina 1, M36/4.

5. Hystrichosphaerina? orbifera (Klement 1960) Stover & Evitt 1978. Ruivo-1, Caloviano, amostra RS,
[amina 1, N32/4.

6. Hystrichosphaerina? orbifera (Klement 1960) Stover & Evitt 1978. Corvina, Oxfordiano ?inferior/
médio, amostra CO5, |dmina 1, M32/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o
contraste 6tico).

7. Hystrichosphaerina? orbifera (Klement 1960) Stover & Evitt 1978. Corvina, Oxfordiano ?inferior/
médio, amostra CO9, ldmina 1, R24/3 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o
contraste o6tico).
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1. Liesbergia liesbergensis Berger 1986. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M27, lamina 2,
L64/4.

2. Scriniodinium inritibile Riley in Fisher & Riley 1980. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C35, lamina 1, H33.

3. Sentusidinium spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO9, |dmina 1, Z17/2 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste d6tico).

4. Sentusidinium spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO13, |amina 1, W6/4.

5. Sentusidinium spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO9, lamina 1, Z16/1 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

6. Sentusidinium spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA4, |amina 2, M44/1.

7. Sentusidinium spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C15, |dmina 3, U35/1
(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

8. Sentusidinium spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C17, ldamina 1, E49/2.
9. Sentusidinium spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C6, lamina 1, 049.
10. Sentusidinium spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C15, |lamina 3, T29/3.

11. Sentusidinium spp. Pedreiras Secil — Picota, Kimmeridgiano, amostra SP18, lamina 1, P45/3
(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste d6tico).

12. Sentusidinium spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL2, lamina 1, X29/2 (espécimen corado
com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).
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1. Surculosphaeridium? vestitum (Deflandre 1939) Davey et al. 1966. Praia da Baleeira, Caloviano
superior, amostra BA26, lamina 1, J11/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o
contraste 6tico).

2. Surculosphaeridium? vestitum (Deflandre 1939) Davey et al. 1966. Corvina, Oxfordiano ?inferior/
médio, amostra CO9, ldmina 1, N4/3 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o
contraste 6tico).

3. Surculosphaeridium? vestitum (Deflandre 1939) Davey et al. 1966. Corvina, Oxfordiano ?inferior/
médio, amostra CO9, lamina 1, N21/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o
contraste 6tico).

4. Surculosphaeridium? vestitum (Deflandre 1939) Davey et al. 1966. Praia da Cilheta, Caloviano
superior, amostra Ci5, lamina 1, Q33/4.

5. Surculosphaeridium? vestitum (Deflandre 1939) Davey et al. 1966. Praia da Cilheta, Caloviano
superior, amostra Ci5, lamina 2, P37.

6. Surculosphaeridium? vestitum (Deflandre 1939) Davey et al. 1966. Praia da Mareta, Caloviano médio,
amostra M46, [amina 1, N28/2.

126



Palinostratigrafia e isdtopos estdveis do Jurassico da Bacia Algarvia e da Carrapateira

127



Estampas

ESTAMPA 29

1. Surculosphaeridium cribrotubiferum (Sarjeant 1960) Davey et al. 1966. Corvina, Oxfordiano ?inferior/
médio, amostra CO15, [amina 1, B26/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o
contraste 6tico).

2. Surculosphaeridium spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra C0O9, lamina 1, U11/1
(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste d6tico).

3. Surculosphaeridium spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA18, lamina 1, M15/4.
4. Surculosphaeridium spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M26, |lamina 1, V19/4.
5. Surculosphaeridium spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M46, lamina 1, L13/3.

6. Surculosphaeridium spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M41, ldamina 1, U22/3.
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ESTAMPA 30

1. Adnatosphaeridium caulleryi (Deflandre 1939) Williams & Downie 1969. Praia da Mareta, Caloviano
médio, amostra M74, lamina 1, K14.

2. Adnatosphaeridium caulleryi (Deflandre 1939) Williams & Downie 1969. Praia da Mareta, Caloviano
inferior, amostra M25, lamina 1, J19/4.

3. Adnatosphaeridium caulleryi (Deflandre 1939) Williams & Downie 1969. Praia da Baleeira, Caloviano
superior, amostra BA11, ldmina 3, R12/3 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o
contraste 6tico).

4. Adnatosphaeridium caulleryi (Deflandre 1939) Williams & Downie 1969. Telheiro, Caloviano inferior,
amostra TL10, ldmina 2, X38/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
otico).
5. Adnatosphaeridium caulleryi (Deflandre 1939) Williams & Downie 1969. Telheiro, Caloviano inferior,
amostra TL10, ldamina 1, V26/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
Gtico).
6. Adnatosphaeridium caulleryi (Deflandre 1939) Williams & Downie 1969. Telheiro, Caloviano inferior,
amostra TL10, ldmina 1, T30/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
dtico).

130



Palinostratigrafia e isdtopos estdveis do Jurassico da Bacia Algarvia e da Carrapateira

— P
20 pm 20 pm

131



Estampas

ESTAMPA 31
1. Batiacasphaera spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C24, |amina 1, 046/4.
2. Batiacasphaera spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C17, lamina 1, N47.
3. Batiacasphaera spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M27, ldamina 1, H55/3.

4. Batiacasphaera spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M76, lamina 1, S22/1 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

5. Batiacasphaera spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO9, lamina 1, M32/2 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste dtico).

6. Chytroeisphaeridia chytroeides (Sarjeant 1962) Downie & Sarjeant 1965. Praia da Mareta, Caloviano
inferior, amostra M28, lamina 1, K62/4.

7. Ellipsoidictyum cinctum Klement 1960. Praia da Mareta, Batoniano inferior, amostra M6, |lamina 1,
N33/1 (microfotografia compdsita).

8. Grupo Ellipsoidictyum/Valensiella spp. Ruivo-1, Caloviano, amostra R10, |ldmina 1, U34 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

9. Grupo Ellipsoidictyum/Valensiella spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL13, [dmina 1, Q33/2.

10. Grupo Ellipsoidictyum/Valensiella spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M27, lamina 1,
N26/3.

11. Grupo Ellipsoidictyum/Valensiella spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO5, |dmina
1, L16 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

12. Grupo Ellipsoidictyum/Valensiella spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO9, |dmina
1, 722/3 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).
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Estampas

ESTAMPA 32

1. Epiplosphaera gochtii (Fensome 1979) Brenner 1988. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M31, lamina 1, 030/1.

2. Epiplosphaera gochtii (Fensome 1979) Brenner 1988. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra
M25, lamina 1, J37/3.

3. Epiplosphaera gochtii (Fensome 1979) Brenner 1988. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra
M25, lamina 1, K26/4.

4. Epiplosphaera gochtii (Fensome 1979) Brenner 1988. Praia da Mareta, Caloviano superior, amostra
M32, [damina 1, R31.

5. Epiplosphaera gochtii (Fensome 1979) Brenner 1988. Praia da Mareta, Batoniano inferior, amostra
M8, lamina 1, R12/1.

6. Epiplosphaera gochtii (Fensome 1979) Brenner 1988. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M47, lamina 1, H44/4.

7. Epiplosphaera gochtii (Fensome 1979) Brenner 1988. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL10,
lamina 1, J16 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

8. Epiplosphaera gochtii (Fensome 1979) Brenner 1988. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra
BA3, [amina 1, X30 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

9. Epiplosphaera gochtii (Fensome 1979) Brenner 1988. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra
BA9, lamina 1, N24/3.

10. Grupo Ellipsoidictyum/Valensiella spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO10, |ldmina
1, X15 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste dtico).

11. Grupo Ellipsoidictyum/Valensiella spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL13, ldmina 1, 041/2.

12. Grupo Ellipsoidictyum/Valensiella spp. Praia da Cilheta, Caloviano superior, amostra Ci8, lamina 1,
F26/4.
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ESTAMPA 33

1. Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant 1959) Islam 1993.

amostra M25, [damina 1, P46.

2. Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant 1959) Islam 1993.

amostra M72, lamina 1, E42.

3. Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant 1959) Islam 1993.

amostra M27, lamina 1, Q46/2.

4. Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant 1959) Islam 1993.

amostra M28, [amina 1, K61.

5. Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant 1959) Islam 1993.

amostra M27, lamina 1, O31.

6. Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant 1959) Islam 1993.

amostra M28, lamina 1, V52/1.

7. Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant 1959) Islam 1993.

amostra M25, [damina 1, Q27/1.

8. Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant 1959) Islam 1993.

amostra M28, lamina 1, K64/1.

9. Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant 1959) Islam 1993.

amostra M28, lamina 1, U52/2.

10. Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant 1959) Islam 1993.

amostra M26, [amina 1, N11/2.

Praia da Mareta, Caloviano inferior,

Praia da Mareta, Caloviano médio,

Praia da Mareta, Caloviano inferior,

Praia da Mareta, Caloviano inferior,

Praia da Mareta, Caloviano inferior,

Praia da Mareta, Caloviano inferior,

Praia da Mareta, Caloviano inferior,

Praia da Mareta, Caloviano inferior,

Praia da Mareta, Caloviano inferior,

Praia da Mareta, Caloviano inferior,

11. Impletosphaeridium varispinosum (Sarjeant 1959) Islam 1993. Telheiro, Caloviano inferior, amostra

TL17, lamina 1, R44/4.

12. Impletosphaeridium spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra C0O9, lamina 1, R16/2
(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste d6tico).
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Estampas

ESTAMPA 34

1. Corculodinium inaffectum (Drugg 1978) Courtinat 2000. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C29, ldmina 1, R14/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
Gtico).

2. Mendicodinium groenlandicum (Pocock & Sarjeant 1972) Davey 1947. Baia das Trés Angras,
Kimmeridgiano inferior, amostra C2, lamina 1, E32.

3. Mendicodinium groenlandicum (Pocock & Sarjeant 1972) Davey 1947. Praia da Mareta, Batoniano
inferior, amostra M9, [amina 1, L41.

4. Valensiella ovulum (Deflandre 1947) Eisenack 1963. Praia da Mareta, Bajociano superior, amostra
M19, lamina 1, V15/3.

5. Valensiella ovulum (Deflandre 1947) Eisenack 1963. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra
M25, lamina 1, G25/1.

6. Valensiella ovulum (Deflandre 1947) Eisenack 1963. Praia da Mareta, Batoniano inferior, amostra
M3, lamina 1, V30/2.

7. Valensiella ovulum (Deflandre 1947) Eisenack 1963. . Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M71, lamina 1, P11 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste dtico).

8. Valensiella ovulum (Deflandre 1947) Eisenack 1963. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra
M25, [amina 1, P46.

9. Valensiella spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C49, lamina 1, W33.
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Estampas

ESTAMPA 35

1,2. Stephanelytron redcliffense Sarjeant 1961. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO5,
ldmina 1, J26/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste dtico), par
estereoscépico.

3. Nannoceratopsis deflandrei Evitt 1961 subesp. deflandrei (autonym). Ruivo-1, Caloviano, amostra
R9, lamina 1, J9/2.

4. Nannoceratopsis deflandrei Evitt 1961 subesp. deflandrei (autonym). Ruivo-1, Caloviano, amostra
R9, lamina 1, Q35/3.
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ESTAMPA 36
1. Cyathidites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina 1, U30/3.
2. Cyathidites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, ldamina 1, P22/4.

3. Cyathidites spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL2, ldamina 1, X24/4 (espécimen corado com o
corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

4. Cyathidites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M27, lamina 1, F29.
5. Cyathidites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, |amina 1, V21/4.
6. Cyathidites spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C6, lamina 2, M33.

7. Cyathidites spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C50, lamina 1, T32 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste d6tico).

8. Cyathidites spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C46, lamina 1, W45 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

9. Cyathidites spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M71, lamina 1, Q20/1 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

10. Cyathidites spp. Pedreiras Secil — Picota, Kimmeridgiano, amostra SP13, lamina 1, J26/1 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

11. Cyathidites spp. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA19, lamina 1, Q24/4 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

12. Cyathidites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, lamina 1, O45.
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Estampas

ESTAMPA 37

1. Leptolepidites rotundus Tralau 1968. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C1,
lamina 1, L23/4.

2. Leptolepidites rotundus Tralau 1968. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C48,
[amina 1, M40/3.

3. Leptolepidites rotundus Tralau 1968. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C46,
[dmina 1, P35.

4. Leptolepidites spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL8, lamina 1, N22.

5. Leptolepidites spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO9, [amina 1, T24/4 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste d6tico).

6. Leptolepidites rotundus Tralau 1968. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C1,
lamina 1, U26/3.

7. Leptolepidites spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C35, |dmina 3, M18/4
(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste dtico).

8. Leptolepidites rotundus Tralau 1968. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C50,
ldamina 1, R33/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

9. Leptolepidites rotundus Tralau 1968. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C15,
[Amina 1, W34/1.

10. Leptolepidites spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M47, lamina 1, T48/4.
11. Leptolepidites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M77, lamina 1, Q14/3.
12. Leptolepidites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M27, [amina 1, U28/1.
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ESTAMPA 38
1. Aequitriradites spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C6, lamina 1, R45/3.

2. Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz 1967. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C10, lamina 1, R36/2.

3. Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz 1967. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M71, lamina 1, 018/3 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

4. Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz 1967. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C12, l1d&mina 1, P57/3.

5. Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz 1967. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C5, lamina 1, T32.

6. Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz 1967. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C10, lamina 1, G34/3 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
otico).

7. Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz 1967. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M48, lamina 1, P17/2.

8. Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz 1967. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra
M25, lamina 1, T43/3.

9. Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz 1967. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra
M76, lamina 1, P27/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste ético).

10. Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz 1967. Praia da Mareta, Batoniano inferior, amostra
M3, lamina 1, K18/3.

11. Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz 1967. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra
M27, lamina 1, J4/3.

12. Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz 1967. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C10, lamina 1, P26 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
Gtico).
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ESTAMPA 39

1. Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C5, [amina 1, S29.

2. Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28,
[amina 1, V54/2.

3. Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961. Ruivo-1, Caloviano, amostra R9, lamina 1, K28/3.

4. Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M45,
[Amina 1, P26/3.

5. Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C3, lamina 1, M42/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
dtico).

6. Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M47,
[amina 1, K49.

7. Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C12, lamina 1, M28.

8. Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra
BA21, lamina 1, P9/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste ético).

9. Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M77,
[amina 1, U29.

10. Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M45,
[amina 1, R43.

11. Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C48, lamina 1, R42/2.

12. Callialasporites dampieri (Balme 1957) Dev 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M73,
ldmina 1, N39/4 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste ético).
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1. Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967. Praia da Mareta, Batoniano inferior, amostra M3,
[dmina 1, M35.

2. Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M75,
lamina 1, G18 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

3. Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28,
[damina 1, L63/2.

4. Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL13, lamina 1,
H15.

5. Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M77,
[damina 1, W15.

6. Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL12, lamina 1,
P30/3.

7. Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28,
[amina 1, V54.

8. Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25,
[damina 1, H18.

9. Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M48,
[damina 1, M49/1.

10. Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra
C12, ldmina 1, B46/3.

11. Callialasporites turbatus (Balme) Schulz 1967. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M27,
lAmina 1, U28/1.
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ESTAMPA 41

1. Callialasporites minus (Tralau) Guy 1971. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C9,
ldmina 1, N29/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste ético).

2. Callialasporites minus (Tralau) Guy 1971. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, lamina
1, R43/4.

3. Callialasporites minus (Tralau) Guy 1971. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA26, lamina
1, L42 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

4. Callialasporites minus (Tralau) Guy 1971. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M47, lamina
1, M34.

5. Callialasporites minus (Tralau) Guy 1971. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M76, lamina
1, Q11 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

6. Callialasporites minus (Tralau) Guy 1971. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL3, ldmina 1, Q26/1.

7. Callialasporites trilobatus (Balme 1957) Dev 1961. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C5, ldmina 1, Q38/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste
dtico).

8. Callialasporites trilobatus (Balme 1957) Dev 1961. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C6, lamina 1, T41.

9. Callialasporites spp. Praia da Mareta, Caloviano superior, amostra M32, ldamina 1, P43/3.

10. Callialasporites spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C1, lamina 1, M21/1.

11. Callialasporites spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M43, lamina 1, D19/2.

12. Callialasporites spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL17, |amina 1, U21/1.
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1. Alisporites (Daugherty 1941) Somers 1968. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra
C1, ldamina 1, N21/2.

2. Alisporites (Daugherty 1941) Somers 1968. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra
C46, lamina 1, G22/1.

3. Alisporites (Daugherty 1941) Somers 1968. Pedreiras Secil — Picota, Kimmeridgiano, amostra SP18,
lamina 1, M18/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

4. Alisporites (Daugherty 1941) Somers 1968. Pedreiras Secil — Picota, Kimmeridgiano, amostra SP15,
lamina 1, N38/2 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

5. Alisporites (Daugherty 1941) Somers 1968. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina
1, U22/4.

6. Alisporites (Daugherty 1941) Somers 1968. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra
C9, lamina 1, F34.

7. Alisporites (Daugherty 1941) Somers 1968. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL10, lamina 1, H38
(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste dtico).

8. Alisporites (Daugherty 1941) Somers 1968. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M45, lamina
1, 038/4.
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ESTAMPA 43

1. Exesipollenites spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C46, lamina 1, S27/1
(espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

2. Exesipollenites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina 1, K56.
3. Exesipollenites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina 1, H42.
4. Exesipollenites spp. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C12, ldmina 1, 055/3.

5. Exesipollenites spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M73, lamina 1, M15/2 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

6. Exesipollenites spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M71, l[amina 1, H22 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste dtico).

7. Exesipollenites spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M71, ldamina 1, P24/1 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste d6tico).

8. Perinopollenites elatoides Couper 1958. Praia da Mareta, Batoniano inferior, amostra M4, lamina 1,
H30.

9. Perinopollenites elatoides Couper 1958. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, lamina 1,
N48/4.

10. Perinopollenites elatoides Couper 1958. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C46,
ldamina 1, S33/4.

11. Perinopollenites elatoides Couper 1958. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C47,
[Amina 1, N12/2.

12. Perinopollenites elatoides Couper 1958. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C50,
[Amina 1, C29/4.
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ESTAMPA 44

1. Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M48, [amina 1, 014.

2. Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 1961. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra
M77, lamina 1, R38/4.

3. Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M45, [amina 1, P18.

4. Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M47, lamina 1, J3/1.

5. Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M75, lamina 1, K15 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

6. Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M74, lamina 1, M78.

7. Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 1961. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior,
amostra C50, lamina 1, 018/2.

8. Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M47, lamina 1, M24.

9. Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M47, lamina 1, L9.

10. Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra
M73, lamina 1, D33/1 (espécimen corado com o corante safranina para melhorar o contraste ético).

11. Tétrada Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio,
amostra M31, [damina 1, U38/4.

12. Tétrada Classopollis classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 1961. Praia da Mareta, Caloviano médio,
amostra M47, lamina 1, K46/2.
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ESTAMPA 45
1. Micrhystridium spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M72, [amina 1, Q15.
2. Micrhystridium spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, lamina 1, J19/2.
3. Micrhystridium spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, lamina 1, R15/2.

4. Micrhystridium spp. Corvina, Oxfordiano ?inferior/médio, amostra CO9, ldmina 1, R9/2 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

5. Micrhystridium spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina 1, 024/2.
6. Micrhystridium spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M47, [amina 1, M45.
7. Micrhystridium spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M66, lamina 1, U39.
8. Micrhystridium spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M26, lamina 1, U29/1.
9. Micrhystridium spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, lamina 1, P45/3.

10. Acritarca indeterminado. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C15, lamina 1,
H32/2.

11. Acritarca indeterminado. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M77, lamina 1, S38.

12. Acritarca indeterminado. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M26, lamina 1, V19/3.
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ESTAMPA 46
1. Tasmanites spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M47, lamina 1, H23.

2. Tasmanites spp. Ruivo-1, Caloviano, amostra R8, lamina 1, Y27/4 (espécimen corado com o corante
safranina para melhorar o contraste dtico).

3. Tasmanites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M66, lamina 1, P30.

4. Tasmanites spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL10, lamina 1, R26 (espécimen corado com o
corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

5. Tasmanites spp. Praia da Cilheta, Caloviano médio, amostra Cil10, lamina 1, P23.

6. Tasmanites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina 1, T18.
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ESTAMPA 47
1. Tasmanites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M77, lamina 1, L24/2.
2. Tasmanites spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M74, [amina 1, E23.

3. Tasmanites spp. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL12, ldamina 1, C26/4 (microfotografia
compasita).

4. Tasmanites spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M47, lamina 1, Q42.
5. Tasmanites spp. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina 1, M26.

6. Tasmanites spp. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M47, lamina 1, K56/3.
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. Foraminifero (forro interno). Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, lamina 1, T15.
. Foraminifero (forro interno). Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M28, lamina 1, H50.
. Foraminifero (forro interno). Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M47, |amina 1, U39/1.

1

2

3

4. Foraminifero (forro interno). Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M47, lamina 1, L43.
5. Foraminifero (forro interno). Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M72, lamina 1, L47/3.
6

. Foraminifero (forro interno). Ruivo-1, Caloviano, amostra R12, lamina 1, W43 (espécimen corado
com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).
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ESTAMPA 49
1. Tecidos de plantas. Pedreiras Secil — Picota, Kimmeridgiano, amostra SP4, lamina 1, G36/4.

2. Resto de um artrépode. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M73, lamina 1, G21 (corado com
o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

3. Tecidos de plantas. Pedreiras Secil — Picota, Kimmeridgiano, amostra SP6, lamina 1, H17/2.
4. Tecidos de plantas. Praia da Mareta, Caloviano inferior, amostra M25, lamina 1, P4.

5. Tecidos de plantas. Praia da Mareta, Caloviano médio, amostra M73, lamina 1, G22/1 (espécimen
corado com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

6. Fungo. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C1, [dmina 1, F3/2.
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1. Microfotografia geral. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA25, lamina 2, P42 (corada
com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

2. Microfotografia geral. Praia da Baleeira, Caloviano superior, amostra BA25, lamina 1, M25 (corada
com o corante safranina para melhorar o contraste 6tico).
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1. Microfotografia geral. Telheiro, Caloviano inferior, amostra TL10, lamina 2, R13, (corada com o
corante safranina para melhorar o contraste 6tico).

2. Microfotografia geral. Baia das Trés Angras, Kimmeridgiano inferior, amostra C40, ldamina 1, E18.

172



Palinostratigrafia e isdtopos estdveis do Jurassico da Bacia Algarvia e da Carrapateira

173






	capa Vol II
	Tese Doutoramento_Vol. II

