CAPITULO 4
IMPORTANCIA DO SISTEMA AQUIFERO
QUERENCA-SILVES NO USO DA AGUA NO

ALGARVE

4.1. Evolucéo do uso da agua no Algarve
4.2. Regime de Exploracdo do SAQS

4.3. Regime de exploracdo do SAQS no periodo deaele 2004/2005



4 — IMPORTANCIA DO SISTEMA AQUIFERO QUERENCA-SILVES

NO USO DA AGUA NO ALGARVE

4.1. Evolucédo do uso da agua no Algarve

Nas ultimas décadas o Algarve sofreu enormes ncagilies, sobretudo a partir
dos anos 60, face ao crescimento da industriatitariso qual condicionou o
desenvolvimento urbano e agricola. O tipo de afjucu praticada foi mudando
progressivamente de sequeiro para regadio e ssatrupacao humana desenvolveu-
se principalmente no litoral. As crescentes exigéncle agua para uso domeéstico,
agricola e industrial tornaram-se uma preocupa&d&te desenvolvimento aliado a
crescente procura de agua sO foi possivel gracassasvas de agua subterranea da
regiao.

Comecaram, entdo a surgir as primeiras contribuipées a caracterizacao dos
recursos hidricos subterraneos do Algarve a esegianal no inicio dos anos 80, com
vista a gestéo e preservacao dos mesmos.

Até a primeira metade do Século XX, a procura deaago Algarve foi
inteiramente satisfeita a partir de engenhos aréésaA captacdo de agua subterranea
era efectuada a partir de pogos escavados, conapdezenas de metros profundidade,
sendo a extraccao efectuada recorrendo a picotasas. As ribeiras eram exploradas a
partir de acudes e/ou transportadas por levadasm@zenamento temporario da agua
captada era feito em tanques, e em cisternas.

E possivel, observar muitos destes engenhos ao liegy margens das ribeiras,
a maioria ja em avancado estado de degradacéo.

Na segunda metade da década de 50 assiste-setaig@dmslas barragens da

Bravura e do Arade que constituem as primeirasasfraturas que suportam consumos
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de 4gua com expresséo a escala regional a padigubes superficiais. Estas barragens
tém associados perimetros de rega com areas deha7d72300 ha, respectivamente
(Monteiro & Costa, 2004).

Na década de 60 assiste-se ao aumento do consuragudequer devido ao
incremento do turismo, quer devido a introducédoagdacultura de regadio em larga
escala.

No inicio dos anos 70, a introducédo das tecnolodgaperfuracéo de captacdes
de agua subterranea, vulgarmente designadas daes™f(dle pequeno diametro), foram
gradualmente substituindo os antigos “pocos” (@mde diametro), passando a suportar
0 aumento da procura de agua. Na segunda metatiedda de 90 os 16 municipios do
Algarve, usavam grande parte destas captacOesogpaezimento urbano.

A construcado da barragem do Beliche, em 1986 mamta segunda fase de
construcdo de infraestruturas. Esta construcdo de @deleite, na década de 90

permitiram a criacdo de um novo perimetro de rega 8100 ha no Sotavento.
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Figura n° 4.1 - Grandes Barragens existentes actualmente no Algaxtraido de Monteiro,

2003b).

No final da década de 90 assiste-se a construcédrdestruturas associadas a

manutencao do abastecimento em alta das redesa®iik abastecimento urbano.
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Os investimentos nestas infraestruturas contribuiggara o aumento dos
esforcos, no inicio de 1999, para a alteracédo t@oeactual politica de abastecimento
publico urbano baseada nas captacfes de aguara@obger por aguas captadas nas
barragens.

Do ponto de vista da gestdo da agua pelos murscigicsubstituicdo das
captacoes de agua subterranea (“furos”) pela agubaragens é benéfica uma vez que
€ de longe, mais facil gerir a qualidade da agualgemas barragens do que de um
grande numero de “furos”.

Assim, 0 abastecimento urbano, anteriormente sagorjuase exclusivamente,
até ao final da década de 90, por aguas subtes;apassa a ser suportado por aguas
captadas nas albufeiras da Bravura, Funcho, Odel@&tdiche. Prevé-se, a curto prazo
a contribuicdo da barragem de Odelouca (em cor&jutnicialmente, todas as ac¢des
foram planeadas de modo a que o abastecimento éashesivamente suportado por
aguas captadas nestas barragens. No entanto, questdotipo de sistema de
abastecimento foi posto em pratica, mostrou-sesséce recorrer a um reforco da
captacao de agua utilizando captacdes de aguarsuiate (Monteiret al, 2002).

Ao mesmo tempo que os sistemas de abastecimerdtgudeforam crescendo, o
namero de furos associado a outro tipo de usosgneisgmente agricultura,
abastecimentos domeésticos particulares e colectvg®lfes aumentaram de forma
exponencial nos ultimos 40 anos.

Segundo Wanielistt al. (1997) o uso de uma unica fonte de abastecindmto
agua é mais vulneravel do que um esquema de gaggoada, que permita a mudanca
de uma fonte para outra, quando necessario. Demanaira geral, as vantagens do uso
de duas origens devem-se ao facto das variacOgeateidade e qualidade das aguas

superficiais e das aguas subterraneas ndo commwidip tempo. As aguas subterraneas
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constituem normalmente um recurso mais fiavel qgoamdirmazenamento das aguas
superficiais tende para o minimo. Sendo assim, qamsa superficiais podem ser
captadas prioritariamente durante os periodos dar ecipitacdo, permitindo assim a
diminuicdo de exploracédo dos aquiferos durantermge de recarga (Wanielist al,
1997).

Por outro lado, Campinaa al (2002) demonstrou que a mistura de diferentes
proporcdes de agua subterranea captada no sistpnfera Querenca-Silves com a
agua captada na barragem do Funcho, pode contphtar a diminuicdo de custos e
uma melhoria da qualidade da agua obtida na ETAAlantarilha destinada a
abastecimento publico.

Por consequéncia, Monteisb al (2002) indentificou trés periodos distintos na
histéria recente do uso dos recursos hidricos sdineos no Algarve: (1) — um periodo
(passado) em que estes constituiam a origem guekesiga para todos os tipos de uso
(correspondente a cerca de trés décadas); (2) pedwdo (actual em 2002) em que se
verifica uma diminuicdo do volume das extraccOdascrenadas com o abastecimento
urbano em detrimento da agua captada nas grandesydiss; e (3) — um periodo
(previsto para o futuro, em 2002) em que seriampiadios esquemas de gestao
integrada mais sofisticados e eficientes que asaatbaseados no uso conjunto de
aguas superficiais e subterraneas (Monteied, 2002).

Este Ultimo cenario previsto e mais vantajoso, @gaor se transformar em
presente, a partir de Outubro de 2004, quandoigeura extraccdo de cerca de 500 I/s
em furos implementados no SAQS, na area de Valéldapara conduzir agua a ETA
de Alcantarilha. O uso conjunto de aguas subteasarede superficie exige que sejam
tomadas decisbes com base em trabalho quotidianoalise das condi¢cdes no terreno

e que se efectue uma gestdo adequada por parattiesies que exploram os sistemas
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e nao utilizando os “furos” apenas quando ha proate com a agua captada nas
barragens. De facto, em 2004 e 2005 quando o abast@o urbano deixou de ser
sustentado pelas grandes barragens, as solucdeasrgmaspor “construir furos” de
emergénciaou reactivar as antigas captacdes (0 que nem sdpipgpessivel pois as
estacoes de captacdo e bombagem encontravam-seuigns casos, abandonadas e

profundamente degradadas).

4.2. Regime de Exploracdo do SAQS

4.2.1. ExtraccOes para Rega

A actividade com maior consumo de agua no Algamegeral, e no SAQS em
particular, é a agricultura (devido a rega), queagoritariamente suportada por aguas
subterraneas.

Existe um elevado grau de incertezas nas estinsatokaste consumo,
comprovado pelos diversos trabalhos realizados aguesentam muitas discrepancias.
Almeidaet al. (2000c), consideram um consumo de agua para eega,dx16 m¥ano,

0 que corresponde a uma dotacdo de rega de 600nm/gor consequéncia, a uma
area regada de 28,5 kntopeset al. (2005), consideram que, de acordo com o Plano
Nacional da &gua, o consumo de &gua para regaéeeer47,1x10mano, que
corresponder4d a uma é&rea regada de 78,3 kara a mesma dotacdo de rega
considerada por Almeidet al. (2000c). Segundo Monteiro & Ribeiro (2006), Costa
(2003), aponta um total de area regada do Algaaverdem de 200 kimreferindo que
esta tem reduzido nas ultimas décadas.

Ao contrario do que acontece com as extraccdes gizatecimento publico,

nao existem dados que permitam efectuar estimatieasonsumo a partir de cada
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captacdo (Nunest al., 2006), pelo que as estimativas de extraccdo salizadas
indirectamente pelo célculo das dotacfes de reghiplitadas pela area das parcelas
de territorio regadas.

Nuneset al. (2006), utilizou um método de deteccdo remota payaantificacéo
do consumo de agua subterranea no SAQS. Este mass@nta na classificacdo de
culturas agricolas com recurso a analise de imagesaitélite, que sao posteriormente
integradas num Sistema de Informacédo Geografioa)(SIruzam-se, posteriormente,
estes dados com os valores de necessidade dearegaltiyo, 0 qual permite conhecer
a distribuicdo espacial e temporal dos consumasch&lpara uso agricola. Este autor
obteve, como consumo para rega associado a adevigricola, no SAQS, de acordo
com as areas regadas identificadas (cerca de 36ekas dotacées calculadas, o valor
de 31,2x16m%ano.

Monteiro & Ribeiro (2006), utilizando a informacaoeaca da cobertura das
areas regadas no Algarve, fornecida pelo INAG iflist Nacional da Agua) e
sobrepondo-a com 0 SAQS, obteve uma &rea paradeegarca de 39,66 Knffigura
4.2). Considerando, uma dotacéo de rega de 600 btimeam um consumo de 23,79

x10° m¥ano.

10 0 10 20 Kilometers

Figura n° 4.2 - Areas regadas no sistema aquifero QuerencasS{lxtraido de Monteiro &

Ribeiro, 2006).
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4.2.2. Extrac¢des para Abastecimento Publico

O SAQS, sustentou os sistemas de abasteciment@@ibano de agua dos
concelhos de Lagoa, Silves, Albufeira e Loulé, dtea segunda metade do século XX.

Existia um conjunto de captacOes (furos) nesteers@i que se encontram

esquematizados na figura 4.3.
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Figura n® 4.3 — CaptagBes camararias que suportavam o abastégimpeéblico no final do

Século XX nos Concelhos de Lagoa, Silves, Albufeitaulé (extraido de Monteiro & Ribeiro, 2006).

De acordo com o inventario de saneamento basicd99d, as extraccdes
efectuadas nestas captacdes, para abastecimenlicop(bimeida et al., 2000c)

encontram-se esquematizadas no quadro 4.1.

Concelho Silves | Lagoa| Albufeira] Loulé
Extraccbes para  abastecimento 7,3 2,2 2,5 0,25
Publico (milhdes de metros cubicos)

Quadro n° 4.1 -Extraccdes para abastecimento em 1994 para oglbhoscde Silves, Lagoa,

Albufeira e Loulé (fonte: Almeidet al., 2000c).

Assim, as estimativas existentes antes do abandangrande maioria destas
captacoes, apontavam para um valor médio de eg&faage cerca de 12 milhdes de
metros cubicos.

Apds a entrada em funcionamento do abastecimenbdicpia partir de

barragens, o abastecimento publico sustentado fetos da figura 4.3., foi quase
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totalmente abandonado, no final do século XX, askitse assim a uma diminuicdo da
exploracdo da agua proveniente do SAQS.

Relativamente a outros usos, existem ainda abagietosmdomeésticos privados,
dos quais ndo se possuem estimativas e nao exmttimlmente espacos verdes
turisticos no SAQS, ao contrario do que acontecé&ixa litoral, onde os campos de

golfe estdo na origem de extraccdes relativamengertantes.

4.3. Regime de exploracdo do SAQS no periodo deaele 2004/2005

Em 2004/2005, face ao periodo de seca que se mtiz, sefalta de agua nas
barragens, conduziu a retoma da exploracdo desiéear (a partir de Novembro de
2004), mas que no entanto, se processou em moigentes dos mencionados na
seccao 4.2.2 (figura 4.3.), passando a processarmse na figura 4.4.

Foi necessario que a agua captada nestes furestfassferida para a ETA de
Alcantarilha, a partir da qual a agua pode ser gpidd para 0os pontos de entrega e,
posteriormente, distribuida através dos sistemasal@stecimento em baixa, da
responsabilidade dos municipios. Foram, assim ivealets e construidas novas
captacoes. O primeiro conjunto de captacles wldizsituam-se na zona de Vale da
Vila. Mais recentemente, foram construidos outross cconjuntos de captacbes —
captacoes de Malh&o e Aivados. Estas captacOentesntese esquematizadas na figura
4.4,

Segundo Orlando (2001), a mudanca de um regimebdisto de captacdes para
abastecimento publico, mais ou menos disperso BAIQS, para um esquema de
concentracdo de captagBes em Vale da Vila, tem ammsequéncias previsiveis uma

alteracao da superficie piezométrica a nivel genalplicac6es importantes a nivel local
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que pode originar inclusivamente fluxo de agua digi@ proveniente do rio Arade
para o sistema aquifero.
Em situacbes de seca extrema, a importancia dasmgles torna-se ainda

maior, sendo expectaveis descidas dos niveis marnode 10 m (Orlando, 2001).

m C.M. Silves /\‘\S\\Q{\‘\\——\/\l

C.M.Albufeira

om o 5000m  10000m

Figura n° 4.4— Localizacdo das captacdes de Vale da Vila e alb@d-Aivados. Ambos os
grupos de captacfes tém prevista a conducdo de pgaaa ETA de Alcantarilha. As restantes
captacBes sdo camararias e suportavam o abastéxipidatico no final do Século XX nos Concelhos
de Lagoa, Silves, Albufeira e Loulé. Estas encomtsa actualmente abandonadas na sua maioria.
Fonte — Base de dados da CCDR Algarve e levantasmeertcampo (extraido de Monteiro & Ribeiro,

2006).

Segundo Monteiret al. (2007b), os dados de exploragédo das captacOesalde V
da Vila disponiveis, apontavam para um regime daoexcdo de 452 I/s (més de
Agosto de 2005). Transpondo este valor para todma ter-se-ia um volume de
exploracdo de 14,3 $@n*ano. Sabe-se, no entanto que para o total doduede seca
os caudais de exploracdo foram inferiores a estanaivas e correspondem a cerca de
350 I/'s. Mesmo assim, o regime de exploracdo doSfA@mais intenso, neste periodo
do que o praticado nas ultimas décadas do século XX

Actualmente, surge um novo problema associadoas esttraccfes e que esta
na base de alguns trabalhos recentes, para alémtetaificacdo das extracgbes. A

concentracdo geogréafica das captagbes proximo mlasipais areas de descarga do
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SAQS (nascentes de Estdbmbar), junto do rio Aradde gonduzir & sua contaminacgao
pela intrusdo salina no mesmo, tal como menciopad®rlando (2001).

Os trabalhos em curso, nomedamente na Universidad&lgarve permitiram
construir o quadro 4.2., onde se sintetizam osrgalmais rigorosos, que se conhecem
actualmente para a exploracédo do SAQS, duranteiedpede seca de 2004/2005.

Monteiro et al. (2007b) salientam que, apesar dos valores de rexglo
registados no quadro n°® 4.2. serem 0s mais elevadoSAQS, estes continuam a

corresponder a apenas 50% do volume de recarghraéde deste sistema.

Municipal extracgies /1 0° m® /ano
Silves 4.6
Lagoa 1.9
Albufeira 35
Loulé 0.4
Soma 10.5

AdA, SA. extracgoes /1 0° m* /ano

V. Vila 11.0
Hega extracgies /10° m®/ano
39.66 km” 23.8
[Total | 45.3

Quadro n° 4.2.— Exploracdo do SAQS durante o periodo de se@004/2005, por parte dos

principais grupos de utilizadores (extraido de Montet al. 2007b)

Assim, face ao cenario de seca do periodo de 2008/2 primeira tendéncia
foi recorrer a este sistema aquifero para suprirnesessidades de &agua para
abastecimento das populacdes, sendo esta aliasaedgi de recurso proposta no plano
de contingéncias das Aguas do Algarve (Logies., 2005).

No estudo sobre “O Aproveitamento Sustentavel dosuiRes Hidricos

Subterraneos do Sistema Aquifero Querenca-Silve3ena de 2004/2005”, utilizando

85



meétodos de modelacdo matematica (Logies., 2005), foram efectuadas simulacdes a
fim de prever as consequéncias das extrac¢coesaselns furos proximos do sector W
do sistema. Através da analise das superficiemiézicas resultantes do modelo,
verificaram que existe uma certa independéncieedtos E relativamente ao sub-sector
central e ao grande sector W. Isto deve-se, namosiacto de existir uma separacao
hidraulica entre os dois sectores, mas prendessdéta com a concentracdo das
principais captagdes no sector W. Os niveis noosé&tivariam muito pouco ao longo
do ano devido essencialmente a flutuacfes de @eddmsector W, esta situacao néo é
a mesma, pois € um sector fortemente influenciaglaspcaptacdes com caudais
elevados e regimes elevados, principalmente nosswksverao (Lopes al., 2005).

Lopeset al. (2005), concluem (tal como Orlando, 2001) queualanca de um
regime distribuido de captacdes, mais ou menoediap pelo SAQS, no passado para
um esquema de concentracédo de captacdes em Wimdpode originar uma inversao
do fluxo junto do rio Arade, com entrada de aguialsa para o sistema aquifero
(situacdo que no entanto, ndo chegou a verifigar&®Em o resultado desta modelacao,
estes autores, constatam que o regime de explorxi&tente no sistema nao é
compativel com a exploracdo sustentavel do SAQ&mi® a exploracdo em Vale da
Vila ser monitorizada muito de perto para, em asoebaixamento mais acelerado do
gue o previsto no modelo, diminuir os volumes cdgsaLopest al., 2005).

Mais recentemente, no relatério final apresentaatoponteiroet al. (2007b)
sdo descritos e discutidos os trabalhos realizgmds CVRM (Instituto Superior
Técnico e Universidade do Algarve) com o objectd® analisaram os diferentes
cenarios de exploracdo do SAQS, considerando pktinente a avaliagdo dos riscos
associados a intensificacdo de extrac¢fes verdicann passado recente no seu sector

Ocidental.
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Segundo estes autores, verificou-se que houve umergo da fiabilidade do
modelo utilizado, ja que as simulagbes fornecersumgessivamente, resultados mais
realistas. Relativamente as variantes utilizadaajs nactuais, estas continuam a
considerar um periodo de inversao de fluxo do nad& em direccdo ao aquifero, no
auge da seca de 2005. No entanto, ndo existe et evidéncia experimental de
gue este fendmeno tenha ocorrido no terreno, péma da regular entrada e saida de
agua nas fontes de Estdmbar o que, todavia nasempeequaisquer evidéncias de ser
um fendmeno que se repercuta a uma escala masd@sjue a zona onde se verifica.
Por outro lado, as simulacdes efectuadas tambéntrares que, provavelmente, a
influéncia das marés torna muito menos prolongaa®speriodos de inversdo de
gradientes, o que diminui a vulnerabilidade da zdeaEstombar a ocorréncia de
intruséo salina.

Monteiro et al, (2007b) verificaram no campo, que no periodo dea S
2004/2005 as nascentes Benémola e Alte continuaviamcenar. Tendo em conta as
cotas a que estas nascentes se desenvolvem, advdis gradientes hidraulicos neste
periodo, a auséncia de deteccao de fendbmenos esdiovde gradientes e de intrusdo
salina no aquifero, e a anélise de todos os dadosglkologicos pode-se afirmar que o
nivel de exploracdo do SAQS, durante o periodo etm gle 2004/2005, ndo foi
suficientemente intenso para provocar a degradalg®o recursos hidricos a ele
associados.

Estes autores sédo da opinido de que, caso nasdivhasido recarga no ano de
2006, teria sido viavel continuar a efectuar a @qggao deste sistema, sendo necessario
no entanto, uma intensificacdo da monitorizagcdosda sector Ocidental. Seria

também, preferivel que a intensificacdo das exbexfosse efectuada noutros sectores
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do aquifero, de forma a evitar a concentracdo g#aca@es e consequentemente
minimizar os riscos de intruséo salina.

Para além da monitorizacdo do SAQS, é igualmergenesl que se utilizem
metodologias que permitam prever a evolucdo daawas de estado afectadas pelas
variacfes climaticas e exploracdo do aquifero, ddorma que se possam planear de
forma responsavel os diferentes regimes e cenat@sexploracdo. Os modelos
matematicos de simulacdo do funcionamento hidmudeste aquifero utilizados nos
altimos anos constituem metodologias que poderadribair para a melhoria dos

esquemas de gestao da agua.
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