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PADROES DE DISTRIBUICAO DA ABUNDANCIA LARVAR DE CRU STACEOS
DECAPODES NA BAIA DE CASCAIS

Resumo

A descricdo da composicao da fauna larvar dos &ress Decapodes na baia de Cascais e a
andlise dos padrbes de abundancia larvar foi eshllizem relagdo com os parametros
ambientais temperatura, salinidade, clordilafloramento costeiro e precipitacdo, de modo a
contribuir para o estudo do recrutamento de inbeattos bentdnicos na costa portuguesa.
Foram efectuadas amostragens mensais de zooplanatoponto fixo localizado na baia de
Cascais (38°40' N; 09°26'.20 W) com cerca de 3% mrdfundidade, num periodo que vai
desde Fevereiro de 2005 até Junho de 2007. As @m®sdstam colhidas 1-2 horas antes da
Preia-mar utilizando dois tipos de rede, NeustdR2. Os decapodes representaram entre
0,007 a 33,1% do zooplancton amostrado na neustaire 0,02 a 9,26% na WP2, tendo sido
registados 68 taxa, pertencendo na sua maiori@sagtandes grupos: Caridea, Anomura e
Brachyura. As espécies mais abundantes for@arcinus maenasLiocarcinus spp.
Diogenes pugilatgrPisidia longicornis Atelecyclus rotundaty®ilumnus hirtellusProcessa
nouvelj Pagurusspp.,Thoralus cranchii Eualus occultusPhilocheras bispinosus Necora
puber A abundéancia larvar foi mais elevada na colunagiea do que na camada de neuston,
e para algumas espécies surgiu correlacionada sopardmetros ambientais. As larvas de
decapodes estdo presentes no plancton da Baiasdai€durante todo o ano, ocorrendo 0s
seus maximos de abundancia no periodo de Primsfegém. Este padrao de distribuicdo da
abundéancia larvar dos decdpodes segue o ciclo adealabundancia de fito- e
microzooplancton. Os picos de emissdo larvar dggcess mais abundantes ocorrem
geralmente durante a primavera, sendo o grandeapigcal em Marco. A mortalidade larvar
natural deCarcinus maenasa Baia de Cascais é bastante elevada, entr83i% @os zoés 1,
aumentando para os estadios mais avancados, oaga ahapresentar valores superiores a
80%.

Palavras-chave:Crustaceoslecapodes, abundancia larvar, variacdes sazoimatsrenuais,
mortalidade larvar, Baia de Cascais.



DISTRIBUTION PATTERNS OF DECAPOD LARVAE ABUNDANCE I N THE BAY
OF CASCAIS, PORTUGAL

Abstract

The description of the decapod crustacean larvaldan the Bay of Cascais, as well as their
abundance patterns, were analyzed taking into deraion the relationship with the
environmental parameters temperature, salinitystabaipwelling index, chlorophyth and
rain, with the objective of contributing to the wmstanding of recruitment mechanisms in
benthonic invertebrates in the Portuguese coasmntio samples of zooplankton were
collected at a fixed location in the Bay of Casq&8°40' N; 09°26'.20 W) with a depth of
about 35 meters from February 2005 to June 200&.sHmples where collected 1-2 hours
before high tide using two types of nets: neustott WP2. Decapods represented 0,007 to
33,1% of the zooplankton in the neuston net an@ @09,26% in WP2. 68 species were
identified, the majority belonging to the three orajgroups: Caridea, Anomura and
Brachyura. The most abundant species we€atinus maenad.iocarcinus spp.Diogenes
pugilator, Pisidia longicornis Atelecyclus rotundatu$ilumnus hirtellus Processa nouveli
Pagurusspp.,Thoralus cranchii Eualus occultusPhilocheras bispinosuandNecora puber
Larvae abundance was more abundant in the watemecothan in the neuston layer, and for
some species, these abundance appeared correl#tedhe environmental parameters
Decapod larvae are found within the plankton ofd@aasBay all year long and its maximum
of larval abundance can be found at spring/sumraasans. These distribution pattern of
decapod larvae abundance follow the annual cyclghgtoplankton and microzooplankton
abundance. Most decapods have their larval emigs@ak during the spring, especially in
March. The natural mortality d€arcinus maenatarvae were generally high, 45 to 85% in

Zoes 1, increasing in the more advanced stages\itheas values over 80%

Key-words: Decapod crustaceans, larval abundance, seasonahinéhnnual variations,

larval mortality, Cascais Bay.
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1. Introducéo e Objectivos

1.1. Introducéo

Nenhum grupo de plantas ou animais no planeta ¢dib&asta gama de diversidade
morfolégica como os Crustaceos. Estima-se queakmetunte, o nimero de espécies descritas
seja de aproximadamente 52000, o que coloca osaceas em quarto lugar, entre 0s
Metazoa, em termos de diversidade de espédiadin & Davis, 2001).

De entre estes, os decapodes tém sido tema deamdegnimero de estudos. Esta
popularidade, deve-se em grande parte a importdac@omica de varios espécies
pertencentes a este grupo (Martin & Davis, 200d seu elevado valor nutricional (Calagio
al., 2000) e ao facto destes serem importantes el@saeia alimentar de inGmeros recursos

pesqueiros (dos Santos, 1999).

A grande maioria das espécies de crustaceos dexmpeish um complexo ciclo de
vida, que inclui a transicdo de uma fase larvangitaica para uma fase benténica enquanto
juvenis (Anger, 2001, Johnsam al, 2005). Esta transicao afecta a dinamica daslacipes
dos juvenis e dos adultos (Anger, 2001). A fasealaplanctdnica, do ponto de vista dos
recursos, representa o periodo mais importantaéahm de vida das espécies pois 0 recurso
exploravel depende da sobrevivéncia dos estadiearés (Roughgardeet al, 1988). Esta
fase constitui assim um periodo vital no ciclo d#awlas espécies e tem também um papel
fundamental nos processos de intercambio genédtcoytamento e consequente renovacao
de populacdes (Paula, 1993).

Por outro lado, a vida larvar plancténica pode sgmtar algumas vantagens, como
sejam: (1) as larvas tém alimento disponivel naacknde superficial da coluna de agua, a
mais rica em plancton; (2) perto da superficie belaen de aquecimento maximo e de forte
iluminacao, que se traduz em taxas de cresciméenadas; (3) sdo excluidas do habitat dos
adultos, evitando a competicdo intra especificaventeal supressdo; (4) podem ter uma

rapida disperséo e de longo alcance (Mileikovsky,2).

O desenvolvimento larvar dos crustdceos decapodesséia maioria constituido por
mudas, com a inclusdo de uma ou duas metamorfoses de atingirem o estadio juvenil

(dos Santos, 1999). Segundo Williamson (1969)reldgor base o numero de metamorfoses,



este desenvolvimento pode ser constituido porfasss larvares principais: nauplius, zoé e
megalopa ou decapodito (formas larvares com natagdiélica, toracica e abdominal,
respectivamente).

A fase nauplius € caracteristica de grupos de&ress menos especializados, como
cirripedes, copépodes, braquidépodes ou eufase@Paota, 1993). Esta fase sO existe nos
Dendrobranchiata (dos Santos, 1999). A fase zoé rdais comum e apresenta-se de
diversificadas formas morfologicas consoante op@guaxonomicos (camardes, caranguejos,
lagostas, etc.) (Paula, 1993). Compreende um nudeesstadios bastante variavel, podendo
ser de 2 estadios (e.gno porcelanide®isidia longicorni3, até cerca 15 ou mais.g., nas
lagostas, infraordem Palinura) (dos Santos, 199%se megalopa corresponde a um estadio
larvar unico, morfologicamente mais proximo da faradulta, que faz a transicdo entre os
Zoés e a fase adulta (Williamson, 1969).

O conhecimento e identificacdo taxondmica dos exaté desenvolvimento larvar de
uma espécie sdo pré-requisitos para estudos deogexollarvar, nomeadamente
comportamento, dispersdo e recrutamento. Todos estpectos da biologia larvar tém
importantes implicacbes na dinamica de populagé@sunidade ecoldgica, biogeografia e

introducdo de espécies invasoras. (Anger, 2006).

As larvas de crustaceos decapodes podem, por \@xestituir mais de 50 a 90% do
total da biomassa zooplanctonica (Anger, 2001; M@Dgha, 1992), assumindo assim um
papel de grande importancia ndo s6 enquanto pdesasoplanctontes carnivoros e peixes,
mas também como consumidores de plancton de pexjdanansdes (Anger, 2001).

Tendo por base a fonte de alimentacdo primaridaraas de crustaceos decapodes
podem ser detritivoras, herbivoras, carnivoras eiwmas, dependendo da espécie e do
estadio larvar. Dentro de cada classe alimentéreexivarias estratégias alimentares de modo
a explorar a maioria dos niveis tréficos do ectssia planctonico (Jonex al, 1997). Do
ponto de vista da eficiéncia energética as esiesmtéglimentares efectuadas pelas larvas
herbivoras aparentam ser mais eficientes que gstaatis pelas larvas carnivoras (Anger,
2001; Jones, 1998; Vay, 2001).

O fitoplancton é considerado uma das principaisefoule alimento para as larvas de
crustaceos decapodes (Anger, 2001), especialmantéegs mais pequenas formas larvares
(Emmerson, 1984). Para além do fitoplancton, peligs, larvas de moluscos, cladéceros,
larvas de cirripedes, copépodes e larvas de eqrmed sdo também potenciais alimentos

(Anger, 2001). Hardingt al (1983) identificaram copépodes (larvas e adyltdgpoceros,



larvas de gastrépodes, ovos de peixe, larvas dengaejos e partes de insectos nos

estdmagos de lagostdsgmarus americanys

Durante a fase planctonica as larvas estdo expastaariacdes de inumeros factores
ambientais que influenciam a sua sobrevivénciagrdedvimento, dispersdo e recrutamento
(Anger, 2001). Estes incluem parametros fisico-ipom (por exemplo a temperatura,
salinidade, luminosidade, poluentes toxicos e aMmélissolvido), e factores bidticos (por
exemplo a disponibilidade de alimento, predacaortatidade, competicdo intra- e inter-
especifica pelo espago ou alimento e doencas aasifes) (Eckman, 1996; Epifanio &
Garvine, 2001; Morgan, 1995).



1.1.1. Influéncia dos factores ambientais

A temperatura e a salinidade sao factores-chaven mardesenvolvimento e
sobrevivéncia das larvas de crustaceos decapode®s\estudos revelaram que as taxas de
sobrevivéncia e o desenvolvimento ao longo dosssiwes estadios estdo dependentes da
temperatura (Anger, 1991, 2001; Dawirs, 1979, 198%)g et al (1970) observaram um
abrandamento no desenvolvimento larvar do caraoddepippe mercenari®dem como um
decréscimo da sua taxa de sobrevivéncia quandaiawowvariacbes na salinidade e a
temperatura da agua. A temperatura exerce tambéminftuéncia na actividade larvar, na
velocidade de natacéo e posicionamento dos orgasisia coluna de agua (Anger, 2001) e
afecta também a resposta das larvas a outros dactisicos como a luz, a gravidade e a
pressao hidrostatica. A variacdo da salinidadegd@a do mar € uma das maiores causas de
mortalidade larvar no plancton estuarino e costéorgan, 1995), porque altera a
concentracdo de sais na corrente sanguinea e cidsstelas larvas, afectando os processos
fisiol6gicos e bioquimicos e interfere na sua cajaate de flutuabilidade, natacdo e eficiéncia

respiratoria (Anger, 2001).

As larvas dos decapodes, principalmente as provixsiede espécies costeiras e
estuarianas, poderdo também serem indirectamesttadés pela precipitacdo. Esta altera as
condicbes da superficie da agua do mar, nomeadaneerttmperatura e a salinidade
(Katsaros et al, 1969) que, por sua vez, afectam o seu desenveho larvar, o
recrutamento e assentamento (Bello, 1997).

A concentracdo de clorofila e o afloramento costeiro, no caso da costa pcegsgu
afectam directamente a abundancia larvar dos ddeap&m geral, 0 aumento da abundéancia
e biomassa de zooplancton durante os meses de gstdarelacionado com o aumento
sazonal da concentragdo de clorolaBrodeur, 1990). O aumento da concentragdo de
clorofila a, por sua vez, deve-se ao bloom de fitoplanctonégiaeorecido pela ocorréncia de
afloramento costeiro durante os meses de primaeéa (Filiza, 1992). E durante esta época
gue se da a eclosédo larvar do maior numero de iespéasteiras, pois estas tém maiores

hipoteses de uma nutricdo larvar adequada e sebreia no plancton (Anger, 2001).

A disponibilidade e qualidade do alimento séo feesechave para a sobrevivéncia e

desenvolvimento das larvas. No ambiente pelagidsponibilidade de alimento é bastante



varidvel uma vez que os locais de distribuicdo dngton se alteram temporal e
espacialmente (Anger, 2001), podendo tornar-se veaes um factor limitante para a
sobrevivéncia, crescimento e desenvolvimento dganismos consumidores, em particular
para os predadores (Anger, 2001; Feretuad., 1994).

A limitagcdo de alimento apresenta sérias implicacpara a dispersdo larvar e
recrutamento. O crescimento larvar em locais ondkneento é escasso, diminui originando
longos periodos larvares. Este acréscimo do pedadase larvar aumenta a dispersao pelo
transporte e a mortalidade larvar (Fenaixal, 1994). Thorson (1950) considera que a
limitagdo na disponibilidade alimentar pode ser udas mais importantes causas de
mortalidade larval no plancton.



1.1.2. Dispersao larvar

Ao contrario da maioria dos adultos e juvenislaagas vivem livremente nas regioes
estuarinas, costeiras ou oceanicas, e alimentais-seganismos planctonicos que coexistem
na coluna de 4gua. Encontram-se expostas a falgatigas diferentes das que estédo sujeitos
os adultos, tendo desenvolvido mecanismos de agptgue limitam a sua distancia ao
habitat parental ou que, em outros casos, assegorasBu transporte para diferentes
ambientes e eventualmente o seu retorno, asseritameecrutamento a populacdo adulta
(Anger, 2001).

A dispersédo larvar € considerada um processo agiivo controla 0s movimentos
horizontais das larvas enquanto estas efectuamaqdigs verticais ou séo transportadas
passivamente por processos de adveccdo ou turtauléaccoluna de agua (Lambert &
Epifanio, 1982). Este é um processo ecoldgico foradal na conexdo de subpopulacbes de
larvas ou com os habitats dos juvenis e adultomydndo uma metapopulacdo (Palmer et al.,
1996). Os padrbes de dispersdo larvar dependemigaimente do sistema de correntes
oceanicas, da morfologia da costa, e da direcc8oveiotos predominantes durante a época
reprodutiva (Anger, 2001).

As larvas de decapodes estdo a mercé das cormemtssa deslocacdo horizontal
(Queiroga & Blanton, 2005; Sandifer, 1975). Dentlos estuarios, devido as suas
caracteristicas geomorfoldgicas, as correntes d& md@minam a circulacdo (Almeida &
Queiroga, 2003) e sao responsaveis pelo seu trdespo direccdo ao mar, afastando-as para
longe das populacbes adultas (Sandifer, 1975). Hsitesporte pode envolver longas
distancias (Palmer et al., 1996; Shanks, 1998a distancia a percorrer pelas larvas depende
principalmente de quatro factores (Sandifer, 197B)da magnitude da deriva das correntes
oceanicas (transporte liquido total), (2) da pasidas larvas na coluna de agua, (3) da
tolerancia e reac¢fes das larvas as variacOesotas;8es ambientais e (4) da duracdo da
fase planctonica.

As larvas de espécies estuarinas podem efectigatifis de dispersdo durante parte
ou a totalidade da sua vida: (1) ecloséo e retedgfdarvas no estuario; (2) ecloséo dentro do
estuario e transporte dos primeiros estadios dendgelsimento para a zona costeira
adjacente, seguida da re-invasdo do estuéario padies larvares avancados ou juvenis; e (3)
eclosdo na zona costeira adjacente e migraca@ues lou juvenis para o estuario, utilizado

como area de “viveiro” (e.g. Queirogaal, 1997).



A estratégia de retencdo larvar no estuario préssuque as larvas apresentam
adaptacoes fisioloégicas semelhantes as dos jueeaultos, que Ihes permitam tolerar as
condicbes estuarinas, como por exemplo o stres®tmame térmico (Anger, 2001). Nas
espécies que apresentam esta estratégia, as émeaem e sdo retidas dentro do estuario,
sendo transportadas de um lado para o outro nineggando a sair deste, como resultado da
combinacdo de mecanismos activos e passivos catir®pelos ciclos de marés e parametros
fisicos associados (e.g. gravidade, luz, presséoodiatica, salinidade e velocidade da
corrente) (Anger, 2001). Neste caso, o desenvohielos diferentes estadios larvares
ocorre, em simultdneo, na mesma area do estu&m,revelando diferencas a nivel da
distribuicdo horizontal entre os estadios mais sogas mais velhos (Anget al, 1994;
Chen & Wolcott, 1997; Paula, 1998).

A estratégia de exportacdo larvar é utilizada pedéoria das espécies de crustaceos
decapodes estuarinos (Anger, 2001; Pergiral, 2000). As larvas das espécies estuarinas
eclodem dentro do estuario ficando inicialmente osigs a factores de stress, como
salinidade baixa e a uma grande predacdo. No entaéb ficam perante estas condicdes
adversas durante um longo periodo, uma vez queapitamente transportadas para o mar
pelas correntes superficiais de maré (Anger, 2aDd)forma a maximizar o transporte para o
exterior as larvas posicionam-se a superficie Hanaode agua (Queiroga, 1996). Deste
modo, o desenvolvimento dos estadios larvares tgyar Iperto da foz do estuario e/ou em
aguas marinhas costeiras adjacentes.

Considera-se ainda que os estadios larvares mhiesvémegalopa ou decapodito)
regressam as zonas estuarinas utilizando as cesrdatmaré junto ao fundé.re-invaséo do
estuario pelas megalopas é facilitada pelo aumdmtituxo de maré durante as mareés vivas
(Anger, 2001).

Pereiraet al. (2000) observaram que a exportacdo do primeiraliestarvar para o
mar segue um padrdo semilunar em estuarios cormesgile maré semi-diurnos, onde as
vazantes nocturnas ocorrem durante as marés de arapbtude. Por sua vez, a re-ingressao
das megalopas nos estuarios, esta associada aual®ptiaxima das marés vivas (Weneer
al., 1998).

Sdo apontadas como vantagens da exportacdo largiamiauicdo da exposicdo a
predacdo, uma maior estabilidade das propriedddies-fjuimicas do ambiente em que se
encontram, a manutencao de trocas genéticas enprepallacdes segregadas espacialmente

(Sulkin & Heukelem, 1982) e a maior disponibilidade alimento nas areas costeiras



adjacentes. Para além disso, a dispersdo aumemialtzabilidades de transporte de larvas
para diferentes areas, contribuindo para a penmsistéle espécies nesses locais (Bibal,
2002).



1.1.3. Migrag0es verticais

As migracdes verticais contribuem para que asatade decdpodes mantenham a sua
posicao relativa na coluna de agua (Cronin & Forwa®86). De um modo geral, a posicao
relativa das larvas na coluna de 4gua ajuda a aanmesobrevivéncia, a reduzir a dispersao e
a maximizar a colonizagéo de novos habitats (Cré&rfiorward, 1979).

O padrdo mais comum de migracdes verticais € ena80 das larvas a superficie
qguando o sol se pde e a descida para zonas méisgas ao nascer do sol (Lampert, 1989).
No entanto, especialmente nos estuarios, as miggagido também relacionadas com o ciclo
de marés, observando-se a ascensdo das larvasedicepdurante a enchente e o seu
afundamento durante a vazante (Cronin & Forward91®Imi, 1994; Queirogat al, 1997).

Os padrdes de migracdo bem como a sua amplitugledifbastante entre espécies e entre 0os
diferentes estadios da mesma espécie (Rawliasah, 2004). Pileet al (1996) verificaram
que a ontogenia dos organismos € por si s6 capeefldetir diferentes padrées de migracao
vertical. De uma maneira geral, verifica-se queim@ro estadio larvar se posiciona junto a
superficie apos a eclosédo (Schembri, 1982) e gestadios larvares intermédios apresentam
respostas variaveis dependendo da espécie. A passafpse de megalopa revela alteracdes
profundas das respostas comportamentais, intedaetaomo adaptacdes essenciais a procura

de habitats e substratos para o assentamento ¢Qagcir995).



1.1.4 Recrutamento

Apoés a fase plancténica, as larvas tém que regress habitat apropriado para o
assentamento (Abell6 & Guerao, 1999; Morgan, 199&nks, 1998).

O recrutamento pode ser definido como a reposiggmgulagcéo adulta com a entrada
de novos individuos devido a processos de repradegiescimento (Queiroga al, 2007).
Este processo envolve a colonizacdo do substratoedistribuicdo dos recrutas atraves dos
eventos de pos-assentamento (Blackmiaal., 2001). Os padrdes de assentamento das larvas
de decapodes podem ser afectados pelo tamanhoa fermomplexidade do sedimento
(Amaralet al, 2007).

O recrutamento é favorecido pelo transporte dassapelas correntes em direccéo a
costa ou aos habitats parentais, que pode seraalaxpela accao dos ventos, ondas internas,
frontes de afloramento costeiro, etc. (dos Sagitas, 2008).

O sucesso do recrutamento depende do nimero @ larjuvenis que sobrevivem a
fase planctonica (McConaugha, 1992; Sandifer, 19#Ba vez que, este processo esta sujeito
a um estrangulamento consequente da mortalidadepdio®iros estadios larvares e da

identificacdo dos locais para o assentamento (CA®B6).
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1.1.5. Mortalidade larvar

O processo de crescimento e a mortalidade saaraspais factores que determinam
a dinamica das populacdes. A estimacdo da morti@jdzos diferentes estadios da vida dos
organismos e intervalo de tempo, é crucial parapceender e interpretar as alteracbes na
abundéancia e estrutura populacional (Rothscttilal, 1997).

Os principais factores que contribuem para a mdadé natural sdo tress
fisiologico, a adveccdo, o assentamento, a fomejpeticdo, predacdo, senescéncia e
parasitismo (Morgan, 1995; Ohmanal, 1995). E dificil saber qual destes factoresnéais
importante (Ohmaet al, 1996) no entanto, a predagdo tem sido consideaadaior causa
de mortalidade larvar (Morgan, 1995; Murdasthal.,, 1994.

Estimar a mortalidade larvan situ é bastante complicado devido as limitacbes de
amostragem e ao facto das larvas realizarem migsagiara dentro e fora da zona de
amostragem. Assim, a determinacdo da mortalidade peimite distinguir os efeitos da
mortalidade dos das migracdes (McConaugha, 1992).

A mortalidade larvar entre as populacdes de inbeatios marinhos tem sido estimada
a partir de trés métodos (Rumrill, 1990): (1) modeledricos, onde a taxa de mortalidade
instantanea é correlacionada com outros paramgtrescondicionam o ciclo de vida dos
organismos; (2) estimacédo da mortalidade baseadsstrdos laboratoriais sobre interaccfes
predador-presa; e (3) analise das relacdes epnedacdo de gametas, as populagdes larvares
e as densidades de pdés-lariasitu.

Vérios estudos realizados em laboratdrin situ sugerem que as taxas de mortalidade
sdo mais elevadas durante os primeiros estadiemd¢ar (McConaugha, 1992).

Os modelos tedricos sugerem que a mortalidaderlast correlacionada com a
duracado do periodo plancténico e que as diferemigie as taxas de mortalidade podem estar
relacionadas com o tamanho dos ovos e a fecund(&aaterill, 1990).

Tanto os modelos tedricos como 0s empiricos assumeen o coeficiente de
mortalidade € constante durante o periodo larvam{i, 1990). No entanto, devido as
diferencas no tamanho larvar, velocidade de natagéidras caracteristicas comportamentais
entre os diferente estadios, varios autores sugergmo coeficiente de mortalidade varia
durante o desenvolvimento larvar (e.g. McConaugf82; Rumrill, 1990).

No caso das larvas de crustaceos, é importantetigae a variacdo nas taxas de

mortalidade no ambiente natural, uma vez que egtesentam estadios larvares distintos e
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facilmente identificaveis ao longo da sua vida pléanica, sendo por isso possivel estimar a
mortalidade especifica de cada um (McConaugha,)1992
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1.2. Objectivos

Este trabalho pretende descrever os padrdoes deléaimia larvar dos crustaceos

decapodes na Baia de Cascais e a sua relacdo comdasdes ambientais.

Para tal, definiram-se 0s seguintes objectivosaipes:

- averiguar se existe relacdo entre os picos daddnecia larvar dos decapodes e do

restante plancton.

- averiguar a possivel existéncia de uma ocupaigderpncial das larvas pela camada

neuston relativamente a restante coluna de agua;

- averiguar se existe relacdo entre os padrbesbdedancia larvar e os factores

ambientais, temperatura, salinidade, clordjlarecipitacdo e o afloramento costeiro;

- determinar os periodos de emisséo larvar, paraspécies mais abundantes no

plancton da baia;
- determinar a mortalidade natural para as lareaSaicinus maenassta espécie foi

escolhida por ser uma das mais abundantes na pataser uma das espécies mais estudadas

na Europa e particularmente na costa Portuguesa.
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2. Distribuicao, Biologia e Ecologia das Espéciedw

Neste trabalho deu-se particular destaque as iesp§oe, durante o periodo de
amostragem, ocorreram em maior abundancia de ttes as espécies identificadas (ver
Anexo | com lista completa). Assim, as espécie® aleste trabalho sédo, as larvas dos
camardegualus occultus, Thoralus cranchi®rrocessa nouvek Philocheras bispinosuyisas
larvas dos caranguejo-ermiRisidia longicornis Diogenes pugilatore Pagurusspp; e as
larvas dos caranguejdstelecyclus rotundatysCarcinus maenasdliocarcinusspp., Necora

pubere Pilumnus hirtellus
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2.1.Eualus occultus (Lebour, 1936)

Os individuos desta espécie podem atingir @m
comprimento maximo de 2,2 cm (Caladb al, 2000), ‘#8
sendo geralmente de menores dimensfes (Falcia)
Minervini, 1992; Neves, 1973; Zariquiey-Alvarez,6B).
Podem apresentar uma coloracdo castanho-averme
com numerosas manchas negras, ou serem transgaremte 5 '

Figura 1 - Exemplo de uma fémea
com cromatoforos vermelhos espalhados por todopneo ovigera da espécigualus occultus
mais densos na carapaca (Falciai & Minervini, 1992 mttapg:/e/:jnoris_ffeDs(S)nI?_If?)_ (2009)
Podem ainda apresentar pequenas manchas verde-clara

na regiao anterior da carapaca e na base dos apéndiacicos (Caladt al, 2000).

As fémeas ovigeras (Figura 1) ocorrem em Marcojl Ahgosto e Setembro, cujos
ovos tém dimensdes a volta de 0,49x0,66 mm (N&BFS; Zariquiey-Alvarez, 1968).

A fase larvar € constituida por 9 zoés e um dedapoddao comuns na costa
portuguesa e ocorrem no plancton durante todo praas em maior numero durante o verao
e na costa sul (dos Santos, 1999

Esta espécie distribui-se no Oceano Atlantico @aiee na bacia mediterranea
(d’Udekem d’Acoz, 1999, 2003; Zariquiey-Alvarez, 6B). Podem ser encontrados em
pradarias de Posidonias, fundos duros do infralitasob rochas, em buracaan fundos
mistos de cascalho e areia grossa, de algas ealcdrde pedra calcaria com briozoarios.
Ocorrem geralmente desde a zona intertidal até146sm de profundidade (d’Udekem

d’Acoz, 1999).
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2.2. Thoralus cranchii (Leach, 1817)

Os individuos desta espécie apresentam

comprimento maximo de 2,2 cm (Caladb al, 2000),
sendo geralmente de menores dimensdes (Falci
Minervini, 1992; Zariquiey-Alvarez, 1968). A su
coloracdo é variavel, geralmente semi-transpareois
cromatoforos pretos, vermelhos, laranja e amare 'c:)%ura 2 - Exemplo de um adulto da
espalhados por todo o corpo e apéndices toradiadsidi  espécieThoralus cranchii Imagem
d'Udekem d'Acoz (2003).
& Minervini, 1992) (Figura 2).
A regido ventral da carapaca € geralmente vermeldouro. Ocasionalmente podem
apresentar uma coloracdo castanho-esverdeada escnrlistas acastanhadas na carapaca,
abdémen e apéndices toracicos (Calatlcal, 2000; Falciai & Minervini, 1992). Estes
altimos podem também apresentar listas azuis, dasazevermelhas (Lagardére, 1971).

Atingem a maturidade sexual a partir de 3,3 mm dmprimento da carapaca
(Zariquiey-Alvarez, 1968). As fémeas encontram-gigeras de Marco a Dezembro (Falciai
& Minervini, 1992; Neves, 1973; Zariquiey-Alvarel968), apresentando ovos com cerca de
0,39x0,52 mm de tamanho.

A fase larvar é constituida por 9 zoés e um dedtpadis larvas sdo muito comuns na
costa portuguesa e estdo presentes no planctomtedoalo o ano, sendo mais abundantes na
costa do Algarve (dos Santos, 1999).

Esta espécie pode ser encontrada na regido ordmt@iceano Atlantico Norte e na
bacia mediterranea (d’'Udekem d’Acoz, 1999, Fal&advinervini, 1992; Lagardere, 1971,
Zariquiey-Alvarez, 1968).

Sé&o geralmente bentdnicos, podendo ser encontsmdosochas, em buracos, entre
algas e em pradarias de ervas marindastérg. Ocorrem geralmente desde a zona intertidal
até aos 40 m de profundidade, podendo por vezesrsemtrados a 130 m (d’'Udekem
d’Acoz, 1999).
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2.3.Processa nouveli holthuis (Al Adhub & Williamson, 1975)

Al Adhub & Williamson (1975) reconheceram a exisi@énde duas sub-espécies nas
aguas europeiaProcessa nouveli nouvedi aProcessa nouveli holthuigd’Udekem d’Acoz,
1999), sendo que a primeira se encontra normalment®editerraneo e a segunda se
distribui no Oceano Atlantico. Neves (1973) ideatifi-a na Baia de Cascais, entre a Guia e 0
Cabo Raso a 72 m de profundidade. Os individudB.d®uveli holthuispodem atingir um
comprimento maximo de 5,1cm e apresentam uma @dlorpUrpura (Falciai & Minervini,
1992).

As fémeas encontram-se ovigeras de Abril a AgoBtdciai & Minervini, 1992;
Neves, 1973).

A fase larvar deP. nouveli holthuisiFigura 3) é
constituida por 9 zoés e um decapodito (dos Sa
1999).As larvas das 2 sub-espécies apresentam difer
morfolégicas, como seja, por exemplo, o numero
denticulos na margem antero-ventral da carapaca
permite a sua distingdo com facilidade. As larvajeao

de estudo no presente trabalho sdo semprBrdeessa

nouveli dos Santos (1999) encontrou larvas desta
espécie durante todo o ano no plancton da cogstgura 3 - Foto de uma zoe | de
Processa nouveli holthuisimagem
portuguesa, com maximos de abundancia de Junhalegarla Santinho.
Outubro.
Os organismos desta espécie podem ser encontnadfageos vasosos circalitorais e
batiais, sobretudo de vasa arenosa. Ocorrem entt@ e os 330 m de profundidade, podendo

por vezes ser encontrados a 400 m de profundidBidddgkem d’Acoz, 1999).
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2.4.Philocheras bispinosus bispinosus (Hailstone, 1835)
Philocheras bispinosus neglectus G. O. Sars, 1886

A espéciePhilocheras bispinosuapresenta 2 sub-espéciBs:bispinosus bispinosus e
P. bispinosus neglectuss diferengas entre os adultos séo por vezesedifte detectar mas
as que existem entre as larvas sdo mais faceis@stam na disposicdo e numero dos
denticulos da margem anterior da carapaca e dothespdo abdémen (Gonzalez-Gordidb
al., 2000). No entanto, no presente trabalho vamosiderar as larvas de. bispinosus
(Figura 4)no seu conjunto sem considerar as duas sub-espécies

Os individuos desta espé@edem apresentar u

comprimento maximo de 1,7 cm (Falciai & Minervi
1992; Zariquiey-Alvarez, 1968) e apresentam u
coloragéo cinza-palido mosqueada de vermelho @aici
Minervini, 1992).

As fémeas ovigeras ocorrem de Maio a Setem
apresentando ovos com cerca de 0,30x0,39 mm
tamanho (Falciai & Minervini, 1992; Zariquiey-Ahex, Eir?irc:?h3résF§ts°pig§sﬂgnm§3in? die
1968). Carla Santinho.

A fase larvar da espéck. bispinosu® constituida por 5 zoés e um decapodito (dos
Santos, 1999)xado muito comuns no plancton da costa portuguesareem durante todo o
ano. A sub-espéciB. bispinosus neglectus a mais abundante na costa norte e tem o seu
méximo de abundancia de Junho a Setembro (dossSa8@0)

Esta espécie distribui-se no Oceano Atlantico Qalee na bacia mediterranea
(d’'Udekem d’Acoz, 1999, 2003; Zariquiey-Alvarez,68). E muito comum ao longo de toda
a costa portuguesa (Calagloal., 2000Q.

P. bispinosupodem ser encontrados em zonas lodosas, de anssega com algas e
pradarias d€ymodoceaentre os 5 e os 360 m de profundidade, sendo fregjigentes entre
0s 15 e 0s 40 m (d’'Udekem d’Acoz, 1999, 2003).
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2.5.Diogenes pugilator (Roux, 1829)

Os individuos deD. pugilator (Figura 5)podem

atingir um comprimento total de carapaca de 1,1
(Falciai & Minervini, 1992; Zariquiey-Alvarez, 19%8A
coloracdo € variavel, podendo ser cor-de-areia;deor|
tijolo avermelhadoou azul-esverdeado com manch
brancas ou prateadas. Os pedunculos oculares ajaies @R
uma coloragdo rosa e 0sS 0ovos uma coloragao Iaragl'

a .
gura 5 - Adulto de Diogenes

(Falciai & Minervini, 1992). pugilator. Imagem de d'Udekem
d'Acoz (2003).

As fémeas ovigeras ocorrem de Junho a Setemhro
(Falciai & Minervini, 1992, Zariquiey-Alvarez, 1958
apresentando ovos com cerca de 0,36x0,46 mm
tamanho (Zariquiey-Alvarez, 1968).

A fase larvar (Figura 6) é constituida por 5 zoé

uma megalopa. As larvas sdao muito comuns no plan:

da costa continental portuguesa durante todo o(do®

Santos, 1999).
] Figura 6 - Foto de zoe Il de
Esta espécie pode ser encontrada no Oceabidgenes pugilatar Imagem de
a L . . . n Carla Santinho.

Atlantico Oriental, na bacia mediterranea (d’Udekem
d’Acoz, 1999; Falciai & Minervini, 1992; Zariquieflvarez, 1968) e no Indo-Pacifico
Ocidental (d’'Udekem d’Acoz, 1999).

E uma espécie muito caracteristica de praias i fana, dura, limpa e bem calibrada.
Pode também ser encontrada em lagoas com fundasogasa regido do Algarve e na Grécia
(d’'Udekem d’Acoz, 1999). E geralmente encontradacenchas de gastropodes. Distribui-se
desde o intertidal inferior e o infralitoral (Cangtlb 2006) até aos 45 m de profundidade
(d’Udekem d’Acoz, 1999). Zariquiey-Alvarez (196&fere que, na Peninsula Ibérica, esta

espécie se distribui entre 0s 0,2 e 0os 35 m deipdadade.
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2.6.Pagurus spp. (J.C. Fabricius, 1775)

Ingle (1993) refere a ocorréncia de 8 espéc ETHIN
]'i il "

i

(Figura 7) éPagurus prideauxi
As larvas (Figura 8) mais provaveis de ser
encontradas na baia de Cascais sdo as das es

Figura 7 - Foto de um adulto de

bernhardus P. anachoretusP. excavatus P. prideauxi ggg‘g:ﬁtoixca"atus'magem de A

(Campbell, 2006). Estas podem ser encontradas aessde

costeiras P. forbesii, P. cuanensisP. alatus P.

0 m (raramente) (d'Udekem d’Acoz, 1999) até aos0136
m de profundidade (Ingle, 1993), ocorrendo normaben
até aos 50 m de profundidade (Falciai & Minerviri92).

O comprimento total das carapacas pode v

entre 1 cm (no caso d& anachoretuse 3,5 cm (no cas Figura 8 - Foto de um zoe | de
do P. bernharduy (Falciai & Minervini, 1992; Zariquiey- gggttilrztﬁ]SO.Spp- Imagem de Carla
Alvarez, 1968).

A coloracdo dosPagurus spp. é bastante variavel, podendo ser esbranguicad
tendendo para o castanho, no casoPdalatus cor-de-vinho, no caso dB. prideaux
amarela ou laranja-avermelhado no casoPdebernhardus castanha, com trés linhas
longitudinais azuis ou vermelho-vivo sobre os ladasarapaca, ou amarelo-palido com uma
linha longitudinal avermelhada e azul se Roranachoretuscastanho-palido com manchas
escuras e mosqueado de branco par®.ocuanensis eamarelo-avermelhado com os
pedunculos oculares roxo-intenso no casB.deculptimanugFalciai & Minervini, 1992).

A presenca de fémeas ovigeras verifica-se ao ldegodo o ano, excepto no més de
Janeiro, tendo cada espécie a sua respectiva egmoautiva e tamanho de maturacdo sexual
(Zariquiey-Alvarez, 1968).

A fase larvar deste género é sempre constituidd goés e uma megalopa. As larvas
estdo presentes no plancton da costa portuguesatetodo o ano (dos Santos, 1999).

Ocorrem na bacia mediterranea e no Oceano Atlamreantal (Campbell, 2006;
d’Udekem d’Acoz, 1999; Falciai & Minervini, 1992arquiey-Alvarez, 1968).
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Os pagurideos podem ser encontrados em conchastéppdes, as vezes associados
a esponjas, hidrozoarios, anémonas e poliquetésgiF& Minervini, 1992). Podem ainda ser
encontrados em fundos detriticos, rochosos, casglide cascalho, de areia etc., bem como

em pradarias de Posidonias eZastera maringd’'Udekem d’Acoz, 1999).
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2.7.Pisdialongicornis (Linnaeus, 1767)

Os individuos dé°. longicornis(Figura 9)podem

atingir até cerca de 9 mm de comprimento (Falciaij
Minervini, 1992). A sua coloracao pode ser averagdh
(Zariquiey-Alvarez, 1968), variando desde o castang
claro (no Mediterraneo) (Falciai & Minervini, 1993jé
quase preta (no Atlantico) (Falciai & Minervini, 98 Egg{fom?s 'Imgg:ﬁ? dgedﬂggzm
Zariquiey-Alvarez, 1968). d'Acoz (2003).

As fémeas atingem a maturidade sexual a partimdeamprimento de carapaca de
3,93 mm. As fémeas ovigeras ocorrem nos meseswdedi®, Abril e de Julho a Setembro
(Falciai & Minervini, 1992; Zariquiey-Alvarez,
1968), apresentando ovos com 0,39x0,45 mm de
tamanho (Zariquiey-Alvarez, 1968).

A fase larvar é constituida por 2 zoés e uma
megalopa. As larvas (Figura 10) sdo muito comurksgura 10 - Exemplo de uma larva de

Pisidia  longicornis Imagem Carla
no plancton da costa portuguesa durante todo 0 asuntinho.
(dos Santos, 1999).

Esta espécie pode ser encontrada no Oceano Atamdicental e na bacia
mediterranea (Campbell, 2006; d’'Udekem d’Acoz, 1Fiquiey-Alvarez, 1968).

Vive em fundos méveis e rochosos (d’Udekem d’Act299) normalmente nos
6rgaos de fixagéo das laminarias (Campbell, 20@®)oepedras (d’Udekem d’Acoz, 1999). E
frequente encontra-los associados a mexilhdesi@iF&dVinervini, 1992). Ocorrem desde a
zona intertidal inferior e infralitoral (Campbe006) até 100 m de profundidade (Zariquiey-

Alvarez, 1968).
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2.8. Atelecyclus rotundatus (Olivi, 1792)

Os individuos dé\. rotundatugpodem atingir um comprimento total de carapaca de
cm segundo Zariquiey-Alvarez (1968), ja d’'Udekermatiz (2003) e Falciai & Minervini
(1992) referem que estes podem atingir até os 4Agpresentam uma colora¢do castanho-
avermelhada e castanho vivo nas patas (Falciai @eMini, 1992).

As fémeas ovigeras ocorrem entre Maio e Junhoi@ir&dJinervini, 1992).

A fase larvar é constituida por 5 zoés e u

megalopa.As larvas (Figura 11) s&o muito comuns
plancton da costa portuguesa durante todo o amepax
em Dezembro, e apresentam um maximo de abundamc
Fevereiro a Junho (dos Santos, 1999).

Pode ser encontrada no Oceano Atlantico orient
na bacia Mediterranea (d’Udekem d'Acoz, 19

Zariquiey-Alvarez, 1968). Vive em fundos de casoal

Figura 11 - Foto de um zoe Il de
Atelecyclus rotundatusImagem

sua presenca na zona intertidal, encontram-se algurfle Carla Santinho.

com deposicdo de conchas, com detritos, etc. Formaria a

vezes aos 795 m de profundidade (d’'Udekem d’Ac@89)] mas geralmente distribuem-se
entre 0s 9 e 0s 100 m de profundidade (d’'Udekencal?A1999; Falciai & Minervini, 1992).
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2.9.Carcinus maenas (Linnaeus, 1758)

Os individuos deC. maenas(Figura 12) podem

atingir um comprimento total de carapaca de 5,48ec
7,27 cm de largura (Falciai & Minervini, 1992; Zgriey-
Alvarez, 1968).

A sua coloracdo pode variar de verde-escurt
cinza, apresentando as patas de cor castanha, @inzarigura 12 - Foto de um adulto de
amarelo-alaranjado (Falciai & Minervirfi992). A cor da dc-ﬁrgénk%% df')\ii’;iszog‘;igem de
parte ventral da carapaca pode variar de verdejéaou
vermelho (Baetat al, 2005; Wolf, 1998).

Zariquiey-Alvarez (1968) refere que as fémeas atim@ maturidade sexual a partir
dos 3,45 cm de comprimento e Aud¢tal (2008) referem que ocorrerd com tamanhos de
2,87 a 4,14 cm.

a ocorréncia de fémeas ovigeras entre Julho e meahx
Setembro, sendo o grande pico de abundancia no dgc N & 4
Julho e estima que a fecundidade ser4 de cerc® N | %, *
140,000-200,000 embrides por época por fémea. CMmeE\i,%;g?a 13d(; Fgf;rcﬁ]isum;;sgesa
et al (2005) registou a presenca de fémeas ovigeres e ggge)r_" de dUdekem dAcoz
Junho e Outubro. Vinuesa (2007) refere que a época
reprodutiva tém inicio em Janeiro. Na costa porsgy Baetat
al. (2005) encontraram fémeas ovigeras ao longodited@no.

A fase larvar é constituida por 4 zoés e uma ropgahs
larvas deC. maenas(Figura 14) podem ser encontradas n
costas europeias durante todo o ano e igualmenpéanoton da
costa portuguesa (dos Santos, 1999; Paula, 1983).19

C. maenag uma espécie endémica das costas europ

mas tem sido introduzido acidentalmente nos habitaértidais

de todo o mundo (Le Rouwt al, 1990). Actualmente, pode serFigura 14 - Foto de um zoé |

L ) . de Carcinus maenadmagem
encontrada no Oceano Atlantico Oriental e OcideEr do de Carla Santinho.
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Ceildo, Australia (Zariquiey-Alvarez, 1968), baaomditerranea (Campbell, 2006; d’'Udekem
d’Acoz, 1999, 2003) e no Nordeste do Oceano PacftitJdekem d’Acoz, 1999, 2003). Os
adultos também sdo comuns em toda a costa poraug@dasquiey-Alvarez, 1968). Vivem
em fundos de areia, fundos lodosos e rochososan@addeZostera habitats expostos ou
abrigados. Ocorrem na zona intertidal e até aos @@ profundidade (Falciai & Minervini,
1992), permanecendo normalmente perto da costacdd@ions em aguas salobras (d’'Udekem
d’Acoz, 1999, 2003) como lagoas e estuarios (Fafciinervini, 1992).
E uma espécie com alguma importancia econémica enudgal (Queirogaet al,

1994), sendo geralmente conhecido por carangue@eve
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2.10.Liocarcinus spp. (Stimpson, 1870)

Existem 7 espécies do génekmcarcinus na
costa portuguesa.iocarcinus depurator(Figura 15),

Liocarcinus arcuatus, Liocarcinus holsatlisocarcinus b

corrugatus, Liocarcinus marmoreus, Liocarcin

au?

pusillus e Liocarcinus vernalis(Falciai & Minervini  Figura 15 - Foto de um adulto de

Liocarcinus depuratarimagem de A.
1992). dos Santos.

E possivel que a presenca de larvas (Figura 1@paes
estas espécies possam ocorrer na baia de Cascsasdce aqui
tratadas em conjunto. Distribuem-se desde a zoteatidal e,
podem ser encontradas até aos 871m de profundidadeendo
geralmente entre os 25 e os 100 m de profundiddidédékem
d’Acoz, 1999).

Os individuos do géneroocarcinusapresentam diferente

tamanhos consoante as espécies, podendo variarleh® cm de rigyra 16 - Foto de um

zoé | de Liocarcinus
spp.. Imagem de Carla

pusillug, até 3,98 cm de comprimento total da carapagabpar Santinho.

comprimento total de carapaca por 1,32 cm de largparal.

cm de largura (no caso dedepuratoj (Zariquiey-Alvarez, 1968).

A coloracdo € bastante varidvel, podendo ser: miastau castanho-avermelhado (
depurato); de castanho vivo a castanho-escuro, com list@aghs I(. marmoreu}y castanho-
esverdeado mosqueado de brancohplsatu};, e de cinza a verde uniforme. (vernalig
(Falciai & Minervini, 1992).

As fémeas ovigeras podem ocorrer durante todo o(landepuratoj ou apenas
durante os meses de primavera/velaohplsatus L. marmoreuse L. vernali§ (Falciai &
Minervini, 1992).

A fase larvar é constituida por 5 zoés e uma megalblo plancton, as larvas de
Liocarcinus spp. ocorrem todo o ano em toda a costa, sendd.qdepuratorocorre de
Outubro a Novembro (dos Santos, 1999). Os adulissibllem-se no Oceano Atlantico
Oriental e na bacia mediterranea (d’'Udekem d’Ad®99). S&o geralmente encontrados em
substrato arenoso (Campbell, 2006), pradariasZostera marina fundos de cascalho,
vasosos, de algas e farenogamicas, detriticogddtidekem d’Acoz, 1999).
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2.11.Necora puber (Linnaeus, 1767)

Estes caranguejos (Figura 17) podem atingir ut
comprimento total de 6,35 cm por 8,4 cm de largima
carapaca (Falciai & Minervini, 1992; Zariquiey-Ahea,
1968). Tém uma coloragdo castanho-acinzentada, aom

patas azul vivo nas extremidades e tonalidadesadeelho

FAO

com pedunculos oculares vermelhos (Falciai & Mimeyv Figura 17 - Foto de um adulto de

Necora puber Imagem de FAO
1992). (2007) emwww.sealifebase.org

Zariquiey-Alvarez (1968) refere a presenca de

fémeas ovigeras no més de Marco e Falciai & Mimervi
(1992) no periodo de Fevereiro a Novembro. As f@&nagaesentam ovos com cerca de 0,36 a
0,42 mm por 0,42 mm de tamanho (Zariquiey-Alvail€f8).

A fase larvar é constituida por 5 zoés e uma megalds larvas estdo presentes no
plancton da costa portuguesa, especialmente jurdsta (dos Santos, 1999, dos Saeta,,
2008).

Esta espécie pode ser encontrada no Oceano Atlafdiéental e na bacia
mediterranea (d’Udekem d’Acoz, 1999; Zariquiey-Alma 1968). Encontra-se em fundos
rochosos (d’'Udekem d’Acoz, 1999), lamacentos (Bal& Minervini, 1992) e entre pedras
(Campbell, 2006). Ocorre geralmente desde o litatél 70 m de profundidade (Falciai &
Minervini, 1992; Zariquiey-Alvarez, 1968), com maabundancia a profundidades inferiores
a 15 m (Campbell 2006; d’'Udekem d’Acoz 1999).

A Necora puber um decapode com grande interesse comercial ,(2808; Mene,

1991), que em Portugal é conhecido por Navalheira.

27



2.12.Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 1761)

Os individuos dePilumnus hirtellus(Figura 18) g

Sa0 pequenos caranguejos que podem atingir 1,38ec 3
comprimento total de carapaca por 2,01 cm de larg
mas em geral sdo bastante menores (Falciai & Mimgrgg
1992; Zariquiey-Alvarez, 1968). Apresentam  UrfiERl
coloracdo castanho-avermelhado com contornos de ;

i "
E%ura 18 - Foto de um adulto de
purpura e a superficie dorsal das pincas é coamajn Pilumnus hirtellus Imagem de

d'Udekem d'Acoz (2003).
claro. As patas apresentam faixas alternadas de eox
branco (Falciai & Minervini, 1992).

As fémeas atingem a maturidade sexual a partir8gdsnm de largura (Zariquiey-
Alvarez, 1968). As fémeas ovigeras ocorrem de Mardalho e em Setembro, apresentando
ovos com cerca de 0,33 mm de tamanho (Falciai &ekni, 1992; Zariquiey-Alvarez,
1968).

A fase larvar € constituida por 4 zoés e uma megalés

-

larvas (Figura 19) ocorrem no plancton da costaugaesa durante
todo o ano (dos Santos, 1999).

Esta espécie pode ser encontrada no Oceano Atanrtental
e na bacia mediterranea (d’'Udekem d’Acoz, 1999;iqtiay-

Alvarez, 1968). Os adultos sdo comuns na costainesomnéal

portuguesa (Zariquiey-Alvarez, 1968), Madeira e redgo(d’Udekem Figura 19 - Foto de

d’Acoz, 1999). Pode ser encontrada sob pedras, wmo$ de um zoé I dePilumnus
. hirtellus. Imagem de

cascalho, entre algas que cobrem as rochas, eetighfies, sobre carla Santinho.

rochas, em fendas e buracos ou entre esponjas gkédd d’Acoz,

1999; Zariquiey-Alvarez, 1968). Ocorrem da zonarindal inferior e infralitoral (Campbell,

2006) até aos 15-20 m de profundidade (Falciai &eévliini, 1992), muito comum em zonas

de pouca profundidade (Zariquiey-Alvarez, 1968).
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3. Caracterizacao da area de estudo

3.1. Oceanografia da costa de Portugal continental

A costa ocidental de Portugal Continental situanse margem Este do Oceano
Atlantico Norte. Devido a sua orientacdo geografi®éorte-Sul), caracteriza-se pela
existéncia de um regime de Primavera/Verdo, dominaela ocorréncia de afloramento
costeiro, sob a influéncia de ventos do quadramaigeNe por um regime de Outono/Inverno,
durante o qual a mudanca sazonal, direccéo e idtgtesdos ventos promove a ocorréncia de
um relaxamento do evento de afloramento, denomipatda@onvergéncia costeira (Fileta
al., 1982). O regime de ventos ao longo da costatastdém relacionado com a evolugao da
fronte subtropical e a migracao do giro anticiab@nilos Acores (Woostet al, 1976).

A Corrente Costeira de Portugal e o fenbmeno deraafiento costeiro estao
associados a divergéncia provocada junto a codts pentos do quadrante norte que
predominam durante os meses de Verao na costantalig@rtuguesa. As caracteristicas da
zona costeira (como a sua morfologia, batimetripldeaforma e da parte superior da vertente
continental) sdo responsaveis pelos diferentesfpadde afloramento que ocorrem em
diferentes locais ao longo da costa (Fiazal, 1982; Filza, 1983). Estes ventos transportam
para o largo a camada superficial das dguas @ssiicomo consequéncia deste afastamento,
as aguas das camadas sub-superficiais, mais fis@aendem a superficie para substituir a
camada superficial, provocando um arrefecimentsugeerficie do mar junto a costa (Fiuza,
1992). Para além do arrefecimento da superfici@gaas que emergem promovem também o
seu enriquecimento, uma vez que tém maior congawrae sais nutrientes do que as
anteriores, favorecendo deste modo a produtivideolégica (Fitza, 1992; Woostet al.,
1976). O afloramento costeiro ocorre de Abril ae8diro (e ocasionalmente no Inverno),
observando-se picos intensos entre Julho e Setdfldzaet al, 1982; Moitaet al, 2003).

Durante o periodo de Outono/Inverno, o regimeidelacédo costeira inverte surgindo
a Contracorrente Costeira de Portugal, parcialmemezida pela convergéncia costeira
associada aos ventos do quadrante sul, predomsnaloi@nte essa época do ano. Esta
corrente transporta, predominantemente para Nagieas mais salinas e quentes de origem

subtropical (Frouiret al, 1990).
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Um outro aspecto relevante na costa Ibérica Ntzaes influéncia de muitas fontes
terrestres de agua doce. Estas originam uma pleriagda de baixa salinidade, de grande

flutuabilidade, que se estende ao longo da cosiatdSet al., 2004).
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3.2. Estuario do Tejo

O estuario do Tejo € a principal fonte de aguadtzxmargem Noroeste da Peninsula
Ibérica (Cotté-Kriefet al, 2000). E um dos maiores estuarios da Europaeptitie a zona
hamida mais extensa do territério nacional. Loealie na costa oeste de Portugal, cobre uma
area aproximada de 320 kma tem uma extens&o longitudinal cerca de 80 krmépeles,
2005)

O estuario apresenta uma morfologia particulaatarizada por uma regiao interior
extensa e pouco profunda, com larguras que podemirabs 15 km, e por um canal de
embocadura, estreito e profundo, com largura mimien&,8 km (Freiret al, 2006).

As entradas de agua doce para o estuario provémao$ejo e Sorraia e de varios
pequenos cursos de agua, tendo o Tejo a influpneponderante (Fernandes, 2005).

O estuario do Tejo define-se como mesotidal (Game2007), apresentando um
regime de marés semi-diurno (cerca de 12h25m), aoi pela vazante (Fernandes, 2005) e
a amplitude de maré pode variar desde menos detdm e (Gameiro, 2000). Segundo
Camaraet al (1987), o estuario podera ser parcialmente égteato ou verticalmente
misturado, dependendo das interac¢des existertrescefiuxo do rio e a maré.

Os efeitos da maré criam no estuario zonas inééstichuito extensas que constituem
entre 20 a 40% da area total do estuario, em nmoétas e vivas respectivamente. Estas
zonas rondam os 116 kne sdo constituidas por areas sem vegetacdo, snigeiros de
ostras, bancos de areia e vasa e extensos sapaiar{fles, 2005).

Como outros estuarios, o estuario do Tejo é uma ztm elevada produtividade
biologica e caracteriza-se pelas flutuacbes exsemeafactores abioticos, nomeadamente da
salinidade, temperatura, correntes e turbidez sHat#ores, aliados a alternancia de periodos
de imersdo e emerséo e a grande mobilidade davesiis, produzem um ambiente fisico e
quimico dificil para fauna e flora que, em conjustim a heterogeneidade dos habitats,

condiciona a diversidade dos organismos vivos @retes, 2005).
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3.3. Caracterizacdo da Baia de Cascais

A Baia de Cascais localiza-se a cerca de 40 knste de Lisboa (Este do Atlantico
Norte), a sul da maior descontinuidade costeiRramontério da Estremadura (Ribegtoal,
2008) (Fig. 20).

38.9

38.7

38.5

0. 0.6 9.4 9.2 9. 8.

Figura 20— Representacao da localizacéo do local de amostragébaia de Cascais (38°40' N; 09°26'.20 W).

A hidrografia desta baia é influenciada pela modi@ costeira, a topografia dos
fundos (canhfBes submarinos de Lishoa e de Set#glela descarga de agua doce
proveniente do rio Tejo (Ribeirt al, 2008).

Na baia a salinidade da agua é de aproximadamémsu3(practical salinitynits) e a
temperatura da superficie do mar varia entre 18%@iho de Inverno) e 21°C (maximo de
Veréo) (Ribeircet al, 2008).

Segundo Rioset al (1992), a principal causa de afloramento costeue tem
influéncia na baia de cascais é o ramo orientabido subtropical de grande escala do
Atlantico Norte.

Os autores Moitaet al (2003) referem que a intensificacdo do afloramentgina
focos de agua fria junto da zona do Cabo da Ré&sprehel. Estas aguas podem afastar-se da
zona da costa formando plumas, que se podem estmddireccdo a sul ou a oeste. A norte
das plumas de afloramento, correntes de elevadeiglale arrastam o plancton existente

para fora da area; a sul, correntes de fraca idi@hs resultam numa fraca adveccédo das
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aguas em direccdo a costa, que induz a acumula;atidcton no norte da orla costeira da
Baia de Cascais.

A baia de cascais representa uma importante déscmlaide na orientacdo Norte-Sul
da linha costeira e € considerada como uma zorsomra de afloramento (Graham and
Largier, 1997).
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4. Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado no ambito do @@ de monitorizacdo —
CascaisWatch— que se iniciou durante o projecto Sistemas derrfragdo Geogréfica
Aplicado as Pescas-SIGAP (22-05-01-FDR-00013)nfiredo pelo FEDER. Este programa,
teve o seu inicio em 11 de Fevereiro de 2005 e aigaplementacdo de um sistema de
observacfes oceanograficas de longa duracéo, coljectivo de obter séries temporais de
parametros fisicos, quimicos e biologicos, parans@thor conhecimento dos ecossistemas
marinhos e das alteracdes globais.

4.1. Trabalho de campo

A amostragem foi realizada mensalmente num pomnto, fiocalizado na Baia de
Cascais (38°40' N; 09°26'.20 W), com cerca de 3Bosele profundidade, a bordo do NI
Noruega. As amostras foram colhidas 1-2 horas asdepreia-mar, com o objectivo de
minimizar a influéncia do estuério do Tejo e oltados que sejam representativos da zona
costeira.

Em cada més fizeram-se duas colheitas de zoopfténato arrasto obliquo até 5
metros do fundo e um arrasto horizontal a supertiom 5 minutos de duracao. Para o arrasto
obliquo utilizou-se uma rede WP2 (Working PartyRzaiser, 1966, 1968) com uma malha de
200 um (Figura 21b). Para o arrasto horizontal utilizeuuma rede Neuston (Zaitsev, 1959)
com uma malha de 33@n (Figura 21a) que recolhe amostras dos primeidosn2 da coluna

de agua.

Figura 21 - Redes utilizadas na amostragem de zooplanctoRemle Neuston; b - Rede WP2. (Fotografias de
Carla Santinho a 16-05-07)
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Apés a colheita, as amostras foram conservadasmenoifa cerca de 4% tamponizado
e preparado com &gua do mar. Posteriormente, fatemidamente acondicionadas e
transportadas para o laboratério.

No laboratorio, determinou-se o biovolume de zaoidn e de seguida as amostras
foram triadas e as larvas de decapodes foramfidadas a espécie e por estadio larvar.

A identificacdo das larvas de decapodes foi feita base na chave de identificagédo
dos Santos & Gonzalez-Gordillo (2004).

Ao mesmo tempo que se efectuou a amostragem kgaldgalizou-se também um
perfil de CTD (Conductivity, Temperature and Dep#torder), com um fluorometro
associado, desde 5 m do fundo até a superficieregistou os valores de temperatura,

salinidade e clorofila ao longo da coluna de agua.

Os indices de afloramento costeiro foram obtidoavés do NOAA-NMFS-Pacific
Fisheries Environmental Laboratory.
Os valores de precipitacdo foram fornecidos pslaggo Meteorologica de Lisboa e

pelo Instituto Geofisico do Infante D. Luis (IGIDd& Universidade de Lisboa.

As amostras utilizadas no presente trabalho carrelgm ao periodo que vai de
Fevereiro de 2005 a Junho de 2007. A amostragemédode Julho de 2005 foi, ao contrario
do habitual, realizada aproximadamente 6 horas ataepreia-mar, tendo-se posteriormente
verificando que as amostras apresentavam abundanui#o diferentes relativamente as
restantes. Esta disparidade foi atribuida a umamafluéncia do estuario do Tejo e ao
transporte associado com a baixa-mar. Deste medanalise estatistica os valores deste més
foram retirados da base de dados utilizada de nsoddo influenciar os resultados. No
entanto, manteve-se a sua representacdo nos gra&icosua vez, no més de Agosto de 2005,
também ao contrario do habitual, a amostragemef@izada durante a noite, influenciando
assim o valor de abundancia larvar observada nasteas recolhidas com a rede Neuston,
que se apresentou valores bastante mais elevadqgedpara os restantes meses em que a
amostragem fora realizada durante o dia devido grag@o vertical que as larvas de
decapodes efectuam diariamente (e.g. dos Santat 2008). Assim senddambém os
valores de abundancia obtidos para este més réim tatos em conta nas analises estatisticas

que foram posteriormente realizadas.
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4.2. Analise dos dados

Os valores procedentes da contagem dos individonastrados foram transformados

em abundéancia segundo a seguinte formula:
A=n/v,

ondeA é a abundancia larvar pornm é o nimero de individuos contados é o volume

filtrado pela rede.

Sendo que os valores de abundancia obtidos pdeaespécie apresentavam valores
bastante dispares, procedeu-se a homogeneizac@aridacia, utilizando a transformacéao
logaritmica, que é geralmente utilizada na tramsé&gpé@o de dados de abundancia de

zooplancton e que foi recomendada por Ibanez (1971)
log(x +1).

Para as analises estatisticas utilizaram-se osegal@o transformados, os logaritmos
das abundéancias larvares foram utilizados apenaa paconstrucdo dos gréficos de
abundancia larvar dos grupos de espécies encosiragaficos de emissbes larvares e

gréficos de abundancias larvares das espéciesaglrasentados no Anexo IV.

A andlise exploratéria dos dados foi realizada pmpeccdo gréfica e métodos
estatisticos. Em primeira instancia foi feita umalise descritiva dos dados recorrendo aos
programas Excel e Golden Software Grapher 4. Cdm asalise pretendeu-se conhecer a
distribuicdo das larvas de crustaceos decapodiEmgo do tempo e determinar o periodo de
emissao larvar. Para comparar a abundancia largaempiente das capturas com as 2 redes de
recolha de plancton (Neuston e WP2) foi utilizadoteste de Mann-Whitney com programa
Statistica 6.0.

Para a realizacdo do teste Mann-Whitney utilizoassbundancia total do primeiro
Z0é, dos zoés intermédios das espécies alvo, melgaopas de todas as espécies encontradas
na Baia de Cascais. Consideraram-se zoés intersntadios os estadios de desenvolvimento

larvar que ocorrem entre o0 zoé 1 e a megalopa.
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Para verificar se existiria alguma relacdo entraasms de decapodes e a abundancia
de microzooplancton, bem como, entre a abundameciarl e os parametros ambientais,
utilizaram-se correlacbes nao-paramétricas de Syaear

Previamente a analise das varia¢gfes inter anekiivas a abundancia larvar das
espécies de decapodes foi realizada uma analiserdponentes principais, da qual foram
extraidos os dois primeiros componentes. Considsegogue estas funcdes lineares das
abundancias originais equivalem a indices de almeonmdonderados. Estas variaveis foram
posteriormente utilizadas para testar as difereagag os anos, utilizando como indicador a
abundancia larvar das primaveras de cada ano @pede maior abundéancia larvar). Para
testar a hipotese de que os picos de maxima abciadi@nvar (Primaveras) teriam niveis
idénticos, foi utilizado um teste de Kruskal-Wallis

Para todos os testes estatisticos realizadosdewosisen. = 0,05, senda 0 nivel de
significancia que define a zona de rejeicao datbgmnula.
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4.3. Estimacao da mortalidade natural em larvas d€arcinus maenas

Para determinar a mortalidade dos diferentes estddrvares de€Carcinus maenas
presentes na Baia de Cascais para todo o perivao fai necessario proceder-se a estimacao
da abundancia larvar para os dias ndo amostragta®) enmconta que as amostragens foram

realizadas apenas uma vez por més, assumindo egtagidCascaisWatclé representativa

da area de estudo.
A abundancia larvar para os dias em que ndo homasteagem foi estimada com

base no pressuposto que a abundancia entre ddisspmm valores medidos é uma funcéo

linear do tempo. Este pressuposto é representafiguna 22:

A2
3
e A
0
o
=
3
=]
< A1

t1 t t2
tempo

Figura 22 —Esquema representativo do método de estimacaoudaatcia larvar.

onde Al é a abundancia larvar observada no ten{tib,lA € a abundancia larvar estimada

no tempo t e A2 é a abundéancia larvar observadampo 2 (t2).
A abundéncia A para o ponto t, entre os pontost?Zloem abundancias medidas Al e

A2, é determinada a partir da seguinte férmula:

AL+ {w (t- tl)}
(t2-t1)
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De seguida, foi necesséario entdo, estimar a abera@otal dos diferentes estadios
larvares. Para este efeito utilizou-se a seguartadla:

ondeA € a abundéancia larvar em determinado estadio lgnaiD; € a abundancia larvar
diaria para o dia e estadio larvay et; € o tempo medio de permanéncia do estaaio
plancton.

Para a estimacdo do tempo médio de permanéncieet@emihado estadip no
plancton utilizaram-se os valores indicados por iZa(1985) na tabela 1 em que este autor
apresenta o tempo de duracdo de cada estadio tl@armaenaso plancton em fungéo da
temperatura.

Seguidamente determinou-se a mortalidade larvae es diferentes estadios larvares

a partir da seguinte férmula:

_ Aj - Aj+1
M i,j+l Aj ’

ondeM;;+1 € a mortalidade larvar entre o estgdeoo estadig+1, Ay € a abundancia larvar do

estadig e A1 é abundancia larvay +1i .
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5. Resultados

5.1. Factores Ambientais

5.1.1. Precipitacao

A precipitacdo apresentou um padrdo sazonal, aegistse os valores maximos

durante os meses de Outono/Inverno, entre Outublavembro de 2005 e 2006, e minimos

durante os meses de Primavera/Verao, entre JuAgosto de 2005, Maio e Julho de 2006 e,

de certo modo, a partir de Marco de 2007 (Figuja 23
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Figura 23 — Valores mensais de precipitacdo (mm), registddosnte o periodo em que decorreu a experiéncia.

Analisando os diferentes anos (Figura 23) verifeaque a precipitacdo no

Outono/Inverno de 2006 foi superior a registadaa gamesmo periodo de 2005. Por outro

lado, em Marco de 2006, os valores da precipitéga@on superiores aos registados em 2007
e 2005, o que indica que, relativamente a 2005pada 2006 foi mais chuvoso.
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5.1.2.Afloramento Costeiro

Relativamente ao afloramento costeiro a figura Z#stra um padrdo sazonal de
afloramento entre Abril e Agosto em 2005 e 2006.aNo de 2007 o periodo de afloramento
iniciou-se mais cedo, em Marc¢o. Os valores maxifacsm registados em Julho e Agosto de
2005, Julho de 2006 e Marco e Maio de 2007.

Nos meses de Outono/lnverno, os valores negatisogspondem a convergéncia
costeira, que se registou com maior intensidadéeatnbro de 2006. Durante o periodo de
estudo registou-se, ocasionalmente, afloramenteico®em Fevereiro de 2005 e Janeiro de
2006 (Figura 24).
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Figura 24 — Valores de afloramento costeiro, registadosrdara periodo em que decorreu a experiéncia.

Em Margco os valores mensais registados foram semuipreonvergéncia costeira,
excepto para o ano 2007. Estas diferencas intaisestao relacionadas com a alteracdo no
regime de ventos ao longo da costa, tendo-se demtir a ac¢do dos ventos do quadrante
Norte em 2007 mais cedo do que nos anos anteriores.

Durante o periodo de afloramento costeiro é espanath descida da temperatura da
agua do mar a superficie, o que se verificou paraatores de temperatura registados. Por
outro lado, os meses de afloramento correspondem @ecréscimo/auséncia de precipitacao,

bem como a um aumento da concentragéo da clogofila
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5.1.3. Salinidade e Temperatura da Agua do Mar

A salinidade apresentou valores médios entre 33 psu tendo-se registado os mais
elevados no verao, entre Junho e Outubro de 2@0BD& e no més de Maio de 2007 (Figura
25), dos quais o valor mais elevado de todo o gderide amostragem foi registado em
Outubro de 2005. O valor mais baixo foi registadoMovembro de 2006.

Relativamente a temperatura da agua do mar a stiperéta apresentou valores entre
0os 14,1 e os 18,9 °C. Os minimos ocorreram entveréeo e Maio para todo o periodo
considerado. Os maximos ocorreram nos meses JOnitohbro e Novembro de 2005 e 2006
e em Junho de 2007 (Figura 25).
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Figura 25 — Valores de temperatura (°C) da agua do maréexfécip (a vermelho) e valores médios de

salinidade (psu) na coluna de agua (a azul), estpstdurante o periodo em que decorreu a expexienci

Os resultados dos perfis verticais dos valoresd®ératura, ao longo da coluna de
agua mostraram a grande mistura da coluna de agaatd os meses de inverno e uma

estratificacao por volta dos 8-10 m de profundiddui@nte os meses de verao (Figura 26).
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Figura 26 — Perfis de temperatura ao longo da coluna de. &gu4aExemplo para um caso tipico de mistura:
perfil do dia 11-02-05; B — Exemplo para um casesteatificacdo: perfil do dia 04-07-06.

5.1.4. Clorofilaa

A Clorofila a apresentou o0s seus valores maximos entre Julhoti©unos dois
primeiros anos, e em Abril de 2007 (Figura 27). ggvede similar a 2005, em 2006 os valores
registados foram mais elevados, tendo-se obsem@adgrande pico logo no més de Marco e
outro maior em Julho. Em Abril de 2007 registowsmaior pico nos valores de cloroféa

em todo o periodo de amostragem.
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Figura 27 — Valores delorofila a (mg ni®) (+ SD), registados durante o periodo em que decar experiéncia.

Meses sem representacao grafica significam quéondm efectuadas quaisquer medicdes.
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O facto dos valores maximos de Clorofiéa ocorrerem durante os meses de
Primavera/Verao esta relacionado com o perioddaterbno ciclo anual de fitoplancton, que
ocorre nesta altura do ano (Modgal., 2003).

A concentracao de clorofi@ao longo da coluna de agua varia consoante a éwoca
ano, durante os meses de Primavera/Verdo os valo@s elevados observaram-se
normalmente nos primeiros metros da coluna de &ggaanto que durante os meses de
Outono/Inverno os valores mais elevados foram obdes geralmente a partir dos 10 m de

profundidade.
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5.2. Abundancia e Distribuicdo Sazonal de Zooplanah

A figura 28 apresenta a distribuicdo da abundédeitotal de zooplancton, das larvas

de decapodes, e dos nauplius de copépodes, eagamde clorofila ao longo do periodo de

amostragem.
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Figura 28 — Distribuicdo da abundéncia total (log (x+1)) deméancton, decapodes e nauplius de copépodes na

coluna de agua, e variagéo de clorddilang m® ao longo do periodo de amostragem.

Verifica-se que a abundancia de zooplancton écpraente constante ao longo de
todo o periodo de amostragem, tendo apresentadwenaiscilacées no ano de 2005.

Por outro lado, observa-se que as distribuicbedattaas de decapodes e de nauplius
de copépodes seguem a mesma tendéncia, a pichsindaacia destes Ultimos ocorrem em
simultdneo com os de abundéancia larvar de decimodasesmo se verifica para 0s minimos
(Figura 28). Esta correspondéncia sugere uma rekagie as larvas de decapodes presentes
na baia de Cascais e a abundancia dos naupliumallse estatistica revelou que as
abundéancias dos decapodes e dos nauplius se emopusitivamente correlacionadas
(r = 051; p< 005), o que permite inferir que, na Baia de Cascamhundéancia larvar de
decapodes esta directamente relacionada com aaimiadle nauplius de copépodes, o que
leva a admitir que estes ultimos proporcionardo omaer disponibilidade alimentar para as
larvas de decapodes, contribuindo para uma maklesiwvéncia durante o desenvolvimento
do seu ciclo de vida.

Por sua vez, os nauplius de copépodes surgem amarhdos com a clorofila

(r =048; p<005), observando-se valores de abundéncia mais elsvagando a

concentracdo de clorofila é mais elevada. Esta relagdo sugere que todo o del
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abundancia larvar de decapodes na Baia de Cascpie fhdirectamente o ciclo sazonal de
abundancia de fitoplancton, de que os valoresatefdh a s&o uma indicagao.

A distribuicdo da abundancia larvar de decapodel® eooplancton apresentaram
padrées independentes ao longo dos meses. A aeliaBistica revelou que estas ndo se
encontram correlacionadas€  Q3f > 005), indicando que, o ciclo de abundancia larvar
dos decapodes ndo estara directamente relacior@doac abundancia total do restante
zooplancton, o que é expectavel, uma vez que asillaele de grupos zooplanctontes

presentes na Baia de Cascais € muito grande éCaj22008).
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5.3. Abundéancia e Distribuicdo Larvar das Espéciede Decapodes

Na Baia de Cascais as larvas de crustaceos desammiesentaram cerca de 0,007 a
33,1% (Dezembro de 2005 e Agosto de 2005, respectte) do total de zooplancton
capturado com a rede Neuston e cerca de 0,02 @%9Q6tubro de 2005 e Fevereiro de 2007,
respectivamente) do capturado na rede WP2.

As larvas de decapodes estdo presentes no pladatamte todo o ano e foram
observadas em maior abundéancia sempre entre Masgosto de 2005 e 2006 e entre
Fevereiro e Junho de 2007, apresentando flutuesgiaslhantes entre as duas redes (Figura
29).
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Figura 29 - Variacdo da abundancia larvar de crustaceospdded na baia de Cascais durante o periodo de
amostragem nas duas redes Neuston e WP2.

A figura 29 sugere que a época do inicio da primaagea mais importante para as
larvas de decéapodes, atingido valores maximos deddincia de 410,5 indfem Marco de
2005, de 372,7 ind/frem Marco do ano seguinte e 181,9 intiém Fevereiro de 2007.

Os estadios zoés foram os mais abundantes, comdtitquase a totalidade larvar dos
decapodes (98%). As megalopas foram sempre pounadabtes, excepto em Agosto de
2005 onde se registaram valores mais elevados mmdea de neuston (2,6 ind)m
relativamente & coluna de agua (2,2 im/rRstes valores estdo relacionados com a hora do
dia a que se realizou esta estacdo. Habitualmeetdizada durante o dia foi,

excepcionalmente, efectuada durante a noite.
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Foram registadas e identificadas 68 taxa de deedppertencentes as subordens
Dendrobranchiata e Pleocyemata (Anexo 1). Destmalgrupo, ndo foram observados larvas
de espécies pertencentes as infra ordens Stenepogliflstacidea.

Os grupos de decapodes com maior abundancia lkameaior diversidade especifica
foram os Caridea (camardes carideos), Anomura r(gaegos-eremita ou casa-alugada) e
Brachyura (caranguejos) (Figura 30 e Anexo Il)eEgjrupos representaram cerca de 99,9 %

do total de larvas de decapodes amostrados ndNexd#ton e cerca de 99,7 % na rede WP2.

Dendro Carid Thalas ) . Thalas
0,03% aride Palinu Dendro Caride 0.15%

0,03% i
10,68% ' 0,04% 0,14% \ 11,15% Painu

0,05%

Anomu
21,73%

Anomu
8,32%

Brach

Brach 66,77%
80,90%

Figura 30 — Larvas de decéapodes por grupo (em percentagerohadas na Baia de Cascais durante o periodo

de amostragem, na camada de neusB)ne( na coluna de agua)( Cdédigos dos gruposbDendro —

DendrobranchiataCaride — CarideaThalas - ThalassinideaPalinu — Palinura;Anomu — Anomura;Brach —

Brachyura.

Dendrobranchiata

Os Dendrobranchiata representaram entre 0,03%tmgus 0,14% (coluna de agua)
das larvas de decapodes da Baia de Cascais (Bigjura

Deste grupo de camardes marinhos foram registadaiergificadas apenas trés
espéciesSolenocera membranace8ergestes arcticus Lucifer typus S. membranacetoi
observada na camada de neuston e na coluna deeiguemnto qué. arcticuse L. typus
foram apenas observadas na coluna de agua (AnéXxoEHtas espécies apresentaram
abundancias larvares bastante baixas ao longaldeotperiodo de amostragem.

As larvas dé&5. membranacefmram observadas em 2005, entre Fevereiro e Setembr
tendo sido Abril 0 més de maior abundancia larte2 {nd/n), entre Marco e Maio de 2006
registaram uma abundancia maxima de 0,07 ifdémem 2007 ndo foram encontradas

(Anexo Il). Foram apenas observados os primeirestddios zoés de desenvolvimento.
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As larvas deS. arcticus(protozoé 3) d.. typus(zoé 1)foram apenas observadas em
2005 em Setembro (0,03 indne Marco (0,89 ind/f), respectivamente (Anexo II).

Thalassinidea

Os Thalassinidea representaram entre 0,03% (ngustd/15% (coluna de agua) dos
decapodes da Baia de Cascais (Figura 30).

Neste grupo de camardes escavadores foram reagstadentificadas também apenas
trés espécieCallianassa truncataJaxea nocturnaUpogebia deltauraDestasU. deltaura
foi a Unica observada nas 2 redes utilizadas, sasoforam observadas apenas na coluna de
agua (Anexo lll).

As larvas deC. truncata(zoé 1 e 2) foram encontradas apenas nos doisiprsrenos
e em abundancias muito baixas. Em 2005 de Seteanblovembro, tendo sido Outubro o
que registou maior abundancia larvar (0,17 iffj//dm 2006 foram encontradas em Abril e
Novembro (Anexo Il) com abundancias muito préximasll ind/mi e 1,13 ind/m,
respectivamente.

As larvas del. nocturnando foram encontradas durante o primeiro ano. E@® 20
2007 registaram-se entre Abril e Maio (Anexo lIrcealores de abundancia muito baixos,
sendo que todas se apresentavam no 2° estadicel@vdlrimento (Zoé 2). Os maximos de
abundancia foram observados em Marco de 2006 g2 e Abril de 2007 (0,71 ind/M

A presenca das larvas te deltaurafoi esporadica ao longo dos 3 anos, apenas entre
Outubro e Novembro de 2005, Maio e Junho de 206@wereiro de 2007 (Anexo Il). O
méaximo de abundancia larvar foi verificado em Ouulle 2005 com uma abundancia larvar

de 0,35 ind/m. Foram encontrados todos o0s zoé, com excepcaoél8.Z
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Palinura

Os Palinura foram ainda menos abundantes que esaaat e atingiram valores entre
0,04% (neuston) a 0,05% (coluna de agua) das lal®edpodes da Baia de Cascais (Figura
30).

Pertencente a este grupo de lagostas e afingedtada e identificada apenas a
espécieScyllarus arctugnome vulgar cavaco anao), tanto na camada deameastno na
coluna de agua (Anexo lll).

As larvas desta espécies foram pouco abundantdengo de todo o periodo de
amostragem, aparecendo apenas em Abril e Noven®2005, em Marco, Abril, Julho e
Outubro de 2006 e em Fevereiro e Junho de 2007xAHe As larvas encontravam-se na
sua maioria no 1° estadio larvar (Zoé 1), tendo sicontradas larvas no Zoé 2 apenas em
Novembro de 2005 e Fevereiro de 2007.

Os maximos de abundancia larvar foram observacioatil de 2005 (0,24 ind/M),
Julho de 2006 (0,13 indfne Junho de 2006 (0,22 ind)m

Caridea

Os caridea sdo um dos grupos mais importantes ta d&aCascais, representando
entre 10,68% (neuston) a 11,15% (coluna de agualoidd de das larvas de decapodes
(Figura 30).

Neste grupo de camardes carideos foram registadestficados 22 taxa (ver Anexo
[l). Destes, os mais abundantes ford&tnalus occultusThoralus cranchiiProcessa nouveli
e Philocheras bispinosugFigura 31). Para estas espécies, todos os estadis foram
encontrados no plancton da Baia de Cascais, sereo grimeiro zoé (ZI) foi sempre o mais
abundante. Pelo contrario, os decapoditos pratictam®io estiverem presentes, tendo sido
observados somente Be nouvelie P. bispinosugm Agosto de 2005, em abundéancias muito
baixas (0,42 ind/the 0,28 ind/m, respectivamente) e de cranchiino més de Outubro de
2005 (abundancia de 0,17 indjrfAnexo I1). O periodo de maior abundancia larvabpeste

grupo €, em geral, o da primavera e verao.
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Figura 31 —Caridea encontradas na Baia de Cascais por eg¢pBuaiedancia em log(x+1), para o periodo de

amostragem (ver cédigo de espécies no Anexo kg p camada de neuston (NE) e coluna de agua (WP2)

Foramidentificadas pela primeira vez na Baia de Casgaisorréncia de larvas de
Palaemon macrodactylugAnexo 1l). Apareceram pela primeira vez em Outubeo 2006
(abundancia 0,06 indfn larvas Z2. Em Junho de 2007 as larvas foram neméen
capturadas, desta vez com uma abundancia sup@d8riad/ni), nos dois primeiros estadios
de desenvolvimento. A ocorréncia destas larvas esup@&xisténcia de uma populacédo de
adultos habitando a area. Sabe-se que os aduwies \ém estuarios, baias, lagoas e riachos
de maré (Gonzéalez-Ortegébn & Cuesta, 2006). Entrespgcies de Caridea encontrados na
Baia de Cascais encontraram-se algumas com imp@t&@omercial, como por exemplo:
Palaemon serratugn. v. camardo de espinhd)pheus glaber(n. v. camardo-de-bocas),
Lysmata seticaudatén. v. camardo-vermelho-da-cost@yangon crangon(n. v. camarao-

negro) eCrangon allmani

Anomura

O grupo dos Anomura € outro dos mais importanteBada de Cascais, representando
cerca de 8,32%, na camada de neuston, e 21,73%alum@a de agua, do total de larvas de
decapodes (Figura 30).

No geral, as espécies deste grupo apresentaraeu®snaximos de abundéancia larvar
durante os meses de primavera/verdo. O maximo uledahcia para todo o periodo foi de
106,5 ind/mi em Julho de 2005. E importante referir que nesés m amostragem foi
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realizada durante a baixa-mar, quando a maré déscenproveniente do estuario se fazia
sentir com mais intensidade, contribuindo destaméopara um aumento da abundancia larvar
naquele local.

Deste grupo de caranguejos-eremita foram registaddentificados 10 taxa (Anexo
lll). Destes, os mais abundantes foraBiogenes pugilatgr Pagurus spp. e Pisidia
longicornis (Figura 32). Foram observados todos os estadiésdestas espécies, sendo o
primeiro estadio o mais abundante. Ndo se encamtranegalopas do géneRagurus
durante todo o periodo de amostragem.megyalopas d®. pugilator observaram-se em
abundancias muito baixas, 1,17 ind/em Outubro de 2005 na camada de neuton e 0,07
ind/m®> em Dezembro de 2005 na coluna de &gua. Relatitani megalopas dB.
longicornis registaram-se em Maio de 2006 (0,016 ifi/ma camada de neuston e em
Novembro de 2005 e Outubro de 2006 (0,18 iridén®,058 ind/m, respectivamente) na

coluna de agua.
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Figura 32 — Espécies de Anomura encontradas na Baia de €ascegspectiva abundancia, durante todo o
periodo de amostragem (ver codigo de espécies racAHll). Comparagdo entre as abundancias larvaaes

camada de neuston (NE) e na coluna de agua (WP2).
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Brachyura

Os brachyura sado o grupo mais importante da Bafaadeais representando cerca de
80,90%, na camada de neuston, e 66,77%, na colanagda, do total de crustaceos
decapodes (Figura 30).

Das larvas destes caranguejos foram registadosngifidados 29 taxa (Anexo IlI).
Destes, 0os mais abundantes foraktelecyclus rotundatysCarcinus maenagsLiocarcinus
spp., Necora pubere Pilumnushirtellus (Figura 33). Foram observados todos os estadios
Z0és, mais uma vez com especial relevancia paranmeipp estadio larvar. Nao foram
observadas megalopas #e rotundatus Registaram-se megalopas Ne puberapenas na
camada superficial, entre Marco e Maio de 20058(th@/nt e 0,20 ind/m, respectivamente)

e em Marco de 2007 (2,62 ind)mAs restantes espécies apresentaram megalopakiass

camadas, ao longo de varios meses durante o petéamostragem.
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Figura 33 — Espécies de Brachyura encontradas na Baia dai€ascrespectiva abundancia, durante todo o
periodo de amostragem (ver codigo de espécies rexdAfil). Apresentacdo das abundancias larvares na

camada de neuston (NE) e na coluna de agua (WP2).

Neste grupo encontraram-se larvas de espécies almmoomercial, tais comdvlaja
spp. (n. v. santola)Carcinus maenagn. v. caranguejo-verde)Necora puber(n. v.
navalheira).

Os maximos de abundéancia larvar variaram de acootio a espécie. No entanto,
enquanto grupo, a primavera foi o periodo em quesaptaram valores de abundancia mais

elevados. O méaximo de abundancia nos 3 anos 44 ind/m em Marco de 2006.
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5.3.1. Comparacdo da Abundancia Larvar entre a Canda de Neuston e a
Coluna de agua

Os resultados da comparacdo entre as abundanciemel das espécies alvo

encontradas na Neuston com as da coluna de ageseatam-se na tabela 1.

Tabela 1- Resultados do teste de Mann-Whitney aquando a
comparacdo da abundancia larvar das espécies @serpes

na Neuston e na WP2.

Variaveis: Abundancia Total
b valor-p
Estadios larvares| Neuston WP2
Zoés 1 385,0 791,0 0,0001
Zoés intermédios 399,0 777,0 0,0004
Megalopas 633,5 5425 0,1497

O teste revelou néo existirem diferencas signifreat (p > 005 entre a abundancia

total de megalopas para as duas redes, 0 que sggereste estadio larvar se distribui
igualmente ao longo da coluna de agua como na @adedeuston.

No entanto, para 0s estadios zoé, este mesmo resou existirem diferencas
significativas (p < 0035 entre as redes amostradas, apontando para uroaabandancia na

coluna de agua (Tabela 1).
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5.3.2. Variagdes Inter-anuais

Foram avaliadas as variacbes inter-anuais pardicaerise existiiam diferencas
significativas entre os trés principais periodosna@&ima abundéancia anual, o inicio da
Primavera, bem como, entre os restantes periodasa@igura 29).

O teste de Kruskal-Wallis revelou n&do existiremeihgas significativas entre a
abundancia larvar das primaveras dos trés anoélisetanto para o primeiro componente

principal (p > 005 como para o segundo componenpeX POEabela 2).

Tabela 2 - Resultados do teste de Kruskal-Wallis para os dois
primeiros componentes principais de comparacae exgrestacbes de

amostragem.
Parametros do teste de Kruskal-Wallis Componentes prir?cipais
Prinl Prin2
v 2,5273 5,9818
graus de liberdade 2 2
p-value 0,2826 0,0502

As variacoes inter anuais foram de seguida anasssshdo em conta os parametros
ambientais e meses do ano. Desta analise, verfieaue todas as estacdes de amostragem
sdo muito homogéneas a excepcao de quatro deltss Esrrespondem aos picos de
abundéancia de inicio da Primavera em cada anoosgne a estacdo de Abril de 2007 é a
mais proxima das restantes e que as mais difersateas de Margo e Maio de 2005 (Figura
34). Estes resultados tém relacdo directa com assple abundancia larvar do inicio da
Primavera para os 3 anos considerados (Figurd\28}fa analise de componentes principais,

0 1° componente explica 36% da variancia totakesgramostras e o 2° explica 56%.
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Figura 34 — Distribuicdo espacial de todas as esta¢des desteagem relativamente aos dois primeiros

componentes principais, utilizando como marcadomeses do ano. Cddigos dos meses: Ja — Janeiro, Fv
Fevereiro; Mr — Marco; Ab — Abril; Mi, — Maio; Jn Junho; JI — Julho; Ag — Agosto; Ot — Outubro; Nv —
Novembro; Dz — Dezembro. Cddigos dos anos: 562005, 2006, 2007, respectivamente.

A andlise de componentes principais entre as esp@ivo do estudo reuniu-as em

dois grupos principais. O grupo 1 (a branco) é awstporProcessa nouvelPhilocheras

bispinosusCarcinus maena$ilumnus hirtellusAtelecyclus rotundatu®iogenes pugilatqgr

Liocarcinus spp. e Thoralus cranchii(Tabela 3) . O grupo 2 (a azul) é compoBisidia

longicornis e Pagurusspp. (Tabela 3). Isoladas de qualquer dos grup@geisuas espécies

Eualus occultuga amarelo) &lecora pubela cinzento) (Tabela 3).

Tabela 3 - Contribuicdo de cada

espécie para os dois primeiros

componentes principais.

Prinl | Prin2
euaocu | -0,047| 0,342
thocra 0,128 -0,401
pronou 0,442( 0,063
phibis 0,396| 0,017
diopug 0,284 -0,214
pagspp | 0,215| 0,514
pislon 0,252| 0,503
aterot 0,364 -0,164
carmae | 0,443| 0,031
liocsp 0,223 -0,335
necpub | -0,033| -0,065
pilhir 0,243| -0,103
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A Figura 35 apresenta a abundancia larvar dos grapona indicados ao longo do
periodo de amostragem, verificando-se que cadaogapesenta uma distribuicdo da

abundancia larvar diferente (Figura 35).
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Figura 35 — Distribuicdo das abundancias larvasegundo os grupos definidos pela analise de compeme

principais.

O grupo 1 reune as espécies que apresentam unomildistribuicdo de abundancia
larvar com picos bem definidos de maior abundalaisar em Marco de 2005 e 2006. Em
2007, este grupo apresenta dois picos de abund@dgiana, em Fevereiro para as larvas dos
caranguejo£. maenasA. rotundatuse Liocarcinusspp. e Abril pard. cranchii P. nouvelj
P. bispinosusD. pugilator e P. hirtellus (Figura 35). Verifica-se que este grupo agrega as

espécies que ocorrem com maior abundéancia no id&rimavera.

O grupo 2, constituido por larvas das espéciesatinguejos eremitd. longicornise
Pagurusspp. apresenta os seu picos de abundancia larvitagondos dois primeiros anos e
em Abril de 2007 (Figura 35). Este grupo relune @asatque apresentaram maximos de

abundancia em plena primavera, mais tarde relaénéemao grupo anterior.

As larvas deEualus occultuse Necora pubersurgem isoladas. A espédie occultus
apresentou sempre valores de abundancia larvao inaixos, tendo aparecido, com alguma
importancia, somente em 2005. Estes baixos valdeesbundancia terédo sido talvez a
principal razdo porque aparece isolada na andlise.

57



As larvas deN. puberapresentaram-se sempre com valores de abundgnaienente
baixos, no entanto mais consistentes. Em todos@s r@gistaram-se picos de abundéancia em

Abril e excepcionalmente em Dezembro de 2005.
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5.3.3. Relagbes com os Factores Ambientais

A analise da distribuicdo da abundancia larvaredagcies alvo ao longo dos anos foi
realizada tendo em conta os factores ambientaerzdidos.

Estatisticamente, as espéciBsialus occultus Necora puber Thoralus cranchii
Philocheras bispinosus Diogenes pugilatomdo apresentaram nenhuma correlagéo entre a
abundancia larvar e os factores ambientais anaksgkhexo V) que justifique a sua variacao
ao longo do tempo. No entanto, outros factores amtais que ndo foram medidos neste
trabalho poderdo estar na origem destas alteragl@es,de se poder considerar que o nimero
de anos analisados (3) podera ser baixo para gatistsamente se verifique alguma
diferenca com as abundéancias registadas.

Relativamente aPagurus spp., a abundancia larvar deste género apreseatou-
negativamente correlacionada com a salinidade, &apdmtura e precipitacdo

(-1>r<0,p< 005) e positivamente correlacionada com o afloramemosteiro
(0>r <1, p< 005) (Anexo V). Estas correlacdes indicam que a aboriddarvar € mais

elevada durante os periodos em que a temperatsabnedade da agua do mar apresentam
valores mais baixos, de menor precipitacdo e quaedda a ocorréncia de afloramento
costeiro.

Também no caso dePisidia longicornis a abundéancia larvar apresentou-se

negativamente correlacionada com a temperatura peeaipitacdo €1>r <0,p< 00%

(Anexo V), o que indica que as larvas desta espgeiéo mais abundantes durante os
periodos com temperaturas da agua do mar maisshaigaque corresponderem valores de
menor precipitacao.

Igualmente negativamente correlacionadas com adenpa ¢1>r <0,p< 005
(Anexo V), verificaram-se as abundancias larvaresAd rotundatuse Liocarcinus spp.
pressupondo que a abundéncia larvar destas é quaodo a agua do mar apresenta valores
de temperatura mais baixos.

Finalmente, as abundéancias larvareg?daouvelj C. maenas P. hirtellus surgiram
positivamente correlacionadas com o indice de filara (0>r <1, p< 005) (Anexo V).
Esta relacdo sugere que a abundancia larvar despésies ser4 mais elevada nos periodos

em gue exista uma maior concentracao de fitoplantaocagua do mar.
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5.3.4. Epocas de Emiss&o Larvar

As espécies alvo deste estudo na Baia de Cascaseataram, no geral, os picos de
emissao larvar nos meses de primavera/verao.

Em Julho de 2005, tendo em conta que a amostrageredlizada durante a baixa-
mar, quando a maré proveniente do estuario se $antr com mais intensidade, os valores
de abundancia elevados registados especialmeraeEpafus occultusThoralus cranchij
Processa nouvelPhilocheras bispinosusDiogenes pugilatgrtanto para os ZI como para 0s
estadios mais avancados (ver Anexo V), sdo um imolicador da origem estuarina destas

espécies.

Eualus occultus

Apesar dos baixos valores registados, esta espggarenta ter duas épocas de emisséo

larvar, uma na Primavera entre Marco e Julho eaautr Inverno de Dezembro a Fevereiro

(Figura 36).
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Figura 36 —Distribuicao da abundancia do 1° estadio larvaé JodeE. occultus

Observa-se uma grande diminui¢do da emisséo ldeva®05 para 2007.
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Thoralus cranchii

Os zoés 1 desta espécie estiveram presentes nald&ascais praticamente durante
todo o ano, com picos de emissdo em Marco/Abriuehd/Julho (Figura 37). Para esta

espécie ano de 2006 foi 0 ano mais importante.
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Figura 37 —Distribuicao da abundancia do 1° estadio larvaé @odeT. cranchii

Processa nouveli

O primeiro estadio larvar desta espécie foi enaniotdurante todo o ano no plancton
da Baia da Cascais. As emissdes larvaresPdeouveli atingiram o seu maximo de
abundancia em Margo/Abril de cada ano (Figura B®gesar da sua presenga constante ao
longo de todo o periodo de amostragem, observarsediminuicdo da sua abundéancia de
2005 para 2007.
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Figura 38 —Distribuicdo da abundancia do 1° estadio larvagé @odeP. nouveli
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Philocheras bispinosus

O primeiro estadio larvar d@. bispinosusocorreu no plancton da Baia de Cascais
praticamente durante todos os meses. O periodomiesd@ larvar apresentou picos de

abundancia em Marc¢o, Junho/Julho e Outubro (Fig8ya
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Figura 39 —Distribuicao da abundancia do 1° estadio larvaé @odeP. bispinosus

No periodo da primavera observou-se uma diminud@@bundancia de zoés 1 de

2005 para 2007, no entanto o més de Junho de 2DGiafs forte do que nos anos anteriores.

Diogenes puail ator

D. pugilator apresentou emissdes larvares durante todos os rdesano, com picos
observados em Marco/Abril, Junho/Julho e Outubigui@ 40). No periodo da primavera, a

abundéancia de zoés 1 aumentou de 2005 para 2007.
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Figura 40 —Distribuicdo da abundancia do 1° estadio larvaé (oda espécib. pugilatorna coluna de agua.
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Pagurus spp.

Os zoés 1 estiveram presentes na Baia de Casatiaprente durante todos os meses
do ano,0s picos de emissao larvar foram observados em Marbdaio/Junho e podem

corresponder a varias espéciefdgurus como foi dito acima (pag. 20) (Figura 41).
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Figura 41 - Distribuicdo da abundéancia do 1° estadio larvaé @odePagurusspp.

Observou-se uma grande diminui¢cdo da abundaneiarlde zoés 1 de 2005 para

2007, principalmente relevante nos picos de emisséar.

Pisidia longicornis

A presenca de zoés 1 foi observada praticamens:mttutodos os meses do ano, com
picos de emissao larvar em Margo, Abril/Maio e dulrigura 42).
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Figura 42 - Distribuicdo da abundancia do 1° estadio larvaé (JodeP. longicornis

Para esta espécie observou-se uma diminuicdo dafia larvar de zoés 1 de 2005
para 2007.
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Atelecyclus rotundatus

O Atelecyclus rotundatué uma das espécies mais abundantes ao longoae &b
na Baia de Cascais, com um emisséo larvar todogesss com excepc¢ao de Outubro. Foram
observados picos de emissao larvar em FevereirgMdigura 43). De um modo geral as
abundancias de zoés 1 ndo variaram entre os 3 anos.
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Figura 43 - Distribuicdo da abundéncia do 1° estadio larvaé (Joda espécil. rotundatusna coluna de agua.

Carcinus maenas

O Carcinus maena$oi a espécie mais abundante na Baia de Cascaeriddo de
emissao larvar ocorreu de Outubro a Junho, consmleeemisséo larvar em Fevereiro/Margo
(Figura 44). Observou-se uma diminuicdo da abundate zoés 1 de 2005 para 2007 e uma

antecipacao do pico de emisséao larvar em 2007.
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Figura 44 - Distribuicdo da abundéncia do 1° estadio larvaé @odeC. maenas
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Liocarcinus spp.

As larvas do primeiro zoé degocarcinusforam presenca forte no plancton da Baia de
Cascais durante todo o ano. Os picos de emisséar lacorreram de Fevereiro a Abril e

Julho, notando-se também para este grupo de espéuie antecipacdo dos picos de emissao
larvar em 2007Figura 45).
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Figura 45 - Distribuicdo da abundancia do 1° estadio larvaé odeliocarcinusspp.

Ao contrario das espécies anteriores, para estergérerificou-se um aumento da
abundéancia de zoés 1 de 2005 para 2007.

Necora puber

O primeiro zoé desta espécie foi encontrado nocpdéinda Baia de Cascais durante
praticamente todo o ano. Pode-se referir que asmle emissédo ocorreram em Margo/Abril,
Julho e Dezembro, especialmente significativos 80652Durante 2006 a abundancia larvar
de zoés 1 foi praticamente inexistente (Figura 46).
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Figura 46 - Distribuicdo da abundéancia do 1° estadio larvaé JodeN. puber
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Pilumnus hirtellus

P. hirtellus foi uma presenca constante na Baia de Cascaisseapando emissdes
larvares durante todo o ano. Os picos de emisséarlacorreram em Marco/Abril e Julho
(Figura 47).
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Figura 47 - Distribuigdo da abundancia do 1° estadio larva¢ @odeP. hirtellus

Entre 2005 e 2007 observou-se uma ligeira dimimugtd abundancia de zoés 1 na
Baia.
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5.4. Estimacgao da Mortalidade Natural em Larvas d€arcinus maenas

Como ja foi dito anteriormente, as larvasGigcinus maenaséo das mais abundantes
da Baia de Cascais, com presenca de todos ososstadiares, razdo pela qual se escolheu
esta espécie para tentar estimar a mortalidadeahd@as suas larvas na Baia de Cascais.

A Figura 48 apresenta o padrao de distribuicdo len@ancia, por estadio larvar,
estimada ao longo do periodo de amostragem. Dsam@sta figura observam-se trés épocas
de emissao larvar que foram definidas como: Perloftte 11-2-2005 a 20-10-05); Periodo 2
(de 21-10-05 a 6-10-06); Periodo 3 (de 7-10-06 -6-09). As datas foram convertidas em

dias Julianos considerando o dia 11-02-1005 comd di
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Figura 48 — Abundéancia larvar d€. maenasao longo do periodo de amostragem, representasiodias

Julianos, com indicagdo dos periodos de emisséarlar

Da analise da Figura 48 verifica-se uma diminudd@bundéancia larvar do periodo 1
para os seguintes. Pode-se observar também umaudiao da abundancia entre os estadios,
principalmente nos estadios intermédios, Z2 para Z3 para Z4. No periodo 1 é possivel
observar uma grande diminuicdo da abundancia ddiestoé 4 para o estadio de megalopa.
Estas diferencas poderao estar relacionadas coaontaliciade natural.
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Apos a estimacdo da mortalidade natural, verifis®wue os valores obtidos foram
elevados para todos os estadios, especialmenteopagatadios larvares intermédios, de Z2
para Z3, de Z3 para Z4, tendo valores superioB&¥@(Figura 49 e Anexo VI).
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Figura 49 — Valores estimados de mortalidade naturalGcrmaenagor estadio larvar (AT/DP = Abundancia
larvar total / Tempo de duracdo das larvas no pdéicpara os trés periodos de emissédo observadBsriodo
1; b) Periodo 2g) Periodo 3.

O 2° periodo de emissédo larvar foi o que apresemtaior mortalidade larvar. A
mortalidade do estadio zoé 1 para o0 zoé 2 no peiZdi bastante superior a observada no
periodo 1. Por sua vez, a mortalidade entre osliestaoé 3 e zoé 4 diminuiu do periodo 1
para o periodo 2. O periodo 3 apresentou um pa#r@elhante ao do periodo 1, com valores
de mortalidade entre estadios mais proximos entre s

Esta diferenca na mortalidade larvar entre pericdestadios larvares podera estar
relacionada com os factores ambientais. No entanitoas causas, como a predacdo, podem

ter originado a elevada mortalidade de Z1 para@2°mperiodo.
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6. Discussao

As variacfes da temperatura da dgua do mar, dadiei e precipitacdo registadas
durante todo o periodo de experiéncia, estdo ded@amom a caracterizacdo climatérica
realizada pelo Instituto de Meteorologia (2004)aparCosta de Portugal Continental, que
refere que a temperatura da agua do mar e a salmigingem os seus maximos no verao, e
que a precipitacdo é mais elevada durante os nues&3utono/lnverno. A ocorréncia de
afloramento costeiro e a distribuicdo de Clorddilza Baia de Cascais estdo em conformidade
com os estudos realizados por Figtal (1982) e Moitaet al (2003), com os periodos de
maior intensidade de afloramento costeiro e de mwaincentracdo de chldurante os meses

de Primavera/Verao.

As larvas de crustaceos decapodes estdo presenBaarde Cascais durante todo o
ano e sao um importante componente do zooplanadaéh chegando a constituir cerca de
10% no inicio da Primavera. A abundancia larvar desapodes surgiu positivamente
correlacionada com a abundéncia de nauplius depodpé e com o fitoplancton, revelando
um aumento da abundancia larvar quando a abunddaditoplancton e de nauplius é mais
elevada. Estas relacbes sugerem que as larvas cpodes poderdo ser omnivoras
alimentando-se deste tipo de organismos, comoafobém observado por Anger (2001),
Emmerson (1984), Hardingt al (1983) e Johnsoet al (2005) e que, portanto a sua
distribuicdo de abundéancia larvar segue o ciclo abendéancia do fitoplancton e do
microzooplancton, periodo em que existe uma masmodibilidade de alimento nas aguas da
Baia, contribuindo para a sua sobrevivéncia. Aatgplidade e qualidade do alimento sé&o
factores-chave para a sobrevivéncia e desenvoltaméas larvas podendo tornar-se por
vezes um factor limitante uma vez que os locaisdid&ibuicdo de plancton se alteram

temporal e espacialmente (Anger, 2001; Feredwat, 1994).

No periodo de amostragem foram registados e famttos 68 taxa de decapodes na
Baia de Cascais, revelando que existe uma grandgsitiade especifica a nivel destas
espécies naquele local mesmo quando comparadasutons locais da costa portuguesa ou
da Europa. No estuéario do rio Mira foram identifioa 40 taxa, durante um periodo de 24
meses (Paula, 1993). dos Sargbsl (2008) realizaram um estudo na zona de aflorament

costeiro da costa noroeste portuguesa, por umdeede apenas 15 dias, onde registaram 61
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taxa. Gonzalez-Gordillo (1999) analisou as abundénde decapodes, por um periodo de 2
anos, nas Baias de Céadiz e Algeciras onde ideniifde 40 a 53 taxa e de 41 a 44 taxa,
respectivamente. Fusté (1987) avaliou a distrilouié@ larvas de decapodes durante um ano
na costa da Catalunha onde identificou 55 taxacddta da Escocia foram observados apenas
35 taxa, ao longo de um periodo de 5 anos (Pa®)200

Os grupos de decdpodes com maior abundancia lameior diversidade especifica
foram os Brachyura (29 taxa), Caridea (22 taxa)mnura (10 taxa). Esta ordem de
importancia esta em conformidade com a que ocartgras regibes geograficas como na
zona costeira portuguesa entre o cabo Carvoeirth@@Mendonga, 1983), na costa sul da
Peninsula Ibérica (Gonzalez-Gordikd al, 2003) e na costa escocesa (Pan, 2009) onde os
trés grupos mais importantes sdo também estesesdEntes grupos tiveram sempre pouca
representacdo, o que podera estar relacionado dgamamho das populacdes adultas naquela
zona e com o tipo de habitats que utilizam. No cesolarvas de Dendrobranchiata, a fraca
representacdo na Baia de Cascais pode estar nadaiccom o facto dos adultos destas
espécies serem mais comuns a profundidades iguaisuperioras a 100 m (Zariquiey-
Alvarez, 1968). O grupo Palinura foi representapenas pela espécizyllarus arctuskste
cavaco-ando é uma espécie demersal, encontradaln@nie entre os 4 e os 50 m de
profundidade, em fundos lamacentos, nas cavidadesathas e grutas submarinas e em
pradarias de posidonias (Holthuis, 1977; SaldadB8y), esta podera ser uma explicacao

para o baixo numero de larvas encontrado.

A maioria dos taxa encontrados na Baia de Cas@aigzambém encontrados noutras
areas geograficas, ao longo de toda a costa pedagdos Santos, 1999; Paula, 1987; Paula,
1993), na area do Estreito de Gibraltar (GonzalemdiBo et al, 2001), nas costas escocesa
(Pan, 2009), e no Golfo de Marselha (Bourdillondava, 1960). E importante referir que
se registou pela primeira vez a ocorréncia de sadaespéci®alaemon macrodactylusa
costa portuguesa. Esta espécie, originaria da custa da China, da Coreia e Japao, foi
recentemente introduzida em aguas europeias (Gam@ategoén & Cuesta, 2006) mas ainda
ndo havia nenhum registo da sua presenca na BaGasimis. A presenca das larvas de
Palaemon macrodactylusdica a existéncia de uma populacédo de adultdscad ou zonas
circundantes uma vez que esta espécie é tipicata@ries, baias e lagoas (Gonzalez-Ortegon
& Cuesta, 2006). O facto de nunca ter sido encdatemteriormente pode estar relacionado
com o numero de individuos desta populagcédo, que pedmuito baixo, ou que esta espécie

tenha tido um estabelecido recente na zona dad@aCascais.
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Ao analisar a abundancia larvar das espécies @hs duas camadas amostradas
verificou-se que existe uma maior abundancia d@gles zoés na coluna de agua do que na
camada de neuston. Esta diferenca podera estaioredda com as migracdes verticais que as
larvas efectuam diariamente. Varios estudos revejamas larvas de decapodes tendem a
ascender a superficie ap6s o pér-do-sol e a dpacarzonas mais profundas ao nascer do sol
(e.g. Lampert, 1989; Lindlegt al, 1994; dos Santost al, 2008). As amostragens deste
trabalho foram sempre efectuadas durante o diaosgund os resultados obtidos estdo de
acordo com o padrdo de migracdo referido. Este odmpento apresenta varias vantagens,
tais como a reducéo do risco de predacéo, mellvoredicoes de alimentagcdo e diminuigéo
do stress fisiologico (Hobbs & Botsford, 1992),eentcomo principal objectivo manter as
larvas em zonas da coluna de agua que maximizemaasagbrevivéncia, dispersdo e
colonizacéo de novos habitats (Cronin & Forward )9

A abundancia larvar total de megalopas foi masala na camada de neuston do que
ao longo da coluna de agua, no entanto, estatisticte ndo foram observadas quaisquer
diferencas. Este resultado estad de acordo comudaesealizado por Queiroga (1998) com
megalopas deCarcinus maena®nde ndo obteve nenhuma relagdo entre a posicgio da
megalopas na coluna de agua e a hora do dia. Nmtentsabe-se que as megalopas
regressam ao estuario com a maré e numa situag@octiente é mais provavel existir uma
maior abundancia de megalopas a superficie de farmaximizar o regresso (Queiroga, &
Blanton, 2005; Queiroga, 1996). O facto deste taste ter revelado diferencas pode estar
relacionado com o baixo valor de abundéancia de lopga registado durante todo o periodo
de amostragem. Esta escassez de megalopas, peezsyaode estar relacionada com a sua
fuga a rede (Stehlet al, 2007). A fuga é considerada um dos maiores pnoéd na captura
de meso- e macrozooplancton (Hareisal, 2000). A rede neuston foi arrastada a uma
velocidade de ~1.5 nés (0.77 Thse tendo em consideracdo que este estadio de
desenvolvimento apresenta ja uma grande capacttadatacdo (Mileikovsky, 1973) a fuga

parece ser a explicacdo mais razoavel para estgad.

Avaliando as variagfes inter-anuais relativas andéncia larvar das espécies alvo,
verificou-se que todas as estacdes de amostragam fmuito homogéneas durante todo o
periodo de amostragem, com excepc¢éao de quatroy@spgondentes aos picos de abundancia
no inicio da Primavera. Este resultado indica ¢ia época do ano € a mais importante para

as larvas de crustaceos decapodes da Baia de & gadrao de distribuicdo de abundancia
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larvar dos decapodes no plancton da Baia de Casamdsteriza-se entdo por apresentar
maximos de abundancia larvar durante o periodorideaiPera/Verdo e abundéancias bastante
reduzidas para o periodo de Outono/Inverno. Esliedpaesta de acordo com o encontrado
por outros autores em aguas temperadas de outnas geograficas, tais como o Golfo de
Marselha (Bourdillon-Casanova, 1960) e a costa a@edlona (Fusté, 1982), além de ser o
caso de toda a costa portuguesa (dos Santos, 1999).

A distribuicdo das abundéancias larvares das esp@tw® da Baia de Cascais surge
correlacionada com os factores ambientais. A amaiddarvar ddPagurusspp. apresentou-
se negativamente correlacionada com a salinidadéengperatura e a precipitacdo e
positivamente correlacionado com o afloramento emst A abundancia dePisidia
longicornis surgiu negativamente correlacionada com a tempera a precipitacdo. As
abundancias larvares de rotundatuse Liocarcinus spp. apresentaram-se negativamente
correlacionadas com a temperatura e as$daouvelj C. maenase P. hirtellus surgiram
positivamente correlacionadas com o indice de filardstas correlacdes indicam o padrao
de distribuicdo da abundancia larvar na Baia decdims definido principalmente pela
temperatura da agua do mar e a pela abundancitogdircton (indicada pelos valores de
Chl a). Como refere Mileikovsky (1972) os periodos deanatensidade de emisséo larvar
de invertebrados benténicos de zonas costeiras &st@uentemente associados a periodos
anuais débloomsde fitoplancton. Deste modo, as variacdes sazenaiter anuais observadas
ao longo do periodo de amostragem poderdo sercagpb pelas variacdes das condicdes
ambientais e disponibilidade alimentar, tal conferean Eckman (1996), Epifanio & Garvine
(2001) e Morgan (1995).

No entantoEualus occultusNecora puberThoralus cranchiiPhilocheras bispinosus
e Diogenes pugilatondo apresentaram quaisquer correlacdes entre absndancia larvar e
os factores ambientais. Apesar disso, é sabidamguactores medidos sado importantes uma
vez que influenciam directa ou indirectamente cedeslvimento e sobrevivéncia das larvas
(e.g. Anger, 2001; Gonzalez-Gordillo, 1999; Katsaatal, 1969; Bello, 1997).

As espécies alvo da Baia de Cascais apresentavageral, os picos de emisséao larvar
nos meses de primavera/verdo, coincidentes conagsmas de abundancia larvar.

Eualus occultusaparenta ter duas épocas de emissao larvar, urR@mavera entre
Marco e Julho e outra no Inverno de Dezembro a reeee Neves (1973) observou a
presenca de fémeas ovigeras desta espécie em Maaxtp e Setembro, ao longo da costa

portuguesa. Bourdillon-Casanova (1960) no golfoMimselha, encontrou fémeas ovigeras
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nos meses Fevereiro, Marco e Abril e Zariquiey-Adva(1968) observou-as em Abril,
Agosto e Setembro na peninsula ibérica. Na costaquesa, dos Santos (1999) registou a
presenca de larvas de Abril a Setembro e PaulaZ}18#8Baia de S. Torpes registou apenas
durante o més de Maio. No Canal da Mancha, Ma2@®@) observou larvas d& occultus

de Maio a Dezembro.

As larvas deThoralus cranchiiestiveram presentes na Baia de Cascais praticamente
durante todo o ano, com picos de emissdo em Mabcib/& Junho/Julho. A presenca destas
larvas ao longo do ano esta de acordo com o oltkerpar dos Santos (1999) na costa
portuguesa e por Martin (2000) no Canal da Man€sapicos de emisséo larvar estdo em
concordancia com o periodo em que Falciai & MimargiL992) (Europa), Neves (1973)
(costa portuguesa) e Zariquiey-Alvarez (1968) (pswli ibérica) observaram fémeas
ovigeras desta espécie (de Marco a Dezembro). Mo de Marselha, Bourdillon-Casanova
(1960) registou a presenca de fémeas ovigeras deaAlunho.

As larvas deProcessa nouvelPhilocheras bispinosy®iogenes pugilatgrPagurus
spp, Pisidia longicornis Atelecyclus rotundatysLiocarcinus spp. e Pilumnus hirtellus
estiveram presentes no plancton da Baia de Cadgeaste todo o ano. Apresentaram um
periodo mensal de emissao larvar com o grandeda@i@bundancia do primeiro zoé durante o
més de Marcgo.

Neves (1973) registou a presenca de fémeas ovidelRicessa nouveha Baia de
Cascais apenas durante o més de Agosto. Zariqieyex (1968) encontrou fémeas
ovigeras desta espécie apenas em Fevereiro e iFR&ldidinervini (1992) registaram a
presenca de fémeas ovigeras de Abril a Agosto. eésemca de larvas d@. nouvelino
plancton durante todos os meses do ano esta déoacom dos Santos (1999) para a costa
portuguesa e com Martin (2000) para o Canal da K&nc

Neves (1973), na Baia de Setubal, registou a prasele fémeas ovigeras de
Philocheras bispinosuapenas durante o més de Agosto. No entanto, F&lcMinervini
(1992) e Zariquiey-Alvarez (1968) observaram-nasviigo a Setembro. Paula (1987), na
Baia de S. Torpes, Bourdillon-Casanova (1960), oilogde Marselha, Martin (2000) no
Canal da Mancha, e dos Santos (1999) na costagpeda, observaram larvas desta espécie
durante todo o ano. Fusté (1982) registou a prasgestas apenas em Maio e Setembro.

Falciai & Minervini (1992) e Zariquiey-Alvarez (18p observaram fémeas ovigeras
de Diogenes pugilatode Junho a Setembro e Bourdillon-Casanova (196Wao a Junho.
Dos Santos (1999) e Paula (1987) observaram anpaske larvas de larvas desta espécie no

plancton durante todo o ano. Fusté (1982) obseagode Fevereiro a Marco e de Maio a
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Setembro e Fusté (1987) de Maio a Outubro. Ma@9Q) registou a presenca destas larvas
apenas de Julho a Outubro.

A presenca de larvas gkagurusspp. no plancton da Baia de Cascais durante talos o
meses do ano esta de acordo com dos Santos (1889)apcosta portuguesa. Zariquiey-
Alvarez (1968) observou larvas Bagurusspp. no plancton durante todo o ano, excepto em
Janeiro, e a presenca de fémeas ovigeras de Mabgrembro. Fusté (1987) registou a
presenca destas larvas em Fevereiro, Abril, JurBetembro.

Falciai & Minervini (1992) e Zariquiey-Alvarez (18% observaram fémeas ovigeras
de P. longicornisem Fevereiro, Abril e de Julho a Setembro. A preaede larvas desta
espécie na Baia de Cascais ao longo de todo andesicordo com o descrito por dos Santos
(1999) para a costa portuguesa e com o descritMpadin (2000) para o Canal da Mancha.
Fusté (1982) registou a presenca destas larvasgpemJunho, Julho e Setembro.

Dos Santos (1999) e Fusté (1982) também observaramesenca de larvas de
rotundatusno plancton ao longo de todo o ano. Martin (20@@)bém as observou todo o
ano, excepto no més de Dezembro. Falciai & Mine(\li892) observou estas larvas em Maio
e Junho e Fusté (1987) de Fevereiro a Maio.

A presenca de larvas iéocarcinusspp. na Baia de Cascais ao longo de todo ano esta
de acordo com o descrito por Falciai & Minervin@92) para a Europa e com Martin (2000)
para o Canal da Mancha.

Falciai & Minervini (1992) e Zariquiey-Alvarez (18p registaram a presenca de
fémeas ovigeras deilumnus hirtellusde Marco a Julho e em Setembro. A ocorréncia de
larvas desta espéai® planctordurante todos os meses do ano esta de acordo ®8ados
(1999), Fusté (1987) e Paula (1987). Bourdillondbasa (1960) e Martin (2000)
observaram estas larvas de Abril a Dezembro e Hi9@2) de Maio a Setembro e em
Dezembro.

As larvas deCarcinus maenagoram as mais abundantes na Baia de Cascais. Esta
espécie apresentou um periodo de emissao larvadutebro a Junho, com picos em
Fevereiro/Marco. Este periodo de emissdo esta dedaccom dos Santos (1999) que
encontrou larvas desta espécie durante todo o anwosta portuguesa, com maximos de
abundancia de Janeiro a Margo. Os picos de emaxsaoidem com a presenca de fémeas
ovigeras referidas por Falciai & Minervini (1992)Yariquiey-Alvarez (1968). Estas larvas
estdo presentes no Canal da Mancha também ducaitted tano (Martin, 2000). Bourdillon-
Casanova (1960) para o golfo de Marselha refemesepca destas larvas de Janeiro a Maio.

Queiroga (1994) para a Ria de Aveiro e Audetl (2008) para o golfo de St. Lawrence
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referem que as larvas ocorrem durante praticantedteo ano, no entanto as fémeas ovigeras
sdo mais abundantes no Inverno e na Primavera.

A presenca do primeiro zoé da espédiepuberfoi escassa ao longo dos trés anos.
Deste modo, pode-se referir apenas que o0s picoenlissdo larvar ocorreram em
Marco/Abril, Julho e Dezembro. Zariquiey-AlvarezZ96B) na peninsula ibérica registou a
presenca de fémeas ovigeras em Marco e FalciaineMini (1992) referem a sua ocorréncia
entre Fevereiro e Novembro para aguas europeias.Jantos (1999) refere a presenca de
larvas desta espécie na costa portuguesa apermagande Marco. Martin (2000) registou a

presenca destas larvas no Canal da Mancha ducaa® tano.

Os valores obtidos da estimacdo da mortalidaderalgbara as larvas déarcinus
maenasforam bastante elevados para todos os estaditss ialores estdo de acordo com
Gosselinet al (1997) que referem varios estudos realizados wrenjs de invertebrados
marinhos apresentando niveis de mortalidade super@d90%. McConaugha (1992), a partir
de estudos realizados em laboratério situ sugerem que as taxas de mortalidade sdo mais
elevadas durante os primeiros estadios larvares.

No entanto, a mortalidade larvar ndo foi constatdongo dos varios estadios de
desenvolvimento. No geral, os estadios larvaresrnmddios apresentaram valores de
mortalidade superiores ao do primeiro estadio fanemdo-se registado valores superiores a
80%. Esta diferenca na mortalidade larvar entréodes e estadios larvares podera estar
relacionada com os diferentes factores bibticobiétiaos, como a salinidade, temperatura,
stress fisioldgico, a advecc¢do, o assentamentome,fcompeticdo, predagédo, senescéncia e
parasitismo (Morgan, 1995; Ohma al, 1995). Existem varios trabalhos com larvas de
decapodes que mostram que o desenvolvimento |léndgpendente da temperatura e da
salinidade da agua do mar, podendo as variacoessdastores levar a mortalidade de 100%
das larvas (e.g. Anger, 1991, 2003; Ckeal, 1996; Dawirs 1979; Mene, 1991; Paetal,
2003; Rasmussest al, 1995; Spivak & Cuesta, 2009). Outra das possivaiisas é a fuga a
rede por parte dos estadios larvares mais avancado® foi referido por Stehlet al
(2007). A fuga a rede pode fazer com que a abumalestes estadios tenha sido sub-
amostrada, resultando na sobre-estimacao dos saemnortalidade.

Dawirs (1985) analisou o efeito da temperatura msedvolvimento larvar de
Carcinus maenase observou que as larvas que eclodiam nos primeiteses do ano
demoravam mais tempo a mudar de estadio larvaudoag larvas que eclodiam durante o

verao, quando a temperatura da agua do mar é eaiia.
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Anger et al (1998) verificou que salinidades reduzidas 2Z0%9 diminuem
significativamente as taxas de sobrevivéncia, dedeimento, crescimento, respiragao e
assimilacdo das larvas @arcinus maenas

Anger (2001), Fenauat al (1994) e Werhtmann (1991) referem que a displdénie
de alimento pode tornar-se um factor limitante parasobrevivéncia, crescimento e
desenvolvimento dos organismos consumidores e epeesserias implicagbes para a
dispersao larvar e recrutamento. O cresciment@aiaem locais onde o alimento € escasso, €
bastante mais lento e este acréscimo do periodiasgalarvar aumenta a dispersao pelo
transporte e a mortalidade larvar (Fenatal, 1994). Como indicado acima (pag. 72) as
larvas deC. maenasapresentaram-se positivamente correlacionadaseacaiorofilaa que
aumentou ligeiramente em 2006 e 2007. Este auntentlisponibilidade de alimento podera
ter contribuido para a diminuicdo da mortalidadedado periodo 1 para 0s seguintes como
se observou entre alguns estadios.

E dificil saber as causas da mortalidade larvaremtanto, Thorson (1950) considera
que a limitacdo na disponibilidade alimentar pode  ema das mais importantes. Morgan
(1995) e Murdoctlet al (1994) referem que a predacédo tem sido considexradaior causa de
mortalidade larvar. As taxas de predacéo obseniadsitu tém sido bastante elevadas, com
cerca de 87% das larvas a serem devoradas 2 moejoss de eclodirem (Pechenik, 1999).
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7. Conclusodes

Com este trabalho pretendeu-se descrever a cordposi@ analisar os padrdes de
distribuicdo da abundancia da fauna larvar dog&@raes decapodes na Baia de Cascais, com
o intuito de contribuir para o estudo do recrutaimeate invertebrados bentdénicos na costa
portuguesa. Todos 0s objectivos propostos foramgidtis e tiraram-se as seguintes

conclusdes:

- A fauna larvar dos crustaceos decapodes da Baf@adcais apresenta uma grande
diversidade especifica, constituida na sua majmraespécies de caranguejos (brachyura),

peguenos camardes costeiros (caridea) e caranggrejota (anomura);

- As larvas estdo presentes no plancton durante dodno, apresentando picos de
abundéancia e emissdo larvar no periodo da Primdiexdn. Todas as estacdes de
amostragem se apresentaram bastante semelhantégelade diversidade especifica e
abundéancia larvar, a excepcdo das estacfes daverangue correspondem aos picos de
abundancia. Os picos de emisséo larvar das espic@scapodes mais abundantes ocorrem,
em geral, no periodo das Primavera, especialmeméat o més de Marco, e dependendo da

espécies poderdao apresentar novos picos no Vera@eatono;

- A distribuicdo da abundancia larvar de decapade8aia segue o ciclo anual de
abundancia do fitoplancton e do microzooplanctorque se pdde confirmar através das
correlacdes existentes entre as abundancias lardarenaior parte das espécies alvo e 0s
factores ambientais analisados, com principal &ilela da temperatura e da clorofilpara

um maior numero de espécies;

- A abundancia do primeiro estadio larvar e doadiss larvares intermédios € mais
elevada na coluna de agua do que na camada sigleidicservando-se o inverso para o

altimo estadio larvar (megalopa/decapodito);
- A mortalidade larvar natural déarcinus maenasia Baia de Cascais é bastante

elevada, 45 e 85% nos zoés |, aumentando paraté@dicssmais avancados, onde chega a

apresentar valores superiores a 80%.
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Anexo |

Crustaceos Decapodes da Baia de Cascais



Lista dos taxa de decapodes presentes na Baia des€ais segundo a
classificacéo proposta por Martin & Davis (2001) &lg et al. (2008)

Filo Arthropoda Latreille, 1829
Subfilo CrustaceaBriinnich, 1772
Ordem Decapodal atreille, 1802

SubordemDendrobranchiata Bate, 1888
Superfamilia Penaeoidea Rafinesque, 1815
Familia Solenoceridae Wood-Manson, 1891
Solenocera membranac@risso, 1816)
Superfamilia Sergestoidea Dana, 1852
Familia Luciferidae de Hann, 1849
Lucifer typus$i. M. Edwards, 1837
Familia Sergestidae Dana, 1852

Sergestes arctickgoyer, 1855

Subordem Pleocyematdurkenroad, 1963
Infraordem Caridea Dana, 1852
Superfamilia Palaemonoidea Rafinesque, 1815
Familia Palaemonidae Rafinesque, 1815

Palaemon elegarRathke, 1837
Palaemon serratu@ennant, 1777)
Palaemon macrodactylu®athbun, 1902
Pontoniaspp.

Superfamilia Alpheoidea Rafinesque, 1815
Familia Alpheidae Rafinesque, 1815
Alpheus glabe(Olivi, 1792)

Alpheusspp.
Athanas nitescer(seach, 1814)
Synalphaeuspp.

Familia Hippolytidae Dana, 1852
Eualus occultuglLebour, 1936)

Hippolytespp.



Lysmata seticaudai@isso, 1816)
Thoralus cranchi(Leach, 1817)
Superfamilia Processoidea Ortmann, 1890
Familia Processidae Ortamann, 1890
Processa canaliculataeach, 1815
Processa modic®Williamson, 1979
Processa nouveAl-Adhub and Williamson, 1957
Superfamilia Pandaloidea Haworth, 1825
Familia Pandalidae Haworth, 1825
Pandalina brevirostrigRathke, 1843)
Plesionikaspp.
Superfamilia Crangonoidea Haworth, 1825
Familia Crangonigae Haworth, 1825
Crangon cragor{Linnaeus, 1758)
Crangon allmanKinahan, 1857
Philocheras bispinosus bispinogitailstone, 1835)
Philocheras bispinosus neglect{&ars, 1883)

Philocheras trispinosu@ailstone, 1835)

Infraordem Thalassinidealatreille, 1831
Superfamilia Callianassoidea Dana, 1852

Familia Callianassidae Dana, 1852
Callianassa truncat&siard and Bonnier, 1890

Familia Laomediidae Borradaile, 1903
Jaxea nocturndardo, 1847

Familia Upogebiidae Borradaile, 1903
Upogebia deltaurgLeach, 1815)

Infraordem Palinura Latreille, 1802
Superfamilia Palinuroidea Latreille, 1802
Familia Scyllaridae Latreille, 1825

Scyllarus arctuglLinnaeus, 1758)



Infraordem Anomura MaclLeay, 1838
Superfamilia Galatheoidea Samouelle, 1819
Familia Galatheidae Samouelle, 1819
Galathea dispers8ate, 1859
Galathea strigosdLinnaeus, 1767)
Familia Porcellanidae Haworth, 1825
Pisidia longicornis(Linnaeus, 1767)
Porcellana platychele@Pennant, 1777)
Superfamilia Paguroidea Latreille, 1802
Familia Diogenidae Ortmann, 1892
Diogenes pugilatofRoux, 1829)
Familia Paguridae Latreille, 1802
Anapaguruspp.
Pagurus alatugFabricius, 1775)
Pagurus bernhardu@.innaeus, 1758)
Pagurusspp.
Spiropagurus elegandiers, 1881

Infraordem Brachyura Latreille, 1802
Superfamilia Leucosioidea Samouelle, 1819
Familia Leucosiidae Samouelle, 1819
Ebaliaspp.
Ebalia cranchiiLeach, 1817
Ebalia nuxM. Edwards, 1883
Ebalia tuberosdPennant, 1777)
Ebalia tumefactgMontagu, 1808)
Superfamilia Majoidea Samouelle, 1819
Familia Inachidae MacLeay, 1838
Achaeus cranchiieach, 1817
Inachusspp.
Macropodiaspp.
Familia Majidae Samouelle, 1819
Eurynomespp.

Maja spp.



Familia Pisidae Dana, 1851
Pisaspp.
Superfamilia Cancroidea Latreille, 1802
Familia Atelecyclidae Ortmann, 1893
Atelecyclus rotundatu®livi, 1792)
Familia Corystidae Samouelle, 1819
Corystes cassivelaun@Bennant,1777)
Familia Pirimelidae Alcock, 1899
Pirimela denticulatagd Montagu, 1808)
Sirpus zariquieyGordon, 1953
Familia Thiidae Dana, 1852
Thia scutellatgFabricius, 1793)
Superfamilia Portunoidea Rafinesque, 1815
Familia Portunidae, Rafinesque, 1815
Carcinus maenaf.innaeus, 1758)
LiocarcinusStimpson, 1870
Macropipus tuberculatu@roux, 1830)
Necora pube(Linnaeus, 1767)
Polybius henslowiLeach, 1820
Portumnus latipe¢Pennant, 1777)
Superfamilia Xanthoidea Macleay, 1838
Familia Goneplacidae Macleay, 1838
Goneplax rhomboidgd.innaeus, 1758)
Familia Pilumnidae Samouelle, 1819
Pilumnus hirtellugLinnaeus, 1761)
Familia Xanthidae Macleay, 1838
Xantho incisuglLeach, 1814)
Superfamilia Eriphioidea MacLeay, 1838
Familia Eriphiidae MacLeay, 1838
Eriphia verrucosgForskal, 1775)
Superfamilia Pinnotheroidea de Hann, 1833
Familia Pinnotheridae de Hann, 1833
Neopinnotheres pinnother@sinnaeus, 1758)

Pinnotheres pisurfLinnaeus, 1767)



Superfamilia Grapsoidea MaclLeay, 1838
Familia Grapsidae MacLeay, 1838
Pachygrapsus marmoratBabricius, 1787)
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Tabela 1 -Ocorréncias larvares dos grupos de crustaceos adesjamostrados na rede Neuston, durante

o periodo de experiéncia. 1- presenca; 0-auséncia.

Data

Ocorréncia larvar

Dendrobranchiata

Caridea

Thalassinidea

Palinura

Anomura

Brachyura
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[N

=

o

o

o

1
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1
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Tabela 2 -Ocorréncias larvares dos grupos de crustaceos agesjamostrados na rede WP2, durante o

periodo de experiéncia. 1- presenca; 0-auséncia.

Data

Ocorréncia larvar

Dendrobranchiata

Caridea

Thalassinidea

Palinura

Anomura

Brachyura

11.02.2005

[N

1

o

o

=

1
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06.04.2005
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Tabela 3-Ocorréncias larvares das espécies de crustaceégaiiss amostrados na rede Neuston, durante o peléoekperiéncia. 1- presenca; 0-auséncia. Vegoédie espécies no Anexo |l — Tabela 1. Cédigo dos
grupos: Dendro — Dendrobranchiata; Caride — Caritlealas — Thalassinidea; Palinu — Palinura; AnomAnomura; Brachy — Brachyura.

Ocorréncia larvar
Data Dendro Caride
solmem | synasp| athnit| alpgla| alphsp pontonl thocra uaocu | palele| palser| pronou| promod| panbrel plessp Igst | hippsp| phibis| phineg| phitri | craall
11.02.2005 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 ( 0 ] g 0 0
18.03.2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 ( 0 [0 1 0 0
24.05.2005 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 [t 0 [0 g 0 0
22.06.2005 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 [t 0 [0 g 0 0
14.07.2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ( 0 [0 g 0 0
06.10.2005 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 ( 0 [0 g 0 0
21.10.2005 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 ( 1 ] 1 0 il
08.11.2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [t 1 ] g L 0
12.12.2005 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 [t 0 [0 g 0 0
30.01.2006 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ( 0 [0 1 0 0
21.03.2006 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 ( 0 [0 1 0 0
18.04.2006 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 [t 0 [0 g 0 0
11.05.2006 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 [t 0 [0 g 0 0
16.06.2006 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 [t 0 [0 g 0 0
04.07.2006 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 1] ( 0 ] g L 0
07.10.2006 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 ( 0 [0 [ 0 0
10.11.2006 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 [t 0 ] g L X
02.02.2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 [t 0 ] 1 0 0
22.03.2007 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 [t 0 ] g 0 0
11.04.2007 0 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 0 ( 0 [0 g L 0
16.05.2007 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 ( 0 [0 [ 0 0
19.06.2007 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 [t 0 [0 g D 0




(continuagéo da Tabela 3)

Ocorréncia larvar
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Anomur

Brachy
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(continuagdo da Tabela 3)
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Tabela 4 -Ocorréncias larvares das espécies de crustacefysatkss amostrados na rede WP2, durante o periagkpdeéncia. 1- presenca; 0-auséncia. Ver codigaspécies
no Anexo |ll — Tabela 1. Cédigo dos grupos: Dendidendrobranchiata; Caride — Caridea; Thalas —aBsalidea; Palinu — Palinura; Anomur — AnomuragcBya- Brachyura.
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Anexo |l

Larvas de Crustaceos Decapodes amostrados na

Neuston e na WP2
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Tabela 1 - Taxa de crustaceos decapodes encontrados res Mediston e WP2 e n° de

estadios larvares especificos de cada espécie.

Cédigos Presenca
das Dendrobranchiata N° de estadios larvares
espécies Neuston | WP2
? nauplius, 3 protozoés,
solmem | Solenocera membranacea . X X
+4 z0és, 1? megalopal
. +2 nauplius, 3 protozoés,
serarc | Sergestes arcticus . X
2 zoés, mtas megalopals
luctyp | Lucifer typus zzzgzg?lrlrajtz’sgrr?ég::cz)gzls X
Caridea
palele | Palaemon elegans 9 zoés, 1 megalopa X X
palser | Palaemon serratus 9 zoés, 1 megalopa X X
palmac | Palaemon macrodactylus 7-9 zoés, megalopa X
ponton | Pontonia spp. 7 zoés, 1 megalopa X X
alpgla | Alpheus glaber 9 zoés, 1 megalopa X X
alphsp | Alpheusspp. 9 zoés, 1 megalopa X
athnit [ Athanas nitescens 9 zoés, 1 megalopa X X
synasp | Synalphaeuspp. 9 zoés, 1 megalopa X
euaocu | Eualus occultus 9 zoés, 1 megalopa X X
hippsp | Hippolytespp. 6 zoés, 1 megalopa X X
lysmsp | Lysmata seticaudata 9 zoés, 1 megalopa X X
thocra | Thoralus cranchii 9 zoés, 1 megalopa X X
procan | Processa canaliculata 9 zoés, 1 megalopa X
promod | Processa modica 9 zoés, 1 megalopa X X
pronou | Processa nouveli 9 zoés, 1 megalopa X X
panbre | Pandalina brevirostris 9 zoés, 1 megalopa X X
plessp | Plesionikaspp. 9 zoés, 1 megalopa X X
cracra | Crangon cragon 6 zoés, 1 megalopa X
craall | Crangon allmani 6 zoes, 1 megalopa X X
phibis | Philocheras bispinosus 5 zoés, 1 megalopa X X
bispinosus
phineg | Philocheras bispinosus 5 zoés, 1 megalopa X X
neglectus
phitri Philocheras trispinosus 5 zoés, 1 megalopa X X
Thalassinidea
caltru [ Callianassa truncata 4 zoés, 1 megalopa X
jaxnoc | Jaxea nocturna 6 zoés, 1 megalopa X
upodel | Upogebia deltaura 4 zoés, 1 megalopa X X
Palinura
scyarc | Scyllarus arctus 9 zoés, 1 megalopa X X
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(continuacdo da Tabela 1)

Codigos _ Presenca
das Anomura N° de estadios larvares
espécies Neuston | WP2
diopug | Diogenes pugilator 5 zoés, 1 megalopa X X
anapsp | Anapagurus spp. 4 zoés, 1 megalopa X X
pagala | Pagurus alatus 4 zoés, 1 megalopa X
pagber | Pagurus bernhardus 4 zoés, 1 megalopa X
pagspp | Pagurusspp. 4 zoés, 1 megalopa X X
spiele | Spiropagurus elegans 4 zoés, 1 megalopa X
galdis | Galathea dispersa 5 zoés, 1 megalopa X X
galstr | Galathea strigosa 4 zoés, 1 megalopa X
pislon | Pisidia longicornis 2 zoés, 1 megalopa X X
porpla | Porcellana platycheles 2 zoés, 1 megalopa X X
Brachyura
ebalsp | Ebaliaspp. 4 zoés, 1 megalopa X
ebacra | Ebalia cranchii 4 zoés, 1 megalopa X X
ebanux | Ebalia nux 4 zoés, 1 megalopa X X
ebatub | Ebalia tuberosa 4 zoés, 1 megalopa X X
ebatum | Ebalia tumefacta 4 zoés, 1 megalopa X X
achcra | Achaeus cranchii 2 zoés, 1 megalopa X
eurysp | Eurynomespp. 2 zoés, 1 megalopa X
inacsp | Inachusspp. 2 zoés, 1 megalopa X
macrsp | Macropodiaspp. 2 zoés, 1 megalopa X
majasp | Maja spp. 2 zoés, 1 megalopa X X
pisasp | Pisaspp. 2 z0és, 1 megalopa X
aterot | Atelecyclus rotundatus 5 zoés, 1 megalopa X X
corcas | Corystes cassivelaunus 5 zoés, 1 megalopa X X
pirden | Pirimela denticulata 4 zoés, 1 megalopa X X
sirzar | Sirpus zariquieyi 4 zoés, 1 megalopa X X
thiscu | Thia scutellata 4 zoés, 1 megalopa X X
carmae | Carcinus maenas 4 zoés, 1 megalopa X X
liocsp | Liocarcinusspp. 5 zoés, 1 megalopa X X
mactub | Macropipus tuberculatus 5 zoés, 1 megalopa X X
necpub | Necora puber 5 zoés, 1 megalopa X X
polhen | Polybius henslowii 5 zoés, 1 megalopa X X
porlat | Portumnus latipes 4 zoés, 1 megalopa X X
gonrho | Goneplax rhomboides 4 zoés, 1 megalopa X X
eriver | Eriphia verrucosa 4 zoés, 1 megalopa X X
pilhir Pilumnus hirtellus 4 zoés, 1 megalopa X X
xaninc | Xantho incisus 4 zoés, 1 megalopa X X
pacmar | Pachygrapsus marmoratus 5 zoés, 1 megalopa X X
neopin | Neopinnotheres pinnotheres 2 zoés, 1 megalopa X X
pinpis | Pinnotheres pisum 4 zoés, 1 megalopa X
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Anexo |V

Graficos das Abundancias Larvares das Espécies
Alvo
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Liocarcinus spp.
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Pilumnus hirtellus
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Anexo V

Correlacdes Nao-Paramétricas de Spearman:

Abundancias larvares vs. Factores Ambientais
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Tabela 1— Apresentacédo dos resultados da correlacdo maoptrica de Spearman (r), probabilidade para te ta@pdtese com §1 p=0 (p-value) e tamanho da amostra (n) entre as
abundancias larvares das espécies alvo e os par@raatbientaisConsiderou-se a significancia da correlacéo pamlye <0,05 (os valores significativos estdo asailts a vermelho).

Parédmetros | Parametros de Espécies Alvo
Ambientais Correlacdo  [TEyaius | Thoralus | Processa | Philocheras | Diogenes | Pagurus | Pisdia | Atelecyclus | Carcinus | Liocarcinus | Necora | Pilumnus
occultus | cranchii | nouveli spp. pugilator spp. longicornis | rotundatus | maenas spp. puber hirtellus
Salinidade a r 0,13797| -0,25569 -0,03556  -0,323p3 -0,19129 -0,6941 -0,43899| -0,22969 -0,19545  -0,012p6 -0,16831 31p1
superficie p-value 0,5974| 0,321  0,892p 0,2047 0,462 0,0438]  0,0779 03754  0,452p 09627 05185  0,6157
n 17 17 17 17 17 17 1y 1 17 17 17 17
Salinidade r 0,19426| -0,2458% -0,13121 -0,3822 -0,25751 -0,2376 -0,2011|  -0,35633 -0,4659 -0,088p9 -0,05808  IR13
media p-value 0,455 03419 0,615} 0,1294 03184 0,079 0,4389 08,16 0,0595 0,7361 08397 0,617
n 17 17 17 17 17 17 1y 1 17 17 17 17
Temperatura r -0,43863|  0,4622 -0,14102 0,25081 0,35316 -0,4017 ,30aD1| -0,6468% -0,45605  -0,49295 -0,19291 -0,06744
a superficie p-value 0,0782| 0,061 0,589B 0,336  0,1644 0,045 0,2275 0,005| 0,0658 0,0444] 0,4582 0,797
n 17 17 17 17 17 17 1y 1] 17 17 17 17
Temperatura r -0,41255| 0,1745% -0,25874  -0,049p8  0,02698 -0,717890,52238| -0,73872 -0,47818  -0,507p6 -0,41948  &BA7
media p-value 0,0008] 0502 0,316 0,8516  0,91B1 0,0012 0,0319 0,000f 0,0522 0,0375| 0,0937|  0,2839
n 17 17 17 17 17 17 1y 1] 17 17 17 17
Clorofila a& r 0,12562| 0,20897 0,317 026258  0,41937 -0,04179 15481| 02445 0,4929 0,12508 0,22457  0,53832
superficie p-value 0,6300| 04204 0,214p 0,3086 00938  0,8735 04538 3440, 0,0444 0,6324| 0,381 0,0258
n 17 17 17 17 17 17 1y 1] 17 17 17 17
Clorofila a r 0,24506| 0,18439 0,59718 0,23568  0,20356 0,29994 1582 0,4482  0,2200 0,39975 0,23d45  0,53587
media p-value 0,3431| 04781 0,0114 0,3627| 04333 0,242 0,40%4 0,0712  0,3961 0,1119 3738,  0,0266
n 17 17 17 17 17 17 1y 1] 17 17 17 17
index de r 0,3185| 0,04203 -0,03276  -0,083B3 0,01469 0,51204 4226,| 0,31071 -0,1464p 0,28354 0,23984  0,05[705
Afloramento p-value 0,1486] 0,8521 0,884p 0,7124  0,94830,0148 0,0501 0,159  0,5155 0241 0283  0,8009
n 22 22 22 22 22 2% 2p ) 22 22 D2 D2
Precipitagéo r -0,22823| -0,16141 -0,08105  -0,02546 0,03106 -0,6331 -0,58478] -0,34269 0,11219  -0,336D5 -0,16872 @016
p-value 0,2049| 0,461 0,713p 0,9082  0,8667 0,0012 0,0034  0,1094| 0,6084 0,116D  0,45%4  0,9411
n 23 23 23 23 23 23 2B ) a3 23 D3 p3
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Tabela 2 - Apresentagdo dos resultados da correlagdo naopérica de Spearman (r), probabilidade para o
teste hipotese comgHp=0 (p-value) e tamanho da amostra (n) entre osyErés ambientais e os componentes
principais. Considerou-se a significAncia da cag&b para p-value <0,05 (os valores significatiestio
assinalados a vermelho).

Parametros ambientais Parametros de Componentes principais
Correlacgo Prinl Prin2
Salinidade a superficie r -0,2943 0,06254
p-value 0,2515 0,8115
n 17 17
Salinidade média r -0,46107 0,28817
p-value 0,0625 0,262
n 17 17
Temperatura a superficie r -0,33109 -0,27345
p-value 0,1943 0,2882
n 17 17
Temperatura média r -0,4905 -0,2195
p-value 0,0456 0,3973
n 17 17
Clorofila a a superficie r 0,33109 -0,39608
p-value 0,1943 0,1155
n 17 17
Clorofila média r 0,51993 -0,15819
p-value 0,0324 0,5443
n 17 17
index de Afloramento r 0,13838 0,31799
p-value 0,5391 0,1492
n 22 22
Precipitacédo r -0,21547 -0,3746
p-value 0,3235 0,0782
n 23 23
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Tabela 3- Apresentagdo dos resultados da correlagdo n@orpgica de Spearman (r), probabilidade parate tepdtese com §1p=0 (p-value) e tamanho da amostra (n) entre os
componentes principais e as abundancias larvaegsf@cies alvo. Considerou-se a significanciaotdeelacdo para p-value <0,05 (os valores signifioatestdo assinalados a

vermelho).
Componentes| Parametros Espécies Alvo
principais de  [TEualus | Thoralus | Processa | Philocheras | Diogenes | Pagurus | Pisidia | Atelecyclus | Carcinus | Liocarcinus | Necora | Pilumnus
Correlagao | 4oyitys | cranchii | nouveli spp. pugilator Spp. longicornis | rotundatus | maenas Spp. puber hirtellus
Prinl r 0,00418( 0,18865 0,5921y 0,7045 0,62261 0,37R93 3B381| 0,59826 0,55875 0,44783 -0,12344  0,69391
p-value 0,9845 0,3773| 0,0023 0,0001 0,0012| 0,0727 0,136 0,002 0,0045 0,0282 | 0,5655 | 0,0002
Prin2 r 0,56871| -0,60525 -0,3913 -0,32964 -0,37304 0,6043D,58399 -0,03406 | -0,1958 -0,20957 0,19202 -0,11B26
p-value 0,0037 0,0017| 0,0586 0,1157 0,0726| 0,0018 0,0027 0,8745 0,3591 0,3257 0,3687 0,582
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Anexo VI

Mortalidade Larvar em Carcinus maenas
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Tabela 1- Valores estimados de mortalidade larvar parapg@eCarcinus maenadurante o desenvolvimento larvar. Periodo 1 (dé21

2005 a 20-10-05); Periodo 2 (de 21-10-2005 a 6a0BR, Periodo 3 (de 7-10-2006 a 19-06-2007).

Mort. (%)

Mort. (%)

Mort. (%)

Mort. (%)

2L\l | 2 | 573 | B | 73574 | Z4 | 74w | Megalopas

- Abundancia Total 4363,7 2416,9 191,4 8,8 2,9
© | Tempo de duracéo no
S | plancton 46 1 450 40 | o0 | 2] 95 | %9 67w 128
(O] .
o Index de Abundéancia 941,5 596,9 45,1 1,5 0,2
o~ Abundancia Total 3458,8 512,2 38,9 10,4 0,3
S | Tempo de duragéo no
& | index de Abundancia 746,2 126,5 9,2 1,8 0
. Abundancia Total 2113,9 945,2 138,4 6,7 0
o | Tempo de duracéo no

" 4,6 4,0 4,2 5,9 12,8
& | plancton 55% 85% 95% ;
(&) .
o Index de Abundéancia 456,1 233,4 32,6 1,1 0
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