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Resumo

O insucesso escolar é uma problematica que tem sido debatida ao longo das
ltimas décadas, nomeadamente o insucesso escolar na disciplina da Matemética. O
presente estudo procura refletir de que forma a interdisciplinaridade podera contribuir
para 0 sucesso escolar dos alunos, particularmente entre as Ciéncias Naturais e a
Matemética. Apesar destas duas ciéncias pertencerem ao curriculo do aluno, sdo
encaradas como disciplinas dispares e trabalhadas de forma auténoma.

A problematica patente na presente investigacdo pretende investigar as
potencialidades das ciéncias naturais no desenvolvimento do pensamento matematico.
Desta forma, foram concebidas duas tarefas, para o 1.° Ciclo do Ensino Baésico,
relacionadas com os conteudos do sistema solar, presentes no curriculo do Estudo do

Meio, incorporando conceitos matematicos para a compreensdo do mesmo.

Para a realizacéo deste estudo, foi utilizada uma abordagem descritiva a partir de
uma metodologia qualitativa onde serdo privilegiados 0s processos atravées das acdes dos

discentes, avaliando a sua participacdo/motivacao e interesse.

Esta investigacdo foi projetada no ambito do mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do
Ensino Bésico e de Matematica e Ciéncias Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Baésico,
lecionado na Escola Superior da Educacdo e Comunicacdo da Universidade do Algarve,
no decorrer do ano letivo 2019/2020. Contudo é de realcar que ndo foi possivel
concretizar o estudo devido a pandemia mundial, COVID-19, que obrigou ao
encerramento das escolas e 0 ensino passou a ser realizado a distancia, impossibilitando

assim a sua concretizacgao presencial.

Palavras-chave: Matematica, Ciéncias Naturais, Interdisciplinaridade, Insucesso

Escolar.



Abstract

School failure is an issue which has been debated over several decades, namely
school failure in the subject of Mathematics. This study seeks to reflect on how
interdisciplinarity can contribute to students' academic success, particularly Natural
Sciences and Mathematics. Although these two sciences belong to the student's

curriculum, they are seen as disparate subjects and worked on independently.

The underlying challenge of the research aims to investigate the potential of
natural sciences in the development of mathematical thinking. In this way, two activities
were conceived, for the 1st Level of basic education, related to the contents of the solar
system, present in the curriculum of the study of the environment, incorporating

mathematical concepts for the understanding of the same.

To achieve the goal of this study, a descriptive approach was used from a
qualitative methodology where the processes will be paramount through the actions of
the students, evaluating their participation/motivation and interest.

This research was carried out within the scope of the master's in Teaching of the
1st Level of Basic Education and of Mathematics and Natural Sciences in the 2nd Level
of Basic Education, taught at the Higher School of Education and Communication of the
University of the Algarve, throughout the school year 2019/2020. However, it should be
noted that it was not possible to carry out the study due to the world pandemic, COVID
19, which forced the closure of schools and teaching started to be carried out remotely,
thus making it impossible to carry out classroom teaching.

Keywords: Mathematics, Natural Sciences, Interdisciplinarity, School Failure.
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Introducao

A Matematica assume um papel bastante relevante no curriculo e no percurso
escolar de cada aluno. Esta disciplina possibilita o desenvolvimento de véarias capacidades
e competéncias, contudo, atualmente, os alunos tendem a construir representagdes sociais
negativas sobre a mesma, podendo comprometer o0 seu envolvimento nas atividades

praticas, bem como nas suas proprias aprendizagens (Fernandes, 2016).

De acordo com o referido anteriormente, existem muitos estudos que referem a
necessidade de os conteddos matematicos serem lecionados com uma maior ligagcdo ao
quotidiano dos alunos, no seu processo de ensino, de forma a torna-la mais compreensivel
e acessivel (Boavida, Paiva, Cebola, Vale & Pimentel, 2008; Silva, 2005; Castro &
Rodrigues, 2008 citado por Andrade, 2018).

Sendo o Estudo do Meio uma &rea integrante do curriculo no 1.° Ciclo do Ensino
Basico (1.° CEB), considerada uma articulagdo de todas as areas do programa, este pode
ser 0 motivo e motor para a aprendizagem das restantes areas (Ministério da Educacéo,
ME, 2004).

Segundo Silva (2016), é possivel verificar o interesse e 0 empenho dos alunos, na
aquisicdo de conhecimento no Estudo do Meio, uma vez ser possivel trabalhar temas do
quotidiano, bem como aplicar na préatica o que foi trabalhado teoricamente. Assim, cabe
ao docente estimular a curiosidade dos alunos e encoraja-los a colocar questdes e a

procurar respostas através de experiéncias e pesquisas simples (ME, 2004).

Desta forma, compreende-se que existem ligacOes fortes entre os contelidos
matematicos e outras areas curriculares, em especial com a area das ciéncias naturais, ndo

sendo uma ciéncia fechada e inacessivel (Boavista et al., 2008).

Fase a esta problematica, sdo objetivos deste estudo responder as seguintes

questdes:

1. Em que medida as ciéncias naturais poderdo ser potenciadoras de um
melhor raciocinio ao nivel da matematica?

2. A aplicacdo de contedos matematicos através da utilizacdo de situagdes
concretas do quotidiano facilitara a compreensdo dos mesmos?

3. A interdisciplinaridade sera facilitadora de aprendizagens mais

1



significativas.

4. A interdisciplinaridade serd potencializadora para a motivacgao/interesse dos
alunos?

Com o intuito de responder as questfes supramencionadas, foram delineados

objetivos gerais, que fundamentam o que se pretende com este estudo:

o Elaborar uma breve revisdo da literatura sobre tematica da potencialidade
das ciéncias naturais no auxilio do pensamento matematico, bem como a
importancia da interdisciplinaridade no 1.° CEB, aprofundado no capitulo 1;

o Aceder as dificuldades matematicas dos alunos para a resolucdo das
atividades sobre as distancias e didmetros dos planetas do sistema solar (tabela 2.3
do capitulo 2);

o Identificar as dificuldades cientificas que os alunos apresentam sobre o
sistema solar (tabela 2.3 do capitulo 2);

o Acompanhar a motivacdo, participacdo e mobilizacdo dos alunos na
realizacdo das tarefas relacionadas com o sistema solar (tabelas 2.2 e 2.4 do
capitulo 2).

Por fim, no capitulo 3, faz-se um enquadramento das atividades de enriquecimento
curricular (AEC) nomeadamente nos seus objetivos e finalidades. Desta forma, seréo
apresentadas algumas atividades que exploram a ligacdo da area da Matemaética com a
area das Ciéncias Naturais no ambito do Estudo do Meio, homeadamente através de

atividades de ciéncias experimentais, no ambito da minha atividade profissional.



Capitulo 1 — Enquadramento Tedrico

Neste capitulo apresento uma sintese da evolucdo historica do curriculo da
matematica, de forma a dar o mote para uma abordagem ao ensino e aprendizagens da
matematica, com enfoque no insucesso escolar. Num segundo momento, abordo as
relacbes das ciéncias naturais com a matematica, caracterizando o conhecimento do
mundo. Por fim, apresento alguns resultados de estudos empiricos que cruzam a

matematica com as ciéncias naturais.
O Curriculo da Matemaética

Varios sdo os autores que tentam definir o conceito de “curriculo”. Gimeno (1998)
definiu curriculo como um processo educativo com distintos significados para cada
interprete (professores, alunos, editores de manuais ou decisores politicos). Por outrolado,
Ponte (2005) refere que o curriculo descreve as grandes finalidades trabalhadas ao longo
do ano letivo e abrange outros objetivos transversais (desenvolvimento da autonomia, a
iniciativa, a cooperacdo, a solidariedade, o espirito critico e o sentido de

responsabilidade).

O documento Normas para o Curriculo e a Avaliacdo em Matematica Escolar,
traduzido pela Associacdo de Professores de Matematica (APM), define o curriculo como
um plano operacional que descreve, pormenorizadamente, os contetidos matematicos que
os alunos necessitam adquirir, a forma como os mesmos devem adquiri-los, o contexto
em que a aprendizagem se processa e a forma como os docentes devem auxiliar os alunos

a desenvolver os seus conhecimentos matematicos (NCTM, 1994).

Pelo anteriormente referido, torna-se evidente a importancia do curriculo para o
ensino. Rolddo (2008) refere que é necessario criar um programa, uma sequéncia, uma
estrutura para o conjunto das aprendizagens pretendidas. Fernandes (2006) afirma que na
elaboracao de um curriculo, subsistem aspetos fundamentais que devem ser tomados em
consideracdo, como a natureza e a forma da sua operacionalidade. O mesmo autor afirma
que o curriculo deve ser construido tendo como ponto de partida as preocupacées dos
docentes, com o intuido de responder as necessidades e caracteristicas dos alunos.

O curriculo matematico, no sistema portugués, tem sofrido diversas alteracdes.

Rold&o (2010) refere que durante varias décadas foi parca a formagéo na area do curriculo
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e do desenvolvimento curricular. Esta autora afirma que, durante essas décadas, foi
notoria uma tradigdo prescritiva uniformista utilizando os programas detalhados como

normas a cumprir.

O curriculo da Matematica, em Portugal, tem sofrido varias alteracdes ao longo
das ultimas décadas. Ponte (2002) realca as principais mudancas que existiram, desde a

década de 40, por isso, seguidamente serdo apresentadas essas mudancas.

A década de 40 e 50. Nos anos de 40 e 50, o ensino da Matematica era fortemente
marcado pela memorizacéo e mecanizagdo dos contetdos. Contudo, os resultados obtidos
pelos alunos ndo eram os melhores, sendo a disciplina de Matematica a que apresenta
maior insucesso escolar. Martinho (2007) refere que os métodos utilizados inibiam o

espirito critico dos alunos perante os resultados obtidos.

A Matematica moderna (anos 60). Na década de 60 existiram varias
reformulagBes no curriculo de Matematica, nomeadamente: i) a introducdo de novos
contelidos matematicos, ii) a saida de matérias consideradas tradicionais, iii) introduzindo
uma nova linguagem ligada ao simbolismo da logica e a teoria dos conjuntos. Nesta
década comecou-se a dar uma importancia a didatica da Matematica (Menezes, 1999),
criticando-se os métodos de ensino utilizados, sendo eles maioritariamente expositivos.
O movimento criado nesta década acrescentou caracteristicas positivas ao curriculo
(renovacdo dos contetidos, novas abordagens dos conceitos, uma interligacdo entre as
ideias Matematicas), contudo, o objetivo de melhorar os resultados dos alunos ndo foi
atingindo, verificando-se uma desmotivacdo por parte dos mesmos devido a nao

compreenséo dos simbolos utilizados (Ponte, 2002).

A emergéncia de uma nova perspetiva (anos 90). Devido aos fracos resultados
obtidos, na disciplina de Matematica, tornou-se evidente a necessidade de revisdo dos
programas (Alpalhdo, 2010). Desta forma, foram realizados diversos debates, sobre esta
tematica, tendo sido o seminario de Vila Nova de Milfontes (1988) o mais significativo.
Neste seminario foram identificadas duas ideias-chaves, sendo elas a importancia de dar
aos alunos uma experiéncia Matematica genuina e utilizar as novas tecnologias como
auxilio para o desenvolvimento dessa experiéncia. Deste seminario, resultaram trés

grandes propostas:



1. A valorizagéo de objetivos curriculares referentes a capacidades, como o
raciocinio logico e a resolucdo de problemas, e atitudes positivas em relacdo a
Matematica;

2. Privilegiar a realizacdo de tarefas Matematicas ricas e desafiantes,
envolvendo resolugdo de problemas, exploracbes Matematicas, raciocinio e
comunicacao;

3. Utilizar o programa matematico e os manuais escolares como instrumentos
de apoio e ndo como algo a seguir rigidamente.

Nesta década, e associada a reorganizacdo dos planos curriculares, fruto da
reforma introduzida pela Lei de Bases do Sistema Educativo (LBSE) (lei n°46/86 de 14
de outubro), o Ministério da Educacao delineou uma reformulacdo geral de programas.
Ao nivel da Matematica, os programas foram elaborados por equipas nomeadas pelo
Ministério da Educacdo sendo, as mesmas, compostas por docentes ligados as orientacdes
da Matemaética moderna (abordada no tdpico anterior).

O reajustamento de programas do ensino secundario (1997). Os programas
elaborados anteriormente foram introduzidos sem grande problema, a exce¢do do
programa referente ao Ensino Secundario. Apesar de ter aumentado o nimero de horas,
neste ciclo de ensino, para a disciplina de Matematica (passou de 4 horas semanais para
5 horas semanais), o curriculo continuava demasiado extenso. Desta forma, foi realizado
um “reajustamento” do programa, tendo sido a introducao do uso de calculadorasgraficas,
considerado o aspeto mais inovador. O reajustamento realizado ao programa de
Matematica foi meticuloso e revisto por varios especialistas, levantado assim a questao
se 0 insucesso escolar se deve ao curriculo ou as praticas de ensino e aprendizagem
realizadas (ME, 1997).

As competéncias essenciais no Ensino Basico (2002). As mudancas
anteriormente apresentadas culminaram na publicacdo do Curriculo Nacional do Ensino
Basico: Competéncias Essenciais (ME-DEB, 2001).

As novas orientagdes curriculares estdo formuladas em termos de competéncias e

de tipos de experiéncias de aprendizagem a proporcionar aos alunos.

Relativamente & Matematica, considera-se que esta disciplina deve promover a
resolugéo de problemas para desenvolvimento do pensamento e da comunicagao, em vez

de centralizar-se na aquisicdo de conhecimentos isolados e no dominio de regras e



técnicas. Desta forma, é necessario trabalhar a Matematica, partindo-se de situagdes
concretas do dia a dia, proporcionando-se ao aluno experiéncias de aprendizagens
significativas (Alpalhdo, 2010).

Metas curriculares (2012). Apesar dos esforcos educativos consequentes das
reformas que o curriculo matematico tem vindo a sofrer, os resultados escolares ficaram
aquém do desejado (Leite & Delgado, 2012). Em 2011, surgiram novas medidas politicas
que poderiam vir a ter algum impacto nos processos de organizacao e desenvolvimento
do curriculo da Matematica. Segundo o Despacho n.° 17169/2011, de 23 de dezembro, o
documento Curriculo Nacional do Ensino Basico (ME, 2001) foi substituido pelo
documento Metas Curriculares (MEC, 2012). Esta substituicdo ocorreu por considerar-se
que o documento “continha uma série de insuficiéncias que na altura foram debatidas,

mas nao ultrapassadas”.

O Despacho n.° 17169/2011 também considera que o documento:

ndo é suficientemente claro nas recomendagdes que insere. Muitas das ideias nele defendidas sdo
demasiado ambiguas para possibilitar uma orientacéo clara da aprendizagem. A propria extensdo
do texto, as repeticdes de ideias e a mistura de orientacfes gerais com determinac6es dispersas
tornaram-no num documento curricular pouco Util.

Desta forma, surgiu um novo documento orientador intitulado “Programa e Metas
Curriculares Matematica”. Este documento pretende adotar uma estrutura sequencial,
defendendo que a aquisi¢do de certos conhecimentos e o desenvolvimento de certas
capacidades dependem de conhecimentos e aprendizagem anteriormente adquiridas
(MEC, 2012).

Estamos, desta forma, perante um programa que promove uma aprendizagem
progressiva, caminhando de etapa a etapa, sugerindo que a aprendizagem tenha inicio em

aprendizagens concretas passando, posteriormente, para o abstrato (MEC, 2012).

Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatoria e as Aprendizagens
Essenciais (2018). O Perfil do Aluno a Saida da Escolaridade Obrigatoria é um
documento resultante de parceria com a Estratégia Nacional de Educacdo para a
Cidadania (ENEC), Cidadania e Desenvolvimento e Aprendizagens Essenciais. Este
documento foi criado com o intuito de os alunos adquirirem conhecimentos especificos
quando atingirem a escolaridade obrigatoria, querendo ou ndo prosseguir com os estudos.

E em 2009 que a escolaridade obrigatdria passa a ser até aos 18 anos, ou seja, 0 12.° ano,



se 0 percurso académico for efetuado continuamente. A finalidade deste documento é a
de “contribuir para a organizagdo e gestdo curricular e, ainda, para a contribui¢cdo de
estratégias, metodologias e procedimentos pedagogico-didaticos a utilizar na préatica
letiva” (Gomes, et al., 2017, p. 7).

O documento Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, na
componente do raciocinio e resolucdo de problemas, refere que as competéncias nesta
area dizem respeito aos processos logicos que permitem aceder a informacéo, interpretar
experiéncias e produzir conhecimento, dizem respeito aos processos de encontrar
respostas para uma nova situacdo, mobilizando o raciocinio com vista a tomada de

decisdo, a construcdo e uso de estratégias e a eventual formulacdo de novas questdes.

Ainda sobre o documento Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria
na componente do raciocinio e resolucéo de problemas, as competéncias associadas a esta

componente implicam que os alunos sejam capazes de realizar trés tarefas:

o interpretar informacao, planear e conduzir pesquisas;
o gerir projetos e tomar decisdes para resolver problemas;
o desenvolver processos conducentes a construcdo de produtos e de

conhecimento, usando recursos diversificados.

Nos descritores operativos, quanto ao raciocinio e resolucdo de problemas, o

documento Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria refere que:

Os alunos colocam e analisam questfes a investigar, distinguindo o que se sabe do que se pretende
descobrir. Definem e executam estratégias adequadas para investigar e responder as questdes
iniciais. Analisam criticamente as conclusfes a que chegam, reformulando, se necessario, as
estratégias adotadas. Os alunos generalizam as conclusdes de uma pesquisa, criando modelos e
produtos para representar situa¢des hipotéticas ou da vida real. Testam a consisténcia dos modelos,
analisando diferentes referenciais e condicionantes. Usam modelos para explicar um determinado
sistema, para estudar os efeitos das varidveis e para fazer previsdes acerca do comportamento do
sistema em estudo. Avaliam diferentes produtos de acordo com critérios de qualidade e utilidade
em diversos contextos significativos.

Através de uma analise do documento supramencionado, compreende-se que a
integracdo das Ciéncias Naturais no processo de descoberta, interpretacdo e
desenvolvimento dos processos, pode ser potenciadora de melhores resultados, pelo
menos num ponto de vista tedrico, contudo também provado empiricamente por alguns

autores.



As Aprendizagens Essenciais (AE) referentes ao Ensino Basico foram
homologadas pelo Despacho n.° 6944-A/2018, de 19 de julho. Na &rea da Matematica,
este documento, privilegia a aprendizagem com compreensdo, bem como o
desenvolvimento da capacidade de os alunos utiliza-la nos diversos contextos ao longo

da sua vida académica e profissional. O documento divide-se em quatro dominios:

o NUmeros e operagdes;

o Geometria e medida;

o Organizacéo e tratamento de dados;

o Resolucdo de problemas, raciocinio e comunicacao.

As AE articulam-se com o perfil do aluno prossupondo-se préticas de trabalho

auténomo, colaborativo e de caracter interdisciplinar.
Ensino e Aprendizagem da Matematica — Insucesso Escolar

O insucesso escolar é um tema que tem vido a pablico com maior importancia nas
Gltimas décadas. A terminologia de insucesso escolar, segundo Figueiredo, em 1975,
refere-se a0 mau resultado, falta de éxito e/ou de eficacia. Esta terminologia, no sistema
educativo, é utilizada para caracterizar o baixo rendimento escolar no acompanhamento
das matérias das unidades curriculares e no respetivo ano de escolaridade, logo, em atingir

0s objetivos propostos no tempo previsto de acordo com a sua idade.

No entanto, para Rangel (1994), o termo insucesso escolar provém da “palavra
francesa échec” que € usada no sentido de insucesso, “é uma alteracéo de eschac do arabe-
persa shat, que na expressao shat mat significa o “o rei estd morto” (Rangel, 1994, p. 20).
Ja para Fernandes (1991, citado por Silva, 2011), o insucesso escolar, acontece no

decorrer da transicao ou reprovacao do aluno, inerente ao sistema de avaliacdo aplicado.

Contudo, para Peixoto (1999), o termo insucesso escolar ndo € sé o facto de o
aluno ndo transitar, ou seja, pode haver insucesso escolar mesmo quando o aluno transita
de ano, pois refere-se ao baixo rendimento das possibilidades do aluno (Branco, 2012).
Existem ainda outros autores, como Cortesdo e Torres (1990), que consideram que
existem outros fatores que revelam para a existéncia do insucesso escolar, como por

exemplo, a incapacidade ou pouca capacidade de conseguir mobilizar os conhecimentos



adquiridos durante o seu percurso académico (indicador de que ndo existiu aprendizagem

significativa).

Existem alguns autores que referem os docentes, como centro do insucesso
escolar, pois investigam e discutem pouco sobre as possiveis causas do insucesso escolar,
atribuindo as causas do insucesso quase sempre ao proprio aluno (Alves, 2010). No
entanto, o insucesso do aluno é também o insucesso da escola e do Agrupamento de
Escolas, pois as aprendizagens nao sao significativas para que o aluno possa progredir no
seu percurso académico. Desta forma, o insucesso escolar, é considerado um fenémeno
social, cada vez mais incontestavel e divulgado nos canais de comunicacéo social, onde
todos os intervenientes (aluno, familias, professores, escola e politicas educativas) tem

um papel crucial na mudanca de paradigma desta tematica (Rosa, 2013).

Aguando do aumento da escolaridade obrigatéria, até o 9.° ano, 0 insucesso
escolar torna-se um assunto de preocupacao em Portugal, em especial com a aprovagéo
da LBSE, em 1986, onde “todos os portugueses tém direito a educacdo e a cultura, nos
termos da Constituicdo da Republica” (Decreto-lei n.° 46/86, de 14 de outubro). As

dificuldades ja existentes passam a ser mais visiveis com 0 ensino em massa.

Em Portugal, o insucesso escolar € um problema que ndo pode ser ignorado por
todos os intervenientes do sistema educativo, pois o Ministério da Educacédo referiu a
Unidade Europeia da rede Eurydice que, “em Portugal, entende-Se 0 insucesso escolar
como a incapacidade que o aluno revela em atingir os objetivos globais definidos para
cada ciclo de estudos” (Matias, 2013, p. 24).

Embora a tematica do insucesso escolar tenha vindo a ser mediatizada na década
de 70, segundo Benavente (1990), as publicacbes sobre a mesma eram pouco
significativas, pois considerava uma tematica somente relacionada com a escola e ndo
com a sociedade. Contudo, na ultima década, sdo ja varias as publicagdes significativas
sobre o insucesso escolar, embora ainda muito ligadas a um local especifico como as

investigacdes numa determinada area geografica, escola ou turma.

Segundo Monteiro (2009) e Branco (2012), o insucesso escolar encontra-se
associado aos alunos oriundos de meios econOmicos, sociais e culturais mais
desfavorecidos, aos quais a escola ndo faculta oportunidades de acesso as aprendizagens
iguais aos restantes alunos do meio educativo, mas para Pacheco (2012), o insucesso



escolar pode ser causado pelo funcionamento das aulas, pelo sistema de ensino, em que
os alunos o associaram aos professores e aos programas das disciplinas, contudo o autor

ndo refere a familia como sendo a causa desse insucesso.

Segundo o Conselho Nacional de Educacdo (CNE), o insucesso escolar é
“entendido como a repeténcia ou retencdo durante um ou mais anos ao longo do percurso
escolar dos alunos, ¢ apontado por alguns estudos como fator preditivo do abandono”
(CNE, 2013, p. 40). Deste modo, no quadro europeu, 0 nosso pais € um dos paises com
maior taxa de retencdo, segundo os dados do Programa Internacional de Avaliacdo de
Alunos (PISA) (2012), em que apenas quatro paises (dos 31 paises em analise)
apresentam valores de retencdo acima dos 30%, sendo um deles Portugal, muito acima
dos 12% que é a média da Organizacdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico
(OCDE) (CNE, 2013), como pode ser observado na figura 1.1.

Em 2017/2018, segundo a Direcdo-Geral de Estatistica da Educacdo e Ciéncia
(DGEEC), a taxa de reprovacao média por ciclo de ensino € superior a 5%, sendo que
aumenta ao longo da escolaridade, existindo, no 12.° ano, uma taxa de 25% de reprovacao
(figura 1.2).

Em Portugal, segundo os autores referidos, como para tantos outros que se
debrucaram sobre o insucesso escolar, conclui-se que é impossivel responsabilizar apenas
uma entidade, dado que, a sua origem nao se cinge a um s fator, mas sim a varios, como
por exemplo as condi¢des sociais, condigdes econdmicas, condi¢des culturais, condi¢bes

familiares, o sistema educativo, a escola, entre outros (Branco, 2012).

No nosso pais, tal como na maioria dos paises, 0 insucesso escolar tem vindo a ser
debatido dentro do seio académico e pedagdgico, na generalidade, mas também o
insucesso na disciplina de Matematica, em particular. E comum na comunidade escolar,
existir referéncia a uma grande percentagem de alunos com insucesso a Matematica, o
que faz com que tenham de existir mais estudos para compreender a razao e as formas
como combater o insucesso escolar nesta disciplina, em especifico. Como refere Guerra
(2000), citado por Parreira (2014), “A escola tem como missdo fundamental contribuir
para 0 melhoramento da sociedade através da formacéo de cidad&os criticos, responsaveis

e honrados” (p. 7).

10



seizica I =+
Espanha 31.3
31.2
30,9

Portugal

Luxemburgo

Franca R 22.1
Holanda [ 20.1

Suiga 20
Alemanha 18,1

Austria_ 15.2
eslia [ 15.1
Turquia _: 10,9
Hungria _ 9I,5
Irlanda- 1,2i
Maita [ 7 |
Eslovaquia 6,5 :
Roménia- 59
Polénia- 5.3
Let(')nia- 5
Grécia- 5
Bulgéria- 4.8
Rep. Checa- 4.8
Suécia- 4
Estonia [l 4
Dinamarca- 3,4
Finléndia- 3
Reino Unido . 2.8
Lituania [l] 2,5
Eslovénia. 19
Croacia . 1.6
Islandia ] 1,1

MEDIA DA OCDE: 12%

Figura 1.1- Taxa de retencdo dos 31 paises da organizacao para a OCDE.
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Fonte: Diregdo-Geral de isti da e Ciéncia (dados referentes ao ano letivo 2017/18)

Figura 1.2- Taxa de retengdo no ensino basico e secundario no ano letivo 2017/2018.

O insucesso escolar continua a ser uma infeliz realidade, presente no seio escolar,
a qual ndo podemos ficar indiferentes. A definicdo deste conceito é complexa e relativa,
pelo que existe uma enorme polissemia no que diz respeito a sua definicdo. Assim, em
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seguida, apresentam-se algumas definicdes de insucesso escolar, por parte de alguns
autores (Martins, 2017).

Segundo Coelho (2008), os piores resultados na area da Matematica, estdo na
origem do insucesso e futuramente no abandono escolar, da orientacdo para profissdes
ndo requeridas pelos empregadores e/ou mal remuneradas e consequentemente para
disfungdes pessoais e sociais subsequentes. Segundo Almeida et al. (1993), as
dificuldades apresentadas, que atingem uma elevada percentagem, apresentam um fator
cumulativo, ou seja, geram facilmente ainda mais dificuldades no meio escolar, o que se
transforma em sentimentos negativas por parte dos alunos e mesmo dos professores,
sentindo que j& ndo ha a necessidade de continuar a investir. No entanto, 0 insucesso “néo
constitui um estado puramente objetivo que corresponde a dados rigorosos e universais”

(Avanzini, s/d, p. 23).

Adisciplina de Matematica é uma ciéncia antiga, que desempenha um papel muito
importante e fundamental na formacdo dos alunos e que esta presente nas atividades do
dia a dia e em quase todas as areas do saber. O Curriculo Nacional do Ensino Basico (ME,
2001) destaca que “A educagdo Matematica tem o objectivo de desocultar a Matematica
presente nas mais variadas situagdes, promovendo a formacéo de cidaddos participativos,

criticos e confiantes nos modos como lidam com a Matematica” (p. 58).

O ensino da Matemaética, como mencionam Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999),
pode “contribuir, de modo significativo e insubstituivel, para ajudar os alunos a tornarem-
se (...) competentes, criticos e confiantes nos aspectos essenciais em que a sua vida se
relaciona com a Matematica” (p. 18). O Programa de Matematica do Ensino Basico
(Ponte et al., 2007) refere que:

a disciplina de Matematica no ensino basico deve contribuir para o desenvolvimento pessoal do

aluno, deve proporcionar a formacdo Matematica necessaria a outras disciplinas e ao

prosseguimento dos estudos (...) e deve contribuir, também, para sua plena realizagdo na
participacdo e desempenho sociais e na aprendizagem ao longo da vida (p. 3).

A importancia do ensino da Matematica ndo pode ser s6 o reflexo daquilo que traz
de imediato aos alunos para melhor se situarem no conjunto das praticas e dos
conhecimentos, mas também, pelas vantagens que apetrecha os alunos para abordarem,

ao longo da sua vida, os problemas futuros da humanidade (Guimarées, 2003).
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Apesar do que foi indicado anteriormente, o PISA (2015), desenvolvido pela
OCDE, verificou que os estudantes de 15 anos, frequentando niveis entre 0 7.° e 0 12.°
ano, entre 2012 a 2015, apresentam pontuagdes médias que “aumentaram 12, 10 ¢ 5
pontos em ciéncias, leitura e matematica, respetivamente”, 0 que significa que, em relacdo
a primeira edicdo do PISA, em 2000, Portugal subiu 42 pontos, ocupando agora a 22.2
posi¢do num total de 70 paises e economias analisados.

De igual forma, no estudo internacional Trends in International Mathematics and
Science Study (TIMMS) que avaliou, em 2015, o conhecimento dos alunos do 4.° ano de
escolaridade do 1.° CEB sobre a Matemaética, verificou-se que Portugal ocupou uma
posicdo na primeira metade da tabela (13.2 num total de 49 paises e regides), sendo que
os alunos portugueses tiveram a maior progressdo de todos, comparando com outros
paises que também tinham participado na primeira edicdo do TIMMS, em 1995. Os
resultados sdo animadores, mas ndo significam que os problemas, dificuldades e o
insucesso dos alunos do 1.° CEB face a Matematica sejam temas resolvidos, indicam sim
que o caminho do sucesso deve continuar a ser construido através da mudanca de atitudes,
melhoria de procedimentos e integracdo de esforgos, sempre no sentido de que o ensino

da Matemética tem que ser desenvolvido de forma abrangente e integrada.

A Matematica € vista pela sociedade como a disciplina mais dificil. Como refere
Guillen (1987, p. 11):

O medo da Matematica, tal como a senilidade, é, na verdade, ndo um, mas o conjunto de varios

males, cada um dos quais proveniente de determinada ideia errada acerca da Matematica. (...) Em

primeirissimo lugar, o medo da Matemaética deriva do desconhecimento dos limites da mesma (p.
11).

Ponte (2003), afirma que “achar que a Matematica ndo serve para nada e ser
incapaz de usar ideias e representacdes Matematicas para lidar com situacdes do dia a dia,
sdo talvez os aspectos mais negativos do insucesso da disciplina” (p. 38). Dado que o
insucesso na disciplina de Matematica tem sido uma constante ao longo dos anos, é
importante estudar as suas causas e as formas de combate deste problema que afeta um
grande nimero de pessoas. E indispensével, também, verificar como tém evoluido os
resultados dos alunos portugueses na disciplina referida, tanto em diferentes estudos
internacionais, comparando-os com os resultados dos discentes de outros paises, como
nos exames nacionais dos ensinos basico e secundario, fazendo uma comparacgédo nacional

e internacional.

13



Segundo Ponte (2002) a funcdo fundamental do ensino da Matematica e os aspetos
que justificam a sua importancia sao “a capacidade de entender a linguagem Matematica
usada na vida social e a capacidade de usar um modo matematico de pensar situacdes de
interesse pessoal, recreativo, cultural, civico e profissional” (p. 13). Como as causas para
0 insucesso na Matematica sdo maltiplas, também as formas de combate devem abranger
diferentes areas e apenas uma intervengdo conjunta dos diferentes atores do processo de
ensino permitird o sucesso na disciplina. Para Buescu (2003), o insucesso escolar na
disciplina da Matematica é complexo e por isso ndo estamos na posse de todas as solucées
ou de formulas magicas que o consigam resolver. Segundo Barros (1988), que assume
uma posicao mais otimista quanto a esta questdo, refere que a investigacdo nesta tematica,
nomeadamente na disciplina de Matematica, ¢ fundamental para que seja reversivel,
desde que se invista no desenvolvimento curricular, na formacdo de professores e na

investigacdo em educacéo.

Segundo Chagas (2003), os professores tém um papel central no combate ao
insucesso escolar, por isso o0 ensino da Matematica deve ser algo mais do que mera
transmissdo da matéria ou mera memorizagdo, assim € essencial que os professores
dominem os contetidos que lecionam e tenham uma boa capacidade para selecionar o que
é indispensavel para o desenvolvimento da capacidade de pensar dos alunos e que 0s

ajustem a realidade e ao dia a dia.

N&o podemos esquecer que os professores ndo tém o papel central no combate ao
insucesso na disciplina de Matematica, ou seja, € muito importante o papel do aluno.
Segundo Silva (1991), o estudo da Matematica ndo é igual ao das restantes disciplinas,
pois 0s conceitos aprendem-se ao longo do tempo e ndo de forma espontanea. Assim, é
extremamente necessario que os alunos assumam um papel ativo em todos os momentos
porque esta é a Unica forma de aprender Matematica. Segundo Leandro (2006), os alunos
apontam, como contributo proprio para evitar/superar o insucesso, o trabalho pessoal, a
atencdo e o comportamento. Além disso, referem que o contributo dos professores no
combate ao insucesso escolar na disciplina abordada, passa sobretudo, pelas estratégias

de ensino e pela organizacao e gestao de sala de aula.

Segundo Fenouillet e Lieury (1997), os alunos s6 podem aprender se estiverem

motivados e se forem incentivados. Esses incentivos, ou reforco, devem ser positivos,
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através do elogio pelas aprendizagens realizadas. No 1.° CEB, o refor¢o positivo é muito

importante para o aluno acreditar em si e nas suas capacidades.

Em 2004, num estudo realizado por Silva, professores e alunos mencionam que
para minorar o insucesso escolar na disciplina de Matematica é necessario que se
desenvolvam hébitos e métodos de estudo por parte dos alunos e que as aulas sejam mais
ludicas, com o apoio de materiais didaticos e informéaticos e que exista uma maior
diversificacao de atividades. Desta forma, a ligacao entre a Matematica e as Ciéncias e/ou
Ciéncias Experimentais para os alunos do 1.° CEB, podera ser uma vantagem no combate

ao insucesso escolar nesta disciplina.

Segundo Ponte (2003), o insucesso na Matematica é um problema que levara
muitos anos a resolver e que exigira o concurso de varios intervenientes tais como
professores, alunos, encarregados de educacao, matematicos, investigadores emeducacao,
formadores de professores, técnicos da administragdo educativa e politicos a nivel local e

nacional e s6 assim se conseguird combater esta taxa elevada de insucesso.

Em seguida, na figura 1.3, apresentam-se varios fatores que podem contribuir para
0 insucesso escolar, relacionados com as caracteristicas do aluno, o sistema educativo
e/ou com as dindmicas familiares, corroborando o que os autores anteriormente referidos
salientaram. Considera-se importante refletir sobre estes indicadores isoladamente ou
cumulativamente para que se consiga compreender a possivel fonte do insucesso escolar
em determinado aluno ou determinados alunos para que toda a comunidade educativa
esteja atenta e possa intervir positivamente, levando a que este aluno ou estes alunos

possam ultrapassar as condi¢des que levam ao insucesso escolar.
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Aspetos relativos ao aluno:

*  Autoconceito e
autoestima;
*  Nio existe habitos ou
métodos de estudo:
* Indisciplina e
comportamentos
violentos ou

agressivos:

Fatores de insucesso escolar

Aspetos relativos ao sistema

escolar:

+  Aumento da
competigiio;
+  Transmissio de

conhecimentos.

Aspetos relativos

a familia:

*  Valorizacio excessiva
dos resultados obtidos;
+  Baixo nivel cultural,
social e/ou econdmico;
= Desvalorizacio do

ensino.

*  Falta de motivagio ¢

Figura 1.3- Esquema sobre os fatores do insucesso escolar, relativos ao aluno, ao sistema escolar e a
familia.

Em sintese, analisou-se os fatores para o insucesso escolar dos alunos que poderédo
estar relacionados com o aluno, o sistema escolar e/ou 0 meio familiar. Desta forma,
podera ser necessario conhecer a individualidade de cada aluno para combater o insucesso

escolar.
O Curriculo em Ciéncias

Somente em 1975 é que o ensino das ciéncias foi retomado na escolaridade
primaria, com a introducéo da area curricular de Meio Fisico e Social, e também foi nessa
época que apareceu a disciplina de Ciéncias da Natureza nas Escolas do Magistério
Primario (S& & Carvalho, 1997).

Nos Programas do Ensino Priméario Elementar (MEC, 1980), é visivel a
necessidade de reestruturar a area curricular de Meio Fisico e Social, de modo a
desenvolver o conhecimento, os valores caracteristicos da identidade e da cultura
portuguesa e tendo em atencdo os interesses e necessidades dos alunos. Posteriormente,
em 1986, foi promulgada a LBSE que tornou possivel uma nova reforma do sistema

educativo e, consequentemente, uma nova reforma curricular. Esta lei fazia parte do
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quadro geral do sistema educativo da época, defendendo que “todos os portugueses t€ém
direito a educacdo e a cultura, nos termos da Constituicdo da Republica” (Lei n.® 46/86,
de 14 de outubro, p. 3068). Depois, em 1989, o Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de agosto,
fixa a nova reforma curricular. A aplicacdo dos planos curriculares (Decreto-Lei n.°
286/89, de 29 de agosto), foram implementados em regime de experiéncia pedagogica,
iniciando em 1989/1990 no 1.° ano de escolaridade do 1.° CEB, seguindo
sequencialmente. Apés o Decreto-Lei 6/2001, o ME reformulou o Curriculo Nacional do
Ensino Basico (CNEB), de 18 de janeiro, sob a forma de Competéncias Essenciais do
Ensino Bésico (CEEB), com o objetivo de existir um Curriculo Nacional centrado nas
competéncias e nas experiéncias de aprendizagem a proporcionar a todos os alunos (ME,
2001). De acordo com o ME, no que respeita a competéncias especificas a promover nos

alunos, na area do Estudo do Meio, realcam-se as seguintes (ME, 2001):

o Localizagdo no espaco e no tempo;
o Conhecimento do ambiente natural e social;
o Relaces entre o natural e o social.

Relativamente a area de Estudo do Meio, o documento refere que, o aluno:

o Exprime, fundamenta e discute ideias pessoais sobre fendmenos e
problemas do meio fisico e social com vista a uma aprendizagem cooperativa e
solidaria;

o Participa em atividades ludicas de investigacdo e descoberta e utiliza

processos cientificos na realizacdo de atividades experimentais;

o Identifica os principais elementos do meio fisico e natural, analisa e
compreende as suas caracteristicas mais relevantes e 0 modo com se organizam e
interagem, tendo em vista a evolugéo das ideias pessoais e a compreensdao do meio
envolvente;

o Analisa criticamente algumas manifestagcdes de intervengdo humana no
Meio e adota um comportamento de defesa e conservacao do patrimonio cultural
proximo e de recuperagdo do equilibrio ecolégico (ME, 2001, p.84).

Com o inicio de fungdes do X1X Governo Constitucional surgem, em substitui¢do
do CNEB, um novo conceito: as Metas Curriculares (Despacho n.° 10874/2012, de 10 de
agosto). No entanto, estas Metas Curriculares, que foram introduzidas faseadamente no

curriculo portugués, ndo incluem a area de Estudo do Meio.
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Relativamente as orientacGes curriculares para a area do Estudo do Meio, o
programa faz referéncia a realizacdo do trabalho pratico em contexto de aprendizagem
educativa, no ambito da area das ciéncias, destacando-se o seguinte: “utilizar alguns
processos simples de conhecimento da realidade envolvente (observar, descrever,
formular questdes e problemas, avancar possiveis respostas, ensaiar, verificar),
assumindo uma atitude de permanente pesquisa e experimentagao” (ME, 2004, p.103). E
ainda possivel encontrar referéncias ao desenvolvimento de atividades praticas e/ou
experimentais e de investigacdo, nos diferentes blocos de aprendizagem, no @mbito do
dominio do Estudo do Meio (ME, 2004).

Na sequéncia anteriormente apresentada verifica-se que 0s avangos quanto as
ciéncias exatas (Naturais e Matematica) tém sido relevantes, podendo assim culminar em

aprendizagens significativas para os alunos, tanto académicas como sociais.
Ensino e Aprendizagem das Ciéncias — O conhecimento do Mundo

A ciéncia e tecnologia € uma constante na atualidade, desta forma a alfabetizacéo
cientifica e tecnoldgica € uma necessidade permanente de todos. Segundo Gil-Pérez e
Vilches (2005), se a populacdo se encontrar cientificamente alfabetizada (a nivel de
conhecimentos especificos), a mesma conseguira participar e tomar decisdes conscientes
em relacdo a problemas cientificos, ambientais, tecnoldgicos e sociais. A OCDE, em 2002
e 2003, refere que existe atualmente uma necessidade de aumentar o conhecimento

cientifico das comunidades e de dar a conhecer as suas vantagens.

Pelas razdes anteriormente elencadas, é imprescindivel e urgente que a educacao
cientifica esteja ao alcance de todos e desde as primeiras idades, ou seja, logo na Educagéo
Pré-Escolar (EPE) o mais tardar no 1.° CEB.

O ensino das ciéncias é extremamente importante logo nos primeiros anos de
escolaridade e retine consenso de grande parte dos educadores e investigadores, pois
defendem que neste periodo da vida se deve promover a literacia cientifica com o objetivo
de permitir a compreensdo e construcao de conhecimentos cientificos sélidos (Martins et
al., 2007).

Nesta perspetiva, a importancia do ensino das ciéncias parece ser indiscutivel.

Para que a sociedade se possa envolver nas questdes que a ciéncia coloca, é necessario
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que todos os alunos tenham preparacéo cientifica, e neste dominio, o ensino basico podera
desenvolver um papel de relevo (Galvéo et al., 2006).

Segundo o National Science Education Standards (NRC, 1996), os alunos ao

serem cientificamente literatos, sdo capazes de:

o Descrever, explicar e prever fendmenos naturais;

o Colocar e responder a questdes derivadas da curiosidade sobre as
experiéncias do quotidiano;

o Avaliar a qualidade da informacao cientifica com base na sua fonte e nos
métodos usados para a produzir;

o Construir e avaliar argumentos com base em evidéncias e aplicar
apropriadamente as conclusdes desses argumentos.

Rocard et al. (2007), referem que diversos estudos tém revelado um decréscimo
alarmante no interesse que 0s jovens mostram por areas fundamentais da Ciéncia e da
Matematica. Segundo Cachapuz, Praia e Jorge (2002), uma forma de motivar os alunos é
fazer a relacdo do que se ensina (contetdos), com o para que se ensina (finalidades) e para
quem se ensina (destinatarios). Embora, no presente momento, os resultados do PISAsejam
mais entusiasmantes, teremos de continuar a trabalhar para que a ciéncias ndo sejauma
area de desprazer, pois encontra-se presente em todo o nosso dia a dia e se for encarada

como uma area de interesse levara, possivelmente, a aprendizagens significativas.

Para Providéncia (2007), é no 1.° CEB que “através das ciéncias a crianga aprende
a conhecer o mundo em que vive, afasta-se do mundo de magia e desenvolve um

pensamento l6gico e atitudes de rigor e tolerancia” (p. 81).

Para Pereira (2002) e Vieira, Tenreiro-Vieira e Martins (2011), existe a
necessidade emergente de se alargar a ciéncia escolar a toda a populacdo, de forma a
promover a literacia cientifica a todos e para todos e de modo a serem cidaddos

interventivos e ativos na sociedade.

Segundo Martins (2002), o curriculo de ciéncias deve ser elaborado em
conformidade com as realidades sociais, existindo assim uma adequacéo dos conteudos,
e, para Catala e Vila (2002), o curriculo de ciéncias deve dar aos alunos a possibilidade
de desenvolverem as suas capacidades intelectuais, a correta manipulagéo de objetos para
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a sua aprendizagem experimental e a aquisi¢do de determinadas a¢fes em concordancia
com o mundo que os rodeia. Assim, € essencial que o curriculo na rea das ciéncias e da
matematica seja fomentador de literacia cientifica, com o objetivo de desenvolver uma

compreensdo geral e alargada de conteudos (Millar & Osborne, 1998).

A érea das ciéncias deve ser impulsionadora do desenvolvimento do aluno, nas
varias dimensfes da sua identidade pessoal e social, pois permite o contacto com muitas
areas tematicas, proporcionando assim, a compreensao da realidade de contextos socio
naturais e de processos socio afetivos, conseguindo realizar uma conexao com 0 meio
envolvente (Rolddo, 1995).

Youmans, em 1867, foi um dos primeiros a defender o ensino das ciéncias na
escola, referindo que o ensino das ciéncias, por desenvolver um conjunto alargado de
capacidades mentais, devia ser implementado desde cedo, pois os alunos dispdem de uma

vasta capacidade alargada para a acumulacgéo de factos (Canavarro, 1999).

A importancia de atividades no ensino das ciéncias tem sido reconhecida por
diversos profissionais de ensino, constatando que através destas, é possivel abordar

conceitos fundamentais, como por exemplo conceitos matematicos (Peixoto, 2014).

Na brochura Educacdo em Ciéncias e Ensino Experimental: Formagdo de
Professores, é possivel constatar as potencialidades do ensino das ciéncias, onde alguns
autores como Cachapuz et al. (2002), Fumagalli (1998), Lakin (2006), Martins (2002),
Pereira (2002), Santos (2001) e Tenreiro-Vieira (2002), citados por Martins et al. (2007)

enumeram algumas dessas potencialidades que a seguir se resumem:

o Promover capacidades de pensamento (criativo, critico, metacognitivo)
uteis noutras areas curriculares e em diferentes contextos e situagdes, como, por
exemplo, de tomada de decisdo e de resolucdo de problemas pessoais,
profissionais e sociais;

o Promover a construcdo de conhecimento cientifico atil e com significado
social, que permita as criangas e aos jovens melhorar a qualidade da interacdo com
a realidade natural.

o Responder e alimentar a curiosidade das criangas, fomentando um
sentimento de admiracéo, entusiasmo e interesse pela ciéncia e pela atividade dos
cientistas;

o Ser uma via para a construgdo de uma imagem positiva e refletida acerca
da Ciéncia.
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Segundo Sa (1994), as potencialidades das ciéncias sdo inimeras, desta forma o
autor refere o seguinte:

Para muitas criancas, escrever uma composicgao sobre o Sol é certamente uma tarefa penosa e de

duvidoso sucesso. Mas falar de um caracol por elas observado, descrever os procedimentos

utilizados que Ihes permitiram concluir que este animal gosta mais de alface do que de couve, é
falar de uma experiéncia muito proxima em que houve efectivo envolvimento pessoal (p. 26).

Segundo a United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
(UNESCO), a ciénciano 1.° CEB pode ser trabalhada de forma ludica, dado que os alunos
S80 curiosos, pois possuem uma abertura para novas descobertas e aprendizagens, desta
forma, se o ensino das ciéncias (tal como, o de Matematica) incidir sobre tais
curiosidades, explorando os caminhos que despertam o interesse dos alunos, serd uma(s)
disciplina(s) deveras interessante(s) para eles (UNESCO, 1983, referenciado por S4,
1994).

Reunindo todos os contributos dos autores supramencionados, compreende-se que
as potencialidades das ciéncias em sala de aula sdo inumeras, principalmente para o aluno,
mas também para o proprio sistema educativo. Para além das suas potencialidades,
acresce, ainda, o facto de as ciéncias exatas serem um instrumento de renovacdo das
praticas de ensino, especialmente, no 1.° CEB (S&, 1994). Dado os contributos referidos
no presente trabalho, pretende-se compreender com as atividades propostas futuramente

a eficacia desses contributos (das ciéncias) nos conceitos matematicos.
Estudos Empiricos em Matematica e Ciéncias

A Matematica tem tido um papel no mundo empirico como fonte de inspiracao
para muitos autores no campo da filosofia e na educacdo. Ja no século XX, muitos dos
principais filosofos da ciéncia se preocuparam com a tematica. O Fisico, Eugene P.
Wigner em “The Unreasonable Effectiveness of Mathematics in the Natural Sciences”,
em 1960, foi um dos primeiros a trabalhar esta tematica. Eugene P. Wigner refere que a
Matematica pode sustentar a fisica, como ciéncia natural e vice-versa na descoberta de
explicagOes para os fendmenos da natureza ou impulso para uma nova teoria matematica,

apesar de serem disciplinas distintas.

A efetividade da Matematica nas Ciéncias Naturais comeca a partir de uma
estrutura mais geral, como por exemplo, quando as propriedades isomorficas da estrutura

Matematica encontram as regularidades selecionadas pelos fisicos durante as suas
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investigagdes. As estruturas isomorficas na Matemética mostram como é possivel

relacionar esta area com as ciéncias (Pimentel & Moreira-dos-Santos, 2020).

Fidalgo (2018) realizou um estudo no 1.° CEB e 2.° CEB sobre a relacao entre a
Matematica e as Ciéncias Naturais com as Tecnologias de Informacdo e Comunicacao
(TIC), sendo que refere que foi possivel fomentar a aquisi¢do integrada de métodos de
estudo e de trabalho intelectual, nas aprendizagens, ao nivel da pesquisa, da organizacao,
do tratamento e da producdo de informacéo, utilizando as TIC aquando da utilizacdo de
uma aplicacdo multimédia e da projecdo de videos sobre os temas, conseguindo assim um

maior relagdo entre as duas areas disciplinares em estudo.

O autor refere que este tipo de atividades, ligadas pelas TIC, mas que procuram a
relacdo da matematica com as ciéncias, levou a um feedback positivo por parte de todos
os professores envolvidos e por parte dos alunos, sendo que o uso das TIC, para propiciar
0 interesse dos alunos nas aprendizagens e tentar que alcancem bons resultados, foi

bastante benéfico.

Segundo Costa (2019), relacionar as Ciéncias e a Matematica é uma vantagem,
sendo que se a mesma for relacionada com as Artes (ver Figura 1.4), podera potenciar 0s
interesses dos alunos e também a aquisicao de aprendizagens significativas. No estudo de
Costa (2019), em algumas das secdes é referido que a maioria dos alunos que tiveram
tempopara dedicar a tarefa em questdo, mostraram ndo apresentar grandes dificuldades
em representar 0s conteddos abordados como sugerido, sendo que a maior
dificuldade demonstrada pelos alunos foi na representacdo dos cubos laterais, (ndo

referente a ligacdoentre a Matematica e as ciéncias) como apresentado na figura abaixo.

Figura 1.4 - Exemplo da relagdo entre a Matematica e as Artes.

Na investigacdo levada a cabo por Costa (2019), no Relatorio da Pratica de Ensino

Supervisionada, refere um projeto integracdo curricular que relaciona a éarea da
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Matemética e Ciéncias Naturais, subordinado ao tema das temperaturas, ou seja, a partir
de ideias dos alunos sobre o facto de se queixarem constantemente da temperatura sentida

nas salas de aula (bastante frias no Inverno e bastante quentes no Veréo).

Assim, 0 projeto surgiu do interesse dos alunos de uma turma de 6.° ano, na
medida em que muitas das vezes estes se sentiam incomodados pelas diferencas de
temperatura sentidas em diferentes locais da escola. O projeto teve como produto final a
realizacdo de um estudo sobre as diferentes temperaturas que se faziam sentir em
diferentes locais, assim como da sensacdo térmica que dai advinha. Atraves deste projeto,
os alunos tiveram acesso a utilizacdo de sensores de temperatura, fizeram medicGes,
amplitudes térmicas, realizaram graficos de varios tipos, entre outras atividades
relacionadas com a Matematica. Por fim, os alunos realizaram reflexfes sobre o seu
trabalho e elaboraram propostas para encontrar solugdes viaveis para as temperaturas

desagradaveis sentidas (ver Figura 1.5).

b
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Figura 1.5 - Projeto que relacionou a rea das ciéncias com a area da matemaética, a) Discussdo dos
resultados, b) Tratamento de dados (grafico) e ¢) Solu¢Bes de melhoria (Costa, 2019).

Segundo o autor do estudo, os alunos adquiriram competéncias académicas nas
duas areas curriculares e interessaram-se pelo tema porque foram eles que o escolheram,
verificou-se também uma maior motivacgdo por parte dos alunos e estes referiram que a

articulacéo entre as duas areas foi benéfica para as suas aprendizagens.

Um estudo levado a cabo por Vaz (2018), com o intuito de avaliar “As

potencialidades de recurso a diferentes materiais didaticos e a tarefas Matematicas de
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diferente natureza no ensino da Matematica”, levou a conclusdo de que os recursos
didaticos sdo de extrema importancia para esta area, mas também o séo para a articulagdo
entre a area da Matematica e das Ciéncias Naturais. A autora refere que 0s recursos
didaticos utilizados ao longo do estudo foram sempre pensados e adequados as tematicas
em estudo e as capacidades dos alunos, pois como refere Constancio (2013), um recurso
didatico deve ser escolhido de acordo com os conteldos e respetivos objetivos de
aprendizagem. A autora conclui ainda que as tarefas contribuiram para que os alunos
realizassem aprendizagens e adquirissem novos significados, em complemento com os
conhecimentos prévios, tal como refere Moreira (1997), segundo a perspetiva
ausubeliana. Em suma, para que ocorra uma aprendizagem significativa, 0S recursos

didaticos devem ser potencialmente significativos (Moreira, 1997).

Neste mesmo estudo, é referido que os recursos didaticos contribuiram para uma
melhoria da motivacgao para os alunos aprenderem Matematica, na medida em que estes
provocaram nos alunos vontade em trabalhar e entusiasmo, mas quando relacionados com
as tematicas da area das Ciéncias Naturais, 0s alunos mostram o0 mesmo entusiasmo e
interesse, apresentando assim aqui uma correlacdo entre as duas areas e ambas com 0s
recursos didaticos. Ao serem relacionadas as duas areas disciplinares, verifica-se que essa
relagdo origina uma aprendizagem mais significativa, pois as tarefas onde haja interagéo
e exploracdo sdo por norma tarefas que motivam bastante os alunos, pois promovem o

envolvimento do aluno na propria tarefa.

Relativamente ao estudo levado a cabo por Lopes (2017), o0 mesmo concluiu que
a atividade ludica revelou ser essencial para o desenvolvimento da crianga. O brincar,
atividade carateristica da infancia, ajuda na promocao da autoestima, da confianca, da
imaginacdo, da criatividade e da concentragéo, estimulando ainda a memoria, a interagéo
entre pares, a curiosidade, a autonomia e promove a assimilacéo de regras e o manifesto
dos desejos da crianca. Quando a crianga brinca e joga revela a sua linguagem por meio
de gestos e atitudes repletas de significados, exalta sensacdes emocionais, cria a sua
personalidade, estabelece afetos e assume responsabilidades. Ao brincar, a crianca

aprende a pensar, a lidar com situacGes adversas e a interpretar o mundo.

A atividade ludica torna-se essencial para o futuro da crianga, visto que cria
sentimentos de prazer, de entusiasmo e de felicidade, que contribuem para o

desenvolvimento coeso da crianca a todos os niveis - cognitivo, fisico motor, social e
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emocional. Assim, a atividade ludica é uma ferramenta essencial para articular a area das
Ciéncias Naturais e da Matemaética, o que leva a referir que a ludicidade pode ser
considerada como a cola que une as duas areas. A inclusdo de atividades ladicas nas
atividades de Matematica e de Ciéncias no percurso educativo das criancas, permitira de
forma natural o desenvolvimento do raciocinio, a compreensdo dos conhecimentos
matematicos e cientificos, tornando-as mais confiantes, criativas e capazes de identificar

relacdes entre nogdes matematicas e cientificas.

No entanto, o autor refere que para que exista uma articulacdo da Matematica com
as Ciéncias através da componente ladica, as atividades devem ser planeadas
antecipadamente de modo a produzir resultados positivos, sendo que devem ser
selecionadas de forma criteriosa, de acordo com o que os alunos j& sabem, gostam e
necessitam, mas com o intuito de promover a curiosidade, o interesse e a vontade de

aprender mais conteudos relacionados com a Matematica e com as Ciéncias no geral.

Como defendem Aires e Pinheiro (2015), o professor deve estar permanentemente
num processo de aprendizagem investigativo e reflexivo de toda a sua pratica pedagogica,
sendo que a articulacdo entre areas € uma vantagem para os alunos. Como se pode
observar natabela 1.1, onde se apresentam estudos de dois autores realizados no 1.° CEB
e2.° CEB envolvendo atividades articuladas.

Tabela 1.1- Estudos no 1.° CEB e 2.° CEB articulando vérias areas.

Ano de

Autor Tema Ano | Ciclo | £ ojaridade

Participantes Conclusoes

“Este método
permitiu
posteriormente ao
1.0 professor abordar
CEB I AD e 0s contetidos em
que os alunos
revelaram falhas”
p. 19

A utilizagdo das
TIC no ensino e
Fidalgo | aprendizagem da
Matematica e das
Ciéncias Naturais
no 2.° Ciclo

“Foi possivel
fomentar a
2018 aquisicéo integrada
de métodos de
estudo e de
trabalho
5.°ano 31 alunos intelectual, nas
aprendizagens, ao
nivel da pesquisa,
da organizacéo, do
tratamento e da
producéo de
informacdo,

2.0
CEB
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utilizando as TIC
...” p. 58

Ferreira

Préatica de Ensino
Supervisionada -
O uso de jogos no
ensino e
aprendizagem na
educacdo bésica

2019

1.0°
CEB

18 alunos

“os intervenientes
(...) concordam
que o jogo é
fundamental para
construir melhores
aprendizagens e
criar ambientes de
sala de aula mais
estimulantes,
devendo ser
utilizado mais
Vezes em contexto
pedagogico”. p.67

20
CEB

18 alunos

“no “Jogo da forca
em Ciéncias”. (...),
os alunos estavam
mais focados em

acertar o conceito”.

p.58

Em sintese, os autores que estudaram as potencialidades da interdisciplinaridade

e a utilizacdo de atividades ludicas, em contexto de sala de aula, concluiram que é uma

ferramenta importante para promover o interesse, motivacao e que possibilita abordar

temas previstos no curriculo do aluno, contribuindo assim para 0 sucesso escolar dos

alunos.
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Capitulo 2 — Enguadramento metodolégico

Neste capitulo apresenta-se a estrutura da presente investigacdo, assim como a
metodologia aplicada e os grupos a quem se destina a investigacdo. Devido a atual
situacdo pandémica no mundo, os estabelecimentos escolares no ano letivo 2019/2020
encerraram ainda no 2.° periodo, a 16 de marc¢o de 2020, ficando assim encerradas até ao
final do ano letivo em regime de ensino a distancia (E@D), impossibilitando a
continuacdo da aplicacdo do estudo ao publico-alvo. Deste modo, apresenta-se apenas a

estrutura metodoldgica, sem a recolha de dados e consequentemente sem os resultados.
Natureza e objetivos do estudo

A presente investigacdo tem como objetivo primordial perceber a potencialidade
das ciéncias naturais na percecao de conteddos matematicos. Desta forma, sera utilizada
uma abordagem descritiva a partir de uma metodologia qualitativa onde se ira privilegiar

0S processos atraves das acdes dos discentes (Martins, 2004).

O presente estudo baseia-se na metodologia anteriormente referida, no sentido que
pretende identificar as vantagens da utilizacdo de conceitos cientificos concretos, de
forma a trabalhar conteddos matematicos mais abstratos. Para a realizacdo desta
investigacdo abordar-se-do conteudos referentes ao sistema solar, presentes no curriculo
do estudo do meio, utilizando tarefas nas quais é possivel realizar uma
consolidacdo/aprendizagens de contetidos matematicos. E de realcar que as tarefas
apresentadas seriam realizadas em grupos, de forma a promover uma maior interagdo

entre os alunos e o debate das concegdes apresentadas.

Como referido anteriormente este estudo tem como principal objetivo a resposta

a quatro questdes centrais:

1. Em que medida as ciéncias naturais poderdo ser potenciadoras de um
melhor raciocinio ao nivel da matematica?

2. A aplicacdo de conteudos matematicos atraves da utilizacdo de situacoes
concretas do quotidiano facilitard da compreensdo dos mesmos?

3. A interdisciplinaridade sera facilitadora de aprendizagens mais
significativas?
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4. A interdisciplinaridade sera potencializadora para a motivacdo/interesse
dos alunos?

Contexto Educativo e Participantes no Estudo

As tarefas posteriormente apresentadas estdo idealizadas para turmas do 4.° ano
de escolaridade. Este estudo divide-se em duas tarefas principais de caracter pratico que
poderdo ser aplicadas de forma sequencial ou, se o docente assim o entender, de forma

isolada, considerando que de forma sequencial & muito mais proveitoso para os alunos.

A primeira tarefa apresentada tem como questdo problema A que distancia do sol
estdo os planetas? Nesta tarefa sdo abordados conceitos de escala, medicdo, fracdo, bem
como conceitos relativos ao sistema solar, sendo que com esta tarefa é visivel a
possibilidade de adequar contetudos da area da Matemaética e das Ciéncias Naturais
(Estudo do Meio).

Para a segunda tarefa é apresentada a seguinte questdo problema Sera possivel
fazer com os planetas 0 mesmo que se faz com as Matrioskas? Esta tarefa propde trabalhar
conceitos geométricos utilizando as caracteristicas dos planetas. Tal como na atividade
anterior, nesta também se compreende a articulacdo entre as duas areas, sendo esse um

dos objetivos centrais do presente estudo.

As duas tarefas poderéo ser aplicadas em contexto de sala de aula, sendo que parte
da primeira tarefa devera ser aplicada num espaco amplo, como o recreio escolar. E de
salientar que ambas as tarefas possuem um caracter cooperativo e segundo Diaz-Aguado
(2000), Fernandes (1997), Machado (1997) e Sanches (2005), a aprendizagem inserida
num ambiente cooperativo possui inUmeras vantagens comparativamente a outras
metodologias mais centradas no professor e que valorizam os conteidos. De acordo com
0s autores anteriormente elencados, a aprendizagem cooperativa favorece o
estabelecimento de relagGes positivas entre os pares, fomentando o trabalho em grupo, a

autonomia, a autoconfianga, a responsabilidade, a iniciativa e o espirito critico.
Tarefas apresentadas

Como referido anteriormente, este estudo divide-se em duas questdes problema
denominadas A que distancia do Sol estdo os planetas? e Sera possivel fazer com os

planetas 0 mesmo que se faz com as Matrioskas? De seguida serdo descritas,
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pormenorizadamente, cada uma das tarefas e identificados os objetivos pretendidos em

cada uma.

A que distancia do Sol estdo os planetas? A primeira tarefa tem como objetivos
primordiais a identificacdo dos astros, bem como a identificacdo das distancias relativas
entre os planetas do sistema solar, o reconhecimento da nocdo de escala, a associagéo de
nameros fracionarios a partes de um comprimento tomado como unidade e a realizacéo
de medicdes utilizando diferentes instrumentos de medida. A presente tarefa sera dividida
em quatro etapas, com o intuito de seguir uma linha condutora de aquisicdo de

aprendizagens.

Etapa 1 — Como é formado o sistema Solar? Na primeira etapa pretende-se que o
docente realize uma breve revisdo oral sobre os conceitos de planeta, planeta ando, estrela
e 0s restantes constituintes do Sistema Solar (sendo que a abordagem inicial ao tema ja
terd sido efetuada em aulas anteriores). O docente podera utilizar meios tecnoldgicos
nesta revisdo ou optar por um didlogo com os alunos de forma a aferir os conhecimentos

ja adquiridos.

Etapa 2 — A que distancia do Sol esté@o os planetas? A segunda etapa desta tarefa
pretende aferir se os alunos tém a nogéo da distancia existente entre os planetas do nosso
sistema solar. Assim, o docente devera atribuir a cada aluno uma folha A4 branca e
solicitar que registem a posicdo dos oito planetas do Sistema Solar, partindo da posicéo
do sol e terminando no planeta ando, Plutdo, de acordo com as suas percec¢des. A duracao
desta parte da atividade devera ter uma duracdo maxima de 20 minutos. Atraves desta
atividade o professor podera recolher os registos efetuados pelos alunos e passar para a

fase seguinte ja tendo conhecimento sobre as suas perce¢des quanto a esta questao.
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Figura 2.1- Representacédo das percecdes do sistema solar.

Terminada a fase anterior (figura 2.1) é solicitado aos alunos que apresentem 0s
trabalhos realizados e € promovido um debate sobre os resultados obtidos. O docente,
nesta fase, terd o papel de moderador do debate de forma a colocar algumas questdes que
encaminhem os alunos para as consideragdes pretendidas. Ap6s o debate, devera ser
apresentada a imagem presente no anexo I, bem como a tabela do anexo Il, com o intuito

de consolidar a informacdo das mesmas.

Ao analisar os documentos anteriormente referidos o docente devera realcar 0s

dados que apoiem os alunos para a tarefa, nomeadamente:

1) O planeta Urano fica a metade da distancia entre o Sol e o planeta an&o
Plutdo;

2) Neptuno encontra-se a metade da distancia entre Urano e o planeta ando
Plutdo;

3) Saturno encontra-se a meio da distancia entre o Sol e Urano;
4) Jupiter encontra-se metade da distancia entre o Sol e Saturno;

5) A Cintura de Asteroides encontra-se aproximadamente a meio da
distancia ente Jupiter e o Sol;

6) O planeta Terra encontra-se a aproximadamente metade da distancia da
Cintura de Asteroides e o Sol.

Apos analisar os dados supramencionados, os alunos deveréo refazer a atividade
tendo em conta 0s novos dados. Poderao utilizar instrumentos de medicéo ou a técnica da
dobragem da folha. Numa fase final ambos os trabalhos deverdo ser comparados e
debatidas as diferencas obtidas. Estima-se que, esta etapa da atividade, devera ter uma

duracdo maxima de 40 minutos.
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Etapa 3 — Fragoes “espaciais”. A terceira etapa da tarefa tem como intuito
trabalhar a nocdo de fracdo. Desta forma sera aplicada como unidade de medida a
distancia entre o sol e o planeta ando Plutdo. Posteriormente, sera solicitado aos alunos
que observem o trabalho realizado anteriormente e percebam em quantas partes iguais a
folha se dividiu e, por conseguinte, que descubram a fragéo correspondente a cada um dos
planetas, com o auxilio das distancias de alguns planetas ao Sol em fragdes (anexo II).

Ap0s a descoberta da distancia ao Sol de cada planeta, em fragdes, solicitar-se-a
aos alunos que comparem essas distancias com as suas previsdes iniciais, sendo que nesta
fase, também se podera abordar a tematica da comparacéo entre fracées. Numa fase final,
devera introduzir-se o tipo de constituicdo de cada planeta (planetas rochosos e planetas
gasosos), questionando os alunos se existem alguma relacdo visivel desta separacao
quanto a constituicdo dos planetas (esperando que os alunos consigam identificar que os
planetas rochosos se encontram entre o Sol e a cintura de asteroides e 0s gasosos depois
da cintura de asteroides, tal como, relacionar o seu tamanho com o tipo de constituig&o).

A presente etapa devera ter uma duracdo maxima de 30 minutos.

Etapa 4- Serad possivel representar as distancias interplanetarias no espaco
exterior da escola? Uma vez realizada a tarefa denominada “fracdes espaciais” sera
solicitado aos alunos que representem as distancias obtidas no espaco exterior da escola,

sendo que cada aluno ira representar um dos astros em estudo.

Deverdo ser disponibilizados instrumentos de medida (fita métrica) e solicitado
que mecam inicialmente uma distancia de 27 metros (o comprimento da folha de papel
A4 é de 27 centimetros, desta forma considera-se que sera mais intuitivo). Uma vez
calculada a medida supramencionada, dois alunos deverdo colocar-se nas extremidades,
de forma a representar o sol e o planeta ando Plutdo. Em grande grupo deverdo descobrir
as posicdes em que se encontram os restantes planetas, sendo que cada aluno se deve
colocar na posicao/distancia correspondente. Ap0s 0 seu posicionamento, o aluno sera
questionado sobre a distancia do astro anterior até ao seu, sendo registado no chédo a

mesma, com recurso a giz. Esta etapa devera ter uma dura¢do maxima de 20 minutos.

Sera possivel fazer com os planetas 0 mesmo que se faz com as Matrioskas?

A segunda tarefa tem como principais objetivos comparar os diametros (uma simulacao
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de volumes) de objetos por empilhamento de objetos de igual volume, bem como utilizar

unidades de medida de comprimento do sistema métrico e as suas conversoes.

Numa fase inicial, com o intuito de relacionar o didmetro de cada planeta com o
espaco ocupado pelos mesmo, serd projetada a tabela 2 e solicitado aos alunos que a
analisem em grande grupo. Nesta etapa é necessario rever os conceitos de diametro e de
esfera. Posteriormente, os alunos deverdo converter as medidas referidas na tabela
supramencionada, para uma escada de 1:100000 cm, ou seja, 1 cm equivalente a 1000
km. Terminada a conversdo sera colocada a questdo problema e debatidas as varias

respostas obtidas. Esta fase da atividade devera ter uma duracdo méaxima de 20 minutos.

Tabela 2.1 - Didmetro médio do sol e dos planetas

Sol Diametro médio: 1 390 600 km
Planeta Diametro médio (km)
Mercurio 5000

Vénus 12 400
Terra 12 742
Marte 6870
Jupiter 139 760
Saturno 115100
Urano 51 000
Neptuno 50 000

Numa fase posterior, sera disponibilizado papel de cenario e solicitado aos alunos
que representem os planetas e o Sol, utilizando a escala obtida na etapa anterior. Deverao
ser formados grupos de dois ou trés elementos, sendo que cada grupo ficara responsavel
pela recriagdo de um dos planetas. Numa fase final da atividade, os alunos deveréo
sobrepor os planetas de forma que sejam capazes de dar resposta a questao problema. Esta

etapa da atividade devera ter uma duracdo maxima de 30 minutos.

Embora ndo seja o objetivo primordial do presente trabalho, esta atividade mostra

que esta area também se relaciona com a area de Expressdo Plastica do 1.° CEB,
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articulando assim mais uma &rea neste ciclo de ensino, podendo até ser desenvolvida com

um projeto de articulagdo entre varias areas.
Instrumentos de Recolha e Analise de Dados

Neste topico apresentam-se 0s instrumentos de recolha de dados idealizados para
a realizacdo das tarefas. Os dados que deverao ser recolhidos resultardo da observacéo

dos alunos, por parte do professor, perante as questdes apresentadas.

De acordo com Adler e Adler (1994), a observacdo é usada como técnica de
recolha de dados, ha largos anos. A observacdo é bastante utilizada, pois € efetuada no
contexto natural a investigar e onde existe interagdo com os participantes. Serrano (1994),
refere que a observacéo pode ser classificada tendo por base um observador.

Para o registo de observacdo, devera proceder-se a anotacfes, sendo que estas
notas deveriam ser redigidas enquanto decorre a implementacdo de cada uma das tarefas
e no final das mesmas. Nestes registos, deverdo constar, ideias e reflexdes dos alunos e
do investigador que se revelassem uteis na analise dos resultados. Posteriormente estes

registos deverdo ser comparados com os registos dos alunos.

Numa face inicial pretende-se avaliar a motivacgdo/participacdo dos alunos perante
as tarefas aplicadas. O investigador deverd recolher, individualmente, os dados
apresentados na tabela seguinte.

Tabela 2.2 - Exemplo de registo da atividade.
Registo Revela pouco Revela Revela muito
Participacdo em sala de aula
Interesse pelas tarefas
Cumpre regras de sala de aula
Debate ideias sobre o tema

Motivagdo em relagdo ao tema
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Em simultaneo deverdo recolher-se dados sobre a perce¢do dos conteudos tedricos
trabalhados ao longo das tarefas. Através da observacdo, em contexto de sala de aula, o

investigador devera registar as atitudes dos alunos face aos contetudos apresentados.

Tabela 2.3 - Exemplo de registo das dificuldades observadas

Registo Revela pouco Revela Revela muito

Conhecimentos prévios sobre os contelidos de matematica

Conhecimentos prévios sobre os contetidos
matematicos abordados

Questionou conteldos matematicos

Dificuldades Matematicas para a resolucdo das tarefas

Dificuldade em perceber as distancias dos
planetas

Dificuldade na nocéo de fragédo

Dificuldade em utilizar instrumentos de
medida

Dificuldade na orientac&o espacial
Dificuldade na conversédo de unidades de
medida
Dificuldade na compreensdo do conceito

de escala

Dificuldades no conceito de didmetro
Conhecimentos prévios sobre os contetidos de ciéncias
Questionou conteudos cientificos

Dificuldades cientificas para a resolucdo das tarefas
Dificuldade em reconhecer os planetas do
sistema solar

Dificuldade em organizar os planetas pela
distancia relativa ao Sol

Dificuldade em reconhecer os constituintes
do sistema solar

Dificuldades em diferenciar planetas
gasosos e planetas rochosos

Dificuldades em organizar os planetas em
relacdo ao seu didmetro

34



Numa fase final, os alunos deverdo ser inquiridos de forma a aferir as suas

percecgdes perante as tarefas.
Tabela 2.4 - Inquérito a aplicar aos alunos.

Na tua opinido a tarefa realizada foi de ciéncias
naturais ou de matematica?

Alguma vez tinhas realizado alguma tarefa deste
género?

Foi mais facil perceber os contelidos de matematica?
Participaste mais nesta tarefa do que nas outras?

Na tua opinido é mais facil perceber matematica com
estas tarefas?

A matematica é necessaria para perceber os conteidos
das ciéncias naturais?

Aprendeste coisas novas?

Gostaste das tarefas? Porqué?

Os dados para futura analise e discussao, resultardo das producdes dos alunos, bem
como dos registos do investigador sobre as interacdes ocorridas em sala de aula. Com o
intuito de facilitar a analise de dados, os mesmos dever&o ser tratados e representados na
forma de graficos, sendo o principal objetivo verificar as vantagens da utilizacdo destas

tarefas na aprendizagem dos alunos.

Como supramencionado, o presente estudo ndo foi realizado, contudo e em forma
de suposicdo, a motivacdo e o empenho dos alunos devera ser superior neste género de
tarefas, bem como a aquisicao de conhecimentos. Andrade (2018) afirma que as ciéncias
naturais sdo um potencializador da matematica, uma vez que, contextualizam a realidade,
algo de que a matematica, muitas vezes, carece. Tal deve-se ao facto de os conteldos
matematicos serem trabalhados de forma concreta e relacionada com o meio que nos

rodeia, bem como a realizagéo de tarefas lldicas para a resolucdo dos problemas.
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Capitulo 3 — Experiéncia no 1.° Ciclo no Ensino Basico
em contexto de Atividades de Enriquecimento

Curricular

Neste capitulo descrevo as Atividades de Enriquecimento Curricular (AEC), os
seus objetivos e finalidades. Posteriormente serdo apresentadas e descritas as atividades

aplicadas, num agrupamento do concelho de Faro, em contexto de AEC.
Enquadramento Tedrico-conceptual

O Ministério da Educagdo, em 1998, publicou o Documento Orientador das
Politicas para o Ensino Bésico, onde ja apresentava sinteticamente os aspetos a ponderar
na reorganizacdo curricular do Ensino Basico, destacando a necessidade da escola se
assumir como um espaco privilegiado de educacdo para a cidadania e de integrar e
articular, na sua oferta curricular, experiéncias de aprendizagem variadas,
designadamente, mais espacos de real envolvimento dos alunos e de atividades de apoio
ao estudo (Ramos, 2013):

As escolas, no desenvolvimento do seu projecto educativo, devem proporcionar aos alunos

actividades de enriquecimento do curriculo, de caracter facultativo e de natureza eminentemente

ludica e cultural, incidindo, nomeadamente, nos dominios desportivo, artistico, cientifico e

tecnoldgico, de ligacdo da escola com o meio, de solidariedade e voluntariado e da dimensdo
europeia na educacdo (Decreto-Lei n.° 6/2001, de 18 de janeiro).

Atualmente, as escolas do 1.° CEB sdo um espaco educativo que abrange a
componente letiva e uma componente de apoio as familias. Para além da componente
curricular disciplinar, as escolas possuem também atividades de animacdo e de apoio a
familia no @mbito do enriquecimento curricular no 1.° CEB. O Decreto-lei 30/1989, de 24
de janeiro, definiu-os como “estabelecimentos destinados a acolher durante uma partedo
dia criancas com idade de frequéncia de ensino basico, nomeadamente nos periodos
extraescolares e noutros tempos disponiveis” (ponto 2, do art.® 5.°). E neste contexto que

surgem as AEC.

Importa referir que as AEC se inserem numa estratégia alargada de articulagéo
entre o funcionamento da escola e a organizacao de respostas sociais no dominio do apoio

a familia. Esta estratégia assenta em trés grandes vertentes (definicdo no Anexo IlI):
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o Atividades de Animacao e de Apoio a Familia na Educacdo Pré-Escolar

(AAAF);

o Atividades de Enriquecimento Curricular (AEC);

o Componente de Apoio a Familia no 1.° CEB (CAF).

No Despacho n.° 14460/2008, de 26 de maio, o Ministério da Educacéo refere,
que as AEC decorrem da importancia de continuar a adaptar os tempos de permanéncia
dos alunos na escola as necessidades das familias e simultaneamente de garantir que 0s
tempos de permanéncia na escola sdo pedagogicamente ricos e complementares das
aprendizagens associadas a aquisicdo das competéncias basicas, sendo que estas
atividades ndo sdo extras, mas sim de enriquecimento tendo por base o curriculo do

Ensino Basico.

Para Cosme e Trindade (2007), a escola a tempo inteiro com a implementacéo das
AEC pode levar a uma equidade social, se contribuir para que os alunos, provenientes de
meios sociais economicamente mais carenciados, possam beneficiar de um conjunto de
experiéncia educativas que, de outro modo, ndo poderiam usufruir, dado que as AEC séo
gratuitas, mas de inscri¢do obrigatdria.

Para além do intuito social da existéncia das AEC nas escolas, esta medida
também pretende contribuir para o desenvolvimento das criancas e, consequentemente,

para o seu sucesso escolar (Ramos, 2013).
As Atividades de Enriquecimento Curricular

As AEC surgiram no ano letivo de 2006/2007, sendo considerada a “primeira
medida efetiva de concretizacdo de projetos de enriquecimento curricular e de
implementacao do conceito de escola a tempo inteiro”, com 0 objetivo de contribuir “para
o desenvolvimento das criancas € consequentemente para o sucesso escolar futuro” e,
também, “adaptar os tempos de permanéncia dos alunos na escola as necessidades das
familias” garantindo que “os tempos de permanéncia na escola sdo pedagogicamente ricos
e complementares das aprendizagens associadas a aquisi¢cdo das competéncias basicas”
(Despacho n°14460/2008, de 26 de maio).

Com este Despacho pretende-se cumprir o duplo objetivo de garantir a todos 0s
alunos do 1.° CEB, de forma gratuita, a oferta de um conjunto de aprendizagens

enriquecedoras do curriculo, enquanto concretiza a articulagdo entre o funcionamento da
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escola e a organizacao de respostas sociais no dominio do apoio as familias consolidando
0 conceito de escola a tempo inteiro.

De acordo com o despacho supramencionado, ¢ da competéncia dos Municipios,
dos Agrupamentos de Escolas, das AssociacOes de pais e/ou de IPSS a definicdo de um
plano de AEC, definidas/escolhidas de acordo com os objetivos definidos no projeto
educativo da escola e programadas em parceria com as entidades promotoras, sendo que
é no Despacho n°®12591/2006, de 16 de junho, em que séo referidas as possiveis entidades

promotoras das AEC e respetivas parcerias.

No entanto, as AEC, j& passaram por VArios processos, sendo que atualmente a
maioria € gerida por parcerias entre associacOes de pais e associacdes sem fins lucrativos,
sendo que ha uma década atras as mesmas se lecionavam ao longo do dia, em articulacao
com o horério do professor titular, sendo que de momento, encontram-se a seguir a
componente letiva do professor titular de turma, com a carga de uma hora diaria. Um dos

riscos que se tem vindo a observar € a “hiperescolarizacdo” (Santos, Oliveira & Festas,

2011).

Contudo, como referem Cosme e Trindade (2007), o caracter facultativo das AEC
parece impedir que se possa considerar este um risco real, pois quem ndo deseja
frequentar, ndo se inscreve. E de refletir sobre a forma como as AEC estdo a ser
implementadas, para que as mesmas tenham um influencia positiva na vida académica
dos alunos que as frequentam. Veiga (2007) refere que “o aumento dos comportamentos
de indisciplina e violéncia tem vindo a ocorrer a passos largos, sobretudo nos ultimos
anos” (p. 9). No entanto, importa compreender que, apesar das AEC terem um caracter
muito mais ladico, ndo implica necessariamente que o comportamento dos alunos mude
na frequéncia das mesmas, como refere Veiga (2007), mas sim, a realizacdo de um bom
trabalho, desenvolvido por um bom profissional que va ao encontro das necessidades dos

alunos, fara com que ndo exista indisciplina (Ramos, 2013).

As AEC podem ser realmente gratificantes, se existirem atividades desenvolvidas
que sejam ludicas, motivadoras e interessantes para os alunos, sem nunca perder a
componente de aprendizagem e desenvolvimento social, civico, académico, etc., de todos

os alunos. Sendo que outro aspeto a ser salientado é o dever de existir uma boa articulacéo
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entre os professores das AEC e os professores titulares de turma, para que se atinjam

aprendizagens significativas em todas as turmas.
Enquadramento dos contextos socioeducativos

As proximas atividades foram desenvolvidas, em contexto de AEC, em turmas do
3.2 e 4.° ano do ensino basico, no concelho de Faro. Este agrupamento é composto por

seis escolas do 1.° CEB, duas escolas basicas do 2.° e 3.° ciclo e uma escola secundaria.

Das seis escolas do 1.° CEB, apenas duas selecionaram as ciéncias experimentais
como AEC. As quatro turmas onde foram desenvolvidas as atividades eram compostas
por cerca de 20 alunos cada e pertenciam a duas escolas do agrupamento (considerado na
figura 3.1 como escola 1 e escola 2).

Ciéncias Experimentais
Mini Chefes

Jogos e Brincadeiras
Danga, Movimento e Ritmo
Artes Performativas

* Ciéncias Experimentais

* Jogos e Brincadeiras

* Atividade Fisica e Desportiva
*  Artes Performativas

* Inglés e Cultura Inglesa

* Atividade Fisica e Desportiva
¢ Danga, Movimento e Ritmo
* Artes Performativas

*  Yoga

*  Educagdo ambiental e jardinagem
* Atividade Fisica e Desportiva
*  Artes Performativas

* Educagdo ambiental e jardinagem
* Atividade Fisica e Desportiva
*  Artes Performativas

*  Educagdo ambiental e jardinagem
* Atividade Fisica e Desportiva
* Artes Performativas

Figura 3.1 - Distribuigdo das AEC pelas 6 escolas do Agrupamento, no ano letivo
2019/2020.
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As atividades foram realizadas em grupo de forma a debater contetudos/resultados,
desenvolver trabalho colaborativo e confrontar concecdes previas que os alunos possam

apresentar.

Caracterizacao das escolas. Neste tdpico caracterizam-se as duas escolas onde
foram implementadas as atividades. Importa referir que a caraterizacdo das escolas, sera

feita em conjunto por serem duas escolas do mesmo concelho e com realidades similares.

As escolas situam-se ambas em Faro, sendo que a escola 1, era composta por doze
turmas e a escola 2 composta por seis turmas em 2019/2020. Em relacdo aos edificios,
ambas as escolas apresentam uma simetria na sua construcao, possuem sala de refeitorio,
uma biblioteca, uma reprografia, espacos de arrumacdo, espacos amplos e na escola 1
existe um grande polivalente, que funciona como ginésio. Tanto 0s espagos comuns, COmo
os corredores, sdo muito utilizados para colocar informacgdes, mas maioritariamente para

expor trabalhos dos alunos, principalmente de concursos e épocas festivas.

As salas das turmas onde decorreu a intervencdo situam-se no rés-do-chdo de
ambos os edificios. Ambas as salas sdo amplas, com 6tima luminosidade, embora numa
das salas 0 excesso de calor se faca notar, como desconforto, nos meses mais quentes. As
salas de aula possuem mesas retangulares, sendo uma para a professora titular, outra de
apoio com o computador e as restantes para os alunos. Possuem cadeiras suficientes para
os alunos e adequadas ao seu tamanho, possuem ainda alguns armarios para armazenar
0s materiais necessarios, um quadro de arddsia e um quadro interativo. Como nas AEC,
a turma ndo se encontra completa, permite que seja possivel juntar as mesas e trabalhar

em grande grupo ou em varios grupos de trabalho.

As turmas. As turmas eram constituidas, por um total de 78 alunos, sendo 45 do
género feminino (58%) e 35 do género masculino (42%). Na grande maioria destas turmas
de 3.° e 4.° ano de escolaridade, os alunos sdo colegas desde o primeiro ano, dado que soO
6% destes alunos ndo ingressaram nas turmas desde o 1.° ano de escolaridade. E de referir
que, aparentemente, ndo existem problemas de integragéo e de confianga com os colegas,
nem com o professor titular de cada turma, nem com os professores das AEC. Poucos séo
os alunos que apresentam problemas ao nivel dos valores, das atitudes e do
comportamento, pois foi uma das areas muito focadas por todos os professores titulares
de turma, desde o ingresso destes alunos no 1.° ano de escolaridade.
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Caracterizacao do Trabalho em Ciéncias

Diversos estudos referem que o trabalho cooperativo é bastante Gtil na construgao
do conhecimento e os resultados desses estudos demonstram que este auxilia no
desenvolvimento de diversas competéncias (Vasconcelos & Almeida, 2012; Santos,
2002). O proprio Programa do 1.° CEB (ME, 2004) sugere que os alunos conduzam
pequenas investigacdes e experiéncias para aprenderem conceitos e desenvolverem
processos e atitudes. Desta forma, no presente subcapitulo apresentam-se dois pontos, ou
seja, o primeiro relativo a producdo das atividades e o segundo referente a implementacao

das mesmas em sala de aula.

Producéo das atividades. Dada a finalidade das atividades, existiu a necessidade
de desenvolver atividades de aprendizagem do tipo laboratorial, orientadas para a
(re)construcdo e/ou mobilizacdo de conhecimentos relativos a tematica (apresentada nas
atividades), para a mobilizacdo de capacidades de pensamento ligadas a realizacdo das
atividades cientificas de alunos do 1.° CEB. Em seguida apresentam-se algumas das

atividades realizadas com as turmas em quest&o.

Atividade 1. A primeira atividade apresentada tem como questdo problema O tipo
de rebucados influencia o tempo de dissolucdo? (Apéndice I). Esta atividade tem como
principal objetivo mostrar que o tempo de dissolugdo do rebugado é influenciado pelo
tipo de rebucado, consoante a quantidade de acucar. Durante a realizacdo da atividade foi
possivel trabalhar contetdos matematicos que podem ser de dificil percecdo quando

explorados de forma transmissiva.

Numa fase inicial foi solicitado aos alunos que, com o auxilio do copo medidor,
colocassem 0,1 litros de a4gua em cada copo. Para realizar este procedimento foi
necessario que os alunos soubessem relacionar as diferentes unidades de capacidade e
percebessem que 0,1 litros é equivalente a 100 ml (escala utilizada pelo copo medidor).
Com o intuito de gerar discussédo foram atribuidos diferentes valores de quantidade de
agua, a cada grupo, para comparar os resultados obtidos. Nesta etapa foi possivel observar
que os alunos, em grupo, chegaram rapidamente a concluséo pretendida, contudo, alguns
elementos ndo participaram ativamente na resolucdo. Desta forma decidiu-se solicitar,
aos alunos anteriormente referidos, que explicassem as estratégias de resolu¢édo no quadro

da sala.
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Posteriormente foi solicitado aos alunos que contabilizassem o tempo de
dissolugdo de cada rebugado, com o auxilio de um cronémetro. O cronémetro é um
instrumento de medicéo de tempo que permite uma facil percecao da divisdo sexagesimal
da hora. Através deste instrumento podemos verificar que a cada 60 segundos obtemos 1
minuto, facilitando a percecdo dos alunos para este contetdo. Ap6s a contabiliza¢do do
tempo de dissolucdo de cada rebugado, pode pedir-se aos alunos que indiquem a diferenca
entre os tempos obtidos, e compara-los entre os diferentes grupos. Durante esta etapa da
atividade foi possivel observar bastante curiosidade sobre a conclusdo da atividade.
Questionaram-se os alunos sobre o que previram e foi possivel ouvir concegdes como “o
primeiro a dissolver é o caramelo porque ¢ mais mole”, “o rebucado de mentol e o floco
de neve dissolvem ao mesmo tempo porque sao duros” ou “os rebucados nao dissolvem

porque a dgua esta fria e a nossa saliva é quente”.

Foi projetado um cronémetro no quadro interativo e solicitou-se que a cada 80
segundos trocasse o0 aluno que estava a mexer o rebucado. Enquanto tentavam dissolver
o0 rebucado solicitou-se que cada grupo, preenchesse a tabela 3.1 de forma a perceber
quando é que deveriam trocar de aluno. Observou-se que 0s alunos apresentavam
bastantes dificuldades em converter os segundos em minutos, o que demonstra

aprendizagens mal consolidadas.

Tabela 3.1 - Registo de rotatividade da tarefa.

Segundos H:MIN:SEG
80 0:01:20
160
240
320
400

Concluida a atividade os alunos verificaram que o rebugado de mentol é o que

dissolve num menor espago de tempo (aproximadamente 7 minutos e 20 segundos),

seguindo-se do floco de neve e por fim o caramelo (aproximadamente 12 minutos).

Considera-se que o tempo de dissolucdo do rebucado possa ser um fator
desmotivador da atividade, pois o tempo de espera pode dispersar as atencdes dos alunos.
Desta forma, distribuiram-se tarefas (contabilizacdo do tempo, registo nas mudangas
observadas, registo dos dados obtidos) para que os alunos se mantivessem focados no

desenvolvimento da atividade.
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Ap0s a conclusdo da atividade foi necessario dar resposta a questdo problema.
Nesta fase foi promovido o debate para que fosse possivel chegar a uma conclusdo. Regra
geral, os alunos chegam, facilmente, a conclusdo de que os rebucados que tém maior

concentracdo de acgucar dissolvem mais rapidamente, assim o professor orientou-os para

que o debate tocasse nos objetivos apresentados na tabela 3.2.

Tabela 3.2 - Objetivos da atividade 1 segundo as metas de aprendizagem.

Objetivos para a area da Matematica Objetivos para a area do estudo do meio
Geometria e Medida GM3 Bloco 5 — a descoberta dos materiais e
o Saber que o minuto é a sexagésima parte da hora e que | objectos

0 segundo é a sexagésima parte do minuto; o Verificar experimentalmente o
) Adicionar e subtrair medidas de tempo expressas em | efeito da dgua nas substancias (dissolver);
horas, minutos e segundos; o Comparar  materiais  segundo
. Utilizar o litro para realizar medicOes de capacidade; | algumas das suas propriedades
o MedicGes de capacidades em unidades do sistema (solubilidade).

métrico.

Atividade 2. A segunda atividade apresentada denomina-se Langamento do
foguetdo (Anexo Il). Esta atividade teve como principal objetivo a observacdo do
comportamento do baldo face ao sentido da libertacdo do ar. Numa fase inicial
questionaram-se os alunos sobre 0 comportamento da deslocacdo do baldo e muitas vezes
ouviram-se concegdes como “o baldo vai voltar para tras porque o ar sai por tras” ou “o

baldo ndo sai do lugar porque esta preso a palhinha.”.

A realizacdo desta atividade foi visivelmente motivante para os alunos pois é inato
0 sentido de competi¢do quando observavam o baldo que obtinha uma maior distancia.
Neste momento foi possivel desmontar as concec¢des anteriormente referidas, observando

que o movimento do baldo é o oposto da saida do ar.

Durante o langamento do bal&o foi solicitado aos alunos que medissem, com uma
fita métrica, a distancia a que o baldo ficou do ponto de partida. Nesta fase foi possivel
trabalhar conceitos matematicos de forma pratica, nomeadamente, a medi¢do de
distancias, a conversao das mesmas, bem como a comparacgéo entre os resultados obtidos
(exemplo: a distancia A é superior a distancia B). Foi notdria a dificuldade dos alunos na
medicdo da distancia percorrida, alguns porque ndo tinham percecdo de que tinham de
medir desde o ponto de partida até ao ponto de chegada, outros porque nao estdo

familiarizados com o uso deste instrumento de medicéo.
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Numa fase final foi possivel utilizar os dados para consolidar aprendizagens no
dominio da organizacédo e tratamento de dados (tabela 3.3). Os alunos construiram um
gréfico de barras com os diferentes resultados, obtidos pelos diversos grupos, e
analisaram o referido grafico. Com o intuito de motivar os alunos para a elaboracéo do
grafico sugeriu-se que fossem utilizados diferentes materiais (cartolinas, papel de cenario,
computados, etc.) de forma a criar uma apresentacdo e promover a discussdo dos dados
obtidos. Esta etapa foi importante pois permitiu a comparacdo de dados nos diversos
grupos, a discussdo de estratégias usadas e o debate dos factos observados. Os alunos
apresentaram dificuldades na elaboragdo dos graficos, contudo o paralelismo com o
observado foi facilitador da compreensdo dos dados obtidos e nas conclusdes finais.

Tabela 3.3 - Objetivos da atividade 2 segundo as metas de aprendizagem

Objetivos para a area da Matematica Objetivos para a area do estudo do meio
Geometria e Medida-GM Bloco 5 — a descoberta dos materiais e
) Identificar o metro como unidade de comprimento | objetos

padrdo, o decimetro, o centimetro e 0 milimetro | e Realizar experiéncias com o ar;
respetivamente como a décima, a centésima e a milésima | e Reconhecer a existéncia do ar;
parte do metro e efetuar medices utilizando estas unidades; | o Reconhecer que o ar tem peso.

) Medir distdncias e comprimentos utilizando as

unidades do sistema métrico e efetuar conversdes.
Organizacao e tratamento de dados- OTD

o Identificar o «méaximo» e 0 «minimo» de um
conjunto de dados numéricos respetivamente como o0 maior
e 0 menor valor desses dados e a «amplitude» como a
diferenca entre 0 maximo e o minimo;

. Resolver problemas envolvendo a organizacao de
dados por categorias/classes e a respetiva representacdo de
uma forma adequada.

Em sintese, é possivel verificar-se que o trabalho desenvolvido em contexto de
AEC pode ser facilitador de aprendizagens por parte dos alunos. O mesmo €é corroborado
pelo resumo do artigo presente no anexo IV onde se constatou que mais de metade dos
alunos refere fazer poucas atividades de ciéncias nas aulas e na maioria considera que
este tipo de atividades, desenvolvidas na AEC de Ciéncias Experimentais os fazem
compreender melhor a matéria de Estudo do Meio e 0 mundo que 0s rodeia. Assim, 0s
resultados divulgados neste artigo permite encarar o reconhecimento das potencialidades

das Ciéncias Experimentais na aquisi¢cao de conhecimentos.
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Conclusoes

Tendo em conta ao que me propus realizar neste estudo, considero que realizar o
levantamento bibliogréafico foi relevante para poder compreender as potencialidades das
ciéncias naturais no auxilio do pensamento matematico. Deste modo, propus aceder as
dificuldades cientificas que os alunos apresentam sobre o sistema solar, bem como aceder
as dificuldades matematicas para a resolucdo das atividades sobre a distancia e 0s

diametros dos planetas do sistema solar.

Considero que a sequéncia das duas tarefas apresentadas, A que distancia do sol
estdo os planetas? e Seré possivel fazer com os planetas 0 mesmo que se faz com as
Matrioskas?, conseguiram responder a esta minha expetativa de aceder as dificuldades

dos alunos e que 0s mesmos as consigam superar.

Contudo, o contexto da pandemia (COVID 19) ndo permitiu a concretizacdo das
referidas tarefas, nem a recolha de dados sobre a motivacao, interesse e participacéo ainda

que tivesse construido os instrumentos para recolha e analise.

Como desde 2014 desempenho funcbes de professora nas AEC e na tentativa de
mostrar o meu trabalho realizado no &mbito da problematica deste estudo, considero que
a apresentacdo efetuada espelha o meu gosto e a minha formacéo pré-profissional.

Na tarefa onde é trabalhado o tempo de dissolucdo dos rebucados em &agua, foi
notdria a motivacdo dos alunos na realizacdo da mesma. A expetativa de observar o que
acontece proporciona momentos de partilha de concecdes e discussao dos resultados
obtidos. Considero que a resolugdo dos calculos matematicos em grupo, utilizando
situacOes concretas foram facilitadoras de aprendizagens significativas e empenho por

parte dos alunos.

A tarefa denominada Langamento do Foguetdo proporcionou um momento ludico
e inesperado por parte dos alunos. Esta atividade despertou muito interesse e participacéo
na realizagcdo da mesma e o tratamento dos dados obtidos promoveu o debate sobre os
dados obtidos.
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Anexo |- Distancias entre astros do sistema solar em Unidades Astronémicas.
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Anexo |1- Distancia Média dos astros ao sol

Astro Distancia média ao Distancia média ao sol em unidades
sol em fracdes astronémicas (UA)
Mercurio 0.381
Veénus 0.723
Terra 1.000
Marte 1.524
Cintura de Asteroides minima 1/16 2.206
Cintura de Asteroides maxima 3.342
Japiter 1/8 5.203
Saturno Ya 9.539
Urano Y 19.184
Neptuno 30.058
Plutdo 1 39.44
Cintura de Kuiper 30a50
Nuvem de Oort interna 300 a 10000
Nuvem de Oort externa 10000 a 100000
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Anexo I11 — Definicdo de AAAF, AEC e CAF
Considera(m)-se:

AAAF, as que se destinam a assegurar 0 acompanhamento das criancas na
educacdo pré-escolar antes e ou depois do periodo diério de atividades educativas e

durante os periodos de interrupcdo destas atividades;

AEC no 1.° ciclo do ensino bésico, as atividades de caracter facultativo e de
natureza eminentemente ludica, formativa e cultural que incidam, nomeadamente, nos
dominios desportivo, artistico, cientifico e tecnologico, de ligacdo da escola com o meio,

de solidariedade e voluntariado e da dimens&o europeia da educacao;

CAF o conjunto de atividades destinadas a assegurar 0 acompanhamento dos
alunos do 1.° ciclo do ensino basico antes e ou depois das componentes do curriculo e das

AEC, bem como durante os periodos de interrupcao letiva.
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Anexo V- Artigo apresentado no 9° seminario de matematica e ciéncias

experimentais.

9.2 Seminario de Matematica e Ciéncias Experimentais

As Ciéncias Experimentais nas Atividades de Enriguecimento
Curricular (AEC)

Comunicacdo

Daniel Geraldo
degeraldo@x-edugual.pt
Associacdo ¥-EduQual

Rui Brazuna
dgeraldo@x-edugual.pt
Associacdo X-EduCual

Andrea Pereira
degeraldo@x-edugual . pt
Associacdo X-EduQual

Resumao

E inegdvel, hoje em dia, @ importdncia do ensino experimental das ciéncias. Assim, 0 contexto educativo
deve promover aos alunos, desde cedo, o desenvolvimento da literacia cientifica, gue ira permitir aos
mesmaos ter um olhar critico quanto @o quotidiano. Este estudo pretende destacar a importancia das
atividades experimentais no processo de ensino-aprendizagem nas Atividades de Enrigquecimento
Curricular (AEC). O estudo envolveu 4 turmas (do 32 e 42 ano) de um Agrupamento de Escolas de Farg,
gue usufruiam da AEC de Ciéncias Experimentais. Assim, foram aplicados guestiondrios aos alunos, com
o intuito de refletir sobre a importdnca desta AEC e o seu contributo para a compreensdo do que os
rodeia. Constatou-se gue 47,1% dos alunos refere gue ndo faz ou faz poucas atividades de ciéncias nas
aulas com o professor titular, no entanto, 61, 8% refere fazer muitas atividades deste cariz na AEC, sendo
gue mais de 65% considera gue as atividades nesta AEC o fazem compreender melhor a matéria de Estudo
do Meio e o mundo gue os rodeia e consideram gue esta AEC devia existir em todo o 12CEBE. De notar que
72,1% dos alunos refere gostar muito de atividades de investigacdo, justificando que dessa forma
aprendem através da exploracdo onde se avaliam no processo de descoberta. A analise dos resultados
permite encarar o reconhecimento das potencialidades desta AEC, pois os alunos aprasentam uma maior
participacao, interesse e motivacdo, o que aparenta levar a aprendizagens mais significativas.

Palavras-chave: Ciéncias, AEC, Aprendizagem, Ensino

60



Apéndice 1 — Atividade Experimental 1

O tipo de rebucado influencia o tempo de dissolucéo?

O que vamos mudar?

O tipo de rebugado utilizado.

O que vamos medir?

O tempo que demora cada um dos rebucados a dissolver-se por completo em agua.

Que material vamos utilizar?

e Rebucado de trés tipos diferentes; e Copo medidor;
e Trés copos de plastico; e Cronometro.

e Uma colher de plastico;

Como é que vamos proceder?

Coloca 0,1L de agua em cada um dos copos;
Com o auxilio de um termémetro mede a temperatura da &gua;
Insere um rebucado diferente em cada um dos copos;

Com o auxilio de uma colher mexe até o rebucado dissolver na totalidade.

o~ w D

Regista quanto tempo demorou cada rebugado a dissolver.

O que prevés?
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Regista:

Rebucado de... Temperatura da dgua (solvente)

Tempo de dissolucao

Resposta & questéo problema:
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Apéndice Il — Atividade Experimental 2

LANCAMENTO DE FOGUETAO

Material:

e Fiodela
e Uma palhinha

e Um bhaldo

e Fita-cola
e Material de registo;

e Fita-métrica.

Procedimento:

Passa uma ponta do fio de Ia no interior da palhinha de um lado ao outro.

Ata uma das extremidades do fio de 1a a uma perna da cadeira, por exemplo.
Cola a outra ponta do fio a uma parede perto do teto, do outro lado da sala.
Enche o baldo, torce-lhe o “pescoco” e prende-o de forma a que o ar ndo saia.

o &~ WD

Usa duas tiras de fita-cola para prender o baldo a palhinha, ficando o0 “pescogo”
do baldo voltado para a cadeira.
6. Solta o baldo e deixa o foguet&o subir.

7. Com o auxilio da fita métrica mede a distancia percorrida pelo teu baldo e regista-

a.
Os teus registos:
Ensaio... | Distancia percorrida Distancia percorrida Distancia percorrida
pelo baldo (em pelo baldo (em pelo baldo (em
metros) decimetros) centimetros)
1
2
3
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O que acontece? Porqué?
Explicacgao:

Quando soltaste o baldo o ar saiu e o baldo foi empurrado para a frente.

Atividade:

Por que se desloca o baldo quando deixamos o ar sair?

Para que lado sai o0 ar?

O que podemos dizer acerca dos sentidos do ar e do deslocamento do baldo?

Por que usamos um fio e uma palhinha de refresco?

O baldo desloca-se sempre com a mesma velocidade? Porqué?

Havera alguma relacéo entre a quantidade de ar insuflado no balédo e a distancia

percorrida?
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Trabalho em grande grupo:

Seleciona a maior distancia obtida e partilha-a com os restantes grupos da turma.

Organiza os dados obtidos e elabora um gréfico de barras.

Quial foi a maior distancia obtida? E a menor?

Qual é a diferenca entre 0 maior resultado obtido e 0 menor?

Bom Trabalho
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