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De vez em quando gosto de ensinar num jardim infantil ou na instrugdo
primdria. Muitas dessas criangas sdo cientistas natos — embora mais
propensas para se maravilharem do que para o cepticismo. Tém
curiosidade e vigor intelectual. Delas surgem constantemente
perguntas provocadoras e penetrantes. Manifestam um entusiasmo
enorme. Fazem-me mais perguntas para esclarecer respostas que ndo
as satisfizeram. Nunca ouviram falar de «perguntas estupidas».

Carl Sagan (2002, pag. 322)
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RESUMO

Este trabalho pretende recolher as opinides dos professores, dos alunos futuros professores do 1° Ciclo
do Ensino Basico (1° CEB), dos alunos do 1° Ciclo, bem como dos seus pais e/ou encarregados de educagio,
pertencentes a uma escola do 1° CEB (Escola A), acerca da implementagdo do Ensino Experimental de
Ciéncias da Natureza (EECN), em sala de aula. A opinido da investigadora também consta neste estudo.

Para isso, procurou-se dar resposta as seguintes intengdes: quais as competéncias que desenvolvem os
alunos do 1° CEB aquando da introduc@o de actividades no ambito das Ciéncias da Natureza (CN); quais os
contributos da introducdo de actividades, no campo das CN e quais as limitagdes da introducao do EECN, para
os professores do 1° CEB; qual a contribuicdo das actividades de CN para as escolas do 1° CEB; qual o papel
dos pais aquando a introdugdo de actividades de CN nas escolas do 1° CEB. Procurou-se responder ainda a trés
questdes orientadoras, nomeadamente, a pertinéncia da componente de Quimica, no ambito do Estudo do
Meio, para os alunos do 1° CEB; as atitudes da Escola relativamente ao EECN e como intervir para alterar a
situagao actual em que o ensino experimental ndo ¢ frequente.

Nesta investigacao, utilizou-se uma metodologia de caracteristicas qualitativas na variante de estudo de
caso, em que a recolha de dados se baseou em inquéritos por questiondrios e entrevistas € na observacao
participante de um conjunto de actividades de Ciéncias da Natureza (CN), no &mbito da Quimica realizadas em
sala de aula. A autora do estudo foi responsavel pelas actividades. Como exemplificativo das actividades
realizadas na sala de aula ¢ incluido um conjunto de notas de campo, onde se mostra a motivagao, interesse €
entusiasmo dos alunos do 1° CEB, durante a realizacao das mesmas.

A analise global dos dados, revelou que os grupos intervenientes, demonstraram, de um modo geral, o
seu agrado, pelas actividades desenvolvidas, emitindo reflexdes sobre a importancia do EECN, para os alunos
do 1° CEB. As consideragdes manifestadas, dizem respeito a: desenvolvimento de competéncias;
aprendizagem,; importancia do EECN, ao nivel pessoal e social; interdisciplinaridade; implicagdes nas praticas
pedagogicas dos professores; questdes relacionadas com a seguranga; acessibilidade dos materiais; formacao
de professores; programas curriculares, entre outros aspectos de interesse relevante. O estudo inclui
recomendacdes nas 4reas anteriormente referenciadas, de modo a demonstrar aos professores do 1° CEB e
futuros professores, bem como aos pais dos alunos do 1° CEB, a importancia da promo¢do do ensino
experimental das ciéncias, nas escolas do 1° CEB. Esta investigacdo inclui ainda, sugestdes para futuros estudos

nesta area.

Palavras-Chave: Ensino das Ciéncias; Estudo do Meio; Trabalho Experimental; Quimica; Estudo de Caso.
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ABSTRACT

This dissertation intends to gather the opinions of teachers, university students in initial training,
students and parents of an elementary school (Escola A), about the implementation of Practical Work in School
Science, Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza (EECN), in classroom. The views of the investigator
are also included in this study.

For this purpose, it was intended to give reply to the following questions: which skills are developed in
elementary school students by the introduction of practical activities in the classrooms of Science, “Ciéncias da
Natureza” (CN), a main theme of Environment and Social Studies, ‘“Estudo do Meio *’; which contributions
come from the introduction of those activities, and which are the limitations in the ntroduction of the practical
work, for the elementary school teachers; what is the contribution of CN activities in elementary schools; what
is the role of parents when CN activities are implemented in elementary schools. In addition, we tried to answer
three orienting questions: what is the pertinence of education in Chemistry, in the scope of CN, for elementary
school students? What are the attitudes of School towards practical work and how can the present situation,
poor in practical component, be modified?

This research is based on a methodology of qualitative characteristics, in the variant of case study,
where the retraction of data if based on the study of questionnaires and interviews and participant observation
of a set of activities of CN in the area of Chemistry, developed in the classrooms. As an example of the
activities it is included a set of field notes, showing the motivation, curiosity and enthusiasm of elementary
school children engaged in the activities.

The global analysis of data revealed that the intervening groups in this study, generally, demonstrated
positive views on the activities, emitting reflections concerning the importance of the practical work for the
elementary school students. These reflections concern: development of abilities; learning; importance on both
personal and social level; interdisciplinary links; implications in the pedagogical practices of the teachers; issues
related with the safety; accessibility to materials; teachers training; curricular programs, among others aspects of
relevance in the scope of the practical work. In this context, the study includes recommendations in the
previously stated areas, in order to show to elementary school teachers, to student teachers, as well as to parents,
the importance of the promotion experimental education in elementary education. This inquiry also includes

suggestions for future studies in this area.

Key-Words: Science Teaching; Primary Science; Practical Work; Chemistry; Case Study.
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O Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza numa Escola do 1° Ciclo do Ensino Bdsico
Uma Abordagem pela via da Quimica

CAPITULO I

INTRODUCAO

1. Generalidades

Decorreu um longo processo temporal, até ter chegado aos nossos dias o nome de 1° Ciclo
do Ensino Basico (1° CEB), para designar o que inicialmente se chamou de Educacao Elementar,
Educac¢ao de Base e Educagdo Primaria.

De acordo com o Relatorio Mundial Sobre Educagao, (RMSE, 2000), em contraste com o
que se designava anteriormente Educagdo de Base ou Fundamental, o Ensino Primario tinha uma
interpretagdo relativamente clara na maioria dos paises a data da proclamagdao da Declaracao
Universal dos Direitos do Homem (em 1948), entendendo-se Educacdo Primaria como sendo a
primeira etapa ou nivel de educacdo formal.

Em Portugal chamou-se Educacdo Primaria durante largos anos, até que passou a ser
referenciada como 1° CEB em 1990.

Segundo a Lei de Bases do Sistema Educativo (LBSE), ainda em vigor, no 1° Ciclo, o
ensino é globalizante, da responsabilidade de um professor unico, que pode ser coadjuvado em
areas especializadas (LBSE, 1999, pag.16). O 1° CEB compreende entdo os quatro primeiros
anos de escolaridade a seguir a Educacdo de Infancia e pretende abranger as criangas dos seis aos
dez anos de idade.

No ano de 1996/97, o Ministério da Educagdo, através do Departamento da Educacao
Basica (DEB), langou o projecto de reflexdo participada sobre os curriculos do ensino basico,
com o intuito de contribuir para a construgdo de uma escola mais humana e inteligente, tendo
em vista a formag¢do e o desenvolvimento integral de todos os seus alunos e a promogdo de
aprendizagens realmente significativas (RCEB, 2001, pag. 35). A partir desse ano lectivo e, com
o apoio e envolvimento do DEB, das Direc¢des Regionais de Educacdo (DRE), dos Centros de
Formagao de Professores e de Instituicdes de Ensino Superior, foi criado um plano de informagdao
sistemdtica e de formagdo, relativo aos aspectos centrais da reorganizag¢do curricular que mais
tarde entraria em vigor. Esse plano, destinado ao apoio da reorganizacdo curricular, incluia
accdes de formagdo, formagao e debate e formacao de professores e de técnicos da administracao
central, regional e local. Esta reorganizagdo curricular entraria em vigor sequencialmente no

Ensino Basico. Em 2001/2002 entrou em vigor no 1° CEB e estendeu-se ao 2° CEB. No que diz
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respeito ao 3° CEB, produziu efeitos no 7° ano de escolaridade em 2002/2003, e assim
sucessivamente, ao longo dos anos do 3° Ciclo, até entrar m vigor em 2004/2005 no 9° ano de
escolaridade (RCEB, 2001).

Apos a promulgagdo do Decreto-lei 6/2001, de 18 de Janeiro, o Ministério da Educacdo
reformulou o Curriculo Nacional do Ensino Basico (CNEB) sob a forma de Competéncias
Essenciais do Ensino Basico (CEEB), que tém por base, entre outros principios, ter um curriculo
nacional centrado nas competéncias e nas experiéncias de aprendizagem que devem ser
proporcionadas a todos os alunos, assim como, apostar numa forte interligagdo entre os trés ciclos
de ensino basico. Um dos objectivos destas CEEB foi o de produzir uma publicacdo tnica que
contemplasse as competéncias gerais a desenvolver ao longo do ensino basico e as competéncias
especificas de cada area disciplinar (CNEB, 2001).

Um dos aspectos positivos destas reorientacdes curriculares, ¢ o facto de apoiarem a
constru¢do de uma nova cultura de curriculo e praticas mais autonomas e flexiveis de gestao
curricular. Estas reorientagdes contrariam ja, a forte tradicdo de producdo de orientacdes
programaticas baseadas em tdpicos especificos e dispersos pelas disciplinas e anos de
escolaridade. Tal como ¢ referenciado no documento das Competéncias Essenciais do CNEB
(2001, pag.9) a cultura geral que todos devem desenvolver como consequéncia da sua passagem
pela educacdo basica pressupoe a aquisicdo de um certo numero de conhecimentos e
apropriagdo de um conjunto de processos fundamentais, mas ndo se identifica com o
conhecimento memorizado de termos, factos e procedimentos basicos, desprovidos de elementos
de compreensdo, interpreta¢do e resolu¢do de problemas. Querem com isto dizer, que a
aquisicao de conhecimentos ¢ relevante se for integrada num conjunto de aprendizagens mais
amplo, em que se coloca em primeiro plano o desenvolvimento de capacidades de pensamento e
de atitudes favoraveis a aprendizagem. Rejeita-se entdo, a ideia de definir objectivos minimos a
atingir, salientando-se os saberes que se considerem fundamentais para todos os cidaddos na
sociedade actual.

O documento das CEEB contempla sucessivos capitulos com as diversas disciplinas que
integram o curriculo do ensino basico, entre elas as Ciéncias Fisicas e Naturais. No caso do 1°
CEB, as Ciéncias Fisicas e Naturais, vém englobadas, a par com outras disciplinas, numa area
curricular disciplinar denominada Estudo do Meio, tal como se denominava ja no Curriculo
Nacional do 1° CEB em vigor desde 1990. Esta area curricular aparece num capitulo proprio, o
qual antecede imediatamente disciplinas como Historia, Geografia e Ciéncias Fisicas e Naturas,

disciplinas estas que sdo fundamentais na concepc¢ao daquela area.
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No programa do Estudo do Meio do 1° CEB ainda em vigor, aparecem expressdes que
demonstram preocupagdo com os processos da ciéncia na sala de aula, ou seja, com fazer da
ciéncia uma actividade pratica e ndo algo de que se ouve apenas falar. J4 aquando da RCEB faz-
se referéncia a obrigatoriedade do ensino de actividades experimentais, salientando que o
trabalho a desenvolver pelos alunos integrard obrigatoriamente, actividades experimentais e
actividades de pesquisa adequadas a natureza das diferentes dareas, nomeadamente no ensino das
ciéncias (RCEB, 2001, pag. 29), mesmo no 1° CEB.

Tal como refere Jaques Delors (1996) no Relatorio para a UNESCO da Comissdo
Internacional sobre Educagdo para o século XXI, a educagdo ocupa cada vez mais espaco na vida
das pessoas a medida que aumenta o papel que desempenha na dindmica das sociedades
modernas. A educagdo basica ¢ um problema que se pde, naturalmente, a todos os paises, até
mesmo as nagdes industrializadas. Logo, a partir desta fase da educagdo, os contetidos devem
desenvolver o gosto por aprender, a sede e alegria de conhecimentos e, portanto, o desejo e
possibilidades de ter acesso, mais tarde, a educacao ao longo de toda a vida.

Também Cafial (2000) argumenta que hoje em dia, ¢ comum a aceitagdo no nosso
contexto, que o processo de alfabetizagdo cientifica das pessoas e das sociedades humanas
constitui uma das principais dimensodes, junto com outras de diversas naturezas, para que todos os
cidaddos participem activa e adequadamente no estabelecimento e resolugao dos problemas e
necessidades sociais, algo sem duvida imprescindivel para avancar no desenvolvimento de
formas de vida mais justas e democraticas.

Parece pois, que a escola devera ser uma instituicdo que deve contribuir para a formagao
de cidadaos capazes de questionar e de participar na resolucdo de questdes do dia-a-dia. Os
professores terdo de deixar de ser os transmissores de leis e factos, assumindo sim, o papel de
facilitadores e orientadores de aprendizagens, dando primazia as necessidades e interesses que
identifiquem nos seus alunos.

Estas reflexdes revelam as preocupagdes que, ha ja algum tempo, se tém tido, com o
estado do ensino das ciéncias nas escolas do 1° CEB no nosso pais e em reconhecer a urgéncia da
introducdo de actividades experimentais de ciéncias nas salas de aulas do 1° CEB, de modo a
incentivar o desenvolvimento de estratégias de ensino e aprendizagem, que permitam atingir os

objectivos propostos por esta reorganizagdo curricular.
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2. Interesse pela Problematica e Justificacio do Estudo

2.1. Motivacao Pessoal

As razdes que levam a ndo se praticar a experimentagdo em algumas escolas do 1° CEB,
levou o investigador a uma reflexdo acerca dos problemas inerentes ao Ensino das Ciéncias da
Natureza.

Um dos aspectos que levou a elei¢do desta tematica, diz respeito a historia profissional do
investigador. Sendo Licenciado em Quimica Tecnolégica e docente da Escola Superior de
Educag¢do na Universidade do Algarve, teve como alunos no ano lectivo de 2000/2001, uma
turma, do 1° ano, do Curso de Professores do Ensino Bésico — 1° Ciclo, a qual leccionou uma
disciplina no ambito da Fisica e da Quimica. Na avaliacdo da disciplina detectou-se que os alunos
se mostraram pouco empenhados, justificando o seu desinteresse com base na falta de utilidade
da disciplina para a sua futura profissao.

Ao folhear o programa do 1° CEB encontram-se expressdes como observar, manusear,
relacionar, inferir, descobrir, medir, experimentar, explora¢do activa do ambiente imediato,
trabalhos experimentais e iniciar o desenvolvimento de uma perspectiva cientifica, que denotam
uma preocupagao com os processos da ciéncia na sala de aula. Pensou-se, entdo, "que se algo nao
se fizer", estes futuros professores do 1° CEB terdo uma insuficiéncia de conhecimentos
cientificos que dificilmente conseguirdo ultrapassar, no sentido de ensinar Ciéncias da Natureza
aos seus alunos. Talvez esta dificuldade em relevar o ensino das ciéncias no 1° CEB, resida no
facto, dos futuros professores ainda nao estarem suficientemente convencidos da importancia da
Educagao Cientifica como parte integrante da educacdo basica. Pensa-se que esta situacdo ¢
preocupante uma vez que ensinar ciéncias na sala de aula a alunos do 1° CEB, pode constituir um
primeiro passo para uma aquisi¢do de conceitos cientificos com que as criangas hao-de lidar mais
tarde e principalmente, se devidamente exploradas poderdo constituir um meio para atingirem o
pensamento formal em diversos fendémenos (S4, 1999).

Os estudos de Wynne Harlen, no Reino Unidos, e de Joaquim Sa, Isabel Martins e Mercés
Ramos em Portugal, motivaram a realiza¢do de um trabalho de investigacdo relacionado com os
problemas inerentes ao ensino das Ciéncias da Natureza a alunos do 1° CEB. Na impossibilidade
de empreender um trabalho neste ambito, estendendo-o a toda a populacdo estudantil do 1° CEB
do nosso pais, delimitou-se este estudo a uma Unica escola do 1° CEB, fazendo-se deste modo um
“estudo de caso” — Escola A.

A escolha desta escola recaiu no facto de no ano de 2000/2001 ter sido realizado com

alunos pertencentes ao 4° ano, da Escola A, um projecto no ambito do Ensino das Ciéncias, mais
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concretamente, desenvolvendo actividades de Quimica ¢ de Fisica. A reflexdo acerca deste
projecto em conjunto com a professora dos alunos do 1° CEB envolvidos nele, fez acreditar que o
ensino das ciéncias permite o desenvolvimento de uma série de competéncias ao nivel dos alunos
e mesmo dos professores, fomentando outros contributos.

Considerando o enquadramento pessoal do investigador, este sentiu necessidade de
intervir de uma forma mais incisiva na visao dos estudantes candidatos a professores do 1° CEB e
nesse sentido estruturou este trabalho com base na experiéncia adquirida na escola do 1° CEB,

onde tinha leccionado anteriormente actividades no ambito das Ciéncias da Natureza.

2.2. A Problematica do Estudo, Inten¢oes e Questoes Orientadoras

Definido o ambito e o interesse, algo derivado da historia de vida do investigador, remete-se

a necessidade de uma maior especificacdao das intengdes que levaram a esta investigacao.
Pretende-se entdo, com esta investigagdo, a nivel geral, estudar:

. Quais as competéncias que desenvolvem os alunos do 1° CEB aquando da introdugdo de
actividades no dmbito das Ciéncias da Natureza.

. Quais os contributos da introducao de actividades, no campo das Ciéncias da Natureza e
quais as limitagdes da introdugdo do ensino das Ciéncias da Natureza, para os professores
do 1° CEB.

. Qual a contribui¢do das actividades de Ciéncias da Natureza para as escolas do 1° CEB.

. Qual o papel dos pais aquando a introdugao de actividades de CN nas escolas do 1° CEB.
Do que foi exposto, nascem entdo trés grandes questdes que tém sofrido algumas

modificagdes ao longo desta investigagdo, uma vez que dado o caracter qualitativo do estudo, este

ndo pode, nem deve ser estatico, mas sim adaptar-se aos resultados que vao surgindo.

. Sera pertinente o ensino da Quimica, no dmbito do Estudo do Meio, para os alunos do 1°
CEB?

. Qual a atitude da Escola relativamente ao Ensino Experimental das Ciéncias?

o Como intervir para alterar a situagdo presente?

2.3. Significado do Estudo

As orientagdes curriculares propostas pelos programas do 1° CEB, nomeadamente as

CEEB, ao nivel da area disciplinar Estudo do Meio e em particular a énfase atribuida a
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obrigatoriedade de implementacdo de actividades experimentais de ci€ncias, mesmo no 1° CEB,
implicam que muitos professores alterem profundamente as suas praticas lectivas. Este estudo
podera contribuir para um aumento de conhecimento nesta area de investigagao, permitindo uma
melhor compreensdo das dificuldades sentidas pelos professores, bem como o modo de
ultrapassar esse obstdculo, ao tentarem integrar nas suas praticas, ideias inovadoras sobre o

ensino e aprendizagem das Ciéncias da Natureza.

3. Identificacao de Palavras-Chave

Dado que o que se pretende, no geral, com este estudo € averiguar quais as contribuigdes da
implementagao de actividades experimentais de ciéncias, a alunos do 1° CEB, as palavras-chave
escolhidas para representarem esta investigagao sao:

e Ensino das Ciéncias;

Estudo do Meio;

Trabalho experimental;
e Quimica;

Estudo de Caso.

4. Campo de Estudo

O campo de estudo deste trabalho engloba alguns elementos da Escola A do 1° CEB,
sendo formado pelos alunos das oito turmas da manha, do 1° ano de escolaridade ao 4° ano (cerca
de 166 alunos), pelos respectivos professores e pais.

Optou-se por uma metodologia qualitativa neste estudo, na sua maioria, dada a natureza
do trabalho. No entanto, apesar do nimero aparentemente elevado de alunos e por consequéncia
de pais, isso ndo levou a generalizagcdes (nem era objectivo deste trabalho generalizar), nem tao
pouco a comparagdes dos resultados obtidos com outros realizados em contextos diferentes e
adoptando um outro tipo de metodologias.

Utilizaram-se como técnicas metodoldgicas o questionario, realizado a alunos do 1° CEB,
aos pais desses alunos e aos professores. A entrevista semi-estruturada também foi utilizada como
complemento da informagdo obtida nos questionarios dos professores. No decorrer deste estudo
foi efectuada uma observacao participante dos alunos do 1° CEB, resultando dai, dados que foram

transcritos sob a forma de notas de campo.
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A andlise de conteudo foi a técnica de tratamento dos dados recolhidos que foi utilizada,
quer para a andlise da informagdo que emergiu das perguntas abertas dos questionarios dos
professores e pais, quer para o estudo das entrevistas efectuadas aos professores do 1° CEB das
turmas da manha.

Ao longo da analise dos dados foram surgindo dados essenciais para o trabalho que
culminaram em dois temas principais:

Tema A: A importancia do Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza no 1° CEB;

Tema B: A implementacao do Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza nas escolas

do 1° CEB.

Em termos estruturais, este trabalho compde-se de duas partes.

A primeira, constituida por quatro capitulos, ¢ composta pela introducao deste estudo. No
segundo capitulo, emerge a revisdo da literatura mais significativa sobre a tematica do ensino das
ciéncias no 1° CEB, abrangendo essencialmente, os trabalhos publicados nas duas tultimas
décadas. Nesse capitulo, faz-se ainda alusdo a um quadro tedrico acerca do
aparecimento/evolucdo do ensino das Ciéncias da Natureza nos primeiros anos de escolaridade
em diversos paises, nomeadamente em Portugal. O terceiro capitulo, tem como intuito, identificar
as contribuigdes/vantagens do ensino das ciéncias para os alunos do 1°CEB, professores e escola,
procurando apresentar meios que ajudem a minorar as dificuldades com que se confrontam, hoje
em dia, os professores do 1° CEB aquando da sua implementag¢do, no nosso pais. Este capitulo,
apresenta ainda a informagdo da literatura, que demonstra a importancia e a possibilidade da
implementagao do ensino da Quimica, sem os formalismos a ela associada para os alunos do 1°
CEB.

A segunda parte ¢ composta pelo tratamento e andlise interpretativa do estudo de caso
realizado, pela sintese conclusiva dos resultados obtidos, bem como pela apresentagdo de pistas
para futuras investigacdes, num total de nove capitulos. No quarto capitulo apresentam-se as
questdes de investigacdo, bem como o campo de estudo e a metodologia adoptada. No quarto
capitulo, faz-se uma analise interpretativa dos questionarios e entrevistas dos professores do 1°
CEB e no quinto, a andlise ¢ dirigida as entrevistas realizadas com esses mesmos professores, de
acordo com os temas que emergiram de uma primeira andlise global. No sexto, sdo as opinides
dos alunos-estagiarios do 3° ano do curso Professores do Ensino Bésico - 1° Ciclo (PEB-1° Ciclo)
que se encontram em destaque € no sétimo capitulo procurou-se fazer a andlise dos questionarios
dos pais ou encarregados de educacdo. No oitavo capitulo sdo analisados os resultados dos
questionarios aplicados aos proprios alunos do 1° CEB, bem como ¢ transcrita a visdo do

professor/investigador acerca das observacdes realizadas. No nono e décimo capitulos, sdo
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realizados os cruzamentos das informagdes obtidas pelos métodos de recolha de dados e no
ultimo capitulo, que se intitulou de conclusdes, serd, por assim dizer, uma reflexdo global,
determinada pelos resultados do trabalho de campo e pelo enquadramento teodrico, seguida de
algumas pistas de investigacdo que, a medida que este trabalho ia amadurecendo, se apresentaram

possiveis
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CAPITULO I1

FUNDAMENTACAO TEORICA DA INVESTIGACAO

1. Perspectiva Historica do Ensino das Ciéncias da Natureza no 1° Ciclo do Ensino Basico

Na década de 60 surgiram duas linhas de for¢a que desencadearam um poderoso
movimento favorecendo a Educagdo Cientifica, quer na escola primaria, quer no jardim-de-
infancia. Com Piaget, Bruner, Gagne, Wallor, entre outros, surgiu uma nova perspectiva quanto a
natureza da crianga, originando deste modo, um paradigma construtivista da aprendizagem. Por
outro lado, nessa €poca os valores da Ciéncia e Tecnologia na Sociedade ja se impunham e surgiu
a necessidade de uma Educacao Cientifica para todos os cidaddos (Sa & Carvalho, 1997).

Em alguns paises, como Reino Unido, Estados Unidos da América, surgiram entao,
movimentos curriculares a favor da Educagdo Cientifica nas escolas primarias, levando-se a cabo
esforcos enérgicos para sustentar ¢ promover o ensino das Ciéncias da Natureza neste nivel
educacional. O que se pretende com este capitulo ¢ relembrar todos os esforgos efectuados por
alguns paises, incluindo Portugal, para a promocao do ensino das Ciéncias da Natureza na escola

primaria.

1.1. Curriculo das Ciéncias da Natureza no Reino Unido

No Reino Unido, a primeira abordagem a necessidade de uma Educagdo Cientifica, deu-se
no século XIX. Neste século, surgiram ainda, as primeiras tentativas do que se podera designar de
Ensino das Ciéncias ou Educacdo Cientifica nos primeiros anos da escolaridade béasica. Mesmo
assim, havia uma certa discriminag¢do no que diz respeito a aptiddo dos rapazes e raparigas face a
ciéncia. Segundo Browne (1991), dizia-se que os rapazes tinham mais capacidade para certas
ciéncias, como por exemplo para aritmética. As primeiras tentativas de uma Educagdo Cientifica
aparecem sob a influéncia das ideias do pedagogo suico Johann Pestalozzi no século XIX. Este
defendia que a observacdo e a verbalizagdo eram importantes no desenvolvimento conceptual.
Ele insistia que as criangas tinham necessidade de usar os 6rgdos dos sentidos, para descobrirem
tudo quanto possivel acerca de um objecto, antes de serem informadas das suas propriedades,
origem, utilidade, entre outros aspectos. Em suma, Pestalozzi defendia uma Educagdo Cientifica

que contradizia a tradicional memoriza¢ao (Browne, 1991). Segundo este autor, foram Elizabeth
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e Charles Mayo os responsaveis pela divulgagdo das ideias de Pestalozzi, particularmente no
livro, publicado em 1829, intitulado Lesson on Objects (Ligdes das Coisas). O livro consistia na
descri¢do de objectos do dia-a-dia, tais como vidro, couro, pao e também salientava as
propriedades dos objectos em questdo. Este livro veio a ser utilizado mais tarde e permaneceu util
durante os primeiros 30 anos do século XX. O modelo utilizado em Ligdes das Coisas, defendia
que as criangas deviam ser exercitadas em descrever em termos muito simples e familiares e as
propriedades dos Objectos Naturais pelas quais elas eram rodeadas (Rusk, 1933, citado por
Browne, 1991, pag. 10). Também segundo Dana ef a/ (1998) na chamada era das LicOes das
Coisas a atencao centrava-se nas experiéncias “hands-on” com objectos do meio natural tendo em
vista a promog¢do do desenvolvimento psicoldgico da crianga. No entanto, muitos dos professores
dessa época ndo compreendiam os principios associados a esse livro e as licdes degeneraram em
memorizagdo mecanica dos conteudos acerca dos objectos (Browne, 1991) e a observagao
manual que era pretendida, converteu-se na observa¢dao de figuras de objectos contidas nos
manuais escolares (Hall & William, 1978 citado por S& & Carvalho (1997). Este livro ndo era
completo noutro aspecto: os objectos naturais que ele incluia, tratavam-se somente de seres vivos:
plantas e animais.

A este proposito, vale a pena citar Browne:

Recursos educacionais e livros para os professores dos primeiros anos de escolaridade ofereciam
um amplo suporte para os que quisessem ensinar sobre os seres vivos, mas era muito limitado o
apoio para os que quisessem enveredar pela aventura no campo das ciéncias fisicas. Até a década
de 60, nos jardins-de-infancia e na escola primadria, "ciéncia" e o estudo dos seres vivos eram
tomados como Sinonimos.

(Browne, 1991, pag. 16)

Também desde o comeco de 1850, o estudo das ciéncias nas escolas primarias foi
essencialmente restrito ao estudo da natureza e a sua génese e este ponto de vista prevaleceu
durante largos anos (Osborne & Simon, 1996).

Segundo os autores citados anteriormente, os anos 60 foram um tempo de mudancas
causadas por um nimero de factores contributivos. Culturalmente, esta década foi ela propria
uma década de expansdo, desenvolvimento e optimismo para o futuro, gerados pelos avangos da
ciéncia e da tecnologia. Mas o mais importante para as ciéncias na escola primaria ¢ que este foi
um tempo de reavaliagdo das praticas correntes. Foi entdo, expresso um descontentamento em
que uma restrita amplitude de estudos sobre a natureza, representava somente uma estreita

dimensao da ciéncia compreendida e usada pela sociedade.

10
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No Reino Unido, o descontentamento com as praticas existentes foi oficialmente
articulada pelo Ministro da Educagdo (1961). Ao mesmo tempo, a ASE (Association for Science
Education), estabeleceu uma delegagdo para considerar o papel da natureza das ci€ncias na escola
primaria. Neste relatorio esta delegagdo rejeita a nogdo de que as ciéncias nas escolas primarias
devem ser uma versdo simplificada das ciéncias nas escolas secundarias. Em vez disso, eles
insistirem na importancia de verem as ciéncias como uma via de trabalho, e argumentaram que a
este nivel, estamos mais preocupados com o desenvolvimento de qualquer atitude inquiridora da
mente do que com a aprendizagem de factos (Osborne, & Simon, 1996).

Nos finais da década de 60 inicio dos anos 70, sob a influéncia das filosofias
pedocéntricas de que Piaget (1964), Bruner e Gagne sdo os psicOlogos mais representativos,
surgiu em Inglaterra, uma necessidade de inovar no que diz respeito aos contetidos curriculares e
aos métodos de ensino ao nivel da educacdo primaria (dos 5/6 anos aos 11/12 anos). Segundo
Garson (1991) citado por Sa & Carvalho (1997) e Osborne & Simon (1996), no ano de 1967,
surge o Report of the Central Advisory Council for Education, conhecido como o Plowden
Report. Neste relatorio, profundamente influenciado pelas descobertas de Piaget, argumentava-se
que ““as criancas podem somente aprender eficientemente a partir de situagdes concretas” e que “
as observacoes de Piaget suportavam a crenca de que as criangas tém um desejo natural para
explorar e descobrir” (Osborne & Simon, 1996, pag. 102). Este projecto reunia o consenso quanto
a natureza das praticas desejaveis para o ensino das Ciéncias na Escola Primaria. Assim, as
melhores praticas a seguir eram aquelas em que o professor deixava de ser um fornecedor de
factos, sendo sim, um guia, um consultor, fazendo exploragdes com os seus alunos, ou seja, um
organizador da aprendizagem.

Segundo S& & Carvalho (1997) o reconhecimento da importdincia de como o sujeito
incorpora o que lhe é externo na constru¢do do conhecimento e a par disso, a consideragdo de
que o pensamento estd fortemente ligado a acg¢do sobre os objectos concretos na idade
correspondente aos primeiros anos de escolaridade, parecem ter despertado a comunidade
educacional e os panificadores do curriculo para a necessidade dos programas da escola
primdria compreenderem o estudo dos objectos do ambiente fisico proximo da crianga através de
manipulagoes e acgoes sobre os mesmos (Sa & Carvalho, 1997, pag.13).

Ainda na época de 60 surge um outro projecto, o Nuffield Junior Science Project (NJSP),
que ocorreu da necessidade de fazer das Ciéncias da Natureza uma érea curricular no ensino
primario, area essa que fosse comparavel a Lingua Materna e a Matematica. Algo proeminente
deste projecto, foi a oportunidade que propunha as criancas para fazerem elas mesmo,

experiéncias concretas e de iniciarem o trabalho pelas suas proprias questdes (Osborne & Simon,

11
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1996). Deste modo, este projecto punha em relevo a participacdo da crianga na investigagdo e na
descoberta, permitindo ao professor uma maior flexibilidade para o conseguir. A énfase deste
projecto situou-se na concepcao de materiais impressos para os professores primarios € nao para
os seus alunos. (Martin, 1983).

Ja em 1972 surge o projecto Science 5/13 que adoptou uma linha de continuidade em
relagdo ao NJSP, mas que o ajustou, fazendo uma melhor estruturagdo dos materiais propostos.
Este ajustamento teve como objectivo facilitar as praticas a levar a cabo pelos professores nas
escolas primarias, oferecendo aos professores primarios uma série de actividades que podem
escolher para realizar com os seus alunos. Segundo Sa & Carvalho (1997) e Osborne & Simon
(1996), com este projecto continuou-se a dar importancia a aprendizagem pela descoberta e a
investigacao realizadas pelos alunos e, como tal, fixaram-se objectivos especificos (cerca de 150)
que deviam ser atingidos pelas criangas, em subordinacdao aos trés estadios de desenvolvimento
de Piaget (pré-operacional, das operagdes concretas e das operacdes formais). Mas, Martim
(1983) refere que: ainda que o projecto Science 5/13 ofere¢a aos professores primarios um
conjunto de actividades para as suas aulas, estas actividades ndo estdo organizadas numa
sequéncia ordenada, nem estdo, tdo-pouco, directamente relacionadas com a idade cronologica
ou de desenvolvimento da criang¢a, nem com os objectivos do curso tdo claramente expressos
(Martin, 1983, pag. 70).

Segundo Martin (1983) surgiram novos projectos com o intuito de uma melhor
interpretagdo do Science 5/13, uma vez que os professores sentiam ainda uma grande dificuldade
na escolha das experiéncias a realizar com os seus alunos. Osborne & Simon (1996) referem
ainda que a influéncia do projecto Science 5/13, pode ser detectada numa série de politicas
educacionais e projectos curriculares que surgiram posteriormente, dstacamdo-se, as publicagdes
Match and Mismatch (1977), o projecto Progress in Learning Science, o projecto Teaching
Primary Science (1976), Learning Through Science (1979) e os materiais para os alunos
Sciencewise (1977). Aparece deste modo, um projecto pioneiro no campo da producdo de
materiais vocacionados para os alunos - Learning Through Science - uma vez que os anteriores se
preocuparam somente com a producdo de materiais destinados unicamente aos professores
Martin (1983).

No entanto, um relatorio da inspecgdo britanica publicado em 1978, sobre a situagdo do
ensino primario, reconheceu que o impacto de todos estes projectos, materiais e publicagdes
produzidos para que houvesse uma melhoria na Educacdo Cientifica da crianga, ficou muito
aquém do que se esperava inicialmente. O Department of Education and Science (DES) em 1985,

considerou que os projectos NJSP, e Science 5/13:

12
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(...) tiveram consideravel influéncia nos professores participantes, mas reduzida influéncia
duradoura nas escolas, sobretudo porque a sobrevivéncia dos projectos nas escolas dependia
muito de apoio externo aos professores, o que normalmente se verificava por um limitado periodo

de tempo.

(DES, 1985, pag. 6. citado por S& & Carvalho, pag. 15 (1997)

Durante os anos 80, foram feitos alguns esfor¢os em Inglaterra e Pais de Gales, no sentido
de apoiar e fortalecer o ensino das ciéncias na escola primdria e as alteragdes que se produziram
no curriculum desde 1987 no Reino Unido e noutros paises chamaram a atencao relativamente a
como se deve ensinar ciéncias ao nivel do ensino primario. No entanto, e segundo Harlen (1998,
pag. 15), a principal batalha das ciéncias no curriculum da primaria foi ganha, mas ndo se
decidiu muitas dreas de combate. Esta autora assume ainda, que uma das areas que merece
combate ¢ o reconhecimento da importancia educativa das Ciéncias nesse nivel de escolaridade.
Esta falta de aceitacdo da importancia do ensino das Ciéncias da Natureza, existiu ndo s6 nas
escolas, mas também entre os formadores de professores, autoridades locais de educacao,
administradores e mesmos pais dos alunos desses nivel de educacao.

Perante este balanco negativo, o Secretario de Estado para a Educagdo e Ciéncia do
governo britanico determina o caracter obrigatdrio das Ciéncias da Natureza entre as idades de 5
e 16 anos, conforme o documento Science 5-16: A Statementof policy do DES (1985) citado por
Sa & Carvalho (1997). Assim, a partir desse ano as Autoridades Locais de Educagdao (LEAs)
recebem orientagdes relativas a Educacdo Cientifica na Escola Primaria, que s3o aqui

referenciadas de acordo com DES (1985) citado por Sa & Carvalho (1997):

a) Cada escola (..) devera incluir o ensino da Ciéncia no conjunto dos objectivos curriculares
formalmente adoptados (...);

b) O director da escola devera assumir o principio da educagdo cientifica dos alunos da escola primdria e
deverdo dar conta aos administradores locais (governo) e autoridades locais de educagdo, do ritmo de progresso
que vai sendo conseguido,

c¢) As escolas precisam de ter a sua disposi¢do pelo menos um professor com a capacidade,
reconhecimento e visdo para tornar a educagdo cientifica na escola primaria uma realidade;

d) O objectivo é que todos os professores, sem excep¢do, passem a incluir pelo menos algum tempo para a
Ciéncia na sua pratica lectiva, recorrendo ao conhecimento e experiéncia dos seus colegas especialistas na medida

das necessidades.

Este modelo foi, no entanto, implementado por um periodo de tempo insuficiente (cerca
de 4 anos), uma vez que foi considerado muito dispendioso para o governo britdnico (Garson,
1991 citado por S& & Carvalho, 1997). Assim, o importante financiamento que tinha sido

anteriormente concedido as LEAs, foi substituido por verbas mais reduzidas, previstas para serem
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aplicadas na formagdo dos professores. Estas verbas serviram para a implementagcdo de um curso
de 20 dias para formacgdo de professores que nas escolas davam apoio especializado aos
professores na area curricular de Ciéncias da Natureza.

Segundo Carré & Carter (1990) o projecto Science 5-16: A Statement of Policy representa
o culminar de um numero de iniciativas governamentais para executar um extenso entendimento
acerca dos objectivos e conteudos curriculares das escolas primarias. Assim, desde a sua
publicacdo emerge um National Curriculum mais centralizado. Também as escolas primarias
sentiram necessidade de reagir rapidamente para implementarem as alteragdes sugeridas por este
projecto e deste modo, as ciéncias tornaram-se um conteido fundamental do curriculum em
vigor, apesar das limitagdes sentidas pelos professores ao tentarem implementé-las.

A introducao do National Curriculum trouxe sem sombra de duvida, uma ansiedade a
maioria dos professores. As reac¢des foram intensas, especialmente nas pequenas escolas onde
existiam poucos professores. Muitas foram as limitacdes sentidas pela maioria dos professores
das escolas primarias aquando da implementacdo do ensino das ciéncias sugerida no National
Curriculum. Alguns professores, mesmo os que ensinam ha vdarios anos, diziam sentirem-se
inseguros aquando da introducdo do National Curriculum e sentiam algumas dividas em relacao
ao que seriam capazes de ensinar. Outra limitagdo que surgiu e que ¢ levantada pelos professores,
diz respeito ao tamanho das turmas, pois este ¢ um factor crucial para ser possivel a realizacao de
observagoes por parte de uma crianga, individualmente. Outros professores contestam a falta de
materiais especificos e recursos para o ensino das ciéncias. Mas, anos antes, uma inspecg¢ao
dirigida pelos HMI (Her Majesty’s Inspectors) levada a cabo em muitas escolas primarias,
indicou que alguns professores tinham falta de conhecimentos no que respeita as ciéncias
elementares, apropriadas para as criangas daquele nivel etario, o que resultava na falta de
confianca dos professores em relagao as Ciéncias da Natureza, acabando muitos deles por nao as
introduzir no curriculum (Carré & Cérter, 1990).

Entre 1989 e 1990, foi levado a cabo um importante projecto de investigacdo-accao,
efectuado na sala de aula, com criangas de idades compreendidas entre os 7 € os 11 anos -
Projecto SPACE (Science Process and Concept Exploration Project) - sob a direc¢do do Centre
for Research in Primary Science and Techonology da Universidade de Liverpool e Centre for
Educational Studies do King's College da Universidade de Londres. Este projecto de investiga¢ao
foi implementado gracas aos esfor¢os de P. J. Black e W. Harlen que conseguiram obter fundos
para a sua realizacdo (Osborne & Simon, 1996). O projecto SPACE, fortemente influenciado pelo
paradigma construtivista (Osborne & Simon, 1996) tinha dois objectivos principais de acordo

com Russel e Watt (1990), pag. iv.
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a) Fazer um levantamento das ideias que as criangas da escola primaria tém num conjunto de dreas
conceptuais de Ciéncias;
b) Promover a possibilidade de modificacdo de tais ideias por via de experiéncias de aprendizagem

relevantes.

Numa primeira fase do projecto, de 1987 a 1989 foram estudadas oito areas conceptuais,
nomeadamente: electricidade; evaporacdo e condensagdo; transformagdes didrias de materiais
ndo-vivos; forg¢as ¢ o seu efeito no movimento; crescimento; luz; seres vivos; sensibilidade ao
meio ambiente; som. Na segunda fase do projecto, que decorreu de1989 até 1990, outras dez
areas conceptuais foram estudadas: Terra e espaco; energia; genética € evolucdo; influéncia
humana na Terra; processos da vida; alteragdes sazonais; tipos e usos de materiais; diversidade de
vida; tempo. O trabalho de investigagao deste projecto estava subdividido em 4 fases: a
exploracdo, a dedugdo pré-intervencao, a intervencao e a dedugao pds-intervengao.

Segundo o National Curriculumn, em vigor a partir de 1989/90, os momentos cruciais da
avaliacdo estdo patentes nas idades de 7, 11 e 14 anos, bem como no momento terminal da
escolaridade obrigatdria. Assim, ao serem atingidas essas idades os alunos tinham que "defender"
determinados objectivos em todas as areas curriculares (Attainment Targets), incluindo a area
curricular de Ciéncias da Natureza, e ¢ determinado que uma componente de avaliagdo no final
de cada um daqueles ciclos seja efectuada através de instrumentos nacionais - Standarts
Assessment Tasks - (National curriculum Science, 1990, citado por Sa & Carvalho, 1997). A
partir daqui, e porque legalmente assim era necessario, os professores do ensino primario
passaram a incluir nas suas aulas a componente de Ciéncias da Natureza, uma vez que esta area
curricular era objecto de avaliacdo nos exames nacionais. Um documento editado pelo OFSTED -
Office for Standards in Education (1999) - refere que todas as escolas primarias realizaram
testes com os seus alunos no final dos Key Stage 1 e 2. Estes testes proporcionaram uma imagem
acerca do que as criancas das escolas primarias alcangam, numa série de disciplinas, entre as
quais se situam as Ciéncias da Natureza. Deste modo, os professores conseguem identificar o
nivel que as criangas alcangaram dentro do National Curriculum. Estes testes sdo utilizados
também pelos inspectores como um dos critérios para avaliar o progresso dos alunos e a
eficiéncia das escolas primarias de toda a Inglaterra.

Deste modo, o nivel de desempenho dos alunos em Ciéncias da Natureza passou a ser um
dos indicadores da qualidade das escolas primdrias, a par da Matematica e da Lingua Inglesa (Sa
& Carvalho, 1997).

Em suma, quando em 1989, a ciéncia foi repentinamente o assunto fundamental do novo

National Curriculum, encontrara-se em Inglaterra e no Pais de Gales, muitos professores
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primarios ndo treinados para o ensino das ciéncias, deixando-se as ciéncias entre os ultimos
conteudos que sdo exigidos ensinar. Exactamente dois anos mais tarde, a ciéncia salta para o
terceiro lugar na classificagdo. De acordo com Lunn & Solomom (2000) isto ¢ um resultado
surpreendente, especialmente se se pensar nas lacunas existentes no conhecimento cientifico por
parte de alguns profissionais do ensino. Antes da introdug¢do do National Curriculum nao
existiam um curriculo governamental ou localmente imposto para as escolas primarias. Muitas
escolas, provavelmente a maioria, ensinavam ciéncias, mas o conteudo escolhido para ensinar, ia
sempre desde a apicultura aos circuitos eléctricos, com algumas distingdes (Solomon, 1989,

citado por Lunn & Solomon, 2000).

1.2. Curriculos das Ciéncias da Natureza nos Estados Unidos da América

No que diz respeito a Educacdo Cientifica nos Estados Unidos, nos primeiros anos de
escolaridade, esta teve um percurso semelhante ao ocorrido no Reino Unido.

Segundo Cain & Evans (1990) ao longo dos anos, muitos esforcos foram dirigidos no
sentido de tornar a ciéncia mais relevante para os estudantes. Alem disso, outro objectivo
importante levado a cabo, foi ajudar os professores a efectuarem um trabalho mais aperfeigoado,
no que diz respeito ao ensino das ciéncias. Milhdes de ddlares foram investidos em projectos
curriculares, quer por agéncias governamentais, quer por corporagdes privadas, ou por escolas
locais e foram investigados dois tipos de programas de ensino elementar: a abordagem dos livros
de textos e a abordagem do laboratério.

Segundo Cain & Evans (1990) antes da década de 50, geralmente ndo se ensinava
Ciéncias na escola primaria e, quando era ensinada tinha um caracter de estudos naturais. Os
livros escolares que existiam nessas décadas mostravam duas criancas a visitarem o jardim
zoologico e descreviam somente o que eles observavam, ou entdo narravam simplesmente uma
pequena experiéncia e os seus resultados.

Mas, em 1957 ocorreu um evento destinado a mudar a educacdo dos americanos em
ciéncias: o langamento do primeiro satélite artificial, o Sputnik, pela Unido Soviética. A reac¢do
imediata dos Estados Unidos foi questionar os seus programas de ciéncias (Carin & Bass, 2001).
Reconheceram, entdo, que os curriculos de Ciéncia eram inadequados, que os professores tinham
um baixo nivel de conhecimento cientifico e que os livros eram antiquados e rudimentares e,
deste modo, o governo assumiu como preocupac¢do nacional a reforma do ensino das Ciéncias. A

National Science Foundation (NSF) providenciou entdo as estratégias necessarias para esse fim e
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a nova reforma propds novos programas desde o jardim-de-infancia até¢ ao secundario (Cain &
Evans, 1990).

Dos projectos financiados pela NSF salientaram-se trés, como sendo os mais bem
sucedidos na escola elementar americana: Elementary Science Study (ESS) publicado em 1966
pelo Education Development Center; o Science Curriculum Improvment Study (SCIS) publicado
em 1967 e da autoria de Robert Karplus (Renner & Stafford, 1979); e o Science... A Process
Approach (SAPA) publicado em 1967 pela American Association for the Advancement of Science
(AAAS). Ao mesmo tempo, Jean Piaget, e mais tarde Jerome Bruné, Celia Stendler, Robert
Gagné e outros psicologistas, publicavam alguns trabalhos que indicavam que as criangas na
escola elementar aprendem melhor manipulando objectos concretos (Cain & Evans, 1990, pag.
47). Influenciados pelas teorias psicologistas da época, estes trés projectos apresentavam
caracteristicas comuns e entre eles defendiam que a crianca deve aprender a fazer Ciéncia € ndo a
memorizar conceitos com ela relacionados; propunham ainda que as criangas deviam manipular
objectos e materiais, de modo a vivenciarem experiéncias concretas € eram apresentados como
sendo guias para o professor fornecendo materiais para serem utilizados pelos alunos. No entanto,
cada um destes projectos centrava-se em enfoques distintos. O SAPA focava o processo que esta
envolvido no fazer ciéncia, o SCIS centrava-se mais nos conceitos necessarios para organizar as
ideias cientificas, focalizando as fases que o ensino deve obedecer, para formacao das estruturas
mentais que se traduzem nas aprendizagens (Gathering data, Getting the idea, Expanding the
idea) e o ESS centralizava-se na investigagdo como meio de desenvolver o conhecimento
cientifico.

O projecto ESS constava de 56 unidades, divididas em quatro grandes categorias: Ciéncias
da Terra, Ciéncias Fisicas, Ciéncias Bioldgicas e Matematica. Segundo Cain & Evans (1990)
cada escola seleccionava algumas unidades apropriadas para cada nivel de escolaridade de modo
a formar um programa curricular de ciéncias. Deste modo, este projecto tinha um caracter pouco
ou nada estruturado, uma vez que simplesmente sugeria aos professores algumas actividades que
eles podiam escolher segundo o seu critério, uma vez que as unidades ndo se encontravam
relacionadas umas com as outras, nem eram sequenciais. Outro aspecto deste projecto, era
providenciar kits que podiam ser simples ou complexos, baratos ou mais caros, conforme a
unidade escolhida, sugerindo ainda o recurso a materiais simples de uso corrente.

Quanto ao projecto SCIS, este ja tem um programa mais estruturado, em que as unidades
se encontram sequenciais e relacionadas entre si e era destinado aos niveis mais baixos da
escolaridade (desde o grau 1 até ao 6°). Mais tarde (em 1978) este projecto foi revisto e deu

origem ao SCIS II. O objectivo deste projecto foi a promogdo da literacia cientifica, que era
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definida como uma compreensdo funcional dos conceitos cientificos (Cain & Evans, 1990, pag.
53).

O projecto SAPA foi revisto alguns anos mais tarde, resultando no SAPA II. Este projecto
era de todos o mais estruturado, estando as 15 unidades ou modulos intimamente relacionadas
entre si, de modo a que o professor tinha que seguir essa sequéncia na sala de aula. (Cain &
Evans, 1990). Este projecto tinha como ponto de partida fazer desenvolver as competéncias em
processos cientificos e as criangas aprendiam esses processos através de experiéncias seguidas da
discussdo das mesmas. No final de cada unidade existia uma actividade avaliativa, bem como
algumas competéncias que o professor usava para determinar se os seus alunos tinham alcangado
os objectivos propostos inicialmente.

Deste modo, os programas fundados pelas NSF influenciaram a educacdo em ci€ncias nos
anos 1960, 1970 e 1980, em virtude deste facto e a partir de entdo, os estudantes ndo leram
somente acerca da ciéncia, eles fizeram ciéncia. (Carin & Bass, 2001, pag. 14).

Segundo alguns autores tais como Coble & Rice (1981), Crocker (1984), Koballa &
Crawley (1985) e Barrow (1987) citados por Sa & Carvalho (1997), apesar dos muitos esforgos
iniciados na década de 60, promovendo a Educagdo Cientifica nos primeiros anos de
escolaridade, nos Estados Unidos da América, estes ficaram aquém das expectativas.

Mais tarde, e antes do estabelecimento dos National Standards in Science (NSC), a AAAS
promoveu o Project 2061, para se comegar a gerar um consenso acerca do que todos os
estudantes americanos devem saber e devem ser capazes de fazer em ci€ncia no século XXI. Este
projecto iniciou-se em 1985, ano em que o cometa Halley apareceu na regido do nosso sistema
solar. Essa coincidéncia ditou o nome do projecto, uma vez que se calcula que este cometa seja
visivel de novo da Terra no ano 2061 (AAAS, 1990).

A AAAS publicou entdao dois documentos pivot, denominados Science for All Americans e
Benchmarks for Science Literacy. Estes dois documentos expressam e clarificam as ideias acerca
da natureza e da importancia da ciéncia, bem como do ensino das ciéncias, apoiados por
cientistas, professores de ciéncias, educadores em cié€ncias, historiadores, filosofos de ciéncias e
outros cidadaos interessados (Carin & Bass, 2001).

No documento Science for All Americans (1990) o projecto 2061 vem descrito, baseando-
se nas seguintes convicgdes:

a) Todas as criancas requerem e merecem uma educagdo basica em ciéncia, matematica e
tecnologia que os prepare para viver uma vida produtiva e interessante;
b) As normas mundiais do que constitui uma educacdo bdsica alteraram-se de modo radical

em resposta ao rapido crescimento do conhecimento cientifico e poder tecnologico;
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c) As escolas dos Estados Unidos ndo tém tido determinagdo suficiente para preparar os
jovens, especialmente as criangas que pertencem as minorias, de quem depende cada vez
mais o futuro dos Estados Unidos da América, para viverem num mundo moldado pela
ciéncia e pela tecnologia;

d) Devem realizar-se alteragdes profundas em todo o sistema educativo, desde o nivel pré-
escolar, se se pretender que os Estados Unidos se convertam numa nagao de cidaddos com
formagao cientifica;

e) Um primeiro passo necessario para se obter a reforma sistematica na educacdo em
ciéncias, matematica e tecnologia ¢ demonstrar uma compreensdo clara do que constitui a
formacao cientifica.

Entretanto, surgiram muitas outras publicacdes, com o objectivo de incentivar o ensino
das ciéncias desde as primeiras idades. Em 1996 a National Research Council (NRC), produz um
documento intitulado National Science Education Standards: Observe, Interact, Change and Learn
(NSES) que foi editado para que a obtengcdo de uma literacia cientifica por parte de todos os
cidaddos, seja uma realidade no século XXI. Este documento, entre outros assuntos, visa poder dar
respostas a perguntas como: apesar de todos os americanos concordarem que é urgentemente
necessario que os estudantes tenham uma educacdo em ciéncias mais aperfeicoada, o que ¢
esperado que os estes saibam e que sejam capazes de fazer? Poder-se-a ter as mesmas expectativas
em relacdo a este assunto, em toda uma distinta sociedade americana? (NRC, 2001). A mensagem
central que os NSES tentam transmitir ¢ que os estudantes devem estar empenhados numa
abordagem investigativa em relagdo a ciéncia, que contenha procedimentos semelhantes aqueles
que sao realizados pelos cientistas quando “fazem ciéncia”. Na investigacao, o enfoque estd nas
criangas serem capazes de cooperativamente, fazerem investigagdes e desenvolverem uma
compreensao do seu mundo, € a0 mesmo tempo, aprenderem procedimentos necessarios a uma
investigacdo, adquirirem habitos cientificos e conhecimentos acerca dos contetidos da ciéncia.
(NRC, 2001). As escolas locais e distritais e os departamentos de educac¢ao dos estados comegaram
entdo, a utilizar os NSES como espinha dorsal para criarem os seus curriculos e os seus programas
ao nivel da educac¢do em ciéncias.

Carin & Bass ddo uma ideia resumida acerca do que se pretendia com os NSES.

O National Science Education Standards accionou seis tipos de standards para a educag¢do em ciéncias nos

Estados Unidos:

e Os Science Teaching Standards descrevem o que os professores de ciéncias de todos os graus de ensino
devem saber e ser capazes de fazer;

e Os Professional Development Standards apresentam uma visdo para o desenvolvimento do conhecimento
profissional e skills entre os professores;

o Os Assessment Standards promoveram critérios para julgar a qualidade das praticas de avaliagdo;

e Os Science Content Standards delinearam o que os estudantes devem saber, compreender, e e ser capazes de
fazer no ambito das ciéncias naturais no decurso do nivel de educagdo K-12;
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e Os Science Education Programs Standards descrevem as condi¢oes necessarias para a qualidade dos
programas de ciéncias;

e Os Science Education System Standards consistem em critérios para avaliar a performance do sistema de
educacgdo em ciéncias global.

(Carin & Bass, 2001, pag. 15)

Ja no ano 2000 a National Academy Press, publica o livro Inquiry and the National
Science Education Standards: a guide for teacher and Learning, cujo objectivo era servir de guia
pratico para ensinar através da investigacdo. Foi claramente um importante recurso para todos os
educadores e tornou-se relevante principalmente para aqueles que pretendem ajudar os outros a

compreender a importancia das ciéncias em todos os niveis de escolaridade. (NRS, 2000).

1.3. Curriculo das Ciéncias da Natureza noutros Paises

Esta tendéncia da introducdo do ensino das Ciéncias da Natureza no curriculo do ensino
primario afectou muitos paises para além do Reino Unido e dos Estados Unidos da América.
Entre eles podem destacar-se o Brasil, a Franga, Espanha, Australia, Israel, Japao, entre outros. E
de referir também, que muitos dos projectos levados a cabo pelos Estados Unidos e pelo Reino
Unido influenciaram grandemente esses paises. Salienta-se ainda o sucesso que o Japao teve nos

anos transactos em relacdo a Educacao em Ciéncias e o seu declinio gradual posterior.

1.3.1. Brasil

Tal como refere Krasilchik (1983) existe uma grande discrepancia entre o que se insere no
curriculo ao nivel do ensino das ciéncias nas escolas primdrias no Brasil € o que se passa na
realidade na sala de aula diariamente, ou seja a realidade da aula, ndo ¢ sempre levada em conta
pelos planificadores de curriculos e administradores.

Desde 1950 que houve a intengdo de transferir os objectivos ditos ideais da realidade
observada. Nesse ano o Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura (IBECC) planeou
alguns textos para estudantes e professores primarios, no dmbito do ensino das Ciéncias da
Natureza e distribui alguns materiais de ensino de boa qualidade e de baixos precos.

Ja em 1963 o Ministério da Educacao cria seis Centros de Ciéncia, com a intengdo de
encontrar solugdes ao nivel regional para o desenvolvimento do ensino das ciéncias. De entre os
muitos projectos desenvolvidos, a maioria dos quais destinando-se a niveis superiores ao nivel
primario, destaca-se o projecto “Iniciagdo a Ciéncia”, destinando-se ao 5° e ao 6°ano de
escolaridade. Este projecto enfatizava a experimentagdo, dava aos estudantes a oportunidade de

manipular material, observar directamente os fendmenos e extrac¢cdo de conclusdes por parte do
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aluno (Krasilchik, 1983). Embora este projecto fosse o unico que produziu um dado impacto
sobre os alunos, mais tarde, com a comercializa¢ao dos livros, os aspectos metodoldgicos que o
caracterizavam foram abandonados. Isto talvez se devesse ao facto de que para implementar
experiéncias de ciéncias na sala de aula, o professor primdrio teria de ter mais tempo disponivel
para as preparar, assim como teria que ter um laboratorio especifico e um equipamento especial.

A partir de 1972, foram desenvolvidos outros projectos, apoiados pelo “Projecto Ciéncia” que
por sua vez fora criado pelo Ministério da Educagdo. Desses projectos Krasilchik (1983) realga o
“Projecto de Ensino das Ciéncias” (PEC) levado a cabo pelo Centro de Ciéncia do Estado Rio
Grande do Sul e o “Projecto de Ensino Ambiental”, desenvolvido pelo Centro de Ensino de
Ciéncia de Sao Paulo (CECISP). No entanto, estes materiais ndo foram comercializados.

Mais tarde o IBECC elaborou uma série de kits que tratavam de temas no ambito da nutricao,
tecnologia e sauide. Embora algumas destas unidades tenham sido comercializadas, a sua
producdo foi temporaria e as suas edicdes foram limitadas. Deste modo, o impacto de estes
projectos e materiais foi muito reduzido nas escolas. No entanto estes esfor¢cos ndo foram
infrutiferos, pois eles vieram a contribuir para a produc¢ao de curriculos nacionais, como por
exemplo a altera¢dao de alguns temas incluidos nos programas em vigor.

Apo6s algumas alteracdes produzidas nos programas curriculares no ambito do ensino das
Ciéncias da Natureza, continua a existir uma enorme discrepancia entre o que sucede numa sala
de aula e o que estd documentado. Segundo Krasilchik (1983, pag. 36) dados obtidos de diversas
fontes indicam que o progresso nas escolas é essencialmente livresco e teorico, apontando a
memoriza¢do da informagdo, ainda que essa informagdo seja, muitas vezes, inexacta e isolada

da experiéncia do estudante.

1.3.2. Franca

Em Franca a escolaridade primaria cobre 5 anos (dos 6 aos 11 anos de idade) (Host, 1983) e
no que respeita a Educagdo Cientifica e a inovagdo dos métodos de ensino na escola primaria,
este pais parece ter-se desenvolvido a margem dos movimentos liderados pelos Estados Unidos e
pela Inglaterra (Sa & Carvalho, 1997). Segundo Host, (1983) a educacdo cientifica em Franca, a
muito que atravessa um periodo de crise. Desde 1887, que os programas curriculares contemplam
intencdes no ambito da educacdo em ciéncias. Surgem assim, denominacdes como “Licdes de
Ciéncia” em 1987, “Licoes das Coisas” em 1923 e “Exercicios de Observacao” em 1957. Esta
educacdo cientifica centrava-se no estudo das coisas vivas e de alguns fendmenos fisicos, sem se

estabelecer nenhuma distingdo entre fisica, quimica e biologia e reclamando-se o cumprimento de
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uma dupla fungdo: preparacio para a vida e cultivo da mente. 4 observagdo foi a unica operagdo
cientifica acessivel aos alunos em idade escolar (Host, 1983, pag. 38), mas os “Exercicios de
Observacao” degeneravam frequentemente na aprendizagem de uma quantidade de vocabulario
pseudo-cientifico inutil. Este tipo de educacdo conseguiu um certo grau de rigor no que diz
respeito a observagdo e recolha de dados mas, resultava muitas vezes, fastidioso em relagdo a
actividade cientifica auténtica. Além disso, estava muito mais centrado nos conteudos, do que nas
formas de pensamento dos alunos. Deste modo, os professores da época, pensaram se seria util
continuar a ensinar ciéncias na escola primaria, questionando-se mesmo, se nao seria melhor
continuarem a leccionar somente aritmética e leitura, o que segundo eles constituia a
aprendizagem basica de uma crianga.

Também segundo Kahn, P. (2000), o “licdo das coisas” impds-se como um paradigma do
ensino das ciéncias, depois deste ensino ter sido obrigatorio por Jules Ferry que pretendendo
solicitar a observagdo das criangas, serd uma figura central de uma cultura e uma pedagogia
primdrias, cujas normas evoluiram muito pouco, durante mais de 70 anos. No final dos anos
1960, o despertar mudara profundamente este modelo antigo.

Entre os anos 1969 e 1977, a situacao deteriorou-se, face a uma auséncia de decisdo no que
diz respeito ao facto da componente cientifica ser incluida ou ndo, area curricular mais ampla
designada “Actividades Culturais Gerais” (Host, 1983). Em 1977 surgiu o projecto “Introducao
da Ciéncia como Parte Integrante das Actividades Culturais Gerais” tentando transpor a
dificuldade instalada anteriormente, no que diz respeito a educagdo cientifica. Este projecto fixa
objectos para uma educagdo cientifica, refere qual a metodologia a implementar e nele sao
propostas actividades de exploragao livre do meio ambiente, de resolugdo de problemas e de
generalizagdo e estruturagao.

Na formagdo de professores também foram introduzidas algumas inovagdes. Deste modo, os
cursos de formagao de professores primarios, passam a ser cursos universitarios e tém a partir de
1979, uma duracdo de trés anos. O objectivo desta alteracdo, ¢ reduzir a lacuna que existe entre
teoria e pratica, centrando-se cada unidade de formagao sobre um problema de ensino (Host,
1983). No entanto, e ainda segundo este autor, os professores primarios demonstram uma grande
preocupagdo no facto dos seus alunos terem um bom desempenho quando chegarem a escola
secundéria e o nivel de ciéncias ndo afecta directamente o desempenho dos seus alunos. O
insucesso estd enraizado na falta de dominio de métodos de trabalho, na falta de interesse pela
escola e na débil linguagem escrita e matematica. Torna-se pois, importante determinar se a

introdugdo da educagdo cientifica tem um efeito positivo sobre estas varidveis, caso contrarios os
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professores primarios ver-se-3o0 tentados a diminui-la ou a suprimi-la completamente (Host,
1983, pag. 46).

Mais tarde, o programa de renovacao do ensino das ciéncias La Main a la Pate permitiu num
quadro semi-institucional, uma explosdo de inova¢des mais ou menos fundadas sobre a
actividade intelectual dos alunos e colocou em ac¢do situagdes de ensino-aprendizagem
relativamente abertas (Orange & P1¢é, 2000). Tudo comegou em 1995, quando o prémio Nobel da
Fisica, Georges Charpak, impressionado por algumas experiéncias norte-americanas, propoe
langar a experimentagdo deste “novo” método onde as criangas nao estdo sentados a escutar o
professor, estando sim por grupos manipulando materiais e objectos, e onde cada dia as criangas
escrevem o que eles fizeram e compreenderam no seu caderno de experiéncias. Em suma, este
programa de ensino privilegiava a construcao do conhecimento pela construcao, experimentacao

e discussdo, tendo como objectivo principal o desenvolvimento da investigagao.

1.3.3. Espanha

Nos ultimos anos a Educacao Cientifica, em Espanha, tem vivido um certo paradoxo ou
contradi¢cao. Por um lado, pode afirmar-se que nunca antes se tinha feito um tdo grande esforco
para trazer a cultura cientifica a um cada vez maior niimero de cidadaos. Mas ao mesmo tempo,
paradoxalmente, estende-se uma crescente sensacao de crise ou de fracasso de essa educagdo
(Pozo, 2002).

Os primeiros anos da Educacao Primaria em Espanha, centravam-se principalmente, em
torno da aprendizagem da lingua escrita (Becerra, 1994). De modo a que as criangas pudessem ler
e escrever o mais cedo possivel, muitas praticas docentes foram-se esquecendo, como por
exemplo, o ensino das Ciéncias da Natureza. Deste modo, os conteudos de ciéncias ocupavam, no
primeiro ciclo espanhol, um papel pouco relevante na pratica. Durante muitos anos, houve entao,
uma escassez de propostas didacticas para a educacao cientifica elementar, que fossem atractivas
e adequadas a idades das criangas, bem como materiais € recursos apropriados que o professor
pudesse utilizar e reelaborar (Becerra, 1994).

Conjuntamente com o projecto curricular IRES (/nvestigacion y Renovacion Escolar) do
Grupo de Investigacion en la Escuela, iniciou-se em 1991 uma proposta curricular para a area de
Conocimiento del Médio (componente de Ciéncias da Natureza e Ciéncias Sociais) denominada
Investigando Nuestro Mundo (Garcia, 1995). Nesta proposta esbogou-se um desenho de

investiga¢do centrado na area socio-natural, aplicavel quer a escola Primaria, quer a Secundaria
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onde se pretendia investigar o conhecimento escolar desejavel das criancas e dos professores
primarios.

Surgiu também, a necessidade de se testar os conhecimentos dos alunos, no que diz
respeito @ componente do Conocimiento del Médio. Esta componente de Ciéncias da Natureza e
Ciéncias Sociais que ¢ leccionada na escola primdria espanhola, como e a par da Lengua
castellana y literatura e das Matematicas ¢ fruto de uma avaliagdo periddica levada a cabo pelo
Instituto Nacional de Calidad y Evaluacion (INCE), afim de se conhecer o nivel de obtengdo dos
objectivos e o progresso que pode existir nos resultados que obtém os alunos, assim como a
incidéncia que podem ter neles os processos educativos (INCE, 2000).

A formacao inicial de professores de Educagdo Primaria também foi palco de estudo em
Espanha. Assim, foram realizados alguns projectos de investigacdo que incluiam alunos-futuros
professores da escola primaria, entre os quais se pode referir o Proyeto Maimonides (Jiménez &
Wamba, 2002). Este projecto teve inicio em 1995 e tinha como objectivo recolher informagoes
sobre o interesse de conhecer, valorizar e divulgar a Investigacao Cientifica e Tecnologica que se
realizava na Comunidade Autéonoma de Andaluzia e foi adaptado mais tarde para a formacao
inicial de professores de Educacao Primaria. Assim, pretendendo seguir a mesma linha do
projecto inicial, este requeria: facilitar o conhecimento da realidade cientifica e tecnoldgica e
difundir a heranca histérica, cientifica e tecnoldgica, desenvolvida num dado meio, neste caso a
Comunidade Auténoma em questdo. Um outro objectivo deste projecto foi tentar conhecer o
importante papel que tém as relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no ensino das
Ciéncias, uma vez que melhoram a imagem que os alunos tém da sua atitude face a mesma,
favorecendo a aprendizagem e realizando uma valorizagdo positiva dos materiais e estratégias
utilizadas (Jiménez & Wamba, 2002).

Outro projecto que também merece destaque ¢ o Investigando Nuestra Practica do
Proyecto IRES que também interveio na formacao inicial de professores de Educagdo primaria.
(Porlan, 2000). Este trabalho referiu-se a um estudo de caso sobre a formacao inicial e
professores primdrios na area curricular do Conhecimento do Meio Natural, Social e Cultural,
centrando-se em dois problemas profissionais relevante: que conteudos se devem trabalhar nesta

area e que ideias espontaneas tém os alunos desta faixa etaria sobre alguns desses contetdos.

1.3.4. Australia

A Australia também foi um dos paises fortemente influenciados pelo projecto americano

SCIS. Nas duas ultimas décadas tem sido realizada muita investigacdo neste pais que foca o
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ensino das ciéncias nas escolas primarias (Palmer, 1997). Muitos autores como Grindrod et al.
(1991), Kahle et al. (1991), Stamp (1991) e Russel et al. (1992) citados por Palmer (1997),
comentam que ndo ¢ muita a ciéncia que esta sendo ensinada nas escolas primarias australianas e
que na maioria dos casos essa ciéncia, limita-se & Biologia em detrimento das Ciéncias Fisicas.
Segundo este ultimo autor, um dos factores da resisténcia ao ensino das ciéncias por parte dos
professores, deve-se ao facto de nos anos transactos as ciéncias ndo serem requeridas para o
ensino como area a leccionar, ¢ como tal, ndo foi necessario treinar os professores para as
ensinar. Como tal, a maioria dos professores primarios tem um pobre ou negligencidvel
preparagdo académica em ciéncias € consequentemente t€ém um pobre conhecimento cientifico
(Palmer, 1997. Em resultado disto os professores confessaram ndo gostar de ensinar ciéncias e
como tal, evitam lecciona-las tanto quanto possivel (Kyle ef al., 1998, citado por Palmer, 1997).
Mas as Céncias Bologicas sdo uma excepcao a regra, notando-se que a maioria dos professores
australianos tém um grau de conhecimento muito mais elevado nesta matéria, do que nas
Ciéncias Fisicas, ¢ o seu favoritismo vem reflectido nos seu programas de aulas (Yates and
Goodrum, 1990,citado por Palmer, 1997).

Mas em 1994 introduziu-se o curriculo em ciéncias para a escola elementar, que teve por
base o Statement on Science for Australian Schools e foi desenvolvido depois de varios estados
concordarem em ter uma base comum para o desenvolvimento curricular de oito areas do saber,
nas quais se incluem as ciéncias (Appleton & Harrison, 2001). Estes autores referem que este
curriculo foi publicado como um plano de estudos ou uma estrutura curricular obrigatoria e apos
trés anos de desenvolvimento e ensaios, o novo programa de ciéncias, com uma orientagao
fortemente construtivista, foi distribuido as escolas em 1999 para implementagdo ao longo dos
trés anos subsequentes. Esta visdo de aprendizagem e de ensino, fortemente construtivista, foi
para muitos professores primarios, uma abordagem nova e assustadora, especialmente para
aqueles professores que nao eram especialistas em ciéncias como a maioria dos professores das

escolas primarias australianas.
1.3.5. Japao
Estd geralmente aceite que o sucesso da Educagdo em Ciéncias no Japao no passado se
deve a varios factores. Takeuchi (2002) refere alguns desses factores, relevando-se alguns destes:

a) Devocao dos professores a sua profissdo: Tradicionalmente o padrdo de professor no

Japao no passado, em particular de professor de ciéncias, era muito elevado. A maioria
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dos professores estava altamente motivada e recebiam uma educacdo em ci€ncias, em

varios aspectos, muito razoavel;

b) Avidez das criangas e das suas familias: Ao ser admitido numa universidade de topo,
como por exemplo a de Toquio, isso era a garantia de uma carreira futura. Deste modo, os
alunos estudavam arduamente para terem sucesso nas notas e garantirem a entrada na
universidade, enquanto que os pais usavam todos os meios possiveis para assegurar que os
seus filhos conseguissem os seus propositos;

C) Alta qualidade dos conteudos curriculares: Previamente, as aulas de ciéncias comegaram
desde o primeiro ano da escola primdria, e até as horas da escola e os materiais que as
escolas primarias tinham disponiveis para as ciéncias, eram muito elevados quando
comparado com outras escolas primarias de outros paises.

No entanto, o ensino das ci€ncias nas escolas primarias e também as escolas secundarias
do Japdo, hoje em dia, as quais tiveram uma reputacdo por exceléncia, perderam esse passado
vigoroso, principalmente devido a continua reducdo dos conteudos em ciéncias nos programas
curriculares e consequentemente ao decréscimo das horas lectivas dedicadas a educagdo em
ciéncias (Takeuchi, 2002). Segundo este autor tem que haver, no futuro, algumas solugdes
efectivas para revitalizar esta situagao, de modo que o Japao volte a ter o sucesso na Educagdo em

Ciéncias como tinha até entdo.

1.3.6. Africa do Sul

Outros paises também lutaram para que a introdugdo do ensino das ciéncias nas suas escolas
primarias fosse uma realidade e processaram mesmo algumas investigagdes sobre esse ambito.

Por exemplo, na Africa do sul, foi estudada a implementagdo do Primary Science Programe
(PSP), que ¢ uma organizagio ndo-governamental de Africa do Sul que tem vindo a trabalhar
desde 1984, no sentido de melhorar a qualidade da educacao cientifica nas escolas primarias.
(Harvey, 1999). Este autor estudou a introducdo deste programa em 46 escolas primarias de
Africa do Sul, deste o ano de 1993 até 1996, tentando perceber qual a influéncia deste, por
exemplo, aquando da introducdo de kits e materiais de aprendizagens nas escolas, bem como

fazendo palestras sobre o ensino das ciéncias nas escolas primarias.
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1.4. O Ensino das Ciéncias da Natureza no 1° Ciclo do Ensino Basico em Portugal

Até agora temos visto os esforcos levados a cabo noutros paises ao longo dos anos, no
sentido da promog¢do de um Educacdo Cientifica ao nivel dos primeiros anos de escolaridade.
Mas o que dizer do caso de Portugal?

Segundo Novoa (1988, pag. 47) o final do século XIX/principio do século XX é o periodo
fundamental de implantag¢do da formacgdo de professores em Portugal: as escolas normais tém
um grande incremento, criam-se escolas de habilitacdo para o magistério primario por todo o
pais (1896) e da-se inicio ao Curso de habilitagoes para o magistério secundario (1901). Mais
tarde, assiste-se ao aparecimento das Escolas Superiores de Educagdo e ao nivel do secundario,
através dos Ramos Educacionais, das Licenciaturas em Ensino e da reformulagdao da Faculdade
de Letras. Este desenvolvimento deu entdo, primazia a formagdo de professores (Novoa, 1988).
Segundo este, ndo serd desnecessario citar alguns autores que foram referéncias importantes na
historia das instituicdes escolares e do sistema educativo, até a algumas décadas atras. Sao eles:
José Salvado Sampaio, entre 1975 e 1977, Joaquim Ferreira Gomes (1977, 1979, 1980, 1982 e
1985) e mais recentemente Romulo de Carvalho, em 1986. E ainda importante ndo esquecer as
contribui¢des de Montalvao Machado em 1972, de José Ferreira Carrato de 1977 a 1980, de Artur
Madeira Barbara em 1979, de Luis Torgal e Isabel Vargues, em 1984, de Antonio Cruz, no ano
de 1971), de Fernando Castelo-Branco em 1957, de Luis Albuquerque, em 1960), de Joel Serrao,
no ano de 1981, bem como de dois autores de «Historias de Portugal»: Antonio Oliveira Marques
e Joaquim Verissimo Serrao.

Quanto a historia das praticas pedagogicas e da vida escolar, ndo nos devemos esquecer de
alguns trabalhos realizados por autores que referenciam esse aspecto. Recordemo-nos entao, das
obras de Fernando Castelo-Branco (entre 1971 e 1972) sobre as «Cartilhas Quinhentistasy, de
Maria Filomena Monica (em 1978) sobre «Educacdo e Sociedade no Portugal de Salazar» e de
Joaquim Ferreira Gomes (em 1977) sobre «Cartilha Maternal» (Novoa, 1988). Este autor refere
também que muita coisa ainda esta por fazer no que respeita as praticas pedagdgicas, quer em
relacdo as praticas escolares, propriamente ditas, quer em relagdo ao quotidiano escolar, quer
ainda em relac@o a escola em si. E o que dizer acerca do que se tem feito na educagdo primaria,
em Portugal, em relagdo a Educagdo em Ciéncias?

Segundo S4 & Carvalho (1997) a primeira tentativa de incluir as ciéncias no curriculo da
escola primaria deu-se durante a Primeira Republica. O Estado Novo tentou-se extinguir esse
“capricho” e s6 mais tarde em 1975, com a criagdo da area curricular do Meio Fisico e Social, no

programa do Ensino Basico, foi retomado o ensino das ciéncias na escola primaria. Deste modo,
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ao nivel da formacdo de professores nas Escolas do Magistério Primario, foi introduzida no
curriculo uma nova disciplina de Ciéncias da Natureza. Segundo ainda este autor, existiam nesta
época duas deficiéncias basicas na formacdo destes professores. Por um lado a disciplina de
Ciéncias da Natureza introduzida no curriculo das Escolas do Magistério Primario, era confinada
ao ensino da Biologia, esquecendo-se por exemplo as Ciéncias Fisicas. Por outro lado essa
formagdo ndo contemplava uma perspectiva metodologica do Ensino das Ciéncias na escola
primaria que desse acolhimento as novas tendéncias nos paises mais evoluidos nesta matéria,
como o Reino Unido, os Estados Unidos e a Franga. (Sa & Carvalho, 1997, pag. 32).

Tal como referido anteriormente os contetidos de Ciéncias da Natureza s6 voltaram a estar
contemplados nos programas curriculares do ensino primario a partir de 1975. No entanto e a
titulo ilustrativo, ¢ de relevar um texto publicado num manual escolar da 4* classe datado de

1967, que tenta descrever uma experiéncia acerca de um contetido das ciéncias: a evaporagao.

Extracgdo do sal

Vamos fazer uma experiéncia: tira dai do guarda-louga um prato grande, largo e fundo... Espera
que eu o tiro, ndo quebres tu alguma coisa...

Agora vamos la acima a janelinha, que deita para o telhado.

A mde pés o prato no peitoril da janela e disse a filha que deitasse dentro dele toda a dgua
salgada do copo.

- Daqui a poucos dias, continuaremos esta li¢do.

Em seguida desceram: mas a Candida ndo voltava satisfeita... A mde percebeu isso muito bem e
disse-lhe:

- Gostavas mais de ver e saber tudo jd hoje: mas ndo pode ser, porque isto so se pode fazer com
algum tempo. Saber esperar, isto é, esperar com paciéncia é conveniente. Espera, pois; o tempo
ndo serd muito.

Quando ao fim de poucos dias, subiram a janela, o prato ndo tinha dgua nenhuma.

- Foram os gatos que a beberam — disse a Cdndida.

- Ndo foram minha filha. Eles ndo gostam, como tu ndo gostaste, de agua salgada.

A agua desapareceu por si, sumiu-se.

Diz-se entdo que a dgua se evaporou. Repara no fundo do prato. Que vés la?

- Uma espécie de po branco.

- Com esta colherinha tira uma pequena porg¢do e chega-a a lingua.

Cdndida assim o fez, bradando em seguida:

-Isto ésal...

- Pois é, disse a mde. E o sal que tinhas deitado na dgua. Ela evaporou-se, mas o sal ndo: esse
ficou aqui.

- Que graca! — disse a Candida. Hei-de fazer outra vez.

- Faze quantas quiseres. O resultado hd-de ser sempre o mesmo. A questdo é de tempo.

Aqui tens, em ponto pequeno, a maneira de extrair o sal do mar. Os homens fazem uns tanques
largos e pouco fundos, perto da dagua salgada, em sitios proprios para isso. Esses tanques
enchem-se de dgua, e depois tapam-lhes a ligagdo com o mar. A agua vai-se evaporando, como se
evaporou a do nosso prato, e no fundo de cada tanque fica depositado o sal, que os homens depois
juntam a pouco e pouco em grandes montes com ferramentas proprias. Compreendes agora como
se extrai o sal da agua do mar?

- Has-de ver, quando formos a Setubal visitar a avo.

- Obrigado, minha mde.

(Ensino Primario Elementar, 1967, Pags. 30-31)
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No livro Ensino Experimental das Ciéncias: Definir uma estratégia para o 1° Ciclo, de Sa
& Carvalho (1997), estes autores fazem uma exposi¢do acerca da introdugdo e evolugdo do
ensino das Ciéncias da Natureza no curriculo do ensino primdrio. Salientam assim, a criagdo de
varios Textos de Apoio a Formagdo Continua dos Professores, produzidos nos finais dos anos 70
pela Direc¢do dos Servigos do Ensino Primario (DSEPRI). Estes textos iriam servir de suporte e
auxiliar, para os professores implementarem o programa aprovado em 1975. Estes textos
destacavam a area curricular de Meio Fisico e Social e consequentemente as Ciéncias da
Natureza.

Em 1978 o Ministério da Educagdo e Cultura ao qual pertencia a Secretaria de Estado do
Ensino Basico e Secundario e a Direc¢do Geral do Ensino-Basico (DGEB) aprova a titulo
experimental o Programa do Ensino Primario (1978). Este programa surgiu ap6s um inquérito
realizado, durante o ano lectivo 1977/78, aos professores do ensino primario, em que estes
exprimiam as suas opinides acerca dos programas do ensino basico em vigor. O novo programa
ndo se apresenta pois em ruptura com a prdtica pedagogica que os professores vém tentando
realizar nas suas escolas. Constitui antes uma proposta de trabalho que se pretende
estimuladora do esfor¢o para a efectiva¢do de projectos pedagogicos adequados as exigéncias
do desenvolvimento global das criangas no mundo e no Pais que construimos. (DGEB, 1978,
pag. 5)

Neste programa ja se vislumbrava uma notoria preocupagao com a Educacao Cientifica,
estando mesmo contemplado num dos Objectivos Gerais do Ensino Bésico introduzir métodos de
estudo e de iniciacdo cientifica (DGEB, 1978, pag. 7). Uma das unidades tematicas deste
programa era O Homem e a Natureza ¢ dava-se relevancia a aspectos relacionados com
Revestimento vegetal e animal; Fungoes vitais dos organismos; Propriedades e transformagoes
dos corpos; Factores fisicos do Ambiente, Condicionantes do ambiente na habitacdo e no
vestudrio e Transformacdo e defesa do ambiente. E notoria, neste programa, a preocupagio em
colocar alguns comportamentos cientificos, como observa, mede, pesa, regista, pesquisa,
compara, conclui, relaciona, identifica, esquematiza, experimenta, aplica, entre outros. Faz
também alusdo ndo s6 a contetidos provenientes das Ciéncias Naturais, como também refere
alguns das Ciéncias Fisicas. No entanto, o que menciona o programa curricular e o que € levado a
cabo nas escolas sdo realidades diferentes. Alunos que frequentaram a escola primaria nos
ultimos anos da década de 70, ndo se lembram de terem sido realizadas experiéncias ao nivel das
Ciéncias da Natureza, ou realizavam-se muito poucas, dando-se primazia ao estudo da

Matematica e da Lingua Portuguesa.
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Mais tarde, em 1980, o Ministério da Educacao e Ciéncia (MEC), langa os Programas do
Ensino Primario Elementar. Na nota introdutoéria deste programa hd uma referéncia ao facto de
reconhecerem a impossibilidade de colocarem em préatica, de forma generalizada, o programa de
1978, uma vez que ndo estavam reunidas, minimamente, as condi¢oes para que o mesmo tivesse
possibilidades de atingir os propositos que devem presidir a implantagdo de qualquer programa
— a melhoria da ac¢do pedagogica no Ensino Primdrio. (MEC, 1980, pag. 3). Foi ainda
reconhecido que a area do Meio Fisico e Social deveria ser reestruturada, tendo como objectivo
desenvolver o conhecimento e o aprego pelos valores caracteristicos da identidade e da cultura
portuguesa e tendo em aten¢do os interesses € necessidades dos alunos. Neste programa estavam
integrados objectivos visando o desenvolvimento de capacidade, atitudes e habitos. Deste modo,
eram enunciados objectivos no dominio das capacidades (observar, manusear, descrever,
identificar, comparar, inferir, registar, concluir, descobrir, ordenar, medir, experimentar,
aplicar, comunicar, memorizar, entre outros) € no dominio das atitudes e habitos (ouvir,
interrogar, responder, mostrar interesse, mostrar confianga, mostrar responsabilidade, superar
dificuldades, organizar o trabalho, entre outros). Este programa tinha um caracter flexivel e os
temas (contetidos) estavam organizados sequencialmente, obedecendo a um critério cujo ponto de
partida era a resolugdo de problemas, que as criangas pudessem descobrir através do seu interesse
natural pelo meio que as rodeia — o meio local. Este programa demonstra ja uma preocupagao em
fazer da Ciéncia uma actividade pratica e ndo apenas algo de que se ouve falar, sugerindo mesmo
algumas sugestoes de actividades.

Segundo Sa & Carvalho (1997), em 1983 a DSEPRI encomendou a producao de cadernos
tematicos destinados a alguns professores do Ensino Primdrio de diferentes distritos, em situagao
de destacamento como gestores de formacao, Nucleos Distritais, € aos professores em formagao
ao nivel do distrito, coordenados pelos Nucleos Distritais. Esses cadernos tematicos destinavam-
se a apoiar os professores que decidiram integrar-se no Projecto de Renovacdo do Ensino do
Meio Fisico e Social, a realizar-se no ambito da Experiéncia de Formagdao Continua dos
professores do Ensino Primario, que a Direccdo-Geral do Ensino Basico desenvolveu. No
entanto, esses cadernos tematicos, s6 comegaram a ser colocados em circulacao pelos professores
em 1985/86, ou seja, sem terem servido para os objectivos para os quais tinham sido destinados.
Um desses cadernos tematicos intitulado Para um Ensino Criativo das Ciéncias na Escola
Primaria e da autoria de Valente (1986), sistematizava orientagdes sobre objectivos e
metodologias, bem como proporcionava sugestdes de actividades e projectos, para uma educacao

criativa e consequente na area do Meio Fisico e Social.
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Em 1988 e 1989 surgem quatro volumes de livros sob a designag¢do genérica de O Meio
fisico no 1° Ciclo do Ensino Basico. Cada um deles integrava uma componente distinta: a
Biologia, a Ecologia; a Geologia e a Geografia. (Ferreira, 1988a,b; 1989a,b In Sa & Carvalho,
1997). Segundo o autor destes livros eles surgiram com a finalidade de permitir aos professores
do 1° Ciclo uma actualizagdo necessaria em areas em que os conhecimentos evoluem e se
modificam rapidamente. No entanto, tal como o nome de cada volume indica, as ciéncias Fisico-
Quimicas ficaram preteridas.

Surgiu entretanto, em 1994, um livro (S4, 1994a) que fundamenta a Educacdo Cientifica
no 1° CEB, reflectindo ainda na auséncia do ensino experimental das Ciéncias da Natureza neste
nivel de escolaridade. Este livro ndo tem a intencdo de ser um manual escolar para os alunos, mas
destina-se sim aos professores do 1° CEB, estudantes dos cursos de formacao inicial e também a
professores de Ciéncias da Natureza do 2° CEB. Este documento aborda também oito guias de
actividades experimentais para o 3° ano de escolaridade e 20 para o 4° ano, focando j& muitos
aspectos da componente de Fisica.

No actual programa do 1° CEB (1990) que decorreu de uma nova reforma curricular, sao
visiveis as alteragdes concretizadas. Em primeiro plano encontra-se a substituicao do termo Meio
Fisico e Social por Estudo do Meio (EM). Em segundo lugar, as Ciéncias da Natureza aparecem
numa maior extensdo ao longo do programa e por ultimo no bloco A descoberta dos Materiais e
Objectos, ja se contempla ndo sO6 os objectivos a atingir no que diz respeito as Ciéncias Naturais,
como se introduzem também, alguns respeitantes as Ciéncias Fisicas. Os principios orientadores
deste programa, referenciam o facto das criangas deste nivel etério se aperceberem da realidade
como um todo globalizado. Por esta razdo, o Estudo do Meio é apresentado como uma area para
a qual concorrem conceitos e métodos de varias disciplinas (...), procurando-se, assim,
contribuir para a compreensdo progressiva das inter-relagoes entre Natureza e Sociedade.
(Programa do 1° CEB, 1990, pag. 67). Este programa apresenta uma estrutura aberta e flexivel,
podendo os professores recriar o programa, alterando a ordem dos conteiidos, de modo a
atenderem aos ritmos de aprendizagem dos alunos, aos seus interesses ¢ necessidades e as
caracteristicas do meio local. Um dos objectivos gerais deste programa preconiza utilizar alguns
processos simples de conhecimento da realidade envolvente (observar, descrever, formular
questoes e problemas, avangar possiveis respostas, ensaiar, verificar), assumindo uma atitude de
permanente pesquisa e experimentagdo. (Programa do 1° CEB, 1990, pag. 69). Principalmente no
bloco A descoberta dos materiais e objectos ha uma grande preméncia nos termos fazer

experiéncias com: objectos de uso corrente, com a dagua, com o ar, com o som, com a luz, com
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imanes, com a electricidade, entre outras. Pode-se questionar no entanto, como ¢ que 0s
professores do 1° CEB irdo realizar estas experiéncias?

Devido a insuficiente formag¢do dos professores do 1° CEB na area das Ciéncias da
Natureza e a outros factores que se discutirdo subsequentemente, normalmente o Gnico meio de
apoio para as praticas de um professor (no ambito do EM) é o manual escolar. Como tal, as
unicas abordagens a contetdos relacionados com as Ciéncias da Natureza resumem-se, por
exemplo, a fichas de trabalho para os alunos com ilustragdes de plantas, rochas, animais e com
espacos em branco para os alunos completarem com palavras de cariz cientifico.

Tal como se referiu anteriormente, o manual escolar ¢ o amparo para a maioria dos
professores. Por isso mesmo, foram analisados superficialmente alguns manuais escolares desde
o 1° ano de escolaridade até ao 4° ano. Quando se visualiza alguns manuais escolares as unicas
abordagens a contetidos das Ciéncias, dizem respeito a figuras ilustrativas de aspectos fisicos do
meio local, acerca do tempo que faz; desenhos de experiéncias com velas, com cortiga, com
papel, com sal, actcar, leite e madeira, existindo os tais espagos em branco para as criangas
completarem apds as suas observacdes. Alguns abordam ja que podem ser realizadas
experiéncias, no entanto muitos deles trazem ja o respectivo resultado e consequentemente o
aluno vai ler somente a experiéncia, nao a realizando. No final desta o aluno responde a
exercicios de aplicacdo. Como ¢ que se pode falar da realizacdo de experiéncias, se o que a
maioria dos manuais escolares traz sao os resultados das mesmas, traduzindo-se para os alunos
numa simples memorizacdo das mesmas? Como ¢ que se pode falar de investigacdo, se os
resultados sao apresentados no final?

Sem a realizacdo de actividades experimentais por parte dos alunos do 1° CEB, sem o
caracter investigativo que estas devem ter, ndo sera de esperar que a crianga sinta algumas
dificuldades e segundo Sa & Carvalho (1997, pag. 37), ndo veja aquilo que é tido por
absolutamente obvio pelo adulto.

No sentido de atenuar estas dificuldades sentidas quer pelos alunos, quer mesmo pelos
professores do 1° CEB, entre outros aspectos, foi realizada uma reforma educativa, consumada
pelo DEB do Ministério da Educacdo, resultando em Setembro de 2001 no documento do
Curriculo Nacional do Ensino Bdsico: Competéncias Essenciais. Este documento faz referéncia
as competéncias consideradas essenciais no curriculo nacional (sejam elas conhecimentos,
capacidades e atitudes), que os alunos devem ser capazes de atingir no final de cada um dos
ciclos de ensino basico e salienta a importancia de se conceber a aprendizagem como um
processo que decorre ao longo da vida. Por esse facto, as competéncias formuladas, ndo devem

ser entendidas como objectivos acabados e fechados em cada etapa, mas sim como referéncias
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nacionais para o trabalho dos professores. O termo essenciais associado as competéncias procura
simplesmente salientar os saberes que se consideram fundamentais, para todos os cidadaos, na
nossa sociedade actual, tanto a nivel geral, como nas diferentes areas curriculares (DEB, 2001).

No que diz respeito ao 1° CEB, e em particular a area do EM, este documento opta por
consagrar-lhe um capitulo proprio, o qual procura articular-se com os capitulos referentes a
Historia, a Geografia e as Ciéncias Fisicas e Naturais. O curriculo do EM deve ser gerido de
forma aberta e flexivel, ndo se trata de por de lado o programa do EM, mas de o olhar na
perspectiva do desenvolvimento de competéncias a adquirir pelos alunos (DEB, 2001, pag. 76).
O desenvolvimento das competéncias essenciais do EM passa pela inter-relacdo destas com as
competéncias das outras areas disciplinares (como a Matemdtica e a Lingua Portuguesa), nao
disciplinares (como Estudo Acompanhado, Area de Projecto e Formagdo Civica) e com as
competéncias gerais. Este documento centra a aprendizagem no proprio aluno e logo, da-lhe
oportunidade de construir o seu proprio conhecimento e gerir o processo de construcao desse
mesmo conhecimento. O professor passa entdo a assumir o papel de facilitador e organizador da
aprendizagem, proporcionando aprendizagens significativas, integradoras, diversificadas e
globalizadoras. Aconselha a conhecer o meio a partir de experiéncias de aprendizagem que
envolva a resolugdao de problemas, o desenvolvimento de projectos e a realizagdo de actividades
investigativas que lhes permitam apropriar-se dos processos cientificos para construirem
conceitos e ligacdes entre eles de modo a compreenderem os conceitos € os fendmenos
observados. No que diz respeito as competéncias especificas, estas devem ser identificadas em
trés grandes dominios: a localizagdo no espago e no tempo, o conhecimento do ambiente natural
e social e o dinamismo da inter-rela¢do entre o natural e o social. O capitulo que diz respeito ao
EM encerra apresentando as competéncias a atingir no final do 1° CEB (DEB, 2001, pag.84).

Apesar destes esfor¢cos continuados em introduzir no curriculo do 1° CEB a Educacgao
Cientifica, a realidade das escolas do 1° CEB ¢ outra.

Em Portugal e principalmente apos a década de 90 foram desenvolvidos alguns projectos
de investiga¢do que tinham patente a preocupagdo da introducdo da Educacao Cientifica ao nivel
do 1° CEB. Destes projectos podem destacar-se os levados a cabo pelo Programa Ciéncia Viva
(PCV), principalmente a partir de 1997. O PCV foi uma iniciativa do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia (MEC), criada por Despacho I N° 6/MCT/96, de 01/07/96 (Programa 6° Forum
Ciéncia Viva — FCV, 2002), vocacionada para a melhoria das aprendizagens cientificas dos
jovens Portugueses e para a promogao da cultura cientifica dos cidaddos. Esta iniciativa pretendia
conjugar os esforcos dos profissionais da ciéncia e da tecnologia para que, junto com os

profissionais da educacdo, assumissem novas responsabilidades no refor¢co da educacdo para a
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Ciéncia, em Portugal. Em Julho de 1997, este programa langou um convite publico a
apresentacdo de propostas no ambito do ensino experimental das ciéncias. Surgiram entdo,
muitos projectos levados a cabo por escolas, quer do Ensino Basico, quer do Secundario,
apoiados por este programa. Os resultados destes projectos foram apresentados no que ficou
designado como 1° FCV, sob a forma de quiosques, posters, oficinas ciéncia viva ou
comunicagdes no auditorio. A partir desse ano, novos projectos foram patrocinados e ja se
realizaram até ao ano de 2002 seis foruns. Destes foruns pode dar-se um destaque especial ao 3°
FCV, realizado em 1999, uma vez que uma das preocupagdes do mesmo era dar resposta a muitas
perguntas relacionadas com a introdugao do Trabalho experimental no 1° Ciclo. (Livro de Actas
do 3° FCV, 1999). Neste forum foram levadas questdes relacionadas com a introducao do ensino
experimental das Ciéncias da Natureza no 1° CEB, nomeadamente: que materiais se podem usar
para o ensino experimental no 1° Ciclo; que tipo de instalagdes sdo necessarias; que equipamento
de seguranca serd necessario, entre outros aspectos relacionados com o assunto em discussao.
Também o 4° Forum Ciéncia Viva, realizado no ano 2000, ofereceu aos visitantes, alguns
projectos europeus, envolvendo a questdo da importancia da experimentagdo precoce no ensino
das Ciéncias. (Programa do 4° FCV, 2000).

Estes foruns tém desde entdo, manifestado o incentivo a pratica de investigagao e reflexao
por parte dos educadores envolvidos nos projectos

A partir do ano 1999, foram varios os Encontros ou Congressos que claramente revelaram
a preocupagdo e investigagdao que tem decorrido em Portugal, acerca da introducdo da Educacao
Cientifica nos primeiros anos de escolaridade. A tabela 1 pretende dar conta desses
acontecimento, referindo, quais os temas mais importantes, em debate, bem como algumas
comunicacgdes, que pela sua relevancia para o ensino das ciéncias no 1° CEB, se destacam.

Mas, se por um lado o ensino das ciéncias, na escola primaria no nosso pais, até¢ ha bem
pouco tempo, ¢ quase inexistente, por outro lado amontoam-se fortes indicios a seu favor e
assiste-se desde a década de 60, a um esfor¢o sistematico de educacdo cientifica na escola

primaria, nos paises mais desenvolvidos.
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Encontros (Local, Ano)

Temas em Debate

Comunicacoes a destacar

VII Encontro Nacional de
Educacao em Ciéncias (Faro,
1999)

e Literacia cientifica
e Trabalhos praticos
e Formacao de professores

o Caldeira et al (1999)
e S4, Varela e Lages, (1999)

VIII Encontro Nacional de
Educacao em Ciéncias (Agores,
2000)

e Educacio Cientifica no 1°

CEB

e Rodrigues, et al. (2000).

Sociedade Portuguesa de
Quimica (Aveiro, 2002)

e A Aventura da Quimica no

1° CEB

Congresso sobre Trabalho e S4(2000)

Pratico e Experimental na e Trabalho Pratico e

Educacao em Ciéncias (Braga, Experimental no 1° CEB

2000)

IX Encontro Nacional de * Sousa, et al. (2001)
Educac¢ao em Ciéncias na e Educacao Cientifica no e Rodrigues, ef al. (2001)
Escolaridade Basica (Viseu, Ensino Basico no 1° CEB ¢ Canigo, ef al. (2001)
2001) e Matos (2001).

XVIII Encontro Nacional da e Martins (2002)

X Encontro Nacional de
Educagdo em Ciéncias (Lisboa,
2003)

e Aprendizagem Formal e

Informal

Silva et al. (2003)
Rodrigues, et al. (2003).

Tabela 1 — Encontros e Congressos decorridos desde 1999, sobre o Ensino das Ciéncias.
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CAPITULO 111

FUNDAMENTACAO TEORICA DA INVESTIGACAO

INTRODUCAO DO ENSINO DAS CIENCIAS DA NATUREZA A
ALUNOS DO 1° CEB

E essencial ter uma ideia clara da razdo porque as ciéncias sio importantes na educagio
das criangas, de modo a promover o seu ensino nas escolas do 1° CEB. Segundo Harlen (1998,
pag.16) ensinar ciéncias de modo que comprometa as ideias, a imagina¢do e a actividade das
criangas requer um esforgo, que so se fara se o professor primario estiver convencido do valor
que tem distribuir esse modo de ensino.

Paixdo e Cachapuz (1999) citam também Wynne Harlen (1985) reclamando que ¢
necessario iniciar as criangas no estudo das ciéncias, o mais cedo possivel, promovendo a
educagdo dos seus processos, conceitos e atitudes, demonstrando que as ciéncias tém elevadas
potencialidades educativas que justificam o seu estudo desde muito tenra idade, nomeadamente
no 1° CEB.

Mas, as questdes que se devem colocar logo de inicio no que diz respeito ao ensino das
Ciéncias da Natureza a alunos do 1° CEB sdo: Qual o papel das Ciéncias da Natureza na nossa
sociedade? Qual a sua importancia para as criangas pertencentes a esse nivel etario? Que ciéncia
se deve ensinar aos alunos do 1° CEB? Quais os contributos do ensino das ciéncias para os alunos
do 1° CEB e quais os factores de resisténcia ao ensino das ciéncias no 1° CEB?

Pretende-se entdo dar resposta, ou pelo menos tentar responder, a estas questdes que cada

vez mais se levantam na sociedade actual.

1.  Qual o Papel das Ciéncias da Natureza na Sociedade Actual?

Para que as Ciéncias da Natureza sejam implementadas nas escolas do 1° CEB, ¢
necessario ter em conta o papel que estas desempenham na nossa sociedade.

Segundo Sa (1994b) o ensino das ciéncias desenvolve algumas competéncias nos alunos
do 1° CEB, nas quais se podem incluir: desenvolvimento da comunica¢do oral e escrita;
desenvolvimento de uma educag¢do cientifica precoce; desenvolvimento da capacidade de pensar;

desenvolvimento de capacidades pessoais, entre outras. Um outro papel extremamente importante
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que desempenha o ensino da ciéncia, é o facto de promover o desenvolvimento cognitivo dos
alunos do 1° CEB (Almeida & Vilela, 1996).

Também se pode afirmar que o ensino das ciéncias promove o desenvolvimento de
atitudes positivas face a ciéncia, que ¢ importante para qualquer cidaddo saber ciéncia,
principalmente quando na época em vivemos se diz que ter cultura ¢ saber literatura portuguesa e
estrangeira ou ¢ saber avaliar um quadro ou uma escultura. Quando se pergunta, por exemplo,
qual destas particulas é mais pequena, o atomo ou a molécula, ou quando se questiona, como se
calcula a area de um quadrado, a maioria das pessoas responde que ndo sdo de ciéncias, € sim de
letras, e como tal ndo tém de saber responder a estas questdes. Sao para reflectir estas respostas!

Quando se fala de ciéncia, deve pensar-se que esta sera util para todos os cidadaos, ndo s6
para os ‘“‘cientistas”, uma vez que numa sociedade na qual se cada vez mais se avanca cientifico e
tecnologicamente, o ensino das ciéncias deve ser um elemento da educagdo geral de todos os
cidaddos (Sa, 1990). Robert Karplus (1978) citado por S& (1990) argumenta a esse proposito que
todas elas (criangas) quando chegarem a idade adulta, deverdo ter atingido um certo estado de
compreensdo das atitudes, métodos e conceitos cientificos”. No entanto, alguns mitos perseguem
o ensino das ciéncias, salientando-se por exemplo o que refere S& (1990): um desses mitos ¢ o de
que a Ciéncia é algo muito dificil, recheado de formalismos matemdticos e por isso so acessivel a
pessoas especialmente dotadas e vocacionadas para as Ciéncias. Deve-se entdo, ensinar “uma
ciéncia para todos” e ndo “a ciéncia para todos”, tal como referiu Cachapuz na intervengao que
efectuou no X Encontro Nacional de Educagao em Ciéncias, que se realizou em Lisboa, em 2003.

Quando se fala em ciéncia, também ¢ dificil ndo a associar a questdes sociais e de acordo
com Martin (2002) a ciéncia deve ser concebida como um processo de construgdo social, ou seja,
como um processo cuja evolugdo estd sujeita aos interesses politicos, econdémicos e sociais de
cada momento e que, simultaneamente, tem uma clara incidéncia sobre a configuracao das
sociedades e sobre as grandes alteracdes sociais.

Muitas vezes, quando se pensa numa definicdo de ciéncia, ¢ mais facil argumentar acerca
do que “o que a ciéncia ndo ¢” do que “o que ¢ a ciéncia”. A Ciéncia e a tecnologia estdo
intimamente ligadas e por vezes confundem-se, em especial quando se pretendem realizar
actividades praticas para as criancas do 1° CEB neste ambito. Esta distingdo deve ser feita, e
principalmente, deve ser compreendida. Assim, uma actividade cientifica aponta para a
compreensdo (Harlen, 1992, pag. 6), enquanto que wuma actividade tecnoldgica usa o
conhecimento e as habilidades eficazmente, criativamente, com base na resolucdo de problemas

praticos e no empreendimento de tarefas (Layton, 1990, citado por Harlen, 1992, pag. 6).
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As pessoas procuram conhecer a natureza dos fendmenos, na tentativa de atribuir sentido
ao mundo, fendmenos esses que constituem uma realidade que pode ser interpretada, mas que nao
pode ser confundida como uma realidade concreta e verdadeira. Os cientistas, sdo desta forma,
intérpretes da realidade, que utilizam diversas veracidades para realizar as suas interpretacdes.

As criangas mais pequenas sdo excelentes “cientistas”, na medida em que colocam
hipoteses, tém ideias originais sobre o mundo, a partir da curiosidade caracteristica da infancia.
Para elaborar essas teorias e esses conceitos, as criangas necessitam de determinadas informagdes
que sejam estruturantes para o seu pensamento espontaneo. Cabe aos professores/educadores
fornecer-lhes essas informagdes cientificas, de forma pertinente ao andamento das actividades na

sala de aula, isto ¢, de modo significativo.

2. Que Ciéncia deve ser Ensinada aos Alunos do 1° CEB?

Para promover a compreensdo universal dos principios gerais das Ciéncias da Natureza
nos alunos do 1° CEB e, em particular a dos alunos das escolas, deve-se comecar por objectos e
factos que lhes sejam familiares. Deste modo, pode-se perguntar, porque € conveniente comegar
no 1° CEB a aprendizagem das ciéncias? Porque ¢ que ndo se comeca somente nos anos
correspondentes ao ensino secundario, como aconteceu nos anos oitenta, em muitos paises
ocidentais?

Os alunos do 1° CEB tém uma idade determinante para a sua formacdo como pessoas
adultas, tendo também um perfil cognitivo dindmico que se encontra entre o estadio das
operagdes concretas de Piaget, mas com evidentes interac¢des com os estddios anterior
(préoperacional) e posterior (operagdes formais). Deste modo, os conteudos escolhidos para o
ensino das Ciéncias da Natureza devem ter uma sequenciacao apropriada, ao longo dos diferentes
anos deste nivel de ensino, para permitir uma aquisicao significativa e eficaz desses contetidos
por parte dos alunos (Hernandez, L. M., 2002).

No curriculo oficial do Estudo do Meio essa sequenciacdo ja se encontra efectuada, mas
no caso das directrizes dadas pelas CEEB que estabelecem uns critérios gerais, baseados em
aspectos psicoldgicos, cientificos e epistemoldgicos, estas deixam uma margem bastante ampla,
para que o professor possa concretizar as suas propostas de sequenciagdo de conteidos com base
nestes critérios, bem como outros contetidos mais especificos escolhidos pelo professor.

Também Katz e seus colaboradores, onde se inclui Piaget, em 1960, no seu livro
Entwicklungspsychologie (cuja tradu¢do em castelhano ¢ Psicologia de las Edades) afirmam que

a primeira infancia é de fundamental importdncia para todo o desenvolvimento psiquico e
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constitui ao mesmo tempo a base de toda a actividade psiquica construtivista (Katz, et al., 1998,

pag. 39).

3. Ideias das Criancas

Existe um amplo conjunto de investigacdes (Harlen, 1998, Driver, 1999, Osborne &
Freyberg, 2001, entre muitos outros) que demonstram que as ideias das criangas sobre o mundo
que as rodeia se constroem durante os anos de ensino primario, quer se ensine ciéncias ou nao.
No entanto, se ndo se intervier para se introduzir um caracter cientifico logo no ensino primario,
quando os alunos fazem a sua exploracdo do mundo que os rodeia, as ideias que os alunos irdo
formar facilmente serdo acientificas e irao dificultar a sua compreensdo acerca das ciéncias ao
nivel do ensino secundario. Segundo Harlen (2000a) o maior contributo que uma escola pré-
secundaria pode dar ¢ vir a reduzir a lacuna existente entre as ideias proprias das criangas € os
pontos de vistas cientificos, induzindo as criangas em exploracdes e testando as suas ideias
através de uma investigagdo sistematica.

Estas ideias dos alunos, de inicio foram chamadas de “pré-concepgdes” por Ausubel (Sa
& Valente, 1989), de "ideias errdneas" por Johnstone, MacDonald e Webb em 1977 (Harlen,
1998), de “estruturas alternativas” por Erickson e Driver (Driver, 1999), de "concepgdes
alternativas" (Driver, 1999) ou ainda de “ideias dos alunos” (Osborne e Freyberg, 2001) uma vez
que se descobriu que essas ideias eram fruto do pensamento e do raciocinio das criangas € como
tal, faziam sentido para eles. Sao geralmente diferentes das ideias cientificas formais, e conferem
melhor sentido as suas experiéncias pessoais do que as proprias ideias cientificas; ndo sao simples
erros ou desvios, facilmente corrigiveis pela accao do professor, mas revelam-se muito resistentes
a mudanca, estando profundamente impregnadas na estrutura mental da crianga. Por este motivo,
era muito dificil para os alunos modificarem essas ideias, mesmo ensinando-lhes as ideias
cientificamente correctas.

Também quando se realizam actividades de ciéncias com criangas da escola primaria,
devemos ter em conta que existem bastantes aspectos que ilustram algumas das ideias proprias
das criancas, como as suas técnicas mentais e as suas atitudes quando exploram os materiais que
lhes sdo fornecidos.

Segundo Harlen, (1998) uma abordagem na exploracdo do mundo fisico-natural que
rodeia a crianga, ainda na Escola Primaria, terd como consequéncia inibir o enraizamento de
convicgdes intuitivas, ndo cientificas, predispondo a estrutura mental para uma mais facil

aquisi¢do de conceitos cientificos, designadamente no prosseguimento dos estudos secundarios.
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Deste modo, quanto mais tempo as concepgdes intuitivas permanecerem intocdveis, mais
resistem a ceder o seu lugar a concepgoes cientificas (Harlen, W. 1998, pag. 18).

Devemos ter também em linha de conta a importancias das "provas" durante uma
investigacdo. Quando um aluno, tenta através de provas comprovar a sua ideia inicial, estamos
perante uma clara interacg¢do entre o pensamento indutivo e o dedutivo (Harlen, 1998). Segundo
esta autora, quando se leva a cabo uma actividade de ciéncias com alunos do 1° CEB, surgem por

vezes as seguintes questoes:

1. A constante importag¢do das criangas dos conhecimentos derivados de experiéncias anteriores,
pertinentes ou ndo.

2. As explicagées dadas com precipita¢do, que parecem adivinhagoes antecedentes as provas sobre
se se ajustam ou ndo as observagaes.

3. O periodo inicial de actividade, ¢ onde se iniciam muitas predic¢ées e explicagoes, durante o que
parece uma explicagdo superficial e ndo quantitativa, seguido por uma investigagdo mais centrada e
quantitativa.

4. A exibicdo da capacidade para utilizar muitas destrezas (habilidades) de procedimento
(observagdo, predic¢do, medida) ainda que desenvolvidas de forma erratica, em vez de combinadas
num enfoque sistemdtico.

5. A oposi¢do das criancgas as ideias dos outros, que os leva a buscar provas que apoiem as suas
ideias, mas deixando ainda muitas em pé, ainda que ndo recebam apoio das provas.

6. A falta de atengdo para a interpretagdo, para a combinagdo de observagoes e para a reflexdo
sobre o seu significado.

7. As oportunidades do professor, perdidas muitas delas, para intervir a tempo, que ajudariam as
criangas a desenvolverem as suas ideias e destrezas.

(W. Harlen, 1998, pag. 39)

Deste modo, torna-se evidente a importancias das ci€éncias no ensino primario, no sentido
de promoverem um menor distanciamento entre as ideias das criancas e as que lhes permitirdo

aproveitar a posterior formagao cientifica.

3.1. Um Modelo de Desenvolvimento das Ideias Infantis

Qualquer modelo de modificagdo de ideias tem que representar a realidade, até onde lhe
seja possivel e explicar o fracasso da aprendizagem em determinadas circunstancias, bem como
as vicissitudes deste. Deve ainda, ser o mais simples possivel, de modo a servir de marco mental
para a ac¢ao.

Seja qual for o modelo que tente representar a forma de aprender das criancas, ndo podera
ser considerado mais do que uma hipotese. Nao se sabe exactamente como se formam as ideias
das criangas, nem como se produzem as suas transformagdes. SO se pode estudar a prova da
conduta das criancas avancando possiveis explicacdes do processo e examinando que hipoteses
parecem estar em contradicdo com a realidade. Foi o que fez Piaget (2001) e Bruner (1999a,b),
entre outros, e seus colaboradores, ao observarem detalhadamente o comportamento das criangas

quando classificavam pedras, balangavam péndulos, resolviam problemas que implicam

41



O Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza numa Escola do 1° Ciclo do Ensino Bdsico
Uma Abordagem pela via da Quimica

principios fisicos e assim sucessivamente, elaborando hipdteses, sobre o que podia suceder em
suas mentes que justificasse a conduta observada.

Quando se tenta interpretar o comportamento das criangas ndo nos podemos esquecer que
as evidéncias estdo sempre abertas a diversas interpretagdes. A ac¢do de uma crianga perante
certos materiais (pedra, péndulo, entre outros) ndo depende somente dos conceitos e técnicas que
possue. Depende de muitos outros factores como: se a crianga teve ou ndo oportunidade de ver
anteriormente coisas iguais ou parecidas, do interesse que a crianga demonstra por esses
materiais, de como e quem os apresenta, se esta s6 ou acompanhado, se estd cansado naquele
momento, entre outros. Deste modo, ndo se pode generalizar acerca da aprendizagem das
criangas, a nao ser que a interpretemos como uma amostra do que pode ter ocorrido, mas nao
necessariamente do que sucedera em qualquer tipo de aprendizagem e a todas as criangas.

O ponto de partida do modelo ¢ a prova de que as ideias derivadas das experiéncias
anteriores se utilizam para tratar e dar sentido a experiéncia nova. Uma ideia prévia utiliza-se
para explicar uma experiéncia nova, como por exemplo se as criangas interpretarem a capacidade
de um bloco para suster outro sem conexao aparente entre eles como sendo magnetismo. Assim,
se a ideia ¢ util para explicar a experiéncia nova, entdo comprova-se essa ideia e deste modo, os
argumentos "se isto acontece...entdo ¢ devido a..." transformam-se em predicgdes. Depois
utilizam-se as provas para ver se a predic¢ao se cumpre. Os resultados possiveis da prova sdo:

a) Se se descobre que a ideia relacionada "funciona", essa ideia permanece sem alteragdes e
reforga-se por ampliacao do seu ambito de aplicagao;

b) A ideia ndo funciona, mas pode conseguir-se que sirva, através de algumas modificagdes, de
modo que surge como uma ideia modificada;

¢) Nao funciona e ndo se pode fazer com que funcione. Neste caso a Unica maneira de tratar e
dar sentido a experiéncia nova, consiste em comecar de novo e relacionar com ela outra ideia
prévia.

O processo referenciado anteriormente tem que ter em linha de conta trés fases:
Relacionar (que supde observar, levantar hipoteses e predizer); Comprovar (planificar e realizar
uma prova adequada, que suponha observar medir e registar); e Interpretar (reconhecer pautas,
extrair conclusdes e reflectir). Assim, pode dizer-se que a forma de desenvolver os procedimentos
influencia grandemente as ideias que surgem. Por outras palavras, o desenvolvimento das ideias

depende do uso e evolucdo das destrezas de procedimento.
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4.  Contributos do Ensino das Ciéncias da Natureza para as Criancas do 1° CEB

4.1. Desenvolvimento de Competéncias

A realizagdo de actividades experimentais cientificas nos primeiros anos de escolaridade
das criangas, faz desenvolver atitudes positivas face a ciéncia como actividade humana, em vez
de reac¢des uniformes as imagens populares de ciéncia. As atitudes face a ciéncia sdo
desenvolvidas nos anos pré-secundario, mais cedo do que outros assuntos escolares, e as
criangas precisam de experimentar a actividade em ciéncia por elas proprias num tempo em que
as atitudes estao a ser formadas, o que pode vir a ter influéncia para o resto das suas vidas
(Harlen, 2000a, pag. 2).

Segundo a autora anterior sdo varios os objectivos da educag¢do em ci€ncias para as
criangas do 1°CEB:

® gjudar as criangas a construir meios eficazes e uteis de fazer com que faca sentido os aspectos
cientificos do seu meio ambiente;

e desenvolver meios eficazes de aprendizagem através da investigagdo,

e compreender a natureza das actividades cientificas, os seus aspectos positivos e as suas limitagoes.

(Harlen, 2000a, pag.6)

4.2. Interdisciplinaridade e Desenvolvimento do Vocabulario

Muitos professores do 1° CEB sugerem que ndo aplicam o ensino das ciéncias nas suas
aulas, por falta de tempo, uma vez que se o fizessem ndo teriam tempo para cumprirem o
programa. Ora, isso faz crer que disciplinas como a Matematica e o Portugués ficam prejudicadas
por causa da implementagao das Ciéncias da Natureza na sala de aula. Hoje, sdo varios os
resultados da investigacao que contradizem estas argumentagdes (Harlen, 1998; Sa 1994b). Pelo
contrario, essas disciplinas s6 ficam a lucrar quando se utilizam como instrumentos de outras
areas curriculares. Os alunos compreendem muito melhor os numeros, as ordens de grandeza, e
os processos de medi¢cdo, quando os aplicam a problemas reais que ocorrem, por exemplo, nas
actividades em ciéncias. Por outro lado, nas actividades em ciéncias, as criancas sao
impulsionadas a falar, a descrever, a interpretar o que observam e fazem os seus registos escritos,
procurando palavras novas, uma vez que o vocabulario a que estavam habituadas se tornou
insuficiente para as novas situagdes com as quais se confrontam. (Harlen, 1983). Esta autora,
refere ainda, que se reconhecem grandemente as relagdes existentes entre desenvolvimento
cientifico e matematico, afirmando ainda que se verifica também que uma das contribuigdes mais

significativa das ciéncias ¢ a sua incidéncia no desenvolvimento da linguagem das criancas.
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Também os alunos futuro-professores argumentam frequentemente que o problema de nao
estarem seguros para leccionarem actividades de ciéncias, reside na auséncia de vocabulario para
exprimirem o que pretendem durante uma aula de Ciéncias da Natureza. A este proposito ¢ de
salientar o que foi dito por uma aluna/estagiaria do Curso de Professores do 1° C E B. Ela
afirmou que os alunos do 4° ano do 1° CEB, pertencentes a escola onde estava a estagiar,
utilizavam um vocabulario muito semelhante ao dela (estagiaria) ou mesmo superior. E pois, de
salientar que estes alunos desde muito cedo tiveram uma professora do 1° CEB que implementava

nas suas aulas muitas actividades no ambito das Ciéncias das Natureza.

4.3. Desenvolvimento das Qualidades Pessoais

De entre as qualidades pessoais que qualificam uma atitude cientifica destacam-se
segundo Sa (1994b) as seguintes:
1. Curiosidade (quando ao alunos questionam, querendo saber mais);
2. Perseveranga (quando tentam por outras vias solucionar um problema, quando nao sao
bem sucedidos);
3. Respeito pela evidéncia (abertura de espirito, desejando o confronto das suas ideias com a
evidéncia);
4. Flexibilidade (quando héa disponibilidade para reconsiderar os seus pontos de vista e
admitir novas ideias como tentativas);
5. Reflexdo critica (quando apreciam criticamente os resultados, disponibilizando-se para
rever métodos);
6. Cooperagao (quando os alunos aceitam as regras de conduta e fungdes especificas no
trabalho de grupo).
No entanto, estas atitudes que as actividades em ciéncias ajudam a desenvolver sdo mais
do que tudo, qualidades pessoais desejaveis para qualquer cidaddo, podendo mesmo proporcionar

o desenvolvimento da conduta moral e civica.

4.4. Alfabetizacao Cientifica e Educacio para a Cidadania

Hoje em dia é comum aceitar que o processo de educagdo cientifica das pessoas e das
sociedades constitui uma das primeiras medidas para que os cidaddos possam participar
activamente no levantamento e resolu¢do dos problemas e necessidades sociais, algo que é sem

duvida imprescindivel para avangar no desenvolvimento de formas de vida mais justas e
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democraticas (Canal, 2000, pag. 46). Do mesmo modo, cada vez mais se reconhece a importancia
especial que tem o processo de alfabetizacdo cientifica nas primeiras etapas escolares (1° ciclo e
subsequentes anos escolares). E essencial que as criangas estejam em contacto com alguns
elementos basicos de uma cultura dita cientifica, desde os primeiros anos de escolaridade, para
que deste modo, estes se possam reflectir na construgdo dos primeiros esquemas de compreensao
¢ actuacdo das criangas sobre o seu meio natural e social.

Canal (2000, pag. 48) refere mesmo que: a alfabetizagdo cientifica, deve ver-se nas etapas
escolares basicas, como uma componente educativa primordial, bem como outras, e dirigida, em
ultima instancia, a formar cidaddos cientificamente cultos, ou seja, que fagam um uso adequado
de determinados conceitos, procedimentos e atitudes para compreenderem o mundo natural e
social e para interaccionar-se e desenvolver-se satisfatoriamente no mesmo.

Mas nao se pode falar de alfabetizacdo cientifica descorando um aspecto importante que
lhe estd intimamente interligado — a educagdo para a cidadania. E pois, necessario que a
populagdo tenha uns niveis minimos de conhecimentos cientificos para poder participar
democraticamente na sociedade, ou seja, para poder exercer uma cidadania responsavel. Em
suma, ¢ necessaria uma alfabetizacdo cientifica para se obter uma educacdo para a cidadania, o
que significa que a populagdo ¢ capaz de compreender, interpretar e actuar sobre a sociedade
(Martin-Diaz, 2002).

Os professores tém ainda uma responsabilidade acrescida no ensino das ciéncias: Para
além de ensinar a propria ciéncia, o seu fazer-se e o seu corpo de conhecimento, é preciso
ajudar a integrar a ciéncia nas nossas crengas e convicgoes sob pena de aquela nao fazer parte
do nosso viver, das nossas lutas, da nossa participa¢do politica e civica (..) (Valente, 2001).

Que melhor faixa etaria, que a das criangas do 1° CEB, para iniciar esta alfabetizagdo

cientifica e consequentemente esta educagdo para a cidadania através do ensino das ciéncias?

4.5. Motivacao

Um outro contributo do ensino das Ciéncias na Escola Primaria é perceber que alunos que
habitualmente eram "apagados", se revelam vivos, comunicativos e motivados para as actividades
em ciéncias. Mais uma vez se revela importante um acontecimento que se deu durante uma
sessdo de actividades em ciéncias em que se pretendia separar diferentes misturas de substancias,
com alunos do 4° ano do 1° CEB. Foi compensador, quando se reparou que aluno de 10 anos com

paralisia cerebral, tinha ficado muito contente pois tinha conseguido separar com a ajuda de um
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iman, uma mistura de pregos e areia. Este facto pode levar a afirmar-se que o ensino das ciéncias
na primaria oferece também beneficios a criangas com problemas desta ordem.

Tal como sugere Harlen (1998), o contetido das actividades a serem leccionadas no 1°
CEB, deve proporcionar o interesse e a motivagdo para que as criangas participem numa

actividade que implique um desafio para as suas ideias, fazendo-as evoluir.

5.  Quais os Factores de Resisténcia ao Ensino das Ciéncias no 1° CEB?

Sao varios os factores que dificultam a implementacdo do ensino das Ciéncias da Natureza
no 1° Ciclo do Ensino Bésico. Entre eles, e segundo Sa (1994b), podem destacar-se os seguintes:

e Insuficiéncia de espagos;

e Falta de material e equipamento adequado, para este fim, nas escolas primarias;

e Falta de treino dos professores para trabalharem com os alunos organizados em grupos de
trabalho.

e Insuficiéncia de tempo para cumprirem 0s programas nos seus aspectos tradicionais e
considerados prioritarios (calculo, leitura e escrita);

e Falta de formacao, apoio e orientagdao dos professores;

e Insuficiéncia de conhecimentos cientificos, bem como, sentimentos de inseguranca dos
professores no Ensino das Ciéncias.

No entanto, a principal dificuldade reside no facto dos professores ainda niao estarem
suficientemente convencidos da importancia da educagdo cientifica como parte integrante da
educacgdo basica (Thomas, 1980 e James & Hord, 1988 referido por Sa, 1994b). Esta ideia torna-
se preocupante, uma vez que, mesmo os estudantes, futuros professores do 1° CEB, mesmo tendo
disciplinas no ambito das Ciéncias da Natureza na sua formacao inicial, ndo lhes dao a
importancia necessaria. Uma das razdes dessa despreocupagdo no que diz respeito as Ciéncias da
Natureza, passa muitas vezes, pelas Praticas Pedagdgicas, uma vez que os docentes quer de
Didactica das Ciéncias, quer de qualquer outra componente do campo das Ciéncias da Natureza,

nao participam na orientagdo dessas praticas.
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6. Qual a sua Importincia para Criancas Pertencentes a Esse Nivel Etario?

6.1. Desenvolvimento da Capacidade de Pensar

Os alunos quando se encontram na faixa etdria correspondente a Escola Primaria,
encontram-se no estadio das operagdes concretas, segundo a “teoria de desenvolvimento de
Piaget”. Embora, hoje em dia, ja praticamente ndo se aceite a ideia de estadios gerais de
desenvolvimento, ¢ quase unanime a ideia de que o pensamento da crianga esta ligado fortemente
a acgdo sobre os objectos concretos, nessa faixa etaria. Deste modo, as Ciéncias da Natureza,
promovem oportunidades excelentes para uma aprendizagem centrada na ac¢do e na reflexdo
sobre a sua propria acg¢do (Sa, 1994b, pag. 77-78), contribuindo para o desenvolvimento do
pensamento sobre o mundo fisico-natural envolvente.

Segundo Harlen (1984), citada por Sa (1994b), num relatério produzido pela United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO), refere que a Ciéncia pode
ajudar as criangas a pensar logicamente sobre o dia-a-dia e a resolver problemas praticos simples.
Tais competéncias intelectuais serdo uteis para elas onde quer que vivam e independentemente da
profissdo que vierem a ter. Ainda segundo esta organizacdo, o desenvolvimento das ciéncias
promove o desenvolvimento cognitivo € uma vez que a escola primaria ¢ terminal para muitas
criangas em muitos paises, constitui portanto, a tinica oportunidade para as criangas explorarem o

ambiente de forma logica e sistematica.

7. Condicionamento da Vida pela Ciéncia e Tecnologia

A Ciéncia e a Tecnologia tém crescido muito durante o século passado, originando uma
maior segmentagdo do saber. Também a lacuna entre a compreensao que o publico tem do mundo
e as explicagdes dadas pela Ciéncia, ainda que muito geral, ¢ cada vez mais profunda (Martins,
1996).

Martins (1996) refere ainda, que um estudo efectuado na década de 70, no qual
participaram nove paises, e que foi replicado em 1989 em Portugal, sobre a atitude do publico
perante a Ciéncia, indicava que 18% dos inquiridos no nosso pais considerava que a Ciéncia
ensinada nas escolas era suficiente, enquanto que cerca de 58% afirmava que tinha aprendido
mais sobre Ciéncia através dos mass-media do que na escola.

Como tal, importa que todos os cidadaos possam desfrutar de conhecimentos cientificos e

tecnologicos, de modo a que possam viver nele e, principalmente, se percebam como vivem.
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8. Formacgao de Professores

Mas, se por um lado o ensino das ciéncias na escola primaria no nosso pais € quase
inexistente, por outro lado amontoam-se fortes indicios a seu favor e assiste-se desde a década de
60, a um esfor¢o sistematico de educacdo cientifica na escola primaria, nos paises mais
desenvolvidos.

Segundo Sa (1994b) a introdugdo de topicos de ciéncias no programa de Ensino Primario
deveria ser acompanhada de uma politica séria de ensino das ci€éncias nas escolas, como:

e Producdo de manuais qualificados, que sejam guias do professor, capazes de minorar a
tradicional inseguranga em relacao ao ensino das ciéncias;

e Fornecimento as escolas de materiais basicos para as actividades de ciéncias;

e Formagdo e acompanhamento dos professores, na componente de ensino das ciéncias.

E no entanto, necessario nio esquecer, que tais estratégias, para se colocarem em pratica,
envolvem uma forte decisao politica.

Segundo Joaquim Sa (1994b, pag.80) a natureza da formagdo constitui um facto de
crucial importancia quanto a perspectiva da introdug¢do das ciéncias na escola primaria,
formacao essa, que ¢ da responsabilidade das Escolas Superiores de Educacdo (ESEs). Assim
sendo, os materiais didacticos apropriados para o ensino das ciéncias na Escola Primaria, nao

serdo eficazes, se ndo forem acompanhados pela formagao adequada dos professores.

9. Ensino Experimental das Ciéncias

E do conhecimento da comunidade educadora em ciéncias, o facto da experimentacio
despertar um forte interesse entre alunos de diferentes niveis de escolaridade. Os alunos, quando
interrogados sobre esta temdtica, também costumam atribuir a4 experimentacdo um caracter
motivador, ladico e essencialmente vinculado aos sentidos.

Hé mais de 2300 anos, Aristételes defendia o papel da experiéncia, quando afirmava que
quem possua a nog¢do sem a experiéncia, e conheg¢a o universal ignorando o particular nele
contido, enganar-se-a muitas vezes no tratamento (Aristoteles, 1979, citado por Giordan, 1999,
pag. 43). Naquele tempo, ja se reconhecia o caracter particular da experiéncia e a sua natureza
factual como elemento imprescindivel para se atingir um conhecimento universal.

Segundo Giordan (1999) passados 23 séculos nota-se que muitas propostas de ensino de ci€ncias
ainda desafiam a contribui¢do dos empiristas para a elabora¢do do conhecimento, ignorando a
experimentacdo, ainda como uma espécie de observacdo natural, como um dos eixos

estruturadores das praticas escolares.
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Também segundo Hodson (1990) o trabalho pratico nas aulas de ciéncias tem uma longa
historia. J4 em 1882 o Departamento Educacional de Inglaterra declarou que a formacao
cientifica deveria ser ministrada principalmente através de experiéncias. Lock (1988) fez um
registo das transformacdes e interpretacdes relacionadas com trabalho experimental desde os anos
1860 a 1986, referindo que ao longo deste periodo o trabalho experimental era muitas vezes
activamente promovido, mas depois esquecido por longos periodos de tempo. Hodson (1990)
sugere ainda que, mais recentemente, grande parte dos curriculos de ciéncias desenvolvidos nas
décadas de 1960 e 1970, consideram o trabalho pratico agradavel e constitui uma forma efectiva
de aprendizagem. No entanto, alguns professores, que durante estas décadas ndo implementaram
o trabalho pratico nas suas aulas, ndo o fizeram porque sentiram algumas limitagdes,
nomeadamente na ordem dos custos dos recursos materiais € no gasto do tempo que era
necessario, o que depois nao lhes iria permitir o cumprimento do programa e ensinar todos os
contedos necessdrios para os exames externos. Mais tarde, foram introduzidas de algumas
questdes relacionadas com o trabalho pratico em exames, noutros paises, nomeadamente na
Australia, o que colocou em cheque situagdes como anteriores.

Hodson, D. (1992) defende que ¢ muitas vezes conveniente pensar numa educagdo em
ciéncia que se centre nos trés aspectos seguintes: aprender Ciéncia, aprender acerca da Ciéncia e
fazer Ciéncia. Quando se refere a “aprender ciéncia”, este autor defende que devem ser
adquiridos um conjunto de conceitos cientificos e torna-los familiares com algumas das maiores
teorias cientificas. Em relagdo ao “aprender acerca da ciéncia”, Hodson sustenta que se deve
ganhar alguma compreensao da natureza da ci€ncia e das suas praticas cientificas, e apreciar a
relacdo complexa entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Finalmente, no que respeita a “fazer
ciéncia”, este autor salvaguarda que se devem adquirir conhecimentos e habilidades (skills)
necessarios para os empregar nas investigagdes cientificas, e usar esses conhecimentos e
habilidades para conduzir investigagdes “reais” — algumas vezes auto-dirigidas, outras vezes
guiadas pelo professor. Este autor, defende assim, a reconceptualizagcdo do trabalho prético, tendo
em conta que o ensino das ciéncias consta destes trés aspectos principais, referindo ainda que a
pratica das ciéncias pode permitir ao aluno desenvolver actividades experimentais, de caracter
investigativo, orientadas para a resolucdo de problemas. Deste modo, qualquer método que
reclame uma aprendizagem activa, em vez de passiva, estd de acordo com a ideia, que os alunos
aprendem melhor através da experiéncia directa e pode ser descrito como “trabalho pratico”.
Neste sentido e segundo Hodson (1992) o trabalho pratico nem sempre inclui actividades no
laboratério. Inclui também, fichas de trabalho em conjun¢do com uma demonstracdo por parte do

professor ou apresentacdo de um video/filme; trabalho com materiais de estudo de caso;
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entrevistas; debates e role playing; escrita de tarefas (historias, poemas, artigos de jornal, cartas,
etc.); fazer modelos, posters e capitulos de livros; trabalho de biblioteca de varios tipos e fazer
videos.

O trabalho experimental das Ciéncias, foi deste modo problematico, ao longo dos tempos.
Quando se fala de trabalho experimental, pode-se abordar actividades praticas, trabalho préatico,
trabalho laboratorial ou trabalho experimental. No entanto, pressupde-se que quando um autor se
refere a trabalho pratico ou trabalho laboratorial, nele incluem o trabalho experimental (Santos,
2002).

Quando se fala em actividades praticas ou em trabalho pratico, pretende-se traduzir o
mesmo: trabalho realizado pelos alunos, interagindo com materiais € equipamentos, para observar
fenomenos na aula ou em actividades de campo (Minguéns, 1990 citado por Santos, 2002).
Hodson (1994) citado por Santos (2002) defende que o trabalho pratico ndo ¢ aquele que ¢
realizado com experiéncias no laboratorio. Qualquer método de aprendizagem que exija que os
alunos se tornem activos, pode ser designado de trabalho pratico. Esta autora defende mesmo
que: Trabalho experimental é aquele que ¢ baseado na experiéncia, no acto ou efeito de
experimentar, ou no conhecimento adquirido pela pratica. Experimentar ¢ por em pratica,
ensaiar, avaliar ou apreciar por experiéncia propria. (Santos, 2002, pag. 38)

Na literatura encontram-se varias designagdes e definicdes para as actividades
laboratoriais:

Para Hofstein (1988) citado por Santos (2002), as actividades de laboratdério nao incluem
demonstragdes para grandes grupos, nem visitas a museus de ciéncia, nem estudos de campo. Sao
actividades de laboratorio, os exercicios, as experiéncias, os experimentos por descoberta guiada,
as verificacdes experimentais e as investigacdes ou projectos. Estas actividades constituem o
trabalho experimental em laboratério. No entanto, de acordo com Lock (1990) citado por Santos
(2002), o trabalho verdadeiramente experimental sdo as investigagdes, uma vez que envolvem os
alunos desde a colocagao do problema, do planeamento e execugdo da experiéncia, ¢ do elaborar
das conclusdes. Oliveira (1999) citado por Santos (2002) refere que ao falar de trabalho
experimental, ndo se refere a modalidades de trabalho pratico como demonstragdes ou
simulagdes, mas a “investigacdes em que os alunos podem desenvolver, recorrendo a recursos
variados, experiéncias significativas, construindo, no seio de comunidades de aprendizagem,
significados de conceitos proximos dos que sdo aceites pela comunidade cientifica” (pag.2).
Griffin (1998) citado ainda por esta autora, afirma que para além dos objectivos referidos
anteriormente, existem outros tais como: desenvolvimento da auto-motivagdo, a estimulacdo da

criatividade, o reconhecimento da relevancia da compreensao cientifica e o desenvolvimento do
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pensamento independente. Este autor refere ainda que o trabalho pratico tem trés grandes
objectivos: aprofundar a compreensdo das ideias cientificas; experimentar 0s processos
cientificos e adquirir competéncias de investigacao cientifica.

Segundo Kirchner e Huisman (1998), o trabalho pratico ¢ mais adequado para ajudar os
alunos a adquirirem a estrutura sintactica do conhecimento cientifico: o ensino ou aprendizagem
de uma abordagem académica de trabalhar como um cientista num processo ciclico na resolucao
de um problema, desenvolvendo competéncias de investigagdo; o ajudar os alunos a desenvolver
competéncias cientificas necessarias ao trabalho cientifico e o permitir aos alunos experienciar
fendémenos e atingir o seu conhecimento tactico.

Santos (2002), cita diversos autores, que referem alguns objectivos do trabalho pratico,
entre eles Jeffrey (1967), Shulman e Tamir (1973), Anderson (1976), Luneta e Tamir (1979),
Hofstein e Luneta (1980), Johnstone ¢ Wham (1982), Denny (1986), Luneta (1991), entre outros,
que serviram de base a Lopes (1995) para enumerar uma listagem de objectivos que se podem

desenvolver aquando da realizagdo do que se apelida de trabalho experimental.

e Desenvolver no aluno capacidades e atitudes associadas a resolu¢do de problemas em ciéncia,
transferiveis para a vida quotidiana, tais como:

- defini¢do de problemas;

- espirito criativo, nomeadamente a formulagdo de hipoteses;

- observagdo;

- tomada de decisdo acerca de: material; variaveis a controlar; procedimento, técnicas e seguranga;
organizagdo e tratamento de dados, etc;

- espirito critico;

- curiosidade;

- responsabilidade;

- autonomia e persisténcia.

o Familiarizar os alunos com as teorias, natureza e metodologias da Ciéncia e ainda a inter-relagdo
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade.

e Levantar concepgoes alternativas do aluno e promover o conflito cognitivo com vista a sua mudanca
conceptual.

e Desenvolver no aluno o gosto pela ciéncia, em geral, e pela disciplina e/ou contetidos em particular.

e Desenvolver no aluno capacidades psicomotoras, com vista a eficacia de execugdo e rigor técnico
nas actividades realizadas.

e Promover no aluno atitudes de seguranga na execugdo de actividades de risco, transferiveis para a
vida quotidiana.

e Promover o conhecimento do aluno sobre material existente no laboratorio e associda-lo as suas
fungoes.

e Proporcionar ao aluno a vivéncia de factos e fendomenos naturais.

o Consciencializar o aluno para intervir, esclarecidamente, na resolugio de problemas
ecologicos/ambientais.

e Promover a sociabilizagdo do aluno (participagdo, comunicagdo, cooperagdo, respeito, entre outras)
com vista a sua integragdo social.

Lopes (1995, pag. 49) citado por Santos (2002, pag. 43-44)

Este autor conclui ainda que o trabalho que permite atingir uma maior diversidade de
objectivos é o trabalho experimental investigativo. E aquele em que a interaccio dominante é
aluno/aluno e em que o aluno tem maior participagdo e autonomia, tendo a possibilidade de
formular o problema, emitir as hipdteses, planificar a experiéncia, proceder a execucdo
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experimental, as observacdes, recolha, tratamento e interpretagdo dos dados e comunicagdo dos
resultados.

O factor chave para o sucesso de uma investigacdo ¢ que esta deve focar um problema de
genuino interesse dos alunos, ¢ deve ser-lhes dada responsabilidade pessoal pelo progresso e
resultado do projecto.

Um projecto de investigacdo, para além de se basear numa questdo de interesse dos
alunos, deve fomentar a motivagdo necessaria para o trabalho do aluno, o aluno deve ter uma
considerdvel autonomia e independéncia, deve ser de resposta aberta (ou seja, ndo existe a
resposta certa), precisa de ser suficientemente dificil para constituir um desafio para os alunos,
entre outras caracteristicas.

Resumindo, todo o trabalho experimental de investigacdo come¢a com um problema ou
questdo, que ¢ real para o aluno. A questdo pode surgir de um tdpico que esta a ser estudado ou
do interesse dos alunos. Depois, o aluno tem necessidade de analisar os factos relevantes, criar e
considerar véarias ideias e linhas de orientacdo, seleccionar a melhor e planear a investigagao.
Enquanto se executa a investigacao, sao efectuadas observagdes e sdo sugeridas respostas para o
problema.

Também Praia (1999) refere que os professores quando se propdem a realizar actividades
de trabalho laboratorial (TP) (este autor utiliza aqui, os termos trabalho laboratorial praticamente
como sindénimos de trabalho pratico), na sua sala de aula, tém em mente, na maior parte das
vezes, atingir varios objectivos, salientando-se: motivar os alunos, ensinar técnicas de laboratério,
desenvolver capacidades cientificas, entre outros. Segundo este autor, importa identificar, a titulo
de exemplo, alguns objectivos que podem ser perseguidos durante o ensino/aprendizagem e
numa gestdo de curriculo que se quer numa linha de continuidade e inseridos, sem hiatos e em
estreita articulagdo, com os conteudos programaticos (Praia, 1999, pag. 67). Assim, importa que

os alunos e também os professores sejam capazes de:

e Integrar o TL no curriculo e articula-lo com os conceitos a aprender;

e Explorar o TL para uma adequada compreensdo dos fendmenos naturais;

e Inserir os vdrios TL realizados de forma articulada e coerente e ndo fraccionados, por
forma a que os fenomenos e os processos sejam compreendidos e conceptualizados como um
todo estruturado;

o Reflectir na ideia de modelo em ciéncia como um interpretacdo dindmica, ideal e
criativamente construida pelos investigadores, como resposta (provisoria) a problemas;

e Mobilizar processos cientificos, através do TL, na aprendizagem de conceitos, procurando
que o didlogo entre produtos e processos seja incentivado, jd que uns ndo existem sem 0s
outros,

e Desenvolver atitudes de curiosidade, duvida, questionamento, empenhamento,
responsabilidade, respeito pelo outro e de reflexdo partilhada;

e Desenvolver capacidades de recolha de informagdo, de problematizar, de formular
hipoteses plausiveis, observar/interpretar, argumentar, testar e validar ideias;
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e Consciencializar dos obstdaculos organizacionais para os contornar, bem assim das
dificuldades conceptuais e de complexidade em “transportar” o real (construido) para o
laboratorio, tendo em conta, nomeadamente, as componentes espdcio-temporais.

Praia (1999, pag.68)

A maioria do trabalho experimental que se realiza hoje nas escolas, coloca énfase no
trabalho pratico do tipo ‘“receita”, para confirmar dados e teorias através da obtencdo de
resultados concretos. (Barberd & Valdés (1996) citados por Santos (2002). As actividades de
laboratorio nem sempre sdo realizadas da melhor forma, os alunos ndo participam na escolha dos
trabalhos a realizar, ou pelos menos na escolha dos contetidos a explicitar, raramente existe uma
ligacdo entre a teoria e a pratica, falta muitas vezes a formulacao de questdes e hipoteses, ou o
desenho de experiéncias, por parte dos alunos, entre outros (Santos, 2002). Esta autora refere
ainda: deve promover-se o ensino experimental como instrumento de ensino/aprendizagem. Mas
para desenvolver a capacidade de resolver problemas, o raciocinio e o pensamento criativo nos
alunos, torna-se necessario, permitir-lhes realizar e avaliar investigacoes por eles sugeridas e
planeadas. Actividades do tipo “receita” ndo se adequam ao desenvolvimento destas
capacidades. (Santos, 2002, pag. 54)

As orientacgdes curriculares actuais, em Portugal, sugerem que os trabalhos praticos devem
ser realizado com alguma frequéncia, nas aulas, de modo a romper com um ensino puramente
livresco. Esta orientacdo constitui sem davida, uma intuicdo basica da generalidade dos
professores de ciéncias. No entanto, a maioria destes, ndo a colocaram em pratica, talvez por falta
de material adequado nas escolas, por um excessivo nimero de alunos nas suas turmas, pelo
caracter enciclopédico dos curriculos passados, entre outras limitagdes.

Na educacao infantil e do 1° CEB, interessa comeg¢ar com situagoes de observacao. Tal
como sugere Vilallonga (1994, pag. 6) a observagdo livre, sobretudo em alunos e alunas muito
jovens, constitui um elemento importante de motivagdo, e em momentos iniciais esta incita a
curiosidade e a exploragdo. Estabelecer entdo, a observacdo como uma actividade intelectual
pode significar entrar na dindmica do trabalho experimental e logo, a formulagdao de questdes, a
planificagdo e realizacdo de experiéncias que ponham a prova as hipdtese formuladas pelos
alunos e o resultado das mesmas para estabelecer uma possivel resposta ao problema
estabelecido.

Cada vez menos os alunos tendem a escolher, quer a partir do 10° ano de escolaridade,
quer nos cursos de cariz superior, areas relacionadas com as Ciéncias Fisicas e Naturais.
Preocupante, e também o facto, tal como referem Cachapuz et al. (2202), de em Portugal o

Ensino das Ciéncias ndo conseguir oferecer uma cultura cientifica adequada a todos os alunos ao
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nivel da escolaridade basica. Estes autores mencionam ainda que (...) o que se passa actualmente
¢ que o ensino das Ciéncias nos ensinos basico e secundario que temos é globalmente mediocre e
necessita de transformagoes desde o 1° ciclo do ensino basico (pag.40).

Estes autores referem também, dez pontos criticos que pensam que deve sofrer a Ciéncia
escolar que existem em Portugal. Salientam-se alguns, que merecem algum destaque, pelo seu

enquadramento com este trabalho:

- Um ensino das Ciéncias que comega demasiado tarde e termina demasiado cedo, ndo se inserindo
numa perspectiva de aprendizagem ao longo da vida,

- Um ensino das Ciéncias quase so tendo lugar em ambientes formais (escola), ndo explorando
sinergismos com a comunidade cientifica, trabalho de campo, clubes de Ciéncia, museus de
Ciéncia,

- Um ensino ndo experimental (apesar de recentes e corajosas iniciativas no quadro do Programa
Ciéncia Viva) e onde o uso pelos alunos de novas tecnologias da informa¢do e comunicagdo como
recurso diddctico é praticamente simbolico:

- Um ensino das Ciéncias onde a interdisciplinaridade e transdisciplinaridade estdo ausentes,

- Um ensino das Ciéncias onde o cardcter transmissivo asfixia o investigativo;

- Um ensino das Ciéncias privilegiando a extensdo e ndo a profundidade nas abordagens
programaticas (confusdo entre “cumprir’ o programa e promover a exceléncia das aprendizagens.

(Cachapuz et al., 2002, pags. 40-41)

Face ao descrito por estes autores, ndo ¢ de estranhar que os alunos nao se entusiasmem
pelo estudo das Ciéncias da Natureza em Portugal.

Em relacdo ao primeiro item, espera-se agora que, com a nova reforma do ensino
secundario, que elevou para doze anos a escolaridade obrigatoria, se manifeste alguma
modificagdo na ciéncia escolar portuguesa. Quanto ao facto do ensino das ci€ncias comecar
demasiado tarde, deseja-se que este estudo possa contribuir para desmistificar o argumento que ¢

cedo demais para iniciar o estudo das ci€ncias logo a partir do 1° CEB.

10. Porqué Quimica no 1° Ciclo do Ensino Basico?

E um facto facilmente aceite hoje em dia, que vivemos numa sociedade fortemente
influenciada pelos conhecimentos cientificos e tecnologicos e, como tal, encaramos a ciéncia e a
tecnologia indispensaveis a0 Homem. E pois, nesta base, que se deve defender a implementagio
de uma formacdo cientifica suficientemente ampla que abranja todos os cidaddos. Tal como
sugere Pereira (1993), os objectivos da Quimica, devem ser escalonados, por uma Sociologia da
Educacdo adequada, numa primeira fase, de Educagdo pela Quimica ou de Quimica para os
Cidadaos e, numa outra, de educagdo para a Quimica ou de Quimica para os Quimicos.

A Quimica ¢ sem duvida, uma das ciéncias que desempenha um papel importante na

organizacdo das sociedades actuais e que influencia a nossa vida. Pensa-se que importa, por isso,
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que todos os cidaddos adquiram uma cultura razoavel em quimica (Ramos & Ribeiro, 1991).
Porque ndo comegar no 1° Ciclo?

A Quimica ¢ uma ciéncia complexa, com uma simbologia propria e contempla actividades
que comportam riscos (quer por quem os executa no laboratdrio, quer pela populagdo em geral).
Também os conceitos a aprender sdo dificeis e abstractos e nalguns casos, mesmo
incompreensiveis (Herron, 1975). Alguns autores, tal como Llorens (1987) citado por Blanco &
Prieto (1996) referem ainda que, parte das dificuldades especificas que tém lugar na iniciagdo a
aprendizagem da Quimica se devem ao facto da percep¢dao dos fendémenos quotidianos ou das
actividades experimentais das aulas ndo permitirem aos alunos, em muitos casos, estabelecer e
distinguir categorias validas, que sirvam de fundamento a um adequado desenvolvimento
conceptual. Schollum & Osborne (1985), citados por Blanco & Prieto (1996), apontam algumas
barreiras, para a compreensdo da Quimica, entre as quais se destacam: o problema do ndo
observavel (muitos alunos, incluindo ja os adolescentes, tém dificuldades para aceitar a existéncia
das coisas que nao podem ver, excepto talvez do ar); o problema do sabor, odor e cor (os jovens
possuem o desenvolvimento de ideias nao cientificas devido a confusdes sobre o que € que estao
provando, cheirando ou vendo. Assim, por exemplo, algumas criangas consideram que quando o
acucar se dissolve na dgua quente, ndo fica mais nada, para além do gosto) e a impressao de que a
matéria ¢ continua (uma das ideias nas quais assenta a Quimica ¢ a concepgdo descontinua da
matéria. Assim, desde o ponto de vista perceptivo, o problema fundamental, talvez seja a visao
continua da matéria por parte dos alunos. Eles concebem-na tal como a véem).

Também Pozo & Gomez Crespo (2001) fazem referéncia as dificuldades inerentes a
disciplina de Quimica, relatando que muitos estudantes tremeriam de terror pensando que teriam
que estudar Quimica. O mesmo pode suceder com algumas pessoas adultas, uma vez que a
quimica as faz evocar algumas recordacdes desagradaveis da sua infancia e adolescéncia. Para
muitos a quimica faz referéncia a algo critico, so apto para iniciados, vestidos com bata branca,
que trabalham na sua habitag¢do cheia de frascos e estranhos aparatos fumegantes que fazem
iblup, blup, blup...! (Pozo & Gomez Crespo 2001, pag. 151).

Os alunos tém muita dificuldade em aprender Quimica, nos diversos niveis de ensino,
talvez porque ndo percebem o significado ou a validade do que estudam. Principalmente quando
os conteudos ndo sdo contextualizados adequadamente, estes tornam-se distantes e ndo despertam
o interesse e a motivacao nos alunos (Zanon & Palharini, 1995). Estes autores sugerem ainda que
mais preocupante ¢ a dificuldade sentida por muitos professores de Quimica em relacionarem
esta disciplina com factos reais do dia-a-dia, sendo por isso necessario intensificar o debate e a

reflexdo em torno desta problematica para que a quimica — tdo presente na vida quotidiana —
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possa ser mais contemplada na formagdo basica dos alunos, trazendo maior contribui¢do para a
melhoria na qualidade de vida (Zanon & Palharini, 1995, pag. 15).

Num estudo referido por Cachapuz et al. (1991) levado a cabo em Portugal em 1989, em
que estiveram envolvidos cerca de 9000 alunos de todos os distritos do nosso pais, desde o 9° ao
12° ano, procurou-se saber, entre outras questdes, qual o posicionamento destes sobre o gosto ¢ a
importancia de aprender Fisica e Quimica. Dos cerca de 1400 alunos do 11° ano de escolaridade
que estiveram presentes neste estudo, e que pertenciam a uma area ndo-cientifica, como
Humanidades, por exemplo, 55% dos alunos que faziam parte da amostra diziam “ndo gostar de
Quimica”, ou entdo ndo respondiam. Quanto aos alunos do 9° ano, agora 3500 inquiridos, cerca
de 40%, manifestaram uma opinido semelhante. Este resultado € preocupante, pois sem a
motivagdo e o gosto pela ci€ncia, ndo se conseguem estruturar interesses para que ocorra a
aprendizagem.

Lawson (1987) citado por Ramos & Ribeiro (1991), baseando-se nos estudos de Piaget,
demonstrou que certos conceitos podem ser compreendidos por criancas que estejam ainda no
estadio das operagdes concretas do desenvolvimento, embora outros s possam ser entendidos
por criancas que ja se encontrem no estadio das operagdes formais. Entdo, o que se pode
questionar ¢ o seguinte: sera que s6 os alunos que estejam no estddio de desenvolvimento das
operagdes formais poderdao aprender Quimica, ciéncia que se baseia em conceitos tao abstractos?

Em primeiro lugar deve-se definir a palavra conceito. Segundo alguns autores como
Piaget, Vigotsky, Ausubel, Lawson, Shayer, Novak, entre outros, um conceito ¢ algo mais do que
um habito mental, ¢ algo mais do que a soma das ligagdes associativas formadas pela memoria, &
sim, um complexo acto de pensamento que s6 podera ser realizado quando a crianga atingir o
estadio/nivel necessario do seu desenvolvimento mental (Ramos & Ribeiro, 1991). E de salientar,
no entanto, que a medida que a crianga vai tendo uma determinada actividade mental, a formacao
dos conceitos evolui, seja ela influenciada por variaveis externas ou internas. Por outro lado, e
parafraseando Herron (1981), citado por Ramos & Ribeiro (1991): Os estudos tém mostrado que
a educagdo pode conduzir a uma melhoria do pensamento formal... a inclusdo de experiéncias
concretas - isto ¢, a possibilidade de tocar, sentir, ver e manipular os materiais que conduzirdo
ao conceito - parece ser importante. Mas as experiéncias ndo sdo particularmente uteis se o
aluno ndo fizer mais do que tocar, sentir, ver e manipular sem ser for¢cado a pensar o que faz...

Assim sendo, e tendo por base o que se citou anteriormente, pode-se afirmar que o
pensamento formal sera desenvolvido ao se utilizarem actividades e ao fazer-se explora¢des que
conduzam ao atribuir um significado aos factos observados. Deste modo, a Quimica podera ser

aprendida por criangas do nivel concreto desde que os materiais adequados lhes sejam acessiveis
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e/ou facultados. Segundo Ramos & Ribeiro (1991, pag. 38) uma via possivel para a inicia¢do aos
conceitos quimicos é fazé-la num sentido restrito e aproximativo, estabelecendo desde o inicio as
relagoes com a fenomenologia quimica, ou seja, se alguns conceitos ndo sdo acessiveis para
algumas criancas, podemos leva-las a substituir esses conceitos ditos "exactos" por outros,
temporariamente, com o objectivo dessas criangas poderem aprender "algo" e que mais tarde
possam fazer a transi¢do entre os conceitos de substituicdo e os conceitos exactos. Aqui, devemos
ter alguns cuidados! Devemos evitar introdugoes duvidosas (ou falsas) de conceitos a um nivel
inferior que bloqueiem a progressdo para um nivel superior (Ramos. & Ribeiro, 1991, pag. 38).
Por isso, justifica-se que o ensino aprendizagem da Quimica seja feito de um modo integrado.
Defende-se também, nesta faixa etaria a utilizacdo de uma aprendizagem cooperativa (AC), em
que pode utilizar grupos pequenos de alunos que trabalham em conjunto, de modo a maximizar a
sua propria aprendizagem, seja de um aluno individualmente, seja num grupo de alunos (Bessa &
Fontaine, 2002). Nas classes em AC, os alunos ajudam-se uns aos outros, discutindo e
argumentando e avaliam entre todos os seus conhecimentos. (Veenman et al. (2002). Também
Ramos & Ribeiro (1991) assumem que existem vantagens quando o aluno trabalha segundo uma
AC. Estas autoras referem que as vantagens da AC ressaltam dos trabalhos de Vigotsky e
ressalvam que dando a duas criangas de 8 anos de idade, problemas mais dificeis do que os que
conseguiriam resolver individualmente, dando-lhes uma pequena ajuda, se a uma delas por
permitida a AC, esta ¢ capaz de resolver problemas concebidos para uma crianca de 12 anos,
enquanto que a outra, s6 com a pequena ajuda, nao consegue ir além de problemas pensados para
criancas de 9 anos.

Segundo Martins (2002) e também Johnstone (1982) citado por Blanco & Prieto (1996),
qualquer que seja a area cientifico-natural, nomeadamente, a Quimica, o nivel de abordagem das
ciéncias pode ser diferente: o descritivo e funcional, em que os materiais sdo manipulados,
observados e as suas propriedades sdao descritas; o representacional, em se faz uso da
compreensdo e da simbologia — nomes, formulas e equacdes quimicas; e o explicativo, em que os
fenomenos sdo interpretados a luz de uma dada teoria ou lei, podendo-se prever determinados
acontecimentos. No ensino da Quimica, o segundo e o terceiro niveis sdo os mais privilegiados.
Mas, porque ndo a utilizagcdo do primeiro nivel, que até pode desenvolver apeténcias para as
aprendizagens que se seguem?

No ensino da Quimica a alunos do 1° CEB, a primeira coisa que deve ser feita, ¢ a escolha
do campo de actividades a desenvolver com eles. Ao se escolher, por exemplo, os materiais como
tema a leccionar no 1° CEB, pode-se explorar esse primeiro nivel — descritivo e funcional, sem

entrar em representacdes de quimica, nem em explicagdes de fendmenos, leis e teorias.
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Virios tém sido os estudos, levados a cabo noutros paises e também em Portugal, que
tentam introduzir o ensino da Quimica, a alunos de graus de escolaridade correspondentes ao 1°
CEB.

Bargellini & Riani (1991), em Italia, analisaram as ideias prévias dos alunos, em Quimica,
e elaboraram, consequentemente, algumas estratégias de ensino. Este estudo foi realizado com
um grupo de alunos com idades compreendidas entre os 6 ¢ os 11 anos de idade e este estudo
termina com uma proposta de um modelo de ensino para a formagdo continua de professores,
adaptado a situacao da época em Italia.

Nakhleh & Samarapungavan (1999) realizaram um estudo, no ambito da Quimica, com
alunos com idades compreendidas entre os 7 e os 10 anos, em que pretendiam conhecer o que os
alunos dessa faixa etaria (correspondente ao 1° CEB) sabiam acerca da natureza particulada da
matéria, antes de qualquer instrucao formal nesse dominio. Estes autores entrevistaram 15 alunos
dessa faixa etdria, no que respeita a sua compreensdao acerca das propriedades macro e
microscopicas dos estados da matéria (solido, liquido e gasoso), bem como da sua compreensao
acerca das mudangas de fase e solugdes. As criancas exprimiram as suas ideias acerca dos estados
da matéria que foram categorizados como macrocontinua, macroparticulada ou microparticulada.
Os resultados deste estudo, mostraram que 9 criancas (60%) afirmam acreditar que a matéria tem
uma natureza macroparticulada e 3 (20%) delas acreditam que ¢ microparticulada. As 3 restantes
sugerem que ¢ muito continua. Além disso, neste estudo, um niimero substancial de criangas, faz
referéncia a explicagdes de propriedades e processos que sao consistentes com as suas crengas.

Skamp (1999) realizou também um trabalho na mesma area dos estudos realizados pelos
autores anteriores, em que procurou perceber se as criancas da escola primaria tinham algumas
percepgdes acerca da natureza particulada da matéria, chegando a conclusdo que as criangas
envolvidas no estudo, tendem intuitivamente para pensarem a matéria como um continuum.

Rodrigues et al. (2000) defendem que o ensino formal das ciéncias tenha inicio no Jardim
de Infincia e que seja uma aposta intensificada no 1° CEB, pois hoje, mais do que nunca, as
ciéncias revelam-se como a area disciplinar para a qual as criangas, nas idades correspondentes
ao 1° CEB, estdo especialmente predispostas a aprender. Estas autoras pensam ainda, que as
criangas desenvolvem alguns preconceitos relativamente ao dominio da Quimica, quando esse
aspecto poderia ser moderado se se proporcionasse as criangas o desenvolvimento de
experiéncias nesse ambito, em anos de escolaridade anteriores. Rodrigues et al. (2000),
desenvolveram entdo, a concepcdo e validacdo de recursos para a explora¢do didactica do tema
“Materiais: suas propriedades e transformacdes”, no 1° CEB. Identificaram ainda, numa segunda

fase, algumas ideias prévias das criancas, uma vez que existem dados na literatura que fornecem

58



O Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza numa Escola do 1° Ciclo do Ensino Bdsico
Uma Abordagem pela via da Quimica

esta informagdo sobre o tema, ¢ defendem ainda que, ¢ fundamental partir-se de ideias prévias
dos alunos no processo de ensino aprendizagem. Foram assim, proporcionadas as criancas,
aprendizagens activas e significativas ndo descurando as questdes associadas a seguranga.

Silva et al. (2003) defendem que um percurso de formagdo para a compreensao da ciéncia
na perspectiva da cultura cientifica deve comegar nos primeiros anos de escolaridade, e de vida, e
deve ser conduzido de forma contextualizada e familiar para os alunos dessa faixa etaria.
Apresentaram entdo no X Encontro Nacional de Educagdo em Ciéncias um trabalho que ilustra
como ¢ possivel, no 1° CEB, desenvolver a compreensdo das criancas num dominio de grande
importancia social e de aplicagdo no dia-a-dia, intitulada: compreender os fios e tecidos no 1°
CEB, uma proposta didactica de orientagdo CTS.

Utilizando, mais ou menos, as palavras de [sabel Martins, numa comunicagdo apresentada
ao XVIII Encontro Nacional da SPQ, em Aveiro, no ano de 2002, a Quimica no 1° CEB tem
cabimento, ndo numa linguagem simbdlica e tradicional, mas sim em fun¢ao de actividades do
tipo das mencionadas anteriormente, criando atitudes para critérios cientificos para distinguir

aquilo que nem sempre € o que parece, abrindo-se caminhos de cultura cientifica.
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CAPITULO IV

METODOLOGIA

Este capitulo apresenta e justifica, por um lado, as op¢des metodologicas tomadas no que
diz respeito a esta investigacdo, ¢ por outro, faz referéncia aos processos utilizados durante a
realizagao da mesma. Deste modo, pretende explicar como foram seleccionados os participantes,

refere as técnicas utilizadas na recolha de dados e descreve o modo como estes foram analisados.

1. Justificacdo das Opc¢coes Metodolégicas

Uma investigacao educativa parte sempre de uma situacao problematica a qual o professor
ou investigador ndo sabe dar resposta com os conhecimentos que possui acerca dessa situacao
(Bravo e Eisman, 1994). O problema central deste estudo diz respeito a possibilidade e as
condicdes de introducao de actividades simples de Quimica, no ambito das Ciéncias da Natureza,
nas escolas do 1° CEB. Mais especificamente pretende-se ainda, saber qual a opinido dos
professores do 1° CEB e dos alunos estagiarios, futuros professores, acerca da implementacao do
ensino experimental das Ciéncias da Natureza aos seus alunos, bem como da possibilidade da
introducao de actividades simples de Quimica, nas suas aulas. Este estudo, teve também como
ponto de interesse, sondar a opinido dos pais dos alunos do 1° CEB a esse respeito. Apds a
realizacdo das actividades de Quimica, tentou-se conhecer a opinido dos proprios alunos do 1°
CEB acerca do Ensino das Ciéncias da Natureza.

A seleccao deste problema de investigacao teve por base os seguintes critérios: (a) a
solucdo do problema deve contribuir para aumentar o corpo de conhecimentos organizados da
Pedagogia, (b) o problema deve conduzir a novos problemas e a investigagdes posteriores, (c)
deve eleger-se um problema que seja investigavel, (d) o problema deve ajustar-se ao investigador
(Ary et al., 1982 referenciado por Bravo e Eisman, 1994).

Nesta investiga¢do pretende-se obter uma maior compreensdo do caso a estudar e por isso,
as hipdteses e as declaragcdes de objectivos iriam delimitar o problema e reduzir em grande
medida o interesse pela situagdo e circunstancia. Deste modo, usar-se-d0 perguntas tematicas
como as perguntas basicas da investigacdo, para obrigar a atencdo a complexidade e a
contextualidade. A utilizagdo dessas questdes dirige a atengdo para os problemas e para os

conflitos (Stake, 1998).
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Procurou-se, deste modo, responder as seguintes questoes:

o Quais as competéncias que desenvolvem os alunos do 1° CEB aquando da introducao de
actividades no ambito das Ciéncias da Natureza.

° Quais os contributos da introdugdo de actividades, no campo das Ciéncias da Natureza e
quais as limita¢des da introducdo do ensino das Ciéncias da Natureza, para os professores
do 1° CEB.

° Qual a contribuicao das actividades de Ciéncias da Natureza para as escolas do 1° CEB.

. Qual o papel dos pais aquando a introducgdo de actividades de CN, nas escolas do 1° CEB.
Mais especificamente pretende-se dar resposta a:

J Serda pertinente o ensino da Quimica, no dmbito do Estudo do Meio, para os alunos do 1°
CEB?

. Qual a atitude da escola relativamente ao Ensino Experimental das Ciéncias?

. Como intervir para alterar a situacao presente?

Embora se possuam algumas referéncias teoricas, para responder a estas questdes, ndo se

estabeleceram hipoteses a priori nem se deseja exercer qualquer tipo de controlo sobre a situagao.

1.1. A Seleccao da Metodologia Qualitativa

Fazer investigagao no campo da Educacdo, até¢ a relativamente pouco tempo, significava
usar quase exclusivamente o modelo ou paradigma racionalista-quantitativo. Segundo Serrano
(1994a) este modelo baseou-se na teoria positivista do conhecimento que se iniciou no século
XIX e principios do século XX, com autores como Comte e Durkheim. Este paradigma imp0s-se
como método cientifico das Ciéncias da Natureza ¢ mais tarde chegou a Educacgdo. Ainda
segundo esta autora, o método quantitativo privilegia a busca de um conhecimento sistematico,
comprovavel e comparavel, medivel e replicavel; a busca da eficacia e o incrementar do corpus
de conhecimento; um modelo hipotético dedutivo; uma realidade que ¢ observavel, medivel e
quantificdvel e parte de uma amostra significativa para generalizar os resultados.

Mais tarde, surgiu como alternativa ao paradigma racionalista o modelo naturalista ou
qualitativo, cujas caracteristicas mais importantes sdo a teoria constituir uma reflexdo na e desde
a praxis; tentar compreender a realidade; descrever o facto no qual se desenvolve o
acontecimento; aprofundar os diferentes motivos dos factos e, o individuo ser um sujeito

interactivo, comunicativo, que comparte significados (Serrano, 1994a).
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Os pressupostos principais deste estudo identificam-se mais com as caracteristicas do
método qualitativo. Desta forma e a luz destes pressupostos adoptou-se uma metodologia
qualitativa.

Para a realizacdo do trabalho de campo desta investigacdo, teve-se por base algumas das
perguntas qualitativas formuladas por Erickson (1986, pag. 200): O que ¢ que esta a suceder,
especificamente, na ac¢do social que tem lugar neste contexto em particular? Que significam
estas acgoes para os actores que participam nelas, no momento que tiveram lugar? Estas
perguntas foram utilizadas em investigacOes denominadas de formas distintas: interpretativas
(Erickson, 1986 e Wolcott, 1990), naturalistas (Lincoln e Guba, 1985), fenomenologicas
(Wilson, 1997), entre outras. Estes descritores enfatizam os significados que os sujeitos da
investigacao atribuem as suas ac¢des, o contexto em estudo, a relagdo entre o investigador e os
sujeitos que estdo a ser estudados, os métodos para a recolha de dados, os tipos de evidéncias
apresentadas como apoio as afirmacdes realizadas, e os métodos e a importancia da analise
utilizada. Segundo LeCompte, (1995), estas denominagdes sdo mais exactas € precisas que o
termo qualitativo, que simplesmente sugere que os investigadores qualitativos ndo quantificam,
medem, ou contam os seus dados, o que realmente ndo € o caso.

Segundo Bogdan e Biklen (1994, pag. 63) é possivel a utiliza¢do conjunta das abordagens
qualitativas e quantitativas. Existem estudos que integram componentes qualitativos e
quantitativos. Ainda que seja possivel, e nalguns casos desejavel, utilizar as duas abordagens
conjuntamente, tentar conduzir um estudo quantitativo sofisticado ao mesmo tempo que um
estudo qualitativo aprofundado pode causar grandes problemas. Existem autores que defendem
o emprego em conjunto ¢ eficaz dos métodos quantitativos e qualitativos, dos quais se pode
destacar Cook e Reichardt (1986). Neste estudo ndo se pos de lado a ideia de quantificar alguns
dados. No entanto, o principal objectivo desta investigagdo situa-se na descrigdo, interpretacao e
andlise dos dados que foram recolhidos ao longo do estudo.

A escolha predominante de uma metodologia em detrimento de outra deve-se
fundamentalmente as caracteristicas da investigacao que se vai efectuar. Assim, para escolher um
determinado tipo de metodologia deve-se ter em consideracdo os seguintes critérios:
objectivos/problemas da investiga¢do; orientacdo do investigador; natureza das varidveis e nivel
de controlo. Quanto aos objectivos, a escolha recai sobre um estudo descritivo e interpretativo.
Erickson, no seu capitulo Metodos cualitativos de investigacion sobre la enserianza, do livro de
Wittrock (1986), engloba, na expressdo investigagdo interpretativa, um conjunto de abordagens
diversas, nomeadamente: etnografia, observacdo participante, estudo de casos, interaccionismo

simbolico, fenomenologica, construtivista ou, muito simplesmente, abordagem qualitativa. Ainda
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segundo este autor, a investiga¢do de campo observacional, participativa e interpretativa, além
do seu interesse central pela mente e pelo significado subjectivo, ocupa-se da relagdo entre as
perspectivas de significado dos actores e as circunstancias ecologicas de ac¢do em que estes se
encontram (Erickson, 1986, pag. 216).

Uma vez que o que se pretende ¢ descrever o fendmeno tal como realmente ¢, esta
investigacdo pretende ser também uma investigagdo orientada a decisdes, ou seja, ndo interessa
contribuir para a constru¢do de uma teoria cientifica, mas interessa sim a solu¢do de problemas
concretos. Pode dizer-se ainda, que este estudo € descritivo, no que respeita a manipulagdo das
varidveis e nivel de controlo. Assim, ndo se pretende manipular nenhuma varidvel, mas sim
observar e descrever os fenomenos.

Segundo LeCompte (1995), a investiga¢dao qualitativa define-se como sendo uma categoria de
desenhos de investigagdo de onde se extraem descri¢cdes a partir de observagdes que adoptam a
forma de entrevistas, narracdes, notas de campo, gravagdes, transcrigoes de cassetes de audio e de
video, registos escritos de todo o tipo, fotografias, filmes e artefactos. J4 segundo Bogdan e
Biklen (1994) a investigacao qualitativa apresenta ainda, as seguintes caracteristicas:

1. A fonte directa de dados ¢ o ambiente natural, sendo o investigador o instrumento

principal.

2. E descritiva (os dados recolhidos, sio em forma de imagens e palavras, ndo em forma de

nameros). Os dados incluem, transcricdes de entrevistas, notas de campo, fotografias,

documentos pessoais, documentos oficiais, etc.

3. O investigador preocupa-se mais com processo do que simplesmente pelos resultados ou

produtos.

4. O investigador tende a analisar os seus dados de forma indutiva. Nao recolhe dados ou

provas com o objectivo de confirmar ou infirmar hipoteses construidas previamente; ao invés

disso, as abstracgoes sao construidas a medida que os dados particulares que foram recolhidos
se vao agrupando.

5. O investigador preocupa-se com o significado e com as perspectivas de todos os

participantes.

De acordo com estas caracteristicas, € com o0s pressupostos anteriormente descritos,

surgiu assim, como adequada, uma opc¢ao metodologica qualitativa.
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1.2. O Estudo de Caso

A estratégia investigativa utilizada foi o Estudo de Caso (EC), uma vez que pareceu ser a
mais adequada, tendo em vista o problema a estudar, ndo s6 por condicionalismos e
constrangimentos de tempo util para a investigacdo, como também de recursos (materiais)
disponiveis para a mesma. O objectivo primordial de um EC e em particular deste estudo, ndo ¢ a
compreensao de outros casos. A primeira obrigacdo ¢ compreender este caso (Stake, 1998).

Outras justificagdes para a escolha deste método de investigacdo estdo patentes em
Serrano (1994a). De acordo com esta autora, existem vantagens na utilizagdo do EC numa
investigacao deste tipo pois, um EC pode ser um modo de continuar a aprofundar um processo de
investigacdo a partir de um conjunto de dados analisados estatisticamente; € um método
apropriado para investigagdes num marco limitado de tempo, espaco e de recursos; ¢ um método
aberto, que ndo encerra em si mesmo a possibilidade de retomar outras condi¢cdes pessoais e
institucionais diferentes; resulta de grande utilidade para os professores que colaboram com a
investigacao, assim como para o proprio investigador, ja que planifica situagdes de progresso de
tarefa escolar desde parametros fundamentais nas experiéncias praticas; conduz os participantes a
necessidade de decidir, a tomar parte pessoalmente, a desmascarar prejuizos irracionais, a
reforcar uma decisdo tomada com objectividade, como integracao da totalidade da informacao
disponivel e dando a cada elemento os eu lugar dentro do conjunto.

Segundo Lessard-Hérbert et al/ (1990), num EC reconhece-se uma atitude propria das
abordagens qualitativas situadas no ambito do paradigma interpretativo onde, de acordo Erickson
(1986, pag. 204), o objecto de analise ¢ formulado em termos da ac¢do, uma acgao que abrange o
comportamento fisico e ainda os significados que lhe atribuem o actor e aqueles que interagem
com ele. O objecto da investiga¢do social interpretativa é a ac¢do e ndo o comportamento.
Embora alguns EC se caracterizem por serem puramente descritivos, a maioria ¢ uma
combinacao de descri¢do e avaliagao ou de descricao e interpretagdo. Neste caso concreto este
EC ¢ uma combinagao de descri¢ao e interpretacdo, uma vez que ¢ também intengao deste estudo,
descrever o que ha de tnico, essencial e caracteristico em relagao as questdes propostos.

Em suma e de acordo com Merriam (1998, pag. 34) o EC como produto de uma
investigacdo, é uma descri¢do intensiva e holistica e analisa uma entidade individual, um
fenomeno, ou uma unidade individual. Os EC sdo particularistas, descritivos e heuristicos e ndo
devem ser confundidos com trabalho de caso (casework), método de caso (case method), historia

de caso (case history), ou registo de caso (case record).
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Segundo Serrano (1994a) através do método de EC tenta-se clarificar os aspectos que
dizem respeito a investigacdo qualitativa em geral e ao EC em particular, com uma contribui¢ado
de grande potencial para a melhoria da realidade social. A decisdo de se escolher o método de EC
radica do facto de que este desenho de investigacdo vai ao encontro do que se procura estudar. Os
investigadores estdo interessados na intui¢do, no descobrimento e boa interpreta¢do, mais do
que na compreensdo de hipoteses (Serrano, 1994a, pag. 79).

Segundo Yin (1993) o método de EC ¢ apropriado quando um investigador desejar definir
intensamente os topicos € ndo de uma forma estreita, cobrir as condi¢des contextuais € ndo
somente o fendomeno em estudo e confiar em multiplas fontes de evidéncia e ndo fontes tinicas ou
singulares.

De acordo com Stake (1998), estudamos um caso quando temos um interesse muito
especial em si mesmo. O EC ¢ o estudo da particularidade e da complexidade de um caso
singular, para chegar a compreender a sua actividade em circunstancias importantes. Ainda de
acordo com este autor, os casos ndo sao escolhidos para haver representatividade, um caso pode
ser seleccionado pela sua unicidade ou pode ser usado para ilustrar um dado assunto ou topico.

Enquanto alguns autores como ¢ o caso de Stake (1998) classificam o “caso” como sendo
0 objecto de estudo e outros como Yin (1993) que o consideram uma metodologia, segundo
McMillan e Schumacher (2001) o EC examina um sistema fechado ou um caso ao longo do
tempo em detalhe, empregando multiplas fontes de dados descobertos em diferentes tipos de
documentos. O caso pode ser um programa, um evento, uma actividade ou um conjunto entidades
individuais num dado tempo e num dado lugar.

Tendo em conta as caracteristicas de EC definidas pelos autores acima referenciados,
pensa-se que a utilizagdo de um EC qualitativo € a estratégia investigativa mais adequada para os
propositos que se pretendem alcangar com esta investigagao.

De acordo com Stake (1998), pode-se definir este EC como sendo um Estudo
Instrumental de Casos, uma vez que se depara com uma questdo que se deve investigar
(possibilidade ou ndo, da introducdo de actividades simples de Quimica, no dmbito das Ciéncias
da Natureza, nas escolas do 1° CEB) e com a necessidade de compreensdo geral desta,
considerando que se consegue compreender a questdo mediante o estudo de um caso particular.

Este autor refere ainda, que partindo destes pressupostos podem-se usar escolas como casos.

1.3. Técnicas e Meios de Recolha de Dados

De acordo com Bogdan e Bikle (1994) num EC os investigadores, comeg¢am pela recolha
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de dados, revendo-os e explorando-os, ¢ vao tomando decisdes acerca dos pressupostos do
trabalho. Organizam e distribuem o seu tempo, escolhem as pessoas que irdo entrevistar e quais
os aspectos a aprofundar. Podem por de parte algumas ideias e planos iniciais e desenvolver
outros novos. A medida que vdo conhecendo melhor o tema em estudo, os planos sdo
modificados e as estratégias seleccionadas.

O EC caracteriza-se ainda pelo facto de que retne informacgdes tdo numerosas e tdo
pormenorizadas quanto possivel com vista a abranger a totalidade da situacdo. E a razdo pela
qual ele se socorre de técnicas variadas de recolha de informagdo (observagoes, entrevistas e
documentos) (De Bruyne et al., 1975, p.211, citado por Lessard-Hébert, ef al., 1990).

Este estudo passou pelas “fases” enunciadas anteriormente por Bogdan e Bikle (1994) e
socorreu-se de varias fontes para obter a informagdo necessaria.

As técnicas utilizadas para a obtengdo da informacdo necessaria foram: a observacao
participante de aulas, entrevistas, e questiondrios. Patton (1990) sugere a utilizagdo conjunta
destas técnicas e afirma que deste modo, se estd a efectuar uma triangulagdo que tem como
objectivo reforcar e tornar mais rigorosa a investigacao.

Durante o estudo houve necessidade de elaborar um plano de investigagdao. No inicio do
estudo este ndo era muito detalhado e ndo se encontrava bem delineado, nem se socorria de
hipoteses pré-estabelecidas. A medida que eram recolhidas determinadas informagdes acerca do
caso, houve a necessidade de reformulacdo das questdes iniciais. Deste modo, pode argumentar-

se que este plano teve caracteristicas flexiveis e facilmente adaptaveis.

1.3.1. Observacao

Segundo Morris Zelditch referido por Pinto & Silva (2001) a observagao directa,
participante e continuada, incluindo uma conversa e entrevista informais, ¢ a técnica mais
adequada para a captacao dos acontecimentos, praticas e narrativas.

De acordo com Stake (1998), o caso deve ser observado nas suas actividades e lugares
habituais, reduzindo-se ao minimo a intrusdo, evitando provas e consignacao de tarefas especiais,
caracteristicas de investigagcdes e estudos de laboratério. Pretende-se ainda que um EC seja o
minimo interferente possivel. No entanto, dadas as caracteristicas do problema a investigar,
houve necessidade da utilizacdo de métodos mais intrusivos e interferentes, nomeadamente, ser o
proprio investigador a leccionar as actividades experimentais de Quimica aos alunos do 1° CEB

deste estudo.
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O investigador viu-se confrontado com uma tarefa mais ardua, uma vez que para além da
observagdo participante, também tinha de leccionar as actividades. Para diminuir a subjectividade
inerente as notas de campo resultantes da observagao, estas eram redigidas imediatamente apds o
término das actividades experimentais de quimica (Anexo L). Estas notas de campo foram
devolvidas a posteriori aos professores das respectivas turmas onde se tinham efectuado as
actividades experimentais, com o objectivo de se fazer o contraste de informac¢do das mesmas.
Embora sejam duas turmas de cada ano de escolaridade onde se esteve a observar e a aplicar as
actividades experimentais, optou-se por realizar, uma s6 nota de campo referente a cada ano de
escolaridade e a cada actividade, uma vez que as actividades realizadas pelos alunos eram as
mesmas € processavam-se imediatamente a seguir uma a outra. Para colocar em anexo
seleccionaram-se oito notas de campo, dado a extensdo das mesmas. O critério para a seleccao
das notas de campo, a apresentar nos anexos, dentro de cada ano, recaiu no registo de observagao
que foi o mais completo, para dar ao leitor uma informacao mais enriquecedora das mesmas.

As observacdes realizadas consistiram na descricdo detalhada dos acontecimentos
passados na sala de aula dos alunos do 1° CEB aquando da realizacdo, de actividades
experimentais de Quimica, no ambito das Ciéncias da Natureza. Em alguns momentos também se
fez o registo sob a forma de fotografias. As observagdes resultaram em registos descritivos das
aulas onde se praticavam actividades de Quimica, mais propriamente em Notas de Campo

redigidas de acordo com Bogdan e Biklen (1999), tal como se podem observar no Anexo L.

1.3.2. Questionarios

Para a construgdo do questiondrios teve-se por base alguns autores nomeadamente,
Ghiglione e Matalon (1995), Bardin (1977), Silva e Pinto (2001) e McMillan e Schumacher
(2001). No entanto, para sondar a opinido dos pais, professores e alunos estagiarios desta escola,
optou-se por adaptar um questionario realizado por Matos (2000), uma vez que este estava
organizado de um modo que respondia aos objectivos pretendidos por esta investigacdo. Este
questionario encontra-se organizado em trés partes distintas e foi aplicado aos professores do 1°
CEB da Escola A, aos alunos futuros-professores que estagiariam nessa escola nesse ano lectivo e
aos pais dos alunos do 1° CEB que participaram neste estudo. Os questionarios ndo foram iguais
entre pais, professores e alunos estagiarios, mas manteve-se a mesma estrutura. Os questionarios
aplicados aos professores podem ser visulaizados no Anexo A, os referentes aos alunos

estagiarios, no Anexo B e os dos pais/encarregados de educagdo, no anexo C.
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1.3.2.1. Questionarios Aplicados aos Professores

A 1% parte do questiondrio aplicado aos professores do 1° CEB tem como objectivo obter
alguns dados pessoais e profissionais dos professores do 1° Ciclo do Ensino Basico (1° CEB). A
2% parte, tem como objectivo, recolher a opinido dos professores no que diz respeito: as
contribui¢cdes do ensino experimental das Ciéncias da Natureza para os alunos do 1° CEB; as
estratégias para a implementacdo do ensino experimental das Ci€ncias; as condigdes materiais
para levar a cabo o ensino experimental das Cié€ncias; a necessidade ou ndo de formagdo dos
professores do 1° CEB ao nivel do ensino experimental das Ciéncias e a 3? parte tem como
proposito recolher opinides sobre o ensino experimental das Ciéncias da Natureza a alunos dom

1° CEB, nomeadamente do ensino da Quimica, durante a pratica profissional dos professores.

1.3.2.2. Questionarios Aplicados aos Alunos-Futuros Professores do 1° CEB

Também o questionario aplicado aos alunos futuros professores que estagiaram neste ano
lectivo na escola em estudo, consta de trés partes distintas. A 1* parte deste questiondrio tem
como proposito obter alguns dados pessoais e profissionais dos alunos estagiarios da Licenciatura
— Professores 1° Ciclo do Ensino Béasico (1° CEB). A 2* parte do questionario, tem como
objectivos, recolher a opinido dos alunos estagiarios sobre: as contribui¢des do ensino
experimental das Ciéncias da Natureza para os alunos do 1° CEB; as estratégias para a
implementagao do ensino experimental das Ciéncias; as condi¢cdes materiais para levar a cabo o
ensino experimental das Ciéncias; a necessidade ou nao de formagao dos professores do 1° CEB
ao nivel do ensino experimental das Ci€ncias e a 3 parte tem como objectivo recolher opinides
sobre o ensino experimental das Ciéncias da Natureza durante o estdgio dos alunos futuros

professores do 1° CEB.

1.3.2.3. Questionarios Aplicados aos Pais e/ou Encarregados de Educacio

A 17 parte do questionario aplicado aos pais dos alunos do 1° CEB, tem como objectivo
obter alguns dados pessoais e profissionais dos pais e/ou encarregados de educacio dos alunos do
1° Ciclo do Ensino Basico (1° CEB), a 2? parte tem como pressupostos, recolher a opinido dos
pais e/ou encarregados de educacdo sobre a implementacdo do ensino experimental das Ciéncias

da Natureza, a alunos do 1° CEB e a 3% parte do questionario tem como objectivo recolher
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opinides pessoais sobre o ensino experimental das Ciéncias da Natureza, nomeadamente do

ensino da Quimica, e seus contributos para os alunos do 1° CEB.

1.3.2.4. Questionarios Aplicados aos Alunos

Foram também aplicados dois questionarios distintos aos alunos do 1° CEB, como forma
de complementar a informagdo recolhida durante as observacdes das aulas. Um desses
questiondrios consiste em sondar os alunos do 1° CEB acerca das Ciéncias da Natureza e o outro,
a que se chamou questionario complementar, teve o objectivo de contrastar informagdo.O
primeiro questionario aplicado aos alunos do 1° CEB, pode ser consultado no Anexo D e o

questiondrio complementar pode ser visualizado no Anexo E.

1.3.3. Entrevistas

Segundo Maroy in Albarello et al, (1997) a operagdo intelectual basica de uma anélise
qualitativa de materiais de entrevistas consiste essencialmente em descobrir «categorias», quer
dizer, classes pertinentes de objectos, de ac¢oes, de pessoas ou de acontecimentos. Define-se de
seguida, as suas propriedades especificas e consegue-se deste modo, construir um sistema ou um
conjunto de relacdes entre essas classes. Esta operacdo pode, evidentemente, assumir aspectos
diferentes, consoante os objectivos atribuidos a andlise: descrigdao simples, descrigdo analitica ou
esquema tedrico. Na descricdo analitica o esquema geral da andlise ja ndo parte de uma grelha
preexistente, € elaborado e derivado dos materiais. As classes ou categorias € as suas relagdes sao
sugeridas ou descobertas indutivamente a partir dos dados. O trabalho ¢, pois, muito mais
inovador, na medida em que o analista tem de descobrir as categorias pertinentes a partir das
quais ¢ possivel descrever e compreender a realidade observada.

Neste estudo, utilizou-se uma entrevista semi-estruturada, uma vez que este tipo de
entrevistas ¢ mais flexivel e aberto. Além disso, o investigador tem liberdade para alterar a ordem
e a forma das perguntas a efectuar, assim como o numero de perguntas (Bravo e Eisman, 1994).
Para a realizacdo destas entrevistas utilizou-se um guido de base que sempre que necessario foi
modificado, ndo deixando de responder ao objectivo para o qual foi preparado.

Os sujeitos entrevistados foram 7 professores das 8 turmas, desde o 1° ao 4° ano de
escolaridade, do turno da manhd, que estiveram directamente envolvidos e presentes durante a
realizacdo das actividades experimentais de Quimica. A realizacdo de 7 entrevistas em vez de 8§,

uma vez que sdo 8 os professores que ddo aulas no turno da manha desta escola, deve-se ao facto
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do oitavo professor, estar ausente, uma vez que se encontrava em licenga para casamento, na
altura da realizagdo das mesmas. Uma vez, que os assuntos abordados nas entrevistas diziam
respeito, num ambito geral, a todas as actividades que foram realizadas nas aulas, os professores
s6 puderam ser entrevistados apds o término das actividades, término esse que coincidiu com a
auséncia do oitavo professor e com o final do ano lectivo.

O procedimento para a realizagcdo da entrevista consistiu na grava¢ao dudio das mesmas
com os professores, € posterior transcrigdo. Houve um contacto prévio com os entrevistados, que
logo se mostraram disponiveis. Essas entrevistas tiveram a duracdo média de meia hora e
realizaram-se em locais distintos dentro da escola, tais como, sala de “apoio”, sala da directoria,
cantina da escola e fora da escola, como € o caso da biblioteca da Escola Superior de Educagdo
da Universidade do Algarve. As entrevistas foram todas iniciadas, focando os mesmos aspectos.
Estas comecavam sempre com a explicagdo do objectivo da entrevista, abordavam-se os factores
de confidencialidade e anonimato das informagdes recolhidas e seguiam-se quase sempre,
mentalmente, uma lista elaborada com as questdes bdsicas de interesse para a investigacao.
Salienta-se ainda que, os entrevistados foram informados da intencdo de gravagao audio destas
mesmas entrevistas, com o objectivo de garantir fidelidade e facilitar a recolha de dados. No
inicio, alguns professores estiverem reticentes em aceitar, mas mais tarde informaram que nao
havia qualquer problema na gravacao audio das entrevistas.

No que diz respeito a transcrigdo das entrevistas, a primeira etapa foi a transcrigao literal
das mesmas que consistiu na transferéncia rigorosa das palavras gravadas em audio para o papel.
Num segundo momento, as entrevistas foram lidas e conferidas com a intengdo de rever algum
aspecto que nao tenha sido contemplado, possibilitando assim, quando necessario a marcagao de
um novo encontro com os entrevistados. O guido que serviu de auxilio as entrevistas realizadas
aos professores do 1° CEB, pode ser consultado no Anexo F e a pré-caregorizagdo da entrevista
realizada ao professor E7, encontra-se referida no Anexo G. A selec¢do desta entrevista teve por
base, o facto desta, ser a mais representativa das opinides manifestadas pelos professores
intervenientes neste estudo.

Com o objectivo de adquirir um contraste de informacdo, as entrevistas transcritas foram
entregues aos professores, que as devolveram apds terem efectuado uma leitura das mesmas,
pronunciando-se favoravelmente em relagdo ao contetido e transcrigao destas.

O objectivo da elaboragdo das entrevistas, numa fase posterior aos questiondrios dos
professores, deve-se ao facto de se poder mais tarde, triangular os resultados e ainda de se

complementar a informacao contida nos questionarios.
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1.3.4. Outros Documentos

Durante esta investigacdo, foram ainda realizados, pelos alunos documentos, sobre a
forma de composigdes ou desenhos, retirados quer dos cadernos dos alunos do Estudo do Meio,
quer de fichas de trabalho que foram distribuidas aos alunos antes e apds a realiza¢do das
actividades experimentais de Quimica. As fotografias foram outra fonte documental que
permitiram também depreender acerca de algumas atitudes e comportamentos dos alunos durante

as actividades experimentais.

2. Grupos Intervenientes no Estudo

A estratégia de amostragem mais apropriada para uma investigacdo qualitativa ¢ a
amostragem nao probabilistica (Merriam, 1998), uma vez que os objectivos desta investigacao
nao t€ém como foco central a generaliza¢ao dos resultados (caso das amostragens probabilisticas).
A forma mais comum deste tipo de amostragem ¢ a amostragem intencional. Segundo Patton
(1990) uma amostragem intencional, em contraste com uma amostragem probabilistica, consiste
em seleccionar casos que supostamente sejam ricos em informagdo, para que se possa efectuar
um estudo em profundidade. Os casos ricos em informagdo sao aqueles a partir dos quais se pode
aprender muito acerca de assuntos de importancia central para a intengdo da investigacao, dai o
termo intencional. No presente estudo foi escolhida uma amostragem criterial, de acordo com as
designagdes adoptadas por Patton (1990, pag. 169), uma vez que este tipo de amostragem se
baseia no pressuposto de que, se pretendemos compreender e conhecer melhor um fenémeno,

entdo a amostra a escolher devera permitir a recolha do maximo de informacao possivel.

2.1. A Escola

Seleccionou-se uma escola do 1°CEB do concelho de Faro como o ‘“caso” a estudar -
escola que se passard a designar por Escola A. A escolha desta escola recaiu no facto de se saber
de antemao, que a escola acolhia bem este tipo de estudo, uma vez que tinha sido realizado, um
projecto nessa escola, em ano transacto, que consistiu na implementacdo de actividades
experimentais em sala de aula.

A escola em questdo insere-se no que se designava por escola com uma tipologia P3, ou
seja era constituida originalmente por trés niicleos (seis salas). Os espacos exteriores as salas sdo

amplos, constituidos por arvores de grande porte, proporcionando aos alunos zonas de recreio e
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lazer adequadas. Entre as salas a escola tém ainda um espago, que durante o ano lectivo em
decorreu este estudo, foi convertido num pequeno ecossistema, onde os alunos faziam
observagdes, colocavam hipoteses, recolhiam amostras (por exemplo da dgua do aquario) e
informagdes, analisavam essas amostras e essas informac¢des e concluiam acerca de uma
problematica colocada por eles ou pelos professores.

As mesas de cada sala, que permitiam dois alunos, eram facilmente moviveis de modo a
proporcionarem o trabalho de grupo entre quatro ou cinco alunos. Deste modo, o espago da sala
foi reorganizado de acordo com as actividades experimentais que iriam ser leccionadas. Cada sala
tinha ainda, um recurso bastante til, um lavatério a saida das mesmas, que permitia aos alunos
lavarem as maos, sempre que terminavam uma actividade experimental. Esta questdo,
extremamente importante ao nivel da seguranca dos alunos, era fundamental, uma vez que o
término de cada actividade coincidia com o inicio do recreio e do lanche matinal dos alunos do 1°
CEB desta escola.

ApOs uma entrevista informal com a Presidente do Conselho Executivo da Escola, em que
se propds o caso a estudar, elaboraram-se uma série de objectivos simples, explicitando as
intengdes das deslocagdes do investigador a escola, para serem discutidos em posteriores reunides
com os professores da mesma. 4 posteriori, foi comunicado, também informalmente, que a
escola teria todo o gosto em participar neste estudo, uma vez que as criancas ¢ também os
professores sairiam a lucrar com ele. Em reunido com os pais e/ou encarregados de educagdo, o
estudo foi mencionado, informando-os que seus educandos estavam a realizar actividades de
Ciéncias da Natureza, nomeadamente de Quimica, e alertando-os para o facto destas actividades
nao colocarem em perigo os seus educandos, dado a simplicidade das mesmas, e os materiais e
reagentes que se iriam utilizar. Os pais foram também informados da necessidade deles
participares no estudo, nomeadamente respondendo a questionario de opinido, acerca do EECN
nas escolas do 1° CEB. Em momento oportuno, quer os professores quer os alunos-estagiarios,
quer ainda os pais, foram informados da necessidade de responderem ao questionario de opinido,
através de uma carta que se pode consultar no Anexos A, B e C.

Inicialmente este estudo foi pensado para ser realizado somente com uma ou duas turmas
do 4° ano de escolaridade. No entanto, a escola, por intermédio da sua presidente, solicitou que
nao se realizasse este estudo unicamente com uma ou duas turmas, mas sim com todas as turmas
pertencentes a mesma. Devido a constrangimentos de tempo, relacionados com o tempo dedicado
e este estudo, ficou, entdo, acordado com a escola, que esta investigacdo iria ser dirigida a todas
as turmas da manha, disponibilizando-se todos os recursos materiais as turmas, e professores, da

tarde.
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2.2.1. Os Professores da Escola

Nesta escola existem 16 turmas e leccionam 16 professores, 8 leccionam no turno da
manha e os restantes 8 leccionam no turno da tarde. Existem ainda 2 professores ao abrigo do
artigo 35° (que embora ndo se encontrem a leccionar, estdo presentes na escola como professores
de apoio) 3 pertencentes ao conselho executivo e 1 que se dedica exclusivamente ao ensino
especial.

No entanto, no caso a estudar, tal como se explicitou anteriormente, seleccionaram-se

unicamente os alunos e professores do turno da manha.

2.2.2. Os Alunos da Escola

Por razdes de constrangimento de tempo, as actividades experimentais de Quimica sé
foram realizadas nas turmas do turno da manha. Este turno consta de 166 alunos distribuidos por
duas turmas de cada ano de escolaridade (do 1° ao 4° ano). As duas turmas do 1° ano tinham 21 e
23 alunos, as do 2° ano 16 e 18 alunos, as do 3° ano tinham 22 e 24 alunos e as duas turmas do 4°
ano tinham cada uma, 21 alunos. Nas turmas da tarde (8 turmas), constam também 166 alunos
distribuidos por duas turmas de cada ano de escolaridade (do 1° ao 4° ano). As duas turmas do 1°
ano contém 18 alunos cada, as do 2° ano, 20 alunos cada, as do 3° ano tinham 24 ¢ 25 alunos e as

duas turmas do 4° ano tinham 19 e 22 alunos.

2.2.3. Os Pais e/ou Encarregados de Educacao dos Alunos da Escola

Para além de saber a opinido dos professores e dos alunos do 1° CEB, outra inten¢do deste
estudo foi sondar a opinido dos pais dos alunos do 1° CEB, que participaram directamente nestas
actividades, ou seja os pais dos alunos que pertenciam ao turno da manha, acerca da
implementagdao do ensino experimental das Ciéncias da Natureza neste nivel de ensino, bem
como recolher opinides pessoais sobre o ensino experimental das Ciéncias da Natureza (CN),

nomeadamente do ensino da Quimica, e seus contributos para os seus educandos.

2.2.4. Os Alunos, Futuros Professores do 1° CEB

Pretendeu-se ainda obter a opinido dos alunos futuros professores do 1° CEB, que

estagiaram nesta mesma escola sobre a implementacdo do ensino experimental das CN a alunos
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do 1° CEB, no geral, e em particular, acerca do ensino de actividades simples de Quimica neste

nivel de ensino.

2.2.5. O Professor/Investigador

Pensa-se que o papel do professor que leccionou as actividades experimentais na escola
em estudo, que neste caso, ¢ também o investigador, também ¢ fundamental. Assim sendo,
durante a realiza¢do dessas actividades em sala de aula, o professor/investigador observava os
alunos e registava apds o término das mesmas, essas observagdes sob a forma de notas de campo.
Tal como referido anteriormente, esses registos eram realizados imediatamente apds o final de
cada aula, de modo a se captar todas as intervengdes dos alunos envolvidos no estudo.

O professor/investigador tinha realizado, em ano transacto, a maioria das actividades
experimentais. No entanto essas ndo foram aproveitadas para nenhum estudo relevante. Por essa
razao, contactou a escola e pediu autorizagdo a presidente da mesma para realizar o estudo que se
tem vindo a descrever. Apos a resposta afirmativa da escola, o professor/investigador aceitando
as condi¢des desta, procedeu a aplicacao das actividades experimentais em oito turmas e realizou

este estudo.

2.3. Justificacdo da Construcao das Categorias

Algumas informagdes obtidas quer pelos questionarios, quer pelas entrevistas realizadas,
sdo dados que ndo sdao faceis de encontrar em fontes documentais. Por outro lado, a
homogeneidade dos mesmos, uma vez que se referem todos a mesma problemadtica, facultou o
tratamento pela técnica de analise de conteudo (Bardin, 1977), permitindo deste modo, fazer uma
analise intensiva e extensiva da informacao neles contida.

Nessas categorias procedeu-se a uma analise quantitativa, onde se indica o nimero de
indicadores em cada subcategoria e classe.

Para isso, foram elaboradas um conjunto de categorias, subcategorias e classes, que dizem
respeito a dois temas referentes ao ensino experimental das Ciéncias da Natureza no 1° CEB.
Escolheu-se como Tema A, a “Importancia do Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza
(EECN) no 1° CEB” e como Tema B, a “Implementacdo do EECN nas escolas do 1° CEB”. A
escolha destes dois temas recaiu no facto, de por um lado, se poder averiguar opinides acerca da
importancia do ensino experimental das Ciéncias da Natureza no 1° CEB, nomeadamente quais

os seus contributos, e por outro, ficar-se a saber quais os aspectos positivos e/ou negativos
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inerentes a implementac¢do do ensino das Ciéncias da Natureza, aquando da sua concretizagdo no
1° CEB.

As categorias escolhidas para os dois temas centram-se no contexto do Aluno do 1° CEB,
no contexto do Professor do 1° CEB, e no contexto das Escolas do 1° CEB e podem ser
visualizadas na Figura 1.

A escolha destas categorias teve por base o facto desta investigacdo se tratar de um EC, e
como tal, pretendeu-se agrupar as opinides dos professores, alunos, pais e alunos estagiarios, no
que diz respeito ao contexto do aluno (categoria I), contexto dos professores (categoria II) e

contexto da escola em geral (categoria III).
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS

U 4

(DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS
[ APRENDIZAGEM

Contexto < IMPORTANCIA AO NiVEL PESSOAL

do Aluno R .
IMPORTANCIA AO NIVEL SOCIAL

L LITERACIA CIENTIFICA

( ~ . .
IMPLICACOES PRATICAS PEDAGOGICAS
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TEMA A < Professor 3 INTERDISCIPLINARIDADE

IMPORTANCIA AO NiVEL DO PROFESSOR DO
* EECN

.
DESENVOLVIMENTO DE PROJECTOS ESCOLARES

Contexto | PARTILHA DE EXPERIENCIA ENTRE PROFESSORES

da Fseola | b ARTICIPACAO E INTERESSE DOS PAIS
\
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CONTRIBUTOS DO ESTADO / AUTARQUIAS
\ da Escola
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Figura 1 — Categorias e subcategorias seleccionadas para este estudo, para o Tema A e Tema B
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A maioria das subcategorias foram construidas, tendo por base as afirmagdes referidas na
2* parte dos questionarios. A esséncia da maioria dessas afirmagdes reflectia algumas
problematicas associadas ao ensino das CN, que constavam na literatura revista, e logo, surgiu
pertinente coloca-las no questiondrio de modo a se poder recolher a opinido das pessoas
envolvidas na investigacdo sobre essas tematicas.

No Tema A (A Importancia do Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza no 1°
CEB), as subcategorias “Desenvolvimento de projectos escolares”, “Partilha de experiéncias
entre professores e habitos trabalho” e “Participacdo e interesse dos pais” que dizem respeito a
categoria Contexto da Escola, foram construidas a posteriori aquando da leitura das respostas
adquiridas na 3? parte do questionario dos professores. Quanto ao Tema B (A Implementacao do
Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza nas Escolas do 1° CEB), a subcategoria
“Vantagens da implementacdo das Actividades Experimentais”, que pertence a categoria
Contexto do Aluno, foi introduzida dada a pertinéncia e persisténcia das opinides explicitadas
durante as entrevistas sobre a problematica ai contemplada. O mesmo sucedeu com a
subcategoria “Apreciacao das actividades desenvolvidas”. A construgdo desta subcategoria deve-
se ao facto, de ter sido colocada a questdo “que apreciagao fez das actividades desenvolvidas
durante as aulas?”, aos professores, durante as entrevistas.

Aquando do estabelecimento de cada categoria, subcategoria e classes pertencentes a cada
uma das subcategorias, foram estabelecidos objectivos inerentes a cada uma delas. Por isso, e
afim de se contribuir para a validade interna da construcao destas, apresentam-se de seguida esses

mesmos objectivos:

Tema A: A Importancia do Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza no 1° CEB.

Categoria I: Contexto do Aluno

Nesta categoria encontram-se contempladas as opinides gerais relativas ao
desenvolvimento de competéncias nos alunos do 1° CEB, implicagdes na aprendizagem dos
alunos, importancia do EECN ao nivel pessoal dos alunos, importancia do E. E. C. N. ao nivel
social dos alunos, bem como o desenvolvimento de alguma literacia cientifica durante esta faixa
etaria.

- Desenvolvimento de Competéncias

De acordo com as CEEB, editado pelo Ministério da Educacdo em 2001, o termo
competéncias pode assumir diferentes significados. Por isso mesmo, e tendo em conta esse
documento, adopta-se também aqui, uma no¢do ampla de competéncia, que integra

conhecimentos, capacidades e atitudes e que pode ser entendida como saber em ac¢do ou em uso
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(CNEB, 2001). Deste modo, os objectivos que se colocaram para a criacdo desta subcategoria
foram: existird algum beneficio para os alunos do 1° CEB, no que diz respeito a promog¢ao do
desenvolvimento integrado de capacidades e atitudes que viabilizem a utilizagdo dos
conhecimentos, aquando da introducdo do ensino experimental das Ciéncias da Natureza? Sera
que existe alguma ligag¢do entre as situacdes de aprendizagem vividas pelos alunos, o seu dia a
dia e a protecgdo/respeito pelo meio ambiente? Aqui encontram-se registados alguns indicadores
referentes a opinides de professores, pais e alunos estagiarios a esse respeito, nomeadamente
quanto ao desenvolvimento do vocabulario, resolucao de problemas do dia-a-dia e proteccao e/ou
respeito pelo meio ambiente.

- Aprendizagem

Esta subcategoria ndo deixa de estar interligada a anterior, uma vez que o
desenvolvimento de capacidades e atitudes sdo favordveis a aprendizagem. Neste grupo irao
constar alguns indicadores que registam a opinido dos envolvidos nesta investigacdao, no que diz
respeito as caracteristicas das situagdes de aprendizagem vividas pelos alunos. Para a construgao
desta subcategoria questionou-se o seguinte: Sera que o ensino experimental das Ciéncias da
Natureza trara contributos no que respeita a aprendizagem dos alunos, face a um ensino mais
tradicional destes assuntos?

- Importancia do ensino experimental das Cié€ncias da Natureza ao nivel pessoal.

Nesta subcategoria surgem indicadores que dizem respeito ao aparecimento de destrezas
manuais por parte dos alunos do 1° CEB, bem como ao facto destes se manifestarem motivados,
ou nao, durante as actividades experimentais. Para a construcdo desta subcategoria foi
questionado: O que nos revelam os alunos aquando da realizacdao de actividades experimentais de
Ciéncias da Natureza? Sera que revelam interesse, motivagdo, entusiasmo e prazer em realizar as
actividades? Sera que exploram as actividades de um modo mais activo, satisfeito e curioso?

- Importancia do ensino experimental das Ciéncias da Natureza ao nivel social.

Nesta subcategoria surgiu a preocupacdo em saber se a actividade cientifica pode ter uma
influéncia importante ao longo da vida das criangas ao nivel social. Por esta razdo, se enquadram
nesta subcategoria alguns indicadores, fruto das opinides de professores, pais e alunos estagiarios
a respeito desta problematica.

- Literacia Cientifica

Nos tempos que correm, ¢ cada vez mais importante que as criangas comecem desde cedo
a adquirir alguma cultura cientifica. Por essa razdo, surgiu a necessidade da construgdo desta

subcategoria. Aqui vao encontrar-se indicadores que reflectem um pouco as preocupagdes a esse
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respeito. A titulo de exemplo pode-se perguntar: Serd que as caracteristicas do mundo moderno

requerem uma educag¢ao cientifica como parte integrante da educacao basica?

Categoria II: Contexto do Professor

Nesta categoria encontram-se contemplados indicadores, relativos as opinides gerais no
que diz respeito as implicagdes nas praticas pedagogicas dos professores do 1° CEB, a questao da
contribuicdo do ensino das Ciéncias para promover a interdisciplinaridade e a importancia do
EECN de um modo geral.

- Implicagdes nas Praticas Pedagogicas

Haverdo algumas implicacdes do ensino experimental das Ciéncias nas praticas
pedagogicas dos professores em sala de aula, aquando do envolvimento pessoal destes? Nesta
subcategoria estdo registados alguns indicadores de opinides, proferidas principalmente por
professores e alunos estagiarios a esse respeito.

- Interdisciplinaridade

Sera que a introdugdo do EECN ira contribuir para a promog¢ao da interdisciplinaridade?
Ou, na visao dos professores, sera que se pode integrar as Ciéncias da Natureza com disciplinas
como o Portugués e a Matematica, ou por outro lado, as disciplinas como a Matematica e o
Portugués ficam prejudicadas por causa da implementagdo das Ciéncias da Natureza na sala de
aula? Sao estas as questoes globais pensadas para a introdugdo subcategoria. Nesta encontram-se
indicadores referentes a opinides das pessoas envolvidas neste estudo, acerca desta problematica.

- Importancia do EECN ao nivel dos professores

Sera que os professores do 1° CEB estao convencidos da importancia da educacdo
cientifica como parte integrante da educagdo primaria? Nesta subcategoria encontram-se alguns

indicadores acerca deste assunto, fruto das opinides dos professores do 1° CEB.

Categoria III: Contexto da Escola

Nesta subcategoria encontram-se contemplados indicadores, relativos a opinides gerais,
no que diz respeito ao desenvolvimento de projectos escolares, partilha de experiéncias entre
professores e habitos de trabalho, bem como participagdo e interesse dos pais.

- Desenvolvimento de projectos escolares

Serd que o EECN vai contribuir para o desenvolvimento de projectos escolares, levando a
comunidade escolar a trabalhar como um todo, para atingir este fim? Nesta subcategoria,
encontram-se alguns indicadores a esse respeito, manifestados principalmente pelos professores

do 1° CEB.
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- Partilha de experiéncias entre professores e habitos de trabalho
Podera o EECN proporcionar alguma partilha de experiéncias e criar novos habitos de
trabalho dentro da comunidade escolar? Foi a procura de respostas a esta questdo que orientou a

seleccao dos indicadores incluidos nesta subcategoria.

Tema B: A Implementacdo do Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza (E. E. C.
N.) nas Escolas do 1° CEB

Categoria I: Contexto do Aluno

Nesta categoria encontram-se contempladas opinides gerais, relativas a: questdes de
seguranca inerente a cada actividade realizada com os alunos do 1° CEB; adequagdo das
actividades e/ou tdpicos para os alunos dol1° CEB; interesse dessas actividades e/ou topicos e
vantagens da implementagdo das actividades experimentais.

- Seguranca

Sera que aquando da realizacdo das actividades experimentais com os alunos do 1° CEB,
foi notoria, alguma situagdo que colocasse em perigo os alunos? Para englobar esta subcategoria,
seleccionaram-se indicadores que evidenciaram caracteristicas que permitissem explicitar as
situagdes referidas anteriormente.

- Adequacao das actividades/topicos

Serdao os topicos escolhidos para a realizagdo das actividades (topicos no ambito da
Quimica), topicos adequados ao nivel do 1° ciclo? Aqui procuraram-se indicadores que
demonstrassem a opinido, principalmente dos professores das turmas as quais foram
administradas as actividades, ou seja, os professores do turno da manha, acerca do nivel etario
dos alunos, interdisciplinaridade, utilizagao de novo vocabulario, entre outros assuntos.

- Interesse das actividades/topicos

Que interesse suscitaram essas actividades (no ambito da Quimica) nas criangas do 1°
CEB? Inclui-se nesta subcategoria, indicadores que salientassem o interesse demonstrado pelos
alunos do 1°CEB durante a realizacdo das actividades experimentais de Ciéncias da Natureza.

- Vantagem da implementagdo das actividades experimentais

Sera vantajoso o ensino experimental das Ciéncias da Natureza, em particular no dmbito
da disciplina de Quimica, para os alunos do 1° CEB? Pensa-se que os indicadores aqui presentes
apontam algumas respostas, que permitem identificar se ¢ vantajoso ou nao a aprendizagem da
Quimica (no contexto das Ciéncias da Natureza) por alunos pertencentes a faixa etdria em

questao (entre 6 € 10 anos).

80



O Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza numa Escola do 1° Ciclo do Ensino Bdsico
Uma Abordagem pela via da Quimica

Categoria II: Contexto do Professor

Nesta categoria incluem-se opinides relacionadas com: a acessibilidade dos materiais, a
formagdo dos professores, os programas curriculares, a documentagdo adequada de Ciéncias da
Natureza e as estratégias de ensino levadas a cabo pelos professores.

- Acessibilidade dos Materiais

Para a realizagdo do ensino experimental das Ciéncias da Natureza, serdo necessarios
materiais pouco acessiveis aos professores, ou por outro lado, esses materiais poderdo ser
materiais comuns e do dia-a-dia? Procurou-se indicadores que se referissem ao tipo de materiais
que os professores achassem necessarios para a implementagao do EECN.

- Formagao dos professores

Sera importante para os professores do 1° CEB, terem uma formacdo de base em Ciéncias,
para conseguirem implementar o E. E. C. N? Pelos indicadores presentes nesta subcategoria
pode-se apreciar os receios, limitagdes e preocupacoes dos professores acerca desta tematica.

- Programas curriculares

Serda que as actividades experimentais que foram realizadas estdo de acordo com os
programas curriculares em vigéncia? Ou sera que estd em risco o incumprimento dos programas
curriculares se forem introduzidas no 1° CEB, actividades de Ciéncias da Natureza? Nesta
subcategoria foram introduzidos indicadores que dizem respeito a estas tematicas e que irdao
permitir tirar algumas conclusodes a esse respeito.

- Documentacao adequada de Ciéncias da Natureza

Sera que os professores do 1° CEB sentem necessidade de documentacao adequada de
Ciéncias da Natureza, para que possam introduzir nas suas aulas actividades dentro deste ambito?
Foi a procura de respostas a esta questao que orientou a selec¢ao dos indicadores aqui incluidos.

- Praticas Pedagdgicas/Estratégias de Ensino

Sera que os professores manifestam algumas opinides acerca das estratégias de ensino que
devem utilizar nas suas aulas, que sejam conducentes a melhorias na aprendizagem dos seus
alunos? Os indicadores aqui presentes apontam, provavelmente, algumas respostas por parte dos
professores acerca desta problematica.

- Apreciacdo das actividades desenvolvidas

Tal como ja foi referido anteriormente, a construgdo desta subcategoria deve-se a questdo
colocada durante as entrevistas aos professores das turmas da manha: “que apreciacdo fez das

actividades desenvolvidas durante as aulas?”
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CATEGORIA III: Contexto da Escola

Nesta categoria incluem-se opinides relacionadas com os materiais € 0s espagos existentes
nas escolas do 1° CEB, necessarios a introdugdo do E. E. C. N., nomeadamente da Quimica.
Estima-se ainda, qual o contributo do Estado e/ou autarquias quanto ao financiamento desse tipo
de materiais e quanto a construcdo de espagos especificos para as actividades de Ciéncias da
Natureza e faz-se também referéncia a uma problematica destacada pelos professores do 1° CEB,
que ¢ a mobilizacdo de professores de Ciéncias da Natureza para as escolas do 1° CEB.

- Materiais e Espacos

Serdo mesmo necessarios materiais caros, bem como espagos especificos e tipicos, para se
poderem realizar actividades experimentais de Ciéncias da Natureza? Procuram-se indicadores
que se referissem ao tipo de necessidades materiais € espagos necessarios para a concretizagdao do
EECN nas escolas do 1° CEB.

- Contributo do Estado/Autarquias

Serdo necessarios grandes investimentos por parte do Estado e/ou autarquias para que se
inicie 0 EECN nas escolas do 1° CEB? Nesta subcategoria encontram-se alguns indicadores fruto
da opinido de professores, pais € alunos estagiarios no que diz respeito a esta problematica.

- Mobilizagao para as escolas do 1° CEB de professores de Ciéncias da Natureza

Sera que para a concretizagdo do EECN nas escolas do 1° CEB, ¢ necessario a
mobilizag¢ao de professores com formagao especifica em Ciéncias da Natureza, ou por outro lado,
os professores, conseguiram eles proprios, a sua implementacdo? Nestes indicadores estao
patentes os receios de alguns professores em iniciar esta pratica, sem o acompanhamento de

pessoal especializado.

CATEGORIA IV: Contexto dos Pais/Encarregados de Educagdo dos alunos do 1°CEB

Esta categoria foi criada a posteriori a elaboragdo do questionario, e s6 consta, tal como o
nome indica, na andlise da terceira parte dos questionarios dos pais ou encarregados de educacao.

Nesta categoria constam cinco subcategorias. Sao elas:

- Apreciagdo das Actividades /Experiéncia

Nesta subcategoria surgem opinides que relatam a apreciagdo das actividades ou desta
experiéncias pedagogico-didactica, por parte dos pais ou encarregados de educagao dos alunos do
1° CEB

- Reflexo das Actividades em Casa
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Sera que os pais notaram em casa, algum reflexo das actividades desenvolvidas durante o
ano lectivo em casa? Sdo respostas a esta pergunta que se pretendem obter e que constardo na
classe em causa.

- Contributos/Vantagens das Actividades

As actividades de Ciéncias da Natureza proporcionam alguns contributos ou vantagens para
os alunos do 1°CEB? Muitas reflexdes centram-se no interesse que estas actividades manifestam
nos seus educandos, bem como a utilidade destas actividades da sua vida pratica.

- Sugestdes para Novas Actividades

Muitas dos pais, fizeram sugestoes relativamente ao facto desta experiéncia pedagogico-
didéctica se realizar novamente. Aqui surgem também sugestdes como: falar sobre mais sobre a
perspectiva ambiental, manter a familia informada, ou pedindo a colaboragdo dos pais, por vezes
afim de também eles se instruirem:

- Possibilidade de Introducao nas Escolas do 1° CEB

Quanto a possibilidade de introdugdo de actividades deste tipo nas escolas do 1° CEB, os
pais fizeram reflexdes positivas a este nivel, comentando a sua possibilidade e integracdo nas

escolas do 1° CEB.

2.4. Justificacdo da Construcao das Actividades Desenvolvidas

Em cada turma foram realizadas 5 ou 6 sessdes de actividades no ambito do ensino das
Ciéncias da Natureza, nomeadamente da Quimica, a razdo de uma por cada 15 dias, totalizando
aproximadamente 75 horas de trabalho com os alunos do 1° CEB.

O programa do Estudo do Meio, estd estruturado por temas contemplando: realizar
experiéncias com materiais de uso corrente, realizar experiéncias com a dgua, ou realizar
experiéncias com o ar, por exemplo, ¢ dentro destes temas, encontram-se conteudos, como a
solubilidade e dissolug¢do, fusdo, solidificagdo, ebuli¢do, evaporacao, combustdo, entre outros.
Também as Competéncias Essenciais do CNEB (2001), referentes ao Estudo do Meio, definem
orientacdes tais como: Explicagdes de alguns fendémenos com base nas propriedades dos
materiais, relacionando-os com as suas aplicagdes, realizacdo de registos e de medi¢des simples
utilizando instrumentos e unidades adequadas, observacdo da multiplicidade de formas,
caracteristicas e transformagdes que ocorrem nos seres vivos € nos materiais, identificagdo de
relagdes entre as caracteristicas fisicas e quimicas do meio e as caracteristicas € comportamentos

dos seres vivos, reconhecimento de (...) regras de seguranga e de prevencdo, entre outras. A
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questdo que se pode colocar ¢ a seguinte: todos estes temas e contetidos, ndo sdo assuntos
normalmente tratados nas aulas de Quimica?

Foi com base nestes pressupostos que foram preparadas, em ano transacto, actividades, no
ambito da Quimica e, foram essas mesmas actividades que foram utilizadas durante esta
investigacdo. Algumas actividades que foram desenvolvidas encontram-se referidas de seguida:

1. “Vamos explorar as propriedades dos materiais”;

“Ideias acerca de s6lidos, liquidos e gases”;

“Explorando os imanes”;

“Vamos fazer um iogurte caseiro?”

2
3
4
5. “A importancia da agua”;
6. “Vamos fazer misturas”;
7. “Construcao de um higroscopio”;
8. “Desapareceu ou ainda la esta?”;
9. “Usa a tua lingua para descobrires os acidos e as bases”;

10. “A corrida das cores”;

11. “Enche um baldo com a ajuda da quimica”;

12. “Esparguete e passas dancarinas’;

13. “Dissolu¢ao”;

14. “Vamos fazer um plano de investigacao”;

15. “Funde ou dissolve?”’;

16. “Faz o teu indicador”;

17. “Liquidos que mudam de cor”;

18. “Limpando moedas”.

De entre essas actividades, podem ser consultadas no Anexo K, duas delas, a actividade
13 ea l4.

Foram planeadas ainda, algumas investigagdes por parte dos alunos, em que se deu énfase
ao levantamento de hipoteses, o planeamento da investigacdo propriamente dito, a recolha dos
resultados e sua analise e interpretagao.

A maioria das actividades que foram leccionadas foram escolhidas tendo por base, dois
critérios gerais: serem actividades simples de Quimica, que pudessem ser leccionadas a alunos do
1° CEB e serem actividades que se pudessem enquadrar no programa do Estudo do Meio, em
vigor no ano lectivo 2001/2002. Muitas delas foram realizadas em mais do que um ano de
escolaridade, sendo mais exploradas a medida que se avancava do 1° para o 4° ano de

escolaridade.
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Nestas actividades o nivel de abordagem que foi usado para a aprendizagem das Ciéncias
(Quimica) ¢ diferente do uso dito tradicional. Foi usada uma abordagem do tipo descritivo e
funcional, uma vez que através da manipulacio de materiais, os alunos puderam observar

caracteristicas e descrever propriedades, ao nivel macroscépico.

3. Tratamento dos Dados

3.1. A Analise de Conteudo

Utilizou-se a técnica de andlise de conteudo (AC) como auxiliar de tratamento dos dados
obtidos quer nas entrevistas, realizadas aos professores, quer na 2* e 3* parte dos questionarios
aplicados aos professores, pais € alunos estagiarios. No entanto, convém relembrar que esta
investigacdo ndo descartou nunca a utilizagdo de alguns métodos estatisticos como métodos
auxiliares e complementares da metodologia qualitativa.

Segundo Serrano (1994b), a técnica de AC oferece-nos a possibilidade de investigar sobre
a natureza do discurso dos sujeitos envolvidos nas investigacdes, surgindo como uma técnica
auxiliar de andlise dos dados, obtidos através de entrevistas, questionarios, registos de
observacoes, entre outros documentos.

Ja Krippendorff (1990, pag. 28) referenciado por Serrano (1994b, pag.135) define a AC
como sendo uma técnica de investiga¢do destinada a formular, a partir de certos dados,
inferéncias reprodutiveis e vdlidas que se podem aplicar a um contexto. Esta ¢ também
considerada como um conjunto de técnicas de andlise das comunicagoes, visando obter, por
procedimentos, sistemdticos e objectivos de descri¢do do conteudo das mensagens, indicadores
(quantitativos ou ndo), que permitam a inferéncia dos conhecimentos relativos as condi¢oes de
producdo/recepgdo (variaveis inferidas) destas mensagens (Bardin, 1977, pag. 42).

Foram entdo elaboradas, um conjunto de categorias e subcategorias que dizem respeito a
dois temas prementes no ensino experimental das Ciéncias da Natureza no 1° CEB. Escolheu-se
como Tema A, a “Importancia do Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza (EECN) no 1°
CEB” e como Tema B, a “Implementacdo do EECN nas escolas do 1° CEB”.

As categorias escolhidas para os dois temas centram-se em trés subcategorias, o contexto
do Aluno do 1° CEB, o contexto do Professor do 1° CEB, e o contexto das Escolas do 1° CEB, de
um modo geral.

A andlise efectuada foi do tipo tematica, em que a unidade de registo escolhida para a
categorizagdo foi o fragmento da frase, como unidade de codificagdo. Os discursos provenientes

quer das entrevistas, quer das 2* e 3? partes dos questiondrios, por parte dos professores, pais e
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alunos estagiarios, foram tratados de modo a se recolherem os fragmento da frase pertencentes a
cada categoria e subcategoria, de acordo com Bardin, L., (1977: p.77).

Segundo Serrano (1994b), entende-se por categorizacdo a classificagdo dos elementos de
um conjunto a partir de uns critérios previamente definidos Para a selec¢do das categorias levou-
se entdo, em linha de conta, as seguintes regras: homogeneidade (todas as categorias elaboradas
tém entre si uma relagdo logica com a varidvel que se considera), utilidade (o conjunto de
categorias ¢ inclusivo, ou seja, o conjunto total contem todas as possibilidades e variagdes, isto é,
permite a classificagdo de todas as observagdes), exclusdo mutua (existe um s6 lugar para
codificar cada resposta) e clareza e concretizacdo (as categorias estdo expressas com termos
simples e directos de modo a haver uma intengdo que seja clara e que ndo dé lugar a varias
interpretagdes). Ainda segundo esta autora, uma AC deve obedecer as a algumas regras,
nomeadamente: objectividade, sistematicidade, contetdo manifesto e capacidade de
generalizagdo. No que diz respeito a objectividade, as unidades de mensagem que foram
fragmentadas, as categorias que servem para classificar as escalas utilizadas, foram definidas com
clareza e precisao, para que, a partir dos critérios indicados, outros investigadores possam realizar
a mesma investigacdo. A finalidade da sistematicidade ¢ de extrema importancia quando a AC se
utiliza para verificagdo de hipéteses. E pois, uma qualidade da AC que a inclusdo ou exclusio de
determinadas categorias se facam de acordo com regras e critérios previamente estabelecidos, ou
seja, aqueles que foram referidos anteriormente. Quanto ao conteido manifesto, este diz respeito
a podermos traduzir numericamente os resultados da andlise. No entanto, ha que fazer distingao

entre dois tipos de andlise, o0 manifesto, ou o que aparece e o latente, o que sobressai ou se pode

oo~

ler nas entrelinhas — pode-se codificar o significado da resposta ou da motivagdo subjacente
conduta descrita. No que respeita a capacidade de generalizacdo, esta andlise ndo se limita a
contagem de frequéncias, mas ja pretende a apresentagdo em forma de tabelas e graficos dos
dados qualitativos, levando a cabo esses processos com vista a extrair conclusdes da investigagao.

Podemos classificar a AC, como processo cientifico, dentro da investigacdo descritiva.
Mais ainda, a escolha da AC como técnica de andlise de dados, e de acordo com Serrano (1994b)
deve-se ao facto de ser a técnica mais elaborada e mais prestigiada ao nivel cientifico no campo
da observag¢ao documental.

Nao se pode esquecer que uma AC ¢ valida na medida em que as suas inferéncias se
sustenham frente a outros dados obtidos de forma independente. Por isso mesmo, ¢ importante ter
em conta a validade interna, ou seja, aquela que se baseia na existéncia de uma relagdo logica
entre indicadores, categorias e respostas da andlise. Ja a validade externa apoia-se numa ralacao

empirica e pode ser determinada empiricamente. Pode-se optar por analisar, como unidade de
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andlise, a resposta global, ou dividir a resposta em termos ou expressdes que as formem. Neste
caso, elegeu-se a segunda opg¢do, uma vez que uma AC sera tanto mais fidvel quanto a elei¢do das

unidades de andlise estejam mais especificadas e logo menos sujeitas ao arbitrio do investigador.

3.2. Triangulac¢ido dos Dados

Uma das técnicas de analise de dados mais caracteristicas da investigacdo qualitativa ¢ a
triangulagdao. O principio bésico consiste em recolher e analisar dados desde angulos distintos
para compara-los e contrasta-los entre si. A triangulacdo pode ser entendida ainda, como sendo a
reunido de uma série de dados e métodos para referi-los a0 mesmo tema ou problema (Trend,
1979, citado por Serrano, G. P. (1994b)). Isto implica que os dados se recolham, desde pontos de
vista distintos e se tenha que realizar comparagdes multiplas de um fendmeno tinico, de um grupo
— e em varios momentos — utilizando diversas perspectivas e multiplos procedimentos.

Para Denzy (1979) citado por Serrano (1994b) a triangulacdo pode definir-se como a
combinacdo de metodologias no estudo de um mesmo fendémeno. Através de um teste cruzado da
informagao, podemos obter dados de grande interesse que permitem ndo s6 o contraste dos
mesmos, como também pode ser um meio de obter outros dados que nao tenham sido obtidos
num primeiro nivel de leitura da realidade.

Convém entdo, recolher os dados da realidade por diferentes métodos, uma vez que se os
métodos diferirem um do outro, proporcionara ao investigador um maior grau de confianga.

Ainda segundo os trabalhos de Denzy (1979) referenciado por Serrano (1994b) existem
diferentes modalidades de triangulagdo, podendo-se destacar a triangulacdo metodologica. A
Triangulacdo Metodolégica utiliza o mesmo método em diferentes ocasides ou diferentes
métodos sobre um mesmo objecto de estudo. Realiza-se dentro de uma colecg¢ao de instrumentos
ou entre métodos. No primeiro caso, quando as unidades observacionais sao multidimensionais; e
entre métodos, se se contemplam diferentes estratégias para a recolha de dados de forma que se
compensem mutuamente as suas defini¢des. Este tipo de triangulagdo ¢ a que se utiliza com mais
frequéncia.

Segundo Cohen & Manion (1994) a triangulacdo entre os métodos, inclui mais do que um
método para alcancar um dado objectivo. Se os resultados obtidos através de diferentes métodos
sdo parecidos, podemos falar de convergéncia entre medidas independentes. O contraste dos
dados permite-nos determinar através de uma andlise rigorosa se os resultados obtidos
apresentam ou ndo uma perspectiva integradora. O investigador combinara aquelas fontes ou

métodos, que ao complementarem-se originem um quadro mais completo da tematica que se esta
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a investigar segundo o que as circunstancias lhe permitam. Assim, ¢ conveniente utilizar uma
variedade de métodos, dado que permitird contrastar pontos de vista sobre uma mesma situacao.
No estudo em questdo foi realizada uma triangulagdo metodoldgica para o caso dos
professores, em que se tentou contrastar dados obtidos a partir de diferentes técnicas: o
questionario e as entrevistas. Também se cruzaram dados obtidos através da mesma técnica (o
questionario), mas com diferentes participantes, ou informantes segundo o que refere Goémez et

al. (1996).

3.3. Generaliza¢ao dos Dados

Alguns autores falam da possibilidade de generalizacao dos dados, ainda que em estudos
do tipo qualitativo ndo mencionem a generalizagdo, mas sim a capacidade de transferéncia a
outras situagdes. Entende-se por generalizagdo a capacidade de transferir os dados para outras
situagdes, ou seja a isto significa que os resultados de um estudo em particular sdo aplicaveis a
locais e sujeitos diferentes.

Nos estudos qualitativos nao se formam generalizagdes, como nos quantitativos fundados
na representatividade da amostra e na significagdo estatistica dos dados. Tal como refere Serrano
(1994a) um investigador de EC, acima de tudo observa. O proposito dessa observagdo consiste
em provar de modo profundo e analisar com intensidade o fenomeno diverso que constitui o ciclo
vital da unidade, com o fim de estabelecer generaliza¢oes acerca de uma populagdo mais ampla
a que pertence o particular observado (Serrano,1994a, pag. 81).

Uma das criticas que se fazem ao método de EC esté relacionada com a sua capacidade
para a formulacao de generalizagdes, isto €, coloca-se em causa a possibilidade de a partir de um
sO caso se produzirem leis gerais.

Caso um investigador conduza um EC em determinada turma, isto ndo significa
necessariamente que tenha intencdo, ao relatar os resultados do estudo, de sugerir que todas as
turmas se lhe assemelham. Mas se um investigador, estd preocupado com a generalizag¢do, pode
basear-se noutros estudos para determinar a representatividade do que encontrou.

O propdsito deste estudo ndo € o estabelecimento de generalizagdes pois, com a elei¢do
desta escola ndo se pretendia representar todas as escolas, nem ter uma base estatistica para poder
generalizar sobre o tema. No entanto, confia-se que existiam alunos, condigdes materiais,
professores, entre outros, comuns entre algumas escolas. Assim sendo, a preocupagdo central de
um investigador qualitativo, ndo ¢ a de que os seus resultados possam ser susceptiveis de

generaliza¢do, mas sim a de que a outros contextos e sujeitos eles podem ser generalizados.
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Patton (1990) da ainda uma contribuicdo acerca da generalizagdo dos dados. Este autor,
baseando-se nos trabalhos de Cronbach e seus colaboradores, sustenta que os desenhos
experimentais centrados em sistemas de causa/efeito sdo irrelevantes. Refere também que
desconfia de EC demasiado especificos, que oferecam poucas possibilidades de ir mais além do
proprio contexto do EC inicial. Entre estes desenhos de investigacdo extremos, propde desenhos
equilibrados, entre o realismo e o controlo, que possam servir para extrapola¢des razoaveis. Deste
modo, Patton (1990) centra-se na utilizacdo de generalizagdes, tendo estas um significado mais
agil e simultaneamente mais adequado ao referir-se as possibilidades de transferéncia de

conhecimento de um caso a casos posteriores:

Ao contrario do significado usual do termo “generalizacdo”, uma “extrapola¢do” claramente
conota o que transcende os confins estreitos dos dados, para pensar em outras aplica¢oes dos
descobrimentos. As extrapolagées sdo especulagées modestas sobre a provavel aplicabilidade dos
descobrimentos a outras situa¢des similares, mas ndo idénticas condigoes. As extrapolagdes sdo
logicas, pensadas e orientadas face aos problemas em vez de estatisticas e probabilisticas. As
extrapolagoes podem ser particularmente uteis quando se baseiam em amostras e desenhos ricos em
informagao (...)

(Patton, 1990, pag.489)

Deste modo, as extrapolagdes permitem ver que as conclusdes de um EC poderdo ser
importantes para outros casos, sempre que se avalie constantemente as condi¢des Unicas de cada

lugar e de cada contexto.
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CAPITULO V

TRATAMENTO E ANALISE INTERPRETATIVA DOS DADOS
DOS QUESTIONARIOS APLICADOS AOS PROFESSORES DO 1° CEB

Os questionarios foram entregues a 7 professores, ou seja quase todos os professores do 1°
CEB, pertencentes as turmas da manha da escola em causa, € que se encontravam a leccionar. A
realizagdo de 7 questionarios em vez de 8, uma vez que ¢ este o numero de professores que
leccionam na parte da manhd da escola em estudo, deve-se ao facto de um professor estar
ausente, uma vez que se encontrava em licenca para casamento na altura da realizagdo dos

questiondrios. Este questionario pode ser consultado no Anexo A.

1. Primeira Parte do Questionario

A 1% parte deste questionario tem como objectivo obter alguns dados pessoais e
profissionais dos professores do 1° Ciclo do Ensino Basico (1° CEB). Os resultados obtidos nesta
parte do questiondrio irdo servir exclusivamente para caracterizar a amostra dos inquiridos.

A idade dos professores que responderam ao questionario, na sua maioria do sexo
feminino (12 mulheres e 2 homens), ¢ muito variada, havendo nesta amostra um professor com
menos de 25 anos e outros com mais de 48 anos, situando-se a sua maioria no intervalo de idades

entre 37-47 anos. Estes resultados podem ser visualizados no quadro seguinte:

N°. de Professores
Menos de 25 anos 1
Entre 26 € 36 anos 2
Entre 37 e 47 anos 2
Superior ou igual a )
48 anos

Quadro 1 — Idade dos professores que responderam ao questionario.

Dos professores inquiridos cinco possuiam a licenciatura completa, enquanto dois deles
detinham o bacharelato. A maioria dos professores possuia mais de 21 anos de experiéncia como
professores do 1° CEB, embora outros tivessem poucos anos de experiéncia. Este facto pode ser

observado no Quadro 2.
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An eriéncia como

N°. de Professores
Professores do

Menos de 5 anos 1
Entre 5 ¢ 9 anos 1
Entre 10 e 15 anos 1
Entre 16 ¢ 20 1
21 Anos ou mais 3

Quadro 2 — Anos de experiéncia como professores do 1° CEB.

Dos 7 professores da amostra, 5 frequentaram um curso da formacdo inicial que
contemplava a componente experimental de Ciéncias da Natureza, enquanto 2, ndo possuiram na
sua formacao inicial esta componente.

Também 4 dos professores ja frequentaram um Curso de Complementos de Formagao,
enquanto que 3 ndo o frequentaram. Dos 6 professores que frequentaram um Curso de
Complementos de Formagdo, somente um afirmou ter tido nesse curso uma componente que
contemplasse o ensino experimental das Ciéncias da Natureza.

Quando inquiridos acerca da realizagdo, por iniciativa propria, de actividades
experimentais no dmbito das Ciéncias da Natureza durante as suas aulas, dois professorem
responderam que o fizeram “frequentemente”, enquanto que a maioria (cinco professores) as

[IP!

realizava menos frequentemente, ou seja s6 “as vezes”. No entanto, quando confrontados com a
questdo: “Com que frequéncia devem ser realizadas actividades experimentais de Ciéncias da
Natureza”, a maioria (cinco professores) respondeu que devem ser realizadas “frequentemente”,

(I

enquanto que somente dois responderam “as vezes”.

1.1. Analise das Questdes referentes a Primeira Parte do Questionario

Analisando as questdes anteriores, principalmente no que diz respeito a situagdo
profissional e enquanto professores na sala de aula, pode dizer-se que embora a maioria dos
professores considere de extrema importancia a realizacao frequente de actividades experimentais
de Ciéncias da Natureza, na pratica isso nao acontece, uma vez que s6 uma minoria diz que as
realiza frequentemente. Isto estd de acordo com a informagdo obtida através da literatura
relacionada com este assunto em Portugal. Segundo Joaquim Sé (1994), embora desde acerca de
18 anos, estejam contemplados no programa do Ensino Basico, o ensino das Ciéncias, nesse
nivel de escolaridade, continua a ser um imenso deserto. (Joaquim Sa, 1994a). Outra questdo que
importa aqui realgar, ¢ que a maioria dos professores que tém mais de 21 anos de experiéncias no
1° CEB, afirmam ndo ter tido na sua formagdo inicial qualquer componente experimental no

ambito das Ciéncias da Natureza, o que claramente estd na base da ndo introdu¢do dessa
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componente com alguma frequéncia nas suas aulas, uma vez que a falta de formagdo ¢ uma das
principais limita¢des a pratica do ensino experimental das Ciéncias da Natureza pelos professores

do 1° CEB.

2. Segunda Parte do Questionario

A 2% parte do questionario tem como objectivo, recolher a opinido dos professores no que
diz respeito: as contribuigdes do ensino experimental das Ciéncias da Natureza para os alunos do
1° CEB; as estratégias para a implementacdo do ensino experimental das Cié€ncias; as condigdes
materiais para levar a cabo o ensino experimental das Ciéncias e a necessidade ou ndo de
formacao dos professores do 1° CEB ao nivel do ensino experimental das Ciéncias, entre outros
aspectos.

Foram colocadas aos professores cinco hipoteses de resposta (escala de Likert: Discordo
totalmente; Discordo; Sem opinido, Concordo; Concordo totalmente), no que diz respeito a um
total de 72 afirmagdes acerca, quer da importancia do ensino das ciéncias, quer da implementagao
deste mesmo ensino.

Apresentam-se de seguida a distribuicao das unidades de registo, agrupadas pelos temas
centrais, A e B, pelas respectivas categorias, subcategorias, classes € subclasses. Note-se que a

cada afirmagdo corresponde um niimero, que ¢ o que consta nos questionarios dos professores do

1° CEB, envolvidos neste estudo.

2.1. Seleccao de Temas

O Tema A diz respeito a importancia do ensino experimental das ciéncias da natureza no
1° CEB. Este tema encontra-se dividido em trés grandes categorias — contexto do aluno, contexto
do professor e o contexto da escola. Estas categorias subdividem-se em subcategorias e algumas
destas em classes.

Ao Tema B - A implementacdo do ensino experimental das Ciéncias da Natureza nas
escolas do 1° CEB - dizem respeito as questdes de seguranca, a adequagdo das actividades
desenvolvidas, o interesse dessas actividades, as vantagens da implementagdo das actividades
experimentais, bem como as praticas pedagogicas/estratégias de ensino. Este tema encontra-se
também dividido nas trés grandes categorias, tal como o Tema A — contexto do aluno, contexto do

professor e o contexto da escola.
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A seleccdo/construcdo das categorias, subcategorias e classes, pode ser consultada na Figura 1
do capitulo referente a metodologia.

As 72 frases que serviram para questionar a opinido dos professores encontram-se descritas

no Quadro 3.
Numero ~d a Afirmacgao
afirmacao
1 Nas actividades experimentais de Ciéncias, as criangas sdo estimuladas a falar, descrever e
interpretar o que observam.
) As Ciéncias devem ser introduzidas como algo de que se ouve apenas falar e ndo como
actividades experimentais.
3 Na sala de aula ¢ importante o acompanhamento dos professores do 1° CEB por profissionais
especializados em Ciéncias da Natureza.
4 E importante que durante as actividades experimentais de Ciéncias os alunos registem (sob a

forma de texto, tabelas, graficos, desenhos), tudo o que observam.

5 O ensino experimental das Ciéncias promove o desenvolvimento cognitivo da crianga.

Os professores do 1° CEB estdao convencidos da importancia da educacdo cientifica como
parte integrante da educagdo primaria.

Uma das contribuigdes das Ciéncias experimentais é perceber que alunos que habitualmente
eram "apagados" se revelam vivos e comunicativos durante estas actividades.

8 Devemos ensinar aos alunos do 1° CEB, uma ciéncia de factos, conceitos € leis cientificas.

Uma das contribui¢des mais significativas das Ciéncias experimentais ¢ a sua incidéncia no
desenvolvimento da comunicag¢do oral e escrita das criangas, bem como da matematica.

10 As Ciéncias da Natureza sdo um instrumento de efectiva renovagao das praticas no 1° CEB.

E prematuro pedir aos alunos para elaborarem um relato escrito acerca das actividades

11 experimentais que realizaram.

12 As activifiades_ experimentais em Ciéncias pqdem gjudar as criancas a pensar logicamente
sobre o dia a dia e a resolverem problemas praticos simples.

13 A falt.a de. material nas escolas do 1° CEB dificulta a implementagdo do ensino experimental
das Ciéncias nas mesmas.

14 Nas agtivic'lades experime.:ntais d? Ciéncias, as grianc;as procuram palavras novas face a
insuficiéncia de vocabulario para lidar com novas situacdes.

15 A ins'uﬁciéncia de' espagos nas escolas do 1° CEB dificulta a implementacdo do ensino
experimental das Ciéncias nas mesmas.
E necessario que haja na formagdo inicial de professores do 1° CEB, uma componente em

16 Ciéncias, para se poderem implementar actividades experimentais de Ciéncias ao nivel do 1°
CEB.

17 Durante as actividades experimentais de Ciéncias as criancas aprendem fazendo e aprendem
pensando sobre o que fazem.

18 Devemos escolhgr em maior nimero actividades que supomos que as criangas vao gostar, pela
sua natureza ludica.

19 Fazer f:xperiéncias ao nivel das Ciéncias Na.tu.rais .leva a que haja insuﬁciéncia de tempo para
cumprir os programas nos seus aspectos tradicionais (calculo, leitura e escrita).

20 O ensino experimental das Ciéncias no 1° CEB faz desenvolver qualidades pessoais.

21 As actividades experimentais de Ciéncias promovem uma mudanca das praticas ao nivel dos
professores.

2 As aqtivifiades de Ciéncias devem ser escolhidas de forma criteriosa, tendo em considera¢ao
os objectivos que com elas se pretendem desenvolver.

23 Os materiais didacticos apropriados para o ensino das Ciéncias do 1° CEB, ndo serao eficazes,

se ndo forem acompanhados pela formag¢ao adequada dos professores.

24 As actividades experimentais de Ciéncias devem ser realizadas individualmente.

25 E importante que se aposte na formagdo de professores nos dominios das areas curriculares
basicas, como € o caso das Ciéncias da Natureza.

Quadro 3 — Frases relativas a 2° parte do questionario dos professores do 1° CEB
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Numer0~da Afirmacio (continuagdo)
afirmacio

2 o ensinp experimental das Cié.nci.as vai .c.ontribuir para desenvolver nas criangas formas de
descobrir coisas, comprovar as ideias e utilizar as provas.

27 Deveria ser implerpentadq a produgﬁo de documentacdo adequada para os professores do 1°
CEB, no que respeita as Ciéncias da Natureza.

28 As caracteristicas do mgndo moderno requerem uma educagdo cientifica como parte
integrante da educac¢ao basica.

29 As actividades experimentais de Ciéncias desenvolvem habitos de trabalho de grupo.

30 As criangas necessitam de experimentar elas mesmas a actividade cientifica.
As autarquias devem apoiar/fornecer os professores na concepgao de materiais didacticos para

31 a pratica experimental das Ciéncias.

32 Para que seja p.ossivel a realizacdo de gctividades experimentais de Ciéncias, sdo necessarios
materiais e equipamentos caros e sofisticados.

33 A actividade cientifica pode ter uma influéncia importante ao longo da vida das criangas.
A compreensdo dos numeros, das ordens de grandeza, dos processos de medigdo, etc., é

34 claramente desenvolvida quando os alunos aplicam tais nogdes a problemas reais que
emergem, por exemplo, das actividades de Ciéncias.

35 As actividades de Ciéncia§ devem ser escolhidas tendo por base os topicos que constam no
programa do estudo do meio do 1°CEB.

36 Ciér.lc.ia.e Tecnologia s@o actividades socialmente uteis, com as quais as criangas se devem
familiarizar.
A natureza da formagdo constitui um facto de crucial importincia quanto a perspectiva da

37 . - o R
introdugdo das Ciéncias no 1° CEB.

38 Os .professores devem fazer esquemas, tabela}s, desenhos, graficos e outras formas de registo
de informacg&o no quadro, para que os alunos igualmente o fagam.

39 As af:tividades expe.:ri‘mentais de Ci.éncias ddo a ppssibilidade as criancas de tocar, sentir, ver e
manipular os materiais que conduzirdo aos conceitos.

40 Cadg actividade experimental deve ser acompanhada de um protocolo experimental, do tipo
receita.

41 Durante. as actividades experimentais de Ciéncias as criangas ganham um permanente reforgar
da qualidade do pensar.

42 Podemgs implemen.tar na escola um centr'o’de TECUrsos, com materiais baratos e acessiveis,
improvisando, para implementacgdo das actividades de Ciéncias.

43 Durante as actividades experimentais de 'Ci'égcias as criancas ganham vivéncias de processos
cientificos, em atmosfera de prazer, de criatividade, de reflexdo.

44 E necessaria a formacao continua dos professores do 1° CEB em Ciéncias da Natureza.

45 A' insyﬁciéncia de conhecimentps cie'ntiﬁcos .dos professqres do 1° CEB no Ensino das
Ciéncias é um dos factores de resisténcia ao ensino das Ciéncias no 1° CEB.

46 As investigacdes em Ciéncias efectuadas pelos alunos devem ser adequadas ao seu nivel
intelectual.

47 Sdo importantes os guias de actividades que constitugm uma base fundamentada, a partir da
qual se espera que os professores estruturem a sua pratica.

48 As investigag:éeg em Ciéncias efectuadas pelos alunos devem transmitir um reconhecimento
do mundo material/natural.

49 E in}portantf: o Qestacamento nas escolas de professores de foerac;io gspepializada com
fungdes de dinamizadores e consultores permanentes para a educagido em Ciéncia.

50 Ao fa.zer—'se act'%vidades experimentais'de Ciéncias a crianca pode realizar investigacdes e
experiéncias reais na escola e na comunidade.

521 As actividgdes experimentais devem ser todas realizadas pelo professor com um cariz
demonstrativo.

52 Ag s'thividades egperimentais de Ciéncias sdo um meio importante para desenvolver a
criatividade das criangas.

53 A educacdo cientifica ao nivel do 1° CEB, ¢ uma corrente pedagogica, que com o tempo dara
lugar a outras correntes.

54 Por uma questig de seguranca os alunos deyern es.tar sempre supervisionados pelo professor
aquando da realiza¢do das actividades experimentais de Ciéncias.

Quadro 3 (continuacdo) — Frases relativas a 2° parte do questionario dos professores do 1° CEB
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Nimero fi a Afirmacgao (continuagio)
afirmacio
55 O ensino experimental das Ciéncias promove a ac¢ao/reflexdo sobre os objectos, seres vivos e
fenémenos.
56 O ensino experimental das Ciéncias promove nas criangas a capacidade de investigar.
57 As disciplinas como a Matematica e o Portugués ficam prejudicadas por causa da
implementagdo das Ciéncias da Natureza na sala de aula.
58 O professor t.eré que aceitar como normal um certo nivel de ruido na sala, resultante das
conversas e discussdes dos alunos em torno das actividades.
59 A qooperag:ﬁo e .di.scussﬁo inf(.)rmais. entre as criangas. em traba}hos de grupo durante a
realizacdo das actividades experimentais t€ém uma grande importéncia.
Os materiais usados nas actividades experimentais devem ser apelativos, no sentido de
60 estimularem a crianga a agir sobre eles ¢ a manipula-los facilmente, sem porem em risco a sua
seguranga.
61 o ens.it.m experimental das Ciéncias promove uma atitudf: interrogativa da curiosidade natural
e auxilia os alunos na resolu¢do de questdes praticas da vida.
62 Devem ser disponibi.li.zadas Verbgs para a aqqisic;ﬁo de materiais basicos necessarios a
implementagdo de actividades de Ciéncias Naturais.
63 A falta de formacdo em Ciéncias dos professores do 1° CEB ¢ um dos factores de resisténcia

ao ensino das Ciéncias.

64 Nas actividades experimentais de Ciéncias s6 podem ser usados materiais didacticos seguros.

O ensino experimental das Ciéncias no 1° CEB promove o desenvolvimento de atitudes

65 cientificas e atitudes positivas face a Ciéncia.

66 E importante a implementacio do ensino experimental das Ciéncias no 1° CEB.

67 O ensino das Ciéncias contribui para o estabelecimento de uma sociedade multicultural.

68 As actividades de Qiéncias devem motivar as criangas para a problematica do meio ambiente
e defesa do consumidor.

69 Os professores mais novos implementam mais facilmente o ensino das Ciéncias na sala de
aula.

70 O ensino das Ciéncias tem mais interesse para os alunos mais dotados.

71 O ensino das Ciéncias deve focalizar a proteccdo do ambiente.

72 O ensino das Ciéncias ndo tem interesse para os alunos socialmente mais desfavorecidos.

Quadro 3 (continuac@o) — Afirmacdes relativas a 2* parte do questionario dos professores do 1° CEB

2.2. Quadros Sintese da 2* Parte do Questionario

Os Quadros 4, 5, 6, 7 ¢ 8 representam a associagdo que existe entre cada afirmacao e
categoria ou subcategoria, bem como o numero de respostas dadas pelos professores
relativamente a cada uma das cinco opgdes: Discordo Totalmente (DT), Discordo (D), Sem

Opinido (SO), Concordo (C) e Concordo Totalmente (CT).

2.2.1. Tema A: Contexto do Aluno

Os professores foram confrontados com algumas afirmac¢des que diziam respeito ao
desenvolvimento de competéncias nos alunos do 1° CEB, como sendo um contributo da
introdugdo do Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza (EECN) nas escolas do 1° CEB.

Essas afirmacdes podem ser consultadas nas no quadro 2 e as opinides dos professores

podem ser visualizadas no Quadro 4.
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Tema A

Categoria Subcategoria Numero
da DT | D | SO
Afirmacgao

5 - - R
9 - - -
12 - - -
14 - 1 -
20 - - -
26 - - -
29 - - -
41 - - -
Desenvolvimento 48 - - -
de Competéncias 50 - - R
52 - - -
55 - - -
56 - - -
59 - - -
61 - - -
65 - - -
68 - - -
71 - 1 -
Aprendizagem 17 - - -

1 - - -
7 - - 1
39 - - -
43 - - -
58 - - -
33 - - -
67 - - 1
72 7 - -

Literacia 28 - - - 6
Cientifica 36 - - - 2 5

a
a
-

Contexto
do Aluno

Importancia ao
nivel Pessoal

Importancia ao
nivel Social

N[ WIW ([N [W | A |W—=n|[AR (=N |W[N(ND[ W AW |[—=|O\N|—
ARl [W[AN N[N N[N |W]|R[WON|W[—=[O|— D

—_—

Quadro 4 — Quadro referente a opinido dos professores, ao nivel do contexto do aluno (Tema A).

De acordo com o Quadro 4 ¢ com a subcategoria “desenvolvimento de competéncias”, a
maioria dos professores responderam Concordo Totalmente (CT) as afirmacgodes 5, 12, 26, 41, 50,
55, 56, 59, 61 e 65, onde claramente defendem acreditar que a introdugao do ensino experimental
das CN contribui para o desenvolvimento de competéncias nos alunos do 1° CEB, sejam elas
capacidades, atitudes, desenvolvimento cognitivo, qualidades pessoais, habitos de trabalho de
grupo, criatividade, reforcar a qualidade do pensar, promover a capacidade de investigar,
desenvolver vocabuldrio, resolver problemas naturais, reais e do dia-a-dia, bem como promover
nas criangas o respeito pelo meio ambiente. As restantes afirmacdes a maioria dos professores
inquiridos manifestou a opinido Concordo (C) (A9, Al14, A20, A29, A48, A52, A68 e A71), ndo
deixando de expressar a sua concordancia por esta tematica.

Quase todos os professores referiram estar de acordo, ou estar completamente de acordo

com as afirmac¢des numero 1, 17, 28, 33, 36, 39, 43 e 67. Todas estas afirmacoes reflectem, de um
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modo positivo, o contributo do EECN, na aprendizagem dos alunos e no desenvolvimento de
destrezas manuais, motivacdo, interesse € entusiasmo, por parte dos alunos. Estas repercutem
ainda, a importancia que este tipo de ensino tem para os alunos do 1° CEB, quer ao nivel da
sociedade em que vivem, quer ao nivel da promogao de literacia cientifica.

Quanto a afirmacdo 72, esta dizia respeito ao facto dos alunos mais desfavorecidos
socialmente, ndo lucrarem com o EECN, todos os professores discordaram totalmente desta

asser¢ao.

2.2.2. Tema A: Contexto do Professor

No que diz respeito ao “Contexto do Professor”, os professores foram inquiridos em
relacdo as seguintes problematicas: Implicagdes nas Praticas Pedagogicas, Interdisciplinaridade e
Importancia do EECN ao nivel dos professores.

No Quadro 5 pretende-se apresentar os resultados referentes a essas problematicas.

Tema A
Categoria Subcategoria Nuimero
da DT |D|SO|C|CT
Afirmacao
Implicagdes nas 10 - - - |3 4
brancas 21 S - e
pedagogicas
Contexto Interdisciplinari- 34 - - - 141 3
do dade 57 5 (2] - [-] -
Professor —
Importancia do 6 - 2 - |4 1
EECN 53 1 122 |2
66 - - - 2] 5

Quadro 5 — Quadro referente a opinido dos professores, ao nivel do contexto do professor (Tema A).

Todos os professores parecem concordar, ou concordar totalmente com as afirmagdes
namero 10, 21, 34 ¢ 66. Ja no caso da afirmagdo 6, dois dos professores discordam, embora a
maioria refira concordar com esta problemética. E facilmente perceptivel a diferenca de opinides
manifestada pelos professores, uma vez que se lhes pedia para opinarem sobre se estdo ou nao
convencidos da importancia da educacdo cientifica nos primeiros anos de escolaridade. Sucede o
mesmo com a questdo 53, havendo uma multiplicidade de opinides, desde o CT, até ao Discordo
Totalmente (DT), passando pelo Sem Opinido (SO). Aqui, talvez se deva ao facto, da
interpretacdo multipla, por parte dos professores, do fragmento de frase “corrente pedagogica”.
Este pretende transmitir que, a educacdo cientifica estd na moda, neste momento, mas que no

futuro, pode vir a ser substituida por outra corrente pedagdgica mais actual.
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Finalmente, todos os professores respondem desfavoravelmente ao facto da introducdo de

outras disciplinas do curriculo do 1° CEB, ficarem prejudicadas com a introdu¢ao do EECN.

2.2.3. Tema B: Contexto do Aluno

Aos professores foi ainda solicitada a opinido no que respeita ao Tema B: Implementacao
do EECN. Aquando da introduc¢dao do EECN, interessa sondar os professores, no que diz respeito
a: questoes de seguranca durante as aulas, para os alunos, adequagdao das actividades e topicos

dessas actividades e interesse, quer dessas actividades, quer dos topicos escolhidos.

Tema B
Categoria Subcategoria Numero
da DT |D|SO | C | CT
Afirmacao
54 - 1 - |4 2
Seguranca 60 - - 3 4
64 - 3 - |3 1
Adequagéo das
Actividades/ 46 - 1 - 4 2
Contexto Topicos
do Aluno Interesse das
Actividades/ 70 3 3 - 1 -
Topicos
Vantagens da
Implementacdo (ndo se aplica)
das Act. Exp.

Quadro 6 — Quadro referente a opinido dos professores, ao nivel do contexto do aluno (Tema B).

As opinides registadas pelos professores, referentes as problematicas em questdao, podem
ser visualizadas na Quadro 6.

Todos os professores dizem concordar ou estar totalmente de acordo com a afirmagao 60.
No entanto, as suas opinidoes diferem nas questdes 46, 54 e 64. Na questao 46, ha um professor
que diz discordar do facto das investigagdes em ciéncias se deverem adequar ao nivel etario dos
alunos. Esta opinido poderd significar, que este acredita que os alunos do 1° CEB, poderao
mesmo aprender com actividades mais elaboradas e nao tao adequadas ao seu nivel etario. Todos
os outros professores concordam com o realizar investigacdes, mas apropriadas para a idade dos
seus alunos. No que se refere a questdo 54, um professor diz discordar do facto de se dever
supervisionar os seus alunos, por um professor, aquando da realizacdo de actividades de CN.
Todos os outros concordam com esta problematica. A discordancia, por parte desse professor,
pode ser fundamentada pelo facto dele ter assistido as actividades realizadas pelos seus alunos, e
nao se aperceber de qualquer perigosidade nelas contido. Em relacdo a questdo 64, trés dos

educadores discordaram desta. Afinal, hd que informar os alunos da perigosidade de alguns
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materiais, € ndo priva-los do seu dia-a-dia. Finalmente, na questdo 70, predominam as respostas
desfavoraveis, em vez das favoraveis, pois o ensino das ciéncias, ndo ¢ mais interessante para os

alunos mais dotados.

2.2.4. Tema B: Contexto do Professor

No contexto do professor estdo contempladas afirmagdes que dizem respeito a
acessibilidade dos materiais, a formagdo dos professores, seja ela inicial ou continua, aos
programas curriculares, a documentacdo adequada de CN e as praticas pedagdgicas, mais
concretamente as estratégias de ensino levadas a cabo pelos professores do 1° CEB, quando
concretizam o EECN.

Tal como se pode verificar, pelo Quadro 7, a maioria das opinides aponta para o
reconhecimento da necessidade da existéncia de formagdo de professores para a implementagao
do ensino experimental das ciéncias. Tais opinides podem ser visualizadas,no quadro 7, referente
as afirmacodes 16, 23, 25, 37, 44, 45 e 63. No que se refere a essas afirmagdes, quase todos os
professores manifestam também a sua opinido, aceitando que fazer actividades de CN, ndo
prejudica as outras disciplinas curriculares. J& no que diz respeito ao facto, das actividades terem
de ser escolhidas com base no programa curricular em vigor, dois professores opinam
desfavoravelmente sobre esta tematica, embora a maioria se manifeste favoravel a essa selecgao.

No que respeita a afirmagdao niimero 32, todos os professores sdo unanimes em discordar
que sao necessarios materiais sofisticados e caros para a realizacao das actividades de CN.

Também a necessidade de documentacao adequada de CN e as praticas dos professores,
mais concretamente as estratégias de ensino, foram alvo de consulta.

Os inquiridos sdo favoraveis a implementacao de estratégias que contemplem o ensino
experimental das ciéncias, que expressem o empenhamento activo dos alunos, recorrendo a
registos, relatos escritos e actividades realizadas em grupo. A esse nivel encontram-se as questdes
2,4,11, 22,30, 38 ¢ 44.

A afirmagdo referente ao item 18, merece um breve comentario. Embora quatro
professores concordem que devem ser escolhidas actividades pela sua natureza ludica, trés
afirmam discordar desta tematica. Isto pode dever-se ao facto, destes Ultimos professores ainda
nao estarem cientes que, se os seus alunos se sentem motivados e interessados entdo, isso pode
contribuir para uma aprendizagem mais significativa. Esta razao parece ser também a explicacao
para o facto de um professor concordar que se deve ensinar aos alunos do 1° CEB, uma ciéncia

baseada em leis cientificas (A8). No caso da afirmacdo 40, trés professores ainda responderam
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favoravelmente que cada actividade experimental dever estar sempre acompanhada de um
protocolo do tipo receita. Provavelmente estes professores, ndo se conseguem soltar de guias
escritos, que os conduzem na sua sala de aula. Por isso mesmo, pensa-se que ainda hd muito
trabalho a realizar, neste campo, de modo a contribuir para o desenvolvimento de algumas
competéncias, nos proprios professores, nomeadamente criatividade, espirito critico, assim como

atitudes de auto-confianga.

Tema B
Categoria Subcategoria Numero
da DT |D| SO | C|CT
Afirmacao
Acessibilidade
dos Materiais 32 R
16 - - - | 4] 3
23 - 1 - 4] 2
25 - - - 3| 4
Formag@o de 37 - - - 6 1
Professores 44 - 1 - 4 2
45 - 4 - 2 1
63 - 3 - | 4 -
69 - 41 2 1 -
Programas 19 1 6 - - -
Curriculares 35 - 2 - 4 1
Documentagdo 27 - - - 4 3
Contexto | adequada de C. 47 i i i 4l 3
do N.
Professor 2 - 2 - 5 R
4 - - - 31| 4
8 1 5 - 1 -
i 11 2 |5 - - -
Praticas 18 3 - [2] 2
Pedagogicas
/Estratégias de 22 ml L A .
Ensino 24 1 16 . _ _
30 - - - 2|5
38 - 1 - 14 2
40 1 3 - 3 -
51 4 |3 - - -
Apreciagdo das
Actividades (ndo se aplica)
Experimentais

Quadro 7 — Quadro referente a opinido dos professores, ao nivel do contexto do professor (Tema B).

Em relacio a problematica “documentagdo adequada de CN”, correspondente as
afirmagdes 27 e 47, todos os professores sdo unadnimes na concordancia de que sdo necessarios
documentos e/ou guias de actividades que lhes proporcionem uma (re)estruturagdo das suas
praticas, mas pensa-se que nao serdo guias do tipo receita, tal como os referenciados

anteriormente.
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2.2.4. Tema B: Contexto da Escola

Neste contexto faz-se referéncia as questdes de materiais e espagos existentes nas escolas,
ao contributo do estado ou autarquias para a promo¢ao do EECN e a mobilizagdo de professores

de CN para as escolas do 1° CEB, afim de auxiliarem os professores do 1° CEB, ja em servico.

Tema B
Categoria Subcategoria Numero
da DT |D | SO | C | CT
Afirmacao
. 13 - 3 - 3 1
oL -
42 - - - | 4] 3
Contributo do 31 Sl - - |4
Contexto Estado/
do Escola Autarquias 62 - - - 5 2
Mobilizagdo 3 R 2 5 -
para as Escolas
de Prof. De 49 _ _ B 5 )
C.N.

Quadro 8 — Quadro referente a opinido dos professores, ao nivel do contexto da escola (Tema B).

O Quadro 8, pretende visualizar a opinido dos professores referente a essas tematicas.

A maioria dos inquiridos entende ser possivel o ensino experimental utilizando apenas
material acessivel e do dia-a-dia, bem como os espagos que cada escola ja possui (Al13, AlS5, e
A42). No entanto, ¢ quase undnime a opinido dos professores, de que as autarquias ou o estado
devem disponibilizar verbas suficientes para a aquisicao de materiais didacticos para a pratica do
ensino experimental nas escolas do 1° CEB (items 31 e 62).

Embora haja professores com opinido desfavoravel, em relacdo ao assunto “mobiliza¢ao
de professores de CN” para auxilio dos professores em exercicio, a maioria dos inquiridos,

manifesta uma opinido favoravel a este respeito (item 3 e 49).

3. Terceira Parte do Questionario

Obtidas as respostas dos professores a terceira parte dos questiondrios e definidas as
unidades de registo, os seus conteudos foram analisados e os dados reunidos em quadros,
segundo indicadores subsumidos as categorias, subcategorias e classes anteriormente referidas.
Esses quadros, de acessivel interpretagdo, constituem preciosos auxiliares no tratamento das
respostas dos professores a terceira parte dos questionarios. Os quadros podem ser visualizadas
com o numero 14, 15 e 16, no final deste capitulo, sendo que os professores se encontram
referenciados de “A” a “G”. Aparece ainda uma tipologia como a que se segue “(5,A,6)”, que
significa que este indicador foi respondido pelo professor A, na pergunta 5 e ¢ o indicador
namero 6.
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Foram ainda elaborados quadros, que permitem sistematizar, em termos quantitativos, os dados,

obtidos na andlise dos questionarios efectuados aos professores A, B, C, D, E, F e G.

3.1. TEMA A
3.1.1. Contexto do Aluno

As respostas dadas pelos professores do 1° CEB na terceira parte dos questionarios, no
que diz respeito aos Contributos do EECN para os alunos do 1° CEB para os alunos do 1° CEB,
nao se afastam do que muitos autores, anteriormente citados, referem.

No que se refere a categoria “Contexto do Aluno”, foram quatro as subcategorias (e duas
classes) que surgiram no decorrer da opinido dos professores: Desenvolvimento de
Competéncias; Aprendizagem; Importincia do EECN ao Nivel Pessoal (Destrezas Manuais e
Motivacao) e Desenvolvimento de alguma Literacia Cientifica Precoce.

No Quadro 9, figuram as frequéncias de indicadores, registadas para cada uma dessas

subcategorias e classes.

Subcategoria b i t0d Importéncia do
e Classe esemvo v1-Ame.n o de Aprendiza-gem Destrezas Manuais Motivacio EECN ao nivel Literacia Cientifica
Competéncias A
Social
Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores
Professor

A 3

B 4

C 4 1

D 4

E 4 1

F 1 1

G 2

TOTAL 22 2 2 3 0 0

Quadro 9 - Frequéncias registadas, para cada uma das subcategorias e classes, dentro da categoria “Contexto do
Aluno”, por parte dos professores na 3% parte dos questionarios.

Analisando o Quadro 9, pode referir-se que a maioria dos professores exprime uma
opinido positiva no que diz respeito ao facto do EECN no 1° CEB contribuir para o
desenvolvimento de competéncias, de varias ordens.

A titulo de exemplo, transcrevem-se algumas respostas dadas pelos professores, em

relacdo a esta categoria, comentando-as sempre que se julgue pertinente:
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(...) (os alunos tém um) desenvolvimento de capacidades pessoas tais como: curiosidade (...) questionam e
querem saber mais; perseveranga, tentando outras solugcées para os problemas, flexibilidade, admitindo novas

ideias. (Professor A)

(...) os comportamentos dos alunos eram mais positivos dado que a propria actividade experimental, desde
a preparagdo/montagem até as conclusoes, passando algumas vezes pelo levantamento de hipoteses que depois eram
testadas (...) lhes proporciona o desenvolvimento do dialogo, um espirito de grupo e trabalho em equipa, a
discussdo, o fazer pesquisas, entrevistas, e sobretudo, um espirito mais critico, mais interveniente na constru¢do das

aprendizagens. (Professor C)

(...) torna-se mais simples a aprendizagem porque se utilizam materiais do dia-a-dia. (Professor B)

[E possivel a introdugdo de actividades experimentais de Quimica] Sim, se pretendermos um sistema
educativo com mais qualidade e ainda uma apropriagdo maior de informagdo e uma formagdo integral dos alunos.

(Professor F)

3.1.2. Contexto do Professor

Na optica dos professores os aspectos mais relevantes e alguns mais problematicos, no seu
contexto, sdao: Implicagdes nas Praticas Pedagogicas; Interdisciplinaridade e Importancia do
EECN para os professores.

No Quadro 10, figuram as frequéncias de indicadores, registadas para cada uma dessas
subcategorias. Por uma questdo de simplicidade, s irdo figurar no quadro, os professores que
fizeram alguma reflexao, no ambito das subcategorias em causa.

Os professores manifestaram-se somente, no que diz respeito a duas subcategorias. Foi
nesses dois campos, interdisciplinaridade e importancia do EECN para os professores do 1° CEB,

que se seleccionaram algumas reflexdes de alguns professores inquiridos:

Quadro 10 - Frequéncias de indicadores registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria

Subcategoria Implicacdes nas
P Prétcicas Interdisciplina- Importincia do
. ridade EECN ao Nivel dos
Pedagogicas
Professores
Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
Professor Indicadores Indicadores Indicadores
A 1
B 1
C 1
E 1
TOTAL 0 2 2

“Contexto do Professor”, por parte dos professores na 3* parte dos questionarios.
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Ainda ndo tive muita oportunidade para implementar o ensino experimental, na sala de aula, uma vez que
lecciono ha muito pouco tempo. Penso que alguns dos aspectos mais importantes que se podem tirar destas
actividades serdo o facto de ser uma drea ou um tema privilegiado para o desenvolvimento das outras dareas

curriculares. (Professor A)

Os aspectos mais positivos que identifiquei prendem-se mais com o didalogo, a troca de experiéncias, as
discussoes orais sobre os resultados, o gosto e uma maior abertura de espirito que o método cientifico proporciona.

(Professor C)

(...) e permitem ao professor ficar a conhecé-los (alunos) melhor. (Professor E)

Nao parece de estranhar estas afirmacdes feitas pelos professores a respeito da
contribuicdo do EECN, para eles proprios. Apds a concretizagdo do mesmo, eles puderam
verificar o qudo importante ¢ a implementagdo deste ensino, ndo sO para os seus alunos como
para eles, professores do 1° CEB. Verificaram, por exemplo, que esta area (CN) € uma area que

val privilegiar as outras areas de ensino, como sdo a Matematica e a Lingua Portuguesa.

3.1.3. Contexto da Escola

Segundo a visdo dos professores do 1° CEB questionados, os aspectos que se salientam,
no “Contexto da Escola”, em geral, sdo: Desenvolvimento de Projectos Escolares; Partilha de
Experiéncias entre Professores e Habitos de Trabalho e Participagao e Interesse dos Pais.

No Quadro 11, figuram as frequéncias de indicadores, registadas para cada uma dessas

subcategorias.

Subcategoria Desenvolvimentode Partilha de exp. Participagao e
R entre professores .
projectos . Interesse dos Pais
Curriculares ¢ habitos de
trabalho
Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
Professor Indicadores Indicadores Indicadores
A 1
B 1 1
C 1
D 2
TOTAL 1 4 1

Quadro 11 - Frequéncias de indicadores registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria
“Contexto da Escola”, por parte dos professores na 3% parte dos questionarios.
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De acordo com o Quadro 11, pode referir-se que a maioria dos professores faz reflexoes,
no que diz respeito ao facto do EECN no 1° CEB contribuir positivamente, para as escolas do 1°
CEB, de um modo geral, destacando positivamente o facto do EECN proporcionar partilha de
experiéncias entre professores e habitos de trabalho.

De entre todas as reflexdes destacam-se claramente a “Partilha e Interesse dos Pais”, como
sendo a que tem o maior valor percentual, uma vez que foi a consideracdo feita por quatro
professores dos catorze questionados.

Segundo o Professor A, o EECN ndo contribui, somente, de um modo individual, para o
desenvolvimento de alguns factores no aluno do 1° CEB, ou nos professores destes, contribui
também para a escola do 1° CEB, de um modo geral, levando mesmo ao desenvolvimento de

projectos escolares:

A nivel da escola penso que é propicio para o desenvolvimento de projectos. (Professor A)

A partilha de experiéncias entre professores e a aquisi¢do de novos habitos de trabalho

também sao fruto da introducdo do EECN nas escolas do 1° CEB, tal como refere o Professor B:

A realizacdo de actividades experimentais de Ciéncias da Natureza, que resultaram sempre bem pelos
aspectos de descoberta permanente e propiciadora de experimenta¢do, levou-me a comunicar aos colegas e a

mostrar os registos efectuados de modo a cooperar e a partilhar experiéncias importantes. (Professor B)

Também os pais/encarregados de educacdo, que fazem parte, de um modo geral, da

escola, tomam conhecimento que EECN foi implementado em determinada escola:

Os pais e encarregados de educagdo tiveram conhecimento, primeiro pelo interesse demonstrado pelos

alunos e depois pela observagdo de fotografias e filme realizados. (Professor B)

3.2. TEMA B
3.2.1.Contexto do Aluno

Apos a concretizagdo do EECN na sala de aula, os professores levantaram algumas
reflexdes, no que diz respeito ao “Contexto do Aluno”. No entanto, todas elas recairam na
subcategoria “Adequacdo das Actividades e/ou Tdpicos” realizados. Estas reflexdes acerca da
concretizagdo do EECN em sala de aula, ao nivel do aluno, s6 foram proferidas pelos professores
B e F. Cada um destes professores, fez alusdo a esta questdo uma unica vez. Estes dois
professores fazem referéncia a adequacdo das actividades que foram realizadas com os seus
alunos (actividades no ambito da Quimica), referindo que ¢ possivel a introdugdo de actividades,
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neste campo, uma vez que estdo adequadas para os alunos desta faixa etaria. Salientam-se

algumas dessas reflexdes:

[E possivel a introducdo de actividades experimentais de Quimica] (...) A Quimica reflecte experiéncias do

quotidiano possivel de realizar com acessibilidade. (4,B,9)

E possivel a introducdo de actividades experimentais de Quimica] (...) (...) ainda que se limitem a

experiéncias simples. (4,F,10)

3.2.2. Contexto do Professor

Agruparam-se nesta categoria os testemunhos dos professores que traduzem as percepgoes
destes acerca da “Concretizacdo do EECN”. Estas recaem nas seguintes subcategorias:
Acessibilidade dos Materiais; Formagao de Professores; Programas Curriculares; Documentacao
Adequada de CN; Estratégias de Ensino/Praticas Pedagodgicas e Apreciacdo das Actividades
desenvolvidas.

Apoés a implementagdo das actividades, os professores reflectiram, na sua maioria, em
questdes relacionadas com a formagdo de professores, mais concretamente com a falta de
(in)formagdo, por parte dos professores, acerca do EECN, nas escolas do 1° CEB.

O Quadro 12, revela que na maioria os professores preocupam-se em primeiro lugar com
a sua formacao, seja ela inicial ou continua, em seguida com as suas praticas ou estratégias a
implementar aquando da concretizagdo do EECN e finalmente com as preocupagdes com 0s

programas curriculares.

Subactegoria Praticas
Acessibilidade dos Formacgio de Programas pedagogicas
Materiais Professores Curriculares /Estratégias de
Ensino
Professor Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores
A 2 1 1
B 2
C 1
D 1 1
E 1
F 1 2
G 3
TOTAL 0 9 2 5

Quadro 12 - Frequéncias registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto do Professor”,
por parte dos professores na 3% parte dos questionarios (Tema B).

Pode verificar-se deste modo, que os problemas de acessibilidade de materiais ndo sdo
relevantes para a implementagdo do EECN nas escolas do 1° CEB.
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As limitagdes a que os professores do 1° CEB estdo sujeitos podem ser visualizadas

através de algumas constatacdes feitas pelos mesmos:

A dificuldade reside na interpretacdo cientificamente correcta para as quais os professores do 1° CEB

ainda ndo estdo fundamentados. (Professor B)

E possivel construir algum (material) mas existem limita¢ées em termos de tempo. (Professor E)

A principal limitag¢do foi a minha falta de formagdo especifica ao nivel do ensino experimental das ciéncias

(...) (Professor G)

(...) ndo tenho experiéncia suficiente, mas penso que as principais dificuldades com que os professores se
deparam serdo: falta de informagdo e insuficiéncia de conhecimentos cientificos (...) e muitas vezes pode levar a

inseguranca (...) dificuldades em fazer a organizagdo do trabalho em grupo. (Professor A)

A Quimica em especifico pode perfeitamente ser inserida nos inumeros conteudos que fazem parte do

programa do Estudo do Meio. (Professor A)

[algumas limitagcbes sdo) gerir o tempo e gerir os grupos. (Professor F)

O Professor D refere ainda, em relagdo a problematica dos programas curriculares que:

(...) se verificarmos as competéncias referem a Quimica, os curriculos é que chamam a tudo “Estudo do

Meio”. (Professor D)

3.2.3. Contexto da Escola

Para o “Contexto da Escola”, aquando da implementacdo do EECN nesta, os professores,
referem duas subcategorias, embora exista ainda uma terceira, a qual ndo correspondem
quaisquer reflexdes, por parte destes. Sdo elas: Materiais e Espacos das Escolas; Contribui¢do do
Estado/Autarquias (verbas) e Mobilizagdo para as Escolas de Profissionais de CN.

O Quadro 13 pretende mostrar as frequéncias de indicadores proferidos pelos professores
do 1° CEB, acerca das tematicas anteriormente referidas.

Pela observa¢dao do Quadro 6, ¢ facilmente visivel, que a problemdtica que esta a
preocupar mais os professores ¢ a falta de materiais e espagos nas escolas para se poder

concretizar o EECN nas escolas do 1° CEB.
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Nao se pode deixar de salientar que muitos professores tém ainda a concepgao de que para
fazer actividades de Ciéncias da Natureza, e principalmente de Quimica, no 1°CEB, ¢é necessario
um espago amplo e equipado com material adequado, do tipo de um laboratério de ci€ncias. Para
clarificar estas e outras duvidas, os professores dos alunos das turmas da manha da escola em
estudo, ou seja, dos alunos que realizaram actividades no ambito da Quimica, foram

entrevistados, afim de completar as reflexdes iniciadas na 3% parte do questionario.

Subcategorias Contributo do Mobilizacio p/
Materiais e Estado/Autarquias Escolas de
Espacos Professores de
CN
Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
Professores Indicadores Indicadores Indicadores
F 1
J 1
L 1
M 2 1
N 2 1
TOTAL 7 0 2

Quadro 13 - Frequéncias de indicadores registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto
da Escola”, por parte dos professores na 3% parte dos questionarios (Tema B).

Seguem-se alguns exemplos das reflexdes efectuadas pelos professores inquiridos:
Os professores A, C e D centram todo o seu discurso na problematica de falta (ou ndo) de
materiais ¢ de espagos, nomeadamente de um laboratorio, para a concretizagdo do EECN, nas

escolas do 1° CEB.

(...) outras justificagées podem ser a falta de equipamento e espago insuficiente (...) (Professor A)

Em alguns casos, as limitagoes prendiam-se mais com a falta de material. (Professor C)

[limitacoes]| Materiais. (Professor D)

No caso dos professores E ¢ F, estes fazem reflexdes que passam, tanto pelos materiais

espagos, como pela mobilizagdo para as escolas do 1° CEB, de professores de CN.

A Escola possui pouco material experimental. [E possivel a introducao de actividades experimentais de
Quimica] Penso que é possivel, muito embora para essa darea sejam necessarios materiais para os quais as Escolas
do 1° ciclo ndo estdao decididamente apetrechadas. (...) [embora para essa area sejam necessarios] conhecimentos

mais especificos (...) (Professor E)
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[limitagdes] (...) Espago (...) Julgo que beneficiariam todos se um professor especializado dinamizasse

estas sessoes. (Professor F)

3.3. Quadros Sintese dos Indicadores subsumidos as categorias e subcategorias

Os Quadros 14, 15, 16 e 17, mostram os indicadores seleccionados, para cada

subcategoria e classes, dentro dos trés contextos: do aluno, do professore ¢ da escola em geral.

UNIDADES DE SIGNIFICACAO (Tema A)

Subcategorias TOTAL DE INDICADORES

Desenvolvimento de (...) desenvolvimento de capacidades pessoais tais como: curiosidade, (...)

Competéncias questionam e querem saber mais; perseverancga, tentando outras solugdes
para os problemas; flexibilidade, admitem novas ideias (...) (3,A,7)

e (...) cooperagdo, aprendendo a trabalhar em grupo. (3,A,8)

e (...) so depende do professor e da sua vontade em proporcionar aos alunos
estas actividades de investigag@o e descoberta (actividades de quimica) que
irdo certamente contribuir para as criangas compreenderem o mundo que as
rodeia. (4,A,9)

e Competéncias de comunicagdo, na verbalizacao das hipdteses e das formas
como as testar (...) (3,B,4)

e (...) e competéncias de escrita nos diversos registos durante a investigacao e
no relatorio final (...) (3,B,5)

(...) aquisic@o de novo vocabulario. (3BL,6)
Competéncias de resolugdo de problemas sdo desenvolvidas com a
continuidade da realizagdo das actividades experimentais (...) (3,B,7)

e Os comportamentos dos alunos eram mais positivos dado que a propria

actividade experimental desde a preparacdo/montagem até as conclusdes,

passando algumas vezes pelo levantamento de hipotese que depois eram

testadas (...) (3,C,5)

(...) [lhes proporcionava o desenvolvimento do] dialogo (...) (3,C,7)

(...) um espirito de grupo e trabalho em equipa (...)(3,C,8)

Maior curiosidade (...) (3,D,5)

Competéncias ao nivel do trabalho de grupo (...) (3,D,7)

(...) reflexdo sobre a accdo (...) (3,D,8)

As actividades experimentais contribuiram para o desenvolvimento de:

Habitos de trabalho em grupo (...) (3,E,5)

Gosto pela descoberta (...) (3,E,6)

Maior capacidade de resolugdo de problemas diarios (3,E,7)

Gosto pela pesquisa. (3,E,8)

A curiosidade em fazerem novas experiéncias (...) (3,F,6)

Um dos aspectos mais positivos que identifiquei foi o facto destas

actividades estimularem os alunos a falar, descrever e interpretar as suas

observagdes. (1,G,1)

e As actividades experimentais de ciéncias desenvolveram habitos e
competéncias ao nivel do trabalho de grupo, nomeadamente na divisdo de
tarefas, cooperagao e discussao dos resultados obtidos. (3,G4)

e (...)desenvolvimento de capacidades pessoais tais como: curiosidade, (...)
questionam e querem saber mais; perseveranga, tentando outras solugdes
para os problemas; flexibilidade, admitem novas ideias (...) (3,A,7)

RO AOEHPO
Czcry» OTU OHXEASHZOO

Quadro 14 — Indicadores referentes aos professores, acerca do desenvolvimento de competéncias, dentro do contexto
do aluno (Tema A)
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UNIDADES DE SIGNIFICACAO (Tema A)

Subcategorias

TOTAL DE INDICADORES

Desenvolvimento de
Competéncias
(continuagao)

O QESP O
Czcr» OT OHXEASZOO

(...) cooperagdo, aprendendo a trabalhar em grupo. (3,A,8)

(...) s6 depende do professor e da sua vontade em proporcionar aos alunos
estas actividades de investigacdo e descoberta (actividades de quimica)
que irdo certamente contribuir para as criangas compreenderem o mundo
que as rodeia. (4,A,9)

Competéncias de comunicacdo, na verbalizagdo das hipéteses e das
formas como as testar (...) (3,B,4)

(...) e competéncias de escrita nos diversos registos durante a investigacao
e no relatdrio final (...) (3,B,5)

(...) aquisigao de novo vocabulario. (3B1,6)

Competéncias de resolucdo de problemas sdo desenvolvidas com a
continuidade da realizagdo das actividades experimentais (...) (3,B,7)

Os comportamentos dos alunos eram mais positivos dado que a propria
actividade experimental desde a preparagdo/montagem até as conclusdes,
passando algumas vezes pelo levantamento de hipdtese que depois eram
testadas (...) (3,C,5)

(...) [lhes proporcionava o desenvolvimento do] dialogo (...) (3,C,7)

(...) um espirito de grupo e trabalho em equipa (...)(3,C,8)

(...) (lhes proporcionava) discussdo, o fazer pesquisas, entrevistas, e
sobretudo, um espirito mais critico, mais interveniente na construcdo das
aprendizagens. (3,C,9)

Habitos de registo regular (...) (3,D,4)

Maior curiosidade (...) (3,D,5)

Competéncias ao nivel do trabalho de grupo (...) (3,D,7)

(...) reflexd@o sobre a ac¢do (...) (3,D,8)

As actividades experimentais contribuiram para o desenvolvimento de:
Habitos de trabalho em grupo (...) (3,E,5)

Gosto pela descoberta (...) (3,E,6)

Maior capacidade de resolugio de problemas diarios (3,E,7)

Gosto pela pesquisa. (3,E,8)

A curiosidade em fazerem novas experiéncias (...) (3,F,6)

Um dos aspectos mais positivos que identifiquei foi o facto destas
actividades estimularem os alunos a falar, descrever e interpretar as suas
observagoes. (1,G,1)

As actividades experimentais de ciéncias desenvolveram habitos e
competéncias ao nivel do trabalho de grupo, nomeadamente na divisdo de
tarefas, cooperacdo e discussio dos resultados obtidos. (3,G4)

Aprendizagem

(...) torna-se mais simples a aprendizagem porque se utilizam materiais
usados no nosso dia a dia. (4,B,12)

(...) envolvia na propria construgdo das suas aprendizagens (a¢ Quimica).
4,C,11)

Através de actividades experimentais os alunos constroem os conceitos e
as aprendizagens fliem com mais facilidade. (1,F,1)

Quadro 15 — Indicadores referentes aos professores, acerca do desenvolvimento de competéncias, dentro do contexto

do aluno (Tema A)
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OZcrp Og OHXEHEZOA

UNIDADES DE SIGNIFICACAO (Tema A)

Subcategorias

TOTAL DE INDICADORES

Destrezas Manuais

Competéncias de destreza manual (utilizagdo de conta-gotas, pipetas,
medigdo de capacidades, etc.) sdo desenvolvidas na continuidade.
(3,B,8)

(...) Ihes proporcionava o manuseamento de materiais (...)(3,C,6)

Motivacao

(...) os alunos corresponderam muito positivamente as actividades
realizadas tendo demonstrado gosto, motivagéo (4,C,10)

Os alunos, ao desenvolverem uma actividade experimental sdo mais
espontaneos (...) (1,E,1)

O desejo da experimentagdo fica no espirito da crianga (...) (3,F,7)

0

TowvurnE=O R~

Interdisciplinaridade

para o desenvolvimento das outras areas curriculares. (1,A,1)

As actividades de experimentacdo e investigacdo sdo abrangentes a
todas as areas e, concretizadas por experiéncias de quimica (...)
(4,B,11)

Importancia do EECN.

Os aspectos mais positivos que identifiquei prendem-se mais com o
dialogo, a troca de experiéncias, as discussdes orais sobre os
resultados, o gosto e uma maior abertura de espirito que o método
cientifico proporciona. (1,C,1)

(...) permitem ao professor ficar a conhecé-los (alunos) melhor.
(1,E,2)

>0 0O

P alcoNeoR N

Desenvolvimento de
Projectos Escolares

A nivel da escola penso que ¢ propicio para o desenvolvimento de
projectos. (1,A,2)
Os projectos desenvolvidos, na Area de Projecto (...) (3,F,8)

Partilha de Experiéncias
entre Professores e Habitos
de Trabalho

A realizacdo de actividades experimentais de Ciéncias da Natureza,
que resultaram sempre bem pelos aspectos de descoberta permanente e
propiciadora de experimentagio, levou-me a comunicar aos colegas e
a mostrar os registos efectuados de modo a cooperar e a partilhar
experiéncias importantes. (1,B,1)

Partilha de Experiéncias
entre Professores e Habitos
de Trabalho (continuago)

(2,C,3) e o facto de ndo haver um certo “trabalho de equipa” entre
professores, uma vez que trabalhei mais em escolas onde havia um s6
lugar (Quatro classes) o que era bastante desmotivador logo a partida.
Troca de experiéncias (...) (1,D,1)

Aquisicdo de habitos de trabalho. (1,D,2)

Participacéo e Interesse dos
Pais/ Encarregados de
Educacao

Os pais e encarregados de educagio tiveram conhecimento, primeiro
pelo interesse demonstrado pelos alunos e depois pela observagio de
fotografias e filme realizados. (1,B,2)

Quadro 16 — Indicadores referentes aos professores, dentro do contexto do aluno, do professor e da escola (Tema A)
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UNIDADES DE SIGNIFICACAO (Tema B)

RO OHPNO

Subcategorias

TOTAL DE INDICADORES

Adequacgio das
Actividades/Topicos

ozcr=p O

[E possivel a introducdo de actividades experimentais de Quimica] (...) A
Quimica reflecte experiéncias do quotidiano possivel de realizar com
acessibilidade. (4,B,9)

E possivel a introdugdo de actividades experimentais de Quimica] (...)
(...) ainda que se limitem a experiéncias simples. (4,F,10)

Formacao dos
Professores

O=x¥E—=200

o<

(in)formacao ¢ insuficiéncia de conhecimentos cientificos (...) (2,A,3)
(...) e muitas vezes pode levar a inseguranga (2,A,4)

Limitagdes senti ao desenvolver algumas actividades onde me senti mais
insegura. (2,B,3)

A dificuldade (da implementagdo do ensino da quimica no 1° CEB) reside
na interpretagdo cientificamente correcta para as quais os professores do
1° CEB ainda néo estdao fundamentados. (4,B,10)

E possivel construir algum (material) mas existem limitagdes em termos
de tempo. (2,E,4)

Gerir o tempo (...) (2,F,3)

A principal limitagdo foi a minha falta de formagao especifica ao nivel do
ensino experimental das ciéncias (...) (2,G2)

(...) o que se traduziu num sentimento de inseguranga no
desenvolvimento das actividades com os alunos. (2,G3)

[E possivel a introdugdo de actividades experimentais de Quimica] Creio
ser possivel essa introduc@o. Para essas actividades experimentais
surtirem o efeito desejado, se torna necessario primeiramente apostar ao
nivel da formagdo em ciéncias, quer na formagao inicial dos professores
do 1° CEB, quer na formagao continua destes docentes. (4,G,5)

TovrwnmETQO R~

Programas Curriculares

A Quimica em especifico pode perfeitamente ser inserida nos inimeros
contetidos que fazem parte do programa do Estudo do Meio. (4,A,10)
(...) se verificarmos as competéncias referem a Quimica, os curriculos €
que chamam a tudo “Estudo do Meio”. (4,D,9)

Praticas Pedagdgicas/
Estratégias de ensino

(...) dificuldades em fazer a organizacdo do trabalho em grupo. (2,A,6)
Por exemplo: experiéncias sobre germinagdo, utilizando varias sementes e
frascos mudando apenas uma variavel. (3,C,4)

[limitagdes] Turma muito grande para um 1°ano. (2,D,4)

[limitagdes] Gerir os grupos (...) (2,F,2)

(...) comegaram a ter, por parte dos alunos, uma vertente mais pratica,
aparecendo no final das comunica¢des uma experiéncia. (3,F,9)

Materiais e Espacos

o 0

(...) outras justificagdes podem ser a falta de equipamento e espago
insuficiente (2,A,5)
Em alguns casos, as limita¢des prendiam-se mais com a falta de material
2,C2)
[limitacoes] Materiais (2,D,3)
A Escola possui pouco material experimental. (2,E,3)
(...) para essa area [Quimica] sejam necessarios materiais para o qual as
Escolas do 1° ciclo ndo estdo decididamente apetrechadas. (4,E,9)
[limitagoes] Espaco (...) (2,F,4)

(...) e algum material que para determinadas experiéncias € necessario.
(2,F,5)

sEOAOWVE

Mobilizacao de
Professores de Ciéncias
da Natureza

[professores com] conhecimentos mais especificos (...) (4,E,10)
Julgo que beneficiariam todos se um professor especializado dinamizasse
estas sessoes. (4,F,11)

Quadro 17 — Indicadores referentes aos professores, dentro do contexto do aluno, do professor e da escola (Tema B).
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CAPITULO VI

TRATAMENTO E ANALISE INTERPRETATIVA DOS DADOS
DAS ENTREVISTAS EFECTUADAS AOS PROFESSORES DO 1° CEB

Os professores que se submeteram as entrevistas, num total de sete, foram os professores
dos alunos do turno da manha, ou seja aqueles que tinham realizado as actividades experimentais
de Ciéncias da Natureza, mais propriamente no ambito da Quimica. Tal como se justifica
anteriormente no capitulo referente a metodologia, a entrevista foi efectuada, para servir de
complemento as reflexdes que os professores fizeram durante o questionario.

O guido que serviu de apoio as entrevistas, pode consultados no Anexo F. A transcrigdao
das entrevistas, foi feita por agrupamento de professores. Foi realizada de seguida, uma leitura
flutuante de cada entrevista, de modo a identificar a existéncia de opinides acerca de cada uma
das problematicas contempladas nas subcategorias e classes de cada tema, estabelecidas a priori.
Foram ainda efectuada, leituras sucessivas para verificar se seria ou ndo pertinente, estabelecer,
subcategorias e classes, ndo previstas a priori. Foi realizado seguidamente, o tratamento do
corpus das entrevistas, onde se omitiu utilizando “(...)” alguns fragmentos de texto que ndo
tinham qualquer significado para a andlise a efectuar. Este tratamento do corpus das entrevistes
pode ser visualizado no Anexo G.

Identificou-se de seguida as unidades de registo como indicadores de cada uma das
subcategorias e classes pertencentes as categorias e temas previamente estabelecidos, utilizando
para isso fragmentos de texto, ou seja um agrupamento de palavras ou frases, com significado
que se enquadrasse dentro de cada uma das subcategorias ou classes escolhidas. Essas unidades
de registo foram dispostas em tabelas segundo indicadores subsumidos as categorias,
subcategorias e classes anteriormente referidas, tal como se efectuou para a andlise dos
questionarios dos professores. Estes Quadros podem ser consultadas no Anexo H.

Para efeitos de andlise de contetido, procedeu-se a numeracdo e codificacdo de cada
indicador com um conjunto do tipo (numero, professor entrevistado) Esta codificagdo tem como
objectivo remeter o leitor para o contexto onde foi extraido o indicador. Assim, por exemplo, (1,

E1) significa que se trata do primeiro indicador do professor entrevistado 1.
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1. TEMA A
1.1. Contexto do Aluno

As subcategorias e classe subsumidas a esta categoria, podem ser consultadas no Anexo

H, tal como ja foi referenciado anteriormente.

No Quadro 18, figuram as frequéncias registadas para cada uma das subcategorias.

Subcategoria e Desemvol Import. Ao
Classe Compet Aprendizag Nivel Motivagiao Literacia
pet. Pessoal Cientifica
Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia Frequéncia
Professor de de de de de
Indicadores [ Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores
E1 3 1 1 2
E2 5
E3 1 1 6
E4 2
ES 6 3 6
E6 7 1
E7 9 1 1 2
TOTAL 30 9 3 16 0

Quadro 18 - Frequéncias de indicadores registadas, para cada uma das subcategorias e classes, dentro da categoria
“Contexto do Aluno”, por parte dos professores durante as entrevistas.

O professor entrevistado 1 (E1) refere, maioritariamente, assuntos relacionados com o

desenvolvimento de competéncias.

(...) cooperarem uns com os outros (...) (2,E1)
(...) criarem curiosidade para depois saberem mais (11,E1)

(...) o enriquecimento do vocabulario (...)(30,E1)

Seguem-se os assuntos relacionados com a motiva¢ao, que o EECN proporciona nos seus

alunos.

(...) as criangas ndo ficaram por ai além surpreendidas, até mostraram interesse. (9,E1)

(...) notei que eles (alunos) estavam motivados (...) (16,E1)

D4 ainda alguma importancia a questdes relacionadas com a aprendizagem e com a
importancia do EECN ao nivel pessoal, manifestando por estas problemadticas frequéncias

1dénticas.
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(...) ha sempre aquelas criangas, que nds notamos que em casa (...) tanto pelos livros, como por outras
experiéncias de visitas (...) nota-se que estdo mais dentro dos temas e por isso conseguem, se calhar compreender

com mais facilidade. (10,E1)

(...) através da experimentagdo as criangas tém contacto, (...) mais directo com as coisas, com os materiais.

(2,E1)

Quanto ao E2, este faz somente reflexdes sobre o facto do ensino das ciéncias
proporcionar nos seus alunos desenvolvimento de competéncias de varias ordens, nomeadamente:
desenvolvimento da curiosidade, do descobrir coisas, de fazerem observagdes, entre outras.

Vejamos alguns exemplos:

O ensino experimental tem caracteristicas e desenvolve competéncias que sdo essenciais no 1° ciclo,
nomeadamente, a observagdo, o registo continuado, o levantar hipoteses, o testar as hipoteses, o fazer estimativas, o
confirmar as estimativas (...) (2,E2)

(...) os miudos ficaram com uma grande sede de descobrir coisas, de ver coisas, de experimentar (...)
(32,E2)

(...) vimos que eles tinham ficado com uma grande curiosidade (...) (34,E2)

r

No caso do E3, a motivagdo ¢ o motivo de reflexdo maioritdrio para este professor.

Atente-se ao que nos refere este professor:

Penso que as Ciéncias trazem coisas, que, pelo menos as criangas reagem mais positivamente (...) ha uma
maior aceitagdo por parte das criancas em relagdo as Ciéncias. num mundo em que as criangas estdo muito
voltadas para as novas tecnologias, para os computadores, para os gameboys (...) a maior dificuldade de um
professor é arranjar motivagoes dentro da sua sala de aula para trazer os alunos e motivar os alunos para a

aprendizagem (Professor E3)

Também a aprendizagem e a importancia do ensino das ciéncias foi motivo de reflexdo.

(...) que é no fundo, um dos métodos melhores que ha (o método experimental), ou seja, acredito que os
miudos aprendem muito mais facilmente experimentando, do que ficando impavidos e seremos a ver o que é que
acontece. (2,E3)

(...) ainda hoje, é engracado, ainda hoje, um ou outro (aluno) olha para o palhago e diz “olha o palhaco,

hoje esta sol” (...) sdo coisas que ficam gravadas nas criangas. (11,E3

No caso do professor E4, ele manifestou-se somente no que respeita a classe
aprendizagem, referindo que estas com a introdugdo das actividades de C.N. se tornaram mais

solidas e mais significativas.
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(...) é essencialmente através da prdtica que os miudos apreendem determinados conteudos provenientes das
Ciéncias e que de outra forma, pura e simplesmente teorica, acompanhando os livros, ndo é suficiente para eles,
para eles construirem determinadas aprendizagens de uma forma solida. (2,E4)

Foi muito mais construtivo. As aprendizagens tornaram-se muito mais significativas. (4,E4)

O desenvolvimento de competéncias, a motivagdo e a aprendizagem constituem fonte de
reflexdo do professor E5. Vejamos o que este refere no que respeita ao desenvolvimento de

competéncias:

Aumentam-lhes o vocabulario, na minha opinido (...) Desenvolve capacidades de observagdo, de critica
(...) eles realmente também sabem melhor trabalhar em grupo (...) Tém de saber fazer pesquisas, tém que as
apresentar, o que desenvolve a comunicabilidade (...) (Desenvolve) o sentido critico, a observagdo, a pesquisa (...)

os conhecimentos que adquiriram é so de continuar, mais nada. (Professor E5)

E quanto a motivacao:

E vé-se o interesse que eles mostraram e a participagdo que eles tiveram (18,E5)
Adoraram todas as experiéncias. Nao houve uma que eles se recusassem a fazer, ndo houve uma que eles

ndo se empenhassem (...) (20,E5)

Ainda no que respeita a aprendizagem, este professor refere:

(...) aprenderam outras coisas (...)(28,ES)
(...) continua a ser uma grande mola impulsionadora para melhores aprendizagens, que é o que nos

(professores) pretendemos. (41,E5)

No discurso do E6 predominam opinides relacionadas com o desenvolvimento de
competéncias e com a aprendizagem. Esta Gltima esta muito menos representada que a primeira
subcategoria. Vejamos, por exemplo, o que este professor profere no que respeita ao

desenvolvimento de competéncias:

aprendem a conviver melhor em grupo. (...) Aprenderam também vocabuldrio novo como: os indicadores
(...) Eu acho que elas (actividades de Quimica) todas contribuiram para o desenvolvimento de varias coisas, por
exemplo, entre elas os habitos de trabalho (...) (Desenvolve) o gosto pela pesquisa (...) Desenvolveu-lhes o gosto

pela descoberta (...) (Professor E6)
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No caso do E7, este manifesta a sua opinido a quatro niveis: ao nivel do desenvolvimento
de competéncias, ao nivel da motiva¢do e ao nivel da aprendizagem e da importancia ao nivel

pessoal.

(Pelo) método experimental (...) tento que eles alarguem os conhecimentos, no sentido de conhecer coisas
por fora, adequar os conhecimentos ja depois mais alargados, no ambito holistico, vamos la. (8,E7)

Eles interiorizaram, a maior parte dos alunos interiorizou aquele tipo vocabulario (...) (11,E7)

Observar, saber o que se observa, tirar conclusoes, ou pelo menos algumas das conclusées possiveis que se
podem tirar por aquilo que se experimentou (...) (23,E7)

(...) foram experiéncias interessantissimas nas quais eles ficaram encantados (...) é quase como uma
magia. (12,E7)

Os miudos estdo entusiasmadissimos com este tipo de experiéncias. (59,E7)

(...) esses topicos vieram a ser bastante uteis (...) no desenvolvimento das aprendizagens deles.
A experimentagdo é muito importante no 1° ciclo, para fundamentar, depois mais tarde, a abstracgdo, para que eles

depois possam, entdo, escrever, ou fazer as primeiras notagoes de uma escrita de Quimica. (41,E7)

De um modo geral, pode afirmar-se que os professores referem maioritariamente que o
EECN promove o desenvolvimento de competéncias nos seus alunos, o que contribui de um
modo significativo para a aprendizagem. Reflectem ainda, acerca da motivagdo que este tipo de
ensino confere as criancas do 1° CEB e acerca da importancia que o ensino das ciéncias manifesta

ao nivel pessoal.

1.2. Contexto do Professor

No Quadrol9, figuram as frequéncias registadas para cada uma das subcategorias

relacionadas com o contexto do professor.

Subcategoria Implicacdes nas T Importancia do
Priticas Inter(?1sc1p lina- EECN ao Nivel
. . ridade
pedagoégicas dos Professores
Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
Professor Indicadores Indicadores Indicadores
E1l 6 2 1
E2 7 1
E3 1 1 1
E4 2 1 1
E5 3 3 2
E6 1 1 2
E7 4 4 2
TOTAL 24 12 10

Quadro 19 - Frequéncias de indicadores, registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria
“Contexto do Professor”, por parte dos professores entrevistados.
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Da analise deste Quadro podera decorrer o seguinte:

O professor E1 enfatiza, maioritariamente, questdes relacionadas com as implicagdes do
EECN nas praticas pedagdgicas, seguindo-se as questdes no ambito da interdisciplinaridade.
Segue-se, finalmente, a importancia do EECN para os professores do 1° CEB.

Vejamos o que sugere El, no que diz respeito a implicagdo do EECN nas préaticas

pedagbgicas dos professores.

Eu acho que sim (que traz implicagoes). Deviam de mudar (mudangas nas praticas dos professores). (...) para
quem ndo faz (ndo implementa o ensino experimental das Ciéncias), penso que sim, que é uma boa mudanga (...)

(Professor E1)

E quanto a interdisciplinaridade ele reclama:

(...) tem a ver com a Lingua Portuguesa ndo é, mesmo a ligagdo a Matematica (...) dizem que o ensino no 1°
ciclo deve ser um ensino interdisciplinar, que é um dos aspectos mais importantes (...) fazendo essa ligagcdo através

desta area, que penso que é uma das que melhor liga todas (...) (Professor E1)

Manifesta ainda um interesse pela importancia do EECN afirmando que (...) acho que é

importante.

Quanto ao E2, este faz reflexdes centrando-se m dois campos, a implicacdo nas praticas

pedagogicas e a importancia do EECN para os professores.

Penso que sim (que o ensino das Ciéncias da Natureza vdo trazer algumas implicagdes para as praticas dos
professores). (Alguns professores) valorizam mais, ainda um saber mais académico do que propriamente um saber
mais actual, mais experimental (...) sempre tém que preparar uma grelha de observagdo, sempre tém que fazer a

avaliagdo da actividade e nem toda a gente gosta muito disso. (Professor E2)

O E3, para além de referenciar os factores relacionados com as implicacdes nas praticas
pedagbgicas dos professores, com a interdisciplinaridade do EECN, refere-se ainda a importancia

deste para os professores:

(...) eu penso que o método experimental em si, é tdo bom (...) quer a nivel até (...) das outras dreas, eu estou
agora, por exemplo, pensando na Matematica e na Expressdo Plastica (...) (22,E3)
(...) penso que é sobretudo uma boa base que os miudos ficam logo de inicio para utilizarem futuramente o método

experimental (...) (1,E3)
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J& o professor E4, privilegia as implica¢des nas praticas pedagdgicas salientando:

Sim. Penso que traz (implicagoes). (...) Pela experiéncia que tenho tido no ensino primario, no 1° ciclo, nos

limitamo-nos muito a descri¢do de experiéncias (...) (Professor E4)

E quanto a interdisciplinaridade refere:

(...) ndo é que ache determinada area, nomeadamente esta (Ciéncias da Natureza), mais importante que outra,

mas todas elas se complementam e interagem para promover esse desenvolvimento global. (Professor E4)

Ainda no que diz respeito a importancia deste ensino, para os professores, este refere ser (...)

de extrema importdncia (...)

O ES coloca em igual circunstancia, as implicacdes nas praticas pedagdgicas e as questdes

associadas a interdisciplinaridade. Vejamos o que refere:

Eu acho que daqui a uns anos, que as Ciéncias vdo ser muito uteis, nessa perspectiva (modificagbes nas

praticas pedagogicas dos professores). Quando nos (professores do 1° CEB) comegarmos, quando a maioria
comegar a convencer-se que ela é um ponto importante (...) (Professor E5)
Pode ser integrado nas outras disciplinas, porque vai entrar Portugués, Matematica (...) (...) transpuseram para
outras areas de Portugués, de Matemadtica que eles tiveram que integrar (...) se fizermos a experiéncia e agora
acabou-se (...) e agora vamos dar Portugués e ndo tem nada a ver com isso... agora se fizermos realmente uma
integracgdo aprende-se tudo (...) (Professor ES)

Cita-se ainda o que refere este professor em relagdo a importancia do E.E.C.N:

(...) eu acho que é muito importante por muitas coisas (...) E mais que importante e itil e oxald que seja

continuado, agora ao nivel do 5° ano do 2° ciclo (...) (Professor ES5)

O E6 privilegia a importancia do EECN, seguindo-se as outras subcategorias, com igual

numero de indicadores.

(...) A meu ver é bastante importante (...) Pode (pode modificar um pouco as praticas dos professores) Acho que
sim. (...) E bastante positivo (a utilizacdo do ensino experimental das ciéncias) (...) pode-se enunciar um problema

de Ciéncias e ser feito em Matemadatica. (Professor E6)

Finalmente o professor E7, faz o mesmo niimero de reflexdes acerca da implicagdo do EECN

nas praticas pedagogicas dos professores e acerca de questdes relacionadas com
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interdisciplinaridade, seguindo-se a importancia deste tipo de ensino para os professores.

Vejamos o que refere E7:

(...) mas se ndo houver incentivos as pessoas podem ter relutincia em relagdo a mudanga. Na minha ndo vai
(trazer implicagdes). Porque eu fago quase tudo a base da experimenta¢do e do levantamento de hipotese e
conclusaes (...) (Professor E7)

(...) Eu fago muita metodologia a base da experimentagdo, trabalho muito nesse sentido em todas as dareas e as
Ciéncias tém um contributo fundamental para as outras dreas todas (...) essa estruturagdo (do pensamento a nivel
cientifico) vai beneficiar muito todas as outras dreas... a estrutura de um texto, a estrutura logico-matemadtica, a
leitura nos problemas, eles organizarem os dados. Portanto as Ciéncias sdo fundamentais para estruturar
mentalmente todos os passos a seguir e que depois se pode generalizar para todas as outras areas (...) sdo palavras
que nos podemos trabalhar durante o ano inteirinho, inclui-las noutros trabalhos, que muitas vezes ndo tém a ver
directamente com o Estudo do Meio, nem com o que esta no programa (...) (Professor E7)

Implementar o ensino das Ciéncias pela via experimental é quanto a mim fundamental. Eu acho muito

importante (...) que os professores do 1° ciclo se dediquem mais a este tipo de experiéncias. (Professor E7)

De um modo geral, pode inferir-se que a subcategoria com mais indicadores ¢ a
relacionada com as implicagdes do EECN nas praticas pedagogicas dos professores, seguindo-se
a importancia deste ensino para os professores e finalmente os factores associados a
interdisciplinaridade. Isto confirma as preocupagdes que os professores manifestaram na terceira
parte dos questionarios, com a sua formac¢ao em CN, seja ela inicial ou continua. Factores como o
contributo do ensino das ciéncias para outras disciplinas, também sdo focados, dizendo mesmo
alguns professores, que se podem trabalhar contetidos de ci€éncias noutras disciplinas, como sejam
a Lingua Portuguesa e a Matematica. Finalmente, 10 dos indicadores dos professores manifestam
a sua concordancia quanto a importancia do EECN nol° CEB, salientando, alguns que ¢

fundamental que os professores do 1° ciclo se dediqguem mais a este tipo de experiéncias (E7).

1.3. Contexto da Escola

O Quadro seguinte refere-se as reflexdes efectuadas pelos professores, que pertencem a
categoria “Contexto da Escola”. Por uma questdo de simplicidade, s6 constam neste quadro os
professores entrevistados que reflectiram sobre os temas: desenvolvimento de projectos
curriculares e participagdo e interesse dos pais, ou seja os professores E1 e ES.

Tal como se pode observar no quadro 20, s6 o professor E1 e o ES5, fizeram reflexdes no

ambito desta categoria. Vejamos os que eles referem:
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Subcategoria Desenvolvimentode Participagio e
projectos Interesse dos Pais
curriculares
Professor Frequéncia de Frequéncia de
Indicadores Indicadores
E1l 4
E5 1
TOTAL 1 4

Quadro 20 - Frequéncias de indicadores registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto
da Escola”, por parte dos professores nas entrevistas.

(...) até tive um ou dois pais que me vieram falar “entdo mas vai acabar a Quimica?”. Ficaram assim um
pouco desiludidos. Eles vieram dizer mesmo que eles (filhos) gostaram muito e que tinham muita pena que ndo
tivessem mais. E claro que também hé o contrdrio. Ha aqueles (pais) que nem sequer se aperceberam (...) do que
eles fizeram na aula (...) mas ja é positivo saber que aqueles pais estdo interessados. (Professor E1, referindo-se ao

interesse dos pais)

(...) muitas vezes depende da organizagdo das escolas e ndo ha uma certa homogeneidade, porque depende
dos projectos que ha nas escolas e esse (ensino da Quimica) era um projecto que deveria ser implementado a nivel
de escola e ndo so da professora de Ciéncias. (Professor ES, referenciando o desenvolvimento de projectos

escolares)

2. TEMA B
2.1. Contexto do Aluno

No Quadro 21, figuram as frequéncias registadas, para as subcategorias pertencentes ao
“Contexto do Aluno”, do Tema B, ao qual pertencem: seguranca, adequagao das actividades ou
topicos escolhidos, interesses dessas actividades ou tdpicos e vantagem da implementacao dessas
actividades.

O professor E1, referenciou, maioritariamente, assuntos relacionados com a adequacao
das actividades ou dos topicos escolhidos, seguindo-se as questdes relacionadas com a seguranga
dos seus alunos e com as vantagens da implementacao das actividades para os seus alunos.

A titulo de exemplo, transcrevem-se algumas respostas dadas por este professor, sempre

que se aproximem das subcategorias abordadas anteriormente:

(...) as Ciéncias da Natureza (...) sdo uma pequena parte do Estudo do Meio, (...) e dentro das Ciéncias da
Natureza hd uma série de topicos, de conteudos e uma delas é a Quimica e porque ndo ? (...) Penso que sim, porque
ha experiéncias que tém mesmo a ver com a Quimica, sdo sobre a Quimica e penso que podem perfeitamente ser

leccionadas. (Professor E1)
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Eu penso que quando é assim qualquer coisa mais perigosa (materiais e reagentes), ds vezes pode ser

necessario fazer (com os alunos) (...) (Professor E1)

Subcategorias
Vantagens da
Seeuranca Adequacio das Interesse das Impr'zi‘;;:%“ das
cgurang actividades/Tépicos actividades et e
Experimentais
Professor Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores
El 1 5 1
E2 4 3 2 1
E3 7 2 1 1
E4 2 3 2 2
E5 6 3 2
E6 2 2 3 1
E7 4 4 1 2
TOTAL 26 22 11 8

Quadro 21 - Frequéncias e percentagens, registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto
do Aluno”, por parte dos professores nas entrevistas (Tema B).

As primeiras afirmacdes sdo reveladoras da adequagdo dos topicos e actividades
desenvolvidos nas suas turmas, enquanto que a ultima, indica alguma apreensao em relagdo a
utilizagdao de alguns materiais e reagentes, se estes forem perigosos para os seus alunos. Se assim

for, E1 sugere que um professor ou um adulto esteja presente e ajude o aluno nessas actividades.

No caso de E2, este da prioridade as questdes relacionadas com a seguranga dos seus
educandos, seguindo-se a adequagdo das actividades ou topicos, o interesse das actividades e por
fim as vantagens deste tipo de actividades. Vejamos alguns exemplos mais representativos do que

afirma E2:

(...) ndo havia materiais que fossem perigosos para os miudos. Ndo se trabalhou com reagentes, nem com
coisas toxicas, nem com fogo (...) quando se trabalhou aqui com o iogurte (estd a falar da actividade que envolvia a
preparagdo de um iogurte a partir do leite), o leite foi aquecido recorrendo ao fogdo da cantina e as funciondrias da
cantina, os alunos ndo trabalharam directamente com o fogo (...) so realizaram o resto da actividade que ndo lhes

trouxe qualquer perigo. (Professor E2)

Esses topicos e as experiéncias que foram desenvolvidas, estdo perfeitamente... até do 1° ao 4° ano, estdo bem

adequados (...) so tem sentido ser leccionado como foi leccionado. (Professor E2)

(...) 4s actividades em que eles puderam mexer, manusear, penso que tiveram uma dimensdo, um interesse um
bocadinho superior aquelas que, pela utilizagdo, por exemplo, de algum tipo de materiais ndo puderam ser

experimentadas por todos. (Professor E2)
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O E3 menciona em primeiro lugar, as questdes relacionadas com a seguranga dos seus
alunos, seguindo-se a adequacdo das actividades ou topicos, o interesse dos mesmos e as
vantagens da implementag¢do de actividades deste tipo. Estas problematicas sdo descritas por E3

da seguinte forma:

(...) O facto de termos falados nalgumas dessas experiéncias, dos cuidados a ter, regras de comportamento,
portanto verificar etiquetas de embalagens perigosas (...) Penso que isso tudo faz parte da formagdo integral das
criangas e (...) ndo serd afastando essas coisas todas dos meninos nesta idade que se vai conseguir alguma coisa,
pelo contrario. Eles devem estar em contacto com essas coisas mas saberem logo a partida, estarem alertados para
os perigos (...) Nenhum (perigo) e alids eu acho que isso também tem a sua parte positiva que é exactamente o
educar os miudos para a sua propria segurancga (...) ndo é isola-los (alunos) completamente do perigo, mas
devemos preparar os miudos para, e pé-los até em contacto com algumas coisas que, embora eles tomem

conhecimento anteriormente das regras, para as poder mexer, manusear sem haver perigo. (Professor E3)

[Adequagdo dos topicos escolhidos ao nivel do 1° CEB] Perfeitamente (adequados). Todos eles. (3, E3)

[Interesse dos topicos escolhidos ao nivel do 1° CEB] Eu penso que sim (que tém interesse). Principalmente

porque penso que lhes abriu um bocado os horizontes (...) (Professor E3)

O E4 centra as sus reflexdes em todas as subcategorias, da categoria “contexto do aluno™.
Assim, refere a adequacdo das actividades ou dos topicos e faz referéncias as questdes
relacionadas com a seguranga dos seus alunos, com o interesse das actividades € com as

vantagens destas. E4 refere mesmo que:

Eu acho que sim (que estavam adequados) (...) a prova-lo estdo o facto deles terem conseguido seguir as
instrugoes e terem conseguido levar a cabo os trabalhos que lhes eram propostos (...) Portanto acho que estavam

adequados. (Professor E4)

Estive presente em todas as actividades, participei em todas, a ndo ser depois a partir de ... Fevereiro, acho que
foi s6 uma. (...) Dentro que daquelas que eu experienciei com eles ndo notei qualquer perigo para a seguranga dos

miudos. (Professor E4)

(...) (as actividades tém) interesse na constru¢do de um ser global em desenvolvimento (...) (Professor E4)

No caso do ES, este apresenta as suas reflexdes maioritariamente no que diz respeito as
questdes de seguranca, seguindo-se a adequacdo das actividades ou tdpicos e finalmente, o

interesse das actividades, no geral. Vejamos o que afirma E5:
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(...) acho que a professora teve muito cuidado na escolha de... principalmente do material que trouxe, que ndo
tinha perigosidade nenhuma. Estavam tanto em perigo, como estavam comigo, ou na aula de Musica, ou noutra

qualquer. (Professor ES)

Acho que sim, (que os topicos estdo bem adequados) (...) Sim, sim, (os topicos foram) muito bem escolhidos

(...) [4 Quimica é uma Ciéncia adequada para ser ensinada ao nivel do 1° CEB?] Adequadissima. (Professor E5)

[Interesse dos topicos escolhidos ao nivel do 1° CEB] Sim, tém interesse. Porque em vez de estarem a estudar
pelo (livro) do Estudo do Meio, a verem la umas gravuras com experiéncias que ndo fazem, (...) aqui eles viram
tudo, fizeram tudo, foi-lhes explicado, eles perceberam e acho que ndo poderia ter sido melhor. (...) porque sdo tdo

interessantes, tdo interessantes e comeg¢ando a faze-las (as actividades), nunca mais se para (Professor E5)

No caso do E6, ele privilegia o interesse que tém as actividades desenvolvidas, seguindo-
se as questoes de seguranca e a adequacgdo das actividades e/ou topicos. Finalmente, refere as
vantagens deste tipo de actividades. Transcrevem-se seguidamente algumas das suas afirmacgoes,

mais representativas:

Tém bastante interesse e sdo adequados ao nivel etario deles. (Professor E6)

Ndo, ndo (ndo notou qualquer perigo). Embora por vezes se houver uma proveta que se parta (...) as vezes uma
proveta, por exemplo, pode-se partir, ou qualquer coisa assim, mas se estiver no centro da mesa, ndo tem perigo

nenhum (...) e pode ser substituido por material plastificado. (Professor E6)

Acho bastante vantajosos, desde cedo. (Professor E6)

O E7 faz referéncias, tanto ao nivel da seguranca dos seus alunos, como da adequagao das
actividades e/ou topicos. Seguem-se as reflexdes sobre as vantagens das actividades e com o

interesse das mesmas. Vejamos o que referencia E7:

Questdo da seguranga inerente a cada actividade] (Ndo notou) Nada, nada (...) vai mostrar que tém que ter
cuidado ... abordam-se esses assuntos num didlogo aberto com os mitdos, pois eles precisam de saber os perigos
com que podem contar. E nds na escolha dos materiais para as experiéncias de Quimica, estes ndo tinham nada de
perigo, mas pronto é como tudo na vida, temos que os adaptar. Por exemplo, nos aqui também temos luvas... se for

necessario. (...) (Professor E7)
Completamente (topicos adequados). Os topicos foram aprendidos, apreendidos pelas criangas, porque eu

continuei a trabalhd-los, de uma forma de integragdo de novo vocabulario (...) aqueles topicos foram depois

utilizados sempre noutras aulas e estiveram adequados. (Professor E7)
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[4 Quimica é uma Ciéncia adequada para ser ensinada ao nivel do 1° CEB?] E. E porque nunca se recorreu a
materiais complicados, nem a escrita de formulas complicadas (...) é tudo baseado na experimentagdo, na vivéncia,

na observagdo, e nesta idade é o que é adequado. (Professor E7)

(...) As vantagens acho sdo que: eles estdo habituados a planificar ao nivel de Lingua Portuguesa, de Estudo
do Meio, Matemadtica (...) estas actividades assim mais teoricas e este tipo de trabalho de Quimica, de

experimentagdo na Quimica, permite planificar (...) so traz vantagens. (Professor E7)

Tiveram bastante interesse. Tanto que eles estavam constantemente a perguntar, “quando é que vem a

professora de Quimica, quando é que vem a professora de Quimica, hoje temos aula Quimica?” (Professor E7)

De um modo geral, a subcategoria mais representada ¢ a que se refere a questdes de
seguranca para os alunos do 1° CEB, aquando da implementacdo do EECN Esta subcategoria
engloba cerca de 26 indicadores proferidos pelos professores.

As reflexdes desses professores, referidas anteriormente, dao conta de que se deve ter
algum cuidado com o manuseamento de alguns materiais, podendo estes ser substituidos por
outros mais seguros, mas na sua maioria, apontam para o facto do material e reagentes
necessarios para a consecucao destas actividades nao ser perigoso para os seus alunos. Alguns
professores até sugerem ser positivo, o facto de se trabalhar com algum material com algum
perigo, pois os alunos devem ser informados desse facto.

Com 22 indicadores, as reflexdes dos professores, apontam para a adequacdao das
actividades. Foi unanime a opinido dos professores, que estas actividades e/ou os topicos
escolhidos, estavam adequados aos seus alunos, a sua faixa etaria sem formalismos e operagdes
muito abstractas.

Os professores ainda manifestaram a sua opinido, acerca do interesse que tiveram para os
seus alunos, estas actividades. Todos eles sugerem que estas actividades foram interessantes e
que permitiram desenvolver nos seus alunos uma séria de skills, que de outro modo, o ndo

conseguiam alcangar tdo bem, pelo menos a curto prazo.

2.2. Contexto do Professor

Neste contexto quase todos os professores referiram algumas preocupacdes referentes as
questdes: acessibilidades dos materiais, formacdo de professores, programas curriculares, praticas
pedagbgicas/estratégias de ensino e apreciagdo das actividades.

O Quadro 22 indica as frequéncias de indicadores, das reflexdes efectuadas pelos

professores aquando das entrevistas.
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Subcategoria Praticas Apreciacio da
Acessibilidade Formagio de Programas Pedagogicas/ preciacao das
.. H . o Actividades
dos Materiais Professores Curriculares Estratégias de .
: Desenvolvidas
Ensino
Professor Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores
El 4 3 2 3
E2 2 5 5
E3 4 2
E4 3 3 1 1 6
E5 4 2 1 5
E6 3 2 3
E7 4 3 1 9 5
TOTAL 24 10 10 14 29

Quadro 22 - Frequéncias de indicadores registadas, para cada uma das classes e subclasses, dentro da categoria
“Contexto do Professor”, por parte dos professores nas entrevistas (Tema B).

Através da andlise do quadro anterior pode constatar-se que:

O EI1 referencia maioritariamente, questdes relacionadas com a acessibilidade dos
materiais. Seguem-se os programas curriculares, a apreciacdo das actividades desenvolvidas e as
praticas pedagogicas/estratégias de ensino. Vejamos o que refere El, relativamente a estas

questdes:

Ha muita coisa que se pode fazer e nem sequer é necessario aquele material especifico (...) proprio para as

actividades. (Professor E1)

(...) (actividades) que envolvam ou a chama ou com criangas mais pequenas, pode-se fazer como foi feito ld, o
professor a exemplificar a frente (...) um deles (aluno) até pode ir ajudar, eles ficam sempre mais contentes, ajudar
em pequeninas coisas e quando é uma situa¢do dessas pode ser feito assim (cariz demonstrativo), penso eu.

(Professor E1)

Ja ha muitos anos, penso eu, que isso (ensino das Ciéncias) estd implementado noutros paises e que em
Portugal, apesar de estar no programa do 1° Ciclo, estdo ld objectivos, define objectivos que indicam nesse sentido,

apesar disso, os professores, parece que ndo é uma pratica muito implementada nas escolas. (Professor E1)

A dinica coisa que eu posso ter achado é que (...) talvez uma questio de tempo. E que isto por vezes, sdo
actividades que exigem muito tempo (...) em relagdo a estas que foram feitas (...) penso que correram bem.

(Professor E1)

O E2 da prioridade a questdes relacionadas com os programas curriculares e faz também

uma aprecia¢do positiva das actividades, seguindo-se a subcategoria referente a acessibilidade
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dos materiais e por fim, refere alguns indicadores relacionados com as praticas pedagogicas e/ou

estratégias de ensino. Seguem-se alguns exemplos:

Eu acho que partindo do principio que a Quimica estuda a alterag¢do de alguns materiais ou da propriedade de
alguns materiais (...) isso faz parte do estudo dos materiais como a dgua, os materiais que dissolvem e que ndo
dissolvem, os materiais que flutuam e os que ndo flutuam, a propria agua como material (...) acho que numa
proxima revisdo curricular, ndo sei quando serd, o programa de Estudo do Meio deveria ser muito, muito mexido,
porque ndo estd de acordo, por exemplo, com as competéncias (Competéncias gerais do Ensino Bdasico). (Professor

E2)

Eu acho que as actividades estavam bem preparadas (...) que foram bem realizadas (...) que os objectivos
foram alcangados, que os registos feitos estavam adequados ao nivel etario e a actividade que se realizou (...) faco

uma boa apreciagdo. (Professor E2)

Eu acho que de um modo geral foram materiais (...) pelo menos nas actividades desenvolvidas no 1° ano, que é
aquilo que eu posso falar melhor, sdo actividades (queria dizer materiais) quase da vida corrente (...) eu penso que
se por acaso os professores ndo desenvolvem, ou ndo realizam algum tipo de actividades, ndo é pelo custo que os

materiais tém. (Professor E2)

E3 reflecte, maioritariamente, acerca de questdes relacionadas com a acessibilidade dos
materiais para levar a cabo as actividades mas, menciona ainda, que aprecia as actividades, de um

modo geral:

(...) ndo acho que (os materiais) sejam propriamente inacessiveis. Penso que todos eles se calhar até se podiam

arranjar facilmente. (Professor E3)

(...) em relagdo as vezes que esteve ld na sala, eu acho que ndo houve qualquer problema (...) o eles algumas
vezes (...) ndo estarem propriamente com atengdo, o quererem falar todos ao mesmo tempo, isso sdo coisas que eu
no dia-a-dia sinto também. (...) penso que ndo houve assim grande alteragdo nas prdticas do dia-a-dia, nem nada

disso... e ndo tenho assim nada a apontar, no aspecto negativo, claro, so no aspecto positivo. (Professor E3)

Quanto ao E4, este faz uma longa apreciacdo das actividades, a qual se seguem questdes
relacionadas com a acessibilidade dos materiais e com a formacdo dos professores. Finalmente
apenas com um indicador, faz referéncia as subcategorias, programas curriculares e praticas

pedagbgicas e/ou estratégias de ensino. Seguem-se alguns exemplos:
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(...) acho que esta experiéncia foi muito positiva, porque eles tiveram oportunidade de vir aqui (E.S.E.), aos
laboratorios e mexer com os materiais (...) acho que no fundo conseguimos o que queriamos, atingir os objectivos

que as actividades requeriam deles. (Professor E4)

(...) eu penso que seja um material caro. Por exemplo, naqueles processos de decantagdo, tivemos mesmo que
vir aqui (a E.S.E.) ao laboratorio. [Materiais usados na escola do 1° CEB] Esses ndo. Penso que eram materiais de

uso comum (...) (Professor E4)

Penso que mais que o material, falta a prepara¢do dos docentes do 1° ciclo para lidar com esse material e para
desenvolver essas experiéncias (...) acho que a solu¢do passa um bocado (...) pela especializagdo dos professores
do 1°ciclo em diversas areas. Nos continuamos a ser um bocado os Homens dos 7 instrumentos e eu ndo sei até que

ponto ¢é que conseguimos dar resposta a todos os items que o programa demanda (...) (Professor E4)

Também o ES, privilegia a apreciacao das actividades desenvolvidas, seguindo-se a
acessibilidade dos materiais, a formagdo de professores e as praticas pedagogicas. ES refere

mesmo que:

Eles adoraram, gostaram. Eles sempre que a Professora C. vinha e também a professora N. (...) era uma aula
diferente, eles aprendiam, divertiam-se e eu acho que é por ai que se deve comegar. Acho que estava tudo optimo.
[Apreciagdo geral das actividades desenvolvidas ao longo do anol Eu acho que sdo optimas, deviam ser
continuadas, deviam ser exploradas. E oxala que daqui a 2 ou 3 anos elas ja estejam para tras, que hajam mais
coisas, é sinal que isto (o ensino experimental das Ciéncias, incluindo da Quimica) arrancou e teve pernas para

andar (...) em todo o pais. (Professor ES)

Eram materiais que eles estavam fartos de conhecer, mas que eles ainda ndo tinham explorado e que

exploraram noutra perspectiva, da Ciéncia (...) eram baratissimos (...) eram materiais do dia-a-dia. (Professor E5)

(...) a dificuldades de fazermos as experiéncias é nos ndo termos as vezes conhecimentos como tém as senhoras

(refere-se as professoras da E.S.E. com conhecimentos de Ciéncias da Natureza) (...)(Professor ES)

O E6, para além de fazer algumas reflexdes sobre a acessibilidade dos materiais a utilizar
nas actividades, faz também uma apreciagdo positiva das actividades desenvolvidas. Refere
ainda, questdes relacionadas com a formagdo dos professores. Transcrevem-se, de seguida,

algumas afirmagoes de E6:

[Materiais utilizados nas aulas do 1° CEB] Ndo, ndo. Esses por acaso ndo eram (sofisticados). Estavam

bastante adequados e era material barato e acessivel (...) (Professor E6)
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Eu adorei aquilo na E.S.E. (esta a referir-se a umas experiéncias que se realizaram no laboratorio da E.S.E.)
(...) E eles adoraram também... e o das moedas (esta a referir-se a actividade em que os alunos testaram diferentes
liquidos para limparem moedas). Eu acho que correu tudo bem (...) eles adoraram as aulas (...) eram precisas era
mais aulas, porque eles adoram, tanto os momentos da Ciéncia como estas aulas de Quimica, eles adoraram. Foi

uma experiéncia bastante, bastante positiva. (Professor E6)

(...) O professor precisa de ter alguma experiéncia e de ter formagdo especifica nessa area. Nos ndo tivemos

essa formagdo especifica. (Professor E6)

E7 referencia, maioritariamente, as questoes relacionadas com as praticas pedagogicas
e/ou estratégias de ensino. De seguida privilegia a apreciacdo das actividades desenvolvidas, a
acessibilidade dos materiais, a formacao de professores e finalmente, com apenas um indicador,

refere-se aos programas curriculares. Vejamos alguns exemplos do que refere E7:

[Pode ensina-se Quimica com esses materiais?] Acho que sim. Porque nos (professores) temos que planificar,
nos planificamos. Nos ouvimos opinides, os pré-conceitos dos alunos, e a partir dali poderemos perspectivar,
perante aquilo que eles dizem, poderemos perspectivar uma ideia mais concreta, modificar um pouco os pré-
conceitos que eles tém sobre as situagoes (...) estarmos a trabalhar Ciéncias com fotografias, com livros, a ler, sem
experimentagdo isso ndo fica nada retido pelas criangas. As criangas tém que experimentar e aquilo que elas

vivenciam e que planificam em conjunto umas com as outras (...) (Professor E7)

(...) Pode desenvolver-se. Sim, sim, pode-se desenvolver (actividades de Quimica). Para as melhorar (estas
experiéncias pedagogicas)? A continuagdo (...) as minhas sugestoes sdo sempre positivas. Neste aspecto, entdo, foi

uma maravilha. (Professor E7)

(...) Nao ¢ dificil (encontrar esse material), porque em vez de usarmos os copinhos verdadeiros que se
costumam usar nos laboratorios de Quimica, para uniformizar os copos podemos usar os de iogurte, que sdo
transparentes, se tivermos todos iguais, para as medidas da dgua ou para outras coisas que se va utilizar, podemos
usar, portanto é acessivel (...) em relagdo aos outros materiais de cozinha, as massas, as pimenta, o sal, o agucar ...
os materiais sdo acessiveis (...) [acessibilidade dos materiais]| ndo é por ai que nds professores do 1° ciclo, ndo
podemos fazer as experiéncias, nem podemos socorrermo-nos deste artificio para dizer que ndo se faz Quimica no 1°

ciclo. (Professor E7)

(...) com professores que tém a sua formac¢do de base no dmbito das letras (...) talvez seja um pouco mais
complicado. Sera preciso haver acgoes de formacgdo, haver formagdo continuada (...) generalizar a todas as
escolas, porque para alguns professores pode ser relativamente facil, porque a sua formagdo vem no seguimento das
Ciéncias (...) ndo é que isto seja complicado, que ndo é, depois de nos vermos fazer a primeira vez, ndo é nada

complicado de trabalharmos com eles (...)(Professor E7)
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(...) o programa do 3° ano, tem imensas experiéncias de dinamica, (...) com imanes, com mecdnica também (...)

De Quimica? Tem mais da Fisica e da Quimica tem pouco (...) (Professor E7)

Através da andlise geral do Quadro 22, poderdo decorrer as seguintes observagoes:

Os professores fizeram uma boa apreciagdo das actividades, sendo esta a subcategoria mais
representativa. Quanto a acessibilidade dos materiais utilizados nas actividades efectuadas, todos
os professores referiram que os materiais eram de ficil acesso, do dia-a-dia e n3o muito
sofisticados. Esta subcategoria encontra-se representada no quadro anterior com 24 indicadores
As Praticas pedagogica e/ou estratégias de ensino também foram referenciadas pelos inquiridos.
Nesta subcategoria, os inquiridos fomentaram o facto, das actividades poderem ser realizadas em
grupo pelos alunos, ou algumas serem feitas com um cariz mais demonstrativo. Um professor
referiu mesmo, que utilizava como estratégia de ensino a mudanga conceptual, identificando os
pré-conceitos dos alunos, trabalhando-os e modificando-os em face de novas situagdes. Quanto a
formacao de professores, referida pelos professores 10 vezes, os inquiridos manifestaram
algumas preocupagdes a este respeito. Referem mesmo que, para alguns professores a
implementagdao do EECN ¢ uma limitacdo, que tém que superar, principalmente aqueles que
trazem uma formagdo de base, no ambito das “letras”. Finalmente, surgem os programas
curriculares. Referem alguns professores, que o ensino experimental das ciéncias no 1° CEB, ja se
encontra implementado em muitos paises € que nao ¢ o caso de Portugal. No que diz respeito a
Quimica, os programas curriculares fazem referencia a alguns conteudos deste ambito, mas esta

mais recheado com contetidos de Fisica e principalmente de Biologia.

2.3. Contexto da Escola

No contexto da escola, encontram-se representadas as subcategorias: materiais e espagos e
mobilizacdo para as escolas o 1° CEB de professores de CN.
No Quadro 23, encontram-se as frequéncias dos indicadores registadas, para cada uma das

subcategorias anteriormente referidas, por parte dos professores, durante as entrevistas.

Subcategoria Contributo do Mobilizacio p/
Materiais e E Estado/Autarquias Escolas de
aterials e Lspacos Professores de
CN
Professor Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
Indicadores Indicadores Indicadores
E2 2
E4 3 1
E7 1 2
TOTAL 6 0 3

Quadro 23- Frequéncias de indicadores registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria
“Contexto da Escola”, por parte dos professores nas entrevistas (Tema B).
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Foram poucos os professores que se manifestaram a este respeito. Somente E2, E4 e E7.
E2 refere-se somente, com quatro indicadores, a classe materiais e espagos. Vejamos um

exemplo do que este afirma:

E o limdo, é o agucar ¢ o sal, pronto, ha algumas coisas mais especificos, como por exemplo as bussolas,
como exemplo os imanes. Mas penso que isso ndo é assim tdo caro, tdo caro, que a escola ndo pudesse adquirir (...)

(Professor E2)

No caso de E4, este também manifesta a sua opinido acerca da problemdtica materiais e

espacos nas escolas do 1° CEB:

(...) (ndo sdo materiais) que os professores ndo pudessem através da escola adquirir, para trabalhar com os

seus alunos. (Professor E2)

Mas refere também algo acerca da mobilizagdo para as escolas o 1° CEB de professores de

CN:

Penso que no futuro o ensino se deve estruturar de modo a ter um niicleo também de professores de Ciéncias,

que desenvolvam em blocos de tempo especificos esse tipo actividades com as criangas. (Professor E4)

O Professor E7 dé& primazia as questdes relacionadas com a mobilizacao para as escolas

do 1° CEB, de professores de CN:

(...) com este novo modelo de gestdo podia-se até integrar um professor que quisesse trabalhar, fazer trabalho
em cooperagdo, como monodocéncia, mas ja se pode permitir trabalho em cooperacdo. Alargar a outros colegas

seus, por exemplo, que possam vir as escolas ajudar-nos a orientar certas coisas. (Professor E7)

Refere ainda em relagdo a tematica materiais e espagos (33,3%) que as escolas que estdo pouco apetrechadas

(..)

De um modo geral, tal como se pode observar no Quadro 23, a subcategoria mais
representativa, no contexto da escola, ¢ a que se relaciona com a problematica materiais e
espagos. A subcategoria “mobilizacdo para as escolas o 1° CEB de professores de CN” encontra-
se figurada, apenas com 3 indicadores e o contributo dos estado ou autarquias ndo recebeu
qualquer indicador. Estes factos, mostram que, na maioria, os professores encontram-se mais

seguros se 0 EECN for ministrado em coadjuvagdo com professores com bases solidas de CN.
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Quanto aos materiais € espagos, mais uma vez, os inquiridos mencionam que os materiais
utilizados eram de custo acessivel, que a escola podia adquiri facilmente, ficando apetrechada
com 0s mesmos ao longo dos anos. No entanto, a aquisicdo de espagos idénticos a alguns

laboratérios de ciéncias requeria algum esforgo monetario por parte da escola.
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CAPITULO VII

TRATAMENTO E ANALISE INTERPRETATIVA DOS DADOS
DOS QUESTIONARIOS APLICADOS AOS ALUNOS ESTAGIARIOS
DO CURSO PROFESSORES DO ENSINO BASICO -1° CICLO

Responderam a este questionario quatro alunos estagidrios, futuros-professores do 1°
CEB. Este numero diz respeito ao numero de alunos-estagidrios que a escola recebeu no ano

lectivo em que esta investigacdo foi realizada. Este questionario pode ser consultado no Anexo B.

1. Primeira Parte do Questionario

A 1% parte deste questionario tem como objectivo obter alguns dados pessoais e
profissionais dos alunos-estagidrios, futuros-professores do 1° CEB.

A idade dos alunos estagiarios em questao, na sua maioria do sexo feminino (trés alunas e
um aluno), situa-se entre os 20 e os 25 anos, no entanto uma das alunas possui entre 26 e 35 anos.
Todos eles frequentavam na altura em que foi realizado o questionario, o 3° ano da licenciatura.
Este estagio foi realizado no ambito da disciplina de Pratica Pedagogica I11 (PP III) que existe,
integrada, no curriculo desse mesmo ano, do Curso de Professores do Ensino Bésico — 1° Ciclo.

Todos os alunos responderam que o curso que frequentavam continha no seu plano de
estudos uma disciplina no ambito do ensino experimental das Ciéncias da Natureza.

Os alunos foram ainda confrontados com as perguntas: “Nessa escola realizou algumas
actividades experimentais no ambito das Ciéncias Naturais?” E no ambito da Fisica? E da

Quimica? As suas respostas podem ser visualizadas no Quadro 24.

requéncia de No ambito das
Rea 4o de o . . No ambito da Fisica No Ambito da Quimica
.. Ciéncias Naturais

Actividades
Frequentemente 1 aluno -- -
As vezes 3 alunos 1 aluno 1 aluno
Raramente - 1 aluno 2 alunos
Nunca - 2 alunos 1 aluno

Quadro n° 24 — Numero de alunos-estagidrios que realizaram nas suas aulas de P.P. III actividades
experimentais, no ambito das Ciéncias da Naturais, Fisica e Quimica.
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Tal como se pode verificar, pela analise deste quadro, todos os alunos-estagidrios
realizaram, com uma maior periodicidade, actividades no campo das Ciéncias Naturais. Ja4 no
caso da Fisica, s6 um aluno-estagidrio diz ter realizado “as vezes” actividades nesse ambito,
enquanto que os outros so as efectuam raramente, ou mesmo nunca as realizaram. No que diz
respeito ao caso da Quimica, o mesmo sucede. Apenas um aluno realiza actividades nesse ambito
“as vezes”, enquanto que os outros nunca as realizaram ou s6 raramente as efectivaram. Estas
respostas merecem um pequeno comentario. Quando se observa o programa do EM, ndo sdo
somente topicos e conceitos no campo das Ci€ncias Naturais que aparecem. Surgem muitos
topicos no ambito da Fisica, tais como, circuitos eléctricos, magnetismo, luz, som, entre outros e,
mesmo no campo da Quimica. Toépicos sobre dissolucdo e sobre as propriedades de alguns

materiais, entre outros, constam desse programa, logo desde o 1° ano de escolaridade.

2. Segunda Parte do Questionario

A 2% parte do questionario, tem como objectivo, recolher a opinido dos alunos estagiarios
sobre:

e As contribui¢des do ensino experimental das Ciéncias da Natureza para os alunos do 1°

CEB;

e As estratégias para a implementagao do ensino experimental das Ciéncias;

e As condigdes materiais para levar a cabo o ensino experimental das Ciéncias;

e A necessidade ou nao de formagdao dos professores do 1° CEB ao nivel do ensino
experimental das Ciéncias.

Foram colocadas aos alunos-estagiarios cinco hipoteses de resposta (escala de Likert:
Discordo totalmente; Discordo; Sem opinido, Concordo; Concordo totalmente), no que diz
respeito a um total de 54 afirmagdes acerca, quer da importancia do ensino das ciéncias, quer da
implementagao deste mesmo ensino.

As afirmagdes que se colocaram em analise, sdo as mesmas que foram referidas nos
questionarios dos professores do 1° CEB, a excepcao do nimero de afirmagdes que passou de 72,
para 54. Isto deve-se ao facto, dos alunos estagiarios ndo terem anos de servigo docente, para
além do estagio, que lhes permitissem aperceber-se de determinadas situagdes, que s6 um
professor com alguns anos de experiéncia, poderia observar nos seus alunos. Deste modo, a cada
afirmacao corresponde um niimero, mas este nimero ¢ diferente do que consta nos questionarios

dos professores do 1° CEB, envolvidos neste estudo. No Quadro 25 pode ser consultada a
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correspondéncia entre os nimeros, pertencentes a determinada afirmacdo, quer do questionario

dos professores, dos alunos-estagiarios, relativamente a 2* parte dos questionarios.

Numero da Afirmacio
Alm.l?-. Professor Alm.l?-. Professor Alm.lf)-. Professor
Estagiario Estagiario Estagiario
1 19 37
2 20 38
3 21 39
4 22 40
5 23 41
6 24 42
7 25 43
8 26 44
9 27 45
10 28 46
11 29 47
12 30 48
13 31 49
14 32 50
15 33 51
16 34 52
17 35 53
18 36 54

Quadro 25 - Equivaléncia entre as afirmacgdes da 2 parte do questionario dos alunos-estagiarios e dos professores,
em que os itens a negrito representam os numeros correspondentes ao questionario dos alunos-estagiarios e os items
a cinzento representam os numeros das afirmacoes do questionario dos professores.

2.1. Quadros elaborados por categorias

2.1.1. Tema A: Categoria I: Contexto do Aluno

Os alunos estagiarios foram confrontados com algumas afirmag¢des que focavam o
desenvolvimento de competéncias nos alunos do 1° CEB, como sendo um contributo da
introdu¢ao do EECN nas escolas do 1° CEB.

As opinides dos alunos-estagiarios podem ser visualizadas no Quadro 26.

Através da observacdo do Quadro 26, pode comprovar-se que os alunos-estagiarios sdao
quase undnimes na sua opinido, no que diz respeito ao facto do EECN contribuir para o
desenvolvimento de competéncias nos alunos do 1° CEB. Essas competéncias, sdo de varios
niveis, onde se podem incluir, capacidades, atitudes, desenvolvimento de vocabuldrio, resolucao
de problemas do dia-a-dia e consciencializa¢do ao nivel ambiental.

No entanto, a afirmacdo 8 merece algum comentério: quando se afirma se “nas actividades
experimentais em Ciéncias, as criangas procuram palavras novas face a insuficiéncia de
vocabulério para lidarem com novas situacdes”, dois alunos estagidrios, afirmam CT com esta

afirmag¢do. No entanto, outros dois discordam desta.
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Tema A

Categoria Subcategoria Numero
da DT |D|SO | C
Afirmacgao
4 - - - |3

6 - - - -

8 - 2 - -

17 - - -

19 - - -

30 - - -

35 - - -
Desenvolvimento 36 - - -
de Competéncias 38 - - - R
41 - - -
42 - - -
44 - - -
46 - - -
48 - - -
51 - - -
53 - 1 -
1 - - N
26 - - -
32 - - -
Importancia ao 23 - - -
nivel Social 50 - - -

a
-

DN [ = | = [ = | 1

—_—

Contexto
do Aluno

[UST ISY | NS [ N ) (TSN N

Importancia ao
nivel Pessoal

—_
DI | = |WI—= [N | W W [RAR|WIW R[N [W[W W[~

[\ I SN Ken) ]

Literacia 18 - - _
Cientifica 54 4 - - - -

Quadro 26 — Quadro referente a opinido dos alunos-estagiarios, ao nivel do contexto do aluno (Tema A).

Foi solicitada a opinido dos alunos-estagidrios no que se refere a afirmagdes referentes a a
importancia do EECN, quer a nivel pessoal (desenvolvimento de destrezas manuais € motivagao),
quer a nivel social e, foram ainda confrontados com afirmagdes referentes ao desenvolvimento de
literacia cientifica precocemente nos alunos.

Quanto a Importancia do EECN, mais concretamente, no que diz respeito a promogao de
destrezas manuais e a motivagdo, todos os professores dizem concordar que o ensino
experimental das ci€ncias, promove nas criancas entusiasmo, uma atmosfera de prazer, bem
como a manipulagdo dos materiais que mais tarde levardo aos conceitos (Al, A26 e A32). Na Al
e A26, predominam as opinides mais extremas. No que respeita a importancia do EECN, ao nivel
social, todos os professores parecem concordar com este facto (A23 e AS50), discordando
fortemente quando se refere que o ensino das ciéncias ndo tem interesse para os alunos mais
desfavorecidos (A54).

A promocgao de literacia cientifica, logo nos primeiros anos de idade escolar, também
parece ser um dos contributos do ensino das ciéncias no 1° CEB, pois todos os professores

concordam ou CT com este facto (A18 e A28).
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2.1.2. Tema A: Contexto do Professor

No que se refere a Categoria II — Contexto do Professor - os alunos-estagiarios foram
inquiridos em relagdo as seguintes problematicas: Interdisciplinaridade e Importancia do E. E. C.
N. ao nivel dos professores.

No Quadro 27 pretende-se apresentar os resultados referentes a essas problematicas.

No que concerne ao “contexto do professor”, foram colocadas em andlise quatro
afirmagdes, sobre os contributos do ensino das ciéncias na interdisciplinaridade (A24 e A43), e
acerca da 1mportincia do EECN para os professores (A39 e A49). Em relagdo a
interdisciplinaridade, todos os professores parecem concordar que existe uma grande ajuda do
ensino das ciéncias, para com as outras areas disciplinares, afirmando mesmo que discordam
totalmente quando se afirma que disciplinas como o Portugués e a Matematica ficam
prejudicadas aquando da implementagao das C.N. nas aulas do 1° CEB (A43).

Estes alunos-estgiarios referenciam ainda a importancia do ensino das ciéncias para os

professores do 1° CEB (A39 e A49).

Tema A
Categoria Subcategoria Nuimero
da DT |D|SO|C | CT
Afirmacao
Implicagdes nas
Praticas (ndo se aplica)
Contexto pedagogicas
do Interdisciplinari- 24 - - -2 2
Professor dade 43 4 - - N R
Importancia do 39 - - 1 |2 1
EECN 49 - - - -1 4

Quadro 27 — Quadro referente a opinido dos alunos-estagiarios, ao nivel do contexto do professor (Tema A).

2.2.3. Tema B: Contexto do Aluno

Aos estagidrios foi ainda solicitada a opinido no que respeita ao Tema B: Implementacao
do EECN Aquando da introdu¢do do mesmo, interessa sondar os alunos-estagiarios, no que
respeita a: questdes de seguranca durante as aulas, para os alunos, adequacdo das actividades e
topicos dessas actividades e interesse, quer dessas actividades, quer dos topicos escolhidos.

A categoria contexto do aluno, pertencem as afirmagdes namero: 33, 40, 45 e 52.

As opinides registadas pelos professores, referentes as problematicas em questdao, podem
ser visualizadas no Quadro 28.

Quase todos os alunos-estagiarios concordam que deve existir alguma seguranca,

nomeadamente, os alunos serem supervisionados pelo professor, ou o tipo de materiais nao
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colocarem em risco o aluno, aquando da implementacio do EECN (A40 e A45). Quanto a
adequacgdo das actividades e/ou tdpicos escolhidos, também quase todos, os alunos-estagidrios,
afirmaram que estes devem ser escolhidos tendo em conta o nivel intelectual dos alunos do 1°
CEB, embora um aluno-estagiario nao tenha manifestado esta opinido (A33).

No que diz respeito a afirmagdo 52, que defendia que “o ensino das Ciéncias tem mais
interesse para os alunos mais dotados”; houve unanimidade na escolha da op¢ao do questiondrio,
por parte dos alunos-estagidarios, que recaiu, no discordo totalmente. Afinal, por vezes, sao 0s
alunos que tém notas inferiores noutras areas disciplinares, que se revelam aquando da introdugao

do EECN.

Tema B
Categoria Subcategoria Numero
da DT |D|SO | C | CT
Afirmacgao
Seguranca 40 - - - 3 !
45 - - 1 1 2
Adequagéo das 33 - - 1 1 2
Actividades/ 2 4
Contexto Topicos
do Aluno Interesse das
Actividades/ (no se aplica)
Topicos
Vantagens da
Implementacdo (ndo se aplica)
das Act. Exp.

Quadro 28 — Quadro referente a opinido dos alunos-estagiarios, ao nivel do contexto do aluno (Tema B).

2.1.4. Tema B: Contexto do Professor

No contexto do professor estdo contempladas afirmacdes que dizem respeito a
acessibilidade dos materiais, a formacdo dos professores, seja ela inicial ou continua, aos
programas curriculares, a documentacdo adequada de CN e as praticas pedagodgicas, mais
concretamente as estratégias de ensino levadas a cabo pelos professores do 1° CEB, quando
concretizam o EECN.

No Quadro 29, pode verificar-se quais as op¢des dos estagidrios, quando responderam a
perguntas da segunda parte do questiondrio, que envolvem as questdes relacionadas com a
acessibilidade dos materiais, com a sua formagao e com os programas curriculares do 1° CEB.

Quando confrontados com o facto de serem necessarios materiais caros e sofisticados para
a concretizacdo do ensino das ciéncias, os alunos-estagiarios responderam todos de um modo
desfavoravel. Pensa-se que isto, tem a ver com o facto dos inquiridos reconhecerem que ¢

possivel o EECN com material, simples, do dia-a-dia e acessivel (A22). Quanto a formacao de
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professores, a observagdo do quadro, aponta para o reconhecimento, por parte dos alunos-
estagiarios, da necessidade de formacdo de professores para a implementacdo do ensino das
ciéncias (A10, Al4, A16 e A27). No entanto, dois alunos-estagiarios revelam ndo concordar com
o facto de os materiais didacticos apropriados para o ensino das Ciéncias no 1° CEB ndo serem

eficazes, se nao forem acompanhados pela formacao adequada dos professores (A14).

Tema B
Categoria Subcategoria Numero
da DT |[D|SO | C|CT
Afirmacao
Acessibilidade
dos Materiais 22 2 2
10 2| 2
Formacao de 14 2 1 1
Professores 16 2 2
27 2| 2
Programas 11 4
Contexto Curriculares 25 3 1
do Documentacio . .
Professor | adequada de CN (ndo se aplica)
Praticas 25 3 1
Pedagogicas
/Estrategms de 34 ) | |
Ensino
Apreciagdo das
Actividades (ndo se aplica)
Experimentais

Quadro 29 — Quadro referente a opinido dos alunos-estagiarios, ao nivel do contexto do professor (Tema B).

Quanto aos programas curriculares (All e A25), quase todos os alunos-estagiarios
parecem discordar, quando se refere que a introducao do ensino das ciéncias pde em perigo, no
que respeita ao tempo gasto, as outras areas do curriculo, ditas mais tradicionais, afirmando
ainda, quase todos (somente um concorda), que se podem escolher as actividades de ciéncias,
sem ter por base os topicos que constam do programa do Estudo do Meio. Isto parece querer
significar que os alunos-estagiarios, tém nocdo de que se pode ir mais além, na escolha das
actividades a ser implementadas com os alunos do 1° CEB, quem sabe até de Quimica! Existem
mesmo dois dos inquiridos, que revelam que ndo sdo necessarios guias de actividades, para os
professores seguirem as suas praticas, dando a no¢do que estes gostam, eles proprios, de
estruturar as suas praticas pedagogias, procurando e produzindo actividades, que achem que
devem concretizar no 1° CEB (A34).

Também a necessidade de documentacdo adequada de CN e as praticas dos professores,

mais concretamente as estratégias de ensino, foram alvo de consulta ao alunos-estagiarios.
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Os inquiridos sdo desfavoraveis a implementacdo de estratégias que contemplem o
trabalho individual (A15), o laisser faire (A2), a demonstracdo por parte do professor (A37), o
emprego de um protocolo experimental do tipo receita de cozinha (A29) e os alunos ndo fazerem
relatos escritos acerca das actividades (AS).

Por outro lado, responderam favoravelmente as estratégias que contemplem o
empenhamento activo dos alunos (A20). As questdes que suscitaram mais polémica, foram os
numeros 3, 12 e 13, havendo aqui alguma divergéncia de opinides. S6 um dos inquiridos parece
concordar que devemos ensinar aos alunos do 1° CEB uma ciéncia de factos, conceitos e leis
cientificas.

Trés dos alunos-estagiarios inquiridos discordam da afirmacdo 12. Quando se escolhe
uma actividade deve-se escolher ndo so pela sua natureza lidica, mas isso ajuda muito. Os alunos
quando se sentem motivados aprendem muito mais significativamente. Quanto a afirmacao
namero 13, um dos inquiridos responde desfavoravelmente ao facto das actividades de ciéncias
serem escolhidas tendo em consideracdo os objectivos que com elas se pretendem atingir.
Provavelmente esse aluno-estagiario ja se revé nao ao nivel dos objectivos que se pretendem

atingir com algumas actividades, mas sim ao nivel das competéncias que se adquirem com elas.

2.1.5. Tema B: Contexto da Escola

No contexto da escola, faz-se referéncia as questdes de materiais e espagos existentes nas
escolas, ao contributo do estado ou autarquias para a promo¢dao do EECN e a mobiliza¢ao de
professores de CN para as escolas do 1° CEB, afim de auxiliarem os professores do 1° CEB, ja
em Servigo.

O Quadro 30, permite a visualizagdo das opinides dos alunos-estagiarios referentes as
tematicas “Materiais e Espacos”, “Contributo do Estado/Autarquias” e “Mobilizacdo de
Professores de CN™.

No que diz respeito a necessidade de materiais € espacos para a concretizagdo das
actividades de CN nas escolas do 1° CEB (A7, A9), dois dos inquiridos respondem
desfavoravelmente a esta problematica. Pensa-se que deste modo, estes reconhecem que ¢
possivel o ensino experimental com material que provavelmente até existe na escola, ou € de facil
acesso para a escola. Por essa razdo, todos sdo unanimes em afirmar que concordam ou CT, que
podem implementar na escola um centro de recursos, com materiais baratos, improvisando, para a

implementagdo de actividades de ciéncias (A31).
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Tema B
Categoria | Subcategoria Numero
da DT |D|SO |C|CT
Afirmacgio
Materiais e 7 - 2 ! ! -
Espacos ? ! ! ! I -
31 - - - 2 2
Contributo do 21 - - 1 - 3
Contexto Estado/
do Escola Autarquias 47 B B B 2 2
Mobilizagao
para as Escolas ~ .
de Prof. De (n@o se aplica)
C.N.

Quadro 30 — Quadro referente a opinido dos alunos-estagiarios, ao nivel do contexto da escola (Tema B).

No entanto, quase todos os inquiridos afirmam que sdo necessarias verbas, sejam elas
disponibilizadas pelas autarquias ou pelo estado, para a concep¢ao ou aquisicdo de materiais

didécticos necessarios a implementagao do EECN

3. Terceira Parte do Questionario

A 3% parte tem como objectivo recolher opinides sobre o ensino experimental das Ci€ncias
da Natureza durante o estadgio dos alunos futuros professores do 1° CEB.

Apbs as respostas dos alunos-estagiarios, a terceira parte dos questionarios, foram
definidas as unidades de registo, os seus conteudos foram analisados e os dados reunidos em
quadros segundo indicadores subsumidos as categorias, subcategorias e classes anteriormente
referidas, tal como se efectuou para a andlise dos professores. Estes quadros podem ser
consultadas no Anexo I. A tipologia “(1, AE1,2)” significa que o aluno estagiario 1, referiu esta
reflexdo na pergunta 1 do questionario e ¢ o indicador nimero 2 da pré-categorizagao.

Foram ainda elaborados quadros que permitem sistematizar, em termos quantitativos, os
dados, obtidos na andlise da terceira parte dos questiondrios efectuados aos alunos estagiarios

AEl, AE2, AE3 e AEA4.

3.1. Tema A
3.1.1. Contexto do Aluno

As subcategorias e classe subsumidas a esta categoria, podem ser consultadas na Figura 1,
inserida no capitulo IV (metodologia).

No Quadro 31, figuram as frequéncias registadas para cada uma dessas subcategorias.
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Subcategoria Desemvolvi- Importéncia do . .
. Destrezas s~ , Literacia
mento de Aprendiza-gem . Motivacio EECN ao nivel .,
A Manuais . Cientifica
Competéncias Social
A. Estag Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
’ : Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores
AE1 3 3
AE2 1 1
AE3 6 1 1
AE4 3 4 2
TOTAL 12 0 0 6 5 2

Quadro 31 - Frequéncias de indicadores registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto
do Aluno”, por parte dos alunos-estagiarios, na 3% parte dos questionarios.

Pela observacao do Quadro 31, pode-se referir que a maioria dos assuntos mencionados
pelos alunos-estagiarios centram-se no desenvolvimento de competéncias, seguindo-se aspectos
ligados a motivagao que € promovida pelas actividades de ciéncias nos alunos do 1° CEB, com o
ambito da importancia para as criangas do EECN ao nivel social e por fim, com aspectos

relacionados com a promocgao desde cedo de literacia cientifica nos alunos do 1° CEB.

A titulo de exemplo, vejamos o que referem alguns estagidrios, confirmando a analise

anterior.

A Quimica, afinal, também faz parte do nosso quotidiano, entdo hd que colocar os alunos logo cedo em

contacto com esta (...) (AE3)

(...) leva-os a desenvolverem o raciocinio, a estimular a criatividade (...) e algo muito importante, a
encontrarem solugées para problemas do dia-a-dia (...) compreenderem alguns fenémenos e desenvolverem o

interesse pela sua exploragdo. (AE4)

Quando se realiza uma actividade na drea das ciéncias o interesse é geral e a motivagdo aumenta. Penso
que é fundamental que se implemente o ensino das ciéncias no 1° ciclo do ensino bdsico, porque as actividades e
experiéncias realizadas pelos alunos, frequentemente mostraram muita motivagao (...)

(AE4)

Eu nunca tive muita aptiddo para as ciéncias, é o caso da Fisica, Quimica, Biologia, mas hoje percebo o
qudo importante sdo estas dreas para o ser humano. Acho que na sociedade, no mundo em que vivemos é

fundamental ensinarmos e aprendermos pela via experimental. (AE4)

3.1.2. Contexto do Professor

As subcategorias que pertencem ao contexto do professor, podem ser visualizadas no
Quadro 32.
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Subcategoria
Implicacdes nas . Importancia do
Priticas Interdisciplina- | ppen a6 Nivel
- ridade
pedagoégicas dos Professores
A. Estag. Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
Indicadores Indicadores Indicadores

AE1 1
AE2 1
AE3 1
AE4 1
TOTAL 0 0 4

Quadro 32 - Frequéncias de indicadores registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria
“Contexto do Professor”, por parte dos aludos-estagiarios, na 3 parte dos questionarios.

E bem visivel, pela observagdo do quadro anterior, que no que diz respeito ao contexto do
professor, todos os estagidrios se prenunciaram somente num dos topicos: Importancia do EECN
ao nivel dos professores.

De facto, parece que estes estagiarios, tém bem patente, a importancia deste tipo de
ensino, quer para o desenvolvimento de varias competéncias nos alunos, que ao nivel da

importancia do ensino das ciéncias para os proprios professores.

Na minha opinido, o ensino experimental das ciéncias no 1° CEB deveria ser implementado logo no inicio.

(AE3)

Penso que se deveria dar mais importdncia ao ensino experimental das ciéncias. (AE4)

3.1.3. Contexto da Escola

Os alunos-estagiarios nao fizeram qualquer referéncia a importancia do EECN, para o

contexto da escola.

3.2. Tema B
3.2.1. Contexto do Aluno

Apos a concretizagdo do EECN na sala de aula, os alunos-estagidrios fizeram algumas
reflexdes, no que diz respeito ao “Contexto do Aluno” (Quadro 33).

No entanto, todas elas recairam na subcategoria “Seguran¢a” e na “Vantagem da
Implementacgao das Actividades Experimentais”, tal como se pode observar no Quadro 33. Estas
reflexdes acerca da concretizagdo do EECN na sala de aula, ao nivel do aluno, s6 foram

proferidas pelos estagidrios AE1 e AE2.
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Subcategoria Vantagens da
Seguranca Adequacio das Interesse das Implementacio
g ¢ actividades/Topicos actividades das Actividades
Experimentais
Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
A. Estag. Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores
AE1 2 2
AE2 1
AE3
AE4
TOTAL 2 0 0 3

Quadro 33 - Frequéncias de indicadores, registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto
do Aluno”, por parte dos alunos-estagiarios, na 3? parte dos questionarios (Tema B).

O AEIl, refere mesmo que o ensino da Quimica, no ambito, das ciéncias da Natureza, ndo
tém qualquer perigo e que (...)

As criangas em outros paises da Europa, manipulam ja desde o 1° CEB com a quimica do dia-a-dia! (AE1)

No que diz respeito as vantagens da implementagdo as actividades experimentais, neste

caso de quimica, AE1, especifica ainda:

Compreendé-la [a Quimica) e aplica-la experimentalmente so trard vantagens...O simples detergente que

lavamos a roupa no dia-a-dia engloba processos interessantissimos em quimica! (AE1)

3.2.2. Contexto do Professor

Agruparam-se nesta categoria os testemunhos dos estagiarios que traduzem as percepgoes
destes acerca da “Concretizagdo do EECN”. Estas recaem nas subcategorias que podem ser

visualizadas no Quadro 34.

Subcategoria Documentacio Praticas
Acessibilidade dos Formacgio de Programas Adequada de pedagogicas
Materiais Professores Curriculares Ciéncias da /Estratégias de
Natureza Ensino
A. Estag Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
) ’ Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores Indicadores
AE1 4 1
AE2 1 1 1
AE3 1
AE4 2 4
TOTAL 1 8 1 0 5

Quadro 34 — Frequéncias de indicadores registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto
do Professor”, por parte dos alunos-estagidrios, na 3* parte dos questionarios (Tema B).
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Este quadro, revela que a maioria dos estagiarios preocupam-se em primeiro lugar com a
sua formacdo, seja ela inicial ou continua, e em seguida com as suas praticas ou estratégias a
implementar aquando da concretizacdo do EECN. Seguem-se a acessibilidade de materiais e os
programas curriculares.

Pode verificar-se deste modo, que os problemas de acessibilidade de materiais ndo sao
relevantes para a implementacdo do EECN nas escolas do 1° CEB, tal como sucedia na opinido
dos professores do 1° CEB. E de relevar que os alunos-estagiarios, tinham todo o material

didéctico, que necessitassem, a disposi¢cao na ESE, onde frequentavam o 3° ano do curso.

O AE1l opina mesmo, acerca da necessidade de formacdo de professores, para a

implementagao do ensino das ciéncias, referindo que:

Contudo ainda existe uma grande resisténcia a mudanga por parte dos professores, dificultando a sua

implementagdo... (AE1)

Faz ainda referéncia aos programas curriculares, acrescentando mesmo que nos programas

do 1° CEB, ainda nao sdo contemplados determinados conteudos das C.N., uma vez que (...)
E nos? [em Portugal] Ok! Claro, temos que seguir os passos “lentos” da evolugdo (...)

O AE2 manifesta opinido em relacdo a acessibilidade dos materiais, a formagdo dos
professores e as praticas pedagdgicas e/ou estratégias de ensino a implementar.

No que diz respeito aos materiais, este refere que (...)

(...) nas unicas [actividades] realizadas o material era basico: copos (diversos recipientes), agua. Contudo,
se tivesse realizado outro tipo de experiéncia o material teria que ser requisitado na ESE [Escola Superior de

Educacdo onde frequenta o curso].

Quanto ao AE3, este faz somente referéncia a necessidade de formacao dos professores,
para a implementacdo do EECN
Finalmente o AE4, referencia a formacdo de professores, bem como as praticas

pedagbgicas e/ou estratégias de ensino a implementar.

Apesar de ndo ter sido muito boa aluna na area das ciéncias, vou trabalhar para que no futuro os meus alunos

0 possam ser, porque no fundo tenho muita pena que ndo me tivessem “incutido” o gosto por elas (disciplinas nas
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areas de ciéncias) (...) Cabe principalmente ao professor levar a que os alunos se interessem pelas disciplinas, pois

ele é o fio condutor para o sucesso ou insucesso do aluno. (AE4)

3.2.3. Contexto da Escola

Para o “Contexto da Escola”, aquando da implementacdo do EECN, nesta, os alunos—
estagiarios apenas referem uma das subcategorias: materiais ¢ espagos, ¢ somente o AE2 ¢ AE3

lhes fazem referéncia (Quadro 35).

bcategoria
. Contributos do Mobilizacdo p/
Materiais e Espacos Estado/Autarquias Escolas de Professores
A. Estag. q de CN
Frequéncia de Frequéncia de Frequéncia de
Indicadores Indicadores Indicadores
AE1
AE2 1
AE3 1
AE4
TOTAL 2 0 0

Quadro 35 - Frequéncias registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto da Escola”, por
parte dos alunos-estagiarios , na 3% parte dos questionarios (Tema B).

Apesar de acharem que os materiais necessarios a implementacdo do EECN sdo basico e
acessiveis, os alunos-estagiarios, continuam a preocupar-se com a falta de materiais especifico de

laboratorio nas escolas, sentindo, por isso, alguns deles, algumas limitagoes:

A limitagcdo que vi existir era realmente a ndo existéncia de material especifico de laboratorio, que quando

era necessario a professora tinha de trazer de outra escola. (AE3)
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CAPITULO VIII

TRATAMENTO E ANALISE INTERPRETATIVA DOS DADOS
DOS QUESTIONARIOS APLICADOS AOS PAIS'/ENCARREGADOS DE
EDUCACAO DOS ALUNOS 1° CEB

Participaram neste estudo 72 pais e/ou encarregados de educacao dos alunos do turno da
manha escola do 1° CEB em estudo. O nimero de alunos neste turno era 166, € nao se obteve
resposta por parte de alguns pais e/ou encarregados de educacao desses alunos no prazo previsto.
Cerca de 10 pais tém mais do que um educando a estudar na escola em causa, mas preencheram
somente um questionario, o que claramente diminuira a discrepancia existente entre o niimero de
questiondrios fornecidos aos pais e/ou encarregados de educagdo e os que foram devolvidos.
Apdés o encerramento das aulas foram retomados mais questionarios que nao foram
contabilizados neste estudo. O questionario aplicado aos pais e/ou encarregados de educacao dos

alunos do 1° CEB pode ser consultado no Anexo C.

1. Primeira Parte do Questionario

A 1% parte deste questionario tem como objectivo obter alguns dados pessoais e
profissionais dos pais e/ou encarregados de educagdo dos alunos do 1° CEB.

Os resultados obtidos nesta parte do questionario irdo servir exclusivamente para
caracterizar a amostra dos inquiridos.

No que diz respeito ao preenchimento deste questionario, foram as maes quem respondeu
maioritariamente (51 maes). No entanto, 7 pais também o preencheram e 12 casais responderam a
este questionario em conjunto. Na auséncia, por qualquer motivo dos pais, foi uma avo de um
aluno e uma irma quem preencheram o questionario.

A idade dos pais e/ou encarregados de educagdo que responderam ao questionario, ¢ muito

variada, tal como se pode visualizar no quadro 36.
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Pai* Mae** Outros

Inferior ou igual 25 anos 0 0 1 (irma)
Entre 26 e 36 anos 26 34

Entre 37 e 47 anos 36 35 1 (avé)
Superior ou igual a 48 anos 7 1

Quadro n° 36 — Idade dos pais e/ou encarregados de educagdo que responderam ao questionario. (* Trés pessoas nao
responderam; ** Duas pessoas ndo responderam: uma das quais porque o aluno ¢ o6rfio de mée, por isso foi a avo
quem respondeu ao questionario).

Quanto as habilitacdes académicas dos pais e/ou encarregados de educagdo, estas podem ser

observadas no quadro 37.

abilitagdes/grau académico Pai Maie Outros
4° Ano de escolaridade 11 2

Ensino Basico 6 3 1 (avo)

Ensino Secundario 26 28 1 (irma)
Ensino Superior 20 29
Mestrado 4 4
Doutoramento 2 0

Quadro n° 37 — Habilitagdes ou grau académico dos pais e/ou encarregados de educacdo que responderam ao
questionario.

A maioria dos Pais/Encarregados de Educacdo tem como habilitagdes académicas o
ensino secundario (26), seguindo-se aqueles que completaram o ensino superior (20), enquanto
que a maioria das Maes (29) tem como habilitagdes o ensino superior, seguindo-se aquelas que
tém o ensino secunddrio.

Quanto as ultimas perguntas da primeira parte deste questionario, a profissdo dos pais ¢
extremamente variada tal como a das maes. Este facto pode ser visualizado no quadro numero 38.
Os algarismos que se encontram, entre parénteses, a frente de algumas profissoes, significam
o nimero de pais ou maes que tem essa mesma profissdo. Quando ndo existe esse algarismo, essa

profissdo ¢ referente a um Unico pai ou mae.
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Profissao dos pais

Profissao das maes

Profissao de outros encarregados
de educacio

Bancario (3)

Empresario (8)

Arquiteto

Empregado de balcao
Enfermeiro (2)

Bate-chapas

Engenheiro (5)

Engenheiro técnico agricola
Gerente comercial

Técnico profissional de laboratoério
Torneiro mecanico
Farmacéutico

Agente da PSP

Auxiliar técnico em protese dentaria
Cortador de carnes verdes (talho)
Pedreiro

Pintor auto

Professor Ensino. Secundario
Professor universitario
Tractorista

Estucador

Funcionario publico

Juiz de direito

Técnico de informatica (3)
Assessor de administragdo
Brigada fiscal da GNR
Cozinheiro (emigrante)
Encarregado de armazém
Mecanico (3)

Reformado

Artista plastico (pintor e escultor)
Condutor (2)

Pedreiro

Funcionario publico

Técnico de electronica de aeroportos
Actor

Chefe de restaurante
Desempregado

Guarda prisional

Economista

Mecandgrafo

Operador de rampa TAP
Comissario da PSP

Taxista

Director administrativo
Inspector ministério da educagio
Médico

Médico veterinario

Assistente administrativa (3)
Delegada comercial

Gerente comercial

Ajudante internato

Assistente social

Auxiliar de ac¢do educativa (2)
Bancaria

Cabeleireira

Cirurgia dentista

Enfermeira (4)

Funcionaria publica (2)

Juiza de direito

Operadora de lavandaria

Técnica administrativa

Técnica de turismo
Ginesioterapeuta

Educadora de infancia (3)
Frequenta curso de formagao profissional
Professora 1° CEB

Professora 2° CEB

Professora do ensino superior
Tarefeira

Operadora de charcutaria
Operadora de lavandaria professora
Técnica de contas

Técnica de laboratorio

Ajudante de cozinheira
Empregada de comércio
Administrativa

Ajudante de ATL

Engenheira do ambiente Entomologista
Florista

Técnica de trafego da TAP
Doméstica (4)

Empregada de escritorio

Bancéria

Funcionéria da UT

Lavadora de viaturas

Empregada de balcao

Oficial administrativa

Professora do Ens bésico e secundario (5)
Técnica de analises clinicas
Comerciante

Empregada de limpeza

Dirigente da administragido publica
Empregada de comércio
Esteticista

Estudante ensino superior (2)
Professora universitaria

Doméstica
Estudante

Quadro 38 — Quadro representativo da profissdo dos pais e/ou encarregados de educacdo dos alunos do turno da

manha da escola do 1° CEB em estudo.

2. Segunda Parte do Questionario

A 2% parte do questionario tem como objectivo, recolher a opinido dos pais e/ou encarregados

de educacdo sobre a implementacdo do ensino experimental das Ciéncias da Natureza, aos alunos

do 1° CEB.

Foram colocadas aos pais e/ou encarregados de educacdo, tal como aos professores e aos

alunos estagiarios, cinco hipoteses de resposta, numa escala de Likert. Essas hipoteses de resposta

foram Discordo totalmente (DT); Discordo (D); Sem opinido (SO), Concordo (C) e Concordo

totalmente (CT).

151




O Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza numa Escola do 1° Ciclo do Ensino Bdsico
Uma Abordagem pela via da Quimica

2.1. Quadros Elaborados por Categorias

2.1.1. Tema A: Contexto do Aluno e do Professor

As afirmagdes que se colocaram em analise, sdo as mesmas que foram referidas nos
questionarios dos professores do 1° CEB, a excep¢do do mimero de afirmagdes que passou de 72,
para 22. No Quadro 39 pode ser consultada a correspondéncia entre os numeros, pertencentes a
determinada afirmac¢do, quer do questionario dos professores, dos alunos-estagidrios,

relativamente a 2° parte dos questionarios.

Pais/Encarregados Professor Pais/Encarregados Professor
De Educacgao De Educacgio
1 19
2 20
3 21
4 22
5 23
6 24
7 25
8 26
9 27
10 28
11 29

Quadro 39 - Equivaléncia entre as afirmagoes da 2* parte do questionario dos pais/encarregados de educagdo e dos
professores.(os itens a negrito representam os nimeros correspondentes ao questionario dos alunos-estagiarios e os
items a cinzento representam os nimeros das afirmagdes do questionario dos professores).

As 22 afirmagdes da 2% parte dos questionarios dos pais/encarregados de educagao dos alunos
do 1° CEB que participaram neste estudo, podem ser visualizadas através do Quadro 3, expresso
no Capitulo IV, e a correspondéncia existente entre cada afirmagdo encontra-se traduzida no
Quadro 39.

Tal como se pode observar, pelo quadro 40, quase todos os pais ou encarregados de educacao
dos alunos do 1° CEB, parecem ter uma opinido favoravel, ou mesmo muito favoravel, acerca do
desenvolvimento de competéncias que o EECN promove nos seus educandos. E de realgar ainda,
algumas, mas uma minoria, opinides desfavordveis a este respeito, por parte de alguns dos
inquiridos. Provavelmente, esta minoria dos inquiridos ainda nao esta desperto para o beneficio

do EECN no 1° CEB.
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Tema A
Categoria Subcategoria Nuimero
da DT | D |SO | C |CT
Afirmacao
2 - 3 1 [35] 32
3 1 | 6| 8 |41 ]15
4 - 3 2 |34 32
. y 5 - - 1 (23] 47
esenvo v1{ner}t0 1 1 1 [35] 34
de Competéncias
13 2 - 2 |25 42
16 1 - 5 |37 28
Contexto 19 - 2| 4 |341 31
do Aluno 21 - 1 6] 5 |40] 20
Im’portanc1a ao 9 0 1 1 [30] 39
nivel Pessoal
I . 8 1 2 |36 32
mportancia ao 18 2 | 8|14 |29 18
nivel Social
22 55 114 | 1 - 1
Literacia 6 1 2| 4 |42]22
Cientifica 10 - 0 2 |35 34
Implicagdes nas
Praticas (n@o se aplica)
edagdgicas
Contexto InE:rdisgciglinari-
do p 14 36 |33 ] 2 - -
dade
Professor ~—
Importancia do
EECN (ndo se aplica)

Quadro 40 — Quadro referente a opinido dos pais/encarregados de educagdo, ao nivel do contexto do aluno e do
professor (Tema A).

Existem também, algumas divergéncias na opinido dos pais ou encarregados de educacao,
no que diz respeito a afirmacgdo 18 mais concretamente no que respeita a importancia do EECN
ao nivel social. Apesar da maioria ter uma opinido favoravel a esse respeito (47 pais), alguns
manifestam uma opinido desfavoravel (14), ou entdo ndo tém qualquer opinido a esse respeito
(10). E provéavel que estes Giltimos pais ainda ndo se tenham a percebido da importancia de uma
sociedade multicultural, onde os seus educandos podem desempenhar um melhor papel, se desde
cedo forem alertados para problematicas no dmbito das CN.

No que diz respeito as restantes afirmagdes, os pais ou encarregados de educagdo
responderam, quase todos, que concordam ou CT, com a importancia do EECN ao nivel social e
com a promocao de literacia desde cedo, por parte do ensino das ciéncias nas escolas do 1° CEB.
Responderam, porém, desfavoravelmente, ao facto do ensino das ciéncias ndo ter interesse para
os alunos socialmente mais desfavorecidos (A22) e ao facto de disciplinas de outras areas
curriculares do 1° CEB, ficarem prejudicadas, com a introdu¢do nas escolas, do ensino das
ciéncias.

No que concerne ao “Contexto do Professor”, os pais/encarregados de educagdo foram

inquiridos em relag@o a problematica, interdisciplinaridade e em relagdo a importancia do EECN,
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onde a maioria dos pais refere ndo concordar com o facto de disciplinas como a Matemética e a
Lingua Portuguesa ficarem prejudicadas por causa da implementagdo de actividades de CN na

sala de aula, mas responde favoravelmente ao facto de, achar importante o EECN.

2.1.2. Tema B: Contexto do Aluno, Contexto do Professor e Contexto da Escola

Dado o numero de afirmagdes que recaem nas subsequentes categorias do Tema B, optou-
se por juntd-las num unico quadro, sendo depois a sua discussdo, feita separadamente, se
necessario. As opinides registadas pelos pais ou encarregados de educacdo, referentes as

problematicas em questdo, podem ser visualizadas no quadro 41.

Tema B
Categoria Subcategoria Numero
da DT | D SO | C |CT
Afirmacao
Seguranca 12 - - 1 | 11| 58
Adequagéo das
Actividades/ (n@o se aplica)
Topicos
Contexto Interesse das
do Aluno Actividades/ 20 41 |25 3 1 1
Topicos
Vantagens da
Implementacdo (ndo se aplica)
das Act. Exp.
Acessibilidade ~ .
dos Materiais (ndo sc aplica)
Formacao de ~ .
Professores (ndo se aplica)
Programas ~ .
Contexto Curriculares (ndo se aplica)
do Documentacao 5 -
Professor | adequada de C. N. (ndo se aplica)
Praticas Ped.
/Estrat. de Ensino 1 4251 2 !
Apreciagdo das
Actividades (ndo se aplica)
Experimentais
Materiais e o .
Espacos (ndo se aplica)
Contexto Contributos do
da Escola | Estado/Autarquias 15 ) ! |28
Mobilizagao de o .
prof. de CN (ndo se aplica)

Quadro 41 — Quadro referente a opinido dos pais/encarregados de educacdo, ao nivel do contexto do aluno,
do professor e da escola (Tema B).

Através da observacdo desse quadro, pode constatar-se que os pais ou encarregados de
educagdo, tém alguma consciéncia das estratégias que o professor deve implementar durante as

sua praticas, afim de concretizar o ensino das ciéncias nas escolas do 1° CEB (Al e A7).
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Recorde-se, por exemplo, as opinides desfavoraveis que manifestam quando se lhes pede para
darem opinido acerca das ci€ncias terem de ser introduzidas como algo de que se ouve apenas
falar e ndo com actividades experimentais (Al). Em relacdo a questdes ligadas a seguranca dos
seus educandos, aquando da implementacdio do EECN, os inquiridos responderam
favoravelmente, ao facto dos seus educandos serem sempre supervisionados por um professor,
aquando da realizacdo de actividades de CN (A12).

Em relacdo a problematica do ensino das ciéncias ter mais interesse para os alunos mais
dotados, os pais foram quase unanimes em responder desfavoravelmente a esse respeito (A20).
No entanto, estdo cientes de que devem ser disponibilizadas verbas para a aquisi¢ao de materiais

basicos necessarios a implementacao de actividades de CN.

3. Terceira Parte do Questionario

O material obtido através das perguntas abertas contidas na terceira parte do questionario,
efectuado aos pais/encarregados de educacao dos alunos das turmas da manha, da Escola A, do 1°
CEB, forneceram dados que permitiram compreender mais um pouco, algumas opinides dos
inquiridos, acerca da importancia do EECN, bem como de uma série de itens associados a sua
implementagao no 1° CEB.

Obtidas as respostas dos inquiridos a terceira parte dos questionarios e definidas as
unidades de registo, os seus contetidos foram analisados e os dados reunidos em quadros segundo
indicadores subsumidos as categorias, subcategorias e classes referidas para a terceira parte do
questiondrio. Estes quadros podem ser consultados no Anexo J. A tipologia (1, B2,2) significa
que o pai B2, referiu esta reflexdo na pergunta 1 do questionario e € o indicador nimero 2 da pré-
categorizagao.

Comegou-se a andlise interpretativa dos dados, tendo por base os dois grandes temas
escolhidos (Temas A ¢ B).

Constitui entdo, objectivos desta andlise:

e Conhecer as opinides dos pais/encarregados de educagdo dos alunos do 1° CEB, acerca
dos contributos, para os seus educandos, das actividades implementadas durante o ano
lectivo 2001/2002, que serviram de base a este estudo;

e Saber quais a opinido dos pais/encarregados de educacio dos alunos do 1° CEB, acerca da
adequagdo das actividades desenvolvidas, quer no que diz respeito ao interesse das
mesmas, ao nivel etdrio dos seus educandos, quer ainda no que respeita as questdes

inerentes a seguranga que estas envolvem;
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e Perceber até que ponto os pais/encarregados de educagdo pressentiram o

interesse/motivacgao dos seus educandos acerca destas actividades;

3.1. Tema A
3.1.1. Contexto do Aluno

Foram encontrados varios factores que levaram os pais /encarregados de educacdo a
manifestarem a sua opinido acerca do contributo do EECN para os seus educandos,
nomeadamente: desenvolvimento de competéncias, quer num ambito geral, quer no que diz
respeito ao desenvolvimento de vocabulario, resolu¢do de problemas naturais/reais/do dia-a-dia e
proteccao/respeito pelo Meio Ambiente; contribuicdo em relagdo a aprendizagem; importancia ao
nivel pessoal do aluno, quer em relacdo ao desenvolvimento de destrezas manuais, quer em
relacdo a motivacdo; importancia ao nivel social e aquisi¢ao de literacia cientifica precocemente.

No Quadro 42 figuram as frequéncias registadas para cada uma dessas subcategorias e/ou
classes. Por uma questao de simplificacao, nos quadros que se seguem so irao figurar os pais ou
encarregados de educacdo que manifestaram a sua opinido em relagdo a uma determinada
subcategoria ou classe. As subcategorias, desenvolvimento de competéncias, aprendizagem,
importancia do EECN ao nivel social e literacia cientifica, bem como as classes destrezas
manuais e motivagdo, figurardo no quadro, com a terminologia: DC; A; ICNS; LC; DM e M,
respectivamente.

Tal como se pode observar no Quadro 42, os pais/encarregados de educacao manifestam que
reconhecem a importancia do ensino experimental das ciéncias no desenvolvimento de
competéncias nos seus educandos, sendo esta classe a mais representativa.

Os pais ou encarregados de educagdo ao responderem a terceira parte do questiondrio,
referiram que as competéncias que o seu educando podia desenvolver com o EECN eram de
varias ordens: os alunos desenvolviam o vocabulério, adquiriam novos conhecimentos, podiam
resolver problemas de varios, desenvolviam atitudes cientificas e atitudes positivas face a ciéncia,
ficavam motivados para a problematica do meio ambientem, entre outros aspectos.

Alguns pais ou encarregados de educacdo comentaram, em relagdo aos seus educandos, que:

Um aluno envolvido neste tipo de actividades experimentais tem possibilidade de se integrar e aperceber melhor

do meio envolvente (...) (Pai B3)

(...) achamos que este tipo de actividades contribuem para o desenvolvimento da curiosidade pela

experimentacdo e pela ciéncia em geral. (Pai D4)
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Ficou mais observador, critico e muito mais curioso, nomeadamente a questionar mais as

situagoes/acontecimentos. (Pai E3)

SubC ubC
DC A DM M ICNS LC DC A DM M ICNS LC
Pai
Pais

A4 3 1 J2 2 1 1
B1 4 1 J3 1 3 1 1
B2 1 L1 2
B3 3 2 L4
B4 1 1 M1 1
C1 1 M2 2 1 3
C3 2 1 2 M3 1 1
C4 1 1 2 M4 1 1
D2 3 N1 1 3 1
D3 2 1 N2 1 2
D4 1 N3 1
E1l 5 1 N4 1
E2 1 1 01 2
E3 1 2 2 03 8 1
F1 1 04 1 1
F2 1 1 P1 1 2
F3 3 P2 1 1
G1 1 P3 4 1
G2 2 1 P4 4 1
G3 2 Q3 1 1 1
G4 1 1 R2 1 2 1
H2 1 R3 1
H3 1 R4 1 2
11 2 1 S1 1
12 1 1 S2 1
13 1 1 S3 1 1 1
14 2 2 4 S4 2
J1 1 2 1 1 TTp2 31 26 1 20
TT 42 17 1 19 1 3 - - - - - -
pl -

- - - - - - - Total 73 43 2 39 1 4

Quadro 42 - Frequéncias registadas, para cada uma das subcategorias e classes, dentro da categoria “Contexto do
Aluno”, por parte dos pais/encarregados de educacdo na 3* parte dos questionarios. (As siglas TTpl e TTp2,
significam total parcial 1 e 2 e servem de apoio ao Total final).

A introdugdo de experiéncia nesta drea, leva as criangas a desenvolverem interesses multiplos nomeadamente

interesses de pesquisa, de aprender novas coisas, etc. (Pai 14)

(...) despertar do interesse pelos fenémenos fisicos/quimicos, e consequentemente para o mundo da ciéncia, da

experimentagdo e da melhor aprecia¢do do mundo que o "rodeia"”. (Pai M4)

(...) estabelecer relagoes de causa efeito que estimulam sempre o sentido de andlise e reflexdo, necessarios ao

desenvolvimento de atitudes criticas perante o quotidiano. (Pai O3)

Dessa forma é possivel desenvolver algumas capacidades imprescindiveis ao trabalho experimental = saber

observar, formular hipoteses, colocar questoes, chegar a conclusaes... (Pai P3)
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Mesmo que o conceito ndo tenha sido apreendido correctamente, a palavra ja faz parte do seu vocabulario e,

assim, o conceito pode continuar a construir-se. (Pai P3)

O segundo factor a chamar mais atengdo aos pais dos alunos, envolvidos neste estudo, foi

a questdo da aprendizagem, com um total de 43 indicadores. Vejamos o que referem alguns pais:

(...) aliar a teoria a pratica ¢ uma forma bastante eficaz facilitando a aprendizagem. (Pai 12)

Sentir que a “quimica” é uma ciéncia experimental, que em parte se aprende fazendo e fazendo ele proprio

(...). (Pai J3)
O meu filho aprendeu além do esperado. (Pai M2)
(...) aprender outros [conceitos] que ndo conhece. (Pai N1)

(...) Como diz o velho provérbio: "De pequenino se torce o pepino". Aprende-se mais fazendo do que

ouvindo ou lendo e sdo aprendizagens que vdo servir a outras que virdo a seguir. (Pai Q3)

Permite-lhe adquirir outros conhecimentos, que a poderdo levar a uma outra forma de lidar com as

aprendizagens. (Pai R4)

As actividades experimentais sdo fundamentais para uma aprendizagem ser ludica e ndo abstracta. (Pai

S1)

Do discurso dos pais depreende-se que estes reconhecem ainda, que o factor motivagao ¢
determinante para a aprendizagem dos alunos. Este factor, ¢ sem duvida, favorecido pelo ensino
experimental que melhora as situagdes de aprendizagem contribuindo para a sua diversificacao.

Recorde-se alguns exemplos:

Recomegou a fazer experiéncias comum “kit” de laboratorio que lhe tinha sido oferecido mais ou menos ha

um ano com mais cuidado e criando os seus proprios procedimentos. (Pai E2)

(...) Nesta idade, os alunos tém uma capacidade de assimila¢do e compreensdo muito mais desenvolvida,

principalmente para o que é novidade e do agrado deles. (Pai E3)
As criangas devem ser motivadas para as dareas das ciéncias nomeadamente a quimica (...) (Pai G4)

Varias vezes demonstrou o seu interesse por essas actividades realizadas na escola, mostrando no seu

“caderndo” as actividades realizadas, nomeadamente no Ambito da Quimica. (Pai 13)
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Penso que as experiéncias pedagogicas sdo sempre positivas pois estimulam os interesses dos miudos e
acentuam o seu gosto pelas aulas (...) a introdugdo destas matérias logo no 1° CEB, vém de certeza motivar os

alunos (...) (Pai 14)

Inclusive, notei que anda a saber mais nessa drea e a se interessar mais, do que a irmd que anda no 5° ano e

ndo teve esse incentivo. (Pai M2)

Seguem-se as questdes associadas a promocao desde cedo de literacia cientifica nos seus
educandos, as destrezas manuais que o EECN proporciona e por fim, a importancia que tem o

ensino das ciéncias ao nivel social.

3.1.2. Contexto do Professor

Foram encontrados dois factores que levaram os pais /encarregados de educagdo a
manifestarem a sua opinido acerca do contributo do EECN para os professores, nomeadamente,
implicacdes nas praticas pedagdgicas e interdisciplinaridade.

No Quadro 43, figuram as frequéncias registadas para cada uma dessas subcategorias. Tal
como se pode observar no referido quadro, a maioria das opinides dos pais ou encarregados de

educagdo recai na classe “interdisciplinaridade”.

ubcategoria
Implicacdes
nas Interdiscipli-
Praticas naridade
Pais Pedagogicas
D3 1
13 1
N2 1
Q3 1 1
TOTAL 1 4

Quadro 43 - Frequéncias registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto do Professor”,
por parte dos pais ou encarregados de educagdo na 3* parte dos questionarios.

No entanto, apenas se manifestaram quatro dos inquiridos, sobre esta problematica.

Atente-se no que referem alguns dos inquiridos:
Penso que estas actividades experimentais de Ciéncias da Natureza e nomeadamente de quimica permitem

uma grande interdisciplinaridade entre a matematica (...) (Pai N2)

Estas actividades experimentais deixam sempre bons contributos ndo sé ao nivel das Ciéncias mas também

ao nivel da Lingua (...) (Pai Q3)
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Quanto ao facto do EECN influenciar ou poder vir a ter influéncia nas praticas dos

professores, apenas um dos pais referencia este aspecto. Atente-se no que ele refere:

(...) a escola tem de comegar a dar mais valor a pratica e deixar de ser so teoria. (Pai Q3)

3.1.3. Contexto da Escola

Foram encontrados dois factores que levaram os pais/encarregados de educagdo a
manifestarem a sua opinido acerca do contributo do EECN para as escolas do 1° CEB, num
ambito geral, nomeadamente, desenvolvimento de projectos escolares e partilha de experi€ncias
entre professores e habitos de trabalho.

No Quadro 44 figuram as frequéncias registadas para cada uma dessas subcategorias e/ou
subclasses. Tal como se pode visualizar no referido quadro, a maioria das opinides dos pais
inquiridos incide na classe “desenvolvimento de projectos escolares”. No entanto, apenas se
manifestaram trés dos pais, sobre esta tematica. Alguns dos inquiridos mencionam mesmo que o
EECN incita a (...) “pequenos projectos” e dramatizagoes (...) (Pai F4), bem como a Fazer uma

exposi¢do com o trabalho das criangas (Pai L1) e (...) Participagdo em projectos (Pai O4).

bactegoria Desenvol Partilha de exp. entre
Pais de projectos professores
curriculares e habitos de trabalho
D3 1
F4 1
L1 1
04 1
TOTAL 3 1

Quadro 44 - Frequéncias registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto da
Escola”, por parte dos pais/encarregados de educagio na 3% parte dos questionarios.

3.2. Tema B
3.2.1. Contexto do Aluno

Ap0s a concretizagdo do EECN na sala de aula, os pais ou encarregados de educagao dos
alunos doo 1° CEB, fizeram algumas reflexdes, no que diz respeito ao “Contexto do Aluno”.
Essas reflexdes incidem sobre aspectos relacionados com questdes de seguranca dos seus
educandos durante a realizagdo de actividades experimentais e sobre a adequagdo das actividades
e/ou topicos escolhidos.

O Quadro 45, pretende mostrar a frequéncia com que foram mencionadas as reflexdes dos

professores e em que subcategorias do contexto do aluno, incidiram.
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ubcategoria
A acio da;
Pais Seguranca acti\?ifi(zlll:iess:/ "R;::iZOS

A2 1

A3 1

A4 1

B1 1
B4 1
D4 1
E1l

E2 2 1
J3 1
M2 1
M3 1

N2 1

N4 1 1
03 2 2
P3 1
P4 1
Q3 1

TOTAL 10 13

Quadro 45 - Frequéncias registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto do Aluno”, por
parte dos pais/encarregados de educacgdo na 3" parte dos questionarios.

A maior preocupacao dos pais ou encarregados de educacdo situa-se, tal como se pode
observar no Quadro 45, na adequagdo das actividades desenvolvidas, para os seus educandos.
Alguns pais referiram mesmo que, nem todas as actividades podem estar adequadas ao

nivel etario dos seus educandos:

Seria mais apropriado uma pessoa com alguma experiéncia dar algumas sugestoes, uma vez que nem todas
as actividades sdo adequadas a todas as idades, nem todas as criancas demonstram a mesma curiosidade e

interesse. (Pai P4)

No entanto, a maioria dos inquiridos mencionam a adequagdo das actividades de uma

forma positiva:

A fase etaria das criancas do 1° ciclo é o melhor momento para podermos abrir as portas a curiosidade

natural das criangas. (Pai B1)

(...) é sempre possivel adaptar conhecimentos, terminologias e conteudos a diversas faixas etarias (...) (Pai

B4)

(...) Contando que sejam actividades ao nivel deles, ndo vejo problemas, pelo contrdrio sé vejo lucros

educativos e culturais para as criangas. (Pai M2)
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Segue-se as preocupagdes dos inquiridos, no que diz respeito a questdes de seguranca dos
seus educandos. Alguns preocupam-se com aspectos relacionados com a seguranga dos seus
educandos, relatando que devem ser sempre supervisionados por um adulto, para ndo haver

perigo.

(...) (as actividades deverdo) sempre supervisionados pelo professor. (Pai A2)
(...) desde que procedam com a maior cautela (...) (Pai A3)

(...) Contudo essa introducdo teria de ser sempre controlada e ajudada por um adulto (professor), ainda que se

pudesse tentar uma ou outra experiéncia individualmente. (Pai N2)

Salvaguardando o uso de elementos que possam colocar em risco a seguranga do aluno (substdncias perigosas)

as quais deverdo ser alvo de experimenta¢do em niveis etarios superiores e com minuciosa supervisdo do adulto.

(Pai03)

Outros acharam que nao havia qualquer tipo de perigosidade aquando da concretizagdo do

EECN, em particular das actividades de Quimica desenvolvidas com os seus educandos.

A quimica ndo esta associada a perigo e sim a mudanga das substancias (...) (Pai A4)

Outros dos inquiridos alertavam para o facto dos seus educandos saberem que existe

alguma perigosidade, no manuseamento de certos reagentes, seria positivo.

(...) confirmar que os produtos perigosos (eg. Detergentes), que em casa lhe diziamos que ndo devia mexer e

porqué, eram para ter cuidado com eles (...) (Pai E2)

3.2.2. Contexto do Professor

Agruparam-se nesta categoria os testemunhos dos pais ou encarregado de educagdo que
traduzem as preocupagdes destes acerca da “Concretizagdo do EECN”. Estas recaem nas
seguintes subcategorias: formagdo de professores; programas curriculares; documentacdo
adequada de C.N. e praticas pedagogicas/ estratégias de ensino.

O Quadro 46 que se segue pretende ilustrar, em termos frequenciais, as opinides dos

inquiridos.
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bcategoria
Formacio de Programas Documentacio ) l?réticas »
Professores Curriculares Adequada de Pedagogicas/Estratégias
Pais Ciéncias da Natureza de Ensino

B4 1
D2 1
D3 1
El 1
G2 1
14 1
J1 1
J2 1
M2 1
M3
M4 4
03 1
04 1
P4 1
Q3 1
S1 D)
S4 1

TOTAL 2 14 0 2

Quadro 46 - Frequéncias registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto do Professor”,
por parte dos pais/encarregados de educacgdo na 3* parte dos questionarios (Tema B).

Do Grafico 46, destaca-se que a maior preocupacao dos pais ou encarregados de
educagdo, se centra nos programas curriculares. Alguns pais ou encarregados de educacao,
desconhecem que o Estudo do Meio, onde se contemplam as Ciéncias da Natureza, ¢ uma area

curricular, tal como a Matematica ou a Lingua Portuguesa:

(...) mas acho que as criangas tém um hordrio muito preenchido. As 5 horas matinais ja sdo poucas para

tantos objectivos (leitura/escrita/matematica/piscinas/expressao musical, dramdtica e plastica (...) (Pai D2)

(...) Devido a carga horaria (que por vezes no caso de novas matérias se torna

insuficiente) as vezes ndo é possivel realizar experiéncias e alargar a outras areas. (Pai 14)

Quanto as Praticas pedagogicas/estratégias de ensino que dever-se-ao levar a cabo para
implementar o EECN, esta vem referenciada no quadro com 4 indicadores. Alguns pais até dao

alguns conselhos para a sua implementacao:

(...) (que o ensino da Quimica seja) baseada sempre numa metodologia experimental e com recurso a

estratégias e elementos simples (...) (Pai O3)

(...) que os alunos fagam relatorios de todas as actividades de modo a construirem o seu proprio livro de

Ciéncias. (Pai Q3)
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Finalmente, no que diz respeito a formagdo de professores, esta ¢ referida apenas com 2
indicadores. Os pais manifestam alguma preocupagdo, no que respeita ao facto dos professores do
1° CEB, terem ou nao formagao suficiente para poderem implementar o EECN, principalmente

no ambito da Quimica. Um dos inquiridos refere mesmo:

(...) ndo sei se a formagdo dos professores abrangera essa area (...) (Pai S4)

3.2.3. Contexto da Escola

Para o “Contexto da Escola”, aquando da implementacao do EECN nesta, os pais, referem
trés classes: materiais e espagos das escolas; contribuicdo do estado ou autarquias ou mobilizacao
para as escolas de profissionais de CN.

O Quadro 47 pretende ilustrar isso mesmo. Pela observacao, do referido quadro, pode-se
concluir que a maioria doas reflexdes dos pais ou encarregados de educagdao dos alunos do 1°
CEB, incidem na falta de materiais e espagos nas escolas, seguindo-se a mobilizacdo de
professores de CN para as escolas do 1° CEB e por fim, a problemadtica associada ao contributo
do estado ou autarquias, com verbas, para aquisi¢do de materiais, equipamentos € espagos que

facilitem a implementagao do EECN.

ubcategoria
. Mobilizacio p/
Materiais e Espacos Esfs:)(;l(:;‘;&bl:ltzl‘sq?l(i)as Escolas de Pl?ofespsores
Pais de CN
A3 1
B3 2
E2 1
F2 1
F4 1
G4 1 1
13 1
J2 1
J3 1
M2 1
N3 1
04 1 1
P2 1
P4 1 1
S4
TOTAL 9 4 5

Quadro 47 - Frequéncias registadas, para cada uma dassubcategorias, dentro da categoria “Contexto da Escola”, por
parte dos pais/encarregados de educac@o na 3% parte dos questionarios (Tema B).
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No que se refere aos problemas relacionados com materiais e espacos, nas escolas do 1°
CEB, para a concretizagdo do EECN, alguns pais comentam que para implementar nas escolas

esse ensino basta:

(...) que haja na escola os materiais e aparelhos precisos. (Pai A3)
Ter condicoes para elaborar o trabalho. (Pai C3)

Quem sabe um pequeno laboratorio de pesquisas nas escolas do 1° CEB? (Pai M2)

Tal no que diz respeito ao financiamento, por parte dos estado ou autarquias, para

as escolas do 1° CEB, alguns pais relatam:

(...) desde que o Estado queira investir (ndo basta uma sala e um quadro) (...) (Pai E2)

(...) desde que o Ministério dé mais dinheiro para as escolas poderem concretizar as actividades

experimentais. (Pai F2)

As verbas do ministério de educagdo para as escolas sdo sempre escassas e para o desenvolvimento de
actividades experimentais, no ambito da Quimica e das Ciéncias da Natureza, no 1° ciclo, a nivel nacional talvez

ndo seja uma realidade premente para o “Governo” (além de tantas outras). (Pai 13)

Pensa-se que a maioria destes pais desconhece que o EECN, no qual se engloba a
Quimica, pode ser implementado sem recorrer a material muito especifico, inacessivel e
dispendioso. O mesmo sucede em relagdo aos espacos necessarios para o implementar.

Uma outra preocupagdo manifestada pelos pais, tem a ver indirectamente com a formagao
de professores, pois eles acham que, uma vez, tal como foi j4 mencionado, os professores podem
nao ter uma formagdo adequada para leccionar CN, eles devem ser acompanhados por outros
professores com as competéncias necessarias, recorrendo-se por exemplos, as universidades, para

esse fim. Sendo vejamos:

Colaboracdo de "cientistas"” (...) (Pai O4)

(...) os recursos humanos disponiveis sdo poucos, mas se forem feitos contactos com as universidades, serd

mais facil (...) (Pai P4)
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3.2.4. Contexto dos Pais/Encarregados de Educacio

A categoria “Contexto dos Pais/Encarregados de Educagdo”, foi criada posteriormente a
leitura das reflexdes dos pais, na terceira parte do questionario. A esta categoria pertence ainda as
subcategoria: apreciagdo das actividades/experiéncia; reflexo das actividades em casa;
contributos ou vantagens das actividades; sugestdes para novas actividades e finalmente

possibilidade de introdug¢do nas escolas do 1° CEB.

ubC. SubC.
PIE PIE
b AA RAC CA SA et AN AA RAC CA SA ey
A2 1 1 13 1 1
A3 1 1 1 J1 1 2 1
A4 1 1 J2 1 1 2
B1 1 1 J3 1 1
B2 1 1 1 L1 1 1
B3 1 1 1 1 L4 1 2
B4 1 1 M1 1 1 1 1
C4 2 1 1 M3 1
D1 1 N1 1
D2 1 1 1 N2 1 1
D3 1 1 N3 2 1
D4 1 1 1 N4 1 1
El 1 03 2
E2 1 2 04 1
E3 1 1 P1 2 1
E4 1 P2 1 1 1 1
F1 1 1 P3 1 1
F2 1 P4 1
F4 1 1 1 Q1 1 1
Gl1 1 R1 1 1 1
G2 1 1 1 R2 1
G4 1 1 R4 1 1
H1 1 1 1 1 1 S1 1 1 1
H2 1 1 1 1 S2 1
H3 1 1 1 1 S3 1 1 1
11 1 1 S4 1 1 1
12 1 1 - - - - - -
TTpl | 10 21 11 17 12 TTp2 6 22 9 15 11
- - - - - - TOTAL 16 43 20 32 23

Quadro 48 - Frequéncias registadas, para cada uma das subcategorias, dentro da categoria “Contexto dos
Pais/Encarregados de Educagido”, por parte dos pais/encarregados de educagdo na 3* parte dos questionarios (Tema
B).

O Quadro 48, pretende mostrar as frequéncias de indicadores, acerca das reflexdes dos
pais, que foram recolhidas para cada subcategoria. As subcategorias: apreciagdo das actividades,
reflexo das actividades em casa, contributos ou vantagens das actividades, sugestdes e

possibilidade de introdu¢do nas escolas do 1° CEB, virdo referenciadas no quadro como: AA;

RAC; CA; SA PIE1°CEB, respectivamente.
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Pela observacdo do Quadro 48, pode concluir-se que a subcategoria que mais se destaca ¢
o “reflexo das actividades em casa” sentidas pelos pais aquando da introdu¢do do EECN nas
aulas. Esta subcategoria engloba uma frequéncia de 43 indicadores de um total de sete
subcategorias. Segue-se uma subcategoria onde os pais ddo sugestdes para que possam ser
realizadas experiéncias pedagogico-didacticas como a que foi efectuada com os seus educandos.
Seguem-se posteriormente, as reflexdes que foram proferidas pelos pais, no que diz respeito a
possibilidade de introdugdo de actividades deste tipo nas escolas do 1° CEB e aos contributos ou
vantagens deste tipo de actividades para os seus educandos, respectivamente. Finalmente,
encontra-se a apreciagdo das actividades experimentais.

No que se refere ao reflexo das actividades, sentido em casa, alguns pais ou encarregados
de educagdo ndo notaram qualquer repercussao em casa, das actividades realizadas. Repare-se no

que mencionam alguns desses pais:

Nem por isso. O meu educando deu muito pouco feed-back em casa sobre as actividades experimentais.

Talvez porque as conclusdes ndo ficaram bem assimiladas? (Pai B3)

Ndo. O comportamento do meu filho manteve-se igual. Ndo notei diferenca no comportamento dele. (Pai

L1)

No entanto, outros pais, ficaram radiantes com as perguntas que os seus educandos lhes
colocavam e com o que eles lhes transmitiam em casa acerca do que foi realizado na sala de aula.
Estes indicadores encontram-se maioritariamente. Vejamos alguns exemplos de afirmagdes de
pais ou encarregados de educagdo, quando se lhes perguntava se tinham notado algum reflexo das

actividades em casa:

Notei pois os meus filhos comegaram a fazer perguntas acerca de cozinhar, ferver, gelo, como se faz o gelo,

o0 que acontece quando se ferve agua, o vapor, etc... (Pai C4)

Sim. Ndo s6 nas suas brincadeiras, mas também com o tipo de perguntas que ia formulando, nomeadamente

quanto aos produtos quimicos utilizados na manutengdo da piscina. (Pai E2)
Notei, pelo facto de ele ter comentado comigo as experiéncias. (Pai F1)

Porque me falava de algumas experiéncias realizadas e adquiridas com a formacgdo do produto final. Ex: sal,

ndo imaginava o que acontecia para a sua formacgdo. (Pai H3)
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O meu filho contava as experiéncias realizadas na escola ou, na sua omissdo, repetia-as, denunciando
vivéncias fora do contexto familiar. Normalmente, repete tais experiéncias com a irmd que é mais nova. Ex:

experiéncias com imanes, com agua e berlindes, barcos de papel, rolhas, paus, etc. (Pai O3)

Embora o meu filho ndo seja uma crian¢a que conte o que se passa na escola, em casa ja o vi prestar

atengdo sobre algumas caracteristicas dos materiais como o rugoso e o liso. (Pai S1)

Claramente estas reflexdes denunciam, que na sua maioria, as actividades fizeram-se
sentir em casa.

Surgiram ainda, muitas sugestdes, para o caso desta experiéncia vir a repetir-se. Muitas
delas, sugerem manter a familia informada, por exemplo com relatérios das actividades que
sejam desenvolvidas, ou pedindo a colaboragdao dos pais, por vezes afim de também eles se

instruirem;

Talvez ser acompanhado por um relatorio para os encarregados de educagdo estarem informados das

experiéncias. (Pai D2)
Manter a familia mais informada para poder acompanhar reac¢oes em casa. (Pai D4)

(...) pedir a contribui¢do/participagdo dos pais. (Pai P4)

Apresentagdo de experiéncias/ percursos/ resultados/ relagées aos pais a fim de também a instruirem. (Pai S4)

Outras sugestdes centram-se na problematica do meio ambiente, ou em visitas de estudo levadas a cabo com os

seus educandos, a locais onde se aprenda ciéncia.
O estudo das ciéncias visa também o meio ambiente, portanto, sugeria que fosse abordado o tema de que os
liquidos inflamaveis etc... tém o seu valor no nosso dia a dia e que devemos ter cuidado ao saber lidar com isto (...)

(Pai C4)

Visitas a locais directamente ligados a ciéncia. (Pai R4)

Outros pais afirmam que o melhor ¢ os seus educandos continuarem a vivenciar o EECN:

Penso que a melhor sugestdo é esperar e exigir que se repita. Penso que isto trara beneficio para os educandos.
(Pai G2)
Sem sugestoes a fazer. Penso que foram bem apresentadas e elaboradas as experiéncias e que deve continuar.

(Pai P1)
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Alertar as criangas do 1° ano para a ciéncia, fazendo-as reflectir sobre o que é a ciéncia é muito positivo e
completamente fora do tradicional é necessario uma continua¢do e ndo ser esta actividade mais uma experiéncia.

(Pai S1)

Deixo ao vosso critério. A repeti¢do é sempre bom. (Pai S3)

Quando se perguntou aos pais se achavam se seria possivel, a introducdo de actividades
semelhantes as realizadas, nas escolas do 1° CEB, todos responderam afirmativamente. Sendo

vejamos:

Acho tanto possivel quanto urgente que se faca. (Pai B1)

A prova de que é possivel, sdo as actividades experimentais de Ciéncias da Natureza, realizadas pela turma da

professora X., durante este ano lectivo. (Pai E1)

Acho possivel, que tudo quanto é experiéncia de Quimica e de Ciéncias. Acho que s6 pode ser benéfico para o
meu filho. (Pai F1)

Acho possivel, pois como ja afirmei anteriormente tudo o que os alunos possam aprender nessa drea e noutras
com certeza sera util. (Pai H2)

Sim, porque desde cedo ficam sensibilizados para estas matérias. (Pai 12)

Com certeza que sim, pois facilmente se pode perceber que tudo a nossa volta é matéria composta e que é

interessante percebermos como as coisas sdo e funcionam. (Pai J1)

Sim. Pela experiéncia realizada verifica-se que foi do agrado dos alunos. (Pai R2)

Parece-me uma optima ideia, porque vdo ja com um ensinamento bdsico desde os primeiros dias de ensino para

o seu futuro nos estudos mais avancados. (Pai S3)

Quais serdo entdo, os contributos ou vantagens destas actividades para os alunos do 1°CEB,

na visdo dos pais ou encarregados de educacao?

(...) considero muito importante a sensibilizacdo das criangas para este tipo de actividades. (Pai B4)
Comegaram a ter a no¢do de alguns artigos com o qual sdo confrontados e dos quais ndo sabiam para o que

serve nem porqué? (...) (Pai C4)

Foram optimas, porque da para eles se irem apercebendo de como as coisas funcionam. (Pai F2)
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Eu ndo tenho informagdo suficiente sobre esta matéria para fazer uma afirma¢do consistente mas como pai

penso que so trara vantagens aos meus filhos. (Pai G2)

Considero que tudo o que a minha filha possa aprender nesse campo lhe sera util, tanto na vida pratica, como

na sua parte profissional caso seja esse o seu futuro. (Pai H2)
(...) Tomar conhecimento de novos materiais (...). (Pai J3)

A preparagdo das criangas para a entrada no 2° ciclo. (Pai L1)

A actividade cientifica pode ter uma importancia muito positiva ao longo da vida das criangas. (Pai N3)

A Grande maioria dos pais, apreciaram as actividades que foram levadas a cabo pelos seus
educandos durante esta experiéncias pedagdgico-didactica. Somente um pai, comentou que nao
gostou, sem contudo especificar os motivos dessa afirmacao. Para alem dos pais terem gostado,

muitos deles também a acharam interessante para os alunos do 1° CEB:

Sim. Achamos interessante que ao nivel do 1° Ciclo as criangas possam ter contacto com as Ciéncias da

Natureza, nomeadamente nivel da experimentagdo. (Pai D4)

Um dos pais lastima mesmo que se questione ainda a importancia da implementagdo do

ensino das ciéncias ao nivel do 1° CEB:

Apreciei muito. Lamento ser actualmente questiondvel este facto. (Pai B1)

Vejamos ainda o que referem outros pais acerca desta problematica:

Sim. Achamos interessante que ao nivel do 1° Ciclo as criangas possam ter contacto com as Ciéncias da

Natureza, nomeadamente nivel da experimentagdo. (Pai D4)
Sim, penso que a melhor forma de mudar as mentalidades ndo é através da repressdo, mas através da educagdo.
E visto que esta é a melhor idade para a absor¢do da melhor informagdo e da pior também, nada melhor do que

educa-los para perceberem melhor o que lhes rodeia e sentirem parte integrante dela (...) (Pai G2)

Sim. As criancas devem realizar actividades experimentais simples desde o 1° ciclo do ensino bdsico e, se

possivel, até antes. (Pai P3)
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CAPITULO IX

TRATAMENTO E ANALISE INTERPRETATIVA DOS DADOS
DOS QUESTIONARIOS APLICADOS
ALUNOS 1° CEB

1. Questionario sobre Ciéncia em Geral

Com o objectivo de interrogar os alunos do 1°CEB, sobre aspectos gerais relacionados com as
Ciéncias da Natureza, foi administrado um questionario a esses alunos (Anexo D). Este
questiondrio consiste em trés partes distintas. A primeira parte pretende adquirir informagdes
acerca do que os alunos fazem na escola e consta de 16 perguntas. Aqui os alunos puderam
escolher de entre algumas hipoteses de resposta (gosto muito, gosto um pouco, ndo sei, nado gosto
muito, detesto) aquela que lhe parecesse mais semelhante ao que sentiam na realidade em relacao
a determinado assunto. Os alunos s6 tinham que pintar com a ajuda de um lapis ou caneta o smile
que dizia respeito a cada opcao de resposta. Quanto a segunda parte, ela constava de 22 perguntas
sobre o que ¢ que os alunos do 1° CEB pensam realmente acerca da Ciéncias e do seu papel no
nosso planeta. Aqui os alunos escolhiam de entre trés hipoteses de resposta (concordo, discordo,
nao tenho a certeza), aquela que mais reflectia o que sentiam em relagdo a alguns aspectos
relacionados com a Ciéncia. A terceira e ultima parte, era composta por 12 perguntas e pedia-se
aos alunos que escolhessem de entre cinco hipotese (gosto muito, gosto um pouco, nao sei, nao
gosto muito, detesto) aquelas que reflectiam o que os alunos sentiam durante uma aula de

Ciéncias da Natureza, nomeadamente de Quimica.

1.1. Parte A: “O que eu faco na escola...”

O Quadro 49 apresenta o nimero de respostas dadas pelos alunos do turno da manha, dentro
de cada opcdo, as questdes relacionadas com o que € que eles fazem na escola.
E de referir que, o total de alunos diz respeito aos alunos que entregaram o questionario
correctamente respondido.
A maioria dos alunos diz gostar muito do que faz na escola. Gostam de escrever, ler alto,
de historias, de desenhar de fazer contas de somar, de trabalhar com figuras geométricas,

aprender com o computador, fazer experiéncias de ciéncias, aprender coisas por livros de
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curiosidades e enciclopédias, fazer trabalhos manuais, estudar musica, fazer construgdes, fazer

educacao fisica e voltar a escola depois das férias.

Como é que te sentes | Gosto Gosto Nao Nao Total

~ . um . Gosto Detesto de
em relacio a.... Muito Sei .

pouco Muito Alunos

1.Escrever? 106 22 3 2 1 134
2.Ler alto? 79 35 7 5 8 134
3.Ler historias? 98 26 3 4 3 134
4. Desenhar? 109 13 4 5 3 134
5. Fazir contas de 109 15 8 0 2 134
somar?
6. Trabalhar ’cor‘n 100 2 4 5 3 134
figuras geométricas?
7. Aprender com o 11 9 4 0 0 134
computador?
8. Fa‘err experiéncias 119 10 2 1 2 134
de Ciéncias?
9. Trabalhar 71 36 4 10 13 134
sozinho?
10. Trfbalhar em 110 19 3 1 1 134
grupo’
11. Aprender coisas
por livros de 94 26 8 1 5 134
curiosidades e
enciclopédias?
12. Faz'el; trabalhos 105 15 6 3 5 134
manuais?
13. Estudar musica? 109 17 4 3 1 134
14. Fazer Bac1enc1as 104 23 3 3 1 134
e construcoes?
1’5: Fazer educacio 124 8 2 0 0 134
fisica?
16. Voltar a escola
depois das férias? 107 15 ! 6 > 134

Quadro 49 — Respostas dadas pelos alunos do turno da manha, as questdes relacionadas com o: “o que € que eu faco na
escola...”

No entanto, quando se lhes perguntam se gostam de trabalhar sozinhos (Pergunta 9) ou em
grupo (Pergunta 10), a maioria refere, que embora gostem de trabalhar sozinhos, preferem
trabalhar em grupo. Alguns alunos, poucos no entanto, referem ainda, ndo gostar de voltar a
escola depois das férias.

Em relagdo a pergunta 8 (gostas de fazer experiéncias de ciéncias?), a grande maioria dos
alunos respondeu “gosto muito” ou “gosto”.

Convém salientar, que esta primeira parte do questiondrio, teve como objectivo
caracterizar as turmas que realizaram as actividades experimentais de ciéncias, ao longo do ano

lectivo.

172



O Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza numa Escola do 1° Ciclo do Ensino Bdsico
Uma Abordagem pela via da Quimica

1.2. Parte B: “O que eu penso realmente acerca da ciéncia...”

No Quadro 50 figuram o nimero de respostas dadas pelos alunos do 1° CEB, no que diz

respeito a tematica “o que eu penso realmente acerca da ciéncia?”.

Nao Tenho a

Como é que te sentes em relacio a.... Concordo | Discordo Certeza Total de Alunos
17. Eu gostava de ser cientista. 68 20 46 134
18. A Ciéncia é util para toda a gente. 105 6 23 134
19‘; sz escola todas as criancas deviam fazer 115 9 10 134
Ciéncias.
‘20. P‘ara se fazer Ciéncia é preciso ser muito 73 44 17 134
inteligente.
21. Eu gosto mais de Ciéncias do que de 50 57 27 134
qualquer outro trabalho da escola.
22. Eu faco algumas experiéncias de Ciéncias 9 30 12 134
em casa.
23. A Ciéncia permite descobrir coisas novas. 116 4 14 134
24. E facil descobrir novas coisas em Ciéncia. 88 20 26 134
25. Eu gosto de ver programas de Ciéncia na 105 20 9 134
Televisao.
26. Fazer‘pr(‘)Jectos de Ciéncias na escola é 117 ] 9 134
uma boa ideia.
27. A Ciéncia faz-me pensar. 98 21 15 134
28. Eu leio muitas historias de Ciéncias. 60 44 30 134
29.; E.u gostava de receber uma Caixa de 104 17 13 134
Ciéncias como presente.
30. As fichas de Ciéncias obrigam-nos a 59 45 30 134

escrever muito.
31. Um dia eu gostava de viajar no espaco. 101 20 13 134
32. A Ciéncia pode fazer medicamentos a

. . . 108 3 23 134
partir de materiais que existem na natureza.
33. A‘A'I‘el‘ewsao, 0 telefon? e o radio necessitam 100 ] 2 134
da Ciéncia e da Tecnologia.
34. Temosm de‘ trabalhar em seguranca nas 126 0 ] 134
aulas de Ciéncias.
35. Gosto muito de cuidar dos animais e das 107 23 4 134
plantas.
36. A Ciéncia niio tem utilidade. 32 83 19 134
37. A Ciéncia ajuda a resolver problemas no 99 17 18 134
ambiente.
38. A Ciéncia pode provocar poluicio. 53 51 30 134

Quadro 50 — Respostas dadas pelos alunos do turno da manhd, as questdes relacionadas com o: “o que eu penso
realmente acerca da ciéncia...”

Os alunos responderam favoravelmente a maioria das afirmagdes, dizendo concordar com
as tematicas como: ser cientista, utilidade da ciéncia para toda a gente; fazer ciéncia em todas as
escolas; ver programas de ciéncias na televisdo; fazer projectos de ciéncia nas escolas, a ciéncia
faz pensar; ler historias de ciéncias; gostar de receber presentes de ciéncias no natal; viajar no

espaco; fazer medicamentos com a ajuda da ciéncia; necessidade da ciéncia e tecnologia por parte
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da televisdo, do telefone e do radio; gostar de cuidar de animais e plantas; problemas no
ambiente; entre outras.
No entanto, existem algumas afirmac¢des em que os alunos ndo manifestaram qualquer

opinido, ou afirmaram ndo concordar. Por esse facto, essas afirmagdes merecem algum destaque.

1.2.1. Eu gosto mais de ciéncias do que de qualquer outro trabalho na escola

A maioria dos alunos discorda desta afirmacao (afirmacao 21). No entanto, um nimero
consideravel de criangas diz concordar com a mesma. Ainda 27 alunos referem nao ter qualquer
tipo de opinido a este respeito.

O facto de um nimero consideravel de alunos referir que gosta de ciéncias do que
qualquer outro trabalho na escola, pode revelar que o EECN que decorreu neste ano lectivo, lhes

deu um contributo muito positivo e motivador para a aprendizagem das ciéncias.

1.2.2. Eu faco algumas experiéncias de ciéncias em casa

A maioria das criangas refere que faz algumas experiéncias de ciéncias em casa
(afirmagdo 22) e somente um nimero muito pequeno diz nao o fazer.

Tal como se referiu anteriormente, pensa-se que os alunos que responderam
afirmativamente a esta afirmagdo, se sentiram motivados e interessados, procurando fazer em

casa algumas actividades no ambito das C.N.

1.2.3. A ciéncia permite descobrir coisas novas e é facil descobrir coisas novas em

ciéncias

As afirmagdes “a ciéncia permite descobrir coisas novas” (afirmacdo 23) e “¢ facil
descobrir coisas novas em ciéncias” (afirmacdo 24) encontram-se relacionadas entre si. Em
relacdo a primeira, quase todos os alunos (116) referem que a ciéncia permite descobrir coisas
novas. Somente 2 alunos ndo concordam com esta afirma¢do e 14 ndo manifestam qualquer
opinido sobre esta tematica. No entanto, quando se lhes pergunta se ¢ facil descobrir coisas novas
em ciéncias, apesar da maioria das criangas concordar com esta afirmacdo, o niimero substancial
de alunos (20) que ndo estd de acordo com ela é superior ao nimero de alunos que disseram

discordar com o facto da ciéncia permitir descobri coisas novas (2).
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Isto podera significar que, embora alguns alunos estejam de acordo quando afirmam que a
ciéncia permite descobrir coisas novas, é-lhes dificil aperceberem-se da facilidade que existe em

descobrir coisas novas por parte da ciéncia.

1.2.4. Eu leio muitas historias de ciéncias

O facto do niimero de alunos que afirma ler muitas historias de ciéncias (60) ser
claramente mais elevado do que o nimero de alunos que diz ndo o fazer (44), pode também estar
relacionado com as actividades desenvolvidas durante o ano lectivo que os motivaram e

interessaram pela ciéncia e pelas historias com ela relacionadas.

1.2.5. As fichas de ciéncias obrigam-nos a escrever muito

Cerca de 50 alunos manifestam, no entanto, a opinido de que as fichas de trabalho que
eram apresentadas antes ou apos as actividades realizadas na sala de aula, obrigavam a escrever

muito, enquanto que outros (cerca de 45) ndo tém essa opinido.

1.2.6. Temos de trabalhar em seguranca nas aulas de ciéncias

Em relagdo a esta afirmacdo (ntimero 34) ¢ notério que grande maioria dos alunos
concorda com ela, ndo havendo alunos discordantes. Apenas se encontram 8 alunos que referem
nao ter qualquer opinido sobre esta tematica. Isto mostra que os alunos estdo informados de que
para trabalhar nas aulas de ciéncias, € necessario saber alguns procedimentos de seguranca
basica, como seja, trabalhar em siléncio, ter cuidados com os materiais de vidro, nunca levar as
maos a boca enquanto se trabalhar, lavar muito bem as maos, apds a realizacao das actividades,

entre outros conteudos de seguranca.

1.2.7. A ciéncia ndo tem utilidade

Mais do que 80 alunos manifestaram a sua discordincia em relacdo ao facto da ciéncia

nao ter qualquer utilidade (afirmag¢do numero 36). Esta larga maioria de opinides discordantes

pode ter sido influenciada pelas actividades realizadas no ambito deste estudo.

175



O Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza numa Escola do 1° Ciclo do Ensino Bdsico
Uma Abordagem pela via da Quimica

1.2.8. A ciéncia ajuda a resolver problemas no ambiente

A maioria dos alunos (90 alunos) diz concordar com o facto da ciéncia ajudar a resolver
problemas no ambiente (afirmacdo nimero 37). A concordancia com esta afirmagdo pode ter
estado relacionada com o facto dos alunos terem construidos um ecossistema na escola, durante o
ano lectivo, levantado problemas, formulando hipdteses, recolhendo dados, analisando esses
dados e tirando conclusdes, sobre os motivos do ecossistema em causa nio estar a funcionar

durante um certo periodo de tempo.

1.2.9. A ciéncia pode provocar poluicio

Esta afirmagdo parece ter sido a mais controversa entre os alunos (afirmag¢ao nimero 38).
Observe-se o grafico, onde se pode encontrar registado que um nimero quase semelhante de
alunos diz concordar e discordar com ela. Provavelmente, muito alunos ainda ndo tem a nog¢ao
que apesar do avango cientifico-tecnologico ter provocado muita polui¢do, ela veio também
contribuir para a averiguagao do grau dessa polui¢ao e colmatar essas mesma poluigao.

(13

1.3. Parte C: “Experiéncias de Ciéncias...”

Na parte C do questionario tem como objectivo inquirir os alunos acerca das actividades
realizadas no ambito deste estudo. Nesta parte os alunos foram submetidos a questdes
relacionadas com factores tais como: gostarem mais de actividades com cariz demonstrativo, isto
¢, ser a professora a realizar as actividades, ou de actividades em que eles proprios, as possam
realizar; escolher eles proprios o material a utilizar; fazer actividades numa perspectiva de
descoberta; trabalhar sozinho ou em grupo; comunicar aos professores e aos colegas o que sucede
nessas actividades; falar em casa acerca das experiéncias de ci€ncias; escrever uma composicao
acerca das actividades e aprender “coisas” de ci€ncias sem ser através da experiéncia.

O Quadro 51, pretende representar o nimero de alunos que respondeu: gosto muito, gosto
um pouco, nao sei, ndo gosto muito e detesto as afirmacdes da parte C do questiondrio.

Tal como se pode observar nesse quadro, a maioria dos alunos manifesta a sua opinido
concordante em relacdo a todas as afirmacdes com que foram inquiridos.

De um modo geral, os alunos revelaram que apesar de gostarem de ver o professor a
demonstrar algumas actividades, nomeadamente aquelas em que podia incorrer alguma

perigosidade, também gostavam muito de as realizar, especialmente em grupo.
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O que é que sentes durante as aulas de Gosto Gosto Nio Nao Total

oA . um . Gosto | Detesto de
Ciéncias? Muito Sei .

pouco Muito Alunos

39. Vfr a-professora a fazer as experiéncias 102 2 9 1 0 134
de Ciéncias?
40. Responder as perguntas de Ciéncias? 89 30 3 9 3 134
41. A professora dizer-te o que tens de 101 18 9 3 3 134
fazer?
42. Escolher o teu proprio material? 104 15 9 2 4 134
43. Descobrires sozinho o que aconteceu? 85 30 6 4 9 134
44. Trabalhar sozinho? 59 33 4 9 29 134
45. Trabalhar em grupo com os teus 113 13 4 3 1 134
colegas?
46. Explicar a tua pl:(A)fes.sora 0 que 89 31 7 4 3 134
aconteceu nas experiéncias?
47. Explicar aos teus colega‘sAo que 87 25 10 6 6 134
aconteceu durante as experiéncias?
4?%; Fa‘lar em casa das experiéncias de 99 26 3 4 5 134
Ciéncias?
49. Escrt}:fer‘uma coTrAlpo‘smao/relato sobre 65 40 9 9 11 134
as experiéncias de Ciéncias?
50. A[‘):‘en‘def; coisas de Ciéncias sem fazer 67 25 19 13 10 134
experiéncias?

Quadro 51 — Respostas dadas pelos alunos do turno da manha, as questdes relacionadas com o: “o que eles sentem
durante as aulas de Ciéncias...”.

Os alunos, gostam eles proprios, de escolherem o material a utilizar, o que denota que as
actividades de ciéncias devem ser pensadas tendo em conta os problemas ou davidas colocadas
pelos alunos.

Apesar de afirmarem gostarem de trabalhar sozinhos, referem ainda que gostam de as
realizar em grupo, com os colegas. Fomentou-se deste modo, o desenvolvimento de competéncias
associadas ao trabalho de grupo.

Agrada-lhes também, explicar aos professores e aos colegas o que acontece nessas
actividades, o que ¢ um indicio de que o incentivo a comunicagdo ¢ uma competéncia que as
ciéncias fazem desenvolver.

Os alunos falam em casa acerca das actividades desenvolvidas, o que tal como a maioria
dos pais afirma nas respostas aos seus questiondrios ¢ relevantemente positivo para os seus
educandos.

Gostam de escrever relatos ou composigdes acerca das experiéncias de ciéncias. Tal como
os professores referem, quer nos questiondrios, quer nas entrevistas, hd um grande
desenvolvimento, quer das escrita, quer do vocabulério, por parte dos alunos, durante e apds a
realizag¢do de actividades de ciéncias, podendo estas composicdes serem aplicadas noutras areas,

nomeadamente, na Lingua Portuguesa, contribuindo para a interdisciplinaridade.

177



O Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza numa Escola do 1° Ciclo do Ensino Bdsico
Uma Abordagem pela via da Quimica

Finalmente, pode afirmar-se que os questiondrios dos alunos serviram também para
demonstrar que o EECN pode desenvolver algumas competéncias, quer no ambito do trabalho de
grupo, quer no ambito da comunicacdo. Permitiram também verificar que as ciéncias podem dar

um contributo importante em questdes relacionadas com a interdisciplinaridade.

2. Questionario Complementar

Os alunos do 1° CEB, quer os do turno da manha, quer os do turno da tarde, foram
confrontados com um segundo questionario denominado questiondrio complementar. Estes
questiondrios consistiram na observagdo, por parte dos alunos, de algumas actividades
experimentais, no ambito da Quimica e podem ser consultados no Anexo E. Seguidamente, e em
funcdo dessas actividades desenvolvidas pelo professor/investigador, os alunos responderam a
algumas perguntas relacionadas com a actividade observada. Nao se pretendia que este
questiondrio complementar fosse um pos-teste, até porque este estudo nao se centra num estudo
de experimental, que envolva a priori um pré-teste € a posteriori um pds-teste, tal como se
explicita no capitulo da metodologia. Com essas questdes pretendia-se somente efectuar o
contraste de informagdo, bem como, saber se os alunos tinham ficado sensibilizados para alguns
conceitos relacionados com a Quimica.

A titulo ilustrativo, apresentam-se os resultados obtidos, que podem ser observados nos

graficos 1,2, 3 e 4.

Classificagdao do Questionario Complementar dos Alunos do 1° Ano
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Grafico 1 — Classificagdo do Questiondrio Complementar dos alunos do 1° ano, sendo TA e TB Turmas da
manha e TC e TD, turmas da tarde.
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Classificagdao do Questionario Complementar dos Alunos do 2° Ano
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Grafico 2 — Classificagdo do Questionario Complementar dos alunos do 2° ano, sendo TE e TF Turmas da
manhé e TG e TH, turmas da tarde.

Classificagao do Questionario Complementar dos Alunos do 3° Ano
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Grafico 3 — Classificagdo do Questionario Complementar dos alunos do 3° ano, sendo TI e TJ Turmas da manha
e TL ¢ TM, turmas da tarde.
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Classificagdao do Questionario Complementar dos Alunos do 4° Ano

Classificagado (%)
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Grafico 4 — Classificagdo do Questionario Complementar dos alunos do 4° ano, sendo TN e TO Turmas da
manhi e TP e TQ, turmas da tarde.

Com a apresentagao dos quatro graficos anteriores, pretende-se monstrar que os alunos
das turmas da manha, qualquer que seja o ano de escolaridade, obtiveram uma classificagao
muito superior aos alunos das turmas da tarde, no questionario complementar. Isto esta
directamente relacionado com o facto dos alunos das turmas da manha terem realizado algumas
actividades no ambito da Quimica ao longo do ano lectivo e os alunos da turma da tarde ndo o
terem feito.

Com este questiondrio complementar pretendia-se interpelar os alunos dos quatro anos de
escolaridade acerca de questdes relacionadas com alguns conceitos de quimica nomeadamente:
estado fisico de algumas substancias do dia-a-dia, mudancas de estado dessas substancias,
dissolucao de alguns solidos em agua e misturas de algumas substancias do dia-a-dia e sua
separagao.

Nota-se assim, que os alunos da manhd envolvidos neste estudo, adquiriram algumas
pericias, ideias e compreensodes, que sem a realizagdo de actividades a priori durante um certo
tempo, eram dificeis de conseguir (atente-se, nos quatro graficos, na curva correspondente aos

alunos da tarde).

3. O que os alunos revelam quando trabalham com o professor/investigador

Seleccionou-se uma actividade realizada com os alunos do turno da manha, que se
encontra registada e descrita nos registos das observagdes, mais concretamente, nas notas de
campo realizadas ao longo deste estudo, para clarificar o que revelam os alunos do 1° CEB

(envolvidos neste estudo) quando trabalham com o professor/investigador.
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Pretende-se com este exemplo, reflectir acerca de como os alunos transmitem os seus
conhecimentos, bem como acerca de como estes trabalham durante a realizacao das actividades
envolvidas neste estudo.

E de referir, que nas notas de campo, se encontram descritas todas as outras actividades
que foram realizadas com os alunos. No entanto, a titulo ilustrativo transcreve-se aqui, uma delas.
As restantes notas de campo, com as transcricdes das actividades, podem ser consultadas no
Anexo L.

Procurou-se com estes registos de observacdo dar resposta a alguns propositos desta
investigacao, como sendo:

a) Criar oportunidades de desenvolvimento de competéncias nos alunos do 1° CEB;
b) Descobrir interesses e necessidades dos alunos do 1° CEB.

As actividades realizadas com os alunos do turno da manha encontram-se numeradas € o
titulo de cada uma delas encontra-se descrito no capitulo referente a metodologia. Duas delas
podem ainda ser consultadas no Anexo K.

A actividade seleccionada para se ver o que os alunos revelam quando trabalham com o
professor/investigador, ¢ a correspondente ao nimero 6 ¢ intitula-se “Vamos fazer misturas”. Esta
actividade foi realizada com os alunos do 2°, 3° e 4° anos de escolaridade e, com ela pretendeu-se
que os alunos, para além de perceberem o conceito de mistura de substancias, se aperceberem
ainda que existem diferentes tipos de misturas, e que essas misturas se podem separar nos seus
constituintes iniciais.

A reflexdo anterior pode ser acompanhada com a leitura da transcricdo das notas de

campo referentes a actividade nimero 6:

INV: Hoje vamos fazer misturas com algumas substancias. Eu forneci-lhes algum material. Que material é esse?
ALUNO 1: Aqui em cima da mesa temos. Areia, arroz, farinha, cortiga, pregos, sal, azeite... seis copos de plastico,
colheres e agua.

INV: Agora vamos adicionar dentro de cada um dos copos que eu lhes forneci: sal a agua; azeite a agua; cortica a
agua; farinha ao arroz; pregos a areia e vamos mexer muito bem com a ajuda de uma colher o conteudo de cada
copo.

CO: Os alunos, trabalhando em grupo, assim o fizeram. Eles tinham numerado previamente cada copo e marcado
numa folha o que tinham adicionado a cada copo. Por exemplo, o copo niimero 1 continha sal e agua.

INV: Agora que ja mexeram o conteudo de cada copo, ja podem tentar responder a pergunta 1 da ficha de trabalho n°®
4, que pede para observarem o que se passa com o que adicionaram a cada copo. Sera que os dois materiais se
misturam? Sera que ndo que ndo se misturam? Ou sera que vocés tém duvidas se se misturam ou ndo?

CO: Os alunos assim o fizeram e depois vieram os esclarecimentos:

INV: Entdo quem ¢ que acha que o azeite se mistura com a agua?
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CO: Somente 5 alunos disseram que a agua se tinha misturado com o azeite. Os restantes afirmaram que a 4gua ndo
se tinha misturado com o azeite.

INV: Para os que acham que a agua se mistura com o azeite, onde ¢ que esta a agua?

ALUNOS: Em baixo.

INV: E o azeite?

ALUNOS: Esta em cima da agua...

INV: Conseguem ver o azeite misturado com a agua?

ALUNOS: Nio, estda em cima da agua... por isso, ndo estdo misturados. Ah! Por isso o azeite ¢ a agua ndo se
misturam.

INV: Se estivessem misturados o que € que acontecia?

ALUNOS: A agua ia ficar amarela, parecia sumo de laranja...

INV: Porque ¢é que o azeite esta por cima da agua?

ALUNOS: Porque o azeite ¢ mais leve que agua...

INV: Olhem, neste caso ndo se diz mais leve, diz-se menos denso que a agua. E no caso do sal e da agua, o que é que
lhes aconteceu?

ALUNO 2: O sal desapareceu na agua...ndo, diz-se assim: o sal “dizolveu-se” na agua, por isso esta misturado com
ela.

ALUNO 3: Nio é “dizolveu-se” que se diz. E dissolveu-se, nio te lembras de teres aprendido esta palavra numa aula
com esta professora?

CO: A maioria dos alunos disse que o sal se tinha misturado na agua, porque estava dissolvido nela.

INV: Vamos ver agora se a corti¢a se misturou ou ndo com agua.

ALUNO 4: Ela nio se mistura com a agua.

INV: Porqué?

ALUNO 4: Porque esta a boiar na agua.

ALUNO 1: Nio ¢ boiar... ¢ flutuar na agua... porque ...porque ¢ mais leve que agua. Ai, como é que se
diz...denso...menos denso que a agua?

INV: E agora no caso do arroz e da farinha?

CO: Neste caso, os alunos ndo chegavam a acordo. Dez dos alunos da turma disseram que o arroz e a farinha ndo
formavam uma mistura, enquanto que os outros seis disseram ter muitas dividas em perceber se o arroz e a farinha
se misturavam e somente quatro alunos achavam que ao arroz e a farinha formavam uma mistura. Foram estes alunos
que tentaram explicar aos restantes colegas porque pensavam assim.

ALUNO 5: Porque quando se mexe muito bem o arroz e a farinha, fica uma grande confusdo dentro do copo...ndo
fica o arroz em cima e a farinha em baixo...nem a farinha em cima e o arroz em baixo...ficam todos “ao
molho”...ndo, o arroz fica todo misturado com a farinha.

INV: Entdo o arroz e a farinha formam uma mistura?

ALUNOS: Sim...

INV: Mas ¢ uma mistura diferente do sal e da d4gua. Alguém me sabe explicar porqué?

ALUNO 2: Porque o sal desapareceu na dgua e nés s vemos a agua...no caso da farinha e do arroz, nés vemos as
duas coisas que juntamos, mas também ¢ uma mistura, porque esta tudo misturado.

INV: Entdo, e no caso dos pregos que adicionaram a areia da praia?

ALUNO 6: E como o arroz e a farinha...os pregos também estio todos misturados...logo também é uma mistura. ..
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INV: Bom! Agora, eu gostava de recuperar todos os materiais que juntei, pois ainda vou precisar deles, para ir a
outra sala de aulas. Acham que eu consigo separar o que vocés juntaram e principalmente, acham que eu vou
conseguir separar as misturas feitas por vocés?

CO: Quase todos os alunos responderam prontamente que ndo era possivel separar o que tinham misturado. S6
depois de uma pausa € que um aluno afirmou ser possivel a separagdo de alguns materiais que tinhamos misturado.
Disse que era capaz de separar a corti¢a da agua, usando uma pinga, com uma colher ou com as maos.

INV: Imagina que tinhamos um recipiente com muita 4gua ¢ muita corti¢a e que tinhamos pouco tempo para retirar a
cortiga da agua... alguém se lembra de uma maneira de recuperarmos a cortica ¢ a agua?

CO: Os alunos ndo reponderam. Posteriormente foi feito no quadro um desenho de um funil e logo a seguir alguns
alunos responderam:

ALUNO 7: A agua sai pela parte de baixo do funil... ¢ em cima ficam os pedacos de cortica. Ah! Entdo assim
também se consegue separar a corti¢a da agua.

INV: E quanto ao sal e a agua. Sera que eu os consigo separar?

ALUNO 8: Nio...

INV: Nao? Porqué?

ALUNO 8: Porque ele desapareceu na agua!

INV: Hum... Algum de vocés sabe o que sdo salinas?

ALUNO 9: Sdo uns quadrados grandes com agua... salgada e depois o sol... seca a agua... e fica o sal...

INV: Entéo o que € que podemos fazer para obtermos o sal que anteriormente adicionamos a agua?

ALUNO 9: Podemos por o copo com a agua e o sal ao sol... e assim, a 4gua seca... seca ndo... desaparece... e fica
s6osal...

ALUNO 1: A agua ndo desaparece, ela evapora! Podemos fazer o mesmo com a agua e o sal do nosso copo.

INV: Bom! E agora, serd que eu consigo separar a farinha do arroz?

ALUNO 3: Sim, usando uma pin¢a pequenina podemos tirar todo o arroz e ficava s6 a farinha...

INV: Mas perdiamos muito tempo a fazer isso, ndo era? Vou-vos contar uma historia que aconteceu comigo, com a
farinha e com o arroz...Ontem eu queria fazer um bom jantarinho para o meu marido e queria fazer-lhe também uma
sobremesa...um bolo. De repente, ndo sei como € que aconteceu... sO sei que sem querer, entornei muito arroz
dentro da tigela que tinha a farinha para fazer o bolo... fiquei muito aflita, porque o meu marido estava quase a
chegar e eu tinha tanto arroz misturado com a farinha... - ”"Tenho de pensar numa maneira de separar o arroz da
farinha” - disse eu muito preocupada. Algum de vocé sabe como ¢é que eu resolvi este problema?

CO: Todos os alunos permaneceram calados até que de repente um bracinho se levantou e uma voz feminina que
estivera sempre calada durante esta aula disse:

ALUNO 10: Eu sei... eu sei... fazia bolo de arroz...

CO: Houve uma gargalhada geral...e eu tive, entdo de lhe explicar, que 0 meu marido ndo gostava muito de bolo de
arroz e que por isso eu tinha mesmo que separar a farinha do arroz.

ALUNO 11: Ja sei usando aquela “coisa” do leite... que ndo deixa passar a nata do leite...

ALUNO 5: Um passador...

INV: Isso mesmo, chama-se um passador ou coador, mas também se podia usar uma peneira.

CO: Um dos alunos pegou no copo que continha a mistura de farinha e arroz e fez passar por um coador a respectiva
mistura.

INV: O que ¢ que aconteceu?
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ALUNO 5: A farinha passou e esta no prato e o arroz ficou na rede do passador...

INV: Porque ¢é que o arroz ndo passou pela rede e a farinha passou?

ALUNO S5: Porque a farinha ¢ mais fininha que os buraquinhos da rede e o arroz ¢ maior...

INV: Agora vamos passar a outra mistura: Areia com 0s pregos, como € que eu posso separa-los?

CO: Quase todos os alunos disseram que se podiam separar 0s pregos retirando-os um a um com as maos ou com o
auxilio de uma pinga, ou entdo usando uma peneira e peneirando a areia.

INV: Sim podemos usar uma peneira, mas eu estava a pensar usar outro objecto... Digam-me la: os pregos sdo feitos
de que material?

ALUNOS: De ferro...

ALUNO 7: Ja sei. Podiamos agarrar os pregos com aquelas coisas que temos na porta do frigorifico e que colamos 1a
0s papeis. ..

INV: Os papéis estdo colados a porta do frigorifico? Puseram 14 cola?

ALUNO 7: Nao... ndo... os papéis estdo agarrados ao frigorifico por aquela coisa... ai...como ¢ que se chama?
ALUNO 7: Iman...

CO: Todos os alunos experimentaram os imanes e separaram os pregos da areia.

INV: O que ¢ que acontece aos pregos quando se aproxima o iman deles?

ALUNO 7: O iman puxa e agarra...os pregos.

INV: Sabem como se diz de outra maneira em vez de agarrar e puxar? Diz-se atrair. Diz-se que o iman atrai os
pregos, que sdo de ferro. Entdo quer dizer que o iman atrai ...

ALUNOS: O ferro...

INV: E o plastico? E o vidro? Sera que o iman também os atrai?

CO: Os alunos experimentarem varios objectos de plastico, de papel, de vidro, de varios metais e concluiram que o
iman ndo os atraia, so atraia o ferro.

INV: Bom, ja s6 nos falta separar o azeite da agua. Sera que eu vou conseguir separa-los?

ALUNOS: Nio...

INV: Vamos la pensar bem...

CO: Apos alguns momentos de espera um aluno sugeriu que se podia usar uma seringa.

ALUNO 6: Porque a agua fica em baixo e o azeite em cima...a agua sai pelo bico da seringa e o azeite fica la dentro
se ndo empurrarmos mais o...o...

INV: O émbolo da seringa.

ALUNO 6: Isso mesmo...

CO: Os alunos realizaram esta experiéncia e usaram também um funil de decantagio para o mesmo fim.

INV: Finalmente o que é que podemos concluir? Conseguimos ou nao separar as nossas misturas?

ALUNOS: Sim conseguimos separar todas. ..

INV: Entdo até para a proxima actividade.

ALUNOS: Adeus... até a proxima aula...

Tal como foi referido anteriormente, parece que o modelo metal que as criangas tém, no
que diz respeito ao magnetismo, € aquele que associa a iman com a propriedade de agarrar ou
colar objectos, ou entdo de agarrar todos os metais. Com esta actividade os alunos ficaram
esclarecidos, que o iman “atrai” os objectos, mas nem todos, s6 0s materiais ferromagnéticos.
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Também o conceito de mistura ndo foi evidente para os alunos do 1° CEB. Em primeiro
lugar, tiveram alguma dificuldade em distinguir que farinha com arroz, ou pregos com areia da
praia, sdo misturas, embora ndo sejam homogéneas, mas sim heterogéneas. Atente-se o que refere

mais tarde o aluno 6:

E como o arroz e a farinha...os pregos também estdo todos misturados... logo também ¢ uma mistura...

O conceito de dissolugdo, ja tinha sido explorado com os alunos numa actividade anterior,
por isso, nesta actividade os alunos ndo demonstraram muitas dificuldades na sua percepcao,
apesar de muitos deles ainda utilizarem o termo desapareceu, para mencionarem que o sal se
tinha dissolvido na 4gua. O termo dissolver parece que ainda ndo fazia parte do vocabulario
corrente dos alunos do 1° CEB, surgindo, tal como ja foi referido, como sindonimo de desaparecer
ou derreter. No entanto, no final do ano lectivo, este vocabuladrio tinha sido apreendido e
introduzida na linguagem corrente das criancas.

O facto das gorduras ndo se misturarem na agua, também confundiu alguns alunos,
principalmente a sua separagdao. Mas ao fim de algum tempo, e ao se ter realizado a sua separacao
com o auxilio de uma seringa, os alunos ficaram mais elucidados.

A questao da evaporacao da dgua, para se obter o sal, também nao estava perceptivel nas
ideias dos alunos. Para a maioria o sol seca a agua, ou ela desaparece, ndo associando que esta
evapora.

Considera-se, entdo, que com esta actividade, os alunos aprenderam que existem
diferentes tipos de misturas (sem ser necessario usar os termos homogéneo e heterogéneo) e que a
sua maioria pode ser separada, através de processos fisicos de separacdo como a decantacao,
filtracao, magnetizagao, centrifugacao, entre outros.

Ao longo dos registos as notas de campo, verificou-se que os alunos do 1° CEB,
envolvidos nesta investiga¢do, apresentam comportamentos semelhantes a muitas criangas
estudadas, noutros paises, revelados por muitos resultados de investigacdes ocorridas nesses. Por
exemplo, em todas as aulas os alunos revelavam curiosidade pelo o que os colegas estavam a
fazer, que resultado ¢ que obtinham e dizendo que o deles € que estava correcto. Por vezes,
revelavam aos colegas o resultado da actividade, antes mesmo, dos outros terminarem o seu
trabalho, ndo se importando com o facto de estar correcto ou ndo o seu resultado. Outros,
perguntavam muitas vezes aos colegas como ¢ que eles fizeram “isto e aquilo”, o que ¢ que
aconteceu com “aquilo”, ou referiam mesmo, com tristeza, que “o meu nao deu”, em relacdo a

determinada actividade que ndo tivesse o mesmo resultado que a do colega do lado.
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Além do descrito anteriormente, a comunicagdo também ¢ importante para os alunos do 1°
CEB, aquando da introdugdo do EECN. Os alunos levantaram varias hipotese ao longo das
actividades, e concluiam qual a que estava correcta apos a realizagdo da respectiva actividade. A
maioria das vezes essas actividades, ndo tinham protocolo, mas eram sim, baseadas em questdes
problema e eram construidas com o auxilio dos alunos, dependendo das hipdteses de investigacao
que cada grupo formulava.

As criangas desenvolveram entdo, com estas actividades, muitas competéncias, sejam elas
atitudes, comportamentos ou capacidades. Uma dessas competéncias, que se revelou bastante
durante e apds o decorrer das actividades, foi o desenvolvimento e enriquecimento do
vocabulario, por parte dos alunos. Apesar da linguagem cientifica ser diferente da linguagem
comum, a maioria dos aluno, no final do ano lectivo ja utilizava termos cientificos correctamente,
em vez da terminologia dita mais comum. Referiam-se ao conceito “dissolver”, em vez de
desaparecer, evaporar, derreter; diziam fundiu-se em vez de derreteu; referenciavam que o iman
atraiu o ferro, em vez de agarrou, puxou ou colou, o ferro; referiam flutuar e ndo boiar ou nadar,
referiam evaporar, em vez de secar, desaparecer, entre outro vocabulario.

Noutras actividades os alunos confrontaram-se com a necessidade de estabelecer relagdes
ou dependéncias entre variaveis. Controlaram varidveis e identificaram as varidveis dependente e
independente. Deste modo, os alunos introduziam modificagdes, variando a variavel
independente, que lhes ia alterar as medigdes efectuadas anteriormente.

Deste modo, parece licito afirmar que se conseguiu dar cumprimento aos propositos
mencionados inicialmente: Criar oportunidades de desenvolvimento de competéncias nos alunos
do 1° CEB e descobrir interesses e necessidades dos mesmos.

A titulo ilustrativo remete-se para este capitulo algumas fotografias, que demonstraram
também o entusiasmo e motivacdo com que os alunos trabalharam durante a realizacdo das

actividades.

Figura 2 e 3 — Alunos do 3° ano de escolaridade a realizar a actividade “Fazendo misturas de substancias”.
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Figura 4 ¢ 5 - Alunos do 4° ano de escolaridade a realizarem a actividade “esparguete dangarino” e “limpando
moedas”.

Figuras 5 ¢ 6 — Alunos do 2° e do 4° ano, a fazerem medicdes de volumes e a realizarem a actividade “desapareceu
ou ainda 14 esta?”
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CAPITULO X

OPINIAO DOS PROFESSORES
CRUZAMENTO E SINTESE DOS DADOS

1. Terceira Parte do Questionario e Entrevistas

A analise dos dados, recolhidos através da terceira parte dos questiondrios e das entrevistas,
aos professores, conduziu a elaboracdo de um sintese, na qual se desenvolverdo assuntos
relacionados com o contexto dos alunos, contexto dos professores e contexto da escola. Esta
sintese terd ainda em consideracdo os dois temas em estudo: contributos do EECN e
concretizagdo do mesmo nos trés contextos anteriores. Este resumo ndo tem o objectivo de fazer
comparacdes entre questionario e entrevista, mais do que isso permitira, tal como se refere no
capitulo 1V, relembrar que as entrevistas que foram realizadas aos professores, surgiram como

complemento de informagao em relagdo aos questionarios.
1.1. Tema A: Contexto do Aluno
O Quadro 52 pretende mostrar as frequéncias de indicadores referentes ao tem A e a

categoria contexto do aluno, obtidas, quer na terceira parte dos questionarios, quer nas entrevistas

realizadas aos professores do 1° CEB que participaram neste estudo.

Terceira parte do questionario Entrevistas
Contexto do Aluno
Frequéncia de Indicadores Frequéncia de Indicadores

Desenvolvimento de

] 22 30
Competéncias
Aprendizagem 2 9
Importancia do EECN ao 0 3
Nivel Pessoal
Destrezas Manuais 2 0
Motivagao 2 16
Importancia do EECN ao 0 0
Nivel Social
Literacia Cientifica 0 0

Quadro 52 — Frequéncias de indicadores referentes ao tema A e a categoria contexto do aluno, obtidas quer na
terceira parte do questiondrio, quer nas entrevistas aos professores.
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1.1.1 Desenvolvimento de Competéncias

Tal como se pode observar no Quadro 52, a andlise quer da terceira parte do questiondrio,
quer das entrevistas, revelou mais uma vez que, o discurso dos professores se centra muito no
facto do EECN proporcionar aos alunos do 1° CEB o desenvolvimento de competéncias, sejam
elas atitudes, capacidades ou conhecimentos. O grande nimero de indicadores que impera nesta
subcategoria ¢ disso prova. A terceira parte do questionario revela 22 indicadores e 30 sao
referidos nas entrevistas pelos professores do 1° CEB, envolvidos neste estudo.

Estas reflexdes dos professores aproximam-se muito do que se encontra referenciado na
literatura e citado nos primeiros capitulos, apontando que os professores reconhecem a

importancia do EECN no desenvolvimento de competéncias para com os seus alunos.

1.1.2 Aprendizagem

No que diz respeito a aprendizagem, os inquiridos entendem que o ensino das ciéncias
tem efeitos positivos na aprendizagem dos alunos do 1° CEB, acreditando muitos deles que os
alunos aprendem muito mais facilmente experimentando do que lendo sobre o assunto, ou vendo

demonstragdes executadas pelos professores.

1.1.3 Importancia do EECN ao nivel pessoal

No que diz respeito a importancia do EECN ao nivel pessoal, os professores apontam
factores associados a motivagdo como sendo os principais encorajadores do ensino experimental
das ciéncias. Talvez o poder de motivagdo possa ser relevante se o trabalho experimental for
excitante e interessante para os alunos do 1° CEB, possibilitando mesmo aos alunos a realizagdo
das suas proprias investigacdes. Ao realizarem uma actividade experimental motivadora, isso vai
também estimular de forma apropriada a curiosidade dos alunos, nem que seja simplesmente pela

oportunidade de manipularem aparelhos ou fazerem observagoes.

1.1.4 Importancia do EECN ao nivel social

Os professores ndo fazem qualquer referéncia a importancia do EECN ao nivel social para
os seus alunos, o que revela que muito deles ndo tem ainda a no¢ao de quao relevante ¢ saberem
que a ciéncia estd na base de muitos acontecimentos da sociedade, que os seus alunos podem ser
mais activos socialmente, no futuro, que quando se fala num ensino das ciéncias para todos, isso
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significa que todos os cidadaos devem ter uma formacao de base cientifica e ndo somente aqueles

que irdo prosseguir os seus estudos numa area das ciéncias.

1.1.5 Literacia Cientifica

Poucos sdo os indicadores que revelam que o ensino das ciéncias no 1° CEB, pode
promover uma certa literacia cientifica precoce nos alunos do 1° CEB e esses indicadores

encontram-se somente expressos aquando da terceira parte do questiondrio dos professores.

1.2. Tema A: Contexto do Professor

O Quadro 53 mostra as frequéncias de indicadores referentes ao tem A e a categoria
contexto do professor, obtidas, quer na terceira parte dos questionarios, quer nas entrevistas
realizadas aos professores do 1° CEB que participaram neste estudo.

Tal como se pode observar no quadro seguinte, a maioria dos indicadores referentes as
subcategorias contidas na categoria contexto dos professores, encontram-se em grande maioria na
coluna respeitante as entrevistas dos professores. Este facto vem reforgar o que foi referenciado
anteriormente, no qual as entrevistas servem ndo para comparagao, mas sim como complemento

ao questionario respondido pelos professores do 1° CEB.

Terceira parte do questionario Entrevistas
Contexto do Professor
Frequéncia de Indicadores Frequéncia de Indicadores

Implicagdes nas Praticas

L 0 24
Pedagogicas
Interdisciplinaridade 2 12
Importancia do EECN ao 2 10
Nivel dos Professores

Quadro 53 — Frequéncias referentes ao tema A e a categoria contexto do professor, obtidas quer na terceira parte
do questionario, quer nas entrevistas aos professores.

1.2.1. Implicacdes nas Praticas Pedagogicas

Somente nas entrevistas os professores proferiram reflexdes referentes ao facto do EECN
ter implicagdes nas suas praticas pedagogicas. A maioria dos professores, reconhece entdo, a
necessidade de introduzir estratégias de aprendizagem que conduzam ao ensino experimental das
ciéncias, o que ird reverter a favor da necessidade de introduzir mudangas nas suas praticas

pedagbgicas. Muitas vezes o professor sente algumas limitagdes, no que respeita a falta de tempo
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para executar actividades de ciéncias, por exemplo, o que revela que estes ainda ndo estdo cientes
que tém de modificar as suas praticas de modo a torna-las mais efectivas, ndo valorizando tanto
uma transmissdo de conhecimentos e simples descricdo, mas sim fazendo actividades

experimentais que conduzam a uma aprendizagem mais significativa para os seus alunos.

1.2.2. Interdisciplinaridade

De acordo com as opinides expressas pelos professores, o ensino experimental das
ciéncias permite a interdisciplinaridade, abrindo a possibilidade da sua extensdo a varias
disciplinas e logo a varias areas do programa curricular, como ¢ o caso da Matematica, da Lingua
Portuguesa e das éareas de Expressdo, entre outras. Apds a realizagdo de actividades
experimentais, o professor pode sugerir que os alunos fagam uma composi¢do ou um relato
acerca do que foi feito e esse material pode ser avaliado na disciplina de Lingua Portuguesa.
Também um problema de ciéncias pode ser enunciado sob a forma de um exercicio, para o estudo
da matematica, fomentando mais uma vez, a interdisciplinaridade existente entre as Ciéncias da

Natureza que aparecem na area curricular do Estudo do Meio e as outras areas curriculares.

1.2.3. Importancia do EECN ao nivel dos professores

Com esta subcategoria pretendia-se saber se os professores tém nocao da importancia do
EECN para eles proprios, ou seja se acham que o ensino das ciéncias ¢ valorizado por eles.
Através do Quadro 53, pode constatar-se que alguns professores tém essa nog¢do, chegando
mesmo a referir que ndo s6 € importante como implementar o ensino das Ciéncias pela via

experimental (...) ¢ fundamental. (3,E7)

1.3. Tema A: Contexto da Escola

No Quadro 54 estao representadas as frequéncias de indicadores referentes ao tema A e a

categoria contexto da escola, obtidas, quer na terceira parte dos questiondrios, quer nas

entrevistas realizadas aos professores do 1° CEB que participaram neste estudo.
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Terceira parte do questionario Entrevistas
Contexto da Escola
Frequéncia de Indicadores Frequéncia de Indicadores
Desenvolvimento de 1 1
Projectos Curriculares
Partilha de Experiéncias 4 0
e Habitos de Trabalho
Participacio e Interesse
. 1 1

dos Pais

Quadro 54 — Frequéncias referentes ao tema A e a categoria contexto da escola, obtidas quer na terceira parte do
questionario, quer nas entrevistas aos professores.

1.3.1. Desenvolvimento de Projectos Curriculares

O EECN contribuiu, ndo s6 para os alunos e professores em particular, mas também traz
contribuicdes para a escola, num dmbito geral. O desenvolvimento de projectos curriculares na
escola, ¢ um desses contributos. Os professores com base, por exemplo, numa actividade
desenvolvida podem pedir a colaboragdo das outras areas curriculares, fomentando mais uma vez
a interdisciplinaridade, e desenvolver um projecto, quer interescolar, quer submetendo-o a
entidades organizadoras desse tipo de eventos.

Apesar da percentagem de indicadores ser baixa, nesta classe, alguns professores estao

cientes da importancia deste tipo de actividades na sua escola.

1.3.2. Partilha de Experiéncias e Habitos de Trabalho

E durante, por exemplo a execugdo de projectos, elaboragdo de cartazes ou simplesmente
realizagdo de actividades experimentais de ciéncias, que os professores se podem reunir,
partilhando experiéncias e adquirindo novos métodos de trabalho. Os indicadores referentes a
esta classe encontram-se referenciados somente durante a terceira parte dos questionarios, mas
nem por isso deixam de ser menos importantes para alguns professores, que referem que a
realiza¢do de actividades experimentais de C.N. os levaram a comunicar € a mostrar os registos
efectuados de modo a cooperar e a partilhar experiéncias importantes. (1,1,1)

Este tipo de actividades pode também incrementar o trabalho de equipa entre os
professores nas escolas, o que em muitas delas ndo deverd existir, tal como refere um professor: o
facto de ndo haver um certo “trabalho de equipa” entre professores (...) era bastante

desmotivador logo a partida. (1,L,1)
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1.3.3. Participacio e Interesse dos Pais

Aqui os pais estdo referenciados como fazendo parte da escola no geral. Os indicadores
proferidos pelos professores mostram que alguns pais gostaram de estar informados acerca das
actividades desenvolvidas pelos seus educandos, aquando deste estudo. Alguns até tiveram
conhecimento, primeiro pelo interesse demonstrado pelos alunos e depois pela observagdo de
fotografias e filme realizados (1,1,2). Outros ficaram desiludidos quando as actividades
terminaram, querendo mais, o que demonstra de um modo geral, o interesse que estes pais

manifestaram pelas actividades desenvolvidas na escola.

1.4. Tema B: Contexto do Aluno

O Quadro 55 refere-se as frequéncias de indicadores obtidas na terceira parte dos

questiondrios dos professores e das entrevistas. Dizem respeito ao tema B — implementacao do

EECN - e referem-se a categoria contexto do aluno.

Terceira parte do questionario Entrevistas
Contexto do Aluno
Frequéncia de Indicadores Frequéncia de Indicadores

Seguranca 0 26
Adequagido das

o ) 2 22
Actividades/Tdpicos
Interesse das

o ) 0 11
Actividades/Tdpicos
Vantagens da
Implementagéo das 0 8
Act. Experimentais

Quadro 55 — Frequéncias referentes ao tema B e a categoria contexto do aluno, obtidas quer na terceira parte do
questiondrio, quer nas entrevistas aos professores.

1.4.1. Seguranca

Os professores referem estar preocupados com as questdes de seguranca inerentes as
actividades de CN. No entanto, alguns deles mencionam que ndo se devem ocultar dos alunos
certos aspectos relacionados com a sua seguranca, mas sim dar-lhes alguma informagdo a esse
respeito. Os alunos do 1° CEB, devem pois, estar informados dos materiais e reagentes que estao

a manusear, mesmo que esses oferecam alguma perigosidade.
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Os indicadores expressos nas entrevistas referem-se a esses factos, tal como se pode
verificar com o que refere E7: (...) vai mostrar que tém que ter cuidado... abordam-se esses
assuntos num didlogo aberto com os miudos, pois eles precisam de saber os perigos com que

podem contar.

1.4.2.Adequaciio das Actividades /Topicos

Quanto a adequacdo das actividades e/ou topicos, os indicadores referidos pelos
professores expressam que os esses estavam bem adequados ao nivel etario dos alunos, ndo sendo
utilizados também, formalismos desadequados. Referem mesmo que Quimica, no ambito do
Estudo do Meio, ¢ uma ciéncia adequada para ser ensinada ao nivel do 1° CEB. O professor E1,
refere mesmo que: hd experiéncias que tém mesmo a ver com a Quimica, sao sobre a Quimica e

penso que podem perfeitamente ser leccionadas. (14,E1)

1.4.3. Interesse das Actividades /Topicos

Nas entrevistas sdao referidos alguns indicadores relacionados com o interesse das
actividades e/ou topicos escolhidos para a realizagdo deste estudo. Os professores referem que
estes manifestam muito interesse para os seus alunos. No entanto, um dos professores menciona
que existem algumas actividades que revelaram mais interesse para os seus alunos que outras,
nomeadamente aquelas em que as criangas puderam manusear, mexer em todos os materiais que
pela utilizagcdo, por exemplo, de algum tipo de materiais ndo puderam ser experimentadas por
todos. (8,E2)

Muitos professores justificaram o interesse que estas actividades suscitaram nos seus
alunos referindo ter-lhes aberto os horizontes e proporcionado a construgao de novos saberes.

Um professor refere mesmo: tiveram bastante interesse. Tanto que eles estavam
constantemente a perguntar, “quando é que vem a professora de Quimica, quando é que vem a

professora de Quimica, hoje temos aula Quimica?” (13,E7)
1.4.4. Vantagens da Implementaciao das Actividades Experimentais
Muitos professores, expressam nas entrevistas que a implementacdo de actividades

experimentais, semelhantes as concretizadas na realizacdo deste estudo, s traz vantagens para os

seus alunos, quer ao nivel da compreensdo de determinados fendémenos, quer por exemplo,
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devido ao facto dos alunos ndo estarem tdo habituados a planificar actividades sem ser tedricas,

levando-os a uma motivagao adicional.

1.5. Tema B: Contexto do Professor

O Quadro 56 refere-se as frequéncias de indicadores obtidas na terceira parte dos
questionarios dos professores ¢ das entrevistas. Dizem respeito ao tema B — implementagdo do
EECN - e referem-se a categoria contexto do professor.

Tal como se pode observar no Quadro 54, o contexto do professor, ¢ a categoria onde
constam mais indicadores por parte dos professores, quer pertencentes a terceira parte dos

questiondrios, quer das entrevistas.

Terceira parte do questionario Entrevistas
Contexto do Aluno
Frequéncia de Indicadores Frequéncia de Indicadores
Acessibilidade dos
Materiais 0 24
Formagdo de Professores 9 10
Programas Curriculares 4 10
Documentacao 0 0
Adequada de C.N.
Praticas }.)edag(')gicz_;ls 5 14
/Estratégias de Ensino
Apreciagdo das Act. 0 29
Desenvolvidas

Quadro 56 — Frequéncias referentes ao tema B e a categoria contexto do professor, obtidas quer na terceira parte
do questionario, quer nas entrevistas aos professores.

1.5.1. Acessibilidade dos materiais

A leitura dos indicadores aqui seleccionados permite depreender que os inquiridos
reconhecem a possibilidade de recurso a materiais simples, do dia-a-dia e facilmente acessiveis.
Muitos professores afirmam que hd muitas actividades que podem ser feitas sem recorrer a
material muito especifico e quando isso acontece, pode-se substituir por material mais acessivel.
Alguns referem que os professores ndo se podem socorrer do artificio de dizer que o material é
caro ou inacessivel, para ndo realizarem actividades no ambito do EECN E1 refere: Muitas vezes
os professores ndo sabem ou (...) ndo fazem um esforgo nesses sentido de arranjar coisas que
sao (...), materiais, objectos do dia-a-dia que se podem utilizar (...) (22,E1). Outro professor
afirma que os alunos estdo fartos de conhecer esses materiais, por serem do dia-a-dia. No entanto,

ainda ndo os tinham explorado e agora exploraram noutra perspectiva, da Ciéncia. (11,ES)
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1.5.2. Formacao de Professores

Os indicadores expressos no Quadro 56, revelam que os inquiridos entendem ser
necessaria a formagao de professores, seja ela de carécter inicial, ou continua, para implementar o
EECN Alguns professores entendem que a formacao de professores ndo contempla a preparagao
adequada para ao ensino experimental de alguns conceitos apresentados, principalmente para
aqueles que tém a sua formagdo de base no ambito das letras (...) talvez seja um pouco mais
complicado. (31,E7)

Ha professores que referem mesmo, em relacdo a sua formagao, que (...) aprendi Ciéncias
dentro de uma sala de aula (...) a ver rochas, que nem as conhego, a estudar as plantas por
gravuras e dentro de uma sala de aula ndo se aprende nada. Eu agora é que gostava de tornar a
fazer Ciéncias. (24,ES)

Alguns inquiridos fazem mesmo sugestdes dizendo que se devia fazer ac¢des de formagao
no ambito das C.N. para o 1° CEB, de modo a haver uma formagao continuada em ciéncias.

Também muitas limitagdes sentidas pelos professores, aquando da concretizacdo do
EECN se devem a sua formacao insuficiente nesta area, o que claramente contribui para
sentimentos de inseguranca e um abandono do ensino das ciéncias nas escolas do 1° CEB. Muitos

indicadores expressam esses sentimentos.

1.5.3. Programas Curriculares

Alguns indicadores remetem para reflexdes que dizem respeito ao facto do EECN estar
fortemente implementado noutros paises, enquanto que em Portugal, embora seja referenciado no
programa de Estudo do Meio, a realidade das escolas ser outra.

Outras afirmagdes dizem respeito ao facto da maioria dos conceitos inerentes as
actividades desenvolvidas durante este estudo, estarem contempladas nos programas curriculares,
mas que apesar disso, ndo se realizarem nas escolas. As C.N. ndo deveriam ser excepg¢oes, mas
deviam ser de facto, a regra, porque é programa como a Lingua Portuguesa, como a
Matemdtica, como as Areas de Expressoes. (5,E2)

Nesta subcategoria estdo também contemplados indicadores que se referem a
implementagdo de actividades de Quimica com os alunos do 1° CEB. Um professor refere
mesmo: A Quimica em especifico pode perfeitamente ser inserida nos inumeros conteudos que

fazem parte do programa do Estudo do Meio. (4,F,10)
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1.5.4. Documentacio adequada de C.N.

Os professores ndo mencionam, quer na terceira parte dos questiondrios, quer nas
entrevistas, terem necessidade de qualquer tipo de documentagdo adicional de CN para a
implementagdo do EECN Provavelmente esta ndo serd a sua principal limitagdo para a

concretizagdo deste tipo de ensino.

1.5.5. Praticas Pedagodgicas/Estratégias de Ensino

Esta subcategoria, depois da formacao de professores, ¢ uma em que se podem observar
também, muitos dos indicadores proferidos pelos professores.

Os professores parecem reconhecer os efeitos benéficos do ensino experimental das
ciéncias na promog¢do de estratégias de ensino que privilegiem o empenho dos seus alunos,
através da acgao e reflexao, direccionando, deste modo, as suas praticas pedagogicas.

Alguns indicadores referem que algumas actividades que envolvam alguma perigosidade,
como por exemplo, a chama, podem ser realizadas pelo professor, com um cariz demonstrativo,
podendo assim, o professor adoptar esta estratégia, por exemplo, com criangas mais pequenas.

Outros referem que ao planificarem as actividades a desenvolver, ouvem em primeiro lugar os
pré-conceitos dos alunos, e, tal como refere E7: a partir dai poderemos perspectivar uma ideia
mais concreta, modificar um pouco os pré-conceitos que eles tém sobre as situagoes. (2,E7). Os
professores estdo de acordo quando mencionam que devem proporcionar aos seus alunos a
execucdo de actividades experimentais e, aquilo que as criangas vivenciam e planificam, em
conjunto umas com as outras, vai-lhes ficar registado, facilitando uma aprendizagem mais

significativa.

1.5.6. Apreciacao das Actividades Desenvolvidas

Os inquiridos s6 fizeram reflexdes acerca das actividades desenvolvidas durante as
entrevistas. Mencionam que, de um modo geral, as actividades correram bem, estavam bem
estruturadas e os objectivos que se pretendiam alcancar com elas foram alcancados. Gostariam
também que fossem continuadas por mais tempo, mas referem, quase em forma de stplica, que
nem sempre os alunos demonstraram o comportamento mais adequado, pois por vezes, as
criangas eram muito barulhentas. Pensa-se que nesta faixa etaria e ao se realizarem actividades de

ciéncias isso ndo estd em causa para uma boa aprendizagem de determinados conceitos. As
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criangas precisam de se levantarem dos lugares, conversavam com os colegas e olharem para as

experiéncias dos outros grupos, por exemplo.

1.6. Tema B: Contexto da Escola

No Quadro 57 estdo contempladas as frequéncias de indicadores obtidas na terceira parte

dos questionarios dos professores e das entrevistas. Dizem respeito ao tema B — implementacao

do EECN - e referem-se a categoria contexto da escola.

Contexto do Aluno

Terceira parte do questionario

Entrevistas

Frequéncia de Indicadores

Frequéncia de Indicadores

Materiais e Espagos 7 6
Contributos do Estado/

. 0 0
Autarquia
Mobilizagao para as
Escolas de Professores de 2 3

C.N.

Quadro 57 — Frequéncias referentes ao tema B e a categoria contexto da escola, obtidas quer na terceira parte do
questionario, quer nas entrevistas aos professores.

1.6.1. Materiais e Espacos

Os inquiridos parecem estar de acordo quando referem que os materiais necessarios para a

realizagdo do EECN ndo tém um custo tao elevado, que as escolas ndo possam comportar. No

entanto, assumem que Os espacos necessarios para a implementagdo dessas actividades sao

dispendiosos para as escolas do 1° CEB.

1.6.2. Contributos do Estado/Autarquias

Nao existem indicadores acerca desta subcategoria, expressos pelos professores, quer na

terceira parte do questionario, quer nas entrevistas. Isto pode estar relacionado com o facto dos

professores terem aceite que a sua principal limitagdo para a implementagdo do EECN nas

escolas do 1° CEB, ndo ¢ a aquisicdo de materiais, uma vez que estes sdo de acessiveis e nada

dispendiosos, salvo algumas excepgdes.
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1.6.3. Mobiliza¢do para as Escolas do 1° CEB de Professores de C.N.

Os professores acham que para implementarem o EECN, desde ja, podiam ser
coadjuvados por professores de C.N., para colmatar a sua formagao deficiente em algumas areas
tematicas das ciéncias.

Alguns professores referem mesmo, que seria util se existisse um nucleo também de
professores de Ciéncias, que desenvolvam em blocos de tempo especificos esse tipo actividades
com as criancgas. (30,E4)

Outros inquiridos apelam para a cooperagdo com institui¢des, sejam elas de ensino
secundario, ou de ensino superior, que facilitem alguns professores para trabalhar com os do 1°

CEB, em areas relacionadas com as C.N.
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CAPITULO XI

CRUZAMENTO E SINTESE DOS DADOS
(OPINIAO DOS DOS INTERVENIENTES NO ESTUDO)

1. Tema A
1.1. Contexto do Aluno

O Quadro 58 diz respeito as frequéncias de indicadores, em relagdo a opinido dos
professores (quer da terceira parte dos questiondrios, quer das entrevistas), dos alunos estagiarios
e dos pais e/ou encarregados de educagdo dos alunos do 1° CEB, em relacdo ao contexto do

aluno.

Professores
Contexto do (T.ota! i‘nd_.i_3a part? Alunos-Estagiarios Pais/Enc. Educacéo
Aluno questionario + entrevista) ___
Frequéncia de Indicadores Frequéncia de Indicadores Freq}lencm de
Indicadores
Desenvolviznepto 57 12 83
de Competéncias
Aprendizagem 11 0 51
Importancia do
EECN ao Nivel 3 0 0
Pessoal
Destrezas
Manuais 2 0 2
Motivagdo 18 6 40
Importéncia do
EECN ao Nivel 0 5 1
Social
Literacia
Cientifica 0 2 3

Quadro 58 — Frequéncias referentes ao tema A e a categoria contexto do aluno, obtidas pelos professores,
alunos-estagiarios e pais/encarregados de educagdo dos alunos do 1° CEB.

1.1.1. Desenvolvimento de Competéncias

A frequéncia de indicadores referentes ao facto do EECN, proporcionar o desenvolvimento de
competéncias, de varias ordens, nos alunos do 1° CEB, superior, no caso da opinido dos
professores, seguindo-se a opinido dos alunos-estagidrios e finalmente nos pais/encarregados de
educacdo. Esse facto ndo ¢ surpreendente, dado que sdo os professores que estdo em permanente

contacto com os alunos, aquando da realizacdo de actividades experimentais de ciéncias, podendo
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avaliar de uma forma mais geral, a importancia que tem o E.E.C.N: no desenvolvimento de varias

competéncias nos seus alunos.

1.1.2. Aprendizagem

Nota-se alguma estranheza quando se observa a linha do quadro 56, correspondente a
classe aprendizagem, uma vez que sdo os pais e¢/ou encarregados de educagdo que apresentam um
maior nimero de indicadores para esta tematica. Isto pode significar que cada vez mais a maioria
dos pais se preocupam com a educacao dos seus educandos, querendo estar informados das suas
actividades, querendo colaborar nelas, e principalmente pressentindo se essas actividades

promovem uma aprendizagem mais significativa nos seus educandos.

1.1.3. Importancia E.E.C.N. ao Nivel Pessoal: Destrezas Manuais e

Motivacio

Somente os professores assumem a importancia do EECN para os seus alunos, referindo
alguns indicadores, mas poucos, em relacdo as destrezas manuais que este ensino promove nos
alunos do 1° CEB. Esta tematica ¢ abordada também pelos pais e/ou encarregados de educacao,
sendo no entanto pouco significativa quando confrontada com outras classes.

Em relagdao a motivagdo pessoal que o ensino das ciéncias promove nos alunos do 1° CEB,
todos os inquiridos assumem tratar-se de uma problematica importante, ja que € a subclasse com
maior percentagem de indicadores, a seguir ao desenvolvimento de competéncias.

Os alunos-estagiarios sdo onde se registam maior percentagem de indicadores. Isto pode
tentar-se justificar, uma vez que estando estes alunos no 3° ano da licenciatura PEB-1° Ciclo,
encontram-se a frequentar a disciplina de PP I, que lhes d4 oportunidade de ir as escolas do1°
CEB, realizar actividades, nomeadamente no ambito do EECN ¢ na realizacdo de actividades

deste tipo, que o professor observa que a motivagao dos sus alunos aumenta. (Atente-se no AE4).
1.14. Importancia do E.E.C.N. ao Nivel Social
A importancia do EECN para os alunos do 1° CEB ¢ a terceira subcategoria mais

representativo dos alunos-estagiarios. Os pais e/ou encarregados de educagdo também a referem,

mas apenas um indicador a esse respeito.
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A faixa de idades que existe entre os alunos-estagiarios e os alunos do 1° CEB, ¢ a mis
baixa, quando comparada com a faixa de idades entre os alunos do 1° CEB e pais e professores
logo, talvez os alunos-estagiarios se apercebam melhor que numa sociedade que avanca cada vez
mais, numa perspectiva cientifico-tecnoldgica, a ciéncia e o ensino da ciéncia para todos os
cidaddo ¢é fundamental, desde cedo, nomeadamente no desde o 1° CEB.

E curioso, no entanto, o facto dos professores nao fazerem nenhuma alusao a esse facto.

1.1.5. Literacia Cientifica

Outra subcategoria que ndo tem muita expressividade ¢ a literacia cientifica. Mais uma
vez foram os pais e alunos-estagiarios, que revelaram um total de indicadores mais elevado.
Provavelmente, o que referiu relativamente a questao da importancia do EECN ao nivel social,
também se possa aplicar neste contexto. Poderdo ser os pais e os alunos estagidrios que estao
mais cientes da importancia da promogao de literacia cientifica, desde cedo, nos seus educados e

futuros alunos.
2.2. Contexto do Professor
O Quadro 59 diz respeito as frequéncias de indicadores, em relagdo a opinido dos

professores (quer da terceira parte dos questionarios, quer das entrevistas), dos alunos estagiarios

e dos pais e/ou encarregados de educagdo dos alunos do 1° CEB, em relagdo ao contexto do

professor.
Professores
Contexto do (Total ind. 3* parte Alunos-Estagiarios Pais/Enc. Educacio
Professor questionario + entrevista)
Frequéncia de Indicadores Frequéncia de Indicadores | Frequéncia de Indicadores

Implicagdes nas

Praticas 24 0 1
Pedagogicas

Interdisciplinaridade 14 0 1
Importéancia do

EECN ao Nivel dos 12 4 0
Professores

Quadro 59 — Frequéncias referentes ao tema A e a categoria contexto do professor, obtidas pelos professores,
alunos-estagiarios e pais/encarregados de educacdo dos alunos do 1° CEB.
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1.2.1. Implica¢des nas Praticas Pedagogicas

Sao os professores que revelam mais indicadores, no que respeita a tematica implicagdes
nas praticas pedagogicas. Isto mostra que os professores reconhecem a importancia que o ensino
experimental demonstra na promo¢do de mudangas nas suas praticas. Também os pais e/ou
encarregados de educac¢do dos alunos do 1° CEB mencionam um indicador pertencente a esta
classes, demonstrando que também alguns pais se preocupam com a implica¢do que o E.E.C.N.
tém nas praticas pedagodgicas dos professores dos seus educandos. O Pai Q3 menciona mesmo

que (...) a escola tem de comegar a dar mais valor a prdtica e deixar de ser so teoria. (1,Q3,1)

1.2.2. Interdisciplinaridade

Sao também os professores que assumem que o ensino experimental das ciéncias promove
a interdisciplinaridade. Os alunos-estagiarios nao fazem qualquer mencgao a este respeito € os pais
e/ou encarregados de educacao referem um indicador a esse respeito.

Deste modo, sdo os professores e um dos pais, que entendem que o E.E.C.N., englobado
na area curricular do Estudo do Meio, abre a possibilidade de se estender a varias disciplinas e

logo a outras areas curriculares.
1.2.3. Importancia do E.E.C.N. ao Nivel dos Professores
Tal como seria de esperar somente os professores e os alunos-estagiarios reconhecem a
importancia do EECN para os professores do 1° CEB. O aluno estagiario AE4 refere mesmo que
se deveria dar mais importancia ao ensino experimental das ciéncias. (5,AE4,10)
2.3. Contexto da Escola
O Quadro 60 mostra as frequéncias de indicadores, em relacdo a opinido dos professores

(quer da terceira parte dos questiondrios, quer das entrevistas), dos alunos estagiarios e dos pais

e/ou encarregados de educagdo dos alunos do 1° CEB, em relacdo ao contexto da escola.
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Professores
(Total ind. 3" parte Alunos-Estagidrios Pais/Enc. Educacio
Contexto da Escola | questionario + entrevista)
Frequéncia de Indicadores Frequéncia de Indicadores | Frequéncia de Indicadores
Desenvolvimento de
Projectos 1 0 3
Curriculares
Partilha de
Experiéncias e 4 0 1
Habitos de Trabalho
Participacao e P .
Interesl;e dos Pais 1 0 Nao se aplica

Quadro 60 — Frequéncias e percentagens referentes ao tema A e a categoria contexto da escola, obtidas pelos
professores, alunos-estagiarios e pais/encarregados de educacgdo dos alunos do 1° CEB.

2.3.1. Desenvolvimento de Projectos curriculares

Tanto os professores como os pais e/ou encarregados de educagao dos alunos do 1° CEB,
manifestaram a sua concordancia em relagdo ao facto de ser possivel o desenvolvimento de
projectos curriculares nas escolas do 1° CEB, tendo por base o E.E.C.N. Os alunos-estagiarios

ndo mencionam esta tematica.

2.3.2. Partilha de Experiéncias e Habitos de Trabalho

Também a partilha de experiéncias e habitos de trabalho foi focada pelos professores e
pais e/ou encarregados de educagdo. No entanto nimero de indicadores mencionados pelos

professores ¢ superior ao dos pais.

2.3.3. Participacao e Interesse dos Pais

S6 se pode analisar esta subcategoria, tendo em aten¢do ao que foi referido pelos
professores, que fazem referencia somente a dois indicadores, sobre a participagao ¢ interesse dos
pais. No entanto, no capitulo anterior ja se fez a analise destes indicadores.

A razdo desta subcategoria ndo se aplicar neste contexto, deve-se ao facto de a posteriori
ter sido criada uma nova categoria — contexto dos pais/encarregados de educa¢do — que

contempla aspectos relacionados com a classe em questao.

205




O Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza numa Escola do 1° Ciclo do Ensino Bdsico
Uma Abordagem pela via da Quimica

2. Tema B
2.1. Contexto da Aluno

O quadro 61 mostra as frequéncias de indicadores que caem em cada subcategoria

pertencente ao contexto do aluno do tema B.

Professores
(Total ind. 3" parte Alunos-Estagiarios Pais/Enc. Educacio
Contexto do Aluno questionario + entrevista)
Frequéncia de Indicadores Frequéncia de Indicadores Frequéncia de Indicadores
Seguranca 26 2 10
Adequagao das
Actividades/Topicos 24 0 12
Inte.re.sse das . 1 0 0
Actividades/Topicos
Vantagens da
Implementacio
das Act. 8 3 0
Experimentais

Quadro 61 — Frequéncias referentes ao tema B e a categoria contexto do aluno, obtidas pelos professores,
alunos-estagiarios e pais/encarregados de educagdo dos alunos do 1° CEB.

2.1.1. Seguranca

As questdes relacionadas com a seguranca dos alunos do 1° CEB aquando da realizacao
de actividade de Quimica, foram alvo de reflexdao, quer por parte dos professores, quer por parte
dos alunos-estagiarios € mesmo dos pais/ou encarregados de educagao.

Os professores, foram sem duvida, os que mais se preocuparam com esta questao,
envolvendo nas suas reflexdes 26 indicadores. No entanto, a maioria destas reflexdes ndo tém um
cariz desfavoravel, pelo contrario, elas manifestam a opinido dos professores, do que diz respeito
ao facto dos alunos poderem realizar actividades que demonstrem alguma perigosidade, afim dos
alunos estarem informados dos mesmos. Neste caso, as actividades realizadas ndo comportaram
riscos para os alunos do 1° CEB, a excepcdo do “palhacinho de cobalto”, onde tal como o nome
indica, se utilizou cloreto de cobalto. No entanto, esta actividade foi realizada pelas criancas,

socorrendo-se a acessorios de seguranga, como sendo as luvas de borracha e dculos de seguranga.
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2.1.2. Adequacao das Actividades/Topicos

Quer os pais, quer os professores manifestaram, na sua maioria, uma opinido positiva
acerca da adequacdo das actividades. Referem que estavam adequadas a faixa etaria dos seus
educandos ¢ alunos, respectivamente e, principalmente os professores mencionam que as

actividades eram simples com materiais do quotidiano dos alunos.

2.1.3. Interesses das Actividades/Topicos

Somente os professores mencionam que as actividades tiveram interesse para 0os seus
alunos. Este facto ndo ¢ surpreendente, uma vez que foram s6 estes participantes do estudo, que

acompanharam o dia-a-dia dos alunos, aquando da realizacao de actividades no ambito das CN.

2.1.4. Vantagens da Implementacio das Actividades Experimentais

Quer os professores, quer os alunos-estagiarios referem que as actividades experimentais
se reflectiram nos seus alunos, conferindo-lhes contributos ou vantagens.

Alguns dos professores referenciam mesmo que as actividades de CN s3o vantajosas
desde cedo, para as criangas do 1° CEB, permitindo-lhes planificar as suas aulas também ao nivel

do Estudo do Meio.
2.2. Contexto do Professor
O Quadro 62 refere-se a frequéncia de indicadores, obtida pelos professores, alunos-
estagiarios e pais e/ou encarregados de educacdo, no que respeita a categoria, contexto do
professor.
2.2.1. Acessibilidade dos Materiais
Os professores concordam com o facto dos materiais utilizados nestas actividades serem

acessiveis e de baixo custo, expressando a sua concordancia com a referéncia de 24 indicadores.

No caso dos alunos-estagiarios, apenas um menciona este facto.
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Contexto do Professor

Professores
(Total ind. 3" parte
questionario + entrevista)

Alunos-estagiarios

Pais/Enc. Educac¢ao

Frequéncia de Indicadores

Frequéncia de Indicadores

Frequéncia de Indicadores

Acessibilidade dos 24 1 0
Materiais

Formagao de 19 8 2
Professores

Programas Curriculares 14 1 14
Documentacdo 0 0 0
Adequada de C.N.

Praticas Pedagogicas 19 5 4
/Estratégias de Ensino

Aprecmga? das Act. 29 0 0
Desenvolvidas

Quadro 62 — Frequéncias referentes ao tema B e a categoria contexto do professor, obtidas pelos professores,
alunos-estagiarios e pais/encarregados de educag@o dos alunos do 1° CEB.

2.2.2. Formacio de Professores

No que diz respeito a formagao de professores, todos os inquiridos manifestaram a sua
opinido a este respeito. No entanto, sdo os professores, seguidos pelos alunos-estagiarios que
mencionam mais frequentemente esta problematica. Estes referem que ¢ necessario formagao
continua ou acg¢oes de formacgao, no ambito das CN, para se poder implementar o EECN na sala
de aula. A falta de conhecimentos por parte dos professores, no que se refere a tematicas
relacionadas com o ensino das ciéncias, leva a sentimentos de inseguranca por parte destes, e por

conseguinte, a ndo introducao destes contetidos nas escolas do 1° CEB.

2.2.3. Programas Curriculares

O ntimero de indicadores referente a subcategoria “programas curriculares” ¢ o mesmo,
quer para os professores, quer para os pais. No entanto, o conteudo que esses numeros nos
revelam, ndo ¢ o mesmo. Os professores assumem, depois de terem assistido as actividades, que a
introdu¢do das mesmas, ndo ird prejudicar o ensino de outras areas curriculares, nomeadamente o
incumprimento do programa de Matematica ou Lingua Portuguesa. Ja alguns pais, referem que as
criangas tém um horario muito preenchido para tantos objectivos, revelando um desconhecimento
do facto do Estudo do Meio ser uma area obrigatoria como as areas curriculares mencionadas

anteriormente.
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2.2.4. Documenta¢ao Adequada de Ciéncias da Natureza

Nenhum dos inquiridos faz referéncia a esta subcategoria, ao longo dos seus discursos.
Isto pode revelar, por exemplo, que esta questdo ndo faz parte das limitagdes sentidas, quer pelos

professores, quer pelos alunos-estagiarios, durante as sas praticas.

2.2.5. Praticas Pedagogicas/Estratégias de Ensino

Sdo os professores, como seria de esperar, que se preocupam mais com a questdo
referente as praticas pedagogicas. Muitos deles, referem o EECN, pode alterar positivamente as
suas praticas. Referem no entanto, manifestar algumas dificuldades, nomeadamente na

organizacdo dos grupos de trabalho, durante a implementacdo de actividades de CN.

2.2.6. Apreciacao das Actividades desenvolvidas

Os professores apreciaram as actividades desenvolvidas, referindo que as actividades
correram bem e que os objectivo iniciais foram alcangados. No entanto, ¢ de referir ainda, que a
opinido dos pais, ndo se aplica a esta subcategoria, uma vez que ird ser desenvolvida no que diz

respeito a categoria “contexto dos pais”.

2.3. Contexto da Escola

Os professores, alunos-estagiarios e pais/encarregados de educagdao, manifestaram a sua
opinido no que diz respeito a categoria “contexto da escola”. O Quadro 63 representa a opiniao
dos inquiridos a respeito das tematicas materiais e espagos, contributos do estado/autarquias e

mobilizacdo para as escolas do 1° CEB de professores de CN.

Professores
(Total ind. 3* parte Alunos-estagiarios Pais/Enc. Educacio
Contexto da Escola | questionario + entrevista)
Frequéncia de Indicadores Frequéncia de Indicadores Frequéncia de Indicadores
Materiais e Espacos 16 2 10
Contributos do
Estado/ Autarquia 0 0 3
Mobilizacao para
as Escolas de
Professores de 6 0 5
C.N.

Quadro 63 — Frequéncias referentes ao tema B e a categoria contexto da escola, obtidas pelos professores,
alunos-estagiarios e pais/encarregados de educagdo dos alunos do 1° CEB.
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2.3.1. Materiais e Espacos

Os professores referem que as escolas ndo necessitariam de muitas verbas para aquisi¢ao
de materiais para a implementacdo do EECN nas salas de aula, uma vez que estes sdo materiais
comuns ¢ do dia-a-dia. Por aqui se vé que ndo sera esta uma das limitagdes para a introdugdo das
ciéncias no 1° CEB. No entanto, os pais e/ou encarregados de educacdo referem que deve existir
nas escolas materiais e espagos especificos para a realizagdo de actividades no ambito da
Quimica, de modo a, quer professores, quer alunos terem condi¢des para levar a cabo o seu
trabalho. Isto pode dever-se ao facto, destes desconhecerem algumas das actividades que foram

levadas a cabo e o tipo de materiais que foram utilizados.

2.3.2. Contributo do Estado/Autarquias

Somente os pais manifestaram a opinido, de que o estado e as autarquias devem contribuir
na compra de materiais € na construgao de espacos proprios para a realizacao de actividades no

ambito das CN.

2.3.3. Mobilizaciao para as Escolas do 1° CEB de Professores de Ciéncias da Natureza

Quer os professores, quer os pais referem que se podia pedir apoio a outras instituigdes,
no sentido de facultarem professores com formagao especifica de CN, para coadjuvarem os

professores do 1° CEB, em actividades desse ambito.

2.4. Contexto dos Pais/Encarregados de Educacio

Esta categoria ja foi discutida anteriormente, no capitulo respeitante a andlise

interpretativa dos dados dos pais/encarregados de educagao.

3. Resumo das Interpretacoes

Este subcapitulo tem o intuito de se responder as inten¢des desta investigagdo colocadas
inicialmente, bem como responder as questdes formuladas no decurso da mesma.
Para responder a primeira intencdo da investigacdo:’Quais as competéncias que

desenvolvem os alunos do 1°CEB, aquando da introduc¢do de actividades no ambito das Ciéncias
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da Natureza”, numa primeira fase analisaram-se os questionarios do professores do 1° CEB, que
assistiram a implementagdo das actividades em sala de aula, analisaram-se os questionarios dos
alunos-estagidrios que realizaram a sua PPI na escola em causa e analisaram-se os questiondrios
dos pais e/ou encarregados de educacdo dos alunos do turno da manha (que participaram neste
estudo). Numa segunda fase as entrevistas realizadas aos professores do turno da manha, também
foram tratadas e analisadas, bem como os questionarios aplicados aos alunos envolvidos nestes
estudo e as notas de campo onde se transcreveram as actividades efectuadas com os alunos do 1°
ao 4° ano de escolaridade.

Segundo a opinido, quer dos professores do 1° CEB, quer dos alunos estagidrios, quer
ainda dos pais e/ou encarregados de educagdo desses alunos, sdo muitas as competéncias
desenvolvidas pela implementagdo do EECN, nas escolas do 1° CEB: desenvolvimento de
capacidades e atitudes; desenvolvimento de atitudes face a ci€ncia; desenvolvimento e aquisi¢ao
de vocabuladrio, nomeadamente cientifico; os alunos serem capazes de trabalharem em grupo;
desenvolvimento de capacidades para resolver problemas do dia-a-dia ¢ do mundo que rodeia as
criangas e os alunos comegarem a ter respeito pelo meio ambiente, envolvente ou nao.

Pela andlise dos questionarios dos alunos do 1° CEB, denota-se também algumas
competéncias que os proprios alunos assinalaram: a ciéncia ¢ util para toda a gente; a ciéncia faz
pensar; gostam de animais e plantas, a ciéncia permite descobrir cosas novas; a ciéncia ajuda a
resolver problemas no ambiente e referem ainda gostar de trabalhar em grupo.

Através das notas de campo o professor/investigador também foi identificando ao longo
do tempo, competéncias na ordem das descritas anteriormente, em que se destacou claramente o
desenvolvimento de vocabulario e a utilizagdo posterior deste em assuntos relacionados com o
dia-a-dia.

Para além das competéncias identificadas inicialmente, o EECN, promove nos alunos do
1° CEB, outros contributos, que foram identificados ao longo desta investigagdo, quer pelos
professores, quer pelos alunos-estagiarios, e pais/encarregados de educacio. Entre eles destacam-
se o desenvolvimento da aprendizagem, de modo a que os alunos pudessem viver situacdes de
aprendizagem activas, significativas e diversificadas. Ou seja, os alunos tiveram a oportunidade
de vivenciar situagdes estimulantes, desde a manipulacdo de objectos e outros recursos
didacticos, tendo em conta o que os eles j4 sabiam previamente acerca desses recursos;
relacionaram os significados dos saberes que correspondem a interesses e necessidades das
criancas, construindo-se significativamente a sua aprendizagem, adaptado aos processos e
desenvolvimento de cada crianca; utilizaram varios recursos, que permitiram a pluralidade de

enfoques dos contetdos que foram abordados.

211



O Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza numa Escola do 1° Ciclo do Ensino Bdsico
Uma Abordagem pela via da Quimica

Os alunos sentiram-se motivados, interessados e empenhados no trabalho que realizaram
no decurso das actividades, uma vez que a seleccdo das mesmas teve como intuito proporcionar
aos alunos uma participagdo activa e um desafio para as suas ideias poderem evoluir. O tipo de
material que foi utilizado também teve influéncia na motiva¢do dos alunos, uma vez que este
apesar de simples e do dia-a-dia, foi aplicado num contexto novo, ao qual os alunos ndo estavam
habituados.

O EECN, para além de ter a sua importancia ao nivel pessoal, para os alunos do 1° CEB,
tem também interesse ao nivel social, para os mesmos. Aqui pode-se destacar o facto, dos alunos
deverem estar cada vez mais informados acerca dos problemas sociais, para além de adquirirem
conhecimentos e processos, sabendo ser, € criando atitudes e valores, que lhes permitam mais
tarde: o desenvolvimento do interesse para explorar e aprofundar certas areas ou assuntos
cientificos; promog¢ao de habitos adequados relativamente, por exemplo, a saide, consumo ou
ambiente; apreciacdo do papel parcial da ciéncia na origem e solugdo dos problemas da
sociedade, entre outros aspectos.

Um outro contributo do EECN, revela-se no desenvolvimento precoce da literacia
cientifica nos alunos do 1° CEB, pois ¢ de maxima importancia, quer para o individuo, quer para
a sociedade que as pessoas tenham uma compreensao adequada da ciéncia. S3o caracteristicas de
exceléncia da literacia cientifica: a capacidade para usar a compreensdo cientifica, ao tomar
decisoes no dia-a-dia e a capacidade de compreender assuntos correntes que envolvam ciéncia,
entre outros.

O segundo propdsito desta investigagao tinha por base responder a: ” Quais os contributos
da introdugdo de actividades, no campo das Ciéncias da Natureza e quais as limitagdes da
introducao do ensino das Ciéncias da Natureza, para os professores do 1° CEB”. Para objectar
esta intengdo deste estudo, os professores, alunos-estagidrios e também alguns pais/encarregados
de educagdo, manifestaram a sua opinido, basicamente nos dominios de: implicagdes nas praticas
pedagdgicas; interdisciplinaridade; importancia do EECN; acessibilidade dos materiais; formacao
dos professores; programas curriculares; documenta¢do adequada de Ciéncias da Natureza e
praticas pedagogicas/ estratégias de ensino.

No que diz respeito as implicagdes nas praticas pedagodgicas, muitos professores referiram
que o EECN, veio alterar significativamente as suas praticas de sala de aula, principalmente no
que se refere a situagdo da existéncia de mais barulho e reboli¢o na sala de aula. Os professores
ndo apontam este factor como sendo negativo para as suas praticas, pois entendem que ¢
novidade para os seus alunos e, além disso, estes trabalham em grupo, tendo a necessidade de

confrontar dados e ideias com os restantes colegas e comunicar as informag¢des que advém da
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actividade por eles realizada. Outros professores, sugerem que se o EECN for implementado no
1° CEB, muitos professores irdo sentir implicagdes nas suas praticas, isto porque alguns deles
ainda valorizam um saber, dito mais transmissivo, do que experimental.

Em relacdo a interdisciplinaridade, os professores e alunos-estagiarios foram unanimes em
concordar que, o EECN promove a interdisciplinaridade com outras areas curriculares, sejam elas
a Matematica, a Lingua Portuguesa, ou as areas das Expressoes Plastica ou Musical, por exemplo.
Apds a realizacdo de uma actividade experimental de CN, os alunos podem efectuar uma
composi¢do ou um relato da mesma e, aplica-los na area curricular de Lingua Portuguesa.
Também um exercicio de Matematica, pode ter por base uma situagdo problematica de CN. E
porque ndo fazer uma representacao teatral ou musical de uma actividade de CN?

Na literatura descrita nos primeiros capitulos, referiu-se que os professores niao estdao
ainda cientes da importancia do EECN. Ao contrario deste pressuposto, os professores que
participaram neste estudo, estdo inteirados acerca desta problematica, ou pelos menos, ficaram
cientes da sua importancia apos a realizacao das actividades na sua sala de aula.

Uma das limitagdes que era apontada como sendo a maior delas, para a nao realizagao de
actividades de CN, pelos professores do 1° CEB, era o facto da inacessibilidade dos materiais e
falta dos mesmos nas escolas. Apds a concretizacao das actividades de CN, em sala de aula, os
professores recusam assumir que esta problematica ¢ uma limitacdo, uma vez que verificaram
que, o material necessario para a realizacao destas actividades era facilmente acessivel, (quase
que se pode dizer que era material da cozinha e da despensa) do dia-a-dia, e de baixo custo.
Muitos materiais de uso diario, como sendo os copos de iogurte, em vez de se deitarem no lixo,
poderao mesmo ser (re)aproveitados, para estas actividades.

A formagao dos professores, ¢ sem duvida, um aspecto fulcral a ter em conta aquando da
implementagdo do EECN no 1° CEB. Ao realizar-se esta investigagdo, foi perceptivel a
importancia da formacdo dos professores nesta area do conhecimento. Constatou-se uma
diversidade significativa na qualificagdo profissional dos professores que, consequentemente, se
reflectird nas suas pratica pedagdgica. Apos a andlise, quer dos questiondrios, quer das entrevistas
aos professores, pode-se concluir que, as condutas docentes dos professores ressaltam o
predominio de concepgdes transmissivas sobre o ensino € de concepcdes de aprendizagem que
situam o aluno como um receptor de conhecimentos, prestando escassa ou nula atencdo as
dificuldades que os alunos tém na aprendizagem das ciéncias. Esta situagdo contrasta com as
exigéncias que se fazem aos professores desde uma concepgao construtivista da aprendizagem. O
professor devera pois, conhecer em profundidade a sua disciplina, ou seja, os seus objectivos, os

seus problemas, leis e teorias, a sua historia, a pratica da sua metodologia cientifica, a sua
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epistemologia e as interacgdes CTS associadas a sua constru¢do. Por isso, devem ser
introduzidos, na formagdo de professores, aspectos que aprofundem o conhecimento da matéria a
ensinar, como a reflexdo epistemoldgica das disciplinas e estratégias para a andlise e seleccao de
conteudos cientificos que oferecam uma visdo adequada da ciéncia e sejam interessantes para os
alunos. Os professores, bem como os alunos-estagiarios e também alguns pais, posicionaram-se
reflectindo que deverdo existir na fase actual, formagdo continua de professores, ou acgdes de
formagdo, que desenvolverdao neles algumas competéncias relacionadas com o EECN.
Provavelmente, os professores ndo estariam aptos a desenvolver com os seus alunos, algumas
actividades no ambito da Quimica, que se introduziram neste estudo. No entanto, apos a
concretizagdo das mesmas, alguns professores referiram que afinal até sdo actividades que depois
de se verem fazer, sdo acessiveis e faceis de colocar em pratica. Também se deve ter em conta
que, a formacao inicial de professores deve ter um peso significativo de disciplinas no ambito das
CN, sejam elas de Biologia, Geologia, Ecologia, Fisica ou Quimica, para que os professores de
amanha ndo sintam as dificuldades dos professores de hoje.

No que concerne aos programas curriculares, era pratica comum, os professores, ou 0s
alunos-estagiarios mencionarem que devido a introducdo de actividades no ambito das CN, os
programas curriculares de outras areas, como a Matematica ¢ a Lingua Portuguesa, ficarem
incompletos. O que os inquiridos nos revelam, a excepg¢dao dos pais e/ou encarregados de
educagdo, ¢ que isso ndo ¢ que esta situacdo nao se verifica, apesar de alguns professores
mencionarem que estas actividades requerem mais tempo, do que se fossem leccionadas com um
cariz demonstrativo ou transmissivo. Alguns professores referenciam ainda, que em muitos paises
o EECN ja se encontra contemplado nos programas, ¢ que em Portugal isso ndo acontece. No
entanto, a verdade ¢ que apesar de, quer o programa do Estudo do Meio, quer as CEEB, referirem
directrizes nesse sentido, 0 que ndo acontece no nosso pais € a resisténcia a implementagao do
EECN pelos professores do 1° CEB.

Os inquiridos nao sentem como uma das limitagdes a concretizagao do EECN, o facto da
ndo existéncia de documentacdo adequada de CN. Esta problematica, ndo ¢ abordada, ou quase
nao ¢ abordada pelos professores, durante as fases do inquérito, quer na terceira parte do
questionario, quer nas entrevistas.

No que diz respeito as estratégias de ensino que decorrem durante as praticas dos
professores, estes referem que uma das estratégias que podem colocar em pratica durante a
implementagdo do EECN, ¢ colocar os alunos a realizarem as actividades em grupo, facultando-

lhes esta competéncia. Outro estratagema de ensino referido por um professor, diz respeito a
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aplicagdo de uma aprendizagem mais construtivista, favorecendo deste modo, a aprendizagem
significativa para os seus alunos.

Em relacdo a apreciagdo global das actividades desenvolvidas, os professores sdo
unanimes numa avaliagdo positiva das mesmas, referindo mesmo, que ¢ fundamental a
implementagdo deste tipo de actividades para os alunos do 1° CEB, uma vez que vai
proporcionar-lhes o desenvolvimento de muitas competéncias de varias ordens.

No que concerne ao terceiro propdsito desta investigagdo: “Qual a contribuicdo das
actividades de CN para as escolas do 1° CEB”, pode-se afirmar que estas sdo de trés ordens:
desenvolvimento de projectos escolares, partilha de experiéncias e habitos de trabalho, bem como
a participacdo e interesse dos pais. No que diz respeito a primeira contribuicdo, os inquiridos
revelaram que as CN permitem a execu¢do de projectos escolares, que podendo ter por base
actividades nesse ambito, podem intervir neles todas as areas curriculares do 1° CEB. Quer os
professores, quer os pais, manifestaram também a sua opinido no que respeita ao facto, de que
com a introducdo de actividades de CN nas escolas do 1° CEB, os professores podem planificar
em conjunto, partilhando experiéncias e habitos de trabalho comuns.

A quarta intencao deste estudo diz respeito a: “Qual o papel dos pais, aquando da
implementagao de actividades de CN, nas escolas do 1° CEB”. Os pais dos alunos envolvidos
neste estudo tiveram um papel importante aquando a concretizagdo das actividades deste estudo.
A maior parte dos pais e/ou encarregados de educacgdo referiu que as actividades implementadas
com os seus educandos tiveram reflexo em casa, uma vez que: os seus educandos contavam,
motivados, o que tinham realizado na escola; sugeriram a compra de kits de ciéncias aos pais,
para treinarem CN; recomecgaram a explorar alguns recursos de ciéncias que ja tinham em casa e
que estavam esquecidos; comecaram a fazer perguntas respeitantes a alguns conteudos das
actividades e alguns pais até referem que os seus educandos lhes ensinaram alguns assuntos
relacionados com as actividades que desenvolveram. Claramente estas reflexdes denunciam que,
na sua maioria, as actividades fizeram-se sentir em casa. Muitos pais, deram ainda, sugestoes,
para o caso desta experiéncia pedagogica se repetir. Uma das muitas sugestoes referidas, foi, sem
davida, o facto dos pais sentirem necessidade de serem informados acerca do que os seus
educandos realizam nas aulas, para de um modo geral, poderem acompanhar as reacgdes dos
educandos em casa. Outros pais, referem que gostariam de intervir e participar nas actividades,
afim de também eles se instruirem. Alguns pais, referiram que esperavam que esta ndo fosse uma
experiéncia isolada, mas sim que devia continuar e, ser alargada a todas as escolas do 1° CEB.
Apesar de alguns pais ndo distinguirem muito bem que, a disciplina de Quimica, se encontra

englobada na de CN, a maioria, concordou que as actividades no ambito da Quimica eram
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possiveis de se introduzirem no 1° CEB, dado o reflexo positivo, que elas tiveram nos seus
educandos, bem como servirem de base para a preparagdo das criangas para a entrada no 2° CEB.
Um dos pais lastima ainda que se questione a importancia deste tipo de actividades para as
criancas do 1° CEB e a maioria deles, refere que desde cedo as criangas devem realizar
actividades deste tipo.

Os inquiridos revelaram ainda, neste estudo que, apesar da maioria das actividades
desenvolvidas, ndo suscitar qualquer risco para os alunos envolvidos, estes devem estar cientes
dos perigos associados a alguns materiais e reagentes quimicos, como € o caso, por exemplo, da
lixivia. Se os alunos trabalharem com reagentes desta ordem, devem seguir, tal como foi
realizado, todos os procedimentos de seguranga, inerentes a actividade, nomeadamente, uso de
oculos de protec¢do e luvas adequadas.

Também, quer os professores, quer os alunos-estagiarios, quer ainda os pais e/ou
encarregados de educacdo, manifestaram a sua opinido, no que diz respeito ao facto das
actividades desenvolvidas neste estudo, serem acessiveis, simples e estarem perfeitamente
adequadas ao nivel etario dos alunos do 1° CEB.

Do exposto, pensa-se que se podera agora, dar resposta as trés grandes questdes que
acompanharam esta investigacao:

. Sera pertinente o ensino da Quimica, no ambito do Estudo do Meio, para os alunos

do 1° CEB?

e  Qual a atitude da Escola relativamente ao Ensino Experimental das Ciéncias?

e  Como intervir para alterar a situagao presente?

Depois de analisadas e interpretadas as opinides dos professores do 1° CEB, dos alunos-
estagiarios, bem como dos pais/encarregados de educacao envolvidos neste estudo, bem como
dos proprios alunos e do professor/investigador, aquando da realizagdo de actividades de
Quimica, o ambito do Estudo do Meio, pode-se concluir que, tal como o ensino da Biologia, da
Geologia, da Ecologia e da Fisica, o ensino de actividades de Quimica, sem os formalismos a ela
associados, € pertinente, nas escolas do 1° CEB.

Recorde-se que todos os professores reagiram positivamente a introducdo deste tipo de
actividades, referindo mesmo que, depois das ver realizar, estas sdo simples e acessiveis. Claro
estd, que se deve apostar na formagdo dos professores ja em exercicio para estas questdes, bem
como na inclusdo deste tipo de actividades na formagao inicial de futuros professores do 1° CEB.

Na sua maioria, a escola, onde se enquadram os professores, os alunos-estagidrios, os
pais/encarregados de educacdo e os proprios alunos do 1° CEB, reagiram favoravelmente a

implementagdo deste tipo de actividades. No entanto, hoje em dia em Portugal, o EECN ndo ¢
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implementado nas escolas do 1° CEB, com a frequéncia desejada. Muitos estudos realizados em
Portugal, bem como muitos congressos actuais, apontam directrizes positivas nesse sentido.
Espera-se entdo, que no futuro, elas se cumpram cada vez mais, nas escolas portuguesas.

Para alterar a situacdo presente nas escolas do 1° CEB, portuguesas, tal como ja foi
referido anteriormente, ha que apostar na formagao dos professores, seja ela continua ou inicial,
para que estes sintam a importancia do EECN, quer para eles proprios, quer para os seus alunos,
quer ainda para as escolas onde exercem a sua profissdo. Também, se se fizer sentir aos
professores, que ndo sdo necessarios, nem espacos especificos, nem materiais inacessiveis e
dispendiosos, pode-se ainda alterar algumas das limitagdes que os professores referem aquando
da implementacao deste tipo de actividades.

Algo que ainda poderia ser melhorado e implementado, em Portugal e noutros paises com
disponibilidade financeira para isso, seria o fazer provas globais de Ciéncias da Natureza no final
do 4° ano de escolaridade (a par com o ja se faz para a Matematica e Lingua Portuguesa, em
Portugal), tal como acontece ja no Reino Unido. Estas provas, permitir-nos-iam avaliar os
conhecimentos dos alunos no 1° CEB em ciéncias, para efeitos de estatistica, ndo sendo

contabilizadas nas notas finais dos alunos.
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CAPITULO XII

CONCLUSOES E IMPLICACOES DO ESTUDO

1. Conclusoes

A importancia do ensino das ci€ncias para as crian¢as ¢ hoje reconhecida em todo o
mundo, em grande parte devido as recentes descobertas no campo de estudos das concepgdes
construidas pelas criancas (Driver, 1999).

As ciéncias podem auxiliar as criangas a pensar de um modo légico sobre factos do
quotidiano e a resolver problemas praticos. Essas destrezas intelectuais tém muito valor para
qualquer tipo de actividade que venham a desenvolver no futuro, em qualquer lugar que vivam.
As ciéncias, como constru¢do mental, podem ainda promover o desenvolvimento intelectual das
criangas, contribuindo positivamente para o desenvolvimento de outras areas curriculares, como
sejam a matematica, a lingua portuguesa e as areas de expressao.

Por outro lado, a Ciéncia e a Tecnologia contribuem para melhorar a qualidade de vida
das pessoas, uma vez que se tratam de actividades socialmente tuteis. Uma vez que o mundo
evolui, cada vez mais, tanto na vertente cientifica como na tecnologica, ¢ importante que os
futuros cidadaos se preparem para viver nele. Para muitas criancas, de muitos paises, o 1° CEB,
ou equivalente, ¢ a inica oportunidade real de escolaridade, e infelizmente em muitas areas rurais
e do interior do pais, isso também acontece. Logo, a unica forma de travar contacto sistematizado
com a ciéncia, ¢ quando ela ¢ ensinada nesse nivel de ensino.

O ensino das ciéncias nas escolas do 1° CEB pode realmente adquirir uma componente
ludica, envolvendo as criancas no estudo de fenomenos que as rodeiam, na procura de respostas a
problemas reais do seu quotidiano. As ideias das criangas sobre o mundo que as rodeia sdao
construidas durante os anos do ensino elementar, independentemente do facto das criangas terem
um ensino formal, ndo formal ou informal.

Nao ensinar ciéncias nessa idade pode significar ignorar esse processo, abandonando a
crianca nos seus proprios pensamentos, privando-a de um contacto mais sistematizado com a

realidade e de poder trocar pontos de vista com as outras pessoas da sociedade onde vivem.

De alguma forma as conclusdes deste estudo foram surgindo ao longo do capitulo
anterior. Neste capitulo sistematiza-se essas conclusdes e apontam-se ainda, algumas implicagdes

desta investigagdo. Deste modo, especificam-se varidveis que se revelam para efeitos de
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concretizagdo das intengdes principais que se pretendiam atingir com este estudo, bem como
convergir, para dar respostas as questdes fundamentais que acompanharam esta investigagao.

De acordo com o exposto anteriormente e com as intengdes deste estudo, das quais se
destacam:

e Quais as competéncias que desenvolvem os alunos do 1° CEB aquando da introdugdo de
actividades no ambito das Ciéncias da Natureza.

e Quais os contributos da introducao de actividades, no campo das Ciéncias da Natureza e
quais as limitacdes da introducao do ensino das Ciéncias da Natureza, para os professores
do 1° CEB.

e (Qual a contribuigdo das actividades de Ciéncias da Natureza para as escolas do 1° CEB.

e Qual o papel dos pais aquando a introducao de actividades de CN nas escolas do 1° CEB;

pode-se afirmar que estas foram conseguidas.

Quanto a primeira inten¢do deste estudo, este trabalho foi importante porque permitiu
concluir que o EECN ¢ adequado para os alunos do 1° CEB em geral, promovendo o seu
desenvolvimento a varios niveis: desenvolvimento de competéncias, desenvolvimento de
aprendizagens activas e significativas, importancia ao nivel pessoal (destrezas manuais e
motivagdo), importancia ao nivel social e promocao de literacia cientifica. O que se observou e o
que os professores, alunos-estagiarios, pais € alunos do 1° CEB revelaram nas suas reflexdes,
assim o demonstrou. Durante este estudo, os alunos levantaram hipoteses, formularam problemas
a investigar, analisaram os dados e retiraram conclusdes dos mesmos, nao descurando o facto, de
se ouvir as ideias dos mesmos. Deste modo, os alunos ficaram mais predispostos a um melhor
desempenho, quando solicitados, em questdes relacionadas com o EECN. Da observagdo dos
alunos em sala de aula, bem como da andlise dos questiondrios aplicados aos mesmos, pode-se
concluir que estes apreciaram as situacoes de aprendizagem que lhes foram propostas,
envolvendo-se activa e significativamente. Verificou-se ainda, a interac¢do social entre as
criancas, uma vez que estas interactuavam e cooperavam entre si, corrigindo-se, quando
necessario, o que sdo praticas correntes de um sistema social objectivo, contribuindo para a

socializagao.

O papel do professor € essencial, nomeadamente para orientar e gerir a compreensao das
ideias dos alunos. Deste modo, os professores devem repensar as suas estratégias de ensino, de
modo a que seja contemplado um papel activo e significativo dos alunos no processo de ensino e
aprendizagem. Tal como ja discutido anteriormente, o professor deve assumir, assim, um papel

de facilitador ou catalisador das aprendizagens dos seus alunos.

220



O Ensino Experimental das Ciéncias da Natureza numa Escola do 1° Ciclo do Ensino Bdsico
Uma Abordagem pela via da Quimica

Investir na formacdo de professores ¢ também crucial quando se pretende aperfeigoar
significativamente o processo de ensino e aprendizagem, para que estes possam adquirir praticas
investigativas e reflexivas sobre os actos de aprender e ensinar. Aqui entra o papel dos
formadores de professores, papel assumido também pelo investigador deste estudo. Estes devem,
com a sua pratica, auxiliar os futuros professores, nestas tarefas, a partir do conhecimento das
situagdes vividas, ajudando-os a encontrar alternativas as praticas efectuadas nos dias de hoje.

Os professores reconhecem, neste estudo, que o EECN favorece situagdes de
interdisciplinaridade, tem implicacdes nas suas praticas pedagogicas, bem como afirmam a sua
importancia ao nivel do 1° CEB. No entanto, declaram que conhecem situacdes limitativas a
implementagao do EECN, sendo uma das quais a sua escassa formacao, em areas relacionadas
com as CN. Afirmam, que apds a concretizagdo deste estudo, a falta de materiais para a
realizagdo de actividades no ambito, por exemplo da Quimica, ndo justifica a ndo implementacao
deste tipo de actividades. A falta de tempo para a sua concretizacdo, pondo em risco, o nao
cumprimento do programa de outras dreas curriculares, também aparece desmistificado neste
estudo.

Pelo que foi exposto nos trés paragrafos anteriores, pensa-se ter respondido a segunda
intengdo desta investigacao.

O EECN contribui significativamente para o desenvolvimento de projectos curriculares,
promovendo a interdisciplinaridade, promove a partilha de experiéncias entre os professores e
habitos de trabalho, bem como fomenta a participagdo e o interesse dos pais. Deste modo, o papel
da escola na motivagao dos seus professores e pais ¢ fundamental.

Em relacao ao papel dos pais, estes sugerem que sejam informados das actividades que os
seus educandos desenvolvem, de modo a poderem avaliar o reflexo que estas manifestam nos

seus educandos.

Pelo o que foi descrito pensa-se que se podera responder as questdes de investigacdo que
acompanharam este estudo:
e Serd pertinente o ensino da Quimica, no dmbito do Estudo do Meio, para os alunos do 1°
CEB?
e Qual a atitude da Escola relativamente ao Ensino Experimental das Ciéncias?

e Como intervir para alterar a situagdo presente?
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Quanto a pertinéncia da introducdo de do ensino da Quimica, no ambito do Estudo do
Meio, para os alunos do 1° CEB, pode-se afirmar que se justifica a introdug¢do de actividades
deste ambito, para os alunos do 1° ciclo.

Um conceito que foi introduzido foi a dissolu¢do. A palavra dissolucao foi introduzida e
interiorizada pelos alunos, mesmo sem a definir de um modo completo ou formal. Ao fim de
alguns dias este vocabulo ja aparecia em composi¢des dos alunos e em conversas do dia-a-dia.
Outra palavra que foi introduzida aos alunos do 1° CEB, foi “substancia”, aquando das
actividades em que os alunos fizeram misturas e separagdo de substancias. O tema “os materiais”
foi o primeiro a ser escolhido e a ser leccionado com alunos do 1° ano de escolaridade. Este tema
foi pensado, tendo em conta que somos confrontados todos os dias com objectos diferentes, feitos
de diferentes materiais. Por outro lado, as criancas do 1° CEB, ndo tém ainda a nog¢do da
diferenca que existe entre material e objecto, como ¢ que determinados objectos se fabricam a
partir de materiais para serem usados em fins especificos.

Deste modo, observou-se o interesse € a naturalidade com que as criangas, sem usar a
palavra “quimica” se interessaram pelo estudo das actividades de ciéncias através de
aprendizagens centradas nessa area. Os alunos trataram de forma atenta, interactiva e organizada
as informagdes, os conteudos, as classificagdes, usando adequadamente os conceitos e as
terminologias introduzidas. As criancas, usaram assim palavras € conceitos novos nos seus
contextos proximos de ac¢do. A esse respeito recordem-se as opinides positivas dos professores,
alunos-estagiarios e pais dos alunos do 1° ciclo. Para isso, contribuem trés consideragdes
importantes expressas nos paragrafos seguintes:

- Aluno: s6 os alunos podem estabelecer ligagdes entre as suas ideias, ja existentes, € as
novas. Através do EECN, os alunos podem confrontar o que pensam que sabem, com o que vao
descobrindo.

- Professor: o professor deve adoptar metodologias construtivistas no seu processo de
ensino, diagnosticando as ideias dos seus alunos e, a partir dai, auxilid-los na interpretacdao
correcta de actividades que lhes sejam propostas, contribuindo para o desenvolvimento de
diversas competéncias nos alunos, bem como, na promocdo de aprendizagens activas e
significativas.

- Escola: ¢ urgente que as escolas, no geral, se apercebam da importancia do EECN no 1°
CEB, quer por parte de partilha de experiéncias entre professores e habitos de trabalho, quer
mesmo, facultando implementagao de projectos curriculares no &mbito da Quimica.

- Pais: Os pais tém algo a dizer neste processo, pois neste estudo verificou-se como ¢é

importante a opinido destes. Assim sendo, os pais devem ser informados das actividades que os
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seus educandos desenvolvem, para que possam sentir o reflexo positivo destas, em casa e possam
ainda, sugerir a escola a implementacdo das mesmas. Neste estudo, os pais deram conta que os
seus educandos falavam da Escola, mais do que era habitual, deste modo, o papel do professor
sera fundamental, dando algumas directivas aos pais sobre o que se vai estudar e que apoio se
espera destes.

Considerou-se, para o interesse deste estudo, que fazem parte da Escola A, os professores
do 1° CEB, os alunos-estagidrios que a frequentaram no ambito da sua PPI, alunos do 1° CEB,
bem como os pais e/ou encarregados de educagdo destes. Deste modo, a escola, segundo os que
nela intervém, manifestou uma opinido positiva face a introdugdo de actividades no ambito da
Quimica. Relembre-se que quase todas os materiais intervenientes nas actividades desenvolvidas
eram acessiveis e de baixo custo, facilitando a sua implementagdo no futuro. Quanto as questoes
de seguranga inerentes a cada actividade, os inquiridos também revelaram que estes nao
colocavam em risco os alunos do 1° CEB. No entanto, se o fizessem, seria uma forma de os
educar nesse sentido, de modo a alertar os alunos para os perigos que podem existir no
manuseamento e utilizacao de determinado tipo de materiais. Assim, de um modo geral, a escola

demonstrou o seu agrado por este tipo de actividades.

Segundo a literatura existente, neste ambito, em Portugal, ainda existem muitas escolas do
1° CEB que nao implementam o EECN nas suas aulas. Poder-se-4 perguntar entdo, como intervir
para alterar a situagao presente?

Pensa-se que a melhor forma sera talvez a concretizacdo, em sala de aula, de actividades
como as que foram realizadas neste estudo, para que, quer os professores, quer os pais, fiquem
conscientes da natureza destas, partindo do principio de que ndo serdo necessarios materiais
dispendiosos ou de dificil acesso, nem espagos muito especificos para as realizar.

A formagdo de professores serd outra area onde se deve intervir, seja ela de natureza
continua ou inicial, de modo a reduzir os sentimentos de inseguranga existentes entre o0s
professores, aquando da implementagao do EECN.

Apesar de ndo solicitada pelos professores ou alunos-estagiarios, durante este estudo,
pensa-se que, documentacdo adequada relacionada com o EECN nas escolas do 1° CEB, seria um
guia util para os professores orientarem as suas praticas.

Finalmente, um outro aspecto a considerar, poderd ser a sensibilizagdo de entidades
varias, para a promo¢ao do EECN, nas escolas do 1° CEB.

Fazer uma recolha de elementos que ajudem a conseguir uma melhoria na qualidade de

ensino e de aprendizagem das Ciéncias da Natureza, especificamente através de actividades de
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Quimica, foi também, em todo o caso, um objectivo indirecto deste trabalho de investigacao. Por
outro lado, esta investigagdo recolheu ainda elementos, que ajudam a compreender e realizar um
processo de investigacdo. Por essa razdo, foi enriquecedor também a nivel pessoal, uma vez que
forneceu bases para ter a percepcdo do que é um processo desta natureza.

A terminar, pode-se concluir que os resultados aqui descritos e discutidos, podem ser
considerados comuns e inerentes ao contexto escolar de uma escola estatal portuguesa, com
caracteristicas semelhantes, da descrita neste estudo. No entanto, ndo foi objectivo deste estudo

proceder a qualquer generaliza¢do dos resultados.

2. Sugestoes para Futuras Investigacoes

Considera-se que outras investigagdes, na sequéncia deste estudo, poderdo ser uteis para
contribuir para a sua validacdo. Neste sentido sugere-se um estudo, realizado por outros
investigadores, no mesmo ambito, estendendo-se a outras escolas do 1° CEB, nomeadamente a
escolas pertencentes a areas nao urbanas, como zonas periféricas a cidades e areas rurais.
Propde-se ainda, que se tenha em aten¢do, ndo s6 a opinido dos professores, alunos-estagiarios,
alunos do 1° CEB e pais destes alunos, mas sim, a averiguagdo das aprendizagens realizadas
pelos alunos, através de instrumentos apropriados, durante a introdugdo do EECN.

A divulgacao deste estudo, parece ser um passo a repensar, de modo a poder auxiliar
alguns professores, em relagdo a sua opinido acerca da importancia da implementagdo do EECN,

quer para eles, quer para os seus alunos.

3. Limitacoes do Estudo

Este estudo foi condicionado por limitagdes inerentes a propria metodologia adoptada e
ainda pelo facto da escassez de trabalhos neste ambito, que descrevessem as situagdes
problemadticas vivenciadas pelas escolas do 1° CEB, aquando da implementacdo do EECN.

No que diz respeito as limita¢des inerentes a metodologia elegida, estas foram agrupadas
de acordo com as condicionantes que envolvem a investigacdo qualitativa, o estudo de caso e os
instrumentos de investigagao.

Segundo Bogdan & Biklen (1999), o termo generalizacdo, refere-se normalmente ao facto
dos resultados de um dado estudo, serem aplicaveis a diferentes locais e sujeitos. De acordo

ainda, com estes autores, numa investigacdo qualitativa, o objectivo central, ndo € verificar se os
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dados s3o susceptiveis de generalizagdes, mas sim de verificar a que outros contextos e sujeitos,
eles podem ser generalizados.

Uma outra limita¢do deste estudo, resulta de se ter realizado um estudo de caso. Apesar das
inferéncias internas realizadas pelo investigador, no proprio caso, constituirem pequenas
generalizagdes (Stake, 1998), com este estudo, tal como ja referido anteriormente, ndo se
pretendiam fazer generalizagdes. Segundo Bogdan & Biklen (1999), o estudo de caso ¢
focalizado num dado acontecimento descritivo e indutivo. Segundo Stake (1998) os casos ndo sao
escolhidos para haver representatividade. Um caso pode ser seleccionado pela sua unicidade ou
pode ser usado para ilustrar um dado assunto ou tdpico.

Alguns autores falam da possibilidade de generalizagao dos dados, ainda que em estudos do
tipo qualitativo ndo mencionem a generalizacdo, mas sim a capacidade de transferéncia a outras
situagdes. Deste modo, pode-se dizer, que o uso de um s6 método de recolha de dados, corria o
perigo de obstaculizar os conteudos e limitar a possibilidade dessa transferéncia. De facto,
utilizaram-se, neste estudo, varios métodos ou técnicas de recolha e analise de dados: inquérito
por questionario, inquérito por entrevista, observacao participante e analise de contetido.

No que diz respeito aos questionarios, pode-se remeter a individualizagdo dos sujeitos
inquiridos, que de acordo com Quivy (1998), sdo considerados independentes das suas redes
sociais, como sendo uma das limitacdes associadas a este tipo de método de recolha de dados. Se
nao forem preenchidas as condigdes que se descrevem de seguida, pode ressentir-se a
credibilidade do trabalho. Sao elas: rigor na escolha dos participantes do estudo; formulacao clara
e univoca das perguntas do questiondrio; correspondéncia entre o universo de referéncia
das perguntas e, o universo de referéncia do inquirido; atmosfera de confianga no momento da
administracdo do questionario ¢ honestidade e consciéncia profissional dos entrevistadores
(Quivy, 1998).

No inquérito por entrevista, constitui uma limitacao o facto da flexibilidade do método
poder levar a acreditar numa complexa espontaneidade do entrevistado e numa total neutralidade
do entrevistador/investigador.

Ja no caso da observagao-participante, um outro aspecto a considerar ¢ o facto de, de acordo
com Stake (1998), o caso dever ser observado nas suas actividades e lugares habituais, reduzindo-
se a0 minimo a intrusdo, evitando provas e consignacdo de tarefas especiais, caracteristicas de
investigacdes e estudos de laboratorio. Pretende-se ainda que se seja o minimo interferente
possivel. No entanto, dadas as caracteristicas do problema a investigar, houve necessidade da
utilizagdo de métodos mais intrusivos e interferentes, nomeadamente, ser o proprio investigador a

leccionar as actividades experimentais de Quimica aos alunos do 1° CEB, em estudo.
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Uma outra questdo que coloca, e que parece ser relevante esta relacionada com a ética relativa
a investigacdo com sujeitos humanos. As normas de uma investigacdo deste tipo, devem
assegurar que, os sujeitos adiram voluntariamente aos projectos de investigagdo, cientes da

natureza do estudo e dos perigos e obrigagdes nele envolvidos.

4. Notas Finais

Face as intencdes deste estudo e as questdes de investigacdo que o acompanharam e, atendendo
as limitacdes do mesmo, considera-se que os quatro pressupostos e as trés questoes de
investigacao iniciais, foram integralmente cumpridos, uma vez que se pensa que se respondeu a
todos eles, nomeadamente: quais as competéncias que desenvolvem os alunos do 1° CEB
aquando da introdugdo de actividades no ambito das Ciéncias da Natureza; quais os contributos
da introducao de actividades, no campo das CN e quais as limitagdes da introducao do ensino das
Ciéncias da Natureza, para os professores do 1° CEB; qual a contribuigdo das actividades de
Ciéncias da Natureza para as escolas do 1° CEB; qual o papel dos pais aquando a introdugao de
actividades de CN nas escolas do 1° CEB; sera pertinente o ensino da Quimica, no ambito do
Estudo do Meio, para os alunos do 1° CEB; qual a atitude da Escola relativamente ao Ensino

Experimental das Ciéncias e como intervir para alterar a situa¢ao presente?
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