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Tecnicas de analisis de autoria
aplicadas a las manifestaciones
graficas prehistoricas

Alba Salceda Pino
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Resumen

Los analisis de autorfa aplicados al arte rupestre se han mantenido al margen de la arqueologia espafola. Sin
embargo, desde la década de 1980, autores como .M. Apellaniz, I. Amayra, R. Ruiz y F. Calvo, han buscado
desarrollar una serie de métodos y pardmetros analiticos con el fin de atribuir una autoria a diversos conjuntos
de arte rupestre paleolitico. En ese sentido, el presente articulo busca examinar las metodologias empleadas
por estos investigadores con el objetivo de seleccionar las mas adecuadas para el analisis de los motivos
postpaleoliticos de la Cueva del Tajo de las Figuras, uno de los yacimientos rupestres mas relevantes de la
Peninsula Ibérica.

Palabras clave
Arte rupestre, Analisis de autoria, Metodologfa, Tajo de las Figuras.

Abstract

Authorship analyses applied to rock art have remained on the margins of Spanish archaeology. However, since
the 1980s, authors such as J.M. Apellaniz, I. Amayra, R. Ruiz and F. Calvo, have sought to develop a series of
methods and analytical parameters in order to attribute authorship to various sets of Palaeolithic rock art. In
this sense, this article seeks to examine the methodologies used by these researchers with the aim of selecting
the most appropriate for the analysis of the post-Palaeolithic motifs of the Cueva del Tajo de las Figuras, one of
the most important cave sites in the Iberian Peninsula.

Keywords
Rock art, Authorship analysis, Methodology, Tajo de las Figuras.
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Introduccion

De acuerdo con el Diccionario de la Lengua Espafiola (Real Academia Espafiola, 2022) el autor es
definido como persona que inventa o es causa de algo. Este término se relaciona con la especie
humanay lo compartido con el grupo, el clan o la cultura, vinculandose tanto al modo como al uso,
la practica o la costumbre (Apellaniz, Amayra, 2014).

Lastécnicasde atribucion de autoria se vienen empleando desde el siglo XIX por los historiadores
del arte con el objetivo de ubicar las obras andnimas dentro de un marco cronologico y geografico
especifico. En el ambito de la arqueologia, y mas concretamente de la prehistoria, la posibilidad de
atribuir una autoria a las obras ha sido tradicionalmente considerada como un objetivo imposible
(Leroi-Gourhan, 1995). Sin embargo, desde los afios ochenta del pasado siglo, ciertos autores
empezaron a explorar la posibilidad de identificar los autores de pinturas y grabados paleoliticos
(Apellaniz, 1980, 2005; Apellaniz, Calvo Gomez, 1999; Apellaniz, Ruiz, Amayra, 2002; Apellaniz,
Amayra, 2014) .

En este articulo se presenta una sintesis de algunas de las técnicas de analisis de autoria que
se han aplicado al arte rupestre paleolitico de Espafia, destacandose el trabajo desarrollado por el
investigador |.M. Apellaniz. Estas metodologias han sido debidamente analizadas y estudiadas con
el fin de seleccionar y adaptar las mas adecuadas al analisis de los 936 motivos postpaleoliticos de
la Cueva del Tajo de las Figuras, uno de los yacimientos rupestres mas significativos de la Peninsula
Ibérica.

Métodos de analisis de autoria aplicadas en el arte paleolitico

La metodologia aqui expuesta ha sido publicada en los trabajos de J. M. Apellaniz desde 1980. Estos
métodos de analisisde autoriatienen como objetivo principalidentificar la participacion dediferentes
autores en la formacién del registro rupestre paleolitico, y aportar datos sobre sus influencias,
relaciones y movimientos. Estos analisis parten de la premisa de que toda manifestacion grafica
posee caracteristicas propias que se combinan con la libertad de estilo del autor, caracteristicas
que pueden ser medidas, cuantificadas y estadisticamente analizadas. Por ello, los parametros
que sigue esta metodologia se basan en un esquema de descripcion y comparacion de las figuras
arqueologicas. Aplicando los analisis de autoria a la mayor cantidad posible de obras datadas en
una misma etapa cronoldgica, se enriquecera y se multiplicarad el nimero de datos que se arrojen
sobre ella y sobre la historia de su arte (Apellaniz, 1980).

En la arqueologia espafiola, estos estudios constituyen un campo excepcional, en el cual se
destacan las investigaciones de Juan Maria Apellaniz y sus colaboradores Imanol Amayra Caro y
Rosa Ruiz Idarriaga. Los trabajos de Apellaniz y sus colegas se han centrado en analizar la autoria de
las manifestaciones rupestres paleoliticas del Pais Vasco, siendo de especial relevancia los estudios
realizados en las pinturas de Zubialde y Ekain (Apellaniz, 1980, 1982, 1983, 1986, 1987, 1991, 1994,
1995, 2004, 2005, 2008; Apellaniz, Calvo Gdmez, 1999; Apellaniz, Ruiz, Amayra, 2002; Apellaniz,
Amayra, 2011, 2012a, 2014).

En ese contexto, la primera técnica utilizada por los investigadores anteriormente mencionados
consiste en el estudio de la forma, es decir, el analisis morfométrico de los motivos rupestres con el
fin de identificar similitudes y diferencias en la estructura formal de las imagenes. Para desarrollar
este tipo de analisis es necesario establecer una relacion de la figura representada con su modelo
natural, de esta manera se muestra la voluntad del autor a la hora de interpretar la realidad y
los simbolismos y estilos de la época (Apellaniz, 1991). Es necesario demostrar que la figura
analizada ha sido concebida de forma completa, ya que en ocasiones en el arte paleolitico se dan
segmentaciones. El formato es el factor mas general a la hora de realizar este analisis ya que los
autores pueden intervenir en él por cuestiones de gusto, incluyendo o excluyendo fragmentos de
las figuras.

El contraste entre las figuras también puede reflejarse en la forma en la que se van a representar
las zonas anatémicas, sobre todo las de pequeiio tamafio como las orejas o el morro. Suelen ser



las mas rigurosas y detalladas, dado que en el arte paleolitico existe una predisposicion por la
representacion de estas zonas. El analisis de la forma de las figuras ha sido el mas recurrido por los
prehistoriadores para establecer los principios esenciales relacionados con el estilo y su evolucion
(Apellaniz, 1980, 1991, 1995; Apellaniz, Amayra, 2014).

Dentro de este estudio formal, existe una técnica especifica que se encarga de analizar las
lineas del contorno. J.M. Apellaniz y su equipo, idearon un esquema de comparacion de figuras
arqueologicas mediante su yuxtaposicion (Apellaniz, Calvo Gomez, 1999). La que posee la linea mas
oscura funcioné como “modelo patrén” y la figura con el contorno fino funcioné como “modelo
comparativo”. Para estudiar la figura es necesario localizar los puntos mas representativos, el
contorno de esta se describe a través de sus lineas tedricas, que se distribuyen en partes mayores
también denominadas partes estables, como la parte delantera, el tronco y la trasera. Los
argueamientosy elevaciones en la parte trasera pueden ser utilizados como puntos de descripcién.
En el caso de los caballos de Ekain, analizados en un estudio de 1999, los puntos de contornos se
situaron en: la cabeza con el morro, la nuca, la cerviz, el cuello junto con la crinera, la cruz, el dorso,
el lomo, la grupa, la cola, el ano, la nalga, la pierna, las dos patas de cafia, cuartilla, corona, cerneja
y casco no fragmentado, el vientre, las dos patas con el antebrazo, la rodilla y el cuello. De esta
manera se obtienen resultados sobre las zonas plasmadas, la forma y la repeticion de la serie de
figuras. Es importante establecer la comparacion entre figuras que no presenten un alto grado de
similitud, ya que esta técnica es fundamentalmente macroscépica (Apellaniz, Calvo Gomez, 1999;
Apellaniz, 2008; Apellaniz, Amayra, 2014).

Los datos aportados por primeros analisis morfoldgicos se complementarian con la descripcion
anatomica de las figuras. Algunas zonas del animal son representadas con menor frecuencia y son
estas las que tienen un mayor grado de atribucion. Los ojos, el pelaje y la cornamenta pueden
estar plasmados con detalles fundamentales para su analisis, son zonas muy susceptibles a las
variaciones formales y deben ser estudiados con especial énfasis (Apellaniz, 1991).

La siguiente técnica consistiria en la lectura figurativa de las proporciones, en las que se miden
su tamafio y se comparan entre si, tanto la figura en general, como en las proporciones de cada
una de sus partes anatomicas. Las que se representen de forma completa seran mas susceptibles
y ofreceran datos de calidad. Asimismo, se observa el grado de fidelidad que la representacion
mantiene con su modelo natural, esta comparacion puede hacerse con la superposicién de las
figuras reducidas a la misma escala. Hay que tener en cuenta que algunos de los animales que
se suelen representar en han cambiado sus proporciones al ser sometidos a una domesticacion
diacronica. La forma en la que se han alterado las proporciones de las manifestaciones puede
emplearse como método de comparacién y relacion entre autores (Apellaniz, 1991).

Una de las técnicas mas importantes en este andlisis de autoria es el estudio de la naturaleza
del trazoy la distribucion de la pintura sobre el soporte. En los estudios de J.M. Apellaniz se empled
una lista en la que se tenian en cuenta parametros como la naturaleza del trazo, de la raya, la
distribucion de la tinta, el proceso de dibujo y su variacion (Apellaniz, 1995).

Finalmente, hablaremos de la ayuda fundamental prestada por las técnicas estadisticas avan-
zadas, considerada uno de los analisis mas objetivos. La informatica puede analizar rasgos visuales
qué son dificiles de apreciar por el ser humano, por lo que actualmente se utilizan ordenadores
para incrementar y complementar los conocimientos. Para el estudio de la autoria resultan
especialmente interesantes los trabajos enfocados en el analisis de los rasgos formales de las obras
pictoricas, ceramicas y Utiles liticos. En los que se investigan los componentes primarios (como son
las lineas, el color, la textura, la luz, la rugosidad y el grado de simetria). Para ordenar todos estos
estudios seria conveniente considerar qué tipo de material se va a estudiar y clasificarlo segun el
objetivo. En el sistema de estudio ideado en 1999 por .M. Apellaniz y F. Calvo relacionado con la
pintura rupestre (Fig. 1), se dividio una figura ecuestre en un total de 22 variables que tenian en
comun un eje central que se midieron y se relacionaron entre si. Tras someter los contornos a las
variables, se realiza el analisis factorial que se explicara en el apartado siguiente (Apellaniz, 2004;
Apellaniz, Calvo, 1999).



P ——
12] [ 18] 21
alle o
1
2 [s| s 1 | 17 20
13| |18 ®| 22
4] |7 10

Figura1- Esquema de variables ideadas por J.M Apellaniz y F. Calvo en 1999 (Apellaniz, Calvo, 1999).

La Cueva del Tajo de las Figuras

El Tajo de las Figuras se encuentra al sur de la Peninsula Ibérica, en las proximidades de la localidad
de Benalup-Casas Viejas (Cadiz) en el extremo Sudoeste de Sierra Momia (Fig. 2a-2b). En el entorno
en el que se encuentra situado se han documentado una serie de cuevas que componen el Conjunto
Rupestre del Tajo de las Figuras, formado por un total de siete abrigos (Cueva del Tajo de las Figuras,
Cueva del Arco, Cimera o de los Cochinos, Negra, Alta, del Tesoro o de la Paja y de los Pilones) (Mas
Cornella, 2000). El Tajo esta constituido por un abrigo con 18m?de superficie, aunque se conoce
popularmente con el nombre de “cueva” (Fig. 2c). El medio ecoldgico que rodea este yacimiento
estuvo fuertemente influenciado por la antigua Laguna de la Janda, uno de los humedales mas
importantes de la Peninsula Ibérica. Actualmente, esta zona proxima al estrecho de Gibraltar sigue
siendo un lugar de paso obligado para las aves durante su migracion entre Europa y Africa (Lazarich,
Ramos-Gil, Luis Gonzalez-Pérez, 2018; Lazarich, Ramos-Gil, 2020).

Esta cavidad es uno de los yacimientos mas significativos de la Peninsula Ibérica en cuanto
a arte rupestre postpaleolitico. Fue descubierta en el afio 1913 y alberga un total de 936 motivos
pintados, entre los que se han documentado representaciones de signos abstractos, geométricos,
antropomorfos y zoomorfos. Destacan, sobre todo, la presencia de 208 figuras de aves que se
corresponden al 99,94% del total de las representaciones de este tipo identificadas en el territorio
peninsular (Fig. 3) (Lazarich et al., 2018a, 2020). Este repertorio tematico muestra particularidades
tanto en intencién iconografica, como en las técnicas de produccion y composicién escénica, que
componen un estilo propio denominado como “Laguna de la Janda” (Baldellou, 1989; Lazarich et al.,
2012; Lazarich, Ramos-Gil, Luis Gonzalez-Pérez, 2018).

Las evidencias materiales asociadas a la cavidad y los rasgos estilisticos de las manifestaciones
han sido enmarcadas de forma provisional, ya que no se han realizado estudios cronologicos
categoricos. Estas dataciones relativas e indirectas han enmarcado el arte del Tajo de las Figuras
en al menos tres fases durante el Holoceno. Las representaciones de aves estarian vinculadas con
las primeras comunidades tribales establecidas en esta area de estudio entre los c. 9000 y 7000 BP
(Lazarich, Ramos-Gil, 2020), mientras que el resto de los motivos, habrian sido plasmados durante
el Neolitico Cardial, 4300-3980 a.C. (Carreras, 2011) y en un periodo agropastoril temprano de la
Edad del Cobre - Edad del Bronce (Lazarich, Ramos-Gil, Gonzalez-Pérez, 2019).

Los 936 motivos pictoricos que se agrupan por todo el lienzo rocoso de la Cueva del Tajo de las
Figuras siguen unos patrones escenograficos y estilisticos propios, pertenecientes al estilo “Laguna
de la Janda”, diferente del resto de estilos de la Prehistoria reciente. Estas pinturas reflejan la exis-
tencia de unaintencidn iconografica, que pretende vincular la figura con el objeto representado para
que se identifiqgue correctamente (Mas Cornella, 2005; Carreras et al., 2009; Lazarich et al., 2012;
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Figura 2 - a. Ubicacién del area de estudio en la Peninsula Ibérica (Google Maps); b. Entrada a la Cueva del Tajo de las
Figuras (Fotografia: Maria Lazarich); c. Topografia de la cavidad (Mas Cornella, 2005).

Lazarich, Ramos-Gil, Luis Gonzalez-Pérez, 2018). Gracias a esta habilidad en la concepcion de las
figuras, se ha llegado a establecer una sincronia entre las representaciones de zoomorfos y sus mo-
delos naturales, mediante el estudio de las caracteristicas etoldgicas y morfologicas representadas
(Lazarich, Ramos-Gil, Luis Gonzalez-Pérez, 2018).

Los zoomorfos representados se muestran en innumerables posturas y destaca la presencia de
cérvidos, caprinos, equinos y aves (Lazarich et al., 2012; Lazarich, Ramos-Gil, Gonzalez-Pérez, 2019;
Lazarich, Ramos-Gil, 2020). Todas estas pinturas fueron creadas empleando el 6xido de hierro como
pigmento, con una variedad de tonalidades (desde el naranja hasta el rojo oscuro). También se utilizo
la calcita, aunque en contadas ocasiones, mostrando un color blanco-gris claro (Mas Cornell3,
2005; Lazarich et al., 2012; Lazarich, Ramos-Gil, Gonzalez-Pérez, 2019). Este tipo de composicion
en la materia prima no permite realizar una datacién absoluta. De ahi la importancia de nuestro
estudio, los analisis morfométricos que emplea podrian contribuir al conocimiento de su datacion,
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ya que los patrones de identidad documentados podrian relacionarse, en futuras investigaciones,
con las figuras de estilo esquematico representadas en las cerdmicas prehistoricas localizadas en
Andalucia Occidental.

Desde el principio de las investigaciones sobre el arte del Tajo de las Figuras, diversos investiga-
dores han considerado que la gran diversidad técnicas de los motivos del Tajo de las Figuras, serian
un reflejo de la contribucién de diversos artistas en la produccion de este arte rupestre (Picardo
Gdmez, 1943; Mas Cornelld, 2000, 2005; Lazarich Gonzalez et al., 2012).

Por otro lado, M. Mas Cornella, observé que determinados aspectos de estas representaciones
fueron pitados de acuerdos con una norma tecno-morfoldgica que resulté en un patrén repetitivo,
tratandose de un convencionalismo propio del arte del Tajo de las Figuras que podria interpretarse
como “marca” de un autor en concreto. Este mismo investigador documenté en los motivos la pre-
sencia de canones artisticos. Para M. Mas, la variada gama cromatica que presentaban los motivos
de esta cavidad seria el resultado del deterioro progresivo de los pigmentos, no de una intencio-
nalidad de los creadores. Este proceso degenerativo seria la evidencia de que los motivos fueron
concebidos en un largo periodo cronolégico (Mas Cornella, 2000, 2001, 2005).

A principios del siglo XXI, investigadores de la Universidad de Cadiz, analizaron la variabilidad
técnicaobservableenlos motivos rupestres del Tajode las Figuras, eidentificaron el uso especializado
de pinceles de tamafos variados que permitié concebir las figuras con mayor destreza (Carreras et
al.,, 2008). Diversidad técnica que seria declarada por algunos trabajos como reflejo de habilidad
artistica de cada autor.

La mayor parte de las investigaciones de esta cavidad, se han centrado en describir, catalogar e
interpretar sus motivos. Reflejan de forma general la gran calidad artistica de los motivos y el “gran
espiritu de observacién de los artistas” (Cabré, Hernandez Pacheco, 1914; Verner, 1914; Breuil, 1920;
Breuil, Burkitt, 1929; Picardo Gomez, 1943; Acosta, 1968; Corzo, 1984; Mas Cornella, 2001, 2005; Mas
Cornella, Finlayson, 2001). De forma que la determinacion de sus rasgos tecno-morfologicos y los
elementos de individualidad que podrian reflejar la intervencién de diversos artistas en la creacién
del panel rupestre sigue siendo una asignatura pendiente.

Figura 3 - Calcos elaborados por el equipo de investigacion de la Universidad de Cadiz PAIDI HUM-812, en la que aparecen
representados algunos de los antropomorfos y zoomorfos del Tajo de las Figuras. (Fotografia proporcionada por M.
Lazarich).



Adaptacion de las técnicas de analisis de autoria al arte del Tajo de las Figuras

El disefio metodoldgico que se pretende seguir en el estudio del Tajo de las Figuras esta estructurado
en dos etapas. En la primera de ellas se analizaran los aspectos técnicos y morfométricos de los 936
motivos pictéricos de la Cueva del Tajo de las Figuras, con el fin de identificar el niUmero minimo
de pintores o pintoras que participaron en la formacion de los paneles rupestres. En la segunda
etapa se identificaran los aspectos sociales vinculados con el proceso de ejecucion de estas figuras,
cuestiones de transmision tecnologica y de cddigos graficos de estas sociedades postpaleoliticas.

La primera etapa comenzara con los estudios de los aspectos técnicos de las figuras, atendiendo
alas caracteristicas del color, la tonalidad de las imagenes, los trazos y la secuencia de construccion
de las figuras. Para ello serad necesario documentarlas mediante un sistema macrofotografico que
permitan obtener informacion sobre la forma en la que fueron representadas las figuras (Mas
Cornella, 2000). Es necesario realizar a su vez microfotografias con la ayuda de instrumentos
Opticos o electronicos, como lupas y microscopios portatiles', que facilitaran el estudio detallado
de los trazos, las técnicas de representacion, tipos de pigmentos y gestos técnicos.

Losestudios analiticos de las figuras prehistéricas han mostrado unagran variedad de elementos
afadidos a los colorantes para conformar lo que podriamos denominar “paletas” o "recetas de
pintor”, algunas muy complejas como han demostrado las publicaciones (Baffier, 1992; Baffier et al.,
1999; Couraud, 1888; Pomies et al. 1999). Con esta via de investigacion, podemos conocer mejor la
tecnologia empleaday puede ser utilizado como un indicador de identidad si llegamos a comprobar
que estas “recetas” eran propias de un grupo determinado (Lazarich, 2004).

Otro de los aspectos a tratar dentro de esta primera etapa, sera el estado de conservacion en
el que se encuentran los motivos, en funcién de su integridad y el nivel de desvanecimiento de la
pintura. Se analizara el deterioro de los pigmentos por antigliedad cronolégica o por los factores
ambientales de su ubicacion. Se utilizara esta informacion de datacién cronoldgica relativa, junto el
estudio de los repintes, para establecer la relacion diacronica y la secuencia de intervencion de los
diferentes autores.

El siguiente punto del aspecto técnico seria el estudio de los trazos de las figuras y su secuencia
de construccién, los cuales se analizan con mayor facilidad en los fragmentos mayores que no estan
sometidos a las exigencias de la forma de la figura (Apellaniz, 1986). La identidad del trazo, junto
con la intercambiabilidad de forma entre las partes de las figuras analizadas, son criterios decisivos
para la atribucién de autoria (Apellaniz, 1994). Hay que considerar que el nivel del componente
arenoso de la roca soporte, asi como la herramienta con la que se trabaja, puede determinar en
parte, la profundidad del trazo y el resultado (Alonso, 1986). El analisis en la variacion del tamafio
de estos trazos revela datos de gran valor como la concepcidn de las partes de las figuras. Dichos
datos no podrian ser tomados Unicamente con el estudio de las lineas uniformes. La forma en la
que se ha realizado el trazado aparece mejor reflejada en los soportes menos lisos, como grietas o
concavidades (Apellaniz, 1991). El trazado se suele imitar con menos frecuencia y esto lo convierte
en un gran revelador de informacion sobre los autores (Apellaniz, Amayra, 2012a).

En un mismo ejemplar se pueden combinar varias técnicas (trazado simple, simple repetido,
estriado, rayado, repasado o correccion) esta delimitacion depende en gran parte de la persona que
la elabora. Estas técnicas se pueden llegar a confundir a causa de la degradacion de la superficie
por el paso del tiempo (Alonso, 1986), asi como por los diferentes factores medioambientales de su
ubicacién. Por ello es necesario describir y analizar los trazados que forman la figura al completo,
nombrando las caracteristicas que los componen y declarando si existe algun tipo de trazado
diferente. Entre esas caracteristicas se deben analizar el grosor, la direccién y su terminacién
(Apellaniz, Amayra, 2012a).

Otro elemento a tener en cuenta dentro del estudio del trazo es el gesto técnico que realiza
la mano del artista y que define su destreza a la hora de pintar. El sentido de este movimiento se
puede comprobar siguiendo el sentido de la direccion en la que se genera una pérdida progresiva de

' Materiales proporcionados por el Grupo del Plan Andaluz de Investigacion Desarrollo e Innovaciéon (PAIDI HUM-812)
Estudios de Prehistoria, Arqueologia, Etnoarqueologia, Antropologia y Paisaje Cultural, de la Universidad de Cadiz.



la carga de tinta (Apellaniz, 1980). Otro factor que fomenta el estudio a través del gesto técnico son
las figuras inconclusas o abocetadas, los repintes o los repasos figurativos. Con un analisis cuidadoso
se puede concluir la forma en la que el autor efectuo el repasado y el Ultimo trazo. Este estudio es
dificil de realizar a simple vista, ya que en ocasiones los trazos se cruzan entre si obstaculizando la
observacién macroscopica. Mediante la plasmacion del movimiento manual se puede determinar
la posicidn en la que se encontraba el artista.

Otro elemento que analizar es la presidn ejercida sobre el soporte y la decision con la que
se realiza la representacién, considerando las dificultades que pudieron originar las superficies. Es
necesario describir los trazos de las figuras y compararlos entre si, concluyendo en la posicién del
instrumento y la coincidencia que presenta con respecto a las demas figuras (Apellaniz, 1986, 1991).
Las superposiciones y la excesiva abundancia de trazos seguidos, permitirad analizar el orden de
proyeccion de las figuras. Por otro lado, la correccion de errores en los trazos refleja la capacidad del
autor de tomar decisiones para mejorar su obra (Apellaniz, 1980, 1991).

A continuacion, se procederd al segundo punto dentro de esta primera etapa, de analisis
técnicoy morfométrico, centrandonos en el estudio de este Ultimo. Para ello se analizara el tamafio
y la proporcion de las formas que componen las figuras, que se habran agrupado y catalogado de
forma previa. Al seleccionar las obras ubicadas en la misma cavidad, se pueden obtener relaciones
de varios autores inspirados entre si (Apellaniz, Calvo Gémez, 1999). Si los resultados de las
semejanzas obtenidas del analisis de formas y modelado son extensasy ostensibles, se interpretan
como obra de una tradicion (Apellaniz, Amayra, 2014). Este anéalisis morfométrico exige contar con
unametodologia de estudio de ladocumentacién fotograficade unamanera objetiva. Actualmente,
gracias al trabajo de los miembros del Grupo del Plan Andaluz de Investigacién Desarrollo e
Innovacion (PAIDI HUM-812) Estudios de Prehistoria, Arqueologia, Etnoarqueologia, Antropologia y
Paisaje Cultural, de la Universidad de Cadiz, contamos con calcos digitales de las figuras de aves,
obtenidos a través de fotografias digitales editadas con el complemento DStrech plugin for Image/.
Con una correccion cromatica en la que se resaltd con Photoshop el color rojo y se elimind los
colores restantes del soporte (Lazarich, Ramos-Gil, Gonzalez-Pérez, 2019). Es necesario ampliar
este registro con la elaboracion de calcos del resto de las representaciones. Asi como elaborar un
modelo fotogramétrico de la “Cueva del Tajo de las Figuras” en el que apareceran reflejadas en el
lienzo rocoso.

Dentro de este estudio morfométrico se establecera una lectura figurativa de las proporciones,
en la que se medira el tamafio de las figuras y se compararian entre si, tanto la figura en general,
como las proporciones de cada una de las piezas anatdmicas y su relacion con el modelo natural,
observando su grado de fidelidad (Apellaniz, 1995). El analisis de la relacion entre el tamafo de
las zonas de las figuras es un aspecto esencial en el estudio de atribucion. Esta relacion conocida,
también en el mundo del arte con el nombre de canon, varia segun el tiempo y los autores
(Apellaniz, 1991).

Posteriormente, se procedera al estudio de la perspectiva de las figuras, dado que las formas
representadas en el arte rupestre se plasman con una perspectiva mixta o torcida. Las culturas
prehistoricas serian conscientes de que estaban deformando la realidad, hecho que parece reflejarse
también en la omision de los colores naturales (Apellaniz, 1995). Asi como en la linea de suelo que
se produce cuando se dibuja una figura y se delimita una masa. Los autores conocen el limite de la
forma del animal, el suelo se concibe como una gran masa indefinida. Los accidentes dentro de las
cuevas pueden ser empleados como ondulaciones del terreno, esta seccion forma a su vez parte
de la cueva, de la misma manera que se encuentra el suelo que pisan los animales en la naturaleza
(MUzquiz Pérez-Seoane, 1988). Se estudiaran las interconexiones entre las figuras para comprobar
si se tuvo en cuenta la perspectiva a la hora de representarlas, considerando sus proporciones
naturales y sus comportamientos etologicos.

Estos datos morfométricos se complementaran con el analisis de la descripcién anatémica
de las figuras, en todos los estilos el autor tiene cierta libertad a la hora de expresar la anatomia
en las figuras, pudiendo reflejarse en ellas caracteristicas individuales. Algunas partes anatdomicas
del animal son representadas con menor frecuencia y son estas las que tienen mayor valor de
atribucion ya que reflejan las preferencias del autor por plasmar una zona concreta (Apellaniz, 1991).
La descripcién anatdmica refleja el nivel de naturalidad de los animales representados. Las partes



mas descriptivas y significativas de los animales, suelen ser la cabeza, la giba y las articulaciones
(MUzquiz Pérez-Seoane, 1988).

Hay ciertos elementos que se representan de forma diferente, por ello es necesario realizar un
estudio exhaustivo de los detalles de la forma, la proporcion, el tamafio, el grado de curvatura o la
diferencia entre las lineas que la componen. La diversidad y combinacion de estas posibilidades nos
ofrecen caracteristicas individualistas que otorgan subjetividad a la obra. Esta informacién obtenida
es trascendental y crucial para la atribucion, cada una de estas variaciones formales puede ser una
caracteristica del autor (Apellaniz, 1991).

Todos estos datos sobre los aspectos técnicos y morfométricos seran combinados con las
técnicas estadisticas, utilizando sistemas expertos. Basados en la creencia de que el contorno
siempre es susceptible de ser medido. Para ello, se seleccionara una figura al completo al que se le
aplicard un nimero de puntos a medir que definan una descripcién significativa que la individualice
y la distinga de los demas. La medida de cada punto debe ser descriptiva, de modo que sumada a
los demas proporcionen datos sobre las caracteristicas de delineacién y proporcion de las partes.
En las figuras zoomorfas los contornos generan un espacio interior alargado qué se dividira a su vez
en una zona superior y otra inferior. Para establecer una medicion se indicara un eje de referencia,
estas medidas recibiran el nombre de variables (Apellaniz, 1987). En funcidn de las figuras que se
analicen, se estableceran unas variables u otras, en el caso de los cuadripedos se seleccionaran
como inicio las inflexiones naturales, proyectando el eje rectilineo imaginario antes mencionado
(Apellaniz, Calvo Gémez, 1999).

El valor de estas variables estriba en el valor del eje de referencia y en la posicion del punto
del que parte dicha medida. La posicion del punto en una zona descriptiva y la relacién que tenga
sobre el eje central son objetivos basicos en esta metodologia. La seleccion de una gran cantidad
de puntos descriptivos, una determinacion precisa de las posiciones en los que la figura se divide
y un numero suficiente de variables, permitira concebir una descripcidn significativa del contorno
y de la proporcion. Las zonas anatomicas desvinculadas del contorno, o que se encuentren bajo
la influencia de convencionalismos deformadores, no seran utilizadas en este analisis siendo, por
el contrario, muy utiles en los analisis 6pticos. Se identificara un ndmero concreto de variables
por fragmento de contorno, estableciendo tantos cuantos puntos tuviera el fragmento analizado
(Apellaniz, 1987).

Tras someter los contornos a las variables, se empleara el analisis factorial. En el estudio
realizado por J.M. Apellaniz y J. Amayra se utilizé el Método de Componentes Principales (MCP)
para visualizar las diferencias existentes de los segmentos entre los subgrupos. En este proyecto
se pretende seguir la misma linea, tomando los siguientes indicadores: Rotacion Varimax (25
iteraciones), indice KMO (0,70 o superior), x2 BARLETT, valores propios 66 igual o mayor a uno,
porcentaje de la varianza y saturaciones de cada variable superiores a 0,40 en cada factor (Apellaniz
and Amayra, 2012a).

Para obtener las diferencias entre los individuos y los grupos, se aplicé el Analisis de la Varianza
Unifactorial (Oneway) para conseguir las variables mas discriminantes. Para analizar las diferencias
y semejanzas de las manifestaciones, se tomd, el escalamiento Multidimensional Métrico (EMD-M),
que analizaba las dimensiones subyacentes. Se estudiaron los indicadores Stress de Kruskal (S-K),
correlacién multiple al cuadrado (RSQ = 0,80-0,99) y analisis de las dimensiones y configuracion de
estimulos del modelo de distancia euclidea (Apellaniz, Amayra, 2012, p. 313).

Una vez obtenidos los resultados de estas metodologias, se procedera a finalizar la primera
etapa con la investigacidn de las variabilidades técnicas y morfométricas internas en el conjunto
rupestre y asi como la agrupacion de imagenes en categorias potencialmente representativas de los
autores. Estos patrones de autoria identificados nos permitiran comenzar con la segunda etapa, en
las que se examinaran los elementos de similitud y diferenciacion tecno-morfométrica y temporal.
Los cuales reflejaran aspectos culturales vinculados con el proceso de produccion de las imagenes,
la transmision de conocimientos tecnoldgicos y cddigos graficos especificos entre las generaciones
de pintores o pintoras que plasmaron estas representaciones en el Tajo de las Figuras.



Valoracion final

El estudio de las técnicas de analisis de autoria sobre el arte paleolitico expuestas en este articulo ha
tenido como objetivo establecer una base de estudio que sirva como fundamento para la creacién
de una metodologia propia centrada en el analisis de autoria de los motivos del Tajo de las Figuras.
Se ha considerado que a través de las obras se aprecian variaciones que permiten identificar las
caracteristicas y preferencias de cada autor. Existen metodologias que pueden aplicarse al arte
postpaleolitico sin necesidad de adaptacién, como la aplicacion de modelos estadisticos o el
estudio de los rasgos morfométricos. Otras, sin embargo, tendrian que modificarse como seria
el caso del estudio de las lineas de contorno, los artistas que plasmaron los motivos del Tajo de
las Figuras utilizaron la técnica de la tinta plana. A pesar de ser un campo poco recurrido en la
arqueologia espafiola, las técnicas de analisis de atribucién de autoria son un medio de investigacion
perentorio para la comprension del proceso creativo del arte rupestre del sur de la Peninsula. La
intencion iconografica que ofrecen los motivos del Tajo de las Figuras, junto con el caracter sacro
de la cavidad, que se refleja en la preocupacion de los artistas por conservar y repintar las figuras,
hace considerar que estos motivos fueron obra de sociedades con un alto grado de complejidad
artistica y social.
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