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Resumo

O reconhecimento visual dos objetos depende de um processamento complexo de
maltiplos recursos como forma, textura, cor e caracteristicas de movimento. Varios
estudos discutiram sobre a contribuicdo das informagdes de cor para a ativacdo do
conhecimento seméantico sobre o objeto, facilitando o processo de reconhecimento. No
entanto, o papel da cor nos estagios iniciais do processamento visual € mais consensual
do que nos estagios posteriores. O objetivo do presente estudo foi dirigido a exploracédo
de duas questBes. Primeiro, foi explorar o papel da informacéo de cor e conhecimento de
cores durante nos varios estagios de reconhecimento de objetos, em diferentes estagios
de desenvolvimento. Em segundo lugar, foi explorar a interacdo entre o sistema verbal e
visual e contribuicdo particular de que um para o processo de reconhecimento de objeto.
Dos resultados obtidos verificou-se que a presenca de pistas visuais, ainda que sem
detalhes de cor, facilitou 0 acesso as representacdes semanticas e reconhecimento dos
objetos, independentemente da faixa etaria (3-6 anos). Verificou-se ainda que, em todas
as faixas etarias, a proporcao de reconhecimento é mais elevada quando os objetos sdo
apresentados na condicdo de cor tipica, comparativamente a objetos apresentados na
condicdo de cor atipica. A presenca de cor de superficie tipica beneficiou sobretudo o
reconhecimento de objetos pertencentes a categorias semanticas “naturais” (frutas e

animais).

Palavras-Chave: Cor, Reconhecimento Objetos, Representacfes Semanticas.



Abstract

The visual recognition of objects relies on a complex processing of multiple features as
shape, texture, color, and motion characteristics. Several studies have argued about the
contribution of color information to activate the semantic knowledge about the object,
facilitating the process of recognition. However, the role of color at early stages of visual
processing is more consensual than at later stages. The aim of the present study was
address to explore two questions. First, was explore the role of color information and
color knowledge during the several stages of object recognition, across different
developmental stages. Second, was explore the interaction between verbal and visual
system and particular contribution of which one to the process of object recognition. From
the results obtained it was verified that the presence of visual cues, although without color
details, facilitated the access to the semantic representations and recognition of the
objects, independently of the age range (3-6 years). It was also verified that, in all age
groups, the proportion of recognition is higher when the objects are presented in the
typical color condition, compared to objects presented in the condition of atypical color.
The presence of typical surface color mainly benefited the recognition of objects

belonging to "natural” semantic categories (fruits and animals).

Key-Words: Color, Object Recognition, Semantic Representations.



Introducéo Geral

A percegdo e o reconhecimento visual dos primatas constituem uma das suas
capacidades mais notorias. Em segundos, o cérebro humano facilmente deteta, identifica
e reconhece 0s objetos circundantes, apenas com recurso a uma imagem bidimensional
estatica gerada na retina. De acordo com as condicionantes ambientais, ou seja, a posicao,
a luminosidade e a distancia existem infimos numeros de possiveis imagens retinais que
podem corresponder a um determinado objeto. Contudo, 0 processo de reconhecimento
de objetos é flexivel, mantendo-se inalterado perante mudancas drasticas na aparéncia

dos objetos (Bramdo, I., 2011; Roldan, S.M., 2017).

Durante o reconhecimento de objetos, o sistema visual baseia-se em multiplos
recursos percetuais tais como a forma, a cor, a textura, a posicao, as caracteristicas de
movimento entre outros. A cor é um dos recursos percetuais presentes no ambiente que o
sistema visual humano extrai e utiliza nas mais diversas tarefas executadas do quotidiano,
desde da selecdo de frutas até a descodificacdo de sinais de transito. Mas, 0 modo como
estes recursos sao agregados, processados e empregues no reconhecimento de objetos, no
sentido de criar uma representacdo unitaria dos mesmos, mantém-se em debate (Bramao,
I, Indcio, F., Faisca, L., Reis, A. & Petersson, K.M., 2011; Gegenfurtner, K.R., 2003;

Surridge, A.K., Osorio, D. & Mundy, N.I., 2003).

Os primeiros modelos sobre o reconhecimento de objetos emergiram na area da
Psicologia Cognitiva ha 35 anos. Ainda que existam evidéncias empiricas que confirmem
a contribuicdo da cor no processo de reconhecimento de objetos, mantém-se em debate
que condigdes ou tipos de objetos beneficiam mais deste atributo visual (Braméo, I.,

2011).



1. Processamento Visual e Reconhecimento de Objetos

Na interagéo quotidiana, o processamento visual e o reconhecimento de objetos sdo
notoriamente rapidos e precisos. Em circunstancias normais, a capacidade de reconhecer
e nomear objetos é extremamente eficaz. Entre milhares de opc¢des, o sistema visual
facilmente seleciona, ativa e recupera a informacao necessaria para reconhecer e nomear
determinado objeto (Eysenck, M.W. & Keane, M.T., 2017; Humphreys, G.W., Price, C.J.

& Riddoch, M.J., 1999).

Segundo o modelo de Humphreys e colegas (1999), o reconhecimento de objetos
envolve uma série de processos estruturados separadamente, em forma quasi-modular

(figura 1) (Humphreys, et al., 1999; Braméo, I., 2011).

l

Dezcrigdo Estrutural

l

Representacdo Seméantica

l

Representacdo do Nome

Tomuale

Figura 1. Modelo das Fases de Reconhecimento Objetos. Fonte: Adaptado de Humphreys, Price &
Riddoch (Humphreys, Price & Riddoch,1999).

De acordo com Humphreys e colegas (1999), quando um objeto € percecionado tem
inicio a codificacdo dos atributos visuais (informacgdes sobre a forma e detalhes de

superficie - cor) presentes na imagem do objeto. Posteriormente, para que 0
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reconhecimento do objeto ocorra a informacéo percetual codificada deve ser comparada
com as diferentes informacBes armazenadas em memoria: conhecimento do objeto
(descricdo estrutural), 0 conhecimento sobre as caracteristicas associativas e funcionais
(descricdo semantica) e o nome (descri¢do fonoldgica). O acesso a estes varios tipos de
conhecimento implica a existéncia de distintos estdgios no processamento de
reconhecimento de objetos. Neste sentido, diferentes estudos neuropsicoldgicos levados
a cabo com pacientes lesionados contribuiram para a identificacdo dos multiplos
processos cognitivos independentes implicados no processo de reconhecimento de

objetos (Humphreys, et al., 1999; Bramao, 1., 2011).

2. Modelos de Reconhecimento Objetos

Tradicionalmente, as teorias de reconhecimento de objetos sugerem que os objetos
sdo reconhecidos com base em informacdes sobre a forma, negligenciando o potencial
papel desempenhado pelos detalhes de superficie (cor, textura, posicdo, movimento)
(Biederman, 1987; Marr & Nishihara, 1978 citado em Bramao, I., Reis, A., Petersson,

K.M. & Faisca, L., 2011).

Um dos mais antigos e conceituados modelos sobre reconhecimento de objetos foi
proposto por Marr e Nishihara (1978), sendo desenvolvido mais tarde por Biederman
(1987). Marr e Nishihara (1978) conceberam uma teoria que procurava elucidar a forma
como o sistema visual humano reconhecia objetos. Esta teoria preconizou o
reconhecimento objetos com base no conceito de representa¢des estruturais, considerando

um set de figuras tridimensionais e as relagdes entre elas (Braméo, 1., 2011). Anos mais
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tarde, Biederman (1987) desenvolveu a teoria de Marr e Nishihara (1978) propondo o
“Modelo de Reconhecimento por Componentes” (RBC), que sugere a descricdo de
objetos com recurso a um set de 30 blocos geométricos basicos (cilindros e cunhas)

designados de "geons".

Biederman (1987) propbs que o estagio inicial do reconhecimento de objetos
implicaria a segmentacdo do contorno em regides de concavidade acentuada. Esta
segmentacdo permitiria a divisdo do contorno em partes que seriam comparadas com o
set de "geons”. Tal como Marr e Nishihara (1978), Biederman (1987) no modelo RBC
atribuiu aos "geons" propriedades invariantes do ponto de vista, sendo o reconhecimento
de objetos determinado pela juncédo de “geons” e pelas inferéncias feitas sobre as relacdes
espaciais entre eles, fornecendo posteriormente o acesso ao conhecimento sobre
significado, funcdo e nome do objeto. O processamento dos "geons” e as suas relacdes
ndo englobavam qualquer informacdo sobre cor, durante o reconhecimento de objetos
(Bramao, 1., Faisca, L., Petersson, K.M. & Reis, A., 2012; Bramdo et al., 2011; Bramdo,

1., 2011).

No entanto, estudos comportamentais, neuropsicolégicos e de neuroimagem
apontaram para a possivel contribuicdo da cor no reconhecimento de objetos. Neste
sentido, Tanaka e colegas (Tanaka, J., Weiskopf, D. & Williams, P., 2001) propuseram o
modelo "Forma + Superficie™, que considera o papel da informacao de cor no processo

de reconhecimento de objetos (Figura 2).
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Figura 2. Modelo de Reconhecimento Objetos "Forma+Superficie". Fonte: Adaptado de Tanaka,
Weiskopf & Williams (Tanaka, Weiskopf & Williams, 2001).

Este modelo defende um processo de reconhecimento inicialmente orientado por
um sistema de forma (e.g. uma banana amarela continua a ser reconhecida como banana),
mas com a possivel inclusdo de outros inputs percetuais (cor e textura) no sistema de
reconhecimento de objetos. Segundo o modelo “Forma+Superficie ”, o conhecimento
visual da cor pode ser ativado pela percecao do objeto durante o reconhecimento do objeto
ou pelo roétulo lexical através da imagética. Ou seja, é sugerida uma clara separacao entre
representacdes visuais e linguisticas da cor do objeto, sendo possivel saber que as bananas
sdo amarelas sem acesso a sua representacdo visual (Tanaka, et al., 2001; Braméo, I.,

2011).
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3. Aquisicdo do Conhecimento de Cor

A interagdo entre a aquisicdo e o desenvolvimento dos termos e conceitos de cor
tém sido vastamente estudada. Segundo diversos estudos, a concetualizacdo da cor
encontra-se amplamente relacionada com a percecao categoérica (Davidoff, J., 2006). Isto
é, apesar do espetro de cores ser continuo, a cor é percebida através de categorias e/ou
termos linguisticos discriminaveis (e.g. vermelho, verde, amarelo, roxo, entre outros)
(Franklin, A., Clifford, A., Williamson, E. & Davies, 2005). Assim, o fendmeno de
discriminacdo de semelhancas e diferencas entre categorias proximas ou distantes é
designado de Percecdo Categorica (Harnad, 1987 citado em Franklin et al., 2005).

Segundo Clifford e colegas (2010), as categorias de cores encontram-se presentes
na percecdo e na cognicdo de cores. Os estimulos dentro de uma categoria (within-
category) sao percebidos como mais semelhantes, comparativamente aos estimulos que
transpdem uma fronteira categdrica (between-category), mesmo quando o tamanho da
separacdo entre estimulos seja igual (Franklin et al., 2005). Por exemplo, € mais rapido e
preciso julgar se duas cores sdo diferentes quando pertencem a diferentes categorias
(between-category) do que se pertencerem a mesma categoria (within-category)
(Bornstein & Korda, 1984 citado em Clifford, A., Holmes, A, Davies, I. & Franklin, A.,
2010).

O desenvolvimento da aquisicdo dos termos das cores é caraterizada,
essencialmente, por duas questdes. Primeira refere-se a aquisicdo lexical tardia dos
termos das cores, mesmo para objetos familiares. A segunda refere-se a frequente
utilizacdo errdnea dos termos das cores, ap0s a sua aquisi¢ao, uma vez que a aquisi¢do de
vocabulario antecede a compreensdo. Tais factos contrastam com a facilidade,
evidenciada pelas criancas, no mapeamento de novos termos para objetos familiares, por

vezes, fruto de uma Unica ocorréncia auditiva. Ou seja, o processo pelo qual sdo
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adquiridos os termos das cores parecem ser limitados por fatores que, ndo limitam a

aquisicao de substantivos comuns (Pitchford, N. J., 2006).

4. Processamento da Cor ao Nivel Neuroanatémico

Todos os mamiferos possuem visdo monocromatica ou dicromatica. Por questdes
evolutivas, s6 os primatas desenvolveram a visdo a cores (tricromética) e apenas o cérebro
humano evoluiu preservando a capacidade de lidar com a viséo a cores (Braméo, I.,
Faisca, L., Petersson, K. & Reis, A., 2010). Considerando o desenvolvimento e
aperfeicoamento de mecanismos cerebrais especializados no processamento de
informac0des percetuais de cor, importa esclarecer o papel funcional que a cor desempenha
na visdo, especialmente, no reconhecimento de objetos (Bramao, 1., 2011; Gegenfurtner,
K., 2003).

O que designamos de cor resulta de uma operacdo complexa levada a cabo pelo
cérebro, cuja esséncia reside na comparacdo do comprimento de onda de luz refletida a
partir de uma superficie (Zeki, S. & Marini, L., 1998). O modo como o cérebro
implementa esta operacdo € conhecido parcialmente, sendo conhecidos 0s principais
estagios e areas envolvidas (V1, V2 e V4) (Zeki, 1984, 1993 citado em Zeki, S. & Marini,
L., 1998).

No cérebro humano, a hierarquia das areas de processamento da cor tem inicio
com o0 envio de sinais cone-oponente para a retina. A informacéo de cor retransmitida
pelo nucleo geniculado lateral (LGN) chega ao cortex visual primario (V1) e a area V2,
onde é processado o contraste da cor (Conway, M.A., 2009; Leeuwen, T.M., Petersson,
K.M., Langner, O., Rijpkema, M. & Hagoort, P., 2014). Diversos estudos anatomicos e
fisioldgicos definiram a area V4, localizada na zona posterior do giro fusiforme, como o

“complexo V4” ou “centro da cor” no cérebro humano.
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Figura 3. Provaveis areas envolvidas no processamento de cor durante reconhecimento de objetos. Fonte:
Braméo, Disserta¢cdo de Doutoramento em Psicologia (Bramao, I., 2011)

Este “complexo V4” ¢é parte constituinte de uma rede cortical extensamente distribuida
que engloba as areas V1, V2 e regides além do cértex temporal inferior, responsaveis pelo
processamento da cor. No entanto, este “complexo V4” ndo ¢ area exclusivamente
dedicada ao processamento de cor, encontrando-se também envolvida no processamento
da forma (Bramé&o et al., 2010; Zeki& Marini, 1998; Leeuwen et al., 2014).

Serd importante ressalvar que, o papel desempenhado pelas referidas areas
corticais na rede de processamento da cor permanece ainda por esclarecer cabalmente.
Estudos tem sugerido que o primeiro estagio de processamento da cor, localizado na area
V1 e V2, centra-se sobretudo no registo da presenca e intensidade de comprimento de
diferentes ondas de luz, bem como nas disparidades entre elas. Num segundo estagio,
localizado na area V4, tém lugar as operacGes automaticas de constancia da cor,
independentes das opera¢des de memoria, julgamentos percetivos e aprendizagem. Estes
primeiros estagios centram-se unicamente no processamento da cor, sem ter em conta 0s
objetos. Neste processamento, ndo existe “certo” ou “errado” uma vez que a cor constitui
uma composicédo abstrata, sem qualquer relevancia para o objeto (Zeki & Marini, 1998).
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O terceiro e Ultimo estagio, suportado pelos lobos temporal e frontal inferior, é
responsavel pelo processamento da cor presente em objetos e superficies utilizando para
tal, informacdes recolhidas nos dois estagios anteriores (Zeki & Marini, 1998).

No ultimo estagio, Zeki e Marini (1998) averiguaram que o reconhecimento de
objetos coloridos natural ou artificialmente promove a ativacdo de uma via que se
distende desde a area occipital posterior (V1) até a area do giro fusiforme (\V4). Os objetos
coloridos tipicamente ativam a regido anterior do giro fusiforme (V4), o hipocampo e o
cortex pré-frontal ventro-lateral, envolvido também no processamento semantico visual
e recuperacdo de informacédo. Os objetos coloridos atipicamente ativam o cortex frontal
dorso-lateral (Bramdo et al., 2010). Segundo Bramdo e colegas (2010), durante o
reconhecimento de objetos coloridos existe a ativagdo de uma rede semantica, além da ja
ativa no reconhecimento de objetos a preto-branco. O envolvimento desta rede semantica
na presenca de cor (objetos coloridos) facilita a recuperacéo, reconhecimento e nomeacao
de objetos familiares (naturais ou artefactos) (Bramao, I., Faisca, L., Forkstam, C., Reis,
A. & Petersson, K.M., 2010). Assim, objetos e cenas visuais coloridos serdo reconhecidos
mais rapidamente que as mesmas versoes a preto e branco (Oliva, A. & Schyns, P.G.,

2000; Rossion, B. & Pourtois, G., 2004; Bramao et al., 2010).

O uso da cor para reconhecimento de objetos podera decorrer em varias fases,
nomeadamente como entrada percetual nos estagios iniciais de processamento visual
(Davidoff, J., Walsh, V. & Wagemans, J., 1997; Wurm, L.H., Legge, G. E., Isenberg, L.
M. & Luebker, A., 1993; Bramao, I., 2011) até ao desempenho de um papel como parte
constituinte do sistema de representacdo estrutural (Price, C. J. & Humphreys, G.
W.,1989; Bramao, I., 2011) e semantica (Davidoff et al., 1997; Tanaka et al., 2001;

Braméo, I., 2011).
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Contudo, alguns estudos iniciais ndo corroboram este papel da cor no
reconhecimento de objetos (Biederman, I. & Ju, G., 1988; Davidoff, J.B. & Ostergaard,
A. L.,1988), ao passo que estudos mais recentes (Gegenfurtner, K.M. & Rieger, J., 2000;
Therriault, et al., 2009) indicam que o input percetual de cor beneficia o reconhecimento
visual, para objetos e cenas (Bramdo, 1., In&cio, F., Faisca, L., Reis, A. & Petersson, K.M.,

2011).

Distintas explicacdes tém sido apontadas para tais dissonancias. Tem sido
referido, por alguns estudos que os detalhes de cor desempenham um papel facilitador no
reconhecimento de objetos nas seguintes situacdes: degradacdo da informacéo de forma
(Tanaka, J. & Presnell, L., 1999), informacdo de forma ndo diagnostica para o
reconhecimento do objeto (Price, C.J. & Humphreys, G.W., 1989), condi¢cbes de baixa
acuidade visual (Wurm, et al., 1993), agnosia visual para objetos (Mapelli, D. &
Behrman, M., 1997), objetos pertencentes a categorias naturais (Price & Humphreys,
1989) e objetos fortemente associados a uma cor (objetos de cor diagnoéstica) (Nagai, J.

&Yokosawa, K.,2003; Tanaka, J. & Presnell, L., 1999; Braméao et al., 2011).

4.1. Diagnosticidade de Cor

A cor fornece pistas percetuais Uteis para o reconhecimento de alguns objetos, mas
ndo todos. Objetos considerados de “alta diagnosticidade” de cor (e.g. extintor, banana
ou morango), séo os candidatos mais provaveis a evidenciar os efeitos de cor durante o
processo de reconhecimento. Por outro lado, objetos de “baixa diagnosticidade” sdo
candidatos menos afetados pela presenca de informacao percetiva de cor (Tanaka, et al.,

2001).
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O nivel de diagnosticidade de cor refere-se ao grau com o qual um objeto é
associado a uma cor especifica. Por exemplo, a banana — objeto de cor diagnostica-
encontra-se fortemente associada a cor amarelo, enquanto a bicicleta - objeto de cor ndo
diagndstica - ndo esta associada a nenhuma cor em particular (Bramao, 1., 2011; Bramao

etal., 2011).

Neste sentido, Tanaka e Presnell (1999) propuseram a “hipdtese de
diagnosticidade de cor”, na qual a informacéo percetual de cor representa uma importante
sugestdo no processo de reconhecimento e ativacdo/recuperacdo de conhecimento
semantico de objetos de cor diagndstica (e.g. tomate, banana, carro dos bombeiros), mas
ndo de objetos de cor nao-diagnodstica (e.g. pente, mala, cadeira) (Lloyd-Jones, T. &
Nakabayashi, K., 2008; Bramdo et al., 2011). Por outro lado, os efeitos de superficie de
cor obtidos em estudos anteriores podem ser interpretados em conexdo com a categoria
semantica dos objetos. Nas condi¢cdes, em que a cor de superficie facilitou o
reconhecimento dos objetos (Humphreys, 1989; Wurm, Legge, Isenberg, & Luebker,
1993) a maioria dos estimulos pertenciam a categorias naturais (e.g. frutas e vegetais).
Contrariamente, nas condi¢es em que nédo foi observado o efeito da cor de superficie no
reconhecimento dos objetos (Biederman & Ju, 1988) os estimulos pertenciam a categorias
artificiais (e.g. ferramentas e moveis). Ou seja, € sugerido que a informacéo de cor facilita
o reconhecimento de objetos pertencentes a categorias naturais, mas ndo o

reconhecimento de objetos de categorias artificiais (Nagai, J. & Yokosawa, K., 2003).
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5. Informagdo/Conhecimento de Cor no Reconhecimento e Sistemas de

Representacdo Visual e Verbal de Objetos

5.1. Informacéao Cor versus Conhecimento de Cor

Percecionar que uma banana é amarela e recuperar o conhecimento que uma
banana € amarela, implicam operacdes cognitivas distintas. A cor do objeto pode ser
definida como a percecéo gerada pela cor de superficie presente na imagem do mesmo
(e.g. cor amarela presente na imagem da banana amarela). Por sua vez, o conhecimento
sobre cor implica a recuperacdo da informacdo sobre a cor prototipica associada a
determinado objeto (e.g. conhecimento que as bananas sdo tipicamente amarelas), que €
armazenada conjuntamente com outras informacgfes semanticas (e.g. funcdo e nome). O
conhecimento sobre a cor do objeto requer a percecdo de cor e a associacao entre a cor
(amarela) e o objeto (banana) (Bramdo, 1., Faisca, L., Forkstam, C., Inacio, F., Aradjo, S.,
Petersson, K. M. & Reis, A., 2012; Lloyd-Jones, T. & Nakabayashi, K., 2014; Tanaka, J.,

Weiskopf, D. & Williams, P., 2001; Bramdo, I, 2011).

Segundo o modelo “Forma+Superficie” (Tanaka, Weiskopf & Williams, 2001),
o reconhecimento de objeto é simultaneamente determinado e facilitado por influéncias
bottom-up (cor de superficie) e top-down (conhecimento sobre cor). Porém, a forma como
estas duas fontes de informacéo visual (informacdo de cor de superficie) e verbal
(conhecimento armazenado sobre cor) interagem durante o processo de reconhecimento
de objetos, permanece em debate (Tanaka et al., 2001; Bramao, I., Reis, A., Petersson,

K.M. & Faisca, L. 2016).

De acordo com Bramao e colegas (2016), quando o sistema visual é confrontado

com um objeto, se 0 conhecimento de forma e cor sdo armazenados conjuntamente, entéo
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0 conhecimento sobre cor é ativado automaticamente em conjunto com informacdes da
forma do objeto. Neste sistema, possivelmente o conhecimento de cor € independente da
cor de superficie apresentada no objeto. Ou seja, independentemente se 0 objeto esta
colorido com uma cor congruente ou incongruente, o conhecimento sobre cor €
recuperado automaticamente com o conhecimento sobre forma. Assim sendo, o efeito
top-down do conhecimento de cor pode ser mais forte que o efeito bottom-up da cor de
superficie. Por outro lado, considerando um sistema em que conhecimento de forma e cor
sdo armazenados separadamente, seria possivel recuperar informacdes de forma sem
recuperar conhecimento de cor. Neste caso, provavelmente a cor de superficie atua como

uma pista (bottom-up) na recuperacao de conhecimento de cor (Braméo et al., 2016).

Se assim for, um reconhecimento de objetos apresentados em cor incongruente
espera-se que seja mais moroso pela auséncia de pista proveniente da cor (bottom-up) por
oposicao as condicdes de cor congruente. Por outro lado, se o conhecimento sobre a cor
de um objeto for recuperado automaticamente da memaria com o conhecimento sobre a
forma, entdo a eficacia do reconhecimento ndo estara tdo dependente da congruéncia da

cor apresentada no objeto (Braméao et al., 2016).
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5.2. Categoria Semantica dos Objetos

Nagai e Yokosawa (2003) procuraram estudar a interacéo entre a diagnosticidade
de cor e a categoria semantica, no processo de reconhecimento de objetos. De modo geral,
a ideia é que a cor de superficie facilita o reconhecimento de objetos de categorias
naturais, mas ndo o reconhecimento de objetos de categorias artificiais. Humphreys e
colegas apontaram que o reconhecimento de objetos de categorias estruturalmente
semelhantes (objetos de categorias naturais) € mais moroso, comparativamente, ao
reconhecimento de objetos de categorias estruturalmente dissemelhantes (objetos
categorias artificiais). Tal ocorre porque, existe maior suscetibilidade de co-ativacao de
representacdes de objetos estruturalmente semelhantes, originando maiores niveis de
concorréncia dentro do sistema de reconhecimento de objetos. Esta concorréncia pode ser
resolvida com recurso aos detalhes de cor de superficie, especialmente em objetos de cor

diagnostica (Bramdo, I., Faisca, L., Forkstam, C., Reis, A. & Petersson, K. M., 2010).

Assim, importa investigar a relacdo entre a informacdo de superficie de cor,
diagnosticidade de cor e categoria semantica, durante o processo de reconhecimento de

objetos.
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6. Objetivos do Estudo

6.1. Objetivos Gerais

O principal objetivo deste estudo foi investigar o papel das cores no processo de
reconhecimento de objetos, testando a interacédo entre a entrada de informacéo de cor de
superficie (sistema representacdo visual) e o conhecimento prévio das cores (sistema
representacdo verbal) no reconhecimento de objetos. Averiguando tambem a
possibilidade de desenvolvimento tardio de um dos sistemas de representacdo da cor

(visual vs. verbal).

6.2. Objetivos Especificos

Objetivo I: Investigar se no periodo de desenvolvimento infantil onde o conhecimento
sobre a cor é adquirido existem diferencas entre as tarefas de nomeacéo, identificacéo e
discriminacdo de cores para criancas de diferentes faixas etérias (3-6 anos);

Objetivo II: Investigar se existe superioridade no reconhecimento de objetos com base
em informagdo visual (imagem sem detalhes de cor) sobre o reconhecimento com base
em informacdo verbal (auséncia de imagem), e de que forma essa vantagem €é expressa
em criancas de diferentes faixas etérias (3-6 anos);

Objetivo 11 Investigar se existe superioridade no reconhecimento de objetos com base
em informac&o visual na auséncia de cor (imagem preto-branco) ou na presenca de cor
(tipica ou atipica) em diferentes faixas etarias (3-6 anos);

Objetivo IV: Investigar se, considerando o possivel efeito top-down ja descrito, existe
maior facilidade de reconhecimento de objetos coloridos em criangas que ja possuem um
conhecimento sobre a cor tipica, independentemente da congruéncia de cor apresentada

nos objetos.
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Objetivo V: Investigar se a categoria semantica dos objetos influencia positiva ou
negativamente o processo de reconhecimento, na condi¢do de auséncia de imagem,

imagem a preto-branco e imagem com cor tipica/atipica.

Hipoteses em Estudo

= Nomeacao Cores (Tarefa 1)

H1: criangas mais velhas (5- 6 anos) evidenciam maior facilidade e acuidade na nomeacao
cores;

= |dentificacdo de Cores (Tarefa 2)
H2: criancas mais velhas (5- 6 anos) evidenciam maior facilidade e acuidade na

identificacdo de cores entre varias;

= Discriminacado de Cores (Tarefa 3)

Hs: criancas mais velhas (5-6 anos) evidenciam maior facilidade e acuidade na

discriminacdo de cores;

= Conhecimento Verbal (Tarefa 4)

Ha: criancas mais novas (3-4 anos) beneficiam mais da presenca de pistas verbais para o
acesso as representacdes semanticas e reconhecimento de objetos, que as criangas mais

velhas (5-6 anos);

= Conhecimento Visual/Cor (Tarefa 5)

Hs: criangas mais velhas (5-6 anos) beneficiam mais da presenca pistas visuais no acesso

as representacfes semanticas e reconhecimento de objetos, do que criangas mais novas;
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= Verificacao de Cor de Superficie (Tarefa 6)
He: objetos coloridos tipicamente beneficiam de maior facilidade e acuidade no acesso as
representacdes semanticas e no processo de reconhecimento;
H7: objetos coloridos tipicamente de categorias semanticas “naturais” beneficiam de
maior facilidade e acuidade no acesso as representacdes semanticas e no reconhecimento,

do que objetos de categorias semanticas “artificiais”.
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Metodologia

1. Amostra

A amostra total compreendeu 63 participantes com viséo normal ou corrigida (33
do género masculino e 30 do género feminino), com idades compreendidas entre os 3-6
anos de idade (M = 4.25, SD = 0.99), recrutados voluntariamente nos Centros Infantis “A
Cegonha” (46) e “A Borboleta” (54), pertencentes a Santa Casa da Misericordia de Vila

Real de Santo.

2. Instrumentos

2.1. Estimulos

Neste estudo foi utilizado um conjunto de 10 cores e 60 figuras. O conjunto de 10
cores teve por referéncia Color System — RGB (Red-Green-Blue) & CMYK (Cyan-
Magenta-Yellow-Black), que permite a juncéo de diferentes raios de luz para a criagao de
cores primarias, secundarias e terciarias. A selecdo do conjunto de figuras teve por base
o set de figuras de Snodgrass e Vanderwart (1980 citado em Ventura, 2003), respeitando
os critérios de Familiaridade!, Idade Média de Aquisicdo 2 (Leitdo, Figueira & Almeida,
2010) e Diagnosticidade de Cor® (Rossion & Pourtois, 2004), adequados a faixa etaria da
amostra.

As figuras que constituiram os estimulos deste estudo enquadram-se nas seguintes

categorias semanticas: frutas/legumes, animais e objetos/utensilios (objetos naturais vs.

! Familiaridade - grau em que a crianga se encontra familiarizada com os termos que definem as figuras/objetos
2 |dade média de aquisicao - média de idade em que a crianga contacta com as imagens ou objetos
3 Diagnosticidade Cor - grau no qual um objeto em particular ¢ associado a uma cor especifica
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objetos artificiais). Como é possivel observar na tabela 1, entre as figuras selecionadas
existem diferencas ao nivel de Diagnosticidade de Cor e Familiaridade, sendo a categoria

frutas/legumes que apresentam valores superiores nestes dois critérios.

Variaveis Frutas/Legumes  Animais Objetos Kruskal-Wallis Teste

Familiaridade 3,97 (0,56) 1,98 (0,57) 3,01(0,82)  °=37,06 (2); 1p=0,000*

Diagnosticidade Cor 4,37 (0,61) 445(0,29) 3,96 (0,56)  x>=12,07 (2); 2p=0,002*

Idade Aquisicdo 2,08 (0,49) 2,10 (0,32) 2,04 (0,37) ¥2=0,42 (2); p=0,808

Tabela 1. Médias (SD) para Familiaridade, Diagnosticidade Cor e Idade Aquisicdo das
Categorias de Objetos usados em estudo; *p<0.01; 1 frutas/legumes> animais, objetos; objetos>

animais; 2 objetos <frutas/legumes, animais

Considerando as figuras foram criadas 3 listas (A, B e C) compostas por 20
elementos, organizadas de forma a englobar as trés categorias semanticas. Para cada lista
foram criadas e testadas 3 versdes: preto e branco, cor tipica e cor atipica. As versdes das
figuras coloridas atipicamente envolveram apenas a utiliza¢do inapropriada das 10 cores
em estudo. Nas listas criadas (A, B e C) ndo foram verificadas diferencas ao nivel da
Idade de Aquisicdo, Familiaridade e Diagnosticidade de Cor dos itens (Idade Aquisicao:
¥ (2) = 2,76; p=0,252; Diagnosticidade: ¥ (2) = 0,81; p= 0,669; Familiaridade: 2 (2) =
4,78 p=0,092).

Os critérios empregues na selecdo do conjunto de figuras limitaram o leque de
cores usadas em estudo, especificamente: rosa (magenta — RGB 255,2550), verde (RGB
—0,255,0), vermelho (RGB - 255,0,0), laranja (255,165,0), preto (0,0,0), cinzento (RGB-
0,206,209), roxo (RGB-95,52,95), castanho, branco (RGB -255,255,255) e amarelo

(RGB — 255,255,0).
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) Categoria Semantica Categoria Semantica — Categoria Semantica
Condicdes o ] .
— Animais Frutas/Legumes - Objetos/Utensilios
Preto
& Branco —
Cor Tipica
Cor
Atipica

Figura 4. Exemplo estimulos utilizados em estudo

2.2. Tarefas Experimentais
Por forma a testar a nomeacdo, identificacdo e discriminacdo de cores, 0
conhecimento verbal e visual sobre objetos/figuras de cor diagnostica de distintas

categorias semanticas, foram criadas as seguintes tarefas experimentais:

Nomeacéo de Cores (Tarefa 1)

Design: Foram apresentados separadamente 10 trials com retangulos de grande dimensao
(16:9), com todas as cores envolvidas no estudo (rosa, verde, vermelho, laranja, preto,
cinzento, roxo, castanho, branco e amarelo). Mediante a apresentacdo de cada retangulo
colorido era colocada aos participantes a seguinte questdo “Sabes que cor é esta?”. A
mesma questdo foi repetida para cada retangulo colorido. Cada trial terminava com o

registo manual das respostas, sem qualquer registo tempo resposta (Figura 5).
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Nomeacdo de Cores

Figura 5. Exemplificacdo Tarefa de Nomeacéao de Cores

Identificacdo de Cores (Tarefa 2)

Design: Num unico trial, foram apresentados retangulos de pequenas dimensdes (4,31cm
altura; 6,46cm largura) com as dez cores em estudo. A cada participante era pedido para
identificar as cores envolvidas em estudo, com a seguinte instrugdo “Consegues dizer-me
onde estdas o vermelho?”. A instrugdo era repetida para todas as cores. Cada trial
terminava com o registo manual das respostas, sem qualquer registo tempo resposta

(Figura 6).

Identificacdo de Cores

Figura 6. Exemplificacdo da Tarefa de Identificacdo Cores
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Discriminacao de Cores (Tarefa 3)

Design: Foram criados 20 trials, cada um constituido por dois retangulos coloridos
(17,48cm largura; 15,73cm largura) apresentados simultaneamente na mesma pagina, de
forma aleatdria. Em 10 trials eram apresentados dois retangulos coloridos com a mesma
cor (rosa, verde, vermelho, laranja, preto, cinzento, roxo, castanho, branco e amarelo) e,
nos restantes 10 trials eram apresentados dois retangulos coloridos com a mesma cor, mas
numa tonalidade mais clara. Para tal, foi utilizado apenas efeito de luz, criando maior ou
menor transparéncia na cor. Em cada trial, os participantes deveriam responder a seguinte
questdo “Achas que esta cor é igual ou diferente?”. Cada trial terminava com o registo

manual das respostas, sem qualquer registo tempo resposta (Figura 7).

Tarefa: Discriminacdo de Cores

Figura 7. Exemplificag8o da Tarefa de Discriminacdo de Cores

Conhecimento Verbal (Tarefa 4)

Design: A cada participante foi atribuida uma lista (A, B ou C) constituida por 20 figuras.
Sem acesso visual as figuras da lista que Ihe fora atribuida, os participantes deveriam
responder as seguintes questdes: “Sabes qual é a cor do morango?”’, “Consegues apontar
qual é a cor?”, “Sabes o que é?”" e “Sabes para o que serve? ”, para cada uma das figuras
visualizadas. Cada trial terminava com o registo manual das respostas, sem qualquer

registo tempo resposta (Figura 8).
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Conhecimento de Cor (Tarefa 5)

Design: A cada participante foi atribuida uma lista (A, B ou C) constituida por 20 figuras.
Com acesso visual as figuras da lista, apresentadas a preto e branco, os participantes
deveriam responder as seguintes questles: “Sabes o que é?”, “Sabes para o que serve?”,
“Sabes qual é a cor?” e “Consegues apontar qual é a cor?”, para cada uma das figuras
visualizadas. Cada trial terminava com o registo manual das respostas, sem qualquer

registo tempo resposta (Figura 8).

Verificacdo Cor de Superficie (Tarefa 6)

Design: Para cada lista de figuras (A, B e C) foram criadas duas versdes (Al, A2, B1, B2
e C1, C2). Em cada versao das listas, 10 trials tem as figuras coloridas tipicamente e
outros 10 trials coloridos atipicamente. As figuras coloridas tipica ou atipicamente, bem
como, a sua ordem nas listas era invertida de uma versao para a outra. A cada participante
foi atribuida uma versdo das listas figuras (A1, A2, B1, B2 e C1, C2), por forma a ndo
coincidir com as atribuidas em tarefas anteriores. Cada participante visualizou 20 trials
de figuras coloridas tipica e atipicamente, respondendo as seguintes questdes: “Sabes o
nome disto?”, “Sabes o que é?”, “A cor deste objeto estd certa ou errada?” e “Sabes
qual é a cor certa?”. Cada trial terminava com o registo manual das respostas, sem

qualquer registo tempo resposta (Figura 8).
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Tarefa 4 Tarefas Tarefa 6

Conhecimento Verbal Conhecimento de Cor Verificacdo de Cor Superficie
Auséncia Imagem Imagem a Preto & Branco Imagem Cor Tipica vs. Atipica
Lista A Lista C Lista B1

¢

Figura 8. Exemplificagdo das Tarefas de Conhecimento Verbal (4), Conhecimento de Visual/Cor (5)
e Verificagdo de Cor de Superficie (6)

3. Procedimentos
3.1. Recolha de Dados
A apresentacdo dos estimulos visuais que constituem as tarefas experimentais foi
exibida com recurso a utilizacdo do software PowerPoint visualizado através do ecrd de
um computador portatil, com a dimensao 15.6" e resolucdo espacial 1366*768.

As tarefas experimentais foram aplicadas num espaco isolado e tranquilo, cedido
pelos centros infantis. Para cada centro infantil e respetivos participantes foi construido
um documento de distribuicdo e registo das tarefas experimentais e respetivas listas de
figuras (A, B e C). A apresentacéo e aplicacéo das tarefas experimentais foi dividida em
dois momentos. Num primeiro momento foram aplicadas as tarefas 1, 2, 3 e 4, num
segundo momento foram aplicadas as tarefas 5 e 6. A aplicagdo de cada trial ou tarefa
terminava com a resposta dos participantes. As respostas foram registadas manualmente,

sem recurso a registo de tempo reagdo ou resposta.
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3.2. Analise de Dados
A andlise de dados foi realizada com recurso ao SPSS (versdao 23) (IBM
Corporation, 2013). Para descrever as variaveis qualitativas foram utilizadas frequéncias
(n) e percentagens (%). No caso das varidveis quantitativas foram utilizadas médias (M)
e desvios padrao (DP) ap06s verificagdo do enquadramento do coeficiente de assimetria
no intervalo [-1, 1]. Caso contrario foram utilizadas medianas (Mdn) e amplitudes inter-

quartil (AIQ).

A comparagdo das variaveis quantitativas por idade (<3 anos vs>3 anos ou <4
anos vs>4 anos) foi realizada com recurso ao teste Mann-Whitney. O teste Mann-Whitney
¢ a alternativa ndo paramétrica ao teste T, quando ndo se verificam os pressupostos de
normalidade das distribuicdes e/ou de homogeneidade de variancias, embora no caso do
T-teste se possa recorrer ao teste de Welch no caso de se verificar heterogeneidade nas
variancias. A comparacdo das varidveis quantitativas relativas a questdes tipicas vs

atipicas foi realizada com o teste Kruskal-Wallis.

A comparacéo de proporcdes foi realizada com recurso ao teste qui-quadrado (y%)
ou teste de Fisher, caso ocorram mais de 20% de células com frequéncia esperada inferior
a 5. A rejeicdo da hipotese nula foi baseada num nivel de significancia de 10%,
considerando significancia marginal para um tamanho de amostra reduzido, no caso do

grupo de criangas com idade <3 anos (n=17).
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Resultados

Nomeacéo Cores (Tarefa 1)

A Tabela 2 mostra que foram encontrados resultados marginalmente significativos
na comparagao da proporgéo de acertos na nomeacao de cores por idade, com proporcao
mais elevada de acertos em criangas mais velhas (Mdn=0,91; AlIQ=0,18) em relacéo a
criancas mais novas (Mdn=0,82; A1Q=0,18; Z=1,85, p=.065). Ndo foram encontradas
diferencas significativas entre os dois grupos de idades para o conjunto das cores testadas,
ndo confirmando a hipotese 1. Numa andlise individualizada, verificou-se ainda que
apenas para a cor laranja existiram diferencas estatisticamente significativas entre os
grupos, tendo as criancas com 3 anos uma proporcéo inferior de acertos (? (3) =14,6;

p=0,002) (Tabela 2).

Tabela 2: Comparacéo da proporcao de acertos na nomeacao de cores por faixa etaria

3 anos 4-6anos Teste

Tarefa 1 (n=17) (n=46) Mann-Whitney

Nomeagdo de cores

= = i
(% globa] de acertos) 0,82 (0,18) 0,91 (0,18) 7=1,85, p=.065

Nota: Resultados apresentados no formato Mdn (AIQ) da proporgéo de acertos; p<.10

Identificacéo Cores (Tarefa 2)

No que se refere a segunda tarefa ndo foram encontradas diferencas
estatisticamente significativas (¥>=0,01, p=0,981) na proporcao de criancas com idade <
3 anos que apresentaram pelo menos uma falha da identificacdo das cores entre varias
(17,6%), comparativamente com a proporc¢do de criancas com idade> 3 anos (17,4%).

Estes resultados ndo confirmam a hipotese 2 (Tabela 3).
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Tabela 3: Comparacédo da proporc¢do de acertos na identificacdo de cores por faixa etaria

Tarefa 2 3 anos 4-6 anos Teste
(n=17) (n=46) Qui-quadrado
> 1 falha 3 (17,6%) 8 (17,4%)
¥?=0,01;
p=0,981
0 falhas 14 (82,4%) 38 (82,6%)
Total 17 (100%) 46 (100%)

Nota: Resultados apresentados sob a forma n (%)

Discriminacéo de Cores (Tarefa 3)

Ao comparar a proporc¢do de acertos na discriminagéo de cores por idade foram
encontradas diferengas estatisticamente significativas (Z=3,24, p<.001), com maior
proporcdo de acertos em criangas mais velhas (Mdn=1,00, Al1Q=0,10) em relacdo a
criancas mais novas (Mdn=0,85, A1Q=0,15). Estes resultados sugerem que as criangas
mais velhas (4-6 anos) apresentam mais competéncia na discriminagdo de cores,

confirmando os resultados esperados na hipétese 3 (Tabela 4).

Tabela 4: Comparacdo da propor¢do de acertos na discriminacdo de cores por faixa etaria

Tarefa 3 3 anos 4-6 anos Teste
(n=17) (n=46) Mann-Whitney

Discriminacdo de cores _ .
(% global de acertos) 0,85 (0,15) 1,00 (0,10) Z=3,24, p<.001

Nota: Resultados apresentados no formato Mdn (AIQ) sobre a proporcdo de acertos; "p<.001
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Conhecimento Verbal (Tarefa 4)

No que diz respeito ao conhecimento verbal (representacfes semanticas) sobre 0s

objetos sem acesso a pistas visuais, 0s resultados mostram que as crian¢as mais velhas

(5-6 anos) sdo as que apresentam melhores indices de acerto em trés das questbes

propostas: “Sabes qual é a cor?” (Z=2,60, p=.009), “Consegues apontar qual a cor?”

(Z=2,96, p=.003) e “Sabes 0 que é?” (Z=3,22, p<.001). Estes resultados sugerem que

sdo as criancas mais velhas que evidenciam maior facilidade e acuidade no acesso ao

conhecimento verbal (representacdes semanticas) sobre 0s objetos sem pistas visuais, nao

confirmando a hipotese 4. Ainda assim ndo foram encontradas diferencas na questdo

“Sabes para que serve?” (Z=0,93, p=.354) 0 que sugere que esta competéncia nao se

distingue nos grupos de idade considerados. Os resultados obtidos ndo permitem

confirmar a hipotese 4 (Tabela 5).

Tabela 5: Comparacao das proporcdes de acerto relativas ao acesso as representaces seméanticas

na auséncia de pistas visuais

Tarefa 4 3-4 anos 5-6anos Teste
(n=38) (n=25) Mann-Whitney
Sabes qual é a cor? 0,56 (0,19) 0,69 (0,16) Z=2,60, p=.009™
CO”Seg”eSC"’(‘)‘I’r‘j”tar quala 456 (0,19) 0,70 (0,16) 7=2,96, p=.003""
Sabes o que é? 0,50 (0,11) 0,61 (0,13) Z=3,22, p<.001™"
Sabes para o que serve? 0,60 (0,16) 0,62 (0,16) Z=0,93, p=.354

Nota: Resultados apresentados no formato M(DP) da % de acerto/20 figuras; “p<.01; "“p<.001
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Conhecimento Verbal (Sabes o que é?)
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Grafico 1. Comparacédo da proporcdo de acertos no acesso ao conhecimento verbal sobre os objetos

(“Sabes o que é?) sem pistas visuais por categorias semanticas em todas as faixas etarias (3-6 anos)

Como se pode verificar no gréfico, a proporcao global de acertos é diferente nas
vérias categorias em todas as faixas etarias (3 anos de idade: ¥ (2) =30,40; p<0,01; 4 anos
de idade: y? (2) =40,68; p<0,01; 5 anos de idade: y? (2) =35,45; p<0,01; 6 anos de idade:

12 (2) =13,07; p=0,001).

Analisando por faixa etéaria, verificamos que a categoria Objetos tem
significativamente menos acertos que as restantes categorias em todas as faixas etarias.
Neste sentido, foram encontradas diferengas estatisticamente significativas entre as
categorias Objetos-Frutas (3 anos: % =20,53; p=0,001; 4 anos: y¥?=20,44; p<0,01; 5
anos: y2 =20,42; p<0,01) e Objetos-Animais (3 anos: ¥> =32,81; p<0,01; 4 anos: ¥?
=32,40; p<0,01; 5 anos: y>=28,14; p<0,01; 6 anos: ¥?=15,92; p=0,001). Tais resultados
sugerem que, 0 acesso as representacdes verbais sobre a categoria objetos é igualmente

complexo para todas as faixas etarias (3-6 anos).
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Conhecimento Verbal (Sabes para que serve?)
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Gréfico 2. Comparacdo da proporcdo de acertos no acesso ao conhecimento verbal sobre os objetos
(“Sabes para que serve?”) sem pistas visuais por categorias semanticas em todas as faixas etarias (3-6

anos)

Como se pode verificar no gréafico, a proporcao global de acertos é diferente nas
vérias categorias em todas as faixas etarias (3 anos de idade: ¥? (2) =10,95; p=0,004; 4
anos de idade: ¥ (2) =15,21; p<0,01; 5 anos de idade: ¥? (2) =10,20; p=0,006; 6 anos de

idade: ¥ (2) =17,27; p<0,01).

Analisando por faixa etaria, verificamos que a categoria Frutas tem
significativamente mais acertos que as restantes categorias em todas as faixas etarias.
Neste sentido, foram encontradas diferencas estatisticamente significativas entre as
categorias Animais-Frutas (3 anos: y%=17,99; p=0,003; 4 anos: > =19,36; p=0,001; 6
anos: 2 =20,45; p<0,01) e Objetos-Frutas (4 anos: x? =15,55; p=0,008; 5 anos: >
=15,59; p=0,006). Tais resultados sugerem que 0 acesso as representacdes verbais sobre
a funcionalidade da categoria frutas é mais facil, comparativamente a outras categorias,

independentemente da faixa etéria.
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Conhecimento Visual/Cor (Tarefa 5)

Quanto aos resultados relativos a comparacao das proporcdes de acerto no acesso

ao conhecimento verbal sobre os objetos com acesso a pistas visuais foram encontradas

diferencas estatisticamente significativas nas questdes “Sabes para que serve?” (Z=2,56,

p=.011), “Sabes qual é a cor?” (Z=2,75, p=0,006) e “Consegues apontar qual a cor

certa?” (Z=2,76, p=0,006). Nestas trés questdes os resultados médios da propor¢éo de

acertos foram mais elevados nas criangas mais velhas (5-6 anos) 0 que sugere que estas

criancas sdo as que mais beneficiam da presenca de pistas visual sobre as figuras para

aceder as suas respetivas representacdes semanticas, confirmando a hipotese 5 (Tabela

6).

Tabela 6: Comparagdo das proporcdes de acerto relativas ao acesso as representacdes

semanticas na presenca de pistas visuais

Tarefa 5 3-4 anos 5-6 anos Teste
(n=38) (n=25) Mann-Whitney
Sabes o que €? 0,63 (0,13) 0,68 (0,15) Z=1,60, p=.109
Sabes para que serve? 0,83 (0,07) 0,87 (0,07) Z=2,56, p=0,011"
Sabes qua é a cor? 0,54 (0,18) 0,66 (0,16) Z=2,75, p=0,006""
Consegues apontar a cor 0,54 (0,19) 0,66 (0,16)  Z=2,76, p=0,006""

certa?

Nota: Resultados apresentados no formato M(DP) da % de acerto/20 figuras; "p<.05; *p<.01
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Grafico 3. Comparacdo da proporcéo de acertos no acesso ao conhecimento verbal sobre os objetos (“Sabes

0 que é?) com pistas visuais, por categorias semanticas em todas as faixas etarias (3-6 anos)

Como se pode verificar no grafico, a proporcdo de acertos € semelhante nas
diferentes categorias ao longo das idades (Frutas: y? (3)=7,19; p=0,066; Animais: ¥ (3)=
3,14; p=0,37; Objetos: y? (3)=6,35; p=0,09). Analisando por faixa etaria, verificamos que
a categoria objetos tem significativamente menos acertos que as restantes categorias em
todas as faixas etéarias (3 anos de idade: ¥* (2) =9,07; p=0,011; 4 anos de idade: ¥ (2)
=22,7; p<0,01; 5 anos de idade: y* (2)=10,86; p=0,004; 6 anos de idade: ¥ (2)=9,43;
p=0,009). Tais resultados sugerem que todas as faixas etarias (3-6 anos) beneficiaram da
presenca de pistas visuais para posterior acesso as representacées semanticas dos objetos,

especialmente nas categorias Frutas e Animais.
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Conhecimento Verbal versus Conhecimento Visual/Cor (Tarefa 4 e 5)

Numa analise global, relativa a comparacdo das propor¢oes de acertos no acesso
ao conhecimento verbal e visual sobre os objetos (tarefa 4 e 5) foram encontradas
diferencas estatisticamente significativas nas questdes “Sabes o que é?” (Z=4,38,
p=0,01) e “Sabes para que serve?” (Z=7,46, p=0,01). Nas referidas questbes, 0s
resultados médios de proporcao de acertos foram mais elevados na tarefa em que existe
presenca de pistas visuais sugerindo que todas as criancgas, independentemente da faixa
etaria, beneficiaram da presenca de imagem para 0 acesso as representacfes semanticas e

posterior reconhecimento do objeto (Tabela 7).

Tabela 7: Comparacdo da proporcdo de acertos relativo as representacfes semanticas na auséncia ou
presenca de pistas visuais em todas as faixas etarias (3-6 anos)

Questbes Eﬁfggf Eﬁr:egg)S Maan(\;}f}tﬁitney Sig.
Sabes qual é a cor? 12,19 (3,73) 11,73 (3,68) Z=0,74 p=0,04
Consegues ig‘r’?mar ualéa 1531 (380) 11,71 (3.69) 7=0,98 p=0,32
Sabes 0 que 6? 10,90 (2,55) 13,03 (2,78) Z=4,38 p<0,01**
Sabes para que serve? 12,14 (3,18) 16,84 (1,52) Z=7,46 p<0,01**

Nota: Resultados apresentados no formato M(DP) do n° de acertos/20 figuras; ™p<.01
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Numa anélise individualizada, na faixa etéria dos 3-4 anos, relativa & comparagéo
da proporcdo de acertos no acesso ao conhecimento verbal e visual sobre os objetos
(tarefa 4 e 5) foram encontradas diferencas estatisticamente significativas nas questdes
“Sabes o que é?” (Z=4,55, p<0,01) e “Sabes para que serve?” (Z=5,62, p<0,01). Estes
resultados sugerem que nas referidas questdes as criangas mais novas (3-4 anos)
beneficiaram da presenca de pistas visuais no acesso as representacfes semanticas sobre
0 objeto, para posterior reconhecimento (Tabela 8).

Tabela 8: Comparacao da proporcao de acertos relativo ao acesso as representa¢fes semanticas na auséncia
ou presenca de pistas visuais na faixa etéria 3-4 anos

Tarefa 4 Tarefa 5 Teste

Questoes (n=38) (n=38) Mann-Whitney Sig.
Sabes qual é a cor? 11,18 (3,76) 10,76 (3,69) Z=0,51 p=0,60
Consegues apontar qualéa 4118376 1073 (3,71) 70,56 0=0,57
Sabes 0 que é? 10,05 (2,11) 12,68 (2,55) Z=455 p<0,01**
Sabes para que serve? 11,92 (3,18) 16,50 (1,46) Z=5,62 p<0,01**

Nota: Resultados apresentados no formato M(DP) do n° de acertos/20 figuras; “p<.01

Numa andlise individualizada, na faixa etaria dos 5-6 anos, relativa a comparagao
da proporcdo de acertos no acesso ao conhecimento verbal e visual sobre os objetos
(tarefa 4 e 5) foram encontradas diferencas estatisticamente significativas nas questoes
“Sabes o que ¢?” (Z=1,91; p=0,05) e “Sabes para que serve?” (Z=5,07, p<0,01). Estes
resultados sugerem que as criangas mais velhas (5-6 anos) beneficiaram da presenca de
pistas visuais para aceder as representacdes semanticas sobre o que é o objeto e qual a

sua funcionalidade (Tabela 9).
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Tabela 9: Comparacdo da propor¢do de acertos relativo ao acesso as representacdes semanticas na

auséncia ou presenca de pistas visuais na faixa etaria 5-6 anos

Questdes Tarefa 4 Tarefa 5 Teste Si
(n=25) (n=25) Mann-Whitney g
Sabes qual é a cor? 13,72 (3,19) 13,20 (3,20) Z=0,74 p=0,45
Consegues ig‘r’ft"’“ aualea 1404323 1320 (3,20) 7=1,18 p=0,23
Sabes o que é? 12,20 (2,66) 13,56 (3,06) Z=1,91 p=0,05*
Sabes para que serve? 12,48 (3,22) 17, 36 (1,49) Z=5,07 p<0,01**

Nota: Resultados apresentados no formato M(DP) do n° de acertos/20 figuras; ~p<.01; *p<.05.

Conhecimento Verbal vs Conhecimento Visual/Cor
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Gréfico 4. Comparacao da propor¢do de acertos por questdo no acesso as representacfes semanticas na

auséncia ou presenca de pistas visuais sobre figuras em todas as faixas etarias (3-6 anos)
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Como se pode verificar no grafico, numa analise comparativa da proporcdo de
acertos no acesso as representacfes semanticas sobre objetos na auséncia ou presenca de
pistas visuais, 0s resultados médios de proporcao de acertos sao diferentes ao longo das
faixas etarias: “Sabes qual é cor?” (Condigdo verbal: y?=8,26; p=0,041; Condicao
Visual: y2=13,31; p=0,004); “Consegues apontar qual é a cor?” (Condicao verbal: y>=
10,67; p=0,014; Condicgéo visual: y>= 13,03; p=0,005); “Sabes o que ¢?” (Condigéo
verbal: y>= 14,68; p=0,002; Condicdo visual: y>= 8,08; p=0,044) e “Sabes para que
serve?” (Condicdo verbal: y*=1,86; p=0,600; Condicdo visual: ¥>=7,18; p=0,066). Os
resultados indicaram diferencas estatisticamente significativas para todas as questdes com
excecdo do “Sabes para que serve?”’, onde a propor¢do de acertos para a condicao verbal

e visual néo diferiu ao longo das diferentes idades (Gréfico 4).
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Verificacdo de Cor de Superficie (Tarefa 6)

Numa andlise global, os resultados evidenciaram maior propor¢do de acertos na

condicdo de cor tipica, comparativamente & condicdo atipica, em todas as faixas etarias

(3-6 anos). Os resultados obtidos mostraram ainda diferencas estatisticamente

significativas na comparacdo das condicOes tipicas vs atipicas em todas as questdes

“Sabes 0 nome disto?” (Z=1470,05; p=0,011), “Sabes o que é?” (Z=1461,0; p=0,007),

“A cor deste objeto é errada ou certa?” (Z=1421,0; p=0,004) e “Sabes qual é a cor

certa?” (Z=268,5; p<0,001). Estes resultados sugerem que, independentemente da faixa

etaria da crianca, é mais facil responder as questées quando apresentadas na condi¢éo de

cor tipica, confirmando a hipotese 6 (Tabela 10).

Tabela 10: Comparacédo das proporgdes de acertos relativos ao acesso as representacdes semanticas nas

condicBes de cor de superficie tipica vs. atipica no total da amostra

Tipicos Atipicos Teste .
Tarefa 6 (n=63) (n=63) Mann-Whitney Sig
Sabes 0 nome disto? 0,33 (0,09) 0,29 (0,09) Z=1470,05 p=0,011*
Sabes o que €? 0,45 (0,05) 0,43 (0,06) Z=1461,0 p=0,007*
A cor deste objeto é errada _ _ -
oU certa? 0,46 (0,06) 0,41 (0,11) Z=1421,0 p=0,004
Sabes qual é a cor certa? 0,47 (0,04) 0,31 (0,12) Z=268,5 p<0,001*

Nota: Resultados apresentados no formato M(DP) da % de acerto/20 figuras; p<0,05*
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Analisando os dados relativos a faixa etaria dos 3 anos, os resultados médios de
proporcao de acertos foram mais elevados nas condigdes de cor tipica, comparativamente
com as condi¢bes de cor atipica, em todas as questdes. Os resultados mostraram
diferengas estatisticamente significativas nas questbes “A cor deste objeto é errada ou
certa?” (Z=57,50; p=0,002) e “Sabes qual é a cor certa? (Z=26,50; p<0,01), sugerindo
que para as criangas desta faixa etaria é mais facil aceder as representagdes semanticas
sobre a cor do objeto, quando este é apresentado visualmente na condi¢édo de cor tipica

(Tabela 11).

Tabela 11: Comparacao da propor¢édo de acertos relativos ao acesso as representagdes seménticas nas

condigdes de cor de superficie tipica vs atipica na faixa etaria dos 3 anos

Tipicos Atipicos Teste

Tarefa 6 (n=17) (n=17) Mann-Whitney Sig.
Sabes 0 nome disto? 5,82 (1,46) 5,35 (1,80) Z=120,00 p=0,38
Sabes o que €? 8,70 (1,21) 8,23 (1,30) Z=110,50 p=0,22
A cor deste objeto é _ _ .
errada ou certa? 9,00 (1,32) 6,41 (3,16) Z=57,50 p=0,002
Sabes qual ¢ a cor certa? 9,29 (0,98) 5,41 (3,33) Z=26,50 p<0,01**

Nota: Resultados apresentados no formato M(DP) do n° de acertos/20 figuras; p<0,01**

Analisando os dados relativos a faixa etéria dos 4 anos, os resultados médios de
proporcao de acertos foram mais elevados nas condicGes de cor tipica, comparativamente
com as condicdes de cor atipica, em todas as questdes. Os resultados obtidos mostraram
diferencas estatisticamente significativas nas questdes “Sabes o que é¢?” (Z=123,50;
p=0,008) e “Sabes qual € a cor certa?” (Z=7,000; p<0,01) sugerindo que as criancas
desta faixa etaria beneficiaram da presenca de cor tipica no acesso as representagoes

semanticas sobre o objeto e sua cor tipica (Tabela 12).
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Tabela 12: Comparacdo da proporcéo de acertos relativos ao acesso as representac@es semanticas nas

condices de cor de superficie tipica vs. atipica na faixa etaria dos 4 anos

Tipicos Atipicos Teste .
Tarefa 6 (n=21) (n=21) Mann-Whitney Sig.
Sabes 0 nome disto? 7,00 (1,58) 6,09 (1,94) Z=152,00 p=0,080
Sabes o que é? 9,09 (0,62) 8,28 (1,10) Z=123,50 p=0,008**
Acordesteobjetocerrada g4 (1 19)  g61(1,28) 7=156,50 p=0,001
ou certa?
Sabes qual € a cor certa? 9,61 (0,74) 6,04 (1,53) Z=7,000 p<0.01**

Nota: Resultados apresentados no formato M(DP) do n° de acertos/20 figuras; p<0,01**

Analisando os dados relativos a faixa etaria dos 5 anos, os resultados médios de
proporcéo de acertos foram mais elevados nas condi¢des de cor tipica, comparativamente
com as condicdes de cor atipica, em todas as questfes. Os resultados obtidos mostraram
diferengas estatisticamente significativas apenas na questdo “Sabes qual a cor certa?”
(Z=36,500; p<0.01) sugerindo que as criancas desta faixa etaria beneficiaram da presenca
de cor tipica apenas no acesso as representacdes semanticas sobre a cor tipica do objeto

(Tabela 13).

Tabela 13: Comparacdo da proporgao de acertos relativos ao acesso as representagdes semanticas condi¢les

de cor de superficie tipica vs. atipica na faixa etaria dos 5 anos

Tipicos Atipicos Teste

Tarefa 6 (n=17) (n=17) Mann-Whitney Sig.
Sabes 0 nome disto? 6,35 (1,72) 6,00 (2,06) Z=123,00 p=0,474
Sabes o que é? 9,29 (0,91) 9,00 (1,06) Z=122,00 p=0,454
Acordesteobjetoeermada  g49 g3y 876 (1,82) Z=142,00 p=0,946
ou certa?
Sabes qual é a cor certa? 9,17 (0,88) 6,52 (2,45) Z=36,500 p<0.01**

Nota: Resultados apresentados no formato M(DP) do n° de acertos/20 figuras; p<0,01**
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Analisando os dados relativos a faixa etaria dos 6 anos, os resultados médios de

proporcao de acertos foram mais elevados nas condigdes de cor tipica, comparativamente

com as condicbes de cor atipica, em todas as questdes. Os resultados obtidos

demonstraram diferengas estatisticamente significativas nas questdes “Sabes o nome

disto?” (Z=10,000; p=0,021) e “Sabes qual é a cor certa?” (Z=4,500; p=0,002)

sugerindo que as criangas desta faixa etaria beneficiaram da presenca de cor tipica no

acesso as representagdes semanticas sobre objeto e a sua cor (Tabela 14).

Tabela 14: Comparacdo da propor¢do de acertos relativos ao acesso as representacfes semanticas nas

condic@es de cor de superficie tipica vs. atipica na faixa etaria dos 6 anos

Tipicos Atipicos Teste .
Tarefa 6 (n=8) (n=8) Mann-Whitney Sig.
Sabes 0 nome disto? 8,12 (1,45) 6,25 (0,70) Z=10,000 p=0,021*
Sabes o que é? 9,37 (1,06) 9,12 (0,83) Z=24,500 p=0,442
Acordesteobjetogermada  gcq 75y 925(070) 2225000 p=0,505
ou certa?
Sabes qual é a cor certa? 9,50 (0,75) 7,00 (1,41) Z=4,500 p=0,002**

Nota: Resultados apresentados no formato M(DP) do n° de acertos/20 figuras; p<0,05*; p <0,01**
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Verificacdo Cor de Superficie (Categorias Semanticas)
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Gréfico 5. Comparacéo da proporcéo de acertos na tarefa de verificagdo de cor de superficie (tarefa 6) por
categorias semanticas na condi¢do de cor tipica e atipica em todas as faixas etérias (3-6 anos); Resultados

apresentados considerando p<0.01*

Como se pode verificar no gréfico, foi elaborada uma analise global da proporcéao
de acertos no acesso as representacdes semanticas das figuras apresentadas visualmente,
considerando a condicdo de cor de superficie tipica vs atipica, a categoria semantica dos
objetos e as diferentes faixas etérias (3-6 anos). Numa analise global, os resultados médios
de proporcao de acertos séo diferentes entre as categorias semanticas ao longo das idades
(Frutas: Z=-,907; p=0,365; Animais: Z= -1,424. p=0,154; Objetos: Z=-3,549; p<0,01),
sendo encontradas diferencgas estatisticamente significativas na categoria objetos, que
apresentou maior proporcdo de acertos quando apresentado na condi¢do de cor de

superficie tipica.

Numa analise comparativa, entre condicdo de cor tipica e categoria semantica
foram encontradas diferencas estatisticamente significativas entre as categorias

semanticas Objetos-Frutas (x?= 27,35; p<0,01) e Objetos-Animais (x?=44,31; p<0,01),
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sugerindo que todas as faixas etérias beneficiaram da presenca de cor de superficie tipica
no acesso a informacéo relativa as categorias semanticas das figuras apresentadas. Por
outro lado, numa anélise comparativa entre condi¢do de cor atipica e categoria semantica
foram encontradas diferencas estatisticamente significativas apenas entre as categorias
Objetos-Frutas (x>=27,15; p=0,003), indicando que mesmo na condicdo atipica todas as

faixas etérias (3-6 anos) evidenciaram maior proporcao de acertos na categoria Frutas.

Numa analise por faixa etaria, foram encontradas diferencas estatisticamente
significativas para a categoria semantica Objetos (4-6 anos: y?= -23,11; p=0,011; 3-6
anos: y°=-20,33; p= 0,049). Além disso, foram ainda encontradas diferencas
estatisticamente significativas para a categoria Objetos na condic¢éo cor tipica (4-5 anos:
¥?=-13,43; p=0,016; 4-6 anos: x°=-16,83; p=0,018). Tais resultados sugerem que, todas
as faixas etarias (3-6 anos) na categoria objetos beneficiaram da presenca de cor de
superficie tipica para 0 acesso as representacdes semanticas e reconhecimento dos objetos

(Grafico 5).
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Conhecimento Visual/Cor e Verificacdo de Cor de Superficie (Tarefa 5 e 6)

Numa andlise global, relativa a comparacdo das proporgdes de acertos no acesso
as representacdes semanticas sobre os objetos na presenca de imagem sem cor (tarefa
5) ou na presenca de imagem com cor tipica (tarefa 6) foram encontradas diferengas
estatisticamente significativas para a questdo “Sabes o que ¢?” (Z=4,38, p<0,01) na
condicéo de cor tipica. Os resultados obtidos demonstram maior proporg¢do de acertos
quando a figura é apresentada visualmente na condig&o de cor tipica, comparativamente
a condicdo de auséncia de cor, sugerindo que é mais fécil responder a esta questao na

presenca de cor tipica (Tabela 15).

Tabela 15: Comparacdo da proporcdo de acertos relativos ao acesso as representacfes semanticas sobre

objetos na presenca de imagem sem cor (tarefa 5) e com cor tipica (tarefa 6) para total imagens

~ N C e Teste .
Questdes Tarefa 5 (auséncia cor)  Tarefa 6 (condicéo tipica) Mann-Whitney Sig.
Sabes 0 que é? 68,13 (34,55) 92,83 (12,20) Z=4,38 p<0.01*

Nota: Resultados apresentados no formato M(DP) para a % de acertos p/ 20 figuras; p<0,01*

Numa andlise global, relativa a comparacéo da proporc¢do de acertos no acesso as
representacdes semanticas sobre figuras apresentados visualmente sem cor (tarefa 5) e
com cor tipica (tarefa 6), para o total das trés categorias semanticas foram encontradas
diferengas estatisticamente significativas na condicdo de cor tipica (Z= 987,5; p<0,01).
Os resultados obtidos demonstraram, independentemente da categoria semantica, maior
proporcao de acertos quando as figuras sdo apresentadas na condi¢éo de cor tipica (Tabela

16).
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Tabela 16: Comparacdo da propor¢do de acertos relativos ao acesso as representacdes semanticas sobre
objetos na presenca de imagem sem cor (tarefa 5) e com cor tipica (tarefa 6) para total imagens nas

categorias semanticas

Teste

Tarefa 5 (n=60) Tarefa 6 (n=59) Mann-Whitney

Sig.

% de Acertos 68,13 (34,55) 92,83 (12,20) Z=987,5 p<0,01*

Nota: Resultados apresentados no formato M(DP) para a % de acertos p/ 20 figuras; p<0,01*

Numa analise individualizada, referente a comparacdo da propor¢do de acertos
no acesso as representacdes semanticas sobre figuras apresentados visualmente sem cor
(tarefa 5) e com cor tipica (tarefa 6) por categoria semantica, foram encontradas
diferencas estatisticamente significativas na condicdo de cor tipica para a categoria
Animais (Z=130,500; p=0,018) e Objetos (Z=70,000; p<0,01). Os resultados
encontrados sugerem que estas categorias semanticas beneficiaram da presenca de cor

de superficie tipica no acesso as respetivas representacdes semanticas (Tabela 17).

Tabela 17: Comparacao da proporgdo de acertos relativos ao acesso as representa¢des semanticas sobre

objetos na presenca de imagem sem cor (tarefa 5) e com cor tipica (tarefa 6) por categorias semanticas

Tarefa 5 Tarefa 6 Teste

Categorias Semanticas (ausénciacor)  (condicdo tipica)  Mann-Whitney Sig.
Frutas 82,06 90,28 Z=123,000 p=0,168
Animais 73,24 93,44 Z=130,500 p=0,018*
Objetos 51,10 92,85 Z=70,000 p<0,01**

Total Média Tarefas 68,80 92,85

Nota: Resultados apresentados no formato média da % acertos por categoria semantica; p<0,05%;
p<0,01**
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Tarefa de Conhecimento Visual/Cor vs. Tarefa
Verificacdo Cor Superficie (**Sabes o0 que é?')
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Grafico 6. Comparagdo da proporcédo de acertos entre a tarefa de conhecimento visual/cor (tarefa 5) e a
tarefa de verificacdo de cor de superficie (tarefa 6) por categorias semanticas

Como se pode verificar no gréafico, os resultados médios da proporc¢éo de acertos
foram mais elevados na tarefa em que ha presenca de cor de superficie tipica em todas as
categorias semanticas (Frutas: 90,27; Animais: 93,95; Objetos: 93,95). Numa analise
individualizada, foram encontradas diferengas estatisticamente significativas nas
categorias Animais (Z=130,500; p=0,018) e Objetos (Z= 70,000; p<0,01) na condicéo
de cor de superficie tipica. Tais resultados, sugerem que estas categorias beneficiaram da
presenca de cor tipica no acesso e ativagdo das representagdes semanticas sobre as figuras

apresentadas visualmente.
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Discussao de Resultados

O presente estudo teve como objetivo geral investigar o papel das cores no
processo de reconhecimento de objetos, testando a interacdo entre a entrada de
informacdo de cor de superficie (sistema representacdo visual) e o conhecimento prévio
das cores (sistema representacdo verbal) no reconhecimento de objetos. Além disso, 0
presente estudo teve em consideracdo o papel desempenhado pela diagnosticidade de cor
e categoria semantica no reconhecimento de objetos. O efeito destas duas “carateristicas”
tem sido amplamente explorado. No entanto, com resultados controversos. Por um lado,
tem sido investigado o papel desempenhado pela cor no reconhecimento de objetos de
cor diagnostica (e.g. banana) e ndo diagndstica (e.g. pente). Por outro lado, tem sido
igualmente investigado o papel desempenhado pela cor no reconhecimento de objetos de
diferentes categorias semanticas. Neste topico, uns estudos tem sugerido maior beneficio
da cor no reconhecimento de objetos de categorias “naturais” (e.g. frutas e vegetais),
comparativamente ao reconhecimento de objetos de categorias “artificiais” (e.g.
ferramentas) (Nagai & Yokosawa, 2003). Outros estudos (Rossion & Pourtois, 2004; Uttl,
Graf & Santacruz, 2006) indicaram que a informacao de cor beneficia o0 reconhecimento
de objetos, independentemente do nivel de diagnosticidade de cor e categoria semantica
(Braméao, Inécio, Reis & Petersson, 2011).

Assim, procurando averiguar estas tematicas foram estabelecidos objetivos

especificos sobre 0s quais discutirei de seguida os resultados encontrados.

Objetivo I: Investigar se no periodo de desenvolvimento infantil onde o conhecimento
sobre a cor é adquirido existem diferengas entre as tarefas de nomeacéo, identificacéo e

discriminagdo de cores para criangas de diferentes faixas etarias (3-6 anos).
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No sentido de avaliar a aquisicdo de conhecimento de cor em diferentes faixas
etarias (3-6 anos) foram aplicadas trés tarefas que procuravam avaliar a nomeacao,
identificacdo e discriminacdo de cores. Foi previsto que a faixa etaria dos 4-6 anos
evidenciasse maior facilidade e acuidade na tarefa de nomeacdo porque, segundo a
literatura, podem existir falhas percetuais (Gleason, T., Fisk, K. & Chan, R., 2004) ou até
um estado imaturo de integracdo neuroldgica (Bornstein, 1985 citado em Gleason, 2004)
em criangas mais novas. Por outro lado, criangas mais novas apresentam mais
dificuldades na percecao de “fronteiras” entre cores. Provavelmente, tal facto contribui
para os erros de nomeacdo de cores proximas entre si, num espectro de cores (Braisby &
Dockrell, 1999 citado em Gleason, et al., 2004). No entanto, tal dificuldade ndo pode ser
explicada exclusivamente por falhas percetivas. O processo de nomeacdo implica a
capacidade de emparelhamento entre cores e rétulos (representacéo abstrata), bem como,
a capacidade mnésica ainda em desenvolvimento (Johnson, 1977 citado em Gleason, et
al., 2004). Além do referido, na literatura outros estudos tém relatado dificuldades
igualmente equiparadas quer na aprendizagem dos termos abstratos das cores quer em
outros atributos percetuais, tais como o tamanho e o movimento (Pitchford, N. & Mullen,
K., 2001; Kowalski & Zimiles, 2006). Estas dificuldades de aprendizagem nos termos
das cores podem prender-se com a complexidade envolvida na representacdo concetual
das propriedades e/ou conceitos abstratos (Kowalski& Zimiles,2006). Em concordancia
com o exposto, pelos resultados do presente estudo verificou-se que na tarefa de
nomeacdo de cores houve uma tendéncia para maior acuidade de nomeacéo das cores
pelas criangas mais velhas (Mdn=0,91, A1Q=0,18), comparativamente as criangas mais

novas (Mdn=0,82, AIQ=0,18) (Z=1,85, p=.065).
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Na tarefa de identificacdo de cores os resultados obtidos ndo revelaram diferencas
estatisticamente significativas (x?=0,01, p=0,981) na identificacio de cores por criangas
com menos de 3 anos ou com mais de 3 anos de idade. Tais resultados demonstram que
existe maior diferenca ao longo das idades em estudo para a tarefa de nomeacéo do que
para a tarefa de identificacdo, possivelmente porque os processos de nomeacdo e
identificacdo envolvem recursos distintos que se desenvolvem ao longo dos primeiros
anos de vida em diferentes momentos.

Por ultimo, na tarefa de discriminagdo de cores os resultados da proporcéo de
acertos na discriminacdo de cores por faixas etarias evidenciaram diferencas
estatisticamente significativas (Z=3,24, p<0,001), com maior proporcéo de acertos em
criangas mais velhas (Mdn=1,00, AIQ=0,10) relativamente a criangas mais novas
(Mdn=0,85, AlQ=0,15).

Segundo a literatura, estimulos dentro de uma categoria (whithin-category) sdo
percebidos como mais semelhantes do que estimulos que se encontrem num limite de
categoria (between-category) (Franklin, A., Clifford, A., Williamson, E. Davies, 1., 2005),
podendo justificar as dificuldades ou falhas na discriminagé@o entre cores consideradas

préximas em si, especialmente, em criangas mais novas.

Objetivo I1: Investigar se existe superioridade no reconhecimento de objetos com base
em informacdo verbal (auséncia de imagem) sobre o reconhecimento com base em
informagdo visual (imagem sem detalhes de cor), e de que forma essa vantagem é

expressa em criancgas de diferentes faixas etarias (3-6 anos).

Segundo a literatura, quando um objeto € visualizado informacdes de forma e cor

sdo processadas de forma paralela (Gegenfurtner, 2003). Eventualmente, estas
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informagdes sdo combinadas por forma a alcangcar uma representacéo unitaria do objeto.
Uma das sugestdes que emergem é de que estas informacdes sdo combinadas no estagio
de descricdo estrutural, no qual a informagdo de cor limita 0 numero de possiveis
candidatos no processo de reconhecimento (Braméo et al., 2016). Diversos tém sido os
papéis atribuidos a cor durante o processo de reconhecimento de objetos. Desde a cor
como entrada de informacgdo percetual nos estagios iniciais de processamento visual
(Davidoff, Walsh & Wagemans, 1997;Wurm, Legge, Isenberg & Luebker, 1993), como
parte constituinte do sistema de representacao estrutural dos objetos (Price & Humphreys,
1989) ou sistema semantico (Davidoff, Walsh & Wagemans, 1997; Tanaka, Weiskopf &
Williams, 2001). Neste sentido, e embora criancas com apenas 4 meses de idade
demonstrem capacidade percetiva de distinguir e discriminar cores (Bornstein, Keesen&
Weiskopf, 1976; Catherwood, Crassini & Freiberg, 1989, 1990), a capacidade de nomear
e associar cores a objetos especificos constitui um desafio consideravel para as criangas,
até mesmo com 4 anos de idade (Gleason et al., 2004).

Assim, para investigar o papel desempenhado pela cor no reconhecimento de
objetos, bem como, a interacdo entre a entrada de informacéo de cor de superficie (sistema
de representacdo visual) e o conhecimento prévio das cores (sistema de representacado
verbal) neste processo foram criadas as tarefas de Conhecimento Verbal (4),

Conhecimento Visual/Cor (5) e Verificacdo de Cor de Superficie (6).

Na tarefa conhecimento verbal (4) os participantes recebiam apenas pistas verbais
(nome do objeto), respondendo a quatro questdes sobre os objetos apresentados. Na
literatura, Davidoff e Mitchell (1993) propuseram um modelo sobre as representacdes dos
objetos e suas cores, que considerava o0 viés de forma, demonstrado por criangas mais

novas. Estes autores sugeriram que criancas de 3-4 anos armazenam as informacoes
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relativas a objetos e cores, preferencialmente, através de representagdes verbais e ndo
pictoricas (Davidoff & Mitchell, 1993; Mitchell et al., 1996 citado em Gleason,
2004).Assim, foi previsto que a faixa etéria 3-4 anos beneficiasse mais da presenca de
pistas verbais no acesso as representacGes semanticas sobre os objetos e posterior
reconhecimento, comparativamente a faixa etaria 5-6 anos. Tais predi¢cBes ndo se
verificaram. Na presenca de pistas verbais foram as criancas na faixa etaria dos 5-6 anos
que tiveram maior proporgédo de acertos, com diferengas estatisticamente significativas
para as questoes: “Sabes qual é a cor?”: Z=2,60, p=0,009; “Consegues apontar qual a
cor?”: (Z=2,96, p=0,003) e “Sabes o que é?” (Z=3,22, p<0,001). Estes resultados, de
acordo com o proposto por Davidoff & Mitchell (1993), indicam que as crian¢as mais
novas (3-4 anos) armazenam a informacdo sobre os objetos preferencial no formato
verbal. N&o invalidando que, as criancas mais velhas (5-6 anos), também armazenem
informac0des sobre 0s objetos e cores no formato verbal, sendo igualmente bem-sucedidas
nesta tarefa.

Nesta tarefa, foi também elaborada uma anélise procurando investigar a influéncia
de diferentes categorias semanticas no reconhecimento de objetos. Para o total da
amostra, considerando a presenca de pistas verbais (auséncia de imagem) e as categorias
semanticas dos itens (Frutas, Animais e Objetos), os resultados indicaram diferencas na
proporcdo global de acertos nas varias categorias em todas as faixas etérias (3 anos de
idade: 2 (2) =30,40; p<0,001; 4 anos de idade: ¥* (2) =40,68; p<0,001; 5 anos de idade:

¥? (2)=35,45; p<0,001; 6 anos de idade: y? (2)=13,07; p=0,001).

Analisando individualmente a questdo “Sabes o que ¢?”, verificamos que a
categoria Objetos tem significativamente menos acertos que as restantes categorias, em
todas as faixas etarias (3-6 anos). Foram encontradas diferencas estatisticamente

significativas entre as categorias Objetos-Frutas (3 anos: ¥?>=20,53; p=0,001; 4 anos: ¥?
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=20,44; p=0,000; 5 anos: x2>=20,42; p=0,000) e Objetos-Animais (3 anos: x> =32,81;
p=0,000; 4 anos: ¥?>=32,40; p=0,000; 5 anos: x> =28,14; p=0,000; 6 anos: % =15,92;
p=0,001), com maior propor¢do de acertos nas categorias Frutas e Animais. Tais
resultados sugerem que 0s itens pertencentes a categorias semanticas “naturais” (frutas e
animais) beneficiaram mais no acesso e recuperacdo das representacfes semanticas,
comparativamente aos itens pertencentes a categorias “artificiais” (objetos), em todas as

faixas etarias (3-6 anos).

Analisando individualmente a questdo “Sabes para que serve?” verificamos diferencas
na proporc¢ao global de acertos nas varias categorias em todas as faixas etarias (3 anos de
idade: ¥? (2) =10,95; p=0,004; 4 anos de idade: ¥ (2) =15,21; p=0,000; 5 anos de idade:
¥ (2)=10,20; p=0,006; 6 anos de idade: ¥ (2)=17,27; p=0,000). Verificamos que a
categoria Frutas teve significativamente mais acertos que as restantes categorias, em
todas as faixas etarias. Foram também encontradas diferencas estatisticamente
significativas entre as categorias Animais-Frutas (3 anos: ¥?>=17,99; p=0,003; 4 anos: ¥
=19,36; p=0,001; 6 anos: x> =20,45; p<0,001) e Objetos-Frutas (4 anos: y? =15,55;
p=0,008; 5 anos: %2 =15,59; p=0,006), com maior proporcdo de acertos na categoria
Frutas. Tais resultados sugerem que, independentemente da faixa etaria, a pertenca a
categorias semanticas ‘“naturais” facilita o acesso e recuperacdo das representacdes

semanticas sobre os itens, ainda que apenas com recurso a pistas verbais.

Na tarefa conhecimento visual/cor os participantes visualizavam figuras na
auséncia de detalhes de superficie de cor, respondendo a quatro questBes sobre as
mesmas. Foi previsto que a faixa etaria 5-6 anos beneficiasse mais da presenca de pistas
visuais para 0 acesso as representacfes semanticas sobre 0s objetos e posterior

reconhecimento, comparativamente a faixa etaria 3-4 anos, porque de acordo com a
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literatura, 0 armazenamento conjunto das representacfes verbais e pictoricas relativas aos
objetos em criangcas mais novas (3-4 anos), € possivelmente limitado, existindo
dificuldade no emparelhamento/mediacdo entre informacgéo verbal e visual durante o
processo de reconhecimento do objeto (Rohwer, 1970 citado em Gleason, 2004). Para o
total da amostra, foram encontradas diferengas estatisticamente significativas nas
questBes “Sabes para que serve?” (Z=2,56, p=0,011), “Sabes qual é a cor?” (Z=2,75,
p=0,006) e “Consegues apontar qual a cor certa?” (Z=2,76, p=0,006) com melhores
resultados para a faixa etaria dos 5-6 anos. Foi também elaborada uma anélise conjunta
entre a tarefa de conhecimento verbal e conhecimento visual/cor, com o objetivo de
comparar niveis de desempenho entre as condi¢Bes de presenca pistas verbais (auséncia
imagem) e pistas visuais (imagem a preto-branco) no reconhecimento de objetos. Foi
previsto que a presenca de pistas visuais beneficiasse 0 acesso as representacdes

semanticas e o reconhecimento dos objetos, particularmente na faixa etaria dos 5-6 anos.

Para o total da amostra, foram encontradas diferencas estatisticamente
significativas nas questdes “Sabes o que ¢? ’(Z=4,38, p<0,01) e “Sabes para que serve?”
(Z=7,46, p<0,01), em todas as faixas etarias (3-6 anos). De modo geral, os resultados
médios de proporcao de acertos foram mais elevados na tarefa em que existe presenca de
pistas visuais (tarefa 5), sugerindo que, independentemente da faixa etaria, a presenca de
pistas visuais (imagem a preto-branco) beneficiou principalmente o acesso as
representacdes semanticas sobre o objeto e sua funcionalidade. Numa anélise mais
individualizada os resultados obtidos evidenciaram para todas as faixas etérias diferengas
estatisticamente significativas em relacdo as condicGes de pista verbal (tarefa 4) e pista
visual (tarefa 5) nas questdes “Sabes o que ¢?” (3-4 anos: Z=4,55; p <0,01; 5-6 anos:
Z=191; p=0,05) “Sabes para que serve?” (3-4 anos: Z=5,62; p<0,01; 5-6 anos:

Z=5,07; p<0,01). Estes resultados sugerem que ambos 0s grupos (3-4 anos; 5-6 anos)
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beneficiaram da presenca de pistas visuais (imagem) no acesso as representacdes
semanticas sobre o objeto e sua funcionalidade.

Por altimo, foi efetuada uma anélise no sentido de averiguar a influéncia entre a presenca
de pistas visuais (sem detalhes de superficie de cor) e categoria semantica dos objetos, no
processo de reconhecimento. Para o total da amostra, os resultados obtidos evidenciaram
que a proporcdo de acertos nas categorias semanticas foram semelhantes ao longo das
diferentes faixas etarias (Frutas: ¥ (3)=7,19; p=0,066; Animais: y*(3)= 3,14; p=0,37;
Objetos: ¥*(3)=6,35; p=0,09).

Por outro lado, verificamos que a categoria Objetos tem significativamente menos acertos
que as restantes categorias em todas as faixas etarias (3 anos de idade: ? (2) =9,07;
p=0,011; 4 anos de idade: 2 (2) =22,7; p<0,01; 5 anos de idade: ¥* (2)=10,86; p=0,004; 6
anos de idade: y2 (2)=9,43; p=0,009). Tais resultados indicam que a presenca de pistas
visuais, mesmo sem detalhes de cor de superficie, facilitou sobretudo o acesso e a
recuperacdo das representacdes semanticas de objetos, pertencentes as categorias

“naturais” (frutas e animais) em todos anos.

Objetivo I11: Investigar se existe superioridade no reconhecimento de objetos com base
em informac&o visual na auséncia de cor (imagem preto-branco) ou na presenca de cor
(tipica ou atipica) em diferentes faixas etarias (3-6 anos) — conhecimento de

cor/verificagéo de cor (efeitos bottom-up/top-down).

No sentido de, verificar a interacdo entre a auséncia de cor e presenca de cor tipica
ou atipica durante o reconhecimento de objetos foi ainda efetuada uma analise conjunta
entre a tarefa de conhecimento visual/cor (5) e verificacdo de cor de superficie —

condigao tipica (6). Foi previsto que todas as criangas, independentemente da faixa etéria,
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demonstrassem maior facilidade no acesso as representacbes semanticas e
reconhecimento dos objetos na condicdo em que existe presenca de cor tipica,
comparativamente com a condi¢cdo em que ha auséncia de cor.

Para o total da amostra, respeitante a comparacdo da proporc¢do de acertos para
figuras apresentados visualmente sem cor (tarefa 5) e com cor tipica (tarefa 6) foram
encontradas diferencgas estatisticamente significativas para a questdo “Sabes o que é?”
(Z=4,38, p <0,01), com maior proporcdo de acertos quando a figura é apresentada na
condicdo de cor tipica. Tais resultados, confirmam uma vez mais a superioridade no
acesso as representacGes semanticas e reconhecimento, na presenca de cor de superficie
tipica comparativamente & auséncia de cor de superficie, em todas as faixas etérias (3-6
anos).

Por ultimo, foi efetuada uma analise comparativa entre figuras apresentados
visualmente sem cor (tarefa 5) e com cor tipica (tarefa 6), para cada uma das trés
categorias semanticas (Frutas, Animais e Objetos), com o propoésito de a verificar se a
facilitacdo associada a presenca de cor seria influenciada pela categoria.

Para o total da amostra, a proporcdo global de acertos é diferente nas varias
categorias semanticas com diferencas estatisticamente significativas nas categorias
Animais e Objetos, sugerindo que estas categorias em particular beneficiaram da presenca
de cor de superficie tipica para o posterior acesso as representacGes semanticas e
reconhecimento dos objetos (Frutas: Z= 123,000; p=0,168; Animais Z=130,500;

p=0,018; Objetos Z=70,000; p=0,000).

Diversos estudos tem investigado a influéncia da informacéo de cor durante o
reconhecimento de objetos. No entanto, os resultados tem sido inconsistentes (Bramao,

I., Inécio, F., Reis, A. & Petersson, K.M., 2011). Segundo o modelo “Forma +
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Superficie” (Tanaka, Weiskopf & Williams, 2001), o reconhecimento de objetos é
simultaneamente determinado e facilitado por influéncias bottom-up (cor de superficie) e
top-down (conhecimento prévio das cores). No entanto, a forma como estas duas fontes
de informac&o interagem durante o reconhecimento é ainda desconhecida (Braméo et al.,
2016). Assim, com o objetivo de averiguar a interagdo entre o conhecimento prévio sobre
cor e a cor como entrada percetual, foi manipulada a cor de superficie presente em figuras
apresentadas visualmente, numa tarefa de verificagéo.

Na tarefa de verificacdo de cor de superficie os participantes visualizavam figuras
de diferentes categorias seménticas coloridas tipica e atipicamente. Foi previsto que, para
a faixa etaria dos 5-6 anos a presenca de cor de superficie fosse menos determinante do
que para as criangas de 3-4 anos uma vez que nas criangas mais velhas o acesso "top-
down" conduz a evocacdo da cor tipica do objeto, facilitando o reconhecimento, mesmo
que a cor apresentada seja outra.

Para o total da amostra, os resultados demonstraram maior proporcao de acertos
na condicéo de cor tipica, comparativamente a condicéo atipica, em todas as faixas etarias
(3-6 anos). Foram obtidas diferencas estatisticamente significativas na comparacao das
condices tipica vs atipica em todas as questbes “Sabes o nome disto? ’(Z=1470,05;
p=0,011), “Sabes o que é?” (Z=1461,0; p=0,007), “A cor deste objeto é errada ou
certa? ”(Z=1421,0; p=0,004) e “Sabes qual é a cor certa?”’(Z=268,5; p<0,001).

Segundo Braméo e colegas (2011), a decisao relativamente a cor de superficie
apropriada ou inapropriada presente num objeto implica 0 acesso ao conhecimento
semantico, inclusive o conhecimento previo sobre a sua cor prototipica do objeto. No
reconhecimento de objetos, a cor desempenha simultaneamente um papel ao nivel da
entrada de cor de superficie (pista percetual) e ao nivel semantico (ativagéo e recuperacédo

da cor prototipica do objeto) (Bramao, Faisca, Petersson & Reis, 2010).
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Em concordancia com a literatura, os resultados obtidos sugerem que foi mais
facil responder as questbes colocadas e aceder as representagdes semanticas sobre 0s
objetos, quando estes foram apresentados na condicdo de cor tipica. Ou seja,
independentemente da faixa etaria (3-6 anos), o principal papel desempenhado pela
informacdo de cor de superficie tipica foi facilitar o acesso e recuperacdo das
representacfes semanticas (informacdo sobre objeto, cor prototipica e descrigdo
fonoldgica) sobre os objetos (Bramao, I., Faisca, L., Petersson, K. & Reis, A., 2010). Isto
€, mesmo que as criangas mais velhas (5-6 anos) evidenciem um processamento marcado
por influéncias top-down, ndo é garantido que ndo existam simultaneamente influéncia
bottom-up (interferéncia da cor atipica), assemelhando o desempenho entre criangas
novas (3-4 anos) e velhas (5-6 anos).

Por altimo, nesta tarefa foi efetuada uma analise no sentido de averiguar a
influéncia entre a presenca de pistas visuais (detalhes de superficie de cor tipica e atipica)
e categoria semantica dos itens, no processo de reconhecimento. Para o total da amostra,
considerando a condicdo de cor superficie tipica /atipica e as categorias semanticas dos
itens, 0s resultados obtidos evidenciaram que a proporcdo de acertos € diferente apenas
para a categoria Objetos (Frutas: Z=-,907; p=0,365; Animais: Z=-1,424. p=0,154;
Objetos: Z=-3,549; p <0,001), que apresentou proporcdo de acertos mais elevada na
condicdo de cor tipica. Analisando por faixa etéria, verificou-se que as diferencas entre a
condicéo tipica e atipica foram estatisticamente significativas para a categoria Semantica
Objetos nos diferentes grupos etarios (4-6 anos:y?= -23,11; p=0,011; 3-6 anos:y’=-
20,33; p=0,049). Tais resultados sugerem que, para todas as faixas etarias (3-6 anos),
existe beneficio na categoria objetos da presenca de cor de superficie tipica para 0 acesso

e recuperacao das representacdes semanticas e, posterior reconhecimento dos objetos.
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Na condicdo de cor tipica comparando as categorias semanticas para todas as
faixas etérias verificou-se que a categoria Objetos apresentava significativamente menos
acertos do que as outras categorias apresentadas Objetos-Frutas (= 27,35; p<0,01) e
Objetos-Animais (y?>=44,31; p<0,01), sugerindo que todas as faixas etarias beneficiaram
da presenga de cor de superficie tipica no acesso a informacdo relativa as categorias
semanticas das figuras apresentadas. Na comparagdo entre condi¢do de cor atipica e
categoria semantica foram encontradas diferencas estatisticamente significativas apenas
entre as categorias Objetos-Frutas (x?=27,15; p=0,003), indicando que todas as faixas
etarias (3-6 anos) evidenciaram maior propor¢do de acertos na categoria Frutas, mesmo
na condicdo atipica. Segundo Tanaka e colegas (2001), a contribuicdo da cor para o
reconhecimento de objetos encontra-se dependente das propriedades estruturais dos
objetos. Logo, a cor facilita o reconhecimento de objetos dentro de categorias
estruturalmente semelhantes (e.g. frutas e animais), mas ndo necessariamente de
categorias estruturalmente dissemelhantes (e.g. instrumentos musicais e ferramentas)

(Tanaka et al., 2001).

Segundo a literatura, outros experimentos demonstraram igualmente que a
informacdo percetual de cor representa uma pista relevante na ativacdo do conhecimento
semantico sobre os objetos, inclusive sobre a cor prototipica e outras propriedades
percetuais e/ou funcionais dos objetos, facilitando a sua nomeacéo, categorizacdo e o
reconhecimento (Bramao, I., Faisca, L., Petersson, K. & Reis, A., 2010). Consistente com
as predicOes e hipoteses colocadas, os resultados obtidos sugerem que mesmo quando a
forma do objeto é diagnostica, o conhecimento de cor ndo é acedido automaticamente. A
ativacdo do conhecimento sobre cor encontra-se dependente da presenga de cor de

superficie tipica, exibida no objeto (Bramao et al., 2010; Braméo et al., 2016).
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Conclusodes

Em concluséo, o padréo geral de resultados obtidos neste estudo permite reafirmar
a importancia do papel facilitador desempenhado pelas informagGes de cor, durante o

processo de reconhecimento de objetos.

Por um lado foi possivel verificar relativamente aos sistemas de representacdo da
Ccor, que 0 sucesso No acesso a representacdo ocorre independentemente do sistema de
apresentacdo do objeto (verbal vs visual sem cor), com tendéncia para melhores
resultados nas criancas mais velhas (5-6 anos). Contudo, no que respeita ao acesso as
representacdes semanticas sobre o que € o objeto e qual a sua funcionalidade foi também
possivel verificar que as criancas mais velhas (5-6 anos) poderao beneficiar da presenca

de pistas visuais, mesmo que sem informacao de cor associada.

Além do referido, no padrdo geral de resultados obtidos verificou-se uma
superioridade de reconhecimento dos objetos apresentados na condi¢do de cor de
superficie tipica sobre 0s objetos apresentados na condicdo atipica, independentemente
da categoria semantica do objeto ou faixa etaria dos participantes. Os resultados
alcancados sugerem também uma interacdo entre a informacéo e/ou conhecimento de cor
e a categoria semantica, durante o processo de reconhecimento de objetos. Esta interacdo
entre cor e categoria semantica beneficia, em particular, o reconhecimento de objetos

pertencentes a categorias “naturais” (frutas e animais).
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