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RESuUMO

Este relatério profissional foi realizado tendo em vista a obtengdo do grau de mestre pelo
autor uma vez que era detentor de uma licenciatura pré bolonha de cinco anos.

Neste relatério é desenvolvido um projeto no qual o autor esteve envolvido, nomeadamente
a implementacgao da instalagdo de um sistema a biomassa para aquecimento de aguas nas
piscinas municipais cobertas de Sao Bras de Alportel (Algarve, Portugal). Sao estudadas as
diferentes alternativas em termos de combustiveis e apresentada a biomassa como
alternativa econémica e ambientalmente vantajosa. Sao apresentadas as caracteristicas dos
diferentes tipos de biomassa e alguns dos sistemas de aquecimento a biomassa existentes.
E apresentado o caso de estudo da instalacdo das piscinas cobertas de Sdo Bras de
Alportel onde foi feita uma monitorizagdo do funcionamento do sistema e dos consumos ao
longo de um ano tendo-se verificado uma significativa reducao de custos face a situacao
anterior. Foi feito ainda um estudo de implementagdo de um sistema a biomassa num
edificio hoteleiro pretendendo-se verificar a viabilidade das instalagbes a biomassa em
edificios deste tipo.

No final do relatério efetua-se a descricao detalhada do curriculum vitae do autor, tendo sido
apresentados as diferentes tarefas e principais projetos que este desenvolveu desde o inicio
da sua atividade profissional em engenharia até a data.

Palavras-Chave: aquecimento, biomassa, peletes, piscinas
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ABSTRACT

This professional report was written regarding the main goal of obtaining the Master of
Bologna since the author was holder of a five years pre bologna graduation.

This report refers to a biomass water heating installation system of an indoor swimming
pool at Sdo Bras de Alportel ( Algarve — Portugal) whom the author was involved with,
where Biomass consumptions have been monitored throughout one year, enabling to
conclude that significant cost reduction have occurred when compared to the previous
consumption system.

Different fuel alternatives have been studied of which Biomass presented itself as an
economically and environmentally advantageous alternative.

The report shows different types of biomass characteristics as well as several existing
biomass heating systems.

It's presented also a study of biomass heating system for a hotel unit in order to verify
the feasibility in such type of buildings.

In the final part of the report is made a detailed description of author curriculum vitae,
describing the different tasks and principal projects involvement since the start of the
professional engineering career up to date.

Keywords: heating, biomass, pellets, pools
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1. INTRODUCAO

Segundo o levantamento efetuado no ambito do programa Solar térmico activo [1] nos 308
municipios de Portugal existem 357 piscinas municipais cobertas e 192 456 camas em
héteis. Estas instalagbes possuem elevadas faturas energéticas que, aliadas a crise
econdémica que 0 nosso pais atravessa, conduzem a procura de alternativas que tornem
viavel e possivel o seu funcionamento e permitam aumentar a sua competitividade.

Dessa forma, atendendo ao atual contexto econdmico, aos sucessivos aumentos dos
produtos petroliferos e a uma crescente preocupag¢do ambiental, verifica-se a necessidade
da implementagéo de alternativas energéticas mais sustentaveis. A biomassa aparece como
uma alternativa aos combustiveis fésseis para a produgao de energia calorifica e que ira de
encontro ao conceito de desenvolvimento sustentavel.

A biomassa € uma energia renovavel, limpa e de baixo custo, apresentando como vantagem
em relacdo a outras energias renovaveis como a solar ou edlica, que dependem das
condigdes climaticas, poder fornecer energia no momento em que esta é necessaria pois €
armazenada num silo.

Desenvolve-se neste trabalho o tema do recurso a biomassa complementarmente a energia
solar para fins de produgdo de energia calorifica em edificios de grande consumo,
nomeadamente em piscinas publicas e hotéis. Sdo analisadas as alternativas energéticas
possiveis em termos econdmicos, ambientais e funcionais, efetua-se o estudo da
implementacdo de um sistema a biomassa e realiza-se uma andlise comparativa entre os
consumos reais e 0s estimados.

Apresenta-se ainda o estudo de viabilidade econdmica de uma unidade de produgé@o de
peletes a nivel local tendo em vista o0 auto consumo.
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2. IMPLEMENTA:(}Z\O DE ENERGIAS ALTERNATIVAS
PARA A PRODUCAO DE ENERGIA CALORIFICA

2.1 SITUAGCAO ENERGETICA ATUAL E FUTURA

2.1.1 Generalidades

As necessidades de energia das novas poténcias emergentes, o facto de o petréleo ser um
recurso finito, as preocupagdes ambientais com as emissdées de CO, e a dependéncia da

estabilidade dos fornecedores de petrdleo e gas natural, levam a procura de energias
alternativas.

Portugal é dos paises da Unido Europeia com maior dependéncia energética, uma vez que
importa atualmente 85% da sua energia, sendo 58% de origem féssil. A média europeia é de
cerca de 40% de consumo de energia fossil [2].

De acordo com a Agéncia Internacional de Energia (AIE) e com a ONG Greenpeace as
outras energias renovaveis além da biomassa e excluindo-se a hidroeletricidade, nunca
ultrapassarao os 3% na satisfacao das necessidades em energia primaria mundial [3].
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(10.275Mtep/ano) Mtep/ano)

Gréfico 1 - "Pesos" dos diferentes tipos de energia na satisfagdo das necessidades em energia primaria mundial

Analisando-se o grafico 1 e a previsdo da Greenpeace, dentro das energias renovaveis
verifica-se um crescimento da energia hidrica (de 2% em 2004 para 11% em 2030) e da
biomassa (de 11% em 2004 para 19% em 2030).
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A situacao ideal para qualquer pais e instalagado sera a de utilizar mais do que um tipo de
energia. Os diferentes tipos de energia no caso das instalagbes em edificios poderao ser a
energia elétrica, a solar e a biomassa. A biomassa ndo depende das condi¢gdes naturais tal
como o vento ou o sol podendo ser utilizada como complemento as outras energias

renovaveis.

2.1.2 Histérico do pregco dos combustiveis

A partir do gréfico 2 pode-se verificar a variagao do prego do barril de Brent dos ultimos 10
anos. Percentualmente tem-se entre novembro de 2003 € novembro de 2013 uma variacao

de 226,01% correspondente a 55,58€.
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Grafico 2 - Variagéo do valor do prego do barril de Brent dos ultimos 10 anos (€/barril) [4]

De acordo com estes dados, o seu valor em novembro de 2003 era de 24,59€. Em junho de
2008 atingiu um maximo de 85,55€ e a partir de fevereiro de 2011 este tem-se mantido
sempre acima dos 70€ e essa sera a tendéncia futura.

A partir do grafico 3 pode-se verificar a variagdo do prego da madeira dura dos ultimos 10
anos. Percentualmente tem-se entre novembro de 2003 € novembro de 2013 uma variacao

de 30,69% correspondente a 51,79€.
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Gréfico 3 - Variacédo do valor do prego da madeira dos ultimos 10 anos (€/m3) [5]

Verifica-se que a madeira apresenta uma maior estabilidade no seu prego.

2.1.3 Comparacao das variagoes do preco do petroleo e da madeira

De acordo com o ponto 2.1.2 acima, verifica-se que nos ultimos 10 anos percentualmente a
variagao do precgo do barril de petréleo foi de 226,01% enquanto que a do prego da madeira
foi de 30,69%.

A variagdo do preco do petroleo deve-se a este ndo ser um recurso renovavel, a lei da oferta
e da procura (aumento da procura por parte nas poténcias emergentes), a crises
politicas/conflitos/guerras e ainda, a movimentos especulativos tendo esta udltimo sido a
razdo do aumento do preco do barril em 100% nos primeiros meses do ano de 2008.

O prego da biomassa nao sera tao sensivel quanto o do petréleo ja que sera um recurso que
pode ser produzido em Portugal e que dentro da biomassa existem diferentes alternativas

como sera apresentado no ponto 3.3.

2.2 APRESENTACAO DAS ALTERNATIVAS POSSIVEIS

Atualmente os tipos de combustivel para a producdo de energia calorifica mais utilizados
sao o gas natural, propano ou o gaséleo de aquecimento. No entanto, e face ao aumento do
custo dos combustiveis fésseis observados na ultima década, é necessario encontrar

alternativas.

Nos contratos de fornecimento energético é possivel contratar a fornecimento de gas por um
determinado periodo a preco constante. Em relagdo ao preco do gaséleo de aquecimento o
seu prego varia em fungéao do valor do barril de petréleo.
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No caso da biomassa também é possivel contratar um fornecimento a prego constante.

Apresenta-se no quadro seguinte algumas fontes de energia mais tipicas para a producao
de energia calorifica e os respetivos custos:

Tabela 1 — Tipos de combustiveis, poder calorifico e respetivo pre¢o (novembro de 2013)

Poder calorifi nti | atual
Combustivel (cl,(‘;lISh;laoz kgc)o Qukag )tp‘ia:dkil\(lhou (:7: ::‘ €/kg) Custo (€/kWh)
Gaséleo de agquecimento 10,12 0,10 1,40 0,14
G4és propano 11,74 0,09 1,41 0,12
Peletes 4,70 0,21 0,22 0,05

Analisando unicamente nesta fase o preco de producao de 1 kWh, verifica-se que a relacao
entre o gaséleo de aquecimento e dos peletes é de cerca de um tergo. Ir-se-a aprofundar
neste trabalho a implementagdo de um sistema a biomassa (peletes) e a sua comparagéo
com os sistemas a base de produtos petroliferos.

2.3 A BIOMASSA E A DINAMIZAGAO DA ECONOMIA NACIONAL

De acordo com dados do Centro de Biomassa para a Energia (CBE), a floresta portuguesa
ocupa 38% do territério nacional que pertencem a cerca de 400 mil proprietarios. As
industrias de base florestal representam cerca de 11% das exportacdes nacionais, 14% do
PIB industrial e mais de 260.000 postos de trabalhos diretos e indiretos.

O setor florestal apresenta-se como tendo um grande potencial para a geracao de riqueza
através da replantacao de terrenos abandonados permitindo criar empregos em zonas mais
rurais invertendo-se a tendéncia do éxodo rural e o desenvolvimento das regides mais
desfavorecidas.

As politicas europeias e nacionais preveem um acentuado aumento do consumo de
biomassa. O Plano Nacional de Agao para as Energias Renovaveis (PNAER) destaca a
geragao de calor e de energia elétrica a partir da biomassa como sendo um recurso
estratégico a nivel nacional.

De acordo com a Associacao Nacional de Produtores de Pellets Energéticos de Biomassa
(ANPEB), tem-se vindo a verificar um crescimento das unidades de produgdo de
compactados para fins energéticos, os peletes, tendo sido produzidos no ano de 2010 cerca
de 700.000 toneladas. Grande parte da producdo nacional de peletes é atualmente para
exportacdo existindo em Portugal e em 2013 sete unidades a produzir peletes certificados
de classe A1.
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2.4 APOIOS/FINANCIAMENTO PARA A IMPLEMENTAGAO DE ENERGIAS ALTERNATIVAS

A aprovagéao da Resolu¢ao do Concelho de Ministros n.® 20/2013 de 10 de Abril estabelece
o Plano Nacional de Acao para a Eficiéncia Energética e o Plano Nacional de Acdo para as
Energias Renovaveis e surge no seguimento do quadro das metas europeias “20-20-20” que
visa alcangar em 2020:

e 20 % de redugédo das emissdes de gases com efeitos de estufa relativamente aos
niveis de 1990;

e 20% da cota de energia proveniente de fontes renovaveis no consumo final bruto;

e 20% de redugdo do consumo de energia primaria relativamente a projecdo do
consumo para 2020.

Foi estabelecido para Portugal e para o ano de 2020 um objetivo geral de uma reducgéo de
25% no consumo de energia primaria e um objetivo especifico para a administragao publica
de 30%.

No seguimento desta Resolugéo, esteve aberto entre o periodo de 23/10/2013 e 30/11/2013
um periodo continuo de submissdao de candidaturas no ambito do eixo prioritdrio 2 —
Protecdo e Qualificacdo Ambiental — Energia — Eficiéncia Energética para Edificios Coletivos
o qual contemplou na alinea e) do ponto 2.2 a instalacdo de sistemas de produgédo de
energia térmica com base no aproveitamento de biomassa.

De acordo com o Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional (FEDER) para 2014-2020 a
concentracao de investimentos para este periodo ira ser para a eficiéncia energética e
energias renovaveis, investigagdo e inovagao e para a competitividade das pequenas e
médias empresas.

O acordo de parceria 2014-2020 submetido por Portugal a comissao europeia inclui os
objetivos tematicos apresentados no grafico 4.
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Gréfico 4 - Objetivos tematicos em milhdes de euros do acordo de parceria 2014-2020 [6]

De acordo com o gréfico 4, o tema da utilizacdo da biomassa pode-se enquadrar na
economia com baixas emissdes de carbono (com 1433 milhdes de euros) e no ambiente e
eficiéncia dos recursos (com 1531 milhdes de euros).

O acordo de parceria entre Portugal e a Comissao Europeia € denominado de Portugal
2020. Um dos programas de apoio € o Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia
no Uso dos Recursos (PO SEUR). Pretende-se com este programa promover o crescimento
sustentavel diminuindo o consumo de recursos naturais e energéticos.

Os principais eixos para a mobilizacao dos fundos comunitarios sdo os seguintes:

e Apoiar na transicdo para uma economia de baixo carbono, em todos os setores, e
focada na promocao da eficiéncia energética conduzindo a redugao dos consumos
energéticos em especial na administracao publica;

e Promover a adaptagao as alteragdes climaticas e a prevengao e gestédo de riscos;

e Proteger o ambiente e promover a eficiéncia dos recursos.
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3. A BIOMASSA COMO FONTE DE ENERGIA

3.1 HISTORICO

A biomassa foi a primeira fonte de energia utilizada pelo homem para a obtengao de fogo, que era
usada para aquecer e iluminar o ambiente, cozinhar e até para se defender de animais ferozes. A
combustao da lenha foi a base energética da civilizagdo antiga, permitindo o desenvolvimento de
varias atividades tais como a fabrica¢do do vidro, fundigdo de metais, a ceramica, etc.[7]

Por ser uma fonte energética de baixo custo esta é utilizada por aproximadamente metade
da populacdo da Terra em lareiras, fornalhas, fogdes a lenha, caldeiras industriais...[7]

3.2 GENERALIDADES

Biomassa é toda a matéria de origem vegetal existente na natureza ou produzida pelo
homem ou animal. A energia disponivel na biomassa tem a sua origem na energia solar. Os
vegetais, através da fotossintese, absorvem uma pequena quantidade de energia da
radiacao visivel do espetro solar [7].
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Residuos da urbanos

industria da
MELEIE)

Residuos
agricolas

) P 4
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Produtos e

: ERITGEIS
florestais

Figura 1 - Defini¢do grafica de biomassa [7]
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A biomassa representa a energia solar armazenada por fotossintese na forma de carbono
fixo.

Na definicdo de biomassa para a produgao de energia excluem-se os combustiveis fosseis,
pois embora estes derivem da vida vegetal (ex: carvao vegetal) ou animal (ex: petroleo e
gas natural) sdo o resultado de milhées de anos de atividade até a conversao na sua forma
atual. Por esse motivo, a biomassa pode-se considerar um recurso natural renovavel
enquanto que os combustiveis fésseis ndo se renovam a curto prazo [7].

A biomassa sob a forma de lenha é obtida a partir da mata nativa ou de areas reflorestadas.
A sua extracdo deve ser feita de forma racional de forma a ndo se prejudicar o meio
ambiente provocando por exemplo a destruicdo de habitats de varias espécies de fauna e
de flora. O pinheiro é a arvore mais utilizada nos reflorestamentos pois a sua madeira possui
uma baixa quantidade de agua na sua composi¢ao, sendo portanto boa produtora de calor

[7].
A lenha é constituida por celulose, resina, 4gua e sais minerais.

As tecnologias de conversdo de biomassa podem ser encaradas de duas formas
dependendo do grau de humidade da matéria utilizada: a via termoquimica e a via
bioquimica. No caso da primeira via, a que se refere este estudo, é aconselhavel para
materiais secos enquanto que a via bioquimica é mais adequada para os materiais humidos.

3.2.1 Combustio direta

A combustao direta é o mais antigo e difundido dos processos termoquimicos de conversao
da biomassa. Origina calor podendo a temperatura atingir os 1900°C.

No caso das caldeiras industriais que recorrem a combustao direta para produgédo de aguas
quentes, e como grande parte dos biocombustiveis originam cinzas com ponto de fuséo
baixo, podera haver o problema de haver acumulagido de cinzas fundidas nos tubos das
caldeira originando o seu entupimento e corrosdo. Esta dificuldade podera ser ultrapassada
através da limitagdo da temperatura adicionando ar em excesso. O inconveniente desta
situagao é que o rendimento da caldeira diminui [8].

A combustao depende dos seguintes parametros:

e Tipo de combustivel,

e Quantidade de combustivel;

e Quantidade de ar na combustao;

e Relacao ar primario/ar secundario.
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Sempre que a combustdo seja correta havendo um equilibrio entre a quantidade de
combustivel e de ar na combustdo os fumos sao incolores. Caso haja uma combustao
incorreta esta originara fumos com as cores:

e Branco de vaporizagao da agua devido a combustao de produtos humidos;
e Coloridos devido a presenca de corantes no combustivel;

e Negros caso haja excesso de combustivel e/ou falta de oxigénio;

e Cinzentos no caso de excesso de ar secundario.

3.2.2 Vantagens e desvantagens na utilizacao de biomassa

A biomassa apresenta quando comparada com os produtos petroliferos apresenta as
seguintes vantagens:

e Baixo custo de aquisigao;

e Nao emite dioxido de enxofre;

e Menor corrosdo dos equipamentos (caldeiras, fornos...);

e Menor risco ambiental;

e Recurso renovavel;

e Dinamizacao da economia nacional quer através da producao de biomassa, quer de
equipamentos que utilizem a biomassa para produzir energia;

e Dinamizacao das zonas rurais;

e Diminuigéo do risco de incéndios florestais;

e Emissdes nao contribuem para o efeito estufa.

E as seguintes desvantagens:

e Menor poder calorifico;

e Maior possibilidade de envio de particulas para a atmosfera, sendo necessario um
maior custo no investimento da caldeira e de sistemas de remocéo / filtracdo destas
particulas;

e Maiores dificuldades na logistica do transporte e no armazenamento.

3.3 TIPOS DE BIOMASSA

A biomassa podera ser utilizada de diversas formas dependendo dos sistemas de queima e
de armazenamento. Apresentam-se na tabela 2 varios tipos de biomassa e respetivos
custos de acordo com um estudo de mercado efetuado, e ndo considerando os custos de
transporte.

10
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Tabela 2 - Tipos de biomassa e respetivos custos indicativos sem .V.A. (junho de 2013)

Tipos de biomassa Custo (€/kg)
Peletes 0,17
Estilha 0,03

Casca de pinhao 0,06
Casca de pinha 0,04
Carogo de azeitona 0,08
Bagaco de azeitona 0,05
Casca de améndoa 0,09

A escolha do tipo de biomassa devera ser feita de forma que hajam garantias de
fornecimento de uma quantidade que assegure o funcionamento da instalagao, de modo que
se tire 0 maximo partido desta e se evite recorrer a produtos petroliferos.

Dentro da biomassa, produtos como a casca de améndoa ou 0 bagago/carogo de azeitona
sdo sazonais, pelo que para se garantir combustivel suficiente para o ano todo seria
necessario ter uma capacidade de armazenagem dimensionada para esse periodo. Outro
fator a ter em conta, é que nem todos os anos se tem a mesma producado de azeitona por
exemplo, pelo que num certo ano podera nao haver este tipo de biomassa em quantidade
suficiente. Por esse motivo, tanto os sistemas de armazenagem, alimentacdo e combustéao
da caldeira a biomassa deverdo ser o mais polivalentes possivel. E de destacar que no caso
de silos de armazenagem de fundo mével para se utilizar alterar o tipo de biomassa basta
substituir os sem fins de alimentagdo da caldeira e a definicdo dos parametros de queima
(tempos de funcionamento do fundo mével ou dos sem fins, admissao de oxigénio...).

Os tipos de combustiveis lenhosos que mais se adequam a sistemas automaticos de
aquecimento séo a estilha seca e a biomassa densificada (peletes).

3.3.1 Estilha seca

A estilha é constituida por pequenos pedagos de madeira com dimensdes entre 5 e 50mm.
Esta é obtida pelo estilhamento na dire¢éo da fibra. Os tipos de estilha sdo os seguintes:

e Estilha de residuos da floresta como ramos, copas de arvores ou arvores inteiras
com valor comercial reduzido. As suas dimensdes variam entre o pd e a estilha, a
sua humidade é da ordem dos 50% e contem casca e folhas. Este tipo de
combustivel é mais adequado para as grandes centrais de produgao de calor e de
producao de energia elétrica.

11
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e Estilha produzida nas serragdes — A sua humidade é da ordem 40 a 50%
apresentado melhores propriedades de combustdo mas sendo ainda humida para
caldeiras de menor dimens&o caso ndo seja seca previamente.

e Estilha proveniente de cortes de arvores sem ramos e folhas — Esta estilha tem um
periodo de secagem de seis meses antes do seu destrocamento. A sua humidade é
de cerca de 30% e o seu aspeto uniforme em qualidade e tamanho. Os pedagos de
madeira de maior dimensao devem ser retirados pois poderdo conduzir a problemas
operacionais. Este € o tipo de estilha mais adequado para caldeiras de edificios
residenciais ou de servicos.

Apresentam-se de seguida algumas propriedades da estilha seca [9].

Tabela 3 — Propriedades da estilha [8]

Grandeza Descrigao
Tamanho Comprimento entre 5-50mm
Poder calorifico 3,70 kWh/kg
Teor de humidade 25% a 50%
Teor em cinzas Cercade 1%
Densidade 200 kg/m?

3.3.2 Biomassa densificada (Peletes)

Os peletes sdo um biocombustivel uniforme e cilindrico, sendo inicialmente produzidos a
partir da compressao de desperdicios da industria transformadora de madeira pelo que para
a sua producao direta ndo era necessario o corte de arvores. No entanto, como tem vindo a
aumentar a procura deste tipo de combustivel, os peletes sdo produzidos diretamente a
partir de toros de madeira de pinho.

Para o seu fabrico ndo é utilizado qualquer aglutinante quimico, apenas alta pressao e calor.

E essencial que os peletes ndo possuam outras substancias ou contaminagées pois este
facto podera conduzir a uma maior produgdo de cinzas e a problemas de operagdo da
caldeira. Estes deverdo estar bem compactados de forma que nado se desintegrem
facilmente em particulas pois estas apresentam diferentes propriedades na combustao.

O pelete possui portanto uma natureza lenhosa que contribuira para uma redugédo das
emissdes de COs,.
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3.3.2.1 Vantagens na sua utilizagéo

Os peletes apresentam como vantagens:

e Controle de qualidade na sua producao sendo um produto certificado;

e Producdo industrializada com maior independéncia face a sazonalidade de alguns
tipos de biomassa (carogo/bagaco de azeitona, casca de pinheiro/pinhdo, casca de
améndoa, etc)

e Combustdao mais eficiente quando comparada com outros tipos de biomassa;

e Reducdo de emissdes de di6xido de carbono (CO,) quando comparado com o0s
produtos petroliferos;

e Alimentagao calibrada das caldeiras;

e Inexisténcia de flutuagdo de pregco quando comparados com o dos produtos
petroliferos;

e Maior facilidade de transporte e de armazenagem face a outros tipos de biomassa.

3.3.2.2 Propriedades, comparagao com a estilha seca e poder calorifico

As propriedades mais importantes dos peletes sdo o seu poder calorifico e a sua resisténcia.
Os peletes mais fracos poderdo originar mais p6é no transporte e alimentagdo a caldeira.
Dessa forma sera preferivel utilizar peletes de maior didmetro com uma maior resisténcia.

Apresenta-se na tabela 4 as propriedades dos peletes mais importantes [10].

Tabela 4 — Propriedades dos peletes [9]

Grandeza Descrigao
Tamanho Diametro entre 6-10mm e comprimento entre 10-30mm
Poder calorifico 4,7 -5,0 kWh/kg
Teor de humidade 7a12%
Teor em cinzas Cercade 0,5%
Matérias-primas Serragem, aparas de madeira, estilha
Densidade 650 — 700 kg/m*
Espaco de armazenamento 1,5m>/ton.
Comparagdo com o gasdleo de
aquecimento 1000l gaséleo = 2,1 ton. peletes
Comparagdo com aparas de
madeira 1 m® aparas = 0,28m’ peletes = 0,18 ton. peletes

Comparando os peletes com a estilha verificam-se os seguintes parametros:
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Tabela 5 — Comparativo entre peletes e a estilha

Parametro Peletes Estilha seca
Poder calorifico 17 GJ/ton. 13,4 GJ/ton.
- por kg: 4,7kWh/kg 3,7kWh/kg
-Porm’ 3077 kWh/m® 744 kWh/m?
Teor de humidade 8% 25%
Teor em cinzas Cercade 0,5% Cercade 1%
Densidade 650 kg/m* 200 kg/m’

As maiores vantagens dos peletes em rela¢é@o a estilha séo:

e Ser necessario um menor espago de armazenamento (um m® de peletes contém 4
vezes mais energia que um m° de estilha seca);
e Sao um combustivel mais uniforme havendo uma maior operacionalidade e menor

manutencao do sistema a biomassa;
As vantagens da estilha em relacao aos peletes sao as seguintes:

e Pode comprar-se préximo do local de consumo estimulando-se a economia local;
e Mais barata que os peletes.

O poder calorifico dos peletes depende muito do seu teor em agua conforme se pode

verificar no grafico 5 [11].

PCl aumenta 0,3 kWh/kg por cada
5% de redugdo do teor em agua

e | Rolaria de Madeira depois de 2 a 3 anos
| de secagem natural
Teor em agua 20 %

PCl 4 kWhikg

12
(=]

Madeira no momento
do corte:
Teor em agua 55 %
PCI 2 kWhikg

PCI em kkWh por k

E‘;:l

30 35 40 45 50 | 55 60 65 70 75 80 85 90

Teorem agua (%)
Grafico 5 - Poder calorifico inferior (PCl) da matéria lenhosa em kWh por kg em funcéo do teor de agua (%) [11]

14



Recurso a biomassa para produgao de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

De acordo com a norma EN 14961-2:2010 os peletes de madeira terdo de possuir as
seguintes caracteristicas:

De acordo com o poder calorifico, verifica-se que 2kg de peletes (PCle.= 4,7 KWh/kg) sao
).

Densidade superior a 600kg/m?®;
Teor médio de agua inferior a 10%;

Teor em cinzas

inferior a 3%;

Poder calorifico de referéncia: 4,050 kcal/kg ( 4,7 kWh/kg ).

equivalentes a aproximadamente 1 litro de gaséleo de aquecimento (PCl. =10,12kWh/kg

Séo definidos trés niveis de qualidade para os peletes de madeira para uso nao industrial
com as caracteristicas apresentadas na tabela 6:

Tabela 6 — Niveis de qualidade dos peletes de madeira [12]

Classificagdo dos peletes
A1 A2 | B
. . Diametro (D) D06 ou DO8mm (x1mm)
Dimensoes N
Comprimento (L) 3,15<L< 40mm
Teor em agua <10%
Teor de cinzas Em relagdo a massa 0,70% ‘ 1,50% ‘ 3,00%
isténci w de peletes
ReS|stAer.\C|a p > 97.5%
mecanica
Densidade > 600 kg/m*
16,0<Q=<
MJ / k 16,5<Q<19| 16,3<Q<19
Poder calorifico Q /e Q Q 19
kWh/kg 46<Q<53|45<Q<5,3 [4,4<Q<5,3
Teor de finos F no (<3,15mm) <1%
ponto de carga

Classe A1 — A sua matéria-prima € madeira em rolaria ou residuos de madeira sem
tratamento quimico, pobres em cinzas, azoto e teor de cloro;
Classe A2 — Combustiveis com teor de cinzas, azoto e/ou teor de cloro ligeiramente
superiores aos da classe A1;
Classe B — Neste caso é permitida a inclusdo de produtos lenhosos com tratamento
quimico ou em fim de vida (reciclados) sendo os valores limite para os metais
pesados bastante rigorosos.
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3.3.2.3 Producéao de peletes

O processo de peletizagao é apresentado de forma simplificada na figura seguinte [10]:

armazenamento da

Armazenamento Peletizagdo

Recolha e . .
intermédio frh,? -"'L"‘. f,J.,\

Triagem de material

matéria-prima Ij

Secagem Arrefecimento Armazenamento dos
peletes para distribuicéo

Figura 2 — Processo de peletizagdo. Adaptado [10]

Descrevem-se de seguida cada uma das etapas de peletizagéo:

Recolha da matéria-prima a partir da industria de transformacao da madeira e de
residuos de limpeza de matos;

Separacao da matéria em bruto da ja estilhacada;

Retiradas das impurezas de maior dimensao de forma a combustao ter o menor
conteudo de cinzas possivel;

Estilhamento da matéria em bruto com estilhador de martelos para residuos florestais
e estilhador de facas para troncos;

Dependendo do grau de trituracdo do material podera ser necessario proceder a
passagem pelo material num triturador que tera como resultado material com uma
granulometria de cerca de 1mm;

Armazenagem intermédia do material;

Secagem do material de forma a este ficar com um teor de humidade entre 8 e 12%;
Processo de peletizacao através da compressao dos do material estilhado;
Arrefecimento do material: Esta € uma das fases mais importantes uma vez que é
nesta etapa que a lenhina da madeira atinge o seu potencial mais aglutinante que vai
permitir que os peletes mantenham a sua nova forma.

Reintrodug¢édo do matéria mais fina no inicio do processo;

Armazenagem ou empacotamento do material e sua distribuicao.

No ponto 4.10.3.2 apresentam-se equipamentos (possiveis) pertencentes a uma pequena
linha de producao de peletes tendo em vista o auto consumo.
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3.3.2.4Emissoes de gases

E do senso comum associar a combustdo da biomassa a emissdo de muito fumo. Essa
situagdo nao se verifica numa queima equilibrada em caldeiras mais sofisticadas.

Além do consumo das emissbes produzidas no consumo da propria biomassa, é ainda
necessario considerar as emissdes associadas a sua produgao e transporte.

Considerando caldeiras a peletes transportados a uma distancia inferior a 300km, o ciclo da
vida das emissdes é apresentado no grafico 6. [9]

250
BOF Paricules co 7]
200
Emissdes anuais em kg

(CO2 em ton.) o
100
50

o i
Gasoleo Gas Peletes

Grafico 6- Comparagao do ciclo de vida das emissoes [8]

Verifica-se no grafico 6 que os peletes apresentam menores quantidades de emissées de
diéxido de enxofre (SO,), diéxido de carbono (CO,), e de monédxido de carbono (CO) quando
comparado com 0 gas e 0 gaséleo e que a emissao de particulas é superior mas nao atinge
os 30kg/ano.

A partir do grafico 6 obtiveram-se o0s seguintes valores para as emissoes de CO.:

Tabela 7 — Emissdes de CO2 de diferentes tipos de combustivel

) Emissoes de CO,
Combustivel
(toneladas)
Gaséleo de agquecimento 180
Gas 160
Peletes 18
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No caso dos peletes e da biomassa em geral, as suas emissbes sdo consideradas nulas
uma vez que as emissdes de CO, associadas a sua combustdo correspondem a mesma
quantidade de CO, que as arvores absorveram durante o seu periodo de crescimento. A
este processo da-se o nome de ciclo do carbono.

cOmggstéo : Producao de

biomassa c0o2

Producgao de

oxigénio Florestas

Figura 3 - Ciclo do carbono

O processo de producao dos peletes & um processo de trituracdo e compressao da madeira
qgue requer uma menor quantidade de energia e produz uma emissao inferior de CO, para a
atmosfera que a necessaria a refinacao dos produtos petroliferos.

Por outro lado, como os peletes sdo produzidos localmente a quantidade de CO, emitida no
seu transporte também sera inferior.

De acordo com o Despacho 15793-D/2013 a determinacdo das emissées de CO,
associadas ao consumo de energia dos edificios, os fatores de conversdo de energia
primaria para as emissoes de CO, sdo as apresentadas na tabela 8. Salienta-se que as
emissdes de CO2 sao consideradas nulas o que esta de acordo como mencionado no ciclo
do carbono.
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Tabela 8 - Fatores de conversado de energia primaria para as emissdes de CO2

Fator de
Fonte de energia conversao
(kgCO,/kWh)
Eletricidade 0,144
Gasoleo 0,267
Gas natural 0,202
GPL 0,170
Renovavel 0,000

3.3.3 Bagaco de azeitona

Outro tipo de biomassa com potencial utilizagdo em Portugal sera o bagago de azeitona.
Este é um subproduto das azeitonas constituido por fragmentos de pele, polpa e carogo das
azeitonas. O sendo é que este produto é muito gorduroso pelo que ao ser utilizado
diretamente provocaria o encravamento dos sistemas de alimentacao a biomassa. Por esse
motivo, tem de se realizar a secagem do mesmo.

Atualmente, o bagaco de azeitona produzido no Alentejo e Algarve é adquirido pela empresa
“UCASUL — Uniao de cooperativas agricolas” que faz mais uma extragao de 6leo do bagaco,
e que posteriormente o seca para utilizagdo propria e para venda. A UCASUL tem uma
capacidade de secagem de 300.000 toneladas de bagaco por ano. A campanha de 2013
excedeu as 200mil toneladas de bagaco recebido na fabrica da UCASUL [13].

De acordo com informagdes do proprietario do Lagar de Santa Catarina, no Algarve, a
producdo anual de bagaco de azeitona é de cerca de 500 toneladas. A titulo de exemplo, a
partida a produgdo de bagaco de azeitona s6 deste lagar seria suficiente para o
aquecimento das piscinas do concelho de Olh&o, e dos concelhos vizinhos de Sao Bras de
Alportel, Tavira e Faro.

O poder calorifico do bagago de azeitona é de 3,0kWh/kg (sendo o dos peletes de
4,7kWh/kg) [14].

3.4 LOGISTICA DA BIOMASSA

3.4.1 Transporte

O transporte € um importante fator a considerar na implementagdo de um sistema de
aquecimento a biomassa e que tera de ser considerado na andlise econémica. E importante
verificar as condi¢coes de acesso ao silo de armazenagem.

19



Recurso a biomassa para produgao de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

O transporte dos peletes podera ser realizado a granel em camidao com descarga por
basculagem, em camido cisterna com descarga pressurizada, em sacos de grande
dimensao (big bag’s de 500 a 1000kg) em estrado universal ou para situagcdes de menor
consumo em sacos de 15 a 25kg. O transporte em camido cisterna serd a forma mais
pratica para o abastecimento dos silos mas como o peso especifico dos peletes é muito
baixo esta situagcdo sé sera rentavel para locais de consumo proximos das unidades de
produgao.

Em locais mais distantes e em que seja possivel bascular os peletes diretamente a partir do
camido para o silo o transporte a granel sera o mais econémico.

No caso do Algarve as unidades de produgéo encontram-se distantes (centro do Pais),e ndo
sendo possivel bascular os peletes para o interior do local de armazenagem, a forma mais
econdémica sera o seu transporte em big bag’s em estrado universal.

Verifica-se a necessidade de se maximizar a quantidade transportada, sendo necessario
atender ao especificado no cédigo da estrada. Segundo a alinea 3 do artigo 8° para cinco ou
mais eixos, a carga maxima a transportar permitida € de 40 toneladas. Se as 40 toneladas
maximas de peso bruto, se subtrair a tara do camiao e do reboque (aprox. 10 ton.), obtém-
se uma capacidade maxima de carga que rondara as 30 toneladas.

Para armazenar 30 toneladas de peletes seria necessario ter uma armazenagem de 50m°.

3.4.2 Armazenamento

O tipo de armazenamento escolhido condicionara o tipo de transporte e de descarga dos
peletes variando o custo da biomassa em fungéo disso. Devera sempre ter uma capacidade
de armazenagem que permita, se possivel, receber a totalidade das cargas que conforme
referido no ponto anterior sera de cerca de 50m®. No entanto, no momento do reforgo de
combustivel o silo ndo estara totalmente vazio pelo que é necessario considerar uma
margem de seguranca de 15%. Desta forma a capacidade total do silo ter4 de ser de 58m?°.

Apresentam-se nas figuras seguintes algumas solugdes tipo para a armazenagem dos
peletes.
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Figura 6 — Silos construidos em alvenaria ou estrutura metalica com fundo em V e extrator de parafuso sem-fim
[0l
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Figura 7 — Silo com tampa acionada por macacos hidraulicos e fundo mével

7

Nos sistemas de armazenagem/transporte/elevacdo é importante assegurar a sua
estanquidade. Caso os peletes estejam sujeitos a agua estes deformam-se aumentando o
seu volume e podendo provocar o encravamento dos sistemas de sem fins. No caso da
estilha é importante assegurar-se a ventilagdo de forma que esta possa ir secando.

Outra situacao a considerar sera a de prever um sistema de esvaziamento do silo no caso
de surgir alguma situagédo imprevista.

Anualmente devem-se remover as particulas mais finas acumuladas no fundo do silo.

3.4.3 Transporte de combustivel entre o silo e a caldeira

O transporte do combustivel entre o silo e a caldeira pode ser efetuado das seguintes
formas [9]:

e Horizontal através de um sistema hidraulico de arrastamento — E mais dispendioso e
apresenta como vantagens um maior aproveitamento do volume de armazenagem e
uma maior polivaléncia (é principalmente utilizado para estilha mas também pode ser
utilizado para peletes);

e Sistema de arrastamento rotativo — Este sistema é mais econémico e também pode
ser utilizado para estilha e para peletes. Apresenta uma maior dificuldade em escoar
a estilha produzida a partir de residuos florestais. Os depdsitos de armazenagem
deverao ser de secao cilindrica ou quadrangular para um maior aproveitamento do
material armazenado;

¢ Inclinado com um transportador em parafuso (sem fim);
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e Inclinado com um sistema pneumatico — Sistema mais econémico. O depédsito da
caldeira deve ser longo e estreito para evitar desperdicios de espaco. Este sistema
podera apresentar como desvantagem a fragmentagdo dos peletes e por esse
motivo a distancia entre a caldeira e o silo ndo deve ser superior a 15m.

3.5 CALDEIRAS A BIOMASSA

Atualmente, as caldeiras a biomassa possuem sistemas de ignicao automaticos através de
uma resisténcia elétrica, mecanismos para a remog¢do automdtica das cinzas e limpeza
automatica dos permutadores de calor que captam e expulsam as particulas depositadas
nos tubulares. Existe assim uma aproximacdo do modo de funcionamento destas as
caldeiras tradicionais a gas ou gasOleo cujos sistemas de funcionamento eram mais
praticos. Estas caldeiras necessitam de eletricidade para acionamento dos motores que
movimentam os sem fins, as admissdes de ar e extracdes de gases.

Apresentam-se na figura 8 os principais componentes de uma caldeira a biomassa.
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Figura 8 - Esquema de uma caldeira a biomassa [15]

LEGENDA:

1 — Camara de combustao revestida com
betao refratario

2 — Grelha de correr
3 — Motor de acionamento da grelha
4 — Fluxo de ar secundario

5 — Placas de isolamento resistentes a
altas temperaturas

6 — Entrada de ar primario

7 — Caixa para as cinzas (cinzeiro)
8 — Acendimento automatico

9 — Sem-fim de alimentacao

10 — Saida de fumos

11 — Zona de permuta de calor

12 - Tubuladores do permutador

13 — Sistema de limpeza automéatica
14 — Ventilador de tiragem forcada
15 — Revestimento da caldeira

16 — Turbina de vacuo para aspiragao de
peletes

17 — Circuito fechado de aspiragao
18 — Detetor de nivel

19 — Silo de armazenagem

20 — Valvula de descarga dupla

21 — Motor de alimentagao

22 — Sonda Lambda (para controlo da
combustio)
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A escolha da caldeira devera feita de acordo com os seguintes aspetos [9]:

e Eficiéncia superior a 85%;

e Emissdes de CO inferiores a 200mg/m?® e de particulas menores que 150mg/m?®
(a carga nominal de 50%);

e Limpeza automatica dos permutadores de calor e remocao automatica de
cinzas;

e Controlo remoto da caldeira;

e Experiéncia comprovada em instala¢des similares.

3.5.1 Sistemas de alimentagéo das caldeiras

As camaras de combustdo dos peletes podem ser alimentadas inferiormente,
superiormente ou lateralmente (retorta) através de sem fins. Cada um destes sistemas
apresenta vantagens e desvantagens tal como sera descrito de seguida [10].

3.5.1.1 Alimentagéo inferior

Neste caso os peletes sdo transportados por meio de um sem fim para o interior da
camara de combustao.

- Fornalha

Admissao de ar

Cinzas

T _

Figura 9 — Alimentagéo da camara de combustao inferior. Adaptado [10]

O fundo da caldeira possui uma grelha sob a qual é injetado o ar priméario. Acima do
leito de peletes € introduzido o ar secundario. A queima dos peletes € feita tipo
“vulcao”.

Como a cinza permanece abaixo do leito de peletes e na zona arrefecida pelo ar
primario nao ha perigo de formacao de escérias.

Este sistema tem como desvantagem o facto da combustao estar em contacto com a
alimentagé@o dos peletes havendo o perigo de existir retorno da chama. No entanto
existem sistemas de seguranca para evitar este fendbmeno tal como é o exemplo de
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uma electrovalvula ligada a rede armada de incéndios. Outra desvantagem é o facto
do sistema de alimentacao ser continuo e haver a possibilidade do sem fim compactar
ou destruir os peletes. Ha ainda a possibilidade de se criar uma base de combustao
pouco homogénea podendo nem todos os peletes ser queimados.

A vantagem deste sistema é a de que a medida que os peletes entram na camara de
combustao, ainda perdem alguma humidade.

3.5.1.2 Alimentacao superior

Os peletes sao introduzidos na camara de combustdo por queda através de um tubo
conforme apresentado na figura abaixo.

Sem-fim para entrada

Ar secundario de peletes

Ar primério

combustao

Cinzas

Figura 10 - Alimentagao da camara de combustao superior. Adaptado [10]

Neste caso, tanto o ar primario como o secundario alimentam a zona da queima
permitindo a combustdo completa dos peletes e dos gases inflamaveis por eles
libertados.

Ao contrario do caso anterior, neste sistema nao ha perigo de existir retorno da chama
por ndo haver um contato direto com o sem fim de alimentacao.

3.5.1.3 Alimentacéo lateral (retorta)

Este tipo de alimentacdo é semelhante ao da alimentagao inferior tendo 0 mesmo tipo
de desvantagens relativos a uma possivel compactacao ou destruicdo dos peletes.
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Fornalha Ar secundario

Grelha

Ar primario

Figura 11 - Alimentagao da camara de combustéo lateral. Adaptado [10]

3.5.2 Queimadores externos

Existe a possibilidade de se converterem caldeiras a gaséleo de aquecimento em
caldeiras a peletes através da troca do queimador externo. Esta alternativa € mais
econdémica mas tera um rendimento inferior (na ordem dos 30%) e a recolha de cinzas
nao sera automatizada [10]. Neste caso a queima das particulas da-se no interior do
gueimador e nao no interior da caldeira sendo a permuta de calor feita através dos
gases resultantes da combustdo que entram na caldeira.

3.5.3 Casa da caldeira

Devido ao risco de incéndio, a casa da caldeira e o silo de armazenagem devem estar
separados. A casa da caldeira devera ter uma area tal que possibilite a realizacao das
operacdes de manutengao e de reparagao eventual do sistema. Dever-se-a assegurar
a ventilacdo da casa da caldeira de forma a se proporcionar a admissao de ar
necessaria a combustao.

3.5.4 Caldeiras a biomassa complementarmente a energia solar

A utilizacdo de um sistema a biomassa complementarmente a energia solar sera uma
opcao interessante para o aguecimento de aguas quentes sanitarias e climatizacao.
Nas estagdes mais quentes poder-se-a recorrer apenas ao sistema solar reduzindo a
manutengéo, emissdes e consumos que teria um funcionamento continuo do sistema
a biomassa. Nas estagbes mais frias em que o contributo do solar é inferior e as
necessidades de aquecimento superiores recorrer-se-a a biomassa como sistema de
apoio.
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O deposito do sistema solar é utilizado como um acumulador de energia aumentando
a inércia do sistema e minimizando o numero de arranques da caldeira.

Figura 12 — Esquema de principio da combinagao de sistemas a biomassa e solar
para aguecimento de aguas. Adaptado [16]
LEGENDA:
1 — Caldeira a biomassa
2 — Coletores solares
3 — Dep6sito de acumulagao
4 — Consumo AQS

5 — Outros consumos (piscina, aquecimento central, radiadores...)

3.5.5 |Interligagbes com os sistemas existentes

No caso de ja existirem caldeiras a gaséleo de aquecimento ou a gas, as caldeiras a
biomassa adaptam-se facilmente pois a sua instalagéo consiste apenas na interligagéo
do sistema de producado de energia calorifica a partir de biomassa com o circuito
primério das caldeiras existentes. Os sistemas existentes dever-se-do0 manter pois
poderédo ser sempre utilizados como alternativa em caso de avaria, manutengéo ou
falha de abastecimento da biomassa.
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3.6 LEGISLAGAO APLICAVEL

As caldeiras terdo de cumprir as disposigdes da certificacdo europeia (equipamento
com marcagao CE), a norma EN 303-5 (caldeiras de aquecimento para combustiveis
sélidos) e a legislagao relativa as emissdes para a atmosfera.

A norma EN 303-5 especifica o0s requisitos e ensaios que as caldeiras de combustiveis
solidos, de alimentacdo manual ou automatica e de poténcia nominal Util inferior a
500kW devem respeitar. Esta norma é aplicavel a caldeiras cuja temperatura da agua
seja de 110°C e a pressao de funcionamento maxima seja de 6 bars.

As caldeiras sdo classificadas de acordo com os seus valores de eficiéncia que séo
determinados com base no poder calorifico superior do combustivel utilizado.

a0% .
Argel Nerdic Swen (Scardineva) |
oo, | BOA0s (GUnmeitzichen (), o o 2 ez 28222272
dass 5

50% 1
450{]6 ! L T T

. 110 220 330 440

Nominal load in kW

Grafico 7 - Requisito de eficiéncia para caldeiras segundo a norma EN 303-5

Esta norma define ainda os limites de emissées para o monéxido de carbono (CO) e
para as emissdes de particulas, as quais sao apresentadas na tabela 9.
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Tabela 9 - Valores limite de emissées segundo a norma EN 303-5

€O (mg/m’) Particulas(mg/m?)
Classe
Poténcia térmica
aeth] {L85) 1 2 | 3 |a|s| 1 2 | 3 |al|s
<50 20455 6545 4090 820 410| 165 145 125 60 50
Manual 50-150 | 10227 4090 2045 615 245| 165 145 125 60 50
150-300( 10227 1635 980 410 205| 165 145 125 60 50
300 - 500 980 410 205 125 60 50
<50 12270 4090 2455 820 410| 165 145 125 60 50
L. 50-150 | 10230 3680 2045 615 245| 165 145 125 60 50
Automatica

150-300| 10230 1635 980 410 205| 165 145 125 60 50
300 - 500 980 410 205 125 60 50

A nivel nacional, a legislagéo de emissdes para a atmosfera é a seguinte:

e Decreto-lei n.?78/2004 - estabelece o regime da prevencdo e controlo das
emissdes de poluentes para a atmosfera, fixando os principios, objetivos e
instrumentos apropriados a garantia de protecdo do recurso natural ar, bem
como as medidas, procedimentos e obrigacdes dos operadores das instalagbes
abrangidas, com vista a evitar ou reduzir a niveis aceitdveis a poluicao
atmosférica originada nessas mesmas instalacées

e Portaria 675/2009 — Fixa os valores limite de emissao de aplicagéo geral (VLE
gerais)

e Portaria 677/2009 - Fixa os VLE aplicaveis as instalacdes de combustéao

De acordo com art. 2° da portaria 677/2009 conjugada com o anexo A da portaria
675/2009 o teor de oxigénio de referéncia (O,) e os valores limites de emissao de
diéxido de enxofre (SO,), 6xido de azoto (NO,), mondxido de carbono (CO), particulas
totais (PTS) e sulfureto de hidrogénio (H»S) expressos em mg/Nm? séo os seguintes:

Tabela 10 — Valores limites de emissdes (Anexo A da portaria 675/2009 e portaria 677/2009)

Teor
Combustivel de O, SO, NO, co PTS H,S
de ref.2 | (mg/Nm?) | (mg/Nm?) | (mg/Nm?3) | (mg/Nm?) | (mg/Nm?)
(%)
Solido Geral 6 2000
. 650 500 150 5
Biomassa 11 500
Liquido | Geral 3 1700 500 500 150 5
Geral 3 35 5
Gasoso Fue.zl gaf & 300
refinacao do 8 50
petrdleo 500 50 30
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No ambito do D.L. 118/2013 (Regulamento do desempenho energético dos edificios
de habitacdo — REH e Regulamento do desempenho energético dos edificios de
servigco e comércios - RECS) relativamente a instalacées a biomassa ha a destacar os
seguintes pontos do:

e Despacho 349-B/2013 de 29 de novembro

E permitida a substituicdo dos coletores solares por sistemas a biomassa por exemplo,
desde a produgdo para aguas quentes sanitarias seja equivalente ao sistema solar
térmico com o coletor padrao.

De acordo com a tabela 119 desta portaria, as caldeiras, recuperadores de calor e
salamandras que utilizem a biomassa como combustivel devem obedecer aos
requisitos de eficiéncia indicadas na tabela seguinte:

Tabela 11 — Requisitos de eficiéncia de caldeiras, recuperadores de calor e salamandras a biomassa

Equipamento Eficiéncia | Norma/Referéncia aplicavel
Caldeira a combustivel sélido Lenh3 20,75 EN12809
Granulados > 0,85
EN12229
Recuperadores de calor e salamandras 20,75 EN13240
EN14785

e Despacho 15794-H/2013 de 3 de dezembro

Nos termos deste despacho, contribuicdo dos sistemas a biomassa tanto poderdo ser
consideradas para efeitos de climatizacdo como de aquecimento de aguas quentes
sanitarias de acordo com a expressao seguinte:

Nic.Ap
Nk

Eren = (%52) fir + & fofra (1)

Sendo:

Ni. - Necessidades nominais anuais de energia (til para aquecimento [kWh/m?.ano];
A,- Area interior (til de pavimento, [m?];

N« - Eficiéncia do sistema a biomassa;

fic- Parcela das necessidades de energia para aquecimento supridas pelo(s)
sistema(s) a biomassa;

Q. - Necessidades de energia Util para preparacao de AQS [kWh/ano]
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f.x - Parcela das necessidades de energia para AQS supridas pelo sistema a
biomassa.

fr,a - Toma o valor de 1, exceto quando o sistema for instalado num espaco interior Gtil
do edificio ou fracdo e condiciona o ambiente do mesmo, tomando, nesses casos, 0
valor de M/12, em que M é a duragao da estagao de aquecimento em meses.

e Portaria 349-D/2013 de 3 de dezembro

Nos edificios de comércio e servicos RECS, de acordo com o ponto 12 desta portaria,
deve ser desenvolvido para este tipo de edificios, independentemente da utilizagéo de
energia solar térmica para produgéo de AQS, o estudo de implementacado de sistemas
de aproveitamento a biomassa em municipios em que exista uma rede integrada de
recolha de residuos florestais.
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4. CASO DE ESTUDO DAS PISCINAS MUNICIPAIS
COBERTAS DE SAO BRAS DE ALPORTEL

4.1 ENQUADRAMENTO

As piscinas cobertas localizam-se na freguesia e concelho de Sao Bras de Alportel,
distrito de Faro. De acordo com os Censos de 2011, o concelho tinha nesse ano
10.660 habitantes.

Foto 1 — Vista geral do edificio das piscinas cobertas (07-12-2011)

O edificio desenvolve-se em trés pisos e tem uma &rea Gtil de 4.746,70m?. Dispde de
dois tanques para a pratica da natagao e tem cerca de 1300 utilizadores.
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Figura 13 — Planta do piso térreo
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Atualmente (em dezembro de 2014), as piscinas cobertas de Sao Bras de Alportel séo
as Unicas do algarve a dispor de um sistema de aquecimento a biomassa utilizado
para aquecimento das aguas quentes sanitarias, das aguas das piscinas e para a
climatizagdo. O que motivou a alteragédo para o sistema a biomassa foi o facto de no
inicio da exploracdo destas instalagbes em janeiro de 2009, o custo do gaséleo de
aquecimento ser de 0,61€/litro (com IVA e ISP incluidos) e de ter atingido o valor de
1,40€/litro em junho de 2013. Este acréscimo de custo deveu-se por um lado ao
grande aumento do preco barril de petrdleo e por outro ao aumento do IVA sobre o
gasoleo de aquecimento de 13% para 23% que ocorreu em Janeiro de 2012.
Considerando um consumo anual de 65.000l o custo relacionado com o gasoéleo de
aquecimento em Janeiro de 2009 era de 39.650,00€ e em 2013 foi de 91.000,00€.
Verificou-se que o valor mais que duplicou pelo que a implementagdo de um outro
sistema de aquecimento podera ser rapidamente amortizado.

Foto 2 - Vista do cais da piscina (07-12-2011)

4.2 DESCRIGAO DA SITUAGAO INICIAL
O aquecimento das piscinas municipais de Sdo Bras de Alportel é assegurado por 126

coletores solares (area de captacdo de 250m?) CPC marca AoSol que se encontram
instalados na cobertura.
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. N

Foto 3 - Coletores solares CPC Ao Sol (25-11-2013)

Para o aquecimento complementar, encontravam-se instaladas duas caldeiras a
gas6leo da marca Die Dietrich, modelo GT339, cada qual com uma poténcia de
280kW que funcionavam alternadamente.

Ll

Foto 4 - Caldeiras a gaséleo existentes (25-11-2013)

Existe um depdsito de acumulagéao de 40001 (aquecido pelos painéis solares) e outro
que funciona em cascata com este com 3000l (aquecido através das caldeiras) de
capacidade para 0 aguecimento das aguas para banhos.
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Foto 5 - Depésito do solar e da caldeira para aquecimento de aguas para banhos (25-11-2013)

4.2.1 Necessidades de aquecimento

As necessidades de aquecimento das instalagées das piscinas sao as seguintes:

Climatizagao interior (nave da piscina, balneéarios, acessos e zonas de servigos
com um volume de ar de 9.990m?)

e Aqguecimento de dguas quentes sanitarias de:
o Tanque de competicdo com 25mx12,5mx2,10m e 800m° de volume;
o Tanque de aprendizagem com 12,5mx6,0mx1,20m e 100m® de volume;

o Depbsitos de acumulacdo de &4gua para banhos com um total de 7m?
(7000I) de volume.

4.2.2 Histérico de consumos de gasoéleo de aquecimento

Apresenta-se no na tabela 12 o registo de consumos e custos do gaséleo de
aquecimento nos ultimos cinco anos.
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Tabela 12 — Registo de consumos de gasoleo de aquecimento entre 2009 e 2013 e respetivo pre¢co médio anual

2009 (0,65€/1) 2010 (0,83€/1) 2011 (1,04€/1) 2012 (1,30€/1) 2013 (1,30€/1)
Més Consumo (I) Valor (€) Consumo (I) Valor (€) Consumo (I) Valor (€) Consumo () Valor (€) Consumo () Valor (€)
Janeiro 11150 7.021,35 € 7300 5.410,00 € 13300 12.725,00 € 11200 14.336,00 € 10400 13.658,00 €
Fevereiro 9150 5.790,05 € 10900 7.987,50 € 12150 11.678,25 € 9000 11.655,00 € 4500 5.875,50 €
Marco 3277 1.971,15 € 8100 6.230,70 € 7800 8.130,30 € 15500 19.910,50 € 7600 10.109,35 €
Abril 7600 4.854,20 € 4000 3.264,00 € 6200 6.670,70 € 8000 10.612,50 € 4060 5.267,74 €
Maio 5000 3.190,00 € 2000 1.660,00 € 4200 4.410,00 € 8600 10.754,70 € 6300 7.928,52 €
Junho 2410 1.578,55 € 0 0,00 € 3300 3.150,00 € 1000 1.269,00 € TOTAL| 42.839,11 €
Julho 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € Ultimo fornecimento de gasdleo
Agosto 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € em maio de 2013
Setembro 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 3000 4.050,00 €
Outubro 2000 1.340,00 € 6300 5.415,60 € 2500 2.647,50 € 7300 9.824,00 €
Novembro 2500 1.800,00 € 8000 6.990,00 € 9100 9.921,10 € 8000 10.560,00 €
Dezembro 7915 6.205,00 € 15500 14.933,40 € 7900 8.615,00€ | [scinaencerrou o més de
Dez.2012
TOTAIS 51002 33.750,30 € 62100 51.891,20 € 66450 67.947,85 € 71600 92.971,70 €
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Verifica-se que os picos de consumo nas piscinas ocorrem nos meses de dezembro,
janeiro e fevereiro, que sé@o justamente os meses em que a procura dos utentes por
este tipo de instalagéo é maior e o contributo do sistema solar € o menor. Nos meses
de julho e agosto as piscinas cobertas encontram-se encerradas pois € o periodo de
abertura das piscinas descobertas.

No grafico 8 apresenta-se a variagdo do consumo de gaséleo ao longo do ano nos
ultimos cinco anos.
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Grafico 8- Registo de consumos de gasoéleo de aquecimento

Para efeitos de calculo comparativo e com base nestes registos vai-se assumir um
consumo anual de 66.500I.

4.3 SELECAO DO TIPO DE BIOMASSA

Apesar da caldeira e do silo a biomassa a instalar permitirem a combustao de
diferentes tipos de biomassa de fina granulometria, optou-se nesta altura pela
utilizagéo dos peletes por:

e ser um combustivel mais uniforme e industrializado;

e ser um material certificado e com teor de humidade controlado;

e haver garantias de capacidade de fornecimento para todo o ano de
funcionamento;

e ser mais facil o seu transporte e armazenagem.

Além disso, nesta fase inicial desta instalagao, ndo se quiseram correr riscos utilizando
algum tipo de biomassa que, apesar de mais econdmico, pudesse provocar alguma
avaria do sistema e a interrupcao do seu funcionamento.

No futuro, e havendo garantias de fornecimento e da secagem do bagacgo de azeitona,

poder-se-a recorrer a este tipo de biomassa reduzindo-se os custos e consumindo um
material produzido na regiéo.
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4.4 ESTUDO COMPARATIVO ENTRE A UTILIZAGAO DE GASOLEO DE AQUECIMENTO E DE
PELETES

4.41 Custos anuais

Através da equacdo (2) seguinte ir-se-a determinar a energia Util consumida
anualmente sob a forma de 4gua quente:

Eitit gassteo = Cgassteo- PClgaseieo- Myqssieo  (2)
Sendo:
Cygassieo — COnsumo anual de gaséleo em litros — 66.500I
PClgaseico — Poder calorifico inferior do gaséleo — 10,12 kWh/l
TNgassleo - RENdiMento da caldeira — 92%

Resolvendo-se a equacgdo acima obtém-se que a energia Util necessaria para as
necessidades de aquecimento anualmente é de 619.141,60 kWh/ano.

Considerando o custo atual (em junho de 2013) do gaséleo de 1,40€/I (com os
impostos de ISP e IVA incluidos) obtemos um custo anual de 93.100,00€ sé para o
gaséleo de aquecimento.

A partir da energia util anual obtida acima € possivel obter o consumo anual de
peletes.

Estil gassleo
C — _utigasoteo 3
eletes
p Upeleges-PCIpeletes

Sendo:

Coeletes — Consumo anual de peletes (kg)

Etil gaseieo — ENergia util do gasoleo — 619.141,60kWh/ano

PClpeietes — Poder calorifico inferior dos peletes — 4,7 kWh/kg

Npeletes - ReNdimento da caldeira — 92%

Resolvendo a equacao (3) obtém-se um consumo anual de 143.187,23kg.

Considerando o custo atual (em junho de 2013) dos peletes de 0,22 €/kg
(considerando transporte até ao armazém e IVA) obtém-se um custo anual com
peletes de 31.501,19€ conforme apresentado na tabela 13.
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Tabela 13 — Custos estimados com diferentes tipos de combustivel

Custo atual | Consumo Pocl.e.r Eficiéncia Consumo
Combus- calorifico
tivel (€/l ou anual (kWh/I ou de anual Custo anual
€/kg) (I ou kg) ke) conversio | (kWh/ano)
Gasoleo 1,40 66500 10,12 92% 619141,6 93.100,00 €
Gas 1,41 57323,68 11,74 92% 619141,6 81.084,34 €
Bagaco
de 0,10 224326,67 3,00 92% 619141,6 22.432,67 €
azeitona
Peletes 0,22 143187,23 4,70 92% 619141,6 31.501,19 €
Diferencial entre gasdleo e gds 12.015,66 €
Diferencial entre gasdleo e bagaco de azeitona em armazém 70.667,33 €
Diferencial entre peletes e bagaco de azeitona em armazém 9.068,52 €
Diferencial entre gasdleo e peletes em armazém 61.598,81 €

Ha ainda a considerar os custos do transporte entre o armazém onde os peletes ficam
armazenados e o silo de abastecimento a caldeira cuja distancia € de 5km’s.

Estima-se que a operagcado seja realizada num periodo de trés horas. Os custos
associados s&o 0s seguintes:

Tabela 14 — Custos da logistica dos abastecimentos no local

Recurso N2 N2 horas | Custo hordrio | N2 operagdes anual Custo anual
Empilhador 1 1 20,00 € 20 400,00 €
Camidogrua| 1 3 30,00 € 20 1.800,00 €
Homens 3 3 7,00 € 20 1.260,00 €

TOTAL| 3.060,00 €

O custo total associado ao sistema de aquecimento através de peletes é portanto de
34.561,19¢€.

Verifica-se portanto um diferencial de 58.538,81€ (impostos e custos de transporte
incluidos até ao silo da caldeira) por ano entre o custo do gaséleo de aquecimento e
dos peletes.

Na tabela 13 também ¢ feita a comparagcao com outros combustiveis, verificando-se
no caso do bagacgo de azeitona uma diferenca de 70.667,33€ relativamente ao gasoleo
de aquecimento. Pelas razbes referidas no ponto 3.3.3, nomeadamente devido a
dificuldade de secagem, nao se recorrera de momento a este combustivel,
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4.4.2 Periodo de retorno do investimento estimado (payback)

Considerando um custo da instalagdo para produgao de energia calorifica através de
peletes de 91.000,00€ pode-se calcular o periodo estimado de retorno do investimento
na instalacao:

Investimento 91.000,00€

= = 1,56
Poupangas geradas 58.288,81€/ano anos

Verifica-se que o periodo de retorno do investimento estimado sera de 1,71 anos (19
meses).

4.4.3 Comparativo de emissdes de CO, previstas

Apresenta-se na tabela 15 o calculo das toneladas de CO, emitidas para a atmosfera
para as solugdes de sistemas a gaséleo de aquecimento, gas ou peletes.

Tabela 15 — Emissdes de CO» da instalagédo das piscinas cobertas

EmissGes de CO2
De acordo com o CBE -
Aquecimento a biomassa RLIELEG D IOD U R
d I 15793-D/2013
em grandes edificios
Combustivel Consumo anual g anuais anuais anuais anuais
(kwh/ano) /kWh (kg) (ton.) [kg/kWh (kg) (ton.)
Gasoleode | ¢15141 180 | 111445 | 111 | 0,144 | 89156 89
aguecimento
Gas 619141,6 160 99063 99 0,170 105254 105
Peletes 619141,6 18 11145 11 0,000 0 0
Diferencial entre gasdleo e peletes (toneladas) 100 89
Diferencial entre gasdleo e peletes (%) 90% 100%

Analisando a quantidade de CO, emitidas pelo gaséleo de aquecimento e pelos
peletes estima-se uma reducao de 100 toneladas que correspondera percentualmente
a uma reducédo de 90% de acordo com o CBE — Aquecimento a Biomassa em grandes
edificios, e de 100% de acordo com o despacho 15793-D/2013 (legislagao atualmente
em vigor).
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4.5 IMPLEMENTAGAO DO SISTEMA A BIOMASSA

O sistema instalado é apresentado nas pecas desenhadas do anexo | desenhos (1.1,
1.2 e 1.3) e consistiu na substituicdo do funcionamento das duas caldeiras a gasoéleo
por um sistema a biomassa com um poder calorifico inferior minimo de 3000kcal/h,
alimentado automaticamente por um sistema de sem-fim. O fluido transportador de
calor é a agua, e a uma temperatura maxima de 109°C sendo constituido pelos
seguintes elementos:

1. Caldeira de 350 kW de poténcia;

2. Depurador de cinzas;

3. Ventilador de tiragem forgada;

4. Sistema de Insuflacao de ar;

5. Chaminé;

6. Sistema de alimentagdo automatico;

7. Silo pré-fabricado com descarga por piso moével;
8. Sistema de controle e de regulacao automatica;
9. Sistema de expansao de agua;

10. Circuito primario de recirculagéo de agua.

Apresenta-se de seguida alguns elementos ilustrativos do sistema.

[ ]

Figura 14 — Planta ilustrativa da instalagcao a biomassa
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Foto 6 - Sistema a biomassa (03-04-2014)

De seguida, descreve-se cada um dos elementos do sistema e quais as suas fungdes
[17].
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451 Caldeira

A caldeira instalada tem uma poténcia de 350 kW. A camara de combustao é revestida
a betdo refratario e incorporada na caldeira, permitindo ndao s6 uma mistura em
condigdes ideais do combustivel com o ar de combustdo, mas também uma
temperatura de combustao estabilizada.

Na base, o betdo refratario tem orificios que permitem a entrada de ar primario. As
paredes servem ao mesmo tempo de protegcdo ao interior metélico do corpo da
caldeira.

A caldeira permite a combustdo de desperdicios de madeira com um teor maximo de
cinzas de 4% e cuja humidade maxima nao exceda 30% para produtos de fina
granulometria (20x12x2) alimentados automaticamente.

A cémara é composta por:

e Estrutura metélica;

e Revestimento a betao refratario;

e Tubos de admissao de ar primario e secundario;

e Grelha em ferro fundido;

e Porta principal;

e Portas de limpeza de cinzas nas camaras de inversao de fumos;
e Permutador vertical para combustiveis solidos.

O permutador vertical possui trés percursos de fumos, um primeiro a volta da camara
de combustéo, garantindo-se a maxima transmissao de calor por radiagéo, o segundo
percurso de fumos faz-se em torno do permutador vertical fazendo-se neste caso a
transferéncia de calor por conveccao e o terceiro que corresponde aos tubulares.

Foto 7 - Caldeira a biomassa (03-04-2014)
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4.5.2 Depurador de cinzas

O depurador de cinzas é constituido por trés partes: entrada de gases, corpo
separador centrifugo e tremonha com balde de recolha de cinzas. O corpo separador €
formado por varias alhetas tipo swirl tube que projetam as particulas para a periferia
entrando numa caixa de abatimento onde a velocidade é drasticamente reduzida
fazendo-as perder velocidade e cairem para o balde onde a maior parte das cinzas
ficam retidas ndo sendo emitidas para a atmosfera. Este é interligado a saida de
fumos da caldeira.

m

Foto 8 - Depurador de cinzas e ventilador de tiragem forgada (a azul na foto) (03-04-2014)

4.5.3 Ventilador de tiragem forcada

O ventilador de tiragem forcada aspira os gazes de fumo e impulsiona-os para a
chaminé. E assim criada uma depressdo na camara de combustdo obrigando &
admissao automatica do ar necessario a combustdo. Uma combustdo em depressao é
mais segura pois minimiza os retornos de chama. Se a depressao for demasiado
elevada ou demasiado baixa, pode ser corrigida regulando o débito de admissao ao
ventilador através da borboleta motorizada instalada na conduta de fumos e isto em
funcdo da combustao desejada.
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4.5.4 Sistema de insuflacao de ar

O sistema de insuflagdo de ar permite a regulagdo da entrada de ar através de
valvulas de borboleta na cAmara de combustao da caldeira.

Foto 9 - Sistema de insuflacéo de ar (03-04-2014)
45,5 Chaminé
A chaminé permite a saida de fumos para a atmosfera. A chaminé é interligada ao

esgoto de forma que possa haver drenagem da agua que tem origem na condensacao
que ocorre no interior da chaminé.

Foto 11 - Chaminé da instalagdo a biomassa (a mais alta) Foto 10 — Base da chaminé
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4.5.6 Sistema de alimentacao automatico

Este é constituido por um sem-fim que recebe o combustivel do silo e por outro sem-
fim doseador de dupla entrada que coloca o combustivel na camara de combustdo da
caldeira.

Foto 12 - Sem fins de transporte e de alimentag¢éo (03-04-2014)

4.5.7 Silo

O silo com descarga por piso movel, permite a armazenagem da biomassa e é
responsavel pela autonomia do sistema. O silo tem uma capacidade de 24m?®
permitindo a armazenagem de 14.400kg de peletes para uma autonomia de cerca de
16 dias no periodo de maior consumo (considerando 900kg/dia).

O fundo do silo € mével e constituido por facas moveis e fixas cuja operagao é do tipo
push pull o que permite o doseamento do combustivel no sem-fim de transporte.

O silo possui uma tampa acionada por dois cilindros hidraulicos através da qual é
colocada a biomassa transportada em big bag'’s.
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Foto 13 - Silo de armazenagem (03-04-2014)

4.5.8 Sistema de controle e regulacao

Este sistema encontra-se incorporado no quadro elétrico que para além das ligacoes
elétricas também possui todos os instrumentos de medida, controlo, regulacédo e
seguranca.
O quadro de comando possui:

e Interruptor de corte geral;

e |Interruptor de selegdo manual;

e Lampada;

e Contator magnético;

e Interruptor térmico automatico.

Sao ainda incorporados no quadro com ligacdo a caldeira os seguintes instrumentos
de regulagéo e controlo:

Termostato de regulacao de temperatura de agua com mostrador;
Terméstato de seguranca de temperatura de agua;

Pressostato de seguranca contra falta de agua;

Sonda de oxigénio para otimizacdo da combustao.

O quadro elétrico possui um écran tatil através do qual se podem consultar os valores
de depressao, de oxigénio e da temperatura da agua no circuito primario. E ainda
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possivel através deste definir os parametros da queima e controlar todos os
equipamentos de forma manual.

Caldéira
Ll il e
wen we T W

Foto 14 - Painel de controle (03-04-2014)

4.5.9 Sistema de expansao de agua

Constituido por um vaso de expansao de agua de 150l de capacidade cuja funcéo
sera a de absorver variacées de pressao do circuito primario de recirculagdo de agua
da caldeira provocadas pela variagdo do volume da agua devido ao
aquecimento/arrefecimento desta.

Foto 15 - Vaso de expansao de agua (03-04-2014)
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4.5.10 Circuito primario de recirculagdo de agua

Este é o circuito de ida e retorno da agua entre a caldeira a biomassa e a tubagem
existente dos circuitos de agua das caldeiras existentes a gaséleo.

4.6 LOGISTICA DE ABASTECIMENTO DA BIOMASSA

4.6.1 Transporte e armazenamento

Como referido no ponto 3.4.1, neste momento a forma mais econémica do transporte e
armazenamento é através de big bag’s em estrado universal.

As acessibilidades ao silo da caldeira também condicionam o transporte. Neste caso o
acesso tera de se fazer através de uma curva com um pequeno raio de curvatura e
com um pavimento em grelhas de enrelvamento. Estas situacbes impossibilitam que
um semirreboque com uma tara total de 40 toneladas aceda ao local.

Além das condicionantes do acesso ao silo, para armazenar a carga total de 58m®
seria necessario ter um silo de grandes dimensdes. No caso de Sao Bras de Alportel
optou-se pelo seguinte método para o transporte e armazenagem dos peletes:
e Transporte maximo de 30 toneladas de peletes em big bag’s num
semirreboque desde a unidade de producao para um armazém municipal onde
ficam armazenados temporariamente;

Foto 16 - Fornecimento de peletes no armazém municipal (23-09-2013)

e Abastecimento quando necessério do silo que vai abastecer a caldeira com
24m?® de capacidade através do camido grua municipal.
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Foto 18 - Abastecimento do silo da Foto 17 - Descarga dos big bag’s (23-09-2013)
caldeira (23-09-2013)

O silo de 24 m® permite armazenar 14.400 kg de peletes (considerando o peso
especifico de 600kg/m3).

4.6.2 Autonomia da instalacado

A autonomia da instalacao depende principalmente da capacidade de armazenagem
do silo. Neste caso com o armazenamento de 14.400 kg de peletes tém-se as
seguintes autonomias:

e cerca de 16 dias nos periodos de maior consumo com 900kg/dia (meses de
janeiro, fevereiro, novembro e dezembro);

e cerca de 29 dias nos periodos de consumo médio com 500kg/dia (meses de
margo, abril e outubro);

e cerca de 48 dias nos periodos de menor consumo com 300kg/dia (meses de
maio, junho e setembro).

4.6.3 Operacao e manutencao

A maior diferenga entra a caldeira a gaséleo e a caldeira a biomassa prende-se com a
necessidade, caso as caldeiras ndo disponham de um sistema automéatico de limpeza
de cinzas, da sua limpeza periddica. A quantidade de cinzas produzidas na queima
dos peletes para a categoria A1, € como referido no ponto 3.3.2.2 no maximo de 0,7%
relativamente a massa de peletes consumida. Considerando o pico de consumo diario
de 900kg a quantidade de cinzas produzida diariamente sera de 6,3kg.
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Como as instalac6es deste tipo ja dispéem de técnicos de manutengdo que fazem o
seu acompanhamento, é questdo de se implementar estas operagbées nas suas
rotinas. Apresenta-se em anexo Il o plano de manutengdo na parte relativa a
instalacao com a biomassa.

No caso em estudo as operagdes de manutencao diarias sao realizadas em cerca de
15 minutos e o balde de recolha de cinzas é recolhido uma vez por semana.

4.7 SISTEMAS DE SEGURANGCA DO EQUIPAMENTO
O sistema possui 0s seguintes sistemas de seguranga:

e Sempre que a porta da caldeira é aberta o ventilador de tiragem forgada entra
em funcionamento de forma que a camara de combustao entre em depressao
evitando-se desta forma a saida da chama pela porta. Essa depressao é
medida pelo pressostato instalado junto a cAmara de combustdo da caldeira
que por sua vez permite a regulagdo de uma valvula na conduta de extragéo de
fumos;

e Nos periodos de paragem em que a caldeira ndo esta a ser solicitada, os
peletes continuam a arder no interior da cdmara de combustdo e podera haver
um retorno da chama através do sem fim de alimentagdo. Para que se evite
esse retorno da chama existe uma electrovalvula que podera ser acionada
eletricamente caso seja ultrapassada a temperatura de seguranga ou
mecanicamente caso haja uma falha de energia. O sistema elétrico esta
regulado para uma temperatura de disparo inferior a do sistema mecanico para
que este funcione em primeiro lugar. O sistema elétrico ao ser acionado faz
uma injecao de agua num periodo de 2 segundos irrigando o canal de
transporte do combustivel e durante 20 segundos a velocidade do sem fim é
incrementada de forma a chama voltar para o interior da cémara de
combustéo;

¢ Na eventualidade de existir uma falha de alimentacao elétrica o combustivel no
interior da camara de combustao continua a arder podendo produzir calor que
devera ser removido. De forma a resolver esta situagdo poder-se-a instalar um
vaso de expansao para libertar vapor caso a temperatura da agua da caldeira
atinga os 100°C.

Foto 19 - Sistema de segranga contra riscos de incéndio (03-04-2014)
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4.8 ANALISE DE RESULTADOS

4.8.1 Comparativo entre os consumos reais e previstos de peletes e com o gaséleo

Apresenta-se nas tabelas em anexo lll os consumos de peletes registados entre
setembro de 2013 e junho de 2014 tendo sido registado para este periodo um
consumo de 138.070,28kg de peletes.

Para efeitos da comparagdo em termos de custos, através do portal da direcao geral
de energia e geologia [18], obteve-se a data do abastecimento de peletes o respetivo
preco do gasoleo e considerou-se o desconto habitual de 0,03€/litro.

Através da equacao (4) foi possivel determinar o consumo de gasoéleo equivalente em
cada periodo totalizando uma quantidade de 63.808,29 litros.

C _ Egtil gasbleo periodo 4)

aséleo —
9 ngaséleo'PCIgaSélef)

Sendo:

Cgassieo — CONsumo de gasoéleo para o periodo considerado (I)

Etil gaseleo — ENergia atil do gasoleo para o periodo considerado (kWh)
PClgassieco — Poder calorifico inferior do gaséleo — 10,17 kWh/kg
Npeletes - ReNdimento da caldeira — 92%

Na tabela 16 é apresentado um quadro resumo com consumo mensal de peletes e é
possivel fazer uma comparagdo com o histdérico dos consumos de gasoleo de
aquecimento. Verifica-se neste quadro que os custos associados ao fornecimento de
peletes se aproximam dos custos com o gaséleo de aquecimento no ano de 2009.
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Tabela 16 - Registos de consumos de gasoéleo de aquecimento e de peletes - 2009 - 2014

2009 (0,65¢/) 2010 (0,52¢/) 2011 (1,040/)) 2012 (1,300/)) 2013 ( ; ) 2014 ( )
Mes | COMSUMO  yiiore) |COMSUMO  yaior ) [COMSUMO  yaorg) | COMSUMO  yvaior(e) | COMSUMO oo €) | Consumorkg)  Valor (€)
U] U] U] V) (I ou kg)
Janeiro | 11150 | 7.021,35€ | 7300 | 5.410,00€ | 13300 |12.72500€| 11200 |14.336,00€ | 10400 |13.658,00€| 20367,8125 | 4.509,43 €
Fevereiro | 9150 | 5.790,05€ | 10900 | 7.987,50€ | 12150 |11.678,25€| 9000 | 11.65500€ | 4500 | 5.875,50 € | 20736,8925 | 4.591,15 €
Marco | 3277 |197115€ | 8100 |6.23070€| 7800 |8.130,30€ | 15500 |19.910,50€ | 7600 |10.109,35€| 1681795 | 3.72349¢€
Abril 7600 | 485420 € | 4000 |3.264,00€ | 6200 |6.67070€ | 8000 | 10.612,50 € | 4060 | 5.267,74€ | 1211002 | 2.681,16€
Maio 5000 |3.190,00€ | 2000 | 1.660,00€ | 4200 | 4.410,00€ | 8600 |10.75470€ | 6300 |7.92852€ | 896731 | 1.98536¢€
Junho | 2410 |157855€| 0 0,00 € 3300 |3.150,00€ | 1000 | 1.269,00€ | TOTAL|42.839,11€| 82302 | 1.822,17¢
Julho 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00€ | (Ulimo abastecimento
gasdleo em Maio 2013 -
Agosto 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00€ | Inicio peletes set.2013)
Setembro | 0 0,00 € 0 0,00 € 0 0,00 € 3000 | 4.050,00€ | 2547,42 | 520,61€
Outubro | 2000 | 1.34000€ | 6300 |541560€ | 2500 |2.647,50€ | 7300 | 9.824,00€ | 12312,57 | 2.726,00 €
Novembro| 2500 | 1.800,00€ | 8000 |6.990,00€ | 9100 | 9.921,10€| 8000 | 10.560,00 € | 21920,66 | 4.853,23 €
Dezembro| 7915 | 6.20500€ | 15500 |14.933,40€| 7900 | 8.615,00 € |Piscina encerrou Dez.2012 | 14059,44 | 3.112,76 €
TOTAIS | 51002 |33.750,30 €| 62100 |51.891,20 €| 66450 |67.947,85€| 71600 | 92.971,70 € | 5084010 |11.212,61 €| 8723019 |19.312,76 €
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Na tabela 17 apresenta-se um novo comparativo, desta vez com as quantidades reais
entre 0 consumo registado de peletes e o equivalente de gaséleo de aquecimento.

Verificou-se um custo com os peletes de 30.568,76€ e com gasoleo de 84.643,08€
sendo o diferencial de 54.074,32€. Considerando o custo da logistica dos
abastecimentos e transporte de peletes entre o armazém e o silo realizados
contabiliza-se o valor de 2.898,00€ o diferencial final entre os peletes e o gaséleo de
aquecimento é de 51.176,32¢€.

O diferencial previsto entre os peletes e 0 gaséleo era de 58.288,81€. Este diferencial
deve-se a uma ligeira redugédo do preco do gasdleo de aquecimento (de 1,40 para
1,32€ neste periodo).
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Tabela 17 — Custos reais com o abastecimento através de peletes e seu comparativo com o gasoleo de aquecimento

Combustivel Preco médio | Consumo anual Poder calorifico Eficiéncia de Consumo anual Custo anual
(€/1 ou €/kg) (I ou kg) (kWh/I ou kg) conversio (kWh/ano)
Gasoleo 1,32 64123,55 10,12 92% 597015,89 84.643,08 €
Gas 1,41 55275,15 11,74 92% 597015,89 78.186,71 €
Peletes 0,22 138070,28 4,70 92% 597015,89 30.568,76 €
Diferencial entre gasdleo e gas 6.456,37 €
Diferencial entre gasdleo e peletes em armazém 54.074,32 €

CUSTOS ASSOCIADOS NO TRANSPORTE ENTRE O ARMAZEM MUNICIPAL E O SILO DA CALDEIRA (LOCAL DE DESTINO FINAL)

Operagao Recurso N2 N2 horas Custo horario N2 operagoes anual Custo
Descarga Empilhador 1 1 20,00 € 6 120,00 €
Homens 1 1 7,00 € 6 42,00 €
Empilhador 1 1 20,00 € 18 360,00 €
Carga Camido grua 1 3 30,00 € 18 1.620,00 €
Homens 2 3 7,00 € 18 756,00 €
TOTAL| 2.898,00 €
Custo total dos peletes 33.466,76 €
Diferencial entre gasdleo e peletes no local de descarga final 51.176,32 €
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4.8.2 Periodo de retorno do investimento real (payback)

Como no decorrer da instalagdo houve um periodo de candidaturas ao programa PRO
ALGARVE 21, foi possivel submeter este investimento tendo sido aprovado um
financiamento correspondente a 65% do montante investido (91.000€x0,65=59.150€).
Se deduzirmos este valor ao total, o valor investido pelo municipio foi de 31.850,00€.

Desta forma, ir-se-a calcular o periodo real de retorno do investimento na instalagéo:

Investimento _ 31.850,00€
Poupangas geradas 51.176,32€/ano

= 0,62anos

Verifica-se que o periodo de retorno do investimento real foi de 0,62 anos (7 meses).

Tendo em conta um tempo de vida da instalagdo a biomassa de 20 anos, haveréao
portanto ainda cerca de 19,5 anos com uma reduc¢ao anual de custos de cerca de
51.176,32€, conduzindo a uma poupanca total de 1.023.526,40€ (cerca de um milhao
de euros).

4.8.3 Comparativo de emissdes de CO,

Apresenta-se na tabela 18 o calculo das toneladas de CO, emitidas para a atmosfera
com base para o consumo anual verificado para as solugdes de sistemas a gaséleo de
aquecimento e a peletes.

Tabela 18 — Emissdes de CO- reais da instalagdo das piscinas cobertas

Emissdes de CO2

De acordo com o CBE -
Aquecimento a biomassa REIC DG L R
d I 15793-D/2013
em grandes edificios
Combustivel Consumo anual g anuais anuais anuais anuais
(kWh/ano) /kWh (kg) (ton.) | kg/kWh (kg) (ton.)
Gasoleode | o 01589 | 180 | 107463 | 107 | 0,44 | 85970 86
aguecimento
Peletes 597015,89 18 10746 11 0,000 0 0
Diferencial entre gasdleo e peletes (toneladas) 97 86
Diferencial entre gasdleo e peletes (%) 90% 100%

Analisando a quantidade de CO, emitidas pelo gaséleo de aquecimento e pelos
peletes estima-se uma reducao de 97 toneladas que correspondera percentualmente a
uma redugédo de 90% de acordo com o CBE — Aquecimento a Biomassa em grandes
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edificios, e de 100% de acordo com o despacho 15793-D/2013 (legislagéo atualmente
em vigor).

4.9 INFLUENCIA DA CALDEIRA A BIOMASSA NA CLASSE ENERGETICA DO EDIFICIO

De acordo com o Despacho n.? 15793-J/2013 de 3 de dezembro, para edificios de
comércio e servigos existentes, a classe energética € determinada através do racio de
classe energética (RIEE):

IEE¢f s—IEEREN

()

R =
1EE IEErefss

Sendo:
IEE s — Indicador de eficiéncia energética previsto;

IEERen— Indicador de eficiéncia energética renovavel associado a producao de energia
elétrica e térmica a partir de fontes renovaveis;

IEE.ts — Indicador de eficiéncia energética de referéncia associado aos consumos
anuais de energia do tipo S.

A partir do valor de RIEE e de acordo com o apresentado no quadro abaixo obtém-se
a classe energética do edificio. Para edificios novos deve ser superior ou igual a
classe B-.

Tabela 19 — Classe energética de edificios de comércio e servigos (nota: a verde estéo assinaladas as
classes exigidas para edificios novos)

Classe Energética| Valor de Riee

A+ Rige<0,25

A 0,26 < Riee < 0,50
B 0,51 < Rige=< 0,75
B- 0,76 < Rige < 1,00
C 1,01 S Rige< 1,50
D 1,51 < Rige< 2,00
E 2,01 < Ree < 2,50
F Rige > 2,51

58



Recurso a biomassa para produgéo de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

De acordo com a certificacdo energética a classe energética antes da instalagdo da
caldeira a biomassa, portanto com as caldeiras a gaséleo em funcionamento, o valor
de RIEE era de 0,46 (anexo V) correspondendo a classe A.

Com a caldeira a biomassa em funcionamento, o valor de Rge passou a ser 0,19
(anexo V) passando a corresponder o edificio a classe A+.

Percentualmente a alteracdo do gasoéleo para biomassa representa uma melhoria na
classe energética de 27%.

4.10 ESTUDO DE VIABILIDADE DA PRODUGAO LOCAL DE PELETES

4.10.1 Enquadramento

Atualmente os peletes para a instalagdo a biomassa das piscinas cobertas sao
adquiridos a uma fabrica na zona de Pegbes que dista cerca de 240km’s de Sao Bras
de Alportel. Tendo em vista a sustentabilidade econémica e ambiental, e sendo Sao
Bras de Alportel um concelho predominantemente florestal, elaborou-se este estudo
de viabilidade para a producao local de peletes.

Os grandes grupos de uso e ocupagao do solo do concelho séo os seguintes [19]:

e A area agricola apresenta uma percentagem de 16%;

e O grande grupo florestal, constituido por elementos arbéreos e vegetagcao
natural rasteira, ocupa uma percentagem de 39%;

e As areas naturais sem vegetagdo ocupam uma area de 1%;

e A ocupagdo humana tem um peso de 5%.

As areas agricolas sdo dominadas pelo olival com 620ha, seguidas da amendoeira e
as figueiras com 340ha. Os citrinos ocupam uma area de 65ha.

Em relagdo ao grupo florestal, as areas ocupadas pelas espécies de arvores sao

apresentadas na tabela 20.
Tabela 20 - Areas ocupadas pelas espécies florestais [19]

Espécie Area ocupada
(ha)
Sobreiro 3873
Alfarrobeira 612
Pinheiro Bravo 474
Azinheira 429
Pinheiro Manso 260
Eucalipto 77
Total 5725

59



Recurso a biomassa para produgéo de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

4.10.2 Quantificagao dos verdes produzidos no concelho de Sao Bras de Alportel

Os residuos florestais resultantes da poda de arvores e os residuos verdes
provenientes dos trabalhos de jardinagem tanto dos espacos publicos como dos
particulares até setembro de 2013 eram encaminhados para aterro municipal. Em
setembro de 2013 deu inicio de atividade o Parque Ambiental da Alfarrobeira (unidade
de compostagem/central de valorizagdo orgénica) da ALGAR localizado na Mesquita
Baixa em Sao Bras de Alportel e os verdes do municipio passaram a ser
encaminhados para este local. Desta forma foi possivel a partir de setembro de 2013,
quantificar os verdes produzidos e o0 seu custo de entrega, conforme apresentado na
tabela 21:

Tabela 21 — Registo de residuos verdes encaminhados para valorizagdo na ALGAR, custos associados e
quantidade anual de massa seca produzida

. 2013 2014
Més/Ano
Quant. (ton) Custo Quant. (ton) Custo
Janeiro 58,90 1.910,48 €
Fevereiro 39,11 1.268,57 €
Marco 45,08 1.462,21 €
Abril 44,020 1.427,83 €
Maio 47,86 1.552,39 €
Junho 33,94 1.100,88 €
Julho 43,9 1.423,94 €
Agosto 22,82 740,19 €
Setembro 13,90 450,86 €
Outubro 51,62 1.674,35 €
Novembro 65,04 2.109,64 €
Dezembro 41,39 1.342,46 €
TOTAIS 171,95 5.577,31 € 335,63 10.886,49 €
Custo anual de 16.463,80 €
entrega
Total anual de
massa himida (ton) 507,58
Mseca = Myumida —
30%. My (ton) 120,36 234,94
Total anual de 355,30
massa seca (ton)

O que interessara quantificar para a producao de peletes serda o peso da biomassa
seca.

Dessa forma, assumindo que todas as arvores no momento da poda contém em média
55% (em massa) de humidade [20] e que a biomassa com um teor de humidade de
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25% (em massa) € considerada seca, subtrai-se 30% (em massa) a quantidade total
inicial de forma a se obter a respetiva quantidade seca.

Mseca = IVIHL’Jmida - 30°/°-Mhumida (5)

De acordo com a tabela 21 verificou-se entre setembro de 2013 e agosto de 2014 uma
producdo anual de 355,30 toneladas de biomassa seca.

Os custos associados a entrega dos verdes na ALGAR foram de 16.463,80€
(considerando o valor de 32,44€/tonelada).

Verifica-se que a quantidade de massa seca (355 toneladas) é superior a consumida
anualmente nas piscinas cobertas (138 toneladas).

4.10.3 Avaliacdo da producéo de peletes

4.10.3.1 Custo de producgao anual

Através da tabela 22 foi possivel quantificar o custo anual de produgdo de peletes
contabilizando os custos de mao-de-obra e de eletricidade. Verifica-se com uma
produgao horéria de 50kg/h um custo de 20.221,74€ e com uma produgéo de 100kg/h
um custo de 21.191,94€. A diferenca de valor deve-se ao maior consumo de
eletricidade do equipamento para uma maior produgao.

Tabela 22 — Custos de produgéo de peletes

SOLUCAO
A B
N® de recursos de
mao-de-obra 2
Custo Mao-de-obra ~
Custo hora de mao-de-
6,00 €
obra
Poténcia da trituradora e peletizadora (kW) 18,50 23,50
Custo kWH 0,14 €
Custo horario (mao de obra e eletricidade) 14,59 € 15,29 €
N.2 de horas de produgao por dia 6
5 Diario (6 horas/dia) 87,54 € 91,74 €
Custo de dggg;ﬁgg Mensal (21 dias/més) 1.838,34 € 1.026,54 €
Anual (11 meses/ano) 20.221,74 € 21.191,94 €
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4.10.3.2 Linha de produgéo

Para a produgéo de peletes, de acordo com o ponto 3.3.2.3 e considerando que a
secagem serd feita de modo natural, serdo necessarios os seguintes equipamentos:

e um destrogador;

e Um sem-fim para carregar o refinador;

e Um refinador;

e Uma maquina de producao de peletes;

e Um humidificador de matéria-prima;

e Posto de controle para monitorizagao da linha de producao de peletes.

Para uma linha de producao como a acima descrita foi apresentado por um fornecedor
um valor de 28.609,80€ para a producdo de 50kg/hora e de 34.677,40€ para a
producéo de 100kg/hora.

Tabela 23 — Custo dos equipamentos

Preco dos Trituradora 3.075,00 € 3.075,00 €
equipamentos e e =
producao de
(com IVA) peletes 25.534,80 € 31.602,40 €
Custo total dos equipamentos 28.609,80 € 34.677,40 €

4.10.3.3 Dificuldades de producao

Em termos econdmicos, verifica-se a viabilidade da producado local de peletes. No
entanto salientam-se as seguintes dificuldades:

e Impossibilidade de secagem natural com um teor de humidade inferior a 10%;

e Produgdo horaria de produgdo de peletes varidvel em fungdo das
caracteristicas da estilha;

e Maior logistica com o transporte e producao dos peletes;

e Possibilidade de avaria de algum equipamento e consequente paragem de
produgao.

4.10.3.4 Viabilidade econémica da produgéo

A viabilidade econdémica de produgéo de peletes neste caso depende dos seguintes
parametros:

e (Custo inicial dos equipamentos;
e Custos com mao-de-obra;
e (Custos com eletricidade associados a unidade de producéo;
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e Reducao de custos tendo a diminuicdo de quantidade de verdes entregues na
ALGAR e diminuicao de custos associados com a menor quantidade de peletes
que é necessario adquirir ao exterior.

Verifica-se de com base na tabela 24 que para satisfazer as necessidades das
instalacées de aquecimento das piscinas cobertas a produgao tera de ser de pelo
menos de 100kg/hora, ou seja, de 138.600kg anualmente.

Tabela 24 — Anélise econdmica da produgéo de peletes

Solugao
A B
Produgéao horaria (kg/hora) 50 100
Producio d ot Diaria (6horas/dia) 300 600
ro uga?kgf PEIEIES MMensal (21 dias/més) 6300 12600
Anual (11 meses/ano) 69300 138600
Preco de compra dos peletes (€/kg) 0,22 €
Mai lia d Diaria 66,00 € 132,00 €
or0 duzg éﬁs'apefetes Mensal 1.386,00 € 2.772,00 €
Anual (1) 15.246,00 € 30.492,00 €
Custos de entrega na Preco por kg 0,03 €
Algar Custo anual (2) 2.079,00 € 4.158,00 €
Maiores valias totais anuais (1) + (2) 17.325,00 € 34.650,00 €
Custos de producgao anuais (da tabela 21) 20.221,74 € 21.191,94 €
Diferenciais -2.896,74 € 13.458,06 €

Para uma produgéo horaria de 100kg/hora, estima-se uma maior valia anual de cerca
de 13.500 euros, contabilizando o valor dos peletes produzidos e da ndo entrega dos
verdes a ALGAR.

Para uma situacao de uma producgéao de 50kg/hora verifica-se um prejuizo no valor de
cerca de 2900,00€. E necessario ter uma linha de producdo que garanta uma
producao horaria na ordem dos 100kg por hora para que se rentabilizem os recursos
de mao-de-obra e se garanta a producdo anual para a satisfagcdo do consumo da
instalagdo das piscinas cobertas.

Uma situag@o que a avaliar e que teria uma maior viabilidade, seria a situagéo de se
ter uma linha de produgcdo de peletes de maior capacidade podendo fornecer as
piscinas municipais dos concelhos limitrofes (por exemplo, Tavira, Olhdo, Faro e
Loulé).
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5. AVALIAQAQ DA VIABILIDADE DA
IMPLEMENTACAO DE UM SISTEMA DE AQUECIMENTO
A PARTIR DE BIOMASSA NUM EDIFICIO HOTELEIRO

5.1  INTRODUGAO

Tem-se verificado um aumento de oferta hoteleira em varios paises, pelo que se
verifica a necessidade de se aumentar a competitividade dos hotéis nacionais. Uma
forma de aumentar essa competitividade sera através da reducédo de custos, o que
pode ser conseguido através da diminuicdo das elevadas faturas energéticas deste
tipo de instalagdes.

De seguida, apresenta-se um estudo de viabilidade de implementacdo de um sistema
a biomassa aplicado a uma unidade hoteleira localizada em Vilamoura no Algarve.
Trata-se de um hotel cinco estrelas com 327 quartos e instalagdes acessorias (salas
de refei¢des, bar, spa, balneérios, zonas técnicas...).

Por questdes de confidencialidade dos dados cedidos, n&o ira ser referido o nome da
unidade hoteleira.

Foto 20 - Unidade hoteleira — Piscinas interiores (23-04-2014)
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5.2 SITUAGAO EXISTENTE

5.2.1 Instalacao

Na sequéncia da visita a instalagdo obtiveram-se os seguintes dados da instalacéo:

e Em termos do sistema solar térmico, o aquecimento é efetuado por 200m? de
painéis instalados na cobertura que fazem o aquecimento das piscinas
interiores e &guas quentes sanitarias. Existem ainda mais 200m? de painéis
solares que fazem o aquecimento da piscina exterior.

e Para o aquecimento complementar, encontram-se instaladas duas caldeiras a
gas propano marca ROCA, modelo CPA 900, cada qual com uma poténcia de
1046,50kW que funcionam alternadamente.

>

\

Fot 21 — Caldeiras existentes (23-042014)

e Em termos de acumulagcdo para aguas quentes sanitarias, existem 15.000I
aquecidos pelo solar e 24.000I1 aquecidos pelas caldeiras a gas.

5.2.2 Necessidades de aquecimento

As necessidades de aquecimento das instalacoes do hotel sdo as seguintes:

e Aguecimento de dguas quentes sanitarias de:
o Piscina interior 200m® de volume;
o Jacuzziinterior com 54m?® de volume;
o Depésitos de acumulacdo de agua para banhos com um total de
39.000I de volume.
o Piscina exterior com 1500m® de volume (aquecida exclusivamente pelo
solar)

65



Recurso a biomassa para produgéo de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

5.2.3 Histérico de consumos de gas propano

Apresentam-se na tabela 25 os registos dos consumos de gas da unidade hoteleira
dos anos de 2011, 2012 e 2013.

Tabela 25 — Registo de consumos anuais de géas (edificio hoteleiro)

Consumo de gas propano por ano (kg)

Més 2011 2012 2013
Jan. 10.470 10.527
Fev. 19.032 19.879 10.552
Mar 10.871 10.460 20.774
Abr 22.512 6.899
Mai 7.000 10.333
Jun 7.410 6.857 15.744
Jul 10.281 10.001 5.417
Ago 25.478
Set 10.311 7.007
Out 18.345 6.872 20.096
Nov
Dez 11.293 7.005

TOTAIS 110.055 110.921 100.450

Consumo médio 107.142
anual (kg)

Uma vez que estes consumos se referem ao total consumido pelos equipamentos a
gas, é necessario determinar os consumos das caldeiras associados aquecimento de
agua. Para isso efetuou-se uma medicao do consumo de gas das caldeiras no més de
agosto de 2014 e relacionou-se a quantidade medida com o consumo do més de
agosto de 2012. A relacao obtida foi de 60%. Dessa forma, extrapolaram-se valores
considerando nesta relacdo os consumos de AQS para os diferentes periodos na
tabela 26.
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Tabela 26 — Consumos de gas totais e para AQS

Consumo anual de gas propano total e para aquecimento de aguas
quentes sanitarias (AQS)
Més 2011 2012 2013
Total
(kg) AQS (kg) Total AQS (kg) Total AQS (kg)
Jan. 10.470 6282,0 10.527 6316,2
Fev. 19.032 11419,2 19.879 11927.,4 10.552 6331,2
Mar 10.871 6522,6 10.460 6276,0 20.774 12464,4
Abr 22.512 13507,2 6.899 4139,4
Mai 7.000 4200,0 10.333 6199,8
Jun 7.410 4446 6.857 4114,2 15.744 9446,4
Jul 10.281 6168,6 10.001 6000,6 5.417 3250,2
Ago 25478 15.127
Set 10.311 6186,6 0 7.007 4204,2
Out 18.345 11007 6.872 4123,2 20.096 12057,6
Nov 0
Dez 11.293 6775,8 7.005 4203,0
TOTAIS 110.055  66.033 110.921 66.392 100.450  60.270
Consumo médio anual total (kg) | 107.142
Consumo médio anual para aquecimento de aguas quentes sanitarias (kg) | 64.232

O consumo médio anual associado ao aquecimento de aguas quentes sanitarias
estimado é de 64.232 kg.

5.3 IMPLEMENTAGAO DO SISTEMA A BIOMASSA

5.3.1 Estudo de viabilidade econémica

A semelhanca do estudo efetuado para as piscinas municipais cobertas no ponto 4.4,
elaborou-se o estudo de viabilidade para o edificio hoteleiro sendo os calculos
apresentados na tabela 27.
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Tabela 27 — Célculos justificativos — Unidade hoteleira

Consumo Poder Eficiéncia Consumo
Combus- | Custo atual o g
tivel (€/ke) anual calorifico de anual Custo anual
(kg) (kWh/kg) | conversdo |(kWh/ano)
Gas
propano 0,95 64232,00 11,74 92% 693756,99 | 60.827,70 €
Peletes 0,22 160443,34 4,70 92% 693756,99 | 35.297,53 €
Diferencial entre gas e peletes: | 25.530,17 €

Neste caso nao foram considerados custos de logistica associados ao enchimento do
silo uma vez que este terd capacidade suficiente para ndo haver nenhuma
armazenagem intermédia.

Verifica-se portanto um diferencial de 25.530,17€ (impostos e custos de transporte
incluidos até ao silo da caldeira) por ano entre o custo do gas e dos peletes. Ir-se-a
estimar no ponto 5.3.4 o valor de todos os trabalhos associados a implementagéo do
sistema a biomassa.

5.3.2 Avaliacao das emissdes de CO,

Apresenta-se no quadro abaixo o célculo das toneladas de CO, emitidas para a
atmosfera sendo comparados os valores entre a instalacdo a gas e a peletes.

Tabela 28 — Emissdes de CO2 da instalagao hoteleira

Emissoes de CO2

De acordo com o CBE -

Aquecimento a biomassa RLIELEGC D IOI U R

< pr - 15793-D/2013

em grandes edificios
Combustivel Consumo anual g Anuais Anuais Anuais Anuais
(kWh/ano) /kWh (kg) (ton.) | kg/kWh (kg) (ton.)
Gas 693756,99 160 111001 111 0,170 117939 118
Peletes 693756,99 18 12488 12 0,000 0 0
Diferencial entre gas e peletes (toneladas) 99 118
Diferencial entre gas e peletes (%) 89% 100%

Analisando a quantidade de CO, emitidas pelo gas e pelos peletes verifica-se uma
reducédo de 99 toneladas que correspondera percentualmente a uma reducao de 89%
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de acordo com o CBE — Aquecimento a Biomassa em grandes edificios, e de 100% de
acordo com o despacho 15793-D/2013 (legislagao atualmente em vigor).

5.3.3 Proposta da instalagéo a biomassa e método de abastecimento

No caso da instalagdo a biomassa da unidade hoteleira foram tidos em conta os
seguintes aspetos:

e de forma a nao ser necessaria a logistica de se ter um armazenamento
intermédio para os peletes e a reduzir o tempo de enchimento do silo, 0 seu
abastecimento sera feito a granel atravées de um camido que basculara os
peletes diretamente para dentro do silo;

e devido a falta de espaco e elevada altura do edificio existente, sugere-se a
construgdo de uma casa técnica executada a parte. Desta forma nao sera
necessario executar uma chaminé com a altura do edificio existente. Esta sera
a situacdo mais desfavoravel em termos financeiros que é a de nao existir
espaco no edificio existente e ter de se construir um edificio propositadamente
para a sua instalacao.

Apresenta-se nas pecas desenhadas em anexo VI (desenhos 6.1, 6.2, 6.3 € 6.4) a
instalacao a biomassa projetada para este edificio, sendo também apresentado de
forma simplificada nas figuras 16 e 17.

X
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Figura 16 — Planta proposta da central térmica a biomassa
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Figura 17 — Corte AB proposto da central térmica a biomassa

5.3.4 Estimativa de valor para a instalagéo a biomassa incluindo os trabalhos de
construcao civil

Com base nas pecgas desenhadas referidas no ponto anterior, foi elaborada uma
estimativa orcamental com base nos precos de mercado para os trabalhos de
construgcdo civil e para o fornecimento e montagem da instalagdo a biomassa.
Apresenta-se no anexo VIl a medicdo de todos os trabalhos e o respetivo custo
unitario. No anexo VIII é apresentada uma estimativa orgcamental para os trabalhos
medidos e no anexo XIX o resumo orcamental.

O valor total da estimativa é de 120.000€ (valor sem IVA), sendo o custo estimado da
parte referente a construgao civil de 39.470,00€ (correspondendo a uma percentagem
de 32,89%) e da instalagdo a biomassa de 80.530,00€ (com uma percentagem de
67,11%)..

5.3.5 Periodo de retorno do investimento

Estimando-se um custo da instalagéo para produgédo de energia calorifica através de
peletes de 147.600,00€ (com IVA incluido) pode-se calcular o periodo de retorno do
investimento na instalacao:

Investimento _147.600,00€
Poupangas geradas ~ 25.530,17€/ano

= 5,78 anos
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Verifica-se um periodo de retorno do investimento de 5,78 anos (cinco anos e nove
meses).

Apesar do periodo de retorno ser superior ao obtido para a instalagdo das piscinas
cobertas, e considerando que o tempo de vida da instalagéo sera de cerca de 20 anos,
ainda haverao cerca de 15 anos com uma redugao de custos de 25.530,17€ por ano,
levando a uma poupanga total de cerca de 510.603,40€.

Refere-se mais uma vez que este payback foi calculado contemplando a construgéao
de uma casa técnica para alojar todo o sistema a biomassa. Caso seja possivel
instalar o sistema a biomassa num edificio existente o periodo de retorno do
investimento sera inferior.
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7 CONCLUSOES

7.1 Consideracoes finais

A biomassa apresenta-se como uma alternativa muito viavel relativamente aos
produtos petroliferos para aquecimento de aguas quentes sanitarias. Os sistemas que
a utilizam atualmente sdo completamente automatizados, possibilitando elevadas
reducdes de custos e reducdes de emissdes de didxido de carbono para a atmosfera
em cerca de 90%.

Através da implementagdo de um sistema deste tipo da-se um importante passo na
independéncia energética das instalagdes face aos produtos petroliferos, contribuindo-
se para a diminuicdo dos custos de importagcdo dos mesmos. Existem fabricantes de
caldeiras assim como produtores de peletes em Portugal aos quais poderdao ser
adquiridos estes bens dinamizando-se desta forma a economia nacional.

No caso de estudo das piscinas cobertas de Sao Bras de Alportel o custo do
investimento da instalacdo a biomassa foi de 91.000,00€. Verificou-se num ano de
funcionamento da instalacdo uma poupanca de 51.176,32€ (com IVA e custos de
transporte incluidos até ao destino final) recorrendo aos peletes em alternativa ao
gasoleo de aquecimento.

Devido a um financiamento do PRO ALGARVE 21 o custo da instalacdo para a
autarquia foi de 31.850,00€ tendo sido o investimento amortizado em sete meses. No
periodo de vida da instalagao a biomassa o valor total da poupanga ascendera a cerca
de um milhdo de euros.

Além do beneficio financeiro € igualmente importante o beneficio ambiental através da
reducdo de 97 toneladas de CO, emitidas anualmente para a atmosfera (diferencial
entre o uso dos peletes e do gaséleo de aquecimento).

A implementacdo do sistema a biomassa permitiu a redugdo do récio de classe
energética de 0.46 (classe A) para 0.19 ficando o edificio com a classe A+.

O sistema a biomassa em conjunto com o sistema solar permite que as necessidades
de AQS sejam 100% asseguradas através de energias renovaveis.

Verifica-se que a quantidade de biomassa em massa seca recolhida no concelho de
Sao Bras de Alportel (355 toneladas) é superior as necessidades de biomassa usada
no aquecimento das piscinas municipais coberta (cerca de 138 toneladas). A producéo
de peletes sb sera viavel com equipamentos que garantam pelo menos a producao de
100kg/hora. Nestas condicbes havera uma maior valia anual da ordem dos
13.500,00%€.

No caso dos edificios hoteleiros, como tipicamente o seu periodo de maior utilizagao é
no verao, altura em que as instalagdes solares caso existam dao um maior contributo,
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verifica-se um maior periodo para a amortizacdo da instalacao a biomassa do que no
caso da instalagéo de umas piscinas municipais cobertas.

Para o edificio hoteleiro analisado obteve-se uma estimativa para o periodo de
amortizacao da instalacdo de cerca de 5 anos € 9 meses com uma redugao anual de
custos de 25.530,17€. Considerando que o tempo de vida da instalagdo a biomassa
sera de cerca de 20 anos, a poupanga total sera cerca de 510.603,40¢€.

Salienta-se que o valor obtido para esta instalacdo a biomassa contemplou a situacao
mais desfavoravel que é a construgdo de uma casa técnica e silo para a instalagéo a
biomassa. Nalguns casos podera ser mais facil a adaptagao das instalagdes existentes
reduzindo-se o valor do investimento inicial.

Em relagao a redugéo estimada de emissdes de CO, para a atmosfera, o valor é de 99
toneladas recorrendo aos peletes em alternativa ao gas.

Na eventualidade de se recorrer a outro tipo de biomassa como é o caso do bagaco de
azeitona, desde que haja garantias da sua secagem, a poupanca ainda sera superior.

7.2 Nota para trabalhos futuros

Como nota para trabalhos futuros, verificou-se que o custo de produgao dos peletes
ainda é elevado, pelo que seria vantajosa a situacdo de haver uma unidade de
producdo de peletes em Sao Bras de Alportel que poderia fornecer as futuras
instalacoes semelhantes dos concelhos limitrofes (Loulé, Faro, Olh&o e Tavira). Julga-
se relevante congregar vontades dos varios municipios de forma a estruturar um
projeto conjunto de implementacao de fabrico de peletes.
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8. DESCRICAO DETALHADA DO CURRICULUM
VITAE

8.1 HABILITACOES ACADEMICAS

Entre outubro de 2003 e outubro de 2006 frequentou o bacharelato em eng.2 civil na
antiga Escola Superior de Tecnologia, atual Instituto Superior de Engenharia da
Universidade do Algarve tendo concluido este grau com uma média final de 16 valores
tendo-lhe sido atribuida uma bolsa de mérito pela Universidade do Algarve.

Entre outubro de 2006 e dezembro de 2008 frequentou a licenciatura pré bolonha
também no Instituto Superior de Engenharia, tendo concluido este grau com uma
classificagao final de 16 valores (anexo X).

8.2 ESTAGIO CURRICULAR

Entre julho e outubro de 2006 no ambito do bacharelato em eng.? civil realizou um
estagio curricular na divisdo de edificios e equipamentos da camara municipal de
Albufeira sob a orientacdo do eng.® Fernando Pereira, chefe de divisdo e do eng.®
Augusto Candeias, docente da Universidade do Algarve. Teve a oportunidade de
colaborar nos seguintes trabalhos com maior destaque:

- projetos de especialidades (redes de abastecimento e de drenagem de aguas
residuais domésticas, rede de drenagem de aguas residuais pluviais, seguranga contra
riscos de incéndio, estudo de comportamento térmico, acustica e estabilidade e betéao
armado) da ampliagdo da escola EB1 do Cerro do Ouro em Albufeira e da
remodelacao da escola priméria da llha da Madeira localizada na freguesia da Guia.

- fiscalizagcao da empreitada do Centro de Dia de Albufeira;

- projetos de segurancga contra riscos de incéndio, seguidos de medicdes e pedidos de
orcamentos para implementacao dos sistemas em varias escolas do concelho.

8.3 CURSOS DE FORMAGAO

Teve a oportunidade de frequentar as seguintes acOes de formagao (certificados
apresentados no anexo Xl) de maior relevancia:

- Curso de “Formacéao de formadores”, com uma duragdo de 90 horas, entre 20 de
marco e 5 de maio de 2004, na Formalgarve, tendo sido atribuido o certificado n.® EDF

74



Recurso a biomassa para produgéo de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

4835/ 2004 DG pelo Instituto de Emprego e formacao profissional com a classificagao
final de 14 valores;

- Curso de formagéao profissional em “Autocad 3D”, com uma duragao de 60 horas,
entre 26 de setembro e 8 de novembro de 2005 no Centro de Formagéo Profissional
de Faro tendo obtido uma classificacao final de 4, numa escala de 1 a 5;

- Curso de formacao profissional em “Infraestruturas de Telecomunicagbes em
Edificios: Instalagdo”, com uma duragéo total de 90 horas, entre 02 de outubro e 20 de
dezembro de 2006, no Centro de Formacao Profissional de Faro tendo obtido uma
classificacao final de Bom;

- Curso “Manutencédo de Piscinas”, entre 25 e 28 de setembro de 2008 organizado
pela Federagdo Portuguesa de Natagao;

- Curso de formacdo profissional em “Infraestruturas de Telecomunicagbes em
Edificios: Projeto”, com uma duracdo total de 75 horas, no Centro de Formagéao
Profissional de Faro;

- Curso de formacéao profissional “Cédigo dos Contratos Publicos”, com uma duragéao
total de 28 horas, entre 9 e 18 de margco de 2009, na empresa Significado, tendo
obtido uma classificagao final de muito bom;

- Curso de formagao profissional “Curso de projetista de redes de gas”, com uma
duragéo total de 56 horas, entre 24 de setembro de 2010 e 29 de outubro de 2010, na
empresa Coproffis, tendo obtido uma classifica¢éo final de 16 valores;

- Curso de formacao “Curso de eficiéncia energética nos edificios — edificios de
habitacdo”, com uma duracao total de 16 horas, nos dias 19 e 20 de junho de 2014, no
instituto superior de engenharia da universidade do algarve.

- curso formagéao especializada de gestédo sustentavel de parques industriais com uma
duracao total de 14 horas, nos dias 13 e 24 de outubro de 2014, na faculdade de
economia promovido pela divisdo de empreendedorismo e transferéncia de tecnologia
(CRIA) da universidade do algarve.

8.4 SEMINARIOS E WORKSHOPS

O autor frequentou os seguintes seminarios (certificados apresentados no anexo Xll)
com relevancia para o tema apresentado:

e Participagdo como orador no workshop “A importdncia da biomassa em
sistemas de aproveitamento térmico” promovido pela ALGAR em 12 de abril de
2014;

e Sessao de informacao sobre o sistema de certificacdo energética de edificios
promovida pela AREAL e pela ADENE em 22 de maio de 2014;
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e Seminario Nearly zero energy sport facilities promovido pela AREAL na escola
hoteleira de Faro;

e Seminario Gestao Sustentavel: das instalagdes a cidade, realizado no 24 de
outubro de 2014 no instituto superior de engenharia da universidade do
algarve;

e Participagdo como orador no seminario Ahorros econdémicos, beneficios
medioambientales y sociales del uso de la Biomasa - Establecimiento y
refuerzo del mercado del biomasa en el Medit, promovido pela Universidad
Politécnica de Cartagena no dia 18 de novembro de 2014 no ambito do
programa Proforbiomed.

Foto 22 — Apresentagéo na Universidade Politécnica de Cartagena (18-11-2014)

8.5 EXPERIENCIA PROFISSIONAL

8.5.1 Julho de 2005 a agosto de 2006 e entre Fevereiro de 2007 a maio de 2008 —
Miraba, Construgao civil e obras publicas

Neste periodo o autor trabalhou nesta empresa como desenhador. Esta oportunidade
de ter adquirido alguma experiéncia ao longo do bacharelato permitiu ao autor ter um
maior aproveitamento das matérias apresentadas no curso.

No segundo periodo, apos a conclusdo do bacharelato, desenvolveu as seguintes
atividades:

- elaboragao de projetos de especialidades (seguranga contra riscos de incéndio, rede

de abastecimento de aguas e de drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais,
estudo de comportamento térmico de edificios, acustica e estabilidade);
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- Fiscalizagcao permanente da empreitada de construcao das piscinas cobertas de Sao
Bras de Alportel;

- Coordenacgao de Seguranga da empreitada de construgcao do centro de reabilitagao
da Associacao de Saude Mental do Algarve em Loulé.

Empreitada de construcao das piscinas cobertas de Sao Bras de Alportel

A empreitada de construgdo das piscinas cobertas de Sao Bras de Alportel consistiu
na constru¢do de um edificio de trés pisos, cave, rés-do-chdo e 1% andar, com uma
area de construcao de 5100,00m?.

O edificio possui duas piscinas, uma com 12,5x6 de aprendizagem e uma desportiva
com 25x12.5m?,

A estrutura da cobertura assenta sobre vigas de madeira lamelada colada com um vao
maximo de 30m.

Na empreitada foram incluidos todos os equipamentos referentes as instalacdes
mecanicas.

A obra teve uma particularidade que foi a constru¢gdo de um reservatério destinado a
armazenagem das aguas do backwash dos tanques (que sao diariamente cerca de
20m®) com vista & sua reutilizacdo nos autoclismos, urindis e rede de rega.

A obra foi projetada pelo gabinete de apoio técnico de Faro (GAT) e executada pelo
empreiteiro “Soprocil”. O valor da obra foi de 2.489.182,67 € e foi realizada entre
06/02/2007 e 17/12/2008.

O autor tinha como fungdes nesta empreitada:
- elaborar mensalmente os autos de medicéao;
- verificar a conformidade entre o executado e o projetado;

- executar uma preparagao de obra realizada paralelamente a do Empreiteiro de forma
a se anteciparem algumas eventuais incoeréncias de projeto e desta forma minimizar
a possibilidade de existéncia de custos adicionais;

- colaborar com os projetistas na aprovacdo dos materiais e solugbes apresentadas
pelo empreiteiro.
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8.5.2 Dezembro de 2006 a margo de 2008 — Formador na escola profissional candido
Guerreiro

Entre dezembro de 2006 e julho de 2007 foi responsavel pela disciplina de “Fisica dos
Materiais”, composta pelos modulos “Estudos dos Solos e Fundagdes”, “Argamassas
rebocos e betonilhas” e “Coberturas e revestimentos”.

Entre fevereiro e marco de 2008 foi formador do médulo “Materiais Compdésitos” na
disciplina de “Comportamento dos Materiais”.

8.5.3 Outubro de 2009 a outubro de 2011 — Assistente na disciplina de geologia de
engenharia Il no instituto superior de engenharia da Universidade do algarve

Neste periodo foi docente equiparado a assistente de 2° triénio da disciplina de
geologia de engenharia Il tendo lecionado a sua componente préatica que incluia a
apresentagdo das aulas praticas, a realizagdo dos ensaios laboratoriais e as
avaliacoes da componente pratica.

8.5.4 Desde maio de 2008 — Técnico superior da Camara Municipal de Sao Bréas de
Alportel (CMSBA)

8.5.4.1 Elaboracao de projetos de especialidades

O autor teve a possibilidade de, paralelamente a fiscalizacdo de obras, elaborar
projetos tanto prediais como de obras de infraestruturas.

Teve a oportunidade de elaborar os projetos de especialidades apresentados no
anexo Xlll. Contabilizam-se nesta listagem a elaboragédo de especialidades para 38
obras. Ao ser um técnico local a elaborar estes projetos ha a vantagem de haver um
maior conhecimento do local e muitas vezes facilitado o contato com os futuros
utilizadores dos espacgos de forma a se terem em conta as suas opinides.

8.5.4.2 Procedimentos concursais de empreitadas de obras publicas e para prestacoes
de servicos e fornecimentos

A elaboracao dos procedimentos concursais de obras publicas ou para a prestacao de
servicos e fornecimentos engloba:

- a elaboragao dos cadernos de encargos — Clausulas gerais;
- a elaboracao dos cadernos de encargos — Clausulas especiais;

- 0 langcamento dos procedimentos numa plataforma eletronica de dados;
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- a abertura conjuntamente com os restantes membros do juri das propostas dos
concorrentes.

8.5.4.3 Fiscalizagdo/acompanhamento das empreitadas

Esta é a principal fungcao do autor na Camara Municipal de Sao Bras de Alportel. Sao
apresentadas no anexo XIV as obras fiscalizadas contabilizando-se desde que iniciou
funcdes 59 obras no valor total de 9.344.314,48€ + IVA (nove milhdes, trezentos e
quarenta e quatro mil euros, trezentos e catorze euros e quarenta e céntimos
acrescidos de IVA).

O total de trabalhos a mais € de 314.243,57 € e a menos é de 422.575,41 €. Verifica-
se na totalidade que o valor de trabalhos a menos é superior ao de trabalhos a mais,
situagdo que se deve a uma correta orgamentagdo do medidor orgamentista € a um
grande controle na realizagdo das medi¢des em obra.

Em todas as obras apresentadas o autor teve como competéncias:
- elaborar mensalmente os autos de medicéo;
- verificar a conformidade entre o executado e o projetado;

- executar uma preparacgao de obra realizada paralelamente a do Empreiteiro de forma
a se anteciparem algumas eventuais incoeréncias de projeto e desta forma minimizar
a possibilidade de existéncia de custos adicionais;

- ajustar os projetos a realidade da obra nas situagées em que o projeto foi do proprio;
- a aprovacgao dos materiais e solu¢des apresentadas pelo empreiteiro;

- fazer o contato com os futuros utilizadores dos espagos ou afetados pelas obras de
forma a ajustar os trabalhos em curso as suas necessidades.

- Analisar eventuais pedidos de prorrogacao de prazos;
- Preparar os autos de consignacgéao, recegao provisoria e recegao definitiva;
- Elaboracéo de revisdes de precos e das contas finais das empreitadas.

Ir-se-80 descrever de seguida algumas das obras mais relevantes:

8.5.4.3.1 Construgéo de Campo de Futebol em Relvado Sintético

Esta obra consistiu na execugao de um campo de futebol com 95m por 55m em relva
sintética. A relva sintética foi colocada sobre pavimento betuminoso. Na realizagéo do
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espalhamento do tout venant e posteriormente das camadas de betuminoso, houve
um cuidado especial para se garantirem as pendentes previstas em projeto de forma
gue nao houvesse zonas de paragem da agua entre a relva sintética e o pavimento
betuminoso. Devido ao grande caudal dos canhdes de rega, foi instalado um
reservatorio de compensacao.

Os trabalhos executados foram os seguintes:

- Movimentos de terras;

- Pavimentacoes;

- Rede de drenagem;

- Sistema de rega;

- Rede de iluminacéo;

- Substituicao da rede elétrica do polidesportivo existente.

A obra foi executada pelo empreiteiro “Tecnovia”. O valor da obra foi de 446.016,67 €
e foi realizada entre 04/08/2008 e 06/03/2009.

Apds a execugao do relvado este foi ensaiado por um laboratério creditado (Labosport)
de acordo com os procedimentos descritos no manual de métodos de ensaio e
requerimentos da FIFA tendo obtido o resultado FIFA uma estrela.

Foto 23 - Relvado sintético — Movimentos de terras. Foto 24 - Relvado sintético - Vista geral
(12-08-2008) (10-12-2008)

8.5.4.3.2 Construcdo de uma creche com capacidade para 66 criancas "O Sitio

do Bebé"
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Tratou-se da obra de construcdo de um edificio com 2 pisos, rés-do-chao e 1% andar,
com uma &rea de construcdo de 956m?. Além do edificio foi executado um espaco de
recreio no tardoz do edificio e um parque de estacionamento de apoio.

O edificio é constituido por quatro salas de atividade, dois bergarios, instalagbes
sanitérias, zonas técnicas e administrativas.

A obra foi executada pelo empreiteiro “Martins Gago&Filhos,Lda”. O valor da obra foi
de 713.746,98 € e foi realizada entre 21/01/2009 e 21/04/2010.

Foto 26 - Creche - Fase de alvenarias e forra térmica Foto 25 - Creche - Obra concluida (14-10-2010)
da estrutura (13-07-2009)

8.5.4.3.3 Remodelacdo e Modernizacdo do Mercado Municipal de Sao Bras de
Alportel

Esta obra consistiu na remodelagdo do mercado municipal construido na década de
1960. A area de intervencéo foi de 1.297,00m? sendo que destes 158,00m? foram
referentes a sua ampliagao.

O edificio é constituido por um piso possuindo uma nave central com cerca de seis
metros de altura.

Para a execugdo da obra foi necessario proceder a demolicdo de paredes de
compartimentacao interior. Nesta demolicdo verificou-se que o que estava previsto
serem pilares, eram na realidade montantes executados em alvenaria de tijolo burro e
as paredes tinham fungéo resistente. Dessa forma, foram dimensionados pelo autor
perfis metalicos de suporte a colocar nos alinhamentos das paredes demolidas.

O projeto deu uma nova “forma” ao edificio. Esta nova forma foi conseguida através de
um acrescento em altura das platibandas. Ao se proceder a sondagens verificou-se
que as platibandas ndao eram em betdo mas sim em alvenaria. Por esse motivo, a
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subida das platibandas foi executada através de uma estrutura metalica exterior que
foi revestida com painéis de revestimento de fachada.

As principais dificuldades da obra estiveram relacionadas por alguns dos
estabelecimento do mercado se terem mantido em funcionamento durante o decorrer
dos trabalhos.

A obra foi executada pelo empreiteiro “VPG — Vidal, Pereira e Gomes,Lda”. O valor da
obra foi de 763.382,07 € e foi realizada entre 27/07/2009 e 23/08/2010.

Foto 27 - Mercado municipal - Obra concluida (04-10-2010)

8.5.4.3.4 Requalificacao e Ampliacao da Escola Secundaria José Belchior Viegas

Esta obra consistiu na requalificagdo do edificio existente, alterando-se o uso da zona
da semicave que era de cozinha, bar e sala polivalente para biblioteca, videoteca e
sala de leitura informal.

A obra consistiu ainda na constru¢do de um edificio novo, destinado a servigos
administrativos, cozinha, refeitério, bar e sala polivalente e na criagdo de uma nova
sala de apoio ao pavilhao existente.

A &rea de construcéo foi de cerca de 1900,00m?.

Uma das principais dificuldades relacionadas com a obra foi a de haver lengéis de
agua subterrdneos nas proximidades e ao efetuar-se a escavacao para as fundacdes
teve de se proceder a bombagem destas aguas. Devido ainda a esta situacgao, foi
executada uma rede com geodrenos na periferia e sob o edificio com ligagao a rede
de drenagem de aguas residuais pluviais.

A obra foi executada pelo empreiteiro “Construtora da Bairrada S.A.”. O valor da obra
foi de 1.212.525,55 € e foi realizada entre 09/03/2010 e 06/12/2010.
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Fot 28 - Escola secundaria - Vista geral (07-1 2-2011

»

)

8.5.4.3.5 Beneficiagdo da E.M. 514 entre S. Bras de Alportel e o C.M 1207
Esta obra consistiu na beneficiagdo da E.M.514 numa extensao de 4231m.

A estrada existente apresentava os seguintes problemas: degradacdao do pavimento,
mas condi¢cdes de drenagem e ma sinalizacado horizontal e vertical.

O pavimento existente apresentava patologias do tipo pele de crocodilo e fissuragao
em bloco, o que era indicador da falta de capacidade estrutural do pavimento
nalgumas zonas. Existia fissuragdo longitudinal e transversal, assim como ninhos e
peladas de grau de severidade elevado.

O objetivo da intervencao foi o de resolver os problemas acima referidos. Foi feita a
fresagem ou saneamento nas zonas em que O pavimento se encontrava mais
degradado, foram criadas valetas de drenagem e executada uma rede de pluviais,
aplicada uma camada de desgaste em toda a extensdo da intervencao, reforcada a
sinalizagdo horizontal e vertical e colocados novos equipamentos de seguranca e
balizagem.

A obra foi executada pelo empreiteiro “Topbet S.A..”. O valor da obra foi de 442.254,04
€ e foi realizada entre 09/04/2012 e 19/12/2012.
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Foto 29 - EM 514 - TraBthos de pavimentacéo (16-10-2012)

8.5.4.3.6 Circular Norte - Fases 3.1 e 3.2

A realizagdo da Circular Norte — Fases 3.1 e 3.2 visou dar continuidade a circular
urbana a norte de S. Bras de Alportel fechando-se desta forma o anel em torno da vila.

Estas obras consistiram na construgdo de uma rodovia na extensdo de 1214m com
separador, duas rotundas, duas faixas de rodagem em cada sentido com 6.50m de
largura, passeio e ciclovia com 2.50m de largura cada, infraestruturas complementares
de drenagem, rega e iluminagao publica.

Estas obras foram executadas pelo empreiteiro “EPV - Eduardo Pinto Viegas”. O valor
total das duas fases é de 1.327.825,79 €. A fase 3.1 encontra-se em fase de
conclusao e a fase 3.2 tem término previsto em 01/06/2015.

B | ™X

(05-08-2014)

Foto 30 - Circular norte - E)Zécugéo de rotunda
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8.5.4.4 Manutencao de edificios e de infraestruturas municipais

Esta tarefa consiste na visita aos edificios municipais (habitagbes municipais, escolas,
pavilhdo desportivo, piscinas cobertas e descobertas), fazendo-se o levantamento dos
trabalhos necessérios e a preparacao e lancamento de empreitadas com vista a sua
execugdo. Estes trabalhos envolvem normalmente a execugéo de pinturas, reparagao
de impermeabiliza¢des e substituicdo de equipamentos danificados.

8.5.4.5 Apoio técnico ao programa “mao amiga”

Desde o inicio de 2013 que o autor se encontra envolvido neste programa que
consiste em auxiliar familias carenciadas do concelho através do fornecimento de
materiais caso estas disponham de meios préprios para os executar, ou através do
langamento de pequenas empreitadas. No ambito deste programa foram realizadas 12
intervengdes no ano de 2013 e 8 intervengdes no ano de 2014.

O autor tem como fungdes acompanhar os servigos sociais na visita aos locais,
efetuando o levantamento dos trabalhos necessarios e executando os projetos caso
necessario. Estes trabalhos normalmente referem-se a construcdo de instalacdes
sanitarias acessiveis e cozinhas, recuperacao de coberturas e resolucdo de varias
patologias principalmente associadas a deficiente ventilagdo dos espagos. Por Séo
Bras ser um meio rural e haver disponibilidade de biomassa, tém-se instalado
nalgumas casas salamandras a lenha tendo em vista a melhoria das condi¢des de
conforto térmico das habitagdes.

8.5.4.6 Coordenagcdo dos servicos de manutengdo preventiva e corretiva das
instalagcdes das piscinas municipais cobertas de Sao Bras de Alportel

O autor é responsavel pelo acompanhamento dos servicos de manutencao preventiva
e corretiva das instalagbes das piscinas municipais cobertas de Sao Bras de Alportel.
Estes trabalhos consistem:

- na elaboracao de planos de manutengcao contemplando as atividades a desenvolver
diariamente, quinzenalmente, mensalmente, semestralmente e anualmente pelos
técnicos de manutencéo;

- na aquisicdo de produtos quimicos para o tratamento da agua e de todos os
equipamentos associados as instalagées mecanicas;

- na aquisicao de peletes para a caldeira a biomassa;

- na pesquisa de solugcbes que visem a diminuicdo da fatura energética do edificio.
Nesse sentido ja foram instaladas baterias de condensadores cujo objetivo foi o de
anular o consumo de energia reativa faturado pela EDP tendo levado a com um
investimento de cerca de 3000€ uma deduc¢éo de custos anual de cerca de 6000€. Foi
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ainda instalada o sistema a biomassa, motivo de desenvolvimento do presente
trabalho.

8.5.4.7 Instalagbes de energias renovaveis em edificios municipais

Visando a diminuicdo da fatura energética, o aproveitamento de fundos comunitarios e
a sustentabilidade ambiental foram conduzidos pelo autor os procedimentos para a
execucgao de instalagdes solares de AQS nos seguintes edificios municipais:

e Com sistemas de circulacdo forcada: o mercado municipal, os balnearios
municipais, o pavilhdo, o polidesportivo e a escola EB23;

e Com sistemas do tipo termossifao: Escolas EB1, EB2, EB3, o balneario social e
as piscinas municipais descobertas.

8.5.4.8 Classificagbes no ambito do sistema integrado de gestao e avaliagdo de
desempenho na administragédo publica (SIADAP)

A classificacdo do SIADAP é o resultado da média ponderada das pontuagdes obtidas
nos dois parametros de avaliagdo: objetivos e competéncias. A avaliagao final é
expressa em mengodes qualitativas nos seguintes termos:

e Desempenho relevante: corresponde a uma avaliagao final de 4 a 5;
e Desempenho adequado: corresponde a uma avaliagao final de 2 a 3,999;
e Desempenho inadequado: corresponde a uma avaliagao final de 1 a 1,999;

O autor passou a contrato a tempo indeterminado em maio de 2011. Desde entédo o
autor obteve as seguintes classificagdes numa escala de 1 a 5;

e 4.4 valores em 2011 (desempenho relevante);
e 4.7 valores em 2012 (desempenho relevante).

A Ultima avaliagcao foi do ano 2012 pois a partir desta data estas passaram a ser
realizadas de dois em dois anos sendo as proximas avaliagdes realizadas no primeiro
trimestre de 2015.

8.5.5 Trabalhos desenvolvidos enquanto profissional liberal

8.5.5.1 Elaboracgao de projetos de especialidades

O autor ao longo dos ultimos anos tem vindo a colaborar com gabinetes de arquitetura
a nivel da elaboragao dos projetos de especialidades totalizando até a data projetos de
especialidades para 26 obras.

Apresenta-se no anexo XV uma listagem dos projetos de especialidades elaborados.
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8.5.5.2 Coordenagao de seguranca em obra

Foi coordenador de seguranga das obras apresentadas no anexo XVI onde as suas
principais competéncias foram:

- apoiar o dono de obra na elaboracao da comunicacao prévia e suas atualizacoes;

- apoiar o desenvolvimento do plano de saude e seguranga e a adequabilidade das
fichas de procedimentos de seguranga e propor a entidade executante caso
necessario adaptacoes a realidade da obra;

- Promover e verificar o cumprimento do plano de saude e seguranga aprovado e das
obrigacbes da entidade executante, dos subempreiteiros e trabalhadores
independentes

- Registar as atividades de coordenagdo em matéria de seguranga e saude no livro de
obra;

- Elaboracao de relatérios informando o dono de obra sobre o resultado da avaliagéo
em matéria da saude e seguranca existente no estaleiro;

- Elaboragao da compilagao técnica da obra.

8.5.5.3 Direcdo de obra

Exerceu atividade como diretor da obra de construcdo de 5 moradias unifamiliares
com piscina, na Fonte Santa em Quarteira. O empreiteiro geral foi Todor Georgiev
Vatov e a obra decorreu entre novembro de 2012 e outubro de 2013. Os trabalhos
desenvolvidos foram:

- preparagao inicial da obra através da elaboracdo de or¢camentos, preparacdo de
pecas desenhadas de apoio as marcagdes e piquetagens e elaboracdo do plano de
trabalhos;

- apoio na interpretacao das pecgas do projeto e verificagdo da sua execugdo em obra;
- garantia de aplicacdo das medidas de seguranca em obra;
- medigdo e encomenda de materiais para a obra;

- organizacao e registo do livro de obra.
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K POSICAQ DAS TOMAS DE MEDICAQ /

LEGENDA:

1-
2 -
3-

4 -

5-
6 -

7 -
8 -
9-

Caldeira a biomassa de 350kW de poténcia
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6.1 - Sem fim transportador
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Piscinas cobertas de Sao Bras de Alportel

ANEXO Il - Plano de manutencéo - Actividades quinzenais, mensais, bimensais, trimestrais, semestrais e anuais

% Legenda:
aa,.

—— a ~
PISCINAS MUNICIPAIS COBERTAS

D - Diario

Q - Quinzenal
M - mensal
BM - Bimensal

S - Semanal
T - Trimestral

SM - Semestral

A - Anual

Més

ANO:

Periocidade

Jan | Fev [ Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago

Descricdo da intervencao

Rubrica do técnico r

| Set | Out | Nov | Dez

P

Central térmica - Caldeira a biomassa (em caso de duvida
consultar o manual da caldeira)

Fazer a purga ao circuito de agua da caldeira

D
Recolher a cinza do balde D
Retirar as cinzas da camara de combust&o e das gavetas s
Abrir as portas e limpar as cinzas do depurador de cinzas s

PARA AS OPERACOES ABAIXO DESCRITAS DESLIGAR SEMPRE A CALDEIRA E O SEU QUADRO E

LETRICO

Inspecionar a chaminé e limpar a sua base inferior pela porta

S
Desenroscar o pressostato de controlo de depressédo da casdeira e s
caso necessario desentupi-lo
Lubrificar a corrente entre o sem-fim e o motor M
Limpeza de tubos de fumos com a escova (desligar a caldeira 24 h T
antes) através das tampas no cimo da caldeira
Verificar o funcionamento da valvula no cimo da caldeira forgando a .y
sua abertura
Lubrificagdo da chumaceira pequena RASE 40 com massa| a
Brugarolas - Besmoly L-220
Lubrificagdo da chumaceira grande com massa Brugarolas - .y
Besmoly L-220
Verificagdo da correta atuagao da sonda de temperatura M
Verificagdo do estado das borrachas (penas) da vélvula rotativa M

Ventilador da caldeira a biomassa (ver ficha no manual)

NOTA: PARAR O VENTILADOR PARA FAZER AS OPERAGOES ABAIXO

Abrir a tampa do ventilador e limpar a turbina com a escova

Lubrificar com massa para altas temperaturas

Tensionar correias

M

M

Pégina 1 de 1
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ANEXO IIl - CONSUMO ANUAL DE PELETES

Custo de Custo de Consumo PED DR Custo de (LIS
Data Volume do big bag |Peso especifico dos | Altura de pellets | Volume de pellet kg de pellets no X Consumo Eutil peletes ¥ . comIVAe . . Consumo equivalente |Gasoleo/d| .. . .
. " . N Consumo (kg) | pellets/periodo (com . pellets/dia (com equivalente N gasoleo/periodo . . . Diferencial/periodo
medicao de pellets (m3) pellets (kg/m3) no silo (m) no silo silo (kg/dia) (kWhiperiodo) . . desconto a data do gasoleo /dia (I) ia (Com
IVA) IVA) gasoleo /periodo (1) N (com IVA)
abastecimento IVA)
25-09-2013 1.81 636,86 1.50 12,00 7642,32 5094,90 1.128,01 € 424 57 22030,34 94,00 € 2354,57 1,35 € 3.178,68 € 205,11 276,90 € 2.050,67 €
07-10-2013 1,81 636,86 0,50 4,00 2547 42
07-10-2013 1,81 636,86 1,65 13,20 8406,49
1528,45 338,40 € 169,83 6609,03 37,60 € 706,36 1,34 € 946,53 € 82,04 110,76 € 608,13 €
16-10-2013 1,81 636,86 1,35 10,80 6878,04
16-10-2013 181 636,86 1,35 10,80 6878,04 6878,04 1.522,80 € 491,29 29740,63 108,77 € 3178,64 1,33€ 4.227,59 € 237,34 320,41 € 2.704,79 €
30-10-2013 1,81 636,86 0,00 0,00 0,00
30-10-2013 181 636,86 2,30 18,40 11718,14 10189,68 2.256,00 € 679,31 44060,20 150,40 € 4709,10 1,32 € 6.216,01 € 328,17 443,03 € 3.960,01 €
15-11-2013 1,53 636,86 0,30 2,40 1528,45
15-11-2013 1,53 636,86 1.80 14,40 9170,72 9170,72 2.030,40 € 833,70 39654,18 184,58 € 4238,19 1,34 € 5.679,17 € 402,75 543,72 € 3.648,77 €
26-11-2013 1,53 636,86 0,00 0,00 0,00
26-11-2013 1.81 636,86 2,90 23,20 14775,04 14775,04 3.271,19 € 777,63 63887,29 172,17 € 6828,19 1,35 € 9.218,06 € 375,67 507,15 € 5.946,86 €
14-12-2013 1,81 636,86 0,00 0,00 0,00
27-12-2013 1.81 636,86 .75 14,00 891597 7642,26 1.692,00 € 764,23 33045,15 169,20 € 3531,82 1,35 € 4.767,96 € 369,19 498,41 € 3.075,96 €
07-01-2014 1,81 636,86 0,25 2,00 1273,71
07-01-2014 1.81 636,86 225 18,00 11463,40 4330,62 958,80 € 721,77 18725,58 159,80 € 2001,37 1,34 € 2.681,83 € 348,68 470,72 € 1.723,03 €
13-01-2014 1,81 636,86 1,40 11,20 7132,78
13-01-2014 1.81 636,86 2,85 22,80 14520,30 11463,40 2.538,00 € 636,86 49567,72 141,00 € 5297,73 1,32 € 6.993,01 € 307,66 415,34 € 4.455,01 €
31-01-2014 1,81 636,86 0,60 4,80 3056,91
81-01-2014 1.81 636,86 220 17,60 11208,65 10189,68 2.256,00 € 849,14 44060,20 188,00 € 4709,10 1,32 € 6.216,01 € 410,21 553,79 € 3.960,01 €
12-02-2014 1,81 636,86 0,20 1,60 1018,97
12:02-2014 1.81 636,86 1.20 9,60 6113,81 3566,39 789,60 € 713,28 15421,07 157,92 € 1648,18 1,32 € 2.175,60 € 344,58 465,18 € 1.386,00 €
17-02-2014 1,81 636,86 0,50 4,00 2547 ,42
17-02-2014 1.81 636,86 .75 14,00 891597 2802,16 620,40 € 700,54 12116,55 155,10 € 1295,00 1,32 € 1.709,40 € 338,43 456,87 € 1.089,00 €
21-02-2014 1,81 636,86 1,20 9,60 6113,81
21-02-2014 1.81 636,86 2,50 20,00 12737,11 9934,94 2.199,60 € 709,64 42958,69 157,11 € 4591,37 1,31 € 6.014,69 € 342,82 462,81 € 3.815,10 €
07-03-2014 1,81 636,86 0,55 4,40 2802,16
07-03-2014 1.81 636,86 1.85 14,80 9425,46 7387,52 1.635,60 € 527,68 31943,64 116,83 € 3414,10 1,29 € 4.404,18 € 254,92 344,14 € 2.768,59 €
21-03-2014 1,81 636,86 0,40 3,20 2037,94
21-03-2014 181 636,86 1.70 13,60 8661,23 6113,81 1.353,60 € 470,29 26436,12 104,12 € 2825,46 1,31 € 3.701,35 € 227,19 306,71 € 2.347,75 €
03-04-2014 1,81 636,86 0,50 4,00 254742
03-04-2014 1.81 636,86 1.80 14,40 9170,72 2547,42 564,00 € 424 57 11015,05 94,00 € 1177,27 1,30 € 1.530,46 € 205,11 276,89 € 966,46 €
09-04-2014 1,81 636,86 1,30 10,40 6623,30
09-04-2014 181 636,86 2,30 18,40 11718,14 10189,68 2.256,00 € 391,91 44060,20 86,77 € 4709,10 131¢€ 6.168,92 € 189,33 255,59 € 3.912,92 €
05-05-2014 1,81 636,86 0,30 2,40 1528,45
05-05-2014 181 636,86 1,60 12,80 815175 6623,30 1.466,40 € 287,97 28639,13 6376 € 3060,91 130 € 3.979,19 € 139,12 187,81 € 251279 €
28-05-2014 1,81 636,86 0,30 2,40 1528,45
28-05-2014 181 636,86 1,00 8,00 5094,84 4075,87 902,40 € 194,00 17624,08 42,97 € 1883,64 130 € 244873 € 9376 126,58 € 1.546,33 €
18-06-2014 1,81 636,86 0,20 1,60 1018,97
18-06-2014 181 636,86 0,70 5,60 3566,39 3566,39 789,60 € 274,34 15421,07 60,74 € 1648,18 132¢€ 2.175,60 € 132,53 178,92 € 1.386,00 €
30-06-2014 1,81 636,86 0,00 0,00 0,00
TOTAIS 138070,28 30.568,76 € 64123,55 84.643,08 € 54.074,32 €
Média de consumo (kg/dia) 552,13 Média de consumo (I/dia) 266,73
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PISCINAS MUNICIPAIS DE SAO BRAS DE ALPORTEL
CLASSIFICAGAO ENERGETICA
COMBUSTIVEL PRINCIPAL - GASOLEO

Area (m2)

4 746.69

Agquecimento:

85 383

85 383

4 746.69
141 345

Arrefecimento:

3619

3619

2 960

lluminag&o Interior:

lluminagé&o Exterior:

Bombas Piscinas:

Outros:

Horas de funcionamento estimadas:

Elevadores

Poténcia Instalada (kW):

Consumo anual (kWh/ano):

16 954

0

16 954

0

Equipamentos (do VE): 16 512 16 512 - ] ] 16512

51 942

0

Térmico:

Eléctrico:

Biomassa:

251 736

29 155

251 736

29 155

342 027

0

Aquecimento:

Agua Quente Piscinas:

Carga Total (kWh):

Energia Util de Apoio Necessaria (kWh):

AQS Rendimento gerador AQS (%):

Energia de Apoio fornecida (kWh) (Inclui

rendimento):

343 187

29 091

343 187

29 091

0

0

0

23 273 23273 ol o o o 52 427

0

1184 730

60 962

715 874

715 875

1565 316

AMAGO

ENERGIA INTEUGENTE
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Consumos de energia por forma de energia

Custo por kWh |Consumo de Energia Custo total
Eur/kWh kWh/ano Eur
TOTAL ELECTRICIDADE kWh/ano: 251 736 38904 €
TOTAL GASOLEO kWh/ano: 0.090 715 874 64 429 €
TOTAL RENOVAVEL kWh/ano: 29 155
Consumos do edificio
Area Consumo de Energia| Aquecimento Arrefecimento lluminagéo AQS Qutros
TIPOLOGIAS PRINCIPAIS m2 kWh/ano kWh/ano kWh/ano kWh/ano kWh/ano kWh/ano
1] [ 4747 996 765 428 570 3619 16 979 29 091 518 507
INDICADORES DE EFICIENCIA ENERGETICA GERAL REFERENCIA
Consumos Energia Priméria Tipo S (kWhep): 980 762 980 762 0 0 0 0 2 055 932
Consumos Energia Primaria Tipo T (kWhep): 364 453 364 453 0 0 0 0 364 452
Produc&o Energia Primaria Renovéavel (kWhep): 29 155 29 155 0 0 0 0 0
IEEpr,S (kWhep/m2.ano): 0 207 = = - -
IEEpr,T (kWhep/m2.ano): 77 - - - -
IEERen (kWhep/m2.ano): 6 6 - = o -
277 - - - -
IEERef,S (kWhep/m2.ano): |IEERef,S (kWhep/m2.ano): 4
IEERef,T (kWhep/m2.ano): IEERef, T (kWhep/m2.ano):
0
0.46 0.46
Classe A Classe A
Agquecimento Arrefecimento AQS lluminagdo
POR USOS kWh/m2/ano kWh/m2/ano kWh/m2/ano kWh/m2/ano
[REFERENCIA 279.4 0.6 12.8 10.9
[EDIFICIO 90.3 0.8 6.1 3.6
[[ReEnovAVEL

AMAGO

ENERGIA INTEUGENTE
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Certificagio Energética
e Ar Interior

EDIFicIoS

Certificado Energético
Grande Edificio de Comércio e Servicos

IDENTIFICAGAO POSTAL

Morada CAMPINA, ,

Localidade SAO BRAS DE ALPORTEL
Freguesia S. BRAS DE ALPORTEL
Concelho S. BRAS DE ALPORTEL

IDENTIFICAGAO F’REDIALIFISCAL

TEMP87780333
Valido até

GPS 37.157328, -7.882801

Conservatoria do Registo Predial de SAO BRAS DE ALPORTEL

Ne° de Inscrigio na Conservatéria 15577/20071018

Amgo Matricial n® 1848

INFORMAGAO ADICIONAL
Area l'JtiI de Pavimenlo 4.746,70 m?

Frac.ao Auténoma

Este certificado apresenta a classificagdo energética deste edificio ou frac@o. Esta classlficagap é calculada comparando o desempenho

energético deste edificio nas condigées atuais, com o desempenho que este obteria nas condigdes

Inlmas (com base em valores de referéncia)

a que estio obrigados os edificios novos. Obtenha mais informagéo sobre a certificagéio energél[éa no slte };ia ADENE em www.adene.pt

INDICADORES DE DESEMPENHO

Determinam a classe energética do edificio e a eficiéncia na
utilizagdo de energia, incluindo o contributo de fontes
renovaveis. Sdo apresentados comparativamente a um valor

de referéncia e calculados em condigdes padrao.

Aquecimento
Ambiente
Referéncia:

Edificio: 90 kwivmano
Renovéavel 100 %

Referéncia: 1,0 kwivm2.ano
Edificio: 1,0 kwWivmz.ano
Renovavel -%
VY N
b, T

lluminagéo..
Referenc:la 11 kwivmt.ano
Edificio: 4,0 kwi/m*ano
Renovavel -%

Agua Quente

Sanltarla
Referéncia: 13 KWivm*.an0
Edificio: 6,0 kwWivm®.ano

Renovéavel 100 %

Entidade Gestora

AGENCIA PARA A ENERGIA

279 kWivm.ano

Arrefecimento
Ambiente

- 100%

eficiente
que a referéncia

O%

- IGuAL K

: 5 referéncia

64%
| MAIS

eficlente
que a referéncia

100%

MAIS
eficiente
que a referéncia

CLASSE ENERGETICA

Mais eficiente

Menos eficiente

ENERGIA RENOVAVEL EMISSOES DE CO;

Contributo de energia renovavel no consumo

de energia deste edificio.

&5 100%

Entidade Fiscalizadora

=2

19%

Minimo:

Edificios Novos

Hmlmo

7 Grandas Interven;oes

) o Minimo:
h PRE

Emiss6es de CO2z eslimadas devido ao
consumo de energia.

( 36,3

toneladasfano

1de?

%_/“]

Direcgao Geral
de Energia e Geologia



Certificaio Energética Certificado Energético
e Ar Interior Grande Edificio de Comércio e Servicos
EDIFICIOS TEMP87780333

DESCRICAO'SUCINTA DO EDIFICIO/QU/FRAGAO

Edificio de servigos inserido em zona muito exposta, no concelho de S. BRAS DE ALPORTEL, freguesia de S. BRAS DE ALPORTEL zona climética 11/V3,
implantado & cota de 257m, com uma distancia & costa maritima de 17km e ventos predominantes no quadrante ventos predominantes no quadrante
Noroeste. Area de pavimento (til de 4746.69 m2 e pé-direito médio de 4.07m. A classe de inércia é Média. A enlrada principal situa-se na fachada Sul do
edificio e a fachada principal est4 orientada a Sul. E constituido por trés pisos e um corpo numa tnica fracgéo. O edificio é utilizado como Piscina Coberta.
Nao existem edificios adjacentes. O acesso & feito pela estrada principal que circunda o edificio . Ndo existem fontes de poluigdo externa nas imediagdes. O
piso -1 & composto pela casa da caldeira, zona técnica, armazém e instalagdes sanitarias de servigo, o piso 0 por piscina, circulagdes, sauna e banho turco,
area de descanso, balneérios, recepgdo, arrumos, gabinetes, primeiros socorros, sala de vigilantes, instalagdes sanitérias, vestiarios pessoal, no piso 1 esla
previsto um ginasio e spa, no entanto ainda se encontra em tosco. A climatizagéo é feita por dois sistemas distintos, na nave da piscina o sistema &
conslituido por duas unidades de ventilagdo, aquecimento e desumidificagio, equipadas com bomba de calor termodinamica integrada de 13kW de poténcia
calorifica nominal, permutador de calor ar-ar de fluxos cruzados, com eficiéncia nominal de 66%, bateria hidraulica de aquecimento de 66 kW e ventiladores
de insuflagdo de extracgdo. Nas restantes zonas a climatizagéo é feita por caldeira a biomassa, com uma poténcia térmica de 348kW, sendo a difusdo de
calor feita por radiadores a aluminio. As necessidades de agua quente sanitaria e 4gua quente da piscina sdo garanlldas ‘parcialmente, pelo sistema solar,
conslituido por 107 painéis solares acoplados a dois depésitos de acumulagao, de 4000 litros cada, sendo o apoio et‘ec!uado pela caldeira a biomassa, com
uma poténcia de 348kW. % y

@- P
s S )
CONSUMOS ESTIMADOS POR FORMA DE ENERGIA
Y
Representa uma previsdo do consumo das diversas formas de energia ulilizadas no edlf(cio Este consumo & estimado para um ano, tendo em

considerag;ﬁo condigdes padrdo no que respeita a utilizagao do edificio e dos seus sistemas {écnlc;OS\Caso ndo existam sistemas de climatizagio na
previsdo do consumo, considera-se a existéncia de um sistema por defeito. ) h P

. Custo
Formas de Energia ¢ [E/kWh]
715.874 29,155 i - Eﬂ Eletricidade 0,155
(32:214¢) : P Biomassa sslida 0,045
IV ] Solar 0

AL/

CONSUMOS ESTIMADOS POR TIPOLOGIA ‘

O gréfico apresenta uma prewséo dyoonsumo de energia para a(s) tipologia(s) do edificio com maior consumo, desagregado por diversos usos, tendo sido
consideradas condi¢des pagrao [1() que respeita a ulilizagdo do mesmo e seus sistemas técnicos. Caso néo existam sistemas de climatizagéo na previsdo
do consumo, c0n51dera -se a\exislqula de um sistema por defeito.

o R\ ¥
B W @ )
A Y , Area = Consumos | Distribuigdo de Consumos por Uso
Principais Tipologias ¥\ [m?] [KWhiano] %)

Piscina coberta aquecida 4.747 996.766 _ 2 B m ® Aquacimanit

® Arrefecimento

Legenda

lluminagéo

(i) Agua Quente Sanitéria

Qutros
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Certificagio Energética Certificado Energético
e Ar Interior Grande Edificio de Comércio e Servicos
EDIFiCI0S TEMP87780333

PROPOSTAS DE MEDIDAS DE MELHORIA

As medidas propostas foram identificadas pelo Perito Qualificado e t&m como objectivo a melhoria do desempenho energético do edificio. A
implementagdo destas medidas, para além de reduzir a fatura energética anual, podera contribuir para uma melhoria na classificagdo energética.

i Redugdo Anual Classe
e« Aplicagio  + Descrigdo da Medida de Melhoria Proposta Euate Ratioade Estimadada  « Energética
Fatura Energética (apos medida)
o Manuteng&o do aparelho de AQS 2.500€ até 2.193€ m

Instalagdo de sistema de gestéo de energia

Instalagéo de sistema de gestao de energia

Reforgo do isolamento térmico nas redes de
distribuigdo de energia térmica

até 888€
até 1.185€ m

@
®
4]
5

Substitui¢do das lampadas aluais e/ou |nsta!agéo de *1';3_ &
LED's para iluminagéo ER

(N
CONJUNTO DE MEDIDAS DE MELHORIA

O gréfico representa o impacte no consumo de energia e custo associa sa\gregag:ao apresentada, reflete o impacte individual de cada medida de
melhoria, bem como de um conjunto de medidas se1ac1€'nadas pe\q Penho/o

V i & _,'/ -
g - =

996.765 994612  g7g451  989.213  g77.414  989.095 Formas de Energia . gf":\f:q?
Kbiang (TS v i Wi AWE 941 .896 [ ]
(€9 Dfoﬂ (€3 923€) {70 23.75) (70.345€) M 0.“56
Eletricidade 0,155
"] Biomassa Sélida 0,045
72% [__ } Solar 0

P22140 : :

— A CENHE CLASSE ENERGETICA

CIEIPIJ(QE:P | o : é ” o - o o FINAL CENARIO FINAL

@ Medidas de melhoria incluidas na avaliagéo do cenario final.

Medidas de melhoria néo incluidas na avaliagéo do cenério final.

Entidade Gestora Entidade Fiscalizadora
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RECOMENDAGOES SOBRE SISTEMAS TECNICOS

Dada a nalureza e diversidade dos edificios de comércio e servigas, estes apresentam um potencial de melhoria e otimizagio muito variado. Pese embora
este facto, os sistemas técnicos responsaveis pelo aquecimento e arrefecimento, bem como pela produgio de aguas quentes sanitarias, sdo determinantes
no consumo de energia. Face a essa importancia é essencial que sejam promovidas, com regularidade, agdes que assegurem o correto funcionamento
desses equipamenlos, especialmente em sistemas com caldeiras que produzam dgua quenle sanitaria e/ou aquecimento, bem como sistemas de ar
condicionado. A implementagéo destas agdes em articulagdo com um Técnico de Instalagio e Manuteng&o (TIM), contribuem para manter esses sistemas
regulados de acordo com as suas especificagdes, garantir a seguranga e o funcionamento otimizado do ponto de vista energético e ambiental.

Nas siluagdes de aquisigdo de novos equipamentos ou de subslituigo dos aluais, devera obter, através um técnico qualificado, informagao sobre o
dimensionamento e caracleristicas adequadas em fungéo das necessidades. A escolha correta de um equipamento permitira otimizar os custos energéticos
e de manulengao durante a vida ulil do mesmo.

Estas recomendagdes foram produzidas pela ADENE - Agéncia para a energia. Caso necessile de obter mais |nlorma(;0es sobre como melhorar o
desempenho dos seus equipamentos, contacte esta agéncia ou um técnico qualificado. : P

DEFINIGOES

Energia Renovavel - Energia proveniente de recursos naturais renovaveis como o sol, vento, 4gua, bmmassa, geolermla enlre outras, cuja utilizagéo para
suprimento dos diversos usos no edificio contribui para a redugso do consumo de energia f6ssil deste

Emiss6es CO;2 - Indicador que traduz a quantidade de gases de efeito de estufa libertados para a a!mosfera em resultado do consumo de energia nos
diversos usos considerados no edificio. ¢ > 4

Valores de Referéncia - Valores que expressam o desempenho energético dos elemenlos oonslrutwos ou smlemas técnicos e que conduzem ao cenario
de referéncia determinado para efeito de comparagio com o edificio real. > v R}

Condigoes Padrdo - Condigdes consideradas na avaliagdo do desempenho energético do'edificio, admtllngjo ‘se para este efeilo, uma temperatura interior

compreendida entre 20°C e 25°C. -\__ @)

Plano de Racionalizagdo Energética (PRE) - Plano para a implemenlagiio de'um conjupto de medldas exequivels e economicamente vidveis, identificadas
alravés de uma avaliagdo energélica. A obrigagdo de implementagdo deste plano,; é detenmnada de acordo com um conjunto de critérios e apenas aplicével

aos Grandes Edificios de Servigos. & (7

INFORMAQI\O ADICIONAL

Tipo de Certificado Certificado Existente

Nome do PQ JOAO MANUEL RAPOSO SILVA )
Nimero do PQ PQO0590 ( A _
Data de Emisséio & il g O\

Nome do TIM Nao fol possivel, a data de em[ssao do CE ldenhr icar o TIM.

& u v ¢ (-
5

Codigo do Ponto de Entrega de Consgmo \

) B
H \

NOTAS E OBSERVAGOES

A classe energélica foi. delermlnada com base na comparagéo do desempenho energético do edificio nas condigbes em que este se encontra, face ao
desempenho que o mesmb leria com uma envolvente e sistemas técnicos de referéncia. Considera-se que os edificios devem garantir as condigdes de
conforto dos ocupantes, ‘pelo que, caso ndo existam sistemas de climatizagao no edificio/fragdo, assume-se a sua exisléncia por forma a permitir
comparagdes objetivas entre edificios.

Os consumos efetivos do edificio/fragdo podem divergir dos consumos previstos neste certificado, pois dependem da ocupagédo e padrdes de
comportamento dos ulilizadores.

Trata-se de um edificio de servigos com um compartamento térmico razoavel. Nao foram encontradas patologias de conslrugéo. A visita ao imével foi feila
no dia 04-06-2014, com acesso a todo o edificio. Foram fornecidas cépias da documentagdo exislente, como a Certiddo da Conservataria do Registo
Predial, Caderneta Predial (Finangas) e Plantas de arquitectura em autocad, projecta AVAC, fotografias de obra e testemunho do técnico responsével de
obra. O ano de conslruggo foi determinado com base no ano de regislo na Conservatéria do Registo Predial. Os coeficientes de transmissio térmica foram
calculados de acordo com as melhores evidéncias disponiveis utilizando a documentago do LNEC ITE-50 e ITE-54. Os valores para os coeficientes de
fransmissdo térmica (U) foram majorados em 35% para efeitos de determinagao da classe energélica.

Entidade Gestora Entidade Fiscalizadora
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Esta secgdo do certificado energélico apresenta, em detalhe, os elementos considerados pelo Perito Qualificado no processo de certificagdo do
edificio/fragdo. Esta informagdo encontra-se desagregada enlre os principais indicadores energéticos e dados climéticos relativos ao local do edificio, bem
como as solugdes construtivas e sistemas técnicos idenlificados em projeto e/ou durante a visila ao imével. As solugdes construtivas e sistemas lécnicos
enconlram-se caracterizados tendo por base a melhor informagfo recolhida pelo Perito Qualificado e apresentam uma indicag&o dos valores referenciais ou
limites admissiveis (quando aplicaveis).

RESUMO/DOS PRINCIPAIS INDICADORES DADOS GLIMATICOS

Sigla = Descrigao » Valor / Referéncia Descrigdo «  Valor
R IEE Indicador de Eficiéncia Energética(kWhgp/m?.ano) o 126,0/510,0 Altitude 257 m
IEEs Indicador de Eficiéncia Energética de ConsuM do tip;_s (kWhgp/m?®.ano) 207,0/433,0 ;u-s-;dia (178° Q) 4 1188,6
IEEt - lndicad;je Eﬁciéﬁcia Energética de Consumos_do tipo T (kWhgp/m2.ano) 77,01 77,0 fémperalura'rﬁ}dia éxtgrior (1/V) 10,6/23,1°C
7 |E;;en Indicador de E;ciéncia Energética Renovéavel (kWhEpIm‘..a;o) 7 126,0 Zona CIifriétigg d‘;nﬂ';r-l—'lo 1
Eren, ext Energia exportada proveniente de fontes renovaveis (kWh/ano) 0,0 Zp_ha (‘.‘;Iiméticz.a.'ae verdo V3

&

PAREDES, COBERTURAS, PAVIMENTOS E PONTES TERMICAS PLANAS 7

Coeficiente de Transmissdo Térmica*

) ' ! [Wim2.°C]
gy e Area’Total _£he 3 ) _
Descrigdo dos Elementos Identificados . ‘-[mz]' Y &

. Referéncia «  Maximo

Paredes T ";;
PAREDE BETAO ALCADOS ESTE E OESTE de 45cm de espessura, ' '
constituida (do interior para o exterior) por reboco tradicional Com massa
volimica aparente seca de 1800kg/m3, espessura de 0.015m e coeﬁs:_iente ’
de condutibilidade térmica de 1.3W/(m.°C); pano de alvenatia de'tijolo
furado com 0.2m de espessura e resisténcia térmica de 0.52m2.°C/W;
isolamento térmico em poliestireno extrudido - XPS com'O 04mde *
espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 0, 037WI(ny’C) fixo" ‘
na face exterior do pano de alvenaria interior; caixa de ar ndo ventilaga »,
com 0.03m de espessura e resisténcia térmica de 0.18W/(m.°c); parede ‘em
betdo armado com 0.15m de espessura e coeficiente de condutibilidade
térmica de 2W/(m.°C); U=0.49(W/m2.°C) | -3 s

0,49 0,70 2

PAREDE DUPLA ALGADOS NORTE E SUL de 450m de espessura.
constitulda (do interior para o exlerior) por reboco lradlc.lonal Com massa
volimica aparente seca de 1800kg/m3, espessura de.0.015m e coeficiente
de condutibilidade térmica de 1 3WI(m °C); pano de alvenaria de tijolo
furado com 0.15m de espessura e resisténcia térmica de 0.39m2.°C/W;
isolamento térmico em pollesltrano extrudido - XPS com 0.04m de 1539,0 0,42 0,70 -
espessura e coeficiente de conqmibllldade térmica de 0.037W/(m.°C), fixo
na face exterior do pano de -alvenaria interior; caixa de ar ndo ventilada
com 0.03m de espessura e\§53|stenC|a térmica de 0.18W/(m.°c); pano de
alvenaria de tijolo furado com 0.2m de espessura e resisténcia térmica de
0.52m2.°C/W; U=0.42(W/m2.°C)

Caoberturas . S _— ——— _ .

COBERTURA PLANA INVERTIDA de 56.5cm de espessura, conslituida
(do interior para o exterior) por reboco tradicional com massa voliimica
aparente seca de 1800 kg/m3, espessura de 0.015 m e cosficiente de
condutibilidade térmica de 1.3 W/(m.°C); laje macig¢a de betdo armado com
0.2m de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de 2W/(m.°C);
camada de regularizagdo em betdo leve com 0.1m de espessura e
coeficiente de condutibilidade térmica de 0.27W/(m.°C); tela asfaltica de
impermeabilizagdo com 0.005m de espessura e coeficiente de 1255,0 0,44 0,50 -
condutibilidade térmica de 0.23W/(m.°C); isolamento térmico em
poliestireno extrudido - XPS com 0.04m de espessura e coeficiente de
condutibilidade térmica de 0.037W/(m.°C); geotextil feltro separador com
0.005m de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de
0.25W/(m.°C); prolecgdo pesada em alvenaria de tijolo furado com 0.2m de
espessura e resisténcia térmica de 0.52m2.°C/W; U[Fluxo
Ascendente]=U[Fluxo Descendente]=0.44(W/m2.°C).
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M \‘\ : s Direcgdo Geral  5de7
= ig_l de Energla e Geologia

AGENCIA PARA A ENERGIA



Certificagio Energética Certificado Energético
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COBERTURA EM PAINEL SANDWICH de 6.1cm de espessura,

consliluida (do interior para o exterior) por chapa de ago nervurada com

0.0005m de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de

50W/(m.°C); isolamento térmico em 1a de rocha com 0.06m de espessura e 11520 0.61 0.50
coeficiente de condulibilidade térmica de 0.04W/(m.°C); chapa de ago ! ’ !
nervurada com 0.0005m de espessura e coeficiente de condutibilidade

térmica de 50W/(m.°C); U[Fluxo Ascendente]=U[Fluxo

Descendente]=0.61(W/m2.°C).

Pavimentos

PAV01 PAVIMENTO EM CONTACTO COM O SOLO NAOQ ISOLADO de
42¢m de espessura, constituido (do interior para o exlerior) por pavimento
cerdmico com massa volimica aparente seca de 2300 kg/m3, espessura
de 0.02 m e coeficiente de condutibilidade térmica de 1.04 W/(m.°C); 2268.0 022 050
camada de enchimento em betonilha com 0.2m de espessura e coeficiente ¥ ’ L
de condulibilidade térmica de 1.8W/(m.°C); laje maciga de betao armado
com 0.2m de espessura e coeficiente de condutibilidade térmica de
2W/(m.°C); U[Fluxo Ascendente]=U[Fluxo Descendente]=2.5(W/m2.°C).

O

{7 * Menores valores representam solugdes mals eficientes.
i \ P

VAOS ENVIDRAGADOS

|

" 4 “Cogf. de Transmisséo

: ¢ Ténmca [Wim?2. °Cj Fator Solar
—_— - Area Total . —

Descrigdo dos Elementos Identificados . (] A S Y ]

S_oi ¢do | « Referéncia Vidro -+ Global
Véao envidragado simples, em caixilharia metalica sem corle térmico, em R R e
caixilharia metalica sem corte térmico, fixo, sem classificagao de - ) BN I
permeabilidade ao ar (de acordo com a EN 12207). Vidro simples Incolor ./ W,
de 10 mm de espessura, com coeficiente de transmisséo térmica (U) lgual ) 22,00 0, 6,00 4,30 0,80 0,80

a 6 W/(m2.°C). 4 b\ E,
: !", ) §
Sem protecgéo solar exterior. Sem protecgdo solar interior.

Véo envidragado simples, em calmlhana metdlica sem corte térrmco fixo,
sem classificagdo de permeabilidade ao ar (de acordo coma EN 12207).°
Vidro simples Incolor de 10 mm de espessura, com coeficrente q

transmissdo térmica (U) igual a 4.5 W/(m2. °C)... ; )] 257 4,50 4,30 0,80 0,42

\ Y

) |

Sem protecgao solar exterior. Protecgao solar mtenor com eslores
plasticos de cor clara. p o N N

Véao envidragado simples, em cal)ulhana matahca sem cor[e lérmmo, fixo,

sem classificagdo de permeabilidade ao @r (de acordo\com a EN 12207).

Vidro simples Incolor de 6+6 mm de éspessura, ‘com coeficiente de

transmissao térmica (U) Igual a 6 W!(mz °C). X 204,5 6,00 4,30 0.85 0.85

Sem protecgdo solar exlenor Sem protecgao solar interior.

Véo enwdragado simples, em g;alxdharla metélica sem corte térm|co fixo,

sem classificagdo de permeabllidade ao ar (de acordo com a EN 12207).

Vidro simples Incolor 'de 5+56 mm de espessura. Sem protegdo solar

exterior. Sem protegao sq[ar interior, com coeficiente de transmissédo 277.4 6,00 4,30 0,85 0,85
térmica (U) igual a 6 W{(m2.°C).

Sem protecgdo solar exterior. Sem protecgdo solar interior.

* Menores valores representam solugdes mais eficientes.
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Certificagiio Energética Certificado Energético
e Ar Interior Grande Edificio de Comércio e Servicos
EDIFICIOS
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SISTEMAS TEGNICOS E VENTILAGAO
Desempenho
Consumo Poténcia Nominal*
Descrigdo dos Elementos Identificados « Uso de Energia Nominai .
[kWhfana) (kW] Solugio «  Ref.
Compaclo
Unidade de ventilagdo, aquecimento e desumidificagdo, equipadas com
bomba de calor termodinamica integrada de 13kW de poténcia calorifica
nominal, permutador de calor ar-ar de fluxos cruzados, com eficiéncia ® 2.898,00 13,00 3.13 2,70
_nominal de 66% e ventiladores de insuflagdo de extracgéo.
“Valores maiores representam solugdes mais eficientes.
P X . Desempenho
Consumo Pgténbig y Nominal*
Descrigdo dos Elementos Identificados « Uso de Energia  « © Ngminal® .« —
[kWh/ano] (J Yo (kW] Solugdo - Ref.
Caldeira - ‘e
Caldeira a biomassa sélida (pellets), com uma cadmara de combustio em ® 343 187 00 P 4 348.00 0.80 0.86
estrutura metélica revestida a betdo refractario, permutador vertical com TR . ' ' '
trés percursos de fumos, depurador de cinzas, venlilador de tiragem 2 e
(criando depressfo na cAmara de combustéo), sistema de alimentagéo & b S, G
automatica em senfim, que recebe o combustivel do silo colocando-o na @ ' 45‘126}?9; \ ) % 0&d 0.0
fornalha.Poténcia térmica de 348kW, fazendo o aquecimento de guas VI A O
quentes sanitarias, 4gua das piscinas e aquecimento ambiente, alravés de & [ §Y
radiadores de aluminio instalados em vérias zonas do edificio. @ . 334,850,00 348,00 0.80 0,86

*Valores maiores representam solugdes mais eficientes.

) f\ Produtividade*
L Produgéo i [kWh/m?.coletor]
"
Descrigdo dos Elementos Identificados ‘\ de Energia Are[amt?c]nal ‘
7~ X [xWhiano] Solugdo  « Ref.
( ~)
Painel solar térmico —g— )
{ %
b H
Sistema Solar composto por 107 colectores: solares pEanos mérca Ao sol, @ 514580 213,00 137,00 -
modelo CPC Ao Sol, com uma inclinagdo de 50%e aznmute&sul.‘acoplados
a dois depésitos de acumulagéo de 4000 litros.. - ¢ & 20.408,00 213,00 137,00 )

u
). - % &

Descrigéo dos Elemgntos Identificados . Uso =

-

*Valores maiores representam solugdes mais eficientes.

Caudal de Ar
[m?/h]

Tipo de Espago *

Insuflagdo* Extragdo

Sistemas de Venlilagio

Na nave da piscina a ventilagéo & assegurada pelas unidades de venlilago,
aquecimento e desumidificagdo (UVAD), que efecluam exlracgdo do ar

viciado e insuflagéo de ar novo, com recuperagéo de calor com uma eficiéncia

nominal de 66%. Além das UVAD, existem 3 unidades de ratamento de ar

novo (UTAN), um ventilador de insuflagéo e trés ventiladores de extracgdo, %
que garantem a renovagdo de ar nas restantes zonas do piso 0,
nomeadamente nos balnedrios, recepgéo, instalagbes sanitarias, gabinetes e

atrio.

Aquecimento Arrefecimento g~ Agua Quente
® Amblente O Sanitaria

7y Producdo Ventilagdo
Ambiente @ %

lrminagsio de Energia e Extragdo

Entidade Gestora Enlidade Fiscalizadora
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AFIXAGAO DO.GERTIFICADO ENERGETICO

VERSOES ALTERNATIVAS OU COMPLEMENTARES

Nota de apoio a utilizagéo da informacéo nesta pagina

De acordo com o estabelecido no Decreto-Lei 118/2013 de 20 de
agosto, os edificios ou fragdes de comércio e servigos devem afixar os
certificados energéticos em posigéo visivel e de destaque. Esta
obrigagdo recai, lipicamente, sobre edificios que apresentem uma area
atil de pavimento superior a 500m?, ou, a partir de 1 de julho de 2015,
superior a 250m? e refere-se em concreto & afixagfo da 12 p4gina do
cerlificado.

Para além deste dever, a afixag&o do certificado energético demonstra
um compromisso e preacupagio com aspetos relacionados com o
desempenho energético dos edificios. Permite igualmente dar a
conhecer aos utilizadores do edificio, o desempenho energélico que este
apresenta.

Atendendo a possibilidade de alguns edificios apresentarem
constrangimentos na afixagédo da 12 pagina do cerlificado, quer pela sua
dimens&o em A4, quer pela inexisténcia de um local que o permita fazer
de uma forma visive! e destacada, foram criadas versdes alternativas.

As versdes alternativas aqui apresentadas, podem ser usadas como
alternativa ou complemento da 12 pagina do certificado energético. A
escolha do modelo a utilizar fica ao critério do proprietério, podendo este
utilizar qualquer uma das versdes apresentadas.

O layout desta pagina encontra-se preparado para dar resposta &
impress&o sobre papel autocolante. Para esse efeito, poderé ser usado
qualquer papel A4 que apresente uma configuragdo de 4 etiquetas por
pagina (etiquetas com 105mm x 148,5mm).

Em algumas circunstancias, podera ser especialmente relevante a
compatibilidade entre o suporte onde a etiqueta sera afixada e o tipo de
papel escolhido, bem como a expasigdo que o mesmo tera ao exterior.
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Local de implantacdo para
casa técnica da caldeira a
biomassa

Ligacdo ao circuito primdario
das caldeiras a gds
existentes

LOCAL  Algarve - Portugal OBS.
OBRA Instalacdo a Biomassa PROJECTOU iiine Sobral
REQUERENTE Unidade hoteleira
CONTEM
ESCALA
DATA novembro de 2014 Instalacdo a biomassa - Planta de implantacdo




Circuito primdrio
Saida

- —
Circuito primdrio
Enfrada
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Planta do piso

>(D

|
oD

Planta da cobertura

LEGENDA:
1 - Caldeira a biomassa de 1160kW de poténcia
2 - Depurador de cinzas
3 - Ventilador de tiragem forcada
4 - Sistema de insuflagao de ar
5 - Chaminé
6 - Sistema de alimentagdo automatico e armazenagem
6.1 - Piso movel com hidraulico
6.2 - Sem fim transportador 1
6.3 - Sem fim transportador 2
6.4 - Sem fim doseador
6.5 - Porta do silo com hidraulicos
8 - Controle e regulacdo automatica
9 - Vaso de expansdo de agua

LOCAL  Algarve - Portugal 0BS.
OBRA Instalacdo a Biomassa PROJECTOU
REQUERENTE Unidade hoteleira
CONTEM
ESCALA 1/100

DATA novembro de 2014

Instalacdo a biomassa - Planta de piso e de
cobertura

6.2




k=

ren

6.3

Corte A-B

6.5

LEGENDA:

1-
-
3-
4 -
5-
6-

8-
9-

Caldeira a biomassa de 1160kW de poténcia
Depurador de cinzas
Ventilador de tiragem forcada
Sistema de insuflacdo de ar
Chaminé
Sistema de alimentacdo automatico e armazenagem
6.1 - Piso mavel com hidraulico
6.2 - Sem fim transportador 1
6.3 - Sem fim transportador 2
6.4 - Sem fim doseador
6.5 - Porta do silo com hidraulicos
Quadro elétrico e de requlagdo automatica
Vaso de expansdo de aqua

Corte C-D
LOCAL  Algarve - Portugal 0BS.
OBRA Instalacdo a Biomassa PROJECTOU
REQUERENTE Unidade hoteleira
CONTEM
ESCALA 1/100 Instalacdo a biomassa - Cortes AB e CD
DATA novembro de 2014 )




Alcado norte

Alcado sul

Alcado poente

Alcado nascente

LOCAL  Algarve - Portugal 0BS.
OBRA Instalacdo a Biomassa PROJECTOU
REQUERENTE Unidade hoteleira
CONTEM
ESCALA 1/100

DATA novembro de 2014

Instalacdo a biomassa - Alcados

6.4
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ANEXO VII - MEDIGOES
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

DIMENSOES

QUANTIDADES

oO®—4H4=x >

DESIGNAGAO

COMPRIMENTO | LARGURA

N° DE PARTES

ALTURA

PARCIAIS

SUB-TOTAIS

TOTAIS

»wmo>» 00— ZC

1.1

21

22

23

24

CAPITULO 1: TRABALHOS PREPARATORIOS

Implementag&o do plano de seguranca e saude,
actualizacdo, rectificacdo e adaptagao no
decorrer da obra, sinalizagdo temporaria dos
trabalhos, de acordo com a legislagéo vigente,
referente a sinalizagéo vertical, horizontal e todos
0s equipamentos necessarios.

CAPITULO 2: MOVIMENTO DE TERRAS

Decapagem de terra vegetal com uma espessura
média de 20 cm, da area de implantagéo do
edificio, incluindo desmatagao, carga e

transporte dos materiais escavados a vazadouro.

'Escavagdo mecanica em terreno de terra dura,
COm recurso a meios mecanico, na formagéo de
plataformas de implantagéo do edificio a
construir (cave), incluindo fundo de caixas
devidamente regularizados e compactados, bem
como todos os trabalhos inerentes.

Escavacdo mecanica em terreno de terra dura,,
em abertura de caixa para implantagéo dos
elementos de fundag&o, incluindo todos os
trabalhos inerentes.(Nota: o volume de
escavagao em obra sera medido pelo valor
nominal dos elementos de fundag&o, conforme

rearas de medicéo)
sapatas dos pilares
sapatas do muro de suporte

vigas de fundagéo
Laje de pavimento

Execugao de aterros em caixas de implantagéo
de elementos de fundagéo, com produtos
resultantes da escavagéo e ou de empréstimo,
devidamente compactados e regados, incluindo
todos os trabalhos inerentes.(por estimativa)

1 1,00

1 85,60

1 44,30

1,00 1,00
16,00 1,00
16,00 1,00
39,00 0,30
86,50

—_ A A

1 23,26
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0,20

3,00

0,60
0,10
0,10
0,60
0,45

1,00

17,12

132,90

0,60
1,60
1,60
7,02
38,93

23,26

1,00

17,12

132,90

9,00
1,60
1,60
7,02
38,93

23,26

1,00

17,12

132,90

58,15

23,26

m3

m3

m3

m3




ANEXO VII - MEDIGOES
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

DIMENSOES QUANTIDADES
]
A " N
R o I
T DESIGNAGAO % COMPRIMENTO | LARGURA | ALTURA | PARCIAIS |SUB-TOTAIS| TOTAIS 2
G 2 D
0 = E
S
25 Carga, transporte e descarga das terras
sobrantes a vazadouro autorizado e licenciado,
incluindo todos os trabalhos inerentes.
1 34,89 34,89 34,89 34,89|m3
3 CAPITULO 3: BETAO
31 Fornecimento e aplicagao de betdo de limpeza
C16/20, em lintel de fundag&o, com 0,10m de
espessura, em conformidade com NP EN 206-
1:2007,incluindo todos os trabalhos preparatdrios
e complementares.
sapatas de pilares 8 1,00 1,00 0,10 0,10 0,80
sapatas do muro de suporte 1 16,00 1,00 0,10 1,60 1,60
1 16,00 1,00 0,10 1,60 1,60
vigas de fundagao 1 39,00 0,30 0,10 1,17 1,17 5,17(m3
3.2 Fornecimento e execucédo de pavimento térreo,
constituido por uma camadas de enrocamento e
brita 20/40mm, num total de 0,25 m de
espessura, compactado, incluindo todos os
trabalhos e materiais inerentes.
Casa da caldeira 1 34,30 34,30 34,30
Zona técnica 1 13,80 13,80 13,80
Silo 1 15,00 15,00 15,00 63,10|m2
33 Fornecimento e execugao de pavimento térreo,
em betonilha armada com malhasol CQ30, com
0,15 m de espessura com acabamento em betédo
afagado, incluindo todos os trabalhos e materiais
inerentes.
Casa da caldeira e zona técnica 1 48,10 48,10 48,10 48,10 m?
34 Fornecimento e colocagéo de betéo do tipo
C25/30, devidamente vibrado, execugao e
aplicacéo de cofragens, escoramentos e
armaduras em ago A 400 NR, descofragem e
todos os trabalhos e materiais inerentes, em
vigas de fundacao, incluindo aditivo hidréfugo.
3441 Vigas de Fundagao 1 39,00 0,30 0,50 5,85 5,85 5,85|m3
342 sapatas de pilares 8 1,00 1,00 0,10 0,10 0,80
sapatas do muro de suporte 1 16,00 1,00 0,10 1,60 1,60
1 16,00 1,00 0,10 1,60 1,60 4,00{m3
35 Idem, idem em laje de fundago do silo, incluindo
aditivo hidréfugo, "SIKA PLASTOCRETE 05" ou
equivalente..
1 15,00 0,20 3,00 3,00 3,00
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ANEXO VII - MEDIGOES
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

DIMENSOES QUANTIDADES
]
A " N
R o I
T DESIGNAGAO % COMPRIMENTO | LARGURA | ALTURA | PARCIAIS |SUB-TOTAIS| TOTAIS 2
G o D
0 E
S
3.6 Idem em muros de suporte 1 16,00 0,20 4,30 13,76 13,76
1 16,00 0,20 3,60 11,52 11,52 25,28|m3
37 Idem em Pilares 8 0,20 0,40 5,50 0,44 3,52
3 0,20 0,40 4,20 0,34 1,01 4,53[m3
3.8 Idem em Vigas 1 27,00 0,20 0,50 2,70 2,70 2,70
39 |dem em escadas 1 6,00 1,50 0,15 1,35 1,35 1,35|m3
3.10 Fornecimento e aplicagéo de laje aligeirada
"PREMOLDE" P3 - 38 x 12 - 15, considerando
vigotas tipo P3, abobadilhas 38-12, tarugos,
vibragdo de betdo C20/25, cortes, dobragem e
montagem de armaduras, cofragem,
escoramento e todos os trabalhos preparatorios
€ complementares.
Casa da caldeira 1 37,00 37,00 37,00
Zona técnica 1 19,00 19,00 19,00 56,00{m2
4 CAPITULO 4: ALVENARIAS
41 Fornecimento e execucéo de alvenaria de tijolo
ceramico de 30x20x22 em paredes exteriores, de
pano simples e com 0,25m de espessura no
limpo, assente com argamassa de cimento e
areia ao traco 1:4, considerando vergas em
betdo conforme C.E.
Casa da caldeira 1 24,00 5,00 120,00 120,00
-1 22,50 22,50 -22,50
-8 0,40 5,00 2,00 -16,00
Zona técnica 1 410 5,00 20,50 20,50
-1 0,90 2,00 1,80 -1,80 100,20{m2
5 CAPITULO 6: CANTARIAS
5.1 Fornecimento e assentamento de soleira, em
pedra (moleanos), com 3cm de espessura e perfil
adequado ao véo a instalar, incluindo todos os
trabalhos e materiais inerentes.
Acesso casa caldeira 1 5,00 5,00 5,00
Porta zona técnica 1 0,90 0,90 0,90 5,90|ml
6 CAPITULO 7 :COBERTURA,
IMPERMEABILIZAGOES E ISOLAMENTOS

Pagina 3 de 10




ANEXO VII - MEDIGOES
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

DIMENSOES

QUANTIDADES

oO®—4H4=x >

DESIGNAGAO

N° DE PARTES

COMPRIMENTO

LARGURA

ALTURA

PARCIAIS

SUB-TOTAIS

TOTAIS

»wmo>» 00— ZC

6.1

6.2

6.3

6.4

Fornecimento e pintura cruzada de "Flinkote" ou
equivalente, em elementos de fundagéo
(sapatas, vigas de fundagdo e lajes),
considerando todos os trabalhos e materiais
inerentes, conforme pormenores do projecto,
incluindo remates e dobras.

Fornecimento e aplicagéo de drenos em muros
de fundagéo, constituido por tubo geodreno
perfurado com @ 200 "Uradren" ou equivalente,
envolvido em brita n° 4 e revestido a manta
geotextil, conforme pegas do projecto, incluindo
ligagéo a rede de pluviais, todos os acessorios e
trabalhos inerentes.

Fornecimento e execucdo de camada de forma
em betéo leve com granulado de cortica
expandida, com pendente incorporada para zona
de ralos e bocais, com espessura necessaria de
acordo com o projecto, em cobertura,
considerando todos os trabalhos e materiais
inerentes, de forma a receber o sistema de

impermeabilizacdo.
Cobertura casa da caldeira

Cobertura zona técnica

Fornecimento e assentamento do complexo de
impermeabilizagdo em muros de
suporte;constituido por pintura cruzada de
"Imperkote F" ou equivalente, tela "Polyester 40"
e camada drenante "lsola platon dupla
drenagem" ou equivalente, conforme desenho de
pormenor, considerando todos os trabalhos e
materiais inerentes, incluindo remates,
sobreposicdes e dobras.

1,00

43,00

37,00
24,00

43,00
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0

3,20

1,00

43,00

37,00
24,00

137,60

1,00

43,00

37,00
24,00

137,60

1,00

43,00

61,00

137,60
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ANEXO VII - MEDIGOES
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

DIMENSOES

QUANTIDADES

oO®—4H4=x >

DESIGNAGAO

N° DE PARTES

COMPRIMENTO

LARGURA

ALTURA

PARCIAIS

SUB-TOTAIS

TOTAIS

»wmo>» 00— ZC

6.5

6.6

741

7.2

Fornecimento e assentamento do complexo de
impermeabilizagdo em cobertura; constituido
pintura cruzada de emuls&o betuminosa, tela -
Membrana de betume polimero APP de 3 kg/m2,
com armadura de fibra de vidro com 50g/m2
protegida a polietileno e outra - Membrana de
betume polimero APP de 4.0 kg/m2 com
armadura de poliéster com 150g/m2, acabado a
xisto, considerando todos os trabalhos e
materiais inerentes, conforme pormenores do
projecto, incluindo remates, sobreposicoes e

dobras.
Casa da caldeira

Zona técnica

Fornecimento e assentamento do reforgo da
impermeabilizagdo nos remates verticais da
cobertura; constituido pelo sistema
impermeabilizagdo com uma banda de
membrana de betume polimero APP com 0,33m
de largura, 4Kg/m2 e armada em poliéster com
180g/m2, protegida a polietileno, considerando
todos os trabalhos e materiais inerentes,

conforme pormenores do proiecto.
Casa da caldeira

Zona técnica

CAPITULO 7:REVESTIMENTO DE PAREDES E
TECTOS
Execuc&o de embogo e reboco sarrafado, com
argamassa de cimento hidréfugo e areia, com
trago 1:4, em paredes exteriores, considerando
execucdo de soco e molduras conforme
existentes, e incluindo todos os trabalhos
inerentes.

Execugao de embogo e reboco liso, com
argamassa de cimento hidréfugo e areia, com
traco 1:4, em paredes interiores, para pintar,
conforme pegas do projecto e caderno de
encargos, incluindo todos os trabalhos inerentes.

Casa da caldeira

Zona técnica

-1

37,00
24,00

24,00
10,00

140,00
0,90
1,50

24,00
5,00
8,00
0,90
3,40
15,00
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2,00
0,60

5,00
4,50
5,00
2,00
2,20
3,80

37,00
24,00

24,00
10,00

140,00
1,80
0,90

120,00
22,50
40,00

1,80
7,48
57,00

37,00
24,00

24,00
10,00

140,00
-1,80
-1,80

120,00
22,50
40,00
-1,80
14,96
57,00

61,00

24,00

136,40

m2
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ANEXO VII - MEDIGOES
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

DIMENSOES

QUANTIDADES

oO®—4H4=x >

DESIGNAGAO

N° DE PARTES

COMPRIMENTO

LARGURA

ALTURA

PARCIAIS

SUB-TOTAIS

TOTAIS

»wmo>» 00— ZC

73

8.2

8.3

TECTOS
Execuc&o de embogo e reboco liso, com
argamassa de cimento hidréfugo e areia, com
trago 1:4, em tectos interiores da ampliagéo
proposta, para pintar, conforme pegas do
projecto e caderno de encargos, incluindo todos
os trabalhos inerentes.
Casa da caldeira
Zona técnica

CAPITULO 8: PINTURAS
Fornecimento e aplicagdo de pintura em paredes
exteriores da ampliagéo proposta, sobre reboco
liso, considerando aplicagédo de tinta aquosa,
com aditivo hidrofugo, antifingico, com cores
conforme projecto, a duas demé&os, incluindo
primario, bem como todos os trabalhos inerentes
e complementares, conforme caderno de
encaraos.

Fornecimento e aplicagéo de pintura em paredes
interiores, sobre reboco liso, considerando
aplicagéo de tinta aquosa, com aditivo hidréfugo,
antifngico, com cores conforme projecto, a duas
demaos, incluindo primario, bem como todos os
trabalhos inerentes e complementares, conforme
caderno de encargos.

Fornecimento e aplicagéo de pintura em tectos
interiores, sobre reboco liso, considerando
aplicagéo de tinta aquosa, com aditivo hidréfugo,
antifingico, com cores conforme projecto, a duas
demaos, incluindo primario, bem como todos os
trabalhos inerentes e complementares, conforme
caderno de encargos.

CAPITULO 9 : SERRALHARIAS
Fornecimento e assentamento de vaos, em
caixilharia de aluminio, considerando ferragens,
fechos, vedantes e todos os trabalhos e
materiais inerentes:

Véo de porta com 0,90x2,00m, caixilho de 1
folhas de abrir

1,50

37,00
19,00

136,40

205,86

56,00

1,00
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0,60

0,90

37,00
19,00

136,40

205,86

56,00

1,00

-1,80

37,00
19,00

136,40

205,86

56,00

1,00

205,86

56,00

136,40

205,86

56,00

1,00

m2

m2

m2

m2

m2




ANEXO VII - MEDIGOES
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

DIMENSOES

QUANTIDADES

oO®—4H4=x >

DESIGNAGAO

N° DE PARTES

COMPRIMENTO

LARGURA

ALTURA

PARCIAIS

SUB-TOTAIS

TOTAIS

»wmo>» 00— ZC

9.2

10

101

10.2

10.3

10.4

1"

V&o de janela basculante em vidro simples

V&o constituido por [aminas tipo asa de avido tipo
asa de avido com perssianas normais com a
medida total de 5m x 4,5m

CAPITULO 10:REDE DE ESGOTOS PLUVIAIS

Fornecimento e assentamento de tubagem em
P.V.C rigido de 6 kg/cm?, pintada a cor conforme
existente, em tubos de quedas da cobertura até
as caixas, incluindo abragadeiras, curvas, todos
0S acessorios, ligagdes as caixas, conforme
pegas do projecto, bem como todos os trabalhos
preparatérios e complementares.

De 290

Fornecimento, assentamento e ligagdes de bocal
de parede e ralos de pinha, com didmetro
idéntico ao respectivo tubo de queda ou ramal de
descarga e todos os acessorios de ligagéo e

montagem.
De 290

Fornecimento e montagem de caixas de visita
quadradas para recepgéo dos tubos de queda,
em blocos de cimento, de 0,50m*0,50m interior e
com alturas conforme projecto, tampa em FF
com junta, e degraus, executadas de acordo com
pecas do projecto, incluindo movimentos de
terras bem como todos os trabalhos inerentes.

Fornecimento e assentamento de ralo de
pavimento sifonado de didmetro 90mm e
tubagem em PVC de didmetro 90mm com
ligagao ao exterior,em casa da caldeira, incluindo
todos os trabalhos e materiais inerentes.

CAPITULO 11: REDE ELECTRICA

1,00

1,00

5,00

1,00

1,00

1,00
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1,00

1,00

5,00

1,00

1,00

1,00

2,00

1,00

25,00

5,00

5,00

1,00

2,00

1,00

25,00

5,00

5,00

1,00
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ANEXO VII - MEDIGOES
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

DIMENSOES

QUANTIDADES

oO®—4H4=x >

DESIGNAGAO

N° DE PARTES

COMPRIMENTO | LARGURA

ALTURA

PARCIAIS

SUB-TOTAIS

TOTAIS

»wmo>» 00— ZC

111

12

121

12.2

12.3

Execugao de rede eléctrica interior para
alimentag&o de zona ampliada, tomadas (3 un) e
iluminagao (1 pontos de luz interior),
considerando fornecimento de materiais, ligagéo
ao quadro, tomadas, armaduras, interruptores,
caixas, calhas, ligagdes, bem como todos os
acessorios para instalagéo a vista, todos os
trabalhos inerentes.(V.G)

CAPITULO 12: INSTALAGAO A BIOMASSA

As propostas deveréo incluir o fornecimento e
montagem, assim como todos os elementos e
acessorios inerentes a um perfeito
funcionamento da instalagéo incluindo todas as
tubagens desde os coletores das caldeiras a gas
a caldeira a biomassa. Deverdo incluir ainda o
transporte do equipamento, sua montagem e
posta em marcha. Devera estar ainda incluida a
formag&o do pessoal e o fornecimento de todos
0s codigos de acesso aos paineis de controlo.

Caldeira para produgao de energia calorifica a
partir de biomassa com uma capacidade nominal
de 1000.000 kcal/h tipo CVT S 1000 ou
equivalente.

Depurador de cinzas em ago S235JR incluindo
flanges de admiss&o e de escape dos fumos,
balde com tampa, estrutura de suporte do
conjunto e

conduta de ligagéo a caldeira.

Ventilador de tiragem forgada incluindo motor de
2.2 kW /3 CV/3000rpm., grupo motor formado
por motor eléctrico corpo com ligag&o ao
depurador e turbina, conduta de escape de
fumos do ventilador a chaminé,valvula
motorizada para controlo da depresséo.

1,00

1,00

1,00

1,00
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1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
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12.4

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

Sistema de Insuflagédo de ar incluindo motor de
1.1 kW /1.5 CV/3000rpm. e valvulas de
borboleta motorizadas

Chaminé construida em ago S235JR isolada com
1& de rocha de 70kg/m3 e chapa de aluminio de
0,8mm de espessura, com altura indicada,
didmetros de 320 e 250 mm incluindo base de
assentamento, corpo com topo cénico, porta de
inspecgéo e limpeza e dreno.

Sistema de alimentagdo automatico construido
em ago S235JR incluindo o sem-fim de descarga
do silo ao sem-fim de alimentagao accionado por
moto-variador de 1,5 kW/2CV, outro sem fim de
transporte até ao sem fim de alimentagédo
accionado por moto-variador de 1,5 kW/2CV e
outro sem-fim de alimentagéo da concha de
queima accionado por moto-redutor de 1,5
kW/2CV

Descarga por piso movel constituido por grupo
hidraulico de 3 kW / 4CV com capacidade de
24m3, incluindo tecto provido de abertura
automatica através de 2 cilindros hidraulicos para
carga de material

Quadro eléctrico e regulagéo automatica

Vaso de expansao pressurizado de 150 litros de
capacidade

1 1,00

1 7,50

1 1,00

1 1,00

1 1,00

1 1,00
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0

1,00

7,50

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

7,50

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

7,50

1,00

1,00

1,00

1,00

un

un

un

un

un




ANEXO VII - MEDIGOES
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

DIMENSOES QUANTIDADES
]
A " N
R o I
'
T DESIGNAGAO & | COMPRIMENTO | LARGURA | ALTURA | PARCIAIS |SUB-TOTAIS| TOTAIS 2
G 2 D
=
0 E
S
Circuito de ida e retorno entre caldeira e tubagem
12.10 existente composto por tubagem com isolamento
' de 30mm, e bomba de recirculagdo de agua de
1,5kW / 2CV
Considerando abertura e tapamento de vala com
0.80m de profundidade, assentamento, cama de
12.10.1 . -
areia com 0.10m, aterro e reposi¢éo de
pavimento conforme existente 2 26,00 26,00 52,00 52,00( mi
12102 Considerando fixagdes ao teto da cave com
* " |abragadeiras 2 54,00 54,00 108,00 108,00 ml
Ligacdes elétricas entre os equipamentos a
1211 |, s .
instalar e o quadro elétrico existente
1 1,00 1,00 1,00 1,00] un
13 CAPITULO 13: DIVERSOS
13.1 Limpeza geral da obra
1 1,00 1,00 1,00 1,00[ vg
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Recurso a biomassa para produgéo de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

ANEXO VIII



ANEXO VIII - ESTIMATIVA ORCAMENTAL
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

N° art

Designagao das obras

Quantidades totais

Pregos unitarios

Precos totais

21

22

23

24

25

CAPITULO 1: TRABALHOS PREPARATORIOS
Implementacéo do plano de seguranca e saude,
actualizagao, rectificagdo e adaptagao no decorrer da
obra, sinalizagéo temporaria dos trabalhos, de acordo
com a legislac&o vigente, referente a sinalizagao
vertical, horizontal e todos 0s equipamentos
necessarios.

CAPITULO 2: MOVIMENTO DE TERRAS

Decapagem de terra vegetal com uma espessura
média de 20 cm, da area de implantagéo do edificio,
incluindo desmatacao, carga e transporte dos materiais
escavados a vazadouro.

'Escavagao mecanica em terreno de terra dura, com
recurso a meios mecanico, na formagao de plataformas
de implantagéo do edificio a construir (cave), incluindo
fundo de caixas devidamente regularizados e
compactados, bem como todos os trabalhos inerentes.

Escavag@o mecénica em terreno de terra dura , em
abertura de caixa para implantagéo dos elementos de
fundagdo, incluindo todos os trabalhos inerentes.(Nota:
o volume de escavagao em obra serd medido pelo
valor nominal dos elementos de fundagéo, conforme

rearas de medic&o)
sapatas dos pilares

sapatas do muro de suporte

vigas de fundacao
Laje de pavimento

Execucao de aterros em caixas de implantag&o de
elementos de fundagao, com produtos resultantes da
escavagao e ou de empréstimo, devidamente
compactados e regados, incluindo todos os trabalhos
inerentes.(por estimativa)

Carga, transporte e descarga das terras sobrantes a
vazadouro autorizado e licenciado, incluindo todos os
trabalhos inerentes.

CAPITULO 3: BETAO

1,00

17,12

132,90

58,15

23,26

34,89
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Vg

m3

m3

m3

m3

m3

250,00€

3,00€

4,00€

10,00€

6,00€

10,00€

250,00€

51,36€

531,60€

581,45€

139,55€

348,87€




ANEXO VIII - ESTIMATIVA ORCAMENTAL
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

N° art

Designagao das obras

Quantidades totais

Pregos unitarios

Precos totais

31

3.2

3.3

34

3.4.1

3.4.2

3.5

3.6

3.7

3.8

Fornecimento e aplicagdo de betao de limpeza C16/20,
em lintel de fundag&o, com 0,10m de espessura, em
conformidade com NP EN 206-1:2007 incluindo todos
os trabalhos preparatérios e complementares.

sapatas de pilares
sapatas do muro de suporte

vigas de fundacéo

Fornecimento e execuc&o de pavimento térreo,
constituido por uma camadas de enrocamento e brita
20/40mm, num total de 0,25 m de espessura,
compactado, incluindo todos os trabalhos e materiais
inerentes.

Casa da caldeira

Zona técnica

Silo

Fornecimento e execugéo de pavimento térreo, em
betonilha armada com malhasol CQ30, com 0,15 m de
espessura com acabamento em betédo afagado,

incluindo todos os trabalhos e materiais inerentes.
Casa da caldeira e zona técnica

Fornecimento e colocagéo de betdo do tipo C25/30,
devidamente vibrado, execuc&o e aplicagdo de
cofragens, escoramentos e armaduras em ago A 400
NR, descofragem e todos os trabalhos e materiais
inerentes, em vigas de fundag&o, incluindo aditivo

hidréfuao.
Vigas de Fundacéo

sapatas de pilares

sapatas do muro de suporte

Idem, idem em laje de fundag&o do silo, incluindo
aditivo hidréfugo, "SIKA PLASTOCRETE 05" ou
equivalente..

Idem em muros de suporte

Idem em Pilares

Idem em Vigas

5,17

63,10

48,10

5,85

4,00

3,00

25,28

4,53

2,70
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m3

m2

m2

m3

m3

m3

m3

m3

120,00€

10,00€

15,00€

250,00€

250,00€

300,00€

250,00€

320,00€

320,00€

620,40€

631,00€

721,50€

1.462,50€

1.000,00€

900,00€

6.320,00€

1.448,96€

864,00€




ANEXO VIII - ESTIMATIVA ORCAMENTAL
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

N° art

Designagao das obras

Quantidades totais

Pregos unitarios

Precos totais

3.9

3.10

6.1

6.2

Idem em escadas

Fornecimento e aplicagao de laje aligeirada
"PREMOLDE" P3 - 38 x 12 - 15, considerando vigotas
tipo P3, abobadilhas 38-12, tarugos, vibragéo de betdo
C20/25, cortes, dobragem e montagem de armaduras,
cofragem, escoramento e todos os trabalhos

preparatorios e complementares.
Casa da caldeira

Zona técnica

CAPITULO 4: ALVENARIAS
Fornecimento e execugéo de alvenaria de tijolo
ceramico de 30x20x22 em paredes exteriores, de pano
simples e com 0,25m de espessura no limpo, assente
com argamassa de cimento e areia ao trago 1:4,

considerando vergas em betdo conforme C.E.
Casa da caldeira

Zona técnica

CAPITULO 5: CANTARIAS
Fornecimento e assentamento de soleira, em pedra
(moleanos), com 3cm de espessura e perfil adequado
ao vao a instalar, incluindo todos os trabalhos e
materiais inerentes.

Acesso casa caldeira
Porta zona técnica

CAPITULO 6 :COBERTURA,
IMPERMEABILIZAGOES E ISOLAMENTOS
Fornecimento e pintura cruzada de "Flinkote" ou
equivalente, em elementos de fundagéo (sapatas, vigas
de fundagéo e lajes), considerando todos os trabalhos
e materiais inerentes, conforme pormenores do
proiecto. incluindo remates e dobras.

Fornecimento e aplicagao de drenos em muros de
fundagéo, constituido por tubo geodreno perfurado com
@ 200 "Uradren" ou equivalente, envolvido em brita n°
4 e revestido a manta geotextil, conforme pecas do
projecto, incluindo ligagéo a rede de pluviais, todos os
acessorios e trabalhos inerentes.

1,35

56,00

100,20

5,90

1,00

43,00
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m3

m2

m2

ml

Vg

ml

200,00€

55,00€

20,00€

45,00€

200,00€

9,00€

270,00€

3.080,00€

2.004,00€

265,50€

200,00€

387,00€




ANEXO VIII - ESTIMATIVA ORCAMENTAL
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

N° art

Designagao das obras

Quantidades totais

Pregos unitarios

Precos totais

6.3

6.4

6.5

6.6

74

Fornecimento e execugéo de camada de forma em
betdo leve com granulado de corti¢a expandida, com
pendente incorporada para zona de ralos e bocais, com
espessura necessaria de acordo com o projecto, em
cobertura, considerando todos os trabalhos e materiais
inerentes, de forma a receber o sistema de

impermeabilizacéo.
Cobertura casa da caldeira

Cobertura zona técnica

Fornecimento e assentamento do complexo de
impermeabilizagdo em muros de suporte;constituido
por pintura cruzada de "Imperkote F" ou equivalente,
tela "Polyester 40" e camada drenante "Isola platon
dupla drenagem" ou equivalente, conforme desenho de
pormenor, considerando todos os trabalhos e materiais
inerentes, incluindo remates, sobreposi¢ées e dobras.

Fornecimento e assentamento do complexo de
impermeabilizagdo em cobertura; constituido pintura
cruzada de emulsdo betuminosa, tela - Membrana de
betume polimero APP de 3 kg/m2, com armadura de
fibra de vidro com 50g/m2 protegida a polietileno e
outra - Membrana de betume polimero APP de 4.0
kg/m2 com armadura de poliéster com 150g/m2,
acabado a xisto, considerando todos os trabalhos e

materiais inerentes, conforme pormenores do projecto,
incliindn rematec enhrenngirfes ~ dnhrag
Casa da caldeira

Zona técnica

Fornecimento e assentamento do reforgo da
impermeabilizagdo nos remates verticais da cobertura;
constituido pelo sistema impermeabilizagao com uma
banda de membrana de betume polimero APP com
0,33m de largura, 4Kg/m2 e armada em poliéster com
180g/m2, protegida a polietileno, considerando todos
os trabalhos e materiais inerentes, conforme

normenores do proiecto.
Casa da caldeira

Zona técnica

CAPITULO 7:REVESTIMENTO DE PAREDES E
TECTOS
Execugéo de embogo e reboco sarrafado, com
argamassa de cimento hidréfugo e areia, com trago 1:4,
em paredes exteriores, considerando execugao de
soco e molduras conforme existentes, e incluindo todos
os trabalhos inerentes.

61,00

137,60

61,00

24,00
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m2

m2

m2

ml

8,00€

9,00€

12,00€

12,00€

488,00€

1.238,40€

732,00€

288,00€




ANEXO VIII - ESTIMATIVA ORCAMENTAL
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

N° art

Designagao das obras

Quantidades totais

Pregos unitarios

Precos totais

7.2

73

8.2

8.3

Execugéo de emboco e reboco liso, com argamassa de
cimento hidréfugo e areia, com trago 1:4, em paredes
interiores, para pintar, conforme pegas do projecto e
caderno de encargos, incluindo todos os trabalhos

inerentes.
Casa da caldeira

Zona técnica

TECTOS
Execugéo de emboco e reboco liso, com argamassa de
cimento hidréfugo e areia, com trago 1:4, em tectos
interiores da ampliag&o proposta, para pintar, conforme
pegas do projecto e caderno de encargos, incluindo

todos os trabalhos inerentes.
Casa da caldeira

Zona técnica

CAPITULO 8: PINTURAS
Fornecimento e aplicagdo de pintura em paredes
exteriores da ampliagdo proposta, sobre reboco liso,
considerando aplicagdo de tinta aquosa, com aditivo
hidréfugo, antiflingico, com cores conforme projecto, a
duas deméos, incluindo primario, bem como todos os
trabalhos inerentes e complementares, conforme
caderno de encaraos.

Fornecimento e aplicagdo de pintura em paredes
interiores, sobre reboco liso, considerando aplicagéo de
tinta aquosa, com aditivo hidréfugo, antifingico, com
cores conforme projecto, a duas demaos, incluindo
primario, bem como todos os trabalhos inerentes e
complementares, conforme caderno de encargos.

Fornecimento e aplicagdo de pintura em tectos
interiores, sobre reboco liso, considerando aplicagéo de
tinta aquosa, com aditivo hidréfugo, antifingico, com
cores conforme projecto, & duas demaos, incluindo
primario, bem como todos os trabalhos inerentes e
complementares, conforme caderno de encargos.

136,40

205,86

56,00

136,40

205,86

56,00
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m2

m2

m2

m2

m2

12,50€

12,50€

12,50€

6,00€

6,00€

6,00€

1.705,00€

2.573,25€

700,00€

818,40€

1.235,16€

336,00€




ANEXO VIII - ESTIMATIVA ORCAMENTAL
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

N° art

Designagao das obras

Quantidades totais

Pregos unitarios

Precos totais

9.2

10
10.1

10.2

10.3

10.4

11

CAPITULO 9 : SERRALHARIAS
Fornecimento e assentamento de vaos, em caixilharia
de aluminio, considerando ferragens, fechos, vedantes
e todos os trabalhos e materiais inerentes:

Véo de porta com 0,90x2,00m, caixilho de 1 folhas de
abrir

V&o de janela basculante em vidro simples

Vao constituido por laminas tipo asa de avido tipo asa
de avido com perssianas normais com a medida total
de 5m x 4,5m

CAPITULO 10:REDE DE ESGOTOS PLUVIAIS
Fornecimento e assentamento de tubagem em P.V.C
rigido de 6 kg/cm?, pintada a cor conforme existente,
em tubos de quedas da cobertura até as caixas,
incluindo abragadeiras, curvas, todos os acessorios,
ligagdes as caixas, conforme pegas do projecto, bem
como todos os trabalhos preparatorios e

complementares.
De 290

Fornecimento, assentamento e ligagdes de bocal de
parede e ralos de pinha, com didmetro idéntico ao
respectivo tubo de queda ou ramal de descarga e todos

0s acessorios de ligacdo e montagem.
De 290

Fornecimento e montagem de caixas de visita
quadradas para recepgao dos tubos de queda, em
blocos de cimento, de 0,50m*0,50m interior e com
alturas conforme projecto, tampa em FF com junta, e
degraus, executadas de acordo com pegas do projecto,
incluindo movimentos de terras bem como todos o0s
trabalhos inerentes.

Fornecimento e assentamento de ralo de pavimento
sifonado de didmetro 90mm e tubagem em PVC de
didmetro 90mm com ligag&o ao exterior,em casa da
caldeira, incluindo todos os trabalhos e materiais
inerentes.

CAPITULO 11: REDE ELETRICA

1,00

2,00

1,00

25,00

5,00

5,00

1,00
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un

ml

un

un

un

350,00€

200,00€

3.000,00€

11,00€

35,00€

100,00€

100,00€

350,00€

400,00€

3.000,00€

275,00€

175,00€

500,00€

100,00€




ANEXO VIII - ESTIMATIVA ORCAMENTAL
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

N° art

Designagao das obras

Quantidades totais

Pregos unitarios

Precos totais

1.1

12

12.1

12.2

12.3

12.4

Execugéo de rede eléctrica interior para alimentagéo de
zona ampliada, tomadas (3 un) e iluminagéo (1 pontos
de luz interior), considerando fornecimento de
materiais, liga¢do ao quadro, tomadas, armaduras,
interruptores, caixas, calhas, ligagdes, bem como todos
0s acessorios para instalagdo a vista, todos os
trabalhos inerentes.(V.G)

CAPITULO 12: INSTALAGAO A BIOMASSA

As propostas deverao incluir o fornecimento e
montagem, assim como todos os elementos e
acessorios inerentes a um perfeito funcionamento da
instalag&o incluindo todas as tubagens desde os
coletores das caldeiras a gas a caldeira a biomassa.
Deverao incluir ainda o transporte do equipamento, sua
montagem e posta em marcha. Devera estar ainda
incluida a formag&o do pessoal e o fornecimento de
todos os cddigos de acesso aos paineis de controlo.

Caldeira para produgéo de energia calorifica a partir de
biomassa com uma capacidade nominal de 1
000.000 kcal/h tipo CVT S 1000 ou equivalente.

Depurador de cinzas em ago S235JR incluindo flanges
de admissao e de escape dos fumos, balde com tampa,
estrutura de suporte do conjunto e

conduta de ligacéo a caldeira.

Ventilador de tiragem forgada incluindo motor de 2.2
kW /3 CV / 3000rpm., grupo motor formado por motor
eléctrico corpo com ligagéo ao depurador e turbina,
conduta de escape de fumos do ventilador a
chaminé,valvula motorizada para controlo da
depressao.

Sistema de Insuflagao de ar incluindo motor de 1.1 kW /
1.5 CV / 3000rpm. e valvulas de borboleta motorizadas

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
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vg

un

un

un

un

500,00€

35.000,00€

3.900,00€

3.300,00€

1.500,00€

500,00€

35.000,00€

3.900,00€

3.300,00€

1.500,00€




ANEXO VIII - ESTIMATIVA ORCAMENTAL
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

N° art

Designagao das obras

Quantidades totais

Pregos unitarios

Precos totais

12.5

12.6

12.7

12.8

12.9

12.10

12.10.1

12.10.2

12.11

Chaminé construida em ago S235JR isolada com 13 de
rocha de 70kg/m3 e chapa de aluminio de 0,8mm de
espessura, com altura indicada, diametros de 320 e
250 mm incluindo base de assentamento, corpo com
topo coénico, porta de inspecgéo e limpeza e dreno.

Sistema de alimenta¢&o automatico construido em ago
S235JR incluindo o sem-fim de descarga do silo ao
sem-fim de alimentag&o accionado por moto-variador
de 1,5 kW/2CV, outro sem fim de transporte até ao sem
fim de alimentag&o accionado por moto-variador de 1,5
kW/2CV e outro sem-fim de alimentag&o da concha de
queima accionado por moto-redutor de 1,5 kW/2CV

Descarga por piso mével constituido por grupo
hidraulico de 3 kW / 4CV com capacidade de 24m3,
incluindo tecto provido de abertura automatica através
de 2 cilindros hidraulicos para carga de material

Quadro eléctrico e regulagdo automatica

Vaso de expanséo pressurizado de 150 litros de
capacidade

Circuito de ida e retorno entre caldeira e tubagem
existente composto por tubagem com isolamento de
30mm, e bomba de recirculagdo de agua de 1,5kW /

2CV
Considerando abertura e tapamento de vala com 0.80m

de profundidade, assentamento, cama de areia com
0.10m, aterro e reposi¢do de pavimento conforme
existente

Considerando fixagdes ao teto da cave com
abragadeiras

LigagBes elétricas entre os equipamentos a instalar e o
quadro elétrico existente

7,50

1,00

1,00

1,00

1,00

52,00

108,00

1,00
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ml

ml

un

220,00€

11.000,00€

8.000,00€

8.000,00€

800,00€

50,00€

35,00€

1.000,00€

1.650,00€

11.000,00€

8.000,00€

8.000,00€

800,00€

2.600,00€

3.780,00€

1.000,00€




ANEXO VIII - ESTIMATIVA ORCAMENTAL
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

N° art Designagao das obras Quantidades totais|Pregos unitarios| Precgos totais
13 CAPITULO 13: DIVERSOS
131 Limpeza geral da obra
1,00 vg 1.978,10€ 1.978,10€
SUB.-TOTAL 120.000,00€
IVA 27.600,00€
TOTAL 147.600,00€
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Recurso a biomassa para produgéo de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

ANEXO IX



ANEXO XIX - RESUMO ORGAMENTAL
OBRA:INSTALAGAO A BIOMASSA DE UMA UNIDADE HOTELEIRA

PRECO %
CAPITULO 1: TRABALHOS PREPARATORIOS 250,00€ 0,21%
CAPITULO 2: MOVIMENTO DE TERRAS 1.652,83€ 1,38%
CAPITULO 3: BETAO 17.318,36€ 14,43%
CAPITULO 4: ALVENARIAS 2.004,00€ 1,67%
CAPITULO 5: CANTARIAS 265,50€ 0,22%
CAPITULO 6 :COBERTURA, IMPERMEABILIZAGOES E

ISOLAMENTOS 3.333,40€ 2,78%
CAPITULO 7:REVESTIMENTO DE PAREDES E TECTOS 4.978,25€ 4,15%
CAPITULO 8: PINTURAS 2.389,56€ 1,99%
CAPITULO 9 : SERRALHARIAS 3.750,00€ 3,13%
CAPITULO 10:REDE DE ESGOTOS PLUVIAIS 1.050,00€ 0,88%
CAPITULO 11: REDE ELETRICA 500,00€ 0,42%
CAPITULO 12: INSTALAGAO A BIOMASSA 80.530,00€ 67,11%
CAPITULO 13: DIVERSOS 1.978,10€ 1,65%
TRABALHOS DE CONSTRUGAO CIVIL 39.470,00€ 32,89%
INSTALAGAO A BIOMASSA 80.530,00 € 67,11%
SUB TOTAL 120.000,00€ 100,00%
IVA 27.600,00€

TOTAL COM IVA 147.600,00€




Recurso a biomassa para produgéo de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

ANEXO X



DE D
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‘®)) ) UNIVERSIDADE DO ALGARVE 1());

JULIETA DO NASCIMENTO MATEUS, Directora dos Servigos Académicos da
Universidade do Algarve, certifica, em face dos respectivos registos existentes nesta
Universidade, qUe: =msmmmmmmmmme e e
FILIPE JOEL RODRIGUES SOBRAL, natural de Santiago do Cacém, filho de Antdnio
Silva Sobral Rodrigues e de Mécia Guerreiro Rodrigues Sobral, portador do Bilhete de
Identidade n.° 12145211, emitido pelo Arquivo de Identificagfio de Lisboa «--=s-mnmrmmmnmen-- .
Concluiu no dia 15 de Novembro de 2006, na Escola Superior de Tecnologia desta
Universidade, o 1.° ciclo do curso bietdpico em Engenharia Civil, pelo que lhe € conferido
o grau de Bacharel em Engenharia Civil, com a informag#o final de dezasseis (16) valores,
qualificagiio de Bom com DiStinga0 ---«--= = ucmmmmmmm oo ;
0 interessado ja requereu o respectivo diploma------------------- st S e x
A presente certiddo vai autenticada com o selo branco desta Universidade-----------==vuen-- ;

Faro, 6 de Dezembro de 2006.

A Directora dos Servigos
]

L{/’(.L e~ L/t £

( Julieta Mateus )

Em. Certiddo: 12.00&
Conferido:

Mkt ¢ Y » c(/

?

CAMPUS DA PEHHA - ESTRADA DA PenHa - B00S -1392 Faro - TELEFs, (1+351) 289 800 100 - Fax: (+351) 289 BO6 783 ena: acad@ua'gpt
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JULIETA DO NASCIMENTO MATEUS, Directora dos Servigos Académicos da
Universidade do Algarve, cerlifica, em face dos respectivos registos existentes nesta
Universidade, qUe: -=em- e e
FILIPE JOEL RODRIGUES SOBRAL, natural de Santiago do Cacém, filho de Antdonio
Silva Sobral Rodrigues e de Mécia Guerreiro Rodrigues Sobral, portador do Bilhete de
Identidade n.° 12145211, emitido pelo Arquivo de [dentificagiio de Settbal -weencvmvmncunnan "
Concluin no dia 15 de Dezembro de 2008, na Escola Superior de Tecnologia desta
Universidade, o 2.° ciclo do curso bietdpico em Engenharia Civil, pelo que lhe ¢ conferido

o grau de Licenciado em Engenharia Civil, com a informagfo final de dezasseis (16)

valores, qualificagiio de Bom com Distingfo «----emmme e oo 8
O interessado nfio requereu 0 1eSpPectivo diploma---«mm e .
A presente certiddo vai aulenticada com o selo branco desta Universidade-------------—————-- .

Faro, 16 de Janeiro de 2009.

A Directora dos Servigos

% /Q Lo (} { s

( Julieta Mateus )

Em. Certidéio: 13. 00

Confer rdo
MIMY %/ (A ch /’

HMPUS DA PEriiA - ESTRADA DA PEnHA - BOOS - 139 Fako - TELErs, (1 351) 289 a00 100 - Fax: (1351) 289 8006 783 oaa: atadous
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Recurso a biomassa para produgéo de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

ANEXO XI
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CERTIFICADO DE FORMAGCAD PROFISSIONAL

(Decrelo Lel n° $5/92, de 23 de Molo e Dactelo regulomentarn® 68/24, de 26 de Hovembro)

Cerlifica-se que Filipe Joel Rodrigues Sobral nascido a 12 de Margo de
1982 natural de Sawntiago do cacéw, portador do Bilhete de Identidade N.°
12145211 emitido pelo Arquivo de IdenfificagGo de Lisboa, em 15 de
Setembro de 2000, concluiv com aproveilamento, o curso de Formagdo

Profissional de

FORMACAO PEPAGOGICA INICIAL DE FORMADORES

Acgdo Homologada pelo Cerlificado N.° ERPF37/2002/P&G
Duragdo da Acgdo: 90 horas

Perfodo de Realizac@o: 20 de Margo a 5 de Mato de 2004
Local: Faro

Classificacdo Final: 14 valores

Faro, 28 de Maio de 2004
A Coordenagdo

Form({(Q)garve

Formagdo Huraanos, Lda
Mae\ o e oV l&k& Alowetnan E'v\;‘budcf\?

A Geréncla
(Leonor Mendonga)

Cerlificado n.° 044/2004
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CERTIFICADO DE FORMACAD PROFISSIONAL
[Decrelo Lel n° 95/92, de 23 de Malo e Decreto regulamentar n® 68/94, de 26 de Novembro)

FORMAGAD PEPAGOGICA INICIAL DE FORMADORES

Contetrdo Programatico

Mbdulos Duragio
O Formador Face ao Contexto da Formagao 8H
Autoscopias Iniciais 12H
Teoridas, Factores e Processos de Aprendizagem 8H
Métodos e Técnicas Pedagdgicas 8H
Objectivos Pedagdgicos e Avaliagdo da Aprendizagem 4H
Recursos Didacticos e Novas Tecnologias da Informagdo na 12H
Formagao

Respiracdo, Voz e Dicgdo 4H
Planificagdo de Sessdes de Formagao 4H
Proposta de Intervengdio Pedagégica e Avaliagéo da 8H
Formagdo

Relagdo Pedagdgica e Animagdo de Grupos 8H
Simulagdo Pedagdgica Final 12H
Avdliacdo Final e Encerramento 2H

Total 20 H
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INSTITUTO DO EMPREGO E FORMAGAO PROFISSIONAL

Avenida José Malhoa, 11 - 1099-018 Lishoa
Pessoa Colectiva n.® 501442600

Certificado
de Formagdo Profissional

(Decreto Lei n° 95/92, de 23 de Maio e Decreto-Regulamentar n® 68/94, de 26 de Novembro)

Centro de Formacgdo Profissional de Faro

Dacreto Regulamentar n.® 35/2002, de 23 de Abril

Certifica-se que  Filipe Joel Rodrigues Sobral

natural de Santiago do Cacém, nascido(a) a 12-03-1982, nacionalidade Portuguesa, sexo
M portador(a) do Documento de Identificagédo Bilhete de Identidade n.° 12145211,
emitido por Setiibal em 21-02-2005, concluiu, com aproveitamento, em 08-11-2005, o

Curso de Formag#o Profissional de

Auntocad 3D

que decorreu de 26-09-2005 a 08-11-2005 com a duragéo total de 60 horas, tendo obtido a

classificagéo final de 4, numa escalade 1 a 5.

FARO, 27 de Setembro de 2006

O Direc Pr do Centro

GOVERHNO DA REPUBLICA UNIAO EURQPEIA
PORTUGUESA

Certificado n.° DG-FFA /263 / 2006



TIPO DE FORMAGAO: FORMACAO CONTINUA
MODALIDADE DE FORMAGAO:; Aperfeigoamento
AREA DE FORMAGAO: Construgiio Civil ¢ Obras Pablicas

COMPETENGCIA ADQUIRIDAS;

*  Ulilizar equipamento informéitico

*  Ultilizar o Desenho Assistido por Computador —~ Aplicativo 3 Dimensdes

ESTRUTURA CURRICULAR:
UNIDADES DE FORMAGAQ Duragéo
Destgnagio {horas} -

1 AUTOCAD - 3D 60

1.1 Infrodugéo as 3 dimensdes

1.2 Comandos Elementares

1.3 Linhas e Superficies

1.4 Solidos

1.6 Visualizag#o Realista

TOTAL 60

OBSERVACOES:
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INSTITUTO DO EMPREGO E FORMAGAO PROFISSIONAL

Avenida José Malhoa, 11 - 1099-018 Lishoa
Pessoca Colectiva n.° 501442600

Certificado
de Formagdo Profissional
(Decreto Lei n® 95/92, de 23 de Maio e Decreto-Regulamentar n® 68/94, de 26 de Novembro)

Centro de Formagdo Profissional de Faro

Decreto Regulamenlar n.° 35/2002, de 23 de Abril

Certifica-se que  TFilipe Joel Rodrigues Sobral
natural de Santiago do Cacém, nascido(a) a 12-03-1982, portador(a) do Documento
de Identificagéo Bilhete de Identidade n.° 12145211, emitido por Setiibal em 21-02-

2005, concluiu, com aproveitamento, o Curso de Formagéo Profissional de
Infra=Estruturas de Telecomunicagdes e Edificios: Instalagiio

que decorreu de 02-10-2006 a 20-12-2006 com a duragéo total de 90 horas, tendo

obtido a classificagéo final de Bom.

FARO, 23 de Fevereiro de 2007

O Director do Centro

(Carlos Bala)

UNIAO EUROPEIA

GOVERNO DA REPUBLICA
PORTUGUESA

Certificado n.° DG-FFA /31 2007




MODALIDADE DE FORMAGAO:
Formagio Continua

AREA DE FORMAGAO:
Electricidade, Electrénica e Telecomunicagtes

COMPETENCIAS ADQUIRIDAS:

e Interpretar projectos de Infra-estruturas de Telecomunicages em Edificlos em conformidade
com a legislagdo em vigor, Prescrigbas e Instrugdes Técnicas

o Executar, ensalar e procederd e conservagio de Instalagbes de Infra-estruturas de
Telecomunicagdes em Edificios em conformidade com a legislagéo em vigor, Prescrigbes e
Instrugdes Técnicas e Normas europeias aplicavels.

ESTRUTURA CURRICULAR: HORAS

UNIDADES DE FORMAGAO
Contelidos clentifico-tecnoléglicos {Teorla + Prética)

LEITURA E INTERPRETAGAO DE PROJECTOS DE ITED: 15

+ Lagistagéio: Dec-Lel n® 58/2000, de 19 de Abril
+ Servigos de lelecomunicagfes suportados pelas ITED

* Arquitectura das ITED

¢ Finalidades do projecto de iITED

« Processo técnico-administrativo do projecto ITED
» Interprelagéo de projectos de ITED

INSTALAGAO DE REDES DE TUBAGENS DAS ITED: 25

s Materiais das Redes de Tubagens
» Instalagédo da Redes de Tubagens
+ Presctigbes e Instrugbes Técnicas e Normas europeias aplicaveis
+ Verificagao da instalagso (Pratica)

INSTALAGAOQ DE REDES DE CABOS: 35

» Materiais das Redes de Cabaos

» Inslatagéio de Redes de Cabos

» Prascri¢des e Instrugbas Técnicas e Normas europeias aplicaveis
» Verificagdo da Instalagéo (Pratica)

» Ensalos obrigatdrios (Pratica)
.+ Conservag8o (Pratica)

ORGAMENTACAO DE ITED; 16
» Metodologia dos orgamentos
+ Elaboragéo de Orgamentos

TOTAL a0

Nota: A formagéo pratica em Contexto de Formagéo corresponde a 40% da duragéo total e é referente a:
s Verificagbes das Instalagdes (Tubagens e Cabos

+ Ensaios obrigatérios

o Conservagéo de ITED
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INSTITUTO DO EMPREGO E FORMAGAO PROFISSIONAL, I.P. *

Avenida José Malhoa, 11 — 1099-018 Lisboa
Pessoa Colactiva n.? 501442600

Centro de Formagéo Profissional de Faro

Certificado de Qualificagdes

Centifica-se que  Filipe Joel Rodrigues Sobral

natwalde  Santiago do Cacém

nascido(a) em  12-03-1982

titular do Bilhete de Identidade n° 12145211

emitido por Settibal, em 21-02-2005

obteve certificagfio na(s) seguinte(s) unidade(s):

Componente Chdigo Unidades de Competéncia/Unidades de Formagdo de Curta Duragiio
Ponuagio de base
Chdigo Unidades de Fonmagido de Cuta Duragio
1475 Elaborago de projecto de infra-estruturas de telecomunicagdes em
cdificios
1476 Competéncias informdticas de base

Formagio teenolégica

-----

Mhli!lérlo !h DD I_.I HIABREEW
(IrSs o rdiidics - e

crprace s FOLENCIIL NG




Formagiio prftica | ===+

Total de homs
75

Tendo concluido em 10-02-2009 no  Centro de Formag4o Profissional de

Faro

Com o Cuso

corespondlente 4 saida profissional ~ ---. e ao nivel de qualificagio <, de

acordo com o Catdlogo Nacional de QualificagSes,

Faro » 9 de Julho de 2009

O(A) Director(a) do Centro de Formagiio Profissjonal

V (Carlos Baia)

Centificaclo n.* 448/2009
* Entidade acreditada pela Direegio-Geral do Emprego e das Relsgdes de Trabatho,

1os termos da Portaria n.°782/97, de 29 de Agosto.




i

Significado

Significado, Consultoria, Formacéo e Informatica, Lda
NIPC: 604939378, Av. Marqués de Tomar, N° 44, 2° Piso, Lisboa
Entidade Acreditada pelo DGERT, Processo N° 2614

CERTIFICADO
DE

FORMAGAO PROFISSIONAL
(Dec. Reg. N° 35/2002)

Certifica-se que Filipe Joel Rodrigues Sobral

Natural de Santiago do Cacem Nascido(a) a 12-03-1982
Nacionalidade Portuguesa, Sexo Masculino

Portador do Documento de Identificagéo BI, N° 12145211

Emitido por Setibal em 21-02-2005

Concluiu, com aproveitamento em 18-03-2009

O Curso de Formagéo Profissional:

Cédigo dos Contratos Puiblicos

Que decorreu do dia 09-03-2009 a 18-03-2009, com a duragéo total de 28
horas, tendo obtido a classificagdo final de Muito Bom numa escala de
Insuficiente a Muito Bom.

Lishoa, 18 de Margo de 2009

£
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MODALIDADE DE FORMACAO: Presencial
AREA DE FORMAGAO: 520 ~ Engenharia e Técnicas Afins

PLANO CURRICULAR:

LEGISLAGAO: 6 HORAS

« Evolugdo Legislativa;
* Niveis de Intervengao;
« Normas e Directivas,

APARELHOS TERMODOMESTICOS A GAS E VENTILAGAO: 4
HORAS

+ Classificacdio;

+ Caracteristicas;

» Elementos de Seguranga;

+ Normalizag3o;

« Montagem;

« Evacuagdo dos Produtos da Combustao:
» Condutas,

DIMENSIONAMENTO DE REDES EM EDIFICIOS: 12 HORAS

» Céleulo de Redes;

= Tipos de Redes: Moradia e Prédio:

* Aplicagties Praticas:

+ Anglise dos Erros Cometidos no Projecto.

DIMENSIONAMENTO DE FONTES DE ABASTECIMENTO: 4 HORAS

» Pastos de Garrafas;
» Reservatérios Sob Presssio.

PROVA DE AVALIACAC

¢ Teste

GASES COMBUSTIVEIS: 2 HORAS

* Evolugdo Histdrica:

« Justificagic Econémica;

» Projecto Nacional de Gés Canalizado:

» Caracteristicas dos Gases Combustiveis.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS PARA REDES DE GAS: 4
HORAS

* Tubagens: Ago, Cobre e PE:

« Dispositivos de Corte e Regulaggo: Vidlvulas, Limitadores, Contadores e Redutores;
+ Sistema de Ligagio: AcessSrios, Soldadura e Brasagem

DIMENSIONAMENTO DE REDES DE _u_m._.m._wcmmwon 10 HORAS
+ Célculo de Redes:
* Andlise de Redes:

» Ceolocagdo em Obra;
» Aplicagdes Praticas,

PROJECTO: 10 HORAS

- mu«.&ﬁﬂno

Observagdes: Aprovado com Sucesso — 16 Valores, na escala de 0 a 20

Outras: N.A.
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Recurso a biomassa para produgéo de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

ANEXO XI|
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Certificado de Participagio

A ALGAR certifica que foi
orador no VWorkshop:

, realizado no dia |2 de abril de 2014
no Centro de Artes e Oficios da Camara

Municipal de Sao Bras de Alportel.
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Recurso a biomassa para produgéo de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

ANEXO XII|



ANEXO XIII - LISTAGEM DE PROJETOS (CAMARA MUNICIPAL DE SAO BRAS DE ALPORTEL)

ESPECIALIDADE

redes publicas de:

redes prediais de:

Maria Salomé Dias Adriano

. ) ) Arquitett.Jra / Vias de abastecimento de Estabilidad?'e betdo Estudo de - T AT
N.2 Obra Data de consignagdo {\rra‘nj? comunicagio abastecimento de |drenagem de dguas residais | drenagem de aguas R aguas e de drenagem | drenagem de aguas e armado/meta'llcas oude compf)rta.mento Acustica riscos de incéndio
paisagistico aguas domésticas residuais pluviais de aguas residais residuais pluviais madeira térmico
domésticas
Construgdo de parque de
1 estacionamento de apoio ao centro 06-11-2009 X
escolar e rotunda
) Construgdo de campos dz.e ténis no 07-12-2009 X X X
complexo desportivo
Alteragdo e ampliagdo da escola EB1 e
3 ' 11-03-2009 X X X X X X
CONSTRUGAO DE UMA CRECHE COM
4 CAPACIDADE PARA 66 CRIANCAS "O 21-01-2009 X
SITIO DO BEBE"
Ampliagdo da Rede de Aguas Residuais
5 03-11-2008
no Caminho VNC 63 — Campina X
CALCETAMENTO E REQUALIFICAGAO
6 ) 06-10-2008
DO CENTRO HISTORICO - 52 Fase X X X X
Construgdo de Habitagdo Social no sitio
7 da Canada 29-06-2009 X X X X X
Requalificagdo da Entrada Sudeste de S|
8 21-06-2010
Bras de Alportel X X X X
Renovagdo Urbana dos Passeios e
9 Estacionamentos envolventes ao 16-08-2010 X X
Mercado Municipal
Construgdo da base do mini-campo
desportivo e infra-estruturas anexas a
10 28-08-2010
instalar no bairro social Jodo Rosa X X
Beatriz
Arranjo Paisagistico na Zona
11 12-11-2010
Envolvente aos Campos de Ténis X X
12 Loja Social 11-07-2011 X X X
Requalificagdo da casa n?30 da
13 Travessa do Pirolito 22-08-2011 X X X X
14 Oficina da Musica 05-01-2012 X
15 Centro de Convivio de de Parises 13-01-2012 X X X X
Ampliagdo e renovagdo das redes de
16 esgotos e abastecimento de aguas ao 10-08-2011 X X X
longo da EM n.2514
RECUPERAGAO DO EDIFICIO
DESTINADO A SEDE DO CONTRATO
1 LOCAL DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL 25-03-2013 X X X
(CLDS)
RECUPERAGAO DA HABITAGAO DE
18 A . 04-02-2013
MARIA JOSE CONCEICAO MARTINS X X X
19 RFCU.PERA(';A"O DA HABITACAO DE 03-06-2013 X
Vitorino Inacio
RECUPERAGAO DA HABITACAO de
20 26-04-2013
Maria Helena Gongalves X X X
RECUPERAGAO DA HABITAGAO DE
21 MANUEL FRANCISCO ROSA 04-02-2013 X X X
22 RECUPERACAO DA HABITACAO DE 22-07-2013 X X X




ANEXO XIII - LISTAGEM DE PROJETOS (CAMARA MUNICIPAL DE SAO BRAS DE ALPORTEL)

ESPECIALIDADE

redes publicas de:

redes prediais de:

Arquitetura / Vias de abastecimento de Estabilidade e betdo Estudo de T AT
N.2 Obra Data de consignagdo Arranjo comunicagio |2bastecimento de | drenagem de dguas residais | drenagem de dguas rega | 48Uasededrenagem | drenagem de sguas . armado/metalicas ou de comportamento Aclstica | . " de incandio
paisagistico aguas domésticas residuais pluviais E de dguas residais residuais pluviais E madeira térmico
domésticas
RECUPERAGAO DA HABITAGAO JOSE
23 DE SOUSA MARTINS 04-02-2013 X X X
Construgdo de espago multiusos no
24 Bairro Social Jodo Rosa Beatriz 02-05-2013 X X X X X X X
25 Abertura de passagem e pavimentagdo 26-08-2013 X X X X X
do Parque da Vila
Renovagdo de infraestruturas e
26 pavimentagdo nas ruas da Fonte e do 22-09-2014 X X X
Matadouro
Instalagdes solares da escola EB23
27 Poeta Bernardo passos e das piscinas 16-07-2014 X X X
municipais descobertas
Ampliagdo do edificio de apoio do
28 29-09-2014
polidesportivo municipal X X X X X
Alteragdo e ampliagdo da Escola n.22 .
29 de S50 Bras de Alportel Por langar procedimento. X X X X X X X
Ampliagdo do jardim de infancia - .
30 Edificio das joaninhas Por langar procedimento. X X X X X X
Ampliagdo-refeitorio Escola da .
31 Por| d to.
Mesquita or langar procedimento X X X X
Arranjo Paisagistico da Zona Norte da .
32 Avenida da Liberdade Por langar procedimento. X X X X X
33 Camaratas bf)ml')elros - Cf)nstrugao de Por lancar procedimento. X
piso intermedio
Pavimentagdo do caminho agricola .
34 VNC 66 & VNCT7 Por langar procedimento. X
Ligagdo da Rua Padre Sena Neto a rua .
35 Jodo de Deus Por langar procedimento. X X
Quiosque de apoio no jardim carreira .
36 Por| d to.
viegas or langar procedimento X X X X X X X
Remodelagdo da cantina da Camara .
37 Municipal de SBA Por langar procedimento. X X X X X X
38 Area de servico de autocaravanas Por langar procedimento. X X X X X X X X




Recurso a biomassa para produgéo de energia calorifica em piscinas publicas - Caso de estudo

ANEXO XIV



ANEXO XIV - LISTAGEM DE OBRAS (CMSBA)

Duragdo da obra

Valores (€) (SEM IVA)

(dias)
Datad Traballh Traballh
N.e Ref2 Obra a. a e~ Prevista Real raba . osa rabafinos a Previsto Real
consignagcao mais menos
1 PISCINAS MUNICIPAIS COBERTAS 06-02-2007 360 518 | 208.436,91 € | 190.79443 € | 2.471.540,19 € | 2.489.182,67 €
2 Construcio de Campo de Futebol em Relvado Sintético |~ 04-08-2008 45 133 | 50.777,44 € 1.284,89 € 396.524,12 € | 446.016,67 €
3 Construgdo de Anfiteatro no Parque Roberto Nobre 15-07-2008 60 60 48.700,28 € 48.700,28 €
CONSTRUCAO DE UMA CRECHE COM CAPACIDADE
4 ) 21-01-2009 300 360 233923 € 7.260,60 € 713.746,98 € | 708.825,61 €
PARA 66 CRIANCAS "O SITIO DO BEBE" ' ' ' '
5 Remodelacdo e Modernizagdo do Mercado Municipal 27-07-2009 270 390 16.629,08 € | 59.912,28 € 823.29435€ | 780.011,15 €
de S3o Bras de Alportel
Construcio d de estaci to de apoi
6 14/2009 |-ONStrUEa0 de parque de estaclonamento deapoloao | ¢ 44 5009 60 45 2.864,18 € 107.532,32 € | 104.668,14 €
centro escolar e rotunda
Construcio d de téni |
7 16/2009 | -ONStrUEa0 de campos de tenis no complexo 07-12-2009 60 358 149.389,00 € | 149.389,00 €
desportivo
8 Alteracio e ampliagio da escola EB1 e JI 11-03-2009 90 88 36.060,91 € 132.892,02 € | 168.952,93 €
9 Ampliagdo da Rede de Aguas Residuais no Caminho 03-11-2008 30 25 1.973,68 € 22.502,32 € 20.528,64 €
VNC 63 — Campina
10 Con‘str~ugao delz F)ase para mini-campo desportivo no 12-11-2009 30 )8 12.545,52 € 12.545,52 €
Pavilhdo Municipal
CALCETAMENTO E REQUALIFICACAO DO CENTRO
11 el 29-06-2009 90 76 11.228,00 € 108.476,41 € | 97.24841¢€
12 Requalificagdo dos espagos exteriores da Azinheira 26-11-2009 60 60 1.362,80 € 26.198,12 € 24.835,32 €
Construcio d ios na Rua Professor J
13 | 01/2010 |-ONStrusao de passeios na Rua Frotessor Jorge 21-04-2010 30 30 3.324,30 € 332430 €
Gouveia
Requalificaciio e Ampliagio da Escola Secundaria José
14 | 02/2010 |-cqualticacdo e Ampliacdo da kscola secundaria Jose 09-03-2010 270 180 2.167,50 € 1.214.693,05 € | 1.212.525,55 €
Belchior Viegas
Requalificacio da Entrada Sudeste de S. Bras d
15 | 04/2010 |- caquaiticacdo da kntrada sudeste de 5. Bras de 21-06-2010 120 99 93.918,25 € 93.918,25 €
Alportel
16 07/2010 |Arranjo paisagistico da rotunda do centro escolar 02-10-2010 120 60 6.668,38 € 6.668,38 €
Pavimentaciio d de jogos da Escola EB 2/3
17 | 092010 |Pavimentagdo do campo de jogos da Escola EB 2/ 14-06-2010 15 14 17.463,31 € 17.463,31 €
Poeta Bernardo Passos
R 50 Urbana dos Passeios e Estaci t
18 10/2010 | cnovacao Lrbana dos Fasseios € tstaclonamentos 16-08-2010 45 45 3.319,99 € 39.492,38 € 36.172,39 €
envolventes ao Mercado Municipal
Construgdo da base do mini-campo desportivo e infra-
19 11/2010 [estruturas anexas a instalar no bairro social Jodo Rosa 28-08-2010 45 135 19.760,09 € 19.760,09 €
Beatriz
Arranjo Paisagistico na Zona Envolvente aos Campos
20 | 2272010 |\ 2O 12-11-2010 30 30 4.883,10 € 4.883,10 €
21 | 02/2011 | Loja Social 11-07-2011 90 90 32.578,30 € 32.578,30 €
Pintura de habitacd irias do bloco C d
22 | 0a/2011 |- '"tur@ g€ habitagoes o camararias do bloco & do 12-08-2011 90 90 18.738,38 € 18.738,38 €
Bairro Social
23 | 05/2011 |Requalificacio da casa n230 da Travessa do Pirolito 22-08-2011 90 90 22.983,35 € 22.983,35 €
Ampliac3 50 das redes d t
24 | 08/2011 |"MP1ac40 € renovacdo das redes de esgotos & 10-08-2011 120 120 87.013,58 € 87.013,58 €
abastecimento de aguas ao longo da EM n.2514
25 09/2011 |Manutengdo de pisos do complexo desportivo 15-08-2011 45 45 25.991,64 € 25.991,64 €
2 11/2011 Fixag'é‘o mecénica do revestimento exterior das piscinas 17-09-2011 30 30 8.180,00 € 8.180,00 €
municipais cobertas
Beneficiacio da E.M. 514 entre S. Brds de Alportel
27 12/2011 Cel\';lel'zc(';cao a entre >. bras de Alportel € 0 09-04-2012 180 297 119.190,35 € | 442.254,04€ | 323.063,69 €
Reparacgdo de diversos elementos no "centro de
28 01/12 |. ¢ ¢ _ ) 23-07-2012 45 45 9.549,80 € 9.549,80 €
interpretacdo e educagdo ambiental do Peral
29 05/12  |Beneficiaciio na escola EB2 de S3o Brés de Alportel 10-08-2012 30 30 12.200,00 € 12.200,00 €
RECUPERACAO DO EDIFICIO DESTINADO A SEDE DO
30 00  |CONTRATO LOCAL DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL 25-03-2013 110 110 25.121,17 € 25.121,17 €
(CLDS)
RECUPERACAO DA HABITACAO DE MARIA JOSE
31 04 L 04-02-2013 110 110 790,00 € 46.137,85 € 45.347,85 €
CONCEICAO MARTINS ' ' '
32 07  |RECUPERACAO DA HABITACAO DE Vitorino Incio 03-06-2013 70 70 12.561,07 € 12.561,07 €
33 11 |RECUPERAGAQ DA HABITACAO de Maria Helena 26-04-2013 110 110 28.144,91 € 28.144,91 €
Gongalves
RECUPERACAO DA HABITACAO DE MANUEL
34 1| eseo ROSA 04-02-2013 55 55 26.735,55 € 26.735,55 €
35 15 |RECUPERACAQ DA HABITAGAO DE JULIO DOS REIS 04-02-2013 90 90 285,00 € 33.115,40 € 32.830,40 €
CUSTODIO
RECUPERACAO DA HABITACAO REFERENTE AO
36 17 14-10-2013 20 20 6.194,90 € 6.194,90 €
PROCESSO N.2 17 de Domingos Sabedra Vargas ’ ’
. 1g  |RECUPERACAO DA HABITAGAO DE Maria Salomé Dias 7072013 10 10 1343662 € 1343662 €
Adriano
38 30  |RECUPERAGAO DA HABITACAO JOSE DE SOUSA 04-02-2013 110 110 21.913,82 € 21.913,82 €
MARTINS
39 37  |RECUPERACAO DA HABITACAO DE JOAO FLORENCIO 04-02-2013 190 190 44.606,91 € 44.606,91 €
40 03/13 |Conservacio do pavimento do CM 1202 06-05-2013 60 52 71.020,07 € 71.020,07 €




ANEXO XIV - LISTAGEM DE OBRAS (CMSBA)

Duragdo da obra

Valores (€) (SEM IVA)

(dias)
Data d Traballh Traballh
N.e Ref2 Obra a.a e~ Prevista Real raba . osa rabafinos a Previsto Real
consignagcao mais menos

Repavimentagdo de caminhos na Cabeca do Velh

41 04/13 | cPavimentacdo de caminhos na Labeca do Vo, 10-05-2013 60 30 49.406,30 € 49.406,30 €
Parizes, Soalheira e estacionamento do Museu
Construcdo d It Bairro Social Jo3

42 | 07/2013 |-ONSrUEa0 de €spago muUTiuses no Bairro social fodo 02-05-2013 180 180 47.143,29 € 47.143,29 €
Rosa Beatriz

43 11/13  |Requalificacio da rotunda n°4 da Circular Norte 09-09-2013 60 60 705,77 € 12.685,76 € 11.979,99 €
Pintura de sinalizagio horizontal na EM 513 Ent

44 14/2013 || '"ture g€ sinalizagdo horizontal na ntre 02-09-2013 30 30 6.160,00 € 6.160,00 €
Javali e Cabega do Velho
Abertura d imentacdo do P d

45 | 15/2013 V”:r ura de passagem € pavimentagdo do Farque da 26-08-2013 150 90 5.985,04 € 86.753,93 € 80.768,89 €
Reabilitagio de pavimento da EN270 entre S. Bras d

46 | 17/2013 | coP'itagdo de pavimento da entre 5. Bras de 09-08-2013 60 45 10.539,79 € 62.794,39 € 52.254,60 €
Alportel e Vilarinhos
Remodelacs liagio da iluminagio publica d

47 19/2013 | cnodelacdo e ampliacdo da fiuminagdo publica do 04-09-2013 90 90 13.266,00 € 13.266,00 €
parque da Vila

48 | 16/2013 |Requalificagio da Praca da Republica 29-11-2013 180 180 2911,11 € 13452889 € | 131.617,78 €
R S0dosnes e 7 daT do Filipe - Edifici

49 |21/2013 | eParacao dosn®> € 7aa fravessa do Hilipe - EAIiCio 04-12-2013 45 45 9.909,95 € 9.909,95 €
Municipal

50 22 /2013 |Construgdo de coletor de aguas pluviais nas Almargens 04-12-2013 45 45 5.679,95 € 5.679,95 €

51 | 01/2013 |Circular Norte-Fase 3.1 18-11-2013 420 | em curso 669.229,12 € | 669.229,12 €
PAVIMENTACAO E REPARACAO DE CAMINHOS EM

52 | 03/2014 | ) 04-08-2014 90 60 90.642,20 € 90.642,20 €

/ VARIOS SITIOS DO CONCELHO ’ ’

53 06/2014 |Reparacdo da cobertura da habitagdo social na Sinceira 05-05-2014 30 30 7.404,26 € 7.404,26 €

54 | 07/2014 |Circular Norte — Fase 3.2 02-09-2014 270 | em curso 658.596,67 € | 658.596,67 €
R 50 de infraestrut imentacs

55 | 08/2014 | c"OVAGAO de Intraestruturas € pavimentagdonasruas | 5, g 5414 em curso 57.396,06 € 57.396,06 €
da Fonte e do Matadouro
Instalacdes solares d la EB23 Poeta Bernard

56 | 09/2014 | o a1ac0es solares da escola EBS3 Foeta Bernardo 16-07-2014 60 60 45.745,10 € 45.745,10 €
passos e das piscinas municipais descobertas
Ampliagio do edificio de apoio do polidesporti

57 10/2014 | "MPH1agd0 do edilicio de apoio do polidesportivo 29-09-2014 60 | em curso 11.917,83 € 11.917,83 €
municipal
PISCINAS COBERTAS S.BRAS - TRABALHOS DE

58 | 12/2014 , 19-08-2014 30 30 6.409,24 € 6.409,24 €

/ MANUTENCAO- 2014 ’ ’
59 | 13/2014 |Requalificacdo da Fonte Nova 20-10-2014 45 | emcurso 74.955,53 € 74.955,53 €
TOTAIS| 314.243,57 € | 422.57541€ | 9.452.646,32 € | 9.344.314,48 €

TOTAL COM IVA

9.904.973,35 €
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ANEXO XV - LISTAGEM DE PROJETOS (enquanto profissional liberal)

ESPECIALIDADE

Redes de:

Data do termo de

abastecimento de aguas e de

drenagem de aguas

reaproveitamento de aguas

Estabilidade e betdo
armado/metdlicas ou de

Estudo de

Acustica

Seguranca contra

N.2 Obra Local e drenagem de aguas residais o o7 utilizacdo de gas ) > dei comportamento térmico riscos de incéndio
responsabildiade L, . i ~ L. residuais pluviais saponaceas e/ou pluviais madeira
domeésticas / circulagdo da piscina
Rua do
. . - Rasquinho
1 Moradia Unifamil 29-10-2008
oradia Unifamiliar 0.235,41 e 43 - X X X X
Faro
Galerias do
Mercado, Loja B,
) Loja .de Ipr.odutos na Rua José 18-01-2009 X
bioldgicos Fernandes
Guerreiro, n2 66
em Loulé
Urbanizagdo da
Quinta do
3 Lar e residéncia autébnoma Boniche — 25-07-2008 X
Montenegro,
Faro
Rua André Pires
Edificio de habitac3o e ’
4 K - _02-
comércio n257e9 27-02-2009 X X X X X
Olhdo
Valados, Santa
5 Moradia unifamiliar Barbara de Nexe 14-03-2009 X X X
Faro
o e Rua Dr. Pereira
6 Construcdo de edificio de Sousa. n.2 4.6 30-07-2000 X X X
administrativo P
e 8 - Faro
Alt 3 liagdo d B
. eragao.e arr-1p |aséo e e.so~uro, 14-06-2010 X
moradia unifamiliar Conceicdo - Faro
Ampliagdo e alteragdo de Agostos, Santa
8 T oradia unitamiliar | B37PAra de Nexe, | 12-07-2010 X X X X X
Faro
Ampliagdo de moradia Azinhal e
9 e Amendoeira, 30-06-2010 X X X X X
Estoi, Faro
Licenciamento de um Pé do Cerro,
10 Santa Barb d 27-09-2010
edificio com dois fogos anta barbara de X X X X
Nexe, Faro
Charneca, Santa
11 Moradia Unifamiliar  |Barbara de Nexe,| ~ 15-12-2010 X X X X
Faro
Rua Batista Lopes
. . . n%s:47,51,53,55
12 Moradia Unifamiliar / Rua Ferreira 21-02-2011 X X X
Neto, 29 - Faro
13 Moradia Unifamiliar Bordeira, Faro 28-07-2011 X X X X X




ANEXO XV - LISTAGEM DE PROJETOS (enquanto profissional liberal)

ESPECIALIDADE

Redes de:

Data do termo de

abastecimento de aguas e de

drenagem de aguas

reaproveitamento de aguas

Estabilidade e betdo
armado/metdlicas ou de

Estudo de

Acustica

Seguranga contra
riscos de incéndio

N.2 Obra Local o drenagem de aguas residais Lo 2 utilizagdo de gas ) o dei comportamento térmico
responsabildiade L, . i ~ L. residuais pluviais saponaceas e/ou pluviais madeira
domeésticas / circulagdo da piscina
Construcgdo de Bar Mini- | Frente Mar em
14 - . 31-08-2011 X
Golf Armacdo de Péra
Sitio dos
“Pocilgbes”, Vila
15 Moradia Unifamiliar  |Verde de Ficalho,| ~ 19-12-2011 X X X
concelho de
Serpa
Estabelecimento Avenida da
16 comercial Republica n.2 08-02-2012 X X
124, 8000-Faro
Alteracdo e ampliacdo de | Vale da Rosa,
17 05-03-2012
habitagcdo unifamiliar Estoi, Faro X X
Rua Guilherme
Gomes
18 Reabilitagdo d di 20-03-2012
eabilitacdo de moradia Fernandes, no58 | X X X
Tavira
Alteracdo / ampliagdo de Rua Francisco
19 La Cort .2 10-09-2012
moradia unifamiliar azaro tortes n X X X X X X
28 e 30, Faro
20 Alteraga.o de. moradla Mar e Guerra, 31-07-2013 X X X
unifamiliar Faro
21 Alterag'alo.e arr?pllagao de [ Sitio dF)S~CaI|gos, 06-06-2014 X
edificio existente Conceigao - Faro
Edificacdo de piscina e Azinhal e
22 A doei 13-06-2014
casa das maquinas men. oelra, X X X
Estoi, Faro
Praia da Rocha
23 Apoio de praia Baixinha,Falésia-|  29-08-2014 X X X X X X
Albufeira
Ampliacdo / legalizacdo de| Fonte do Negro,
24 27-06-2014
habitagdo unifamiliar Péra - Silves X X X X X
Remodelagdo de moradia Avenida
25 unitamiliar Nascente, Praia 26-09-2014 X X X X X X X
de Faro
26 Reconstrucdo de moradia | Teimosas, Cercal 03-10-2014 X X X X X X

unifamiliar

do Alentejo
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ANEXO XVI - LISTAGEM DE OBRAS (coordenacao de segurancao - profissional liberal)

N.2 Obra Local Periodo

Rua do R inhon.235,41 e 43 -

1 Reabilitagdo de moradia unifamiliar F:rao © Rasquinho n e entre dezembro de 2009 e agosto e 2010

2 Alteragdo e ampliagdo de moradia unifamiliar Azinhal e Amendoeira, Estoi, Faro entre janeiro de 2011 e janeiro de 2012

3 Reabilitagdo de edificio para edificio administrativo Rua Dr. Pereira de Sousa em Faro entre margo de 2011 e setembro de 2012
Valados - Sta. Barbara de Nexe -

4 Construgdo de duas moradias unifamiliares F:rz 05 - >ta. barbara de fiexe entre maio de 2011 e margo de 2012

5 Alteragdo e reabilitagdo de moradia unifamiliar Mar e Guerra desde agosto de 2013

6 Remodelagdo de dois apartamentos Montenegro, Faro desde novembro 2014




