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“War is not a morally legitimate means of achieving anything permanent.”
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Resumo

Atualmente, nos incéndios urbanos, os operacionais dos Bombeiros ao
entrarem num edificio, usam um dispositivo que € denominado Alarme Pessoal
de Seguranca (APS). E um sistema pessoal auténomo de alerta e seguranca,
que deteta a paragem de movimentos corporais e ativa um alarme
automaticamente. Para os incéndios florestais, por experiéncia propria, também
devia ser implementado um sistema de monitorizacao, localizagao e orientagao
de cada operacional, ficando alerta sobre o estado de cada bombeiro, ativando
um alerta em determinadas condi¢gdes. Também é necessario informatizar toda
a operacionalizagcdo de colocacido de veiculos e operacionais num combate a
incéndios, disponibilizando um mapa numa pagina web, com os elementos em
tempo real.

Neste sentido, criei uma aplicagdo para dispositivos moveis que envia a
geolocalizagao e algumas informagdes de cada bombeiro e centraliza tudo num
mapa numa pagina web, com todos os elementos georeferenciados. Esta
aplicagdo usando alguns sensores internos de um telemdvel, deteta se o
bombeiro esta inativo por mais de trinta segundos e ativa um alarme enquanto
atualiza o estado num servidor. Em caso de fuga imediata, mostra o caminho
direto para o veiculo atribuido e o caminho de saida mais rapido calculado de
uma zona quente para zona de segurancga. Esta aplicagdo deve ser vista como

um proof-of-concept de uma aplicagao certificada para uso real.

Palavras chave: Bombeiros, Incéndios Florestais, tracking, Alarme Pessoal de

Seguranga, APS, App
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Abstract

Currently, in urban fires, when firefighters enter a building, they use a device
called Personal Security Alarm (APS). It is an autonomous personal alert and
security system, which detects the cessation of body movements and
automatically activates an alarm. For forest fires, from my own experience, a
monitoring, location and guidance system should also be implemented for each
operational, staying alert about the status of each firefighter, triggering an alert
in certain conditions. It is also necessary to computerize the entire operation of
placing vehicles and operators in firefighting, providing a map on a web page,
with the elements in real time.

In this sense, | created an app for mobile devices that sends the geolocation
and some information about each firefighter and centralizes everything on a
map in a web page, with all georeferenced elements. This app, using some
internal sensors on a cell phone, detects if the firefighter is inactive for more
than thirty seconds and activates an alarm while updating the status on a
server. In case of immediate escape, it shows the direct path to the assigned
vehicle and the fastest calculated exit path from a hot zone to a safe zone. This

app should be seen as a proof-of-concept of an app certified for real use.

Key words: Firefighters, Forest Fires, tracking, Personal Security Alarm, APS,

App

Firecheckin Pagina 3



Tabela de contetidos

ReCONNECIMENTOS... ..o e e anannnes 1
ST ] o L T RSP 2
N o1 1 = o 3
Tabela de CONTEUAOS.........ue e aaebaeeeaessassseesenesneensneennnsnnnes 4
Y o (=Y = U = T 5
Tabela de FiQUIas.......cccic et e et aann s anesanesereeseeennnennnes 6
(©7=To1 1101 (o T IR [ 0] o o 11 o= o TSRt 7
S IR0 T Y, o A= o= Vo 7
22 | o] = (1Yo - T 8
LRGN O] o T=Talv4=Tor=To Jo f- T [T 1= TS 9
Capitulo 2 — Analise do mercado e apuramento de necessidades..........cccceeeveeereeennnee. 10
2.1 Funcionalidades NECESSANIAS.........ccvveiiieiiieei i 10
2.2 Descricao do primeiro prototipo Criddo......uueeiieeiimiiiiiiieiieiieieeeeeeeeeeeee e 13
2.3 Caminhos de fuga para zona de SEQUIaNGa.......cuueueeerirrrrreereeeeereannrreeeeeseaeeanes 15
2.4 Digitalizaga0 das COMUNICAGOES.........uuuuuuruerieniiunnruetienieeerereeeenreeererrerreesreeernnenee 16
2.5 Uso no dia a dia do quartel n0s Servigos diarios.........ccuvuvuieieeeeeeeeveerenieneeeeeeenns 16
2.6 Levantamento para aplicagdes existentes no mercado no ambito dos
bombeiros €m Portugal.............ueeeieiiieiiiiiieeeieeeee e 18
2.6.1 Aplicagies Para IOS...... ...t e e e e e e e e e e aeaaaes 19
2.6.2.Aplicacdes para Android € 1OS..... ... 23
2.7 Andlise das aplicagbes existentes no mercado no dmbito dos bombeiros em
Portugal e consequentes funcionalidades necessarias.......cccccccvvvvveeeeeeeiieeeeeeieeeeee. 26
Capitulo 3 — A plataforma FireCheCKin...........oceeviiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeee e, 27
3.1 Problemas a resolver e Solugdes Propostas. ......ccccccccecmuummrneeeneieeieenenens 27
3.2 Descricao da plataforma...........ceeeueeiiiiiiii e e 29
3.3 Fluxograma de processo de uso da Aplicagao e Diagrama de Implementacgao
com as comunicagdes entre cada compoNeNnte.......ccooovvvviiieiiiii 31
3.4 CONCEITOS ChAVE.... ... it aeneeneseneesenrnnnes 33
3.5 Base de Dados em uso na plataforma..........ccccooevieiieeveeice e e 34
3.6 Funcionamento e Integragéo e dos Scripts Leaflet com PHP.......................... 37
3.7 Funcionalidades da APP..........oo e 38
3.8 Funcionalidades do Website de Gestao operacional...........cccooeiiiiiiiiiiciiieiinnn. 43
Capitulo 4 . Avaliacio e inqUEritos realizados.............ueeeeiiieeeiiiiiieicee e e 51
4.1 Testes realizados € avaliaCao............cuuueieeiiiiieieieeeeeeeee e 51
4.2 Resultados com inquéritos junto do publico alvo.............eeeeiiiiriiiiiiiccciee e, 52
Capitulo 5. Conclusdes e trabalho fUtUro............eeeeveeiiiiicceee e 54
LT I 70 o o3 [0 1= =3P 54
5.2 Trabalno fUUIO......ccce e e nrnnes 55
BibliOgrafia......ccce e ——————————— 57
Anexo 1 - Estrutura da base de dados..........oouvuceiii i e 59

Firecheckin Pagina 4



Abreviaturas

APS - Alarme Pessoal de Seguranga

EPI - Equipamento de Protecéo Individual

TO - Teatro de Operacgoes

LACES - Lookouts, Anchor points, Communications, Escape routes, Safety
zone.

DAE - Desfibrilhador Automatico Externo.

PHP - Hypertext Preprocessor

SQL - Structured Query Language (SQL), ou linguagem de consulta
estruturada

CSS - Cascading Style Sheets ou Folhas de Estilo em Cascata

HTML - a HyperText Markup Language, que significa: "Linguagem de Marcagéao
de Hipertexto"

GPS - Global Positioning System ou sistema de posicionamento global

GSM - Global System for Mobile Communications, ou "Sistema Global para
Comunicacdes Moveis"

APP - quotidianamente chamada uma Aplicagdo para dispositivo moével para
Android ou 10S

REN - Rede Elétrica Nacional
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Capitulo 1 - Introducao

1.1 Motiva¢ao

Sendo Bombeiro voluntario em Portimdo ha quatro anos, tenho analisado os
procedimentos e tecnologia em uso nos Teatros de Operagbes nos varios
incéndios na regido do Algarve. Estive a combater os incéndios de Tojeiro,
Monchique em Julho 2019, também em Monchique em Agosto 2021, no
Montenegro, Faro em Setembro 2022 e Alferce em Monchique em Agosto
2023.

Com a evolugao da tecnologia atualmente disponivel a todos nds, julgo estar
em condi¢des de automatizar alguns desses procedimentos recorrendo a
Integracao de tecnologias criteriosamente selecionadas.

Abaixo algumas fotos capturadas por mim em Incéndios Florestais em

Monchique.

Figura 1 - Fogo em Monchique 19-08-2021
19-08-2021

Figura 2 -Veiculo Monchique
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Atualmente nos incéndios urbanos € usado por cada operacional, um
dispositivo que & denominado Alarme Pessoal de Seguranca (APS). E um
sistema pessoal autbnomo de alerta e seguranca que deteta a paragem de
movimentos corporais e ativa um alarme automaticamente. Constitui uma ajuda
para localizar a pessoa que se encontra em perigo, gracas aos seus leds de
alta visibilidade e ao volume de alarme de 105 dB como minimo. O sensor
eletrénico de movimento de alta sensibilidade, reconhece todos os movimentos
normais do corpo humano. Como caracteristicas técnicas este dispositivo, &
fabricado com uma carcaga de plastico resistente a grandes impactos, tem 5
Leds e tem uma bateria 1000mA/h.

Por vezes num incéndio florestal comegamos a colocar lances de
mangueiras, de forma a chegarmos a frente do fogo, para parar e humedecer
zonas de combustivel que ficam no caminho do fogo. Cada lance tem 20
metros e chegamos a colocar até 6 a 8 lances, ficando distantes do veiculo uns
160 metros em terrenos ingremes e de dificil acesso. O veiculo por vezes fica

tapado pela vegetacao envolvente.

1.2 Objetivos

Para os incéndios florestais, por experiéncia prépria, devia ser implementado
um sistema de localizagdo e orientagcdo de cada operacional, analisando o
estado de cada bombeiro, ativando um alarme em determinadas condig¢des.

Tendo isto em consideracdo, o objetivo desta tese consiste no
desenvolvimento de uma plataforma, designada de Firecheckin, para
monitorizacdo e gestdo de operacionais em Teatros de Operacbes. Esta
plataforma € constituida por uma aplicagdo para dispositivos moéveis e uma
pagina web para gestao por parte dos Oficiais.

Cada operacional deve saber a sua localizagao relativamente ao teatro de
operacgoes, da situacao atual do fogo, para onde se dirige, qual a sua misséo a
cumprir € quais as equipas que estdo proximas. Em caso de fuga, calcular a
navegacao para zonas de seguranga. Também era importante obter imagens

reais do terreno, captadas pelos operacionais, para que os oficiais possam
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melhor ter um melhor um panorama real sobre um incéndio, para tomarem as
melhores decisdes.

Dado que este sistema pode ser considerado um sistema critico, a aplicagao
desenvolvida deve ser vista como um proof-of-concept de uma aplicagcéo

certificada para uso real.

1.3 Organizacao da Tese

A Tese esta organizada em quatro capitulos. Depois desta introdugéo, o
Capitulo dois apresenta uma analise das aplicagbes relacionadas com o
trabalho dos bombeiros, bem como uma analise de requisitos. O Capitulo trés
detalha o desenvolvimento técnico da plataforma(aplicagdo) e esta organizada
em oito secgdes principais. O capitulo quatro analisa um inquérito feito sobre a
avaliagdo da aplicagdo. A Tese termina com o capitulo cinco sobre as

conclusoes e trabalho futuro.
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Capitulo 2 - Analise do mercado e apuramento de necessidades

2.1 Funcionalidades necessarias

Como objetivo deste projeto, espero dotar, com custos reduzidos para as
corporacoes de bombeiros, um sistema APS para incéndios florestais, através
de uma Aplicacdo, a que chamei Firecheckin, que qualquer bombeiro possa
instalar no seu telemoével. Iria permitir aos bombeiros no terreno, serem
rapidamente encontrados em caso de problema, com detetor de paragem de
movimento e ao mesmo tempo ajudar na gestdo de operacionais, pelos oficiais,
nas zonas cruciais do combate aos incéndios florestais. Também iriam ter
acesso a um mapa do panorama geral atual do incéndio e das localizagbes de
cada camarada, veiculos, equipas e zona do fogo de um Teatro de Operagdes
atual.

Num incéndio florestal um dos pontos mais cruciais € a escolha de caminhos
de fuga, como se chegou a conclusao, apos o estudo do Incéndio em Pedrogéo
Grande. Na figura 3, abaixo, podemos observar que num incéndio florestal, sdo
definidos pontos chave a estabelecer inicialmente, na chegada a um Teatro de
Operacodes. A Aplicacao pode usar as capacidades do sistema de mapeamento
(Google Maps), junto com as coordenadas atuais da zona de seguranga
estabelecida e do veiculo, para a definicao rapida de uma saida imediata de
um incéndio descontrolado. Também esta funcionalidade pode ser usada no
abastecimento de 4&gua pelas equipas, pois o0s veiculos tanque sé&o
posicionados em determinadas posicoes pré definidas e nem sempre fazemos
o melhor caminho com os veiculos de ataque para la chegar.

Durante reuniao com Comandante José Sousa da Associagdo Humanitaria
dos Bombeiros Voluntarios de Portim&o, ao analisar a aplicagdo Firecheckin,
também achou muito pertinente ser usada tanto nos Teatros de Operacéo, tal
como nos dias de servico de prevencao, tal como no Autédromo ou no
Aerédromo ou mesmo durante o servico de piquetes no quartel no dia a dia.
Pode levantar algumas questdes na protecdo de dados, mas a localizagao de

todos os operacionais em tempo real, pode vir a revelar-se de extrema
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importancia e no caso da Protecao Civil, corresponder ao salvamento de mais
vidas. Também desta reunido saiu uma proposta, para o caso de SOS num
fogo florestal, indicar o caminho mais direto para cada veiculo atribuido e no
operacional motorista indicar o caminho de fuga mais rapido para zona de
seguranga. A figura 3 explica o protocolo de seguranca que deve ser seguido
ao chegar a um incéndio florestal: Estabelecer as vigias e ficar atento aos
perigos, definir os pontos de ancoragem, estabelecer comunicagbes acordando
no canal de manobra a usar no radio, caminhos de fuga daquela zona e zona

de seguranca.
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ESCOLA NACIONAL DE BOMBEIROS

LACES

PROTOCOLO DE SEGURANCA

A seguranca dos operacionais ¢ um fator indispensavel em
qualquer operacao de socorro. No combate aos incéndios florestais
& fundamental a implementacdo de procedimentos de seguranga.
0 protocolo de seguranca “LACES” (concebido pelos Servicos
Florestais dos Estados Unidos) reGne um conjunto de procedi-
mentos que devem ser adotados nos incéndios florestais.

ookouts

" VIGIAS
I+ Colocados em locais estratégicos;
= Possuem nogbes sobre o comportamento do incéndio;
« Identificam e comunicam passiveis situagdes de perigo;
« Podem ser meios terrestres ou aéreos;
= Conhecem localizagdo das equipas.

nchor points/Awareness

PONTOS DE
ANCORAGEM

+ As mancbras de combate devem ser
iniciadas e terminadas em locais seguros;
= Todos devem estar em alerta permanente.

ommunications

COMUNICACOES
« Importancia da existéncia de comunicages;
« Dentro da equipa e para o exterior;

= Criar o habito de alertar para preocupagdes
relativas ao incéndio, mesmo que pequenas.

CAMINHOS DE FUGA

« Definidos antes de comegar o ataque;

+ Definir mais do que uma altemativa;

* Verificar que sho vidveis;

« Considerar sempre a pior alt nioo
comportamento atual ou passado do incéndio;

* Manter todos os elementos da equipa informacdos
sobre 0s caminhos de fuga.

W afety zones

. ZONAS DE SEGURANCA
i
by « Identificar as zonas de seguranca antes de comegar qualquer
atividade;
= Todos os elementos da equipa devem saber a sua localizagio;
« Escolher zonas sem combustivel ou ja ardidas;
= Novos focos secundarios, novos incéndios, levam a identificar
novas zonas de sequranca;
= Considerar sempre a pior hiptese.

NS (FORMACOES Mt
www.enb.pt

&

Y 8y Y A :sbc.. fazer!
Figura 3 - Esquema LACES

O protocolo LCES foi desenvolvido por Paul Gleason em 1991 como resposta
direta a falecimento de varios bombeiros que aconteceu no Incéndio Dude no
Arizona em 1990 (Chamberlin 2000) EUA. Antes existiam mais 60 regras e
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protocolos do que existem hoje. Assim foi definido que, ao chegar a um cenario
de desastre se estabelecia os pontos de vigias (Lookouts), as comunicagdes a
usar (Comunications), sao definidos os caminhos de fuga (Escape routes) e
estabelecidas as zonas de seguranca (Safety zones) num teatro de operagdes.
A AFT (Alberta Forest Protection) do Canada adoptou o protocolo LCES e
adicionou o A de “Anchor points” ou pontos de ancoragem criando o atual
LACES. Os pontos de ancoragem indicam que todas as manobras de combate,
tal como desenrolar uma mangueira ou abertura de faixas de contencgao,

devem ser iniciadas e terminadas em zonas seguras.

2.2 Descricdo do primeiro protétipo criado

Tendo como objetivo a disponibilizagado da aplicagdo a todas as corporagdes
nacionais, tentei implementar esta numa plataforma de mapas gratuita, sem ser
necessario qualquer assinatura. Também a aplicagdo para dispositivo movel,
numa fase inicial apenas foi desenvolvida para Android, pela facilidade no
acesso a estes dispositivos e na possibilidade de exportacédo gratuitamente em
APK.

Para comunicacdo com o backoffice e ponto de gestdo de operacionais
inicialmente aplicagdo movel exportava para um interface de formulario do
Google sheets, que inseria linhas numa folha sheet online, criando uma ligagéo
com localizagdo Google maps e podia ir atualizando link com movimentagdes
de operacionais. Eram destacado operacionais em perigo, pois a aplicagao
detetava auséncia de movimento por mais de 1 minuto, usando o acelerémetro
do telemodvel e enviava ultima localizagdo com estado SOS. Mas este sistema
ndo usava mapa proprio para visualizar todos os operacionais e fogo num

Teatro de Operacoes .
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o | e | o |oee] oo | oo wal
i) AR

Bombeiros no TO % B & [EE " Bl = Partilhar

Ficheiro Editar Ver Inserir Formatar Dados Ferramentas & j
= s Pressione | F11 | para sair do modo tela cheia
@ T O 00% v € % .0 00 123v  Predefinigi. L =2 - |olv ¥~ e P A A

- Carimbo de data/hora
A B c D E F G H
Carimbo de data/hora .Equipa Veicule Graduacao Nome Telemaovel Localizacao ParadoAlarme
1 vitf Bombeiro 3* Claudio 911234567 htips w.google pt/maps/@0.0  Bombeiro Parade no TO
1 vfci3 Bombeira 3* Vitor 961234567 hitps iw.google ptimaps/@0.0
1 vicid Bombeiro 3° Vitor 961234567 https joogle ptimaps/@0.0  Bombeiro Parado no TO
1 vecotls Oficial Fabio Marques 968954967 /
1 veot 05 Oficial Fabio 968954967 ' https w gooale ptimaps/@37 1412 -5 54265
1 veot 05 Oficial Fébio 968954967 https w.google ptimaps/@0.0 Bombeiro Parade no TO
1 Bombeiro 3¢ https w.google ptimaps/@0.0
1 Bombeira 3% https w google ptimaps/@37 10118 -8 25008
1 Bombeiro 3° v /@0.0 Bombeiro Parade no TO
10 Chefe tal 5555 0.0
1 Jj Chefe tal 5555 /@00 Bombeiro Parade no TO
14 Chefe tal 5555 0.0 Bombeiro Parade no TO
1 VFCI Bombeiro 3° José Alves 911234567 rw.google pt/maps/@0.0
2022/03/04 16:10:54 1 Bombeiro 3* w google ptimaps/@37.04533 -7 97196
2022/12/29 03:39:54 1 Bombeiro 3° iw.google ptimaps/@0.0
2023/01/05 01:29:12 equipa veiculp graduacao nome telemovel rwve.google ptimaps/@37 142 Bombeiro Parado no TO
2023/01/05 01:37:34 equipa veiculp graduacaoc nome telemovel google ptimaps/@37.142 Bombeiro Parade no TO
2023/01/05 01:42:51 1 Bombeiro 3° google pt/maps/@37 142 Bombeiro Parado no TO
2023/01/05 09:20:22 equipa velculp graduacao nome telemovel joogle ptimaps/@37 142 Bombeiro Parado no TO
2023/01/05 09:21:25 equipa veiculp graduacaoc nome telemovel (@37 142 Bombeiro Parado no TO
2023/01/05 10:10:10 equipa veiculp graduacao nome telemovel w google ptimaps/@40 712 Bombeiro Parado no TO
2023/01/0510:12:33 equipa veiculp graduacas nome telemovel w googls ptimaps/@40 712 Bombeiro Parade no TO
2023/01/05 20:42:21 equipa veiculp graduacaos nome telemoval
2023/01/10 22:16:01 equipa veiculp graduacac nome telemovel
2023/01/11 10:13:05 equipa veiculp graduacas nome telemovel 1
2023i01/11 12-14-72 eanina weiciln araduacan  nome telemovel ) nnnnle ntimans/M37 12F Bomheirn Parada nn TO —
+ = B Respostas do Formulario 1 Explorar

Figura 4 - Dados recebidos da Aplicagao por google sheets

Na criagcdo de um mapa para visualizagédo geral, apdés uns meses de
pesquisas, cheguei a um impasse, demorando a chegar a uma solugao viavel.
Apds mais algum tempo de pesquisas e testes no (Google Maps Plataform
Developer) e noutros sistemas, consegui 0 que queria usando 0 mapeamento
de OpenStreetMaps com a livraria Leaflet(Agafonkin) que é uma Livraria Open
Source em JavaScript de mapas Interativos.

Posteriormente decidi alterar a minha estrutura para uma base de dados
MySQL com acessos SQL (Damas, 2017) pois conjuntamente com codigo PHP
(Tavares, Julho 2016) e com a adopgao da plataforma OpenStreetMaps, seria
uma base de dados mais fiavel e escalavel, para a exportagdo em tempo de

real de dados com as localizagdes atuais.
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2.3 Caminhos de fuga para zona de seguranca

Por vezes num incéndio florestal comegamos a colocar lances de
mangueiras, de forma a chegarmos a frente do fogo. Para combater este
avango é necessario humedecer zonas de combustivel que ficam no caminho
do fogo. Cada lance tem 20 metros e chegamos a colocar até 6 a 8 lances,
ficando distantes do veiculo uns 160 metros em terrenos ingremes e de dificil
acesso. O veiculo por vezes fica tapado pela vegetacao envolvente. Com vista
a melhoria de funcionalidades desta plataforma, na aplicacdo € calculado o
trajeto mais direto, para fuga imediata, tendo em conta as coordenadas do
veiculo e a localizagao do dispositivo movel.

Na aplicacao Firecheckin estdo contempladas todas as letras do LACES. O
“L” das vigias, podera ajudar visualizando os varios fogos no mapa da
aplicagao, onde mesmo sem campo de visao direto, podera saber que atras de
uma colina vem outro fogo na sua diregdo. O “A” dos pontos de ancoragem na
forma em através do mapa sabera se o local onde se encontra é seguro para
iniciar manobras de combate. O “C” das comunicacdes sera aumentado pela
aplicagao, pois atualmente apenas ha 2 radios siresp por veiculo, ficando o
chefe de equipa com um perto do motorista e outro no elemento 1 junto a
agulheta. Sobrando 3 elementos que se podem afastar e ficar sem
comunicagdes, assim na aplicagdo a missao pode mudar para Fuga Imediata e
todos os elementos devem regressar ao veiculo. O “E” de caminho de fuga
esta implementado através de um botdo na aplicacdo (Fuga Imediata) que
desenha, usando google maps (trajetos a pé€), o caminho de onde se encontra
até a localizacdo do motorista do seu veiculo. Este botdo no motorista, ira
calcular o trajeto mais rapido, desde onde se encontra, até ao ponto de transito
(local de entrada de um Teatro de Operacgdes), sitio mais seguro de um TO.

Toda a area exterior ao TO é considerada como zona de seguranca.
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2.4 Digitalizacao das comunicacdes

Na reunido com Comandante foi analisado o atual sistema Siresp nos radios.
O sistema apresenta algumas falhas na localizagéo atual em situagdes de dia a
dia e a comunicagao apenas por voz é em Half Duplex. A aplicagao Firecheckin
ao usar os dados moveis, pode transportar mais informagao entre aplicacéao e
servidor, pode comunicar apenas atraves de clique de um botdo, com varios
elementos do corpo de bombeiros.

Recentemente recebi SMS com informacdo que um DAE(Desfibrilhador
Automatico Externo) tinha sido ativado. Visto que nas vezes anteriores os
socorristas alegaram que ndo viam sempre SMS, entdo desta ultima vez ja
recebi chamada automatica dizendo “Emergéncia, Verifique SMS”.

“* SITUACAO REAL * * EMERGENCIA *

DAE em uso! Municipio de Portimao - Mexilhoeira Grande, junto a igreja - Rua
da Igreja.Cabine foi ativada. Se puder e estiver perto (5 min) dirija-se
rapidamente para o local. DAE ja esta junto a vitima.

LOCALIZACAO DA VITIMA: ...

CENTRO DE SAUDE DA MEXILHOEIRA

Local junto a cabine DAE. Hora mensagem: 11:49 Socorristas avisados: 185"

Com uma Aplicagéao, tenho o sistema de notificagbes ativo e caso os
Bombeiros do concelho tivessem a Aplicacdo Firecheckin, seriam notificados
apenas 0s operacionais mais perto do local em causa e colocando como
missao chegar perto desse DAE com localizacao e trajeto mais rapido a fazer.
Também clicando em cima de cada Bombeiro georeferenciado na Aplicagao
Fireckin poderiamos enviar mensagem direta ou verificar o numero de

telemovel correspondente.

2.5 Uso no dia a dia do quartel nos servicos diarios

Com o objetivo de usar a aplicagéo diariamente no servigo operacional, sera
parametrizado o tempo de atualizagédo, para que n&o gaste muita bateria do

telemovel e que ira atualizar posicdo mesmo com o ecra desligado. Por
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experiéncia propria ja verifiquei que os GPS dos equipamentos mdveis mais
modernos ja atualizam bem as posigdes mesmo dentro de edificios. No caso
do comando decidir colocar sistemas independentes nos veiculos, também ja
verifiquei que se poderia adquirir equipamentos especificos para esta
aplicagao, sendo o mais indicado o Raspberry PI, pois ja vem com modulo Wifi
e GSM, sendo apenas necessario adquirir modulo GPS.

Atualmente quando nos é atribuido um servigo, recebemos um sms com o
nome da vitima , morada e tipo de servico a fazer, através da aplicagao pode
ser logo indicada a localizagio do sitio a deslocar e outras funcionalidades com
retorno de informagao para central, de forma com apenas um toque, mostrar
disponibilidade, em vez de estar a ligar para central a indicar que servigo foi
completado.

O Oficial de servico de noite ndo esta em permanéncia no quartel, quando
surge uma emergéncia é contatado e dirige-se para o local e da indicagdes de
que equipas vao para esse local. Com a aplicagao Firecheckin o Oficial pode
logo mobilizar as equipas para o terreno e saber em tempo real quantos
elementos estdo a chegar e no Teatro de Operagdes, onde se encontram todos
eles e se estdo em perigo. Nesta situacdo a Central deixa de ficar
sobrecarregada com este servigo e apenas fica encarregue de receber os
pedidos de emergéncia.

De forma a ajudar no dia a dia do servigo de piquetes e de requisicbes de
servigos, foi implementada mais uma tabela com Missbes. As atribuigdes
destas missdes seria importante para registar um histérico de servigos de cada
operacional. Assim, ao inserir uma missao, ira aparecer no mapa de cada
operacional o servigo a realizar, onde apanhar a vitima e para onde a
transportar no mapa.

Tornar mais facil a compreensao por parte do operacional sem acontecerem
erros, como irem para outra rua com o mesmo nome, mas noutra localidade,
Situagdo que ja aconteceu em Portim&o, em que o veiculo de combate foi para
a rua com mesmo nome em Alvor e motorista de veiculo tanque foi para
Portim&o, tendo sido os primeiros a chegar a uma ocorréncia de fogo numa

cozinha particular num apartamento.
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2.6 Levantamento para aplicacoes existentes no mercado no ambito dos
bombeiros em Portugal

Nome da Sistema | Navegagdo | Criagcao | Aviso |[Informacgao
Aplicagao de para de SOS para
tracking | caminhos | equipas | PANIC | Bombeiros
GPS e Fuga de
partilha trabalho
FireCheckin Vv V Vv V X
Whatsapp V X Vv X X
Google Maps \ V X X X
Bombeiros.pt X X \% \ \
Liga dos X X \% X Vv
bombeiros
Portugueses
Nome APP | Imagem Descrigcao
i = Funcionalidades
Bombeiros. wuBOMBEIROS.PT 1. Incéndios Florestais (Pontos de agua, Calculadora do Risco de
pt Incéndio Florestal)
g 2. Emergéncia Pré-Hospitalar (Calculadora Escala de Coma Glasgow)
Pt i . * 3. Incéndios Urbanos (Calculadora Autonomia ARICA, Glossario e
el Calculadora de espumifero)
4. Matérias Perigosas
5. Noticias
= = 6. Corpos de bombeiros
swnb or | 7. PANIC (Pedido de emergéncia)
i Como funciona?
Quando se carrega no botao ‘PANIC’, a aplicagédo envia uma mensagem
= para o numero pré-programado definido pelo utilizador a dizer que esta
& em perigo, referindo as coordenadas geograficas do local onde
: se encontra. Quem recebe a mensagem tem a
possibilidade de carregar nas coordenadas, onde lhe é
mostrado o mapa com o local onde o sinistrado se
encontra, podendo assim enviar meios em auxilio ao
sinistrado.
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Liga dos
Bombeiros
Portuguese
S -
mobinteg -
Solucoes

Empresaria
is de
Mobilidade
Noticias e
revistas

mobinteg - Solucoes Empresariais de Mobilidade Noticias
e revistas

Esta aplicagdo esta disponivel para todos os seus
dispositivos.A aplicagdo oficial da Liga dos Bombeiros
Portugueses.

Esta aplicagdo permite a Liga estar mais proxima de
todos os associados e daqueles que tém interesse pelo
mundo dos bombeiros de todos nos.

Veja as ultimas noticias e as rubricas que mais gosta no
seu smartphone ou leia o Jornal da Liga dos Bombeiros
Portugueses diretamente na aplicagao.

2.6.1 Aplicagoes para I0S

Nome da Aplicacao Sistema | Navega | Criagao Aviso | Informa

para lOS de cao de SOS cao
tracking | para equipas PANIC | para
GPS e caminh | de Bombei
partilha | os Fuga | trabalho ros

Fire Logger X X Vv X

Emergency Response | X X \% X Vv

Guidebook

911 Toolkit X X X X Vv

Fire Pump Calculator X X X X \%

ShiftPro X X Vv X \Y

Echo Responder X X \ X \%

2020 UPDATE X X Vv X Vv

ERG 2020

BRYX911 Vv Vv Vv X

COLLECTOR FOR |V Vv X X X

ARCGIS

EXPLORER FOR |V Vv Vv X X

ARCGIS

FIRERESCUE1.COM X X Vv Vv \Y

Firecheckin
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FIREFIGHTER X X X V
POCKETBOOK
FRICTION LOSS X X X \%
CALCULATOR
SHIFTLIFE ORGANIZER \%
Motion X GPS (for ios) Vv X X
Nome APP Imagem Descrigao
10S
Fire Logger Um registo facil e simples dos eventos especificos
- da atividade de incéndio para evitar a necessidade
"«!" de procurar papel/lapis durante uma emergéncia.
Emergency Tenha as informagdes sobre materiais perigosos
Response .- . em maos ao responder
Guidebook
911 Toolkit Referéncia de bolso para hidraulica, distribuicdo
de &agua, lista de verificagdo de resposta a
incidentes, EMS, guias de treino/estudo e
materiais perigosos.
Fire Pump Ferramenta de calculo para determinar a pressao
Calculator de descarga de bombas de combate a incéndio.
ShiftPro ShiftPro é um calendario de turnos de bombeiro e
um monitor de troca de turnos desenvolvido por
bombeiro para bombeiros.
Echo O Echo Responder fornece ferramentas para
Responder “ bombeiros de todos os tamanhos responderem de
forma rapida e eficaz a incidentes.
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2020 UPDATE
ERG 2020

O Guia de Resposta a Emergéncias 2020 do
Departamento de  Transportes dos EUA
(Departamento de Transportes e Administragéao de
Seguranca de Materiais Perigosos) fornece aos
socorristas um recurso indispensavel para ajudar
a lidar com acidentes com materiais perigosos
durante os primeiros 30 minutos criticos. O ERG
contétm uma lista indexada de mercadorias
perigosas e o numero de identificagdo associado,
0S perigos gerais que representam e as
precaugdes de seguranga recomendadas.

WISER
HAZMAT

A aplicacao WISER (Wireless Information System
for Emergency Responders) (Sistema de
Informacdo Sem Fio para Respostas de
Emergéncia) foi projetado para ajudar os
socorristas em incidentes com  materiais
perigosos. O aplicativo WISER extrai conteudo da
Base de Dados de Substancias Perigosas (HSDB)
da TOXNET, um recurso de informacdes confiavel
e revisado por pares, mantido pela Biblioteca
Nacional de Medicina, e coloca essas informagdes
nas maos daqueles que mais precisam delas.

BRYX911

Bryx911, fornece aos bombeiros informagao
destinada a auxiliar na resposta a incidentes. Os
alertas do 911 em tempo real sdo acompanhados
de informagbes sobre a localizagéo e intensidade
da cena, bem como ferramentas de navegacgao a
caminho do incidente.

COLLECTOR
FOR ARCGIS

Desde relatorios de danos e solicitacbes de
servico até locais de interesse historico, crie e
edite os dados mais importantes para sua
organizag&o.

Y| Os Servigos Florestais de Oklahoma tornaram-se

| a primeira agéncia estadual do pais a utilizar o

aplicativo durante os ataques iniciais a incéndios
florestais. Utilizando o aplicativo, estima-se que os
bombeiros podem ficar uma hora a mais a frente
de um incéndio do que sem a tecnologia.

EXPLORER
FOR ARCGIS

A Esri langou recentemente uma aplicagdo GIS
para compartilhar mapas por meio de e-mails,
mensagens de texto e métodos especificos da
plataforma. O aplicativo Explorer for ArcGIS
permite procurar informagbes sobre seus ativos,
determinem onde seus ativos estdo em relacéo a
sua localizagdo atual e compartihem as
informagdes com outras pessoas.
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FIRERESCUE
1.COM

Aqui no FireRescue1 € um proprio aplicativo para
iPhone que fornece aos agentes um recurso
gratuito para as ultimas noticias sobre bombeiros,
dicas taticas, reportagens fotograficas e todo o
arquivo de artigos especializados de colunistas do
FRA1.

O aplicativo foi projetado para agentes que
dependem cada vez mais de seus dispositivos
moveis para acessar noticias e outros recursos
enquanto servem em campo.

FIREFIGHTER
POCKETBOO
K

O Firefighter Pocketbook é uma ferramenta de
treino abrangente para bombeiros.

O material foi preparado e verificado com livros
didaticos da NFPA e IFSTA de 2011. Mais de 550
questdes do exame pratico e 700 flashcards
disponiveis.

FRICTION
LOSS
CALCULATOR

A aplicacdo calcula a perda por atrito com base no
coeficiente para mangueiras de didmetro de 3/4 "a
6", comprimento da mangueira, litros por minuto e
numero de aparelhos. Um PSI estimado de 5,0
por aparelho é usado nos calculos.

SHIFTLIFE
ORGANIZER

ShiftLife fornece uma exibicao clara e facil dos
proximos turnos, dias de treino, feriados, dias de
piquetes e outros eventos importantes. Além de
permitir que vocé planeie seu trabalho e férias
futuras, o ShiftLife também permite que vocé
mantenha facilmente um registo de seus turnos
concluidos, horas extras, locais de trabalho,
pagamento por hora, pagamento total, faltas por
doenca e outros detalhes.

Motion X GPS

(for ios)

MotionX

Outra aplicacao de caminhada GPS de primeira
linha, o Motion X GPS oferece aos utilizadores do
iOS um conjunto completo de ferramentas de
navegagao quando estdo caminhando sem o
beneficio (e carga) de dados ou cobertura de
celular. Vocé pode obter o terreno e os roteiros,
bem como as cartas maritimas da NOAA off-line,

Firecheckin
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2.6.2.Aplicacoes para Android e 10S

Nome da Aplicacao Sistema | Navega | Criagao de | Aviso | Informa
para Android e I0OS de cao equipas de | SOS |c¢ao
tracking | para trabalho PANI | Bombei
GPS e caminh C ros
partilha | os Fuga
InTime Scheduling App | X X Vv X Vv
FIREHOUSE X X Vv X Vv
SCHEDULER
FIRE FLOW/PUMP | X X X X Vv
PRESSURE
CALCULATOR
RESCUE KNOTS X X X X \Y
ERG 2016 X X X X \Y
FIRE ACCOUNTABILITY |V Vv Vv X X
WISER X X X X Vv
ASKRAIL X X X X Vv
911 FIRST RESPONDER |V X X X Vv
TOOLKIT
Backcountry Navigator |V \% X X X
AllTrails Vv Vv X X X
Maps.me \% \ X X X
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Nome APP Imagem Descrigao
I0S e
Android
1. InTime P Criado para seguranga publica e aplicagao da lei, o
: ° aplicativo InTime oferece aos funcionarios acesso
Scheduling I facil de usar e em transito aos horarios e detalhes
App de seus turnos, bem como oportunidades iguais de
inscrigdo assim que novos turnos forem publicados.
2. FIREHOU = | O Firehouse Scheduler rastreia varias
SE \| | programagcdes personalizadas, estatisticas de dias
SCHEDULE de férias, estatisticas de dias de doenca e as
R sempre importantes estatisticas de negociagéao /
troca.
3. FIRE Esta aplicacdo de incéndio calcula o fluxo de
FLOW/PUMP incéndio estimado necessario para extinguir um
PRESSURE incéndio estrutural, bem como calcula as pressdes
CALCULATO de descarga da bomba para varias linhas manuais e
R fluxos principais em termos padrdo e métricos.
4. RESCUE Rescue Knots fornece uma referéncia na ponta dos
KNOTS dedos para amarrar 27 dos nds mais populares e
uteis usados em situagdes de emergéncia.
5.ERG 2016 | & O Guia de Resposta a Emergéncias fornece aos
“ socorristas um recurso indispensavel para ajudar a
| lidar com incidentes com materiais perigosos. O
ERG contém uma lista indexada de mercadorias
perigosas e o numero de identificagdo associado,
0S perigos gerais que representam e as precaugdes
de seguranca recomendadas.
6. PULSEPOI O PulsePoint AED foi projetado para criar um
NT AED reqgistro crescente de DEAs que podem ser usados
durante emergéncias cardiacas. Ele foi projetado
para complementar o PulsePoint Respond — um
aplicativo mével que conecta membros do publico —
voltado para aqueles que sao treinados em RCP
com vitimas de parada cardiaca, para que o0s
espectadores possam localizar a pessoa que esta
passando por uma emergéncia médica, bem como
um DEA proximo.
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7. FIRE
ACCOUNTA
BILITY

Fire Accountability utiliza tecnologia simples de
arrastar e soltar para rastrear equipes. Apés
selecionar entre dezenas de configuragdes de tipo
de estrutura, incéndio florestal ou resgate de
mergulho, o utilizador sera levado a tela de
responsabilidade. E aqui que vocé ficara até a
conclusédo do seu incidente.

8.WISER

O WISER (Sistema de Informagdao Sem Fio para
Respondentes de Emergéncia) foi projetado para
auxiliar os socorristas em incidentes com materiais
perigosos. O aplicativo extrai conteudo do Banco de
Dados de Substancias Perigosas da TOXNET.

9. ASKRAIL

O aplicativo AskRail é uma ferramenta de
seguranca de materiais perigosos para socorristas
que sdo os primeiros a chegar ao local ou apoiam
diretamente o primeiro a chegar ao local no caso de
um incidente ferroviario. O acesso a determinados
recursos é restrito ao pessoal autorizado.

10.

FIRST
RESPONDE
R TOOLKIT

911

The aplicagdo, a toolkit for firefighters, EMTs,
paramedics, hazmat teams and other first
responders, allows users to run reports, quickly
snag GPS coordinates, track certifications, has CPR
reference guidelines, practice quizzes, a major
incident classification guide and more.

1.
Backcountry
Navigator (for
Android)

Entre os melhores aplicativos de caminhada que o
Android oferece, o Backcountry Navigator funciona
tanto em smartphones quanto em tablets. Com
mapas pré-baixados, ele funciona off-line como uma
alternativa ao GPS tradicional: exibindo cartas
topograficas, registrando pontos de referéncia e
rotas e muito mais.

12.
(for

android)

AllTrails

ios,

Com AllTrails, vocé tem mais de 50.000 mapas de
trilhas ao seu alcance (esteja vocé usando o iPhone
ou o Android): um excelente recurso para sonhar
caminhadas e depois realiza-las com muito suporte
de navegacédo e informagao a sua disposi¢ao. Vocé
também pode personalizar mapas para narrar e
compartilhar sua propria aventura pessoal.

13. Maps.me

Maps.Me é um software de cddigo aberto para
mapas offline. A qualidade dos dados do mapa no
Maps.Me é comparavel a do Google Maps, mas a
natureza universal do Maps. O conteudo do Me
significa que ele pode ser usado por qualquer
dispositivo mével que precise de mapas detalhados.
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2.7 Analise das aplicacoes existentes no mercado no ambito dos
bombeiros em Portugal e consequentes funcionalidades necessarias

ApoOs analise das varias aplicacdes disponiveis no mercado, conclui que
nenhuma consegue colmatar as necessidades de gestao de operacionais num
Teatro de Operagdes. Algumas tém bastante informagdo de apoio as
intervengdes, sejam estas meédicas ou em fogos. Todas as aplicagdes do ponto
2.6 foram instaladas e testadas. Do ponto 2.6.1 nao foi possivel instalar por ndo
ter Iphone e do ponto 2.6.2 tenho instalado a maior parte delas, mas nenhum

permite a gestdo de operacionais num TO colmatando os requisitos que apurei.
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Capitulo 3 - A plataforma Firecheckin

3.1 Problemas a resolver e solucoes propostas

Na reunido com Comandante da AHBVP foi analisado o atual sistema Siresp
nos radios, em que cada equipa tem um radio com localizador GPS, mas que
ao aceder ao mapa geral, por vezes nao atualiza na maneira que o comando
queria e nao corresponde a localizacao real dos operacionais, pois por vezes o
radio pode ficar no veiculo ou com apenas um dos operacionais. O sistema
apresenta algumas falhas na localizagdo atual em situagbes do dia a dia e a
comunicacao de voz Half Duplex deixa muito a desejar, podendo evoluir para
um sistema texting multimédia mais evoluido. A aplicagdo Firecheckin ao usar
os dados moveis, pode transportar mais informacéao entre aplicagao e servidor,
podendo ser escalado e estabelecer um sistema de mensagens entre
operacionais do Comando para uma determinada equipa usando notificacées.
Por experiéncia propria ja verifiquei que os GPS dos equipamentos moveis
mais modernos ja atualizam bem as posi¢des mesmo dentro de edificios.

Atualmente quando nos € atribuido um servigco, recebemos um sms com o
nome da vitima, morada e tipo de servigo a fazer. Através da aplicacdo pode
ser logo indicada a localizagdo do local para onde deslocar e outras
funcionalidades, como por exemplo retorno de informagao para central, de
forma a que com apenas um toque, indicar que os bombeiros ja se encontram
a caminho da missao ou ao terminar servigo mostrar disponibilidade, em vez de
estar a ligar para central a indicar que servigo foi completado.

O Oficial de servigo de noite pode nao estar em permanéncia no quartel,
quando surge uma emergéncia, € contatado telefonicamente e dirige-se para o
local enquanto da indicagdes de que equipas vao para esse local. Com a
aplicagao Firecheckin o Oficial pode logo mobilizar as equipas para o terreno e
saber em tempo real, quantos elementos estdo a chegar ao Teatro de
Operagdes, onde se encontram todos eles e se estdo em seguranca. Nesta
situagdo, a Central deixa de ficar sobrecarregada com chamadas com este
servigo e apenas fica encarregue de receber os pedidos de emergéncia.

Uma plataforma para esta natureza além de necessitar de certificagao,

também ira necessitar de um servidor adequado, testes de robustez e de
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stress. Para ser fiavel num Incéndio Florestal na chegada a um Teatro de
Operacoes, devera ser acrescentada antena local de Comunicagdes em ponto
estratégico, de forma a poder dar sinal GSM e dados méveis (3G, 4G ou 5G) a

todos os operacionais no local (figura 5, figura 6 e figura 7).

BOMBER @'

- 1}
VR £ ot

mnmmm.'iﬂ _!g ﬂ

Figura 5- Veiculo moderno de Comunicagdes dos Bombeiros
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Figura 6- Veiculo MEO para rede mével. Figura 7- Sistema que da 5G num TO

Algumas empresas de telecomunicagdes, tal como a MEO, ja tém sistemas
moéveis para fornecer rede telemével 4G e 5G em cenarios de desastres, tal
como o exposto na Feira da Protegéo Civil em Portimao(Figura 6).

3.2 Descricao da plataforma

Para monitorizar bombeiros e elementos de um Teatro de Operagdes(TO), foi
desenvolvida uma aplicagdo, que através de sensores existentes nos
dispositivos moveis, permite enviar informagao de cada operacional para uma
base de dados, com a sua localizacdo GPS e detetar inatividade pelo

bombeiro, ativando o sistema de SOS.
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Servidor
TCPYIP
https:80
https:/fwww.firecheckin.pt
Recebe localizagbes de:
TCR/IP -Bombeiros{markers),
https:80 -Foges (circle),
Bombeiro GPS e viiatenotdonsedes: -Teatro de Operagdes{poligon)
{Nome, Veiculo, TEEAR h / : - Fogos
Coordenadas, https:80 Ep=ag - Teatro de Operagbes
Estado) - Dutros
Cliente Bombeiro (Aplicacdo) Cliente Oficial/Administrador (Web)
Cada Bombeiro faz checkin no seu telemdvel ao Visualiza mapa em tempo real, usando PHP com mapas da
chegar a Teatro de Operagées e vai atualizando plataforma OpenStreetMaps e fungiies |avascript da
posigde. Em caso de paragem demorada no sensor biblioteca Leaflet com posigdes de Bombeiresimarkers),
acelerometro envia estado S05. Fogos {circle) e Teatro de Operagéies (poligon).
Firecheckin.apk Oficiais autenticam-se e enviam coordenadas de Fogo e TO

Android APP  {insere.php)e {index.php insere_to.php insere_fogo.php)

Figura 8 - Diagrama de Implementagéo

Foi implementado num servidor Web apache com SSL e extensao PHP, as
paginas para visualizagado e monitorizagado de todos os bombeiros num TO de
um Incéndio Florestal. Apds autenticagdo por um Bombeiro Oficial podem ser
adicionadas zonas de Fogo e alterar estas ou inserir um Teatro de Operacgdes
com o seu Ponto de Transito. Assim todos os bombeiros podem saber onde
anda o fogo em tempo real e quais as zonas de Seguranga. A ligagao para o
site funcional esta abaixo:
https://www.firecheckin.pt/

A ligacao abaixo € para o mapa usado nos dispositivos méveis. Assim os
bombeiros podem saber onde estdo camaradas da equipa, zona de fogo, zona
de TO e veiculos. Sera util numa situagao para fuga imediata ou mesmo para
auxilio no combate a frente de fogo, assim conseguem saber que camaradas
se encontram perto e a que corporagao pertencem:

https://www.firecheckin.pt/mapa.php
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Para iniciar a monitorizar um novo bombeiro com coordenadas gps do
dispositivo moével e outros dados, deve ser utilizada a aplicagcdo Android
Firecheckin, disponivel na ligagcao abaixo:

https://www.firecheckin.pt/CheckinFogoPHP.apk

3.3 Fluxograma de processo de uso da Aplicacio e Diagrama de
Implementacdo com as comunicacoes entre cada componente.

Abaixo esta descrito quais os procedimentos a realizar na plataforma
Firecheckin e na aplicagao. Também estao descritas quais as opgoes a realizar
desde que se comecga a monitorizagdo das coordenadas na aplicagdo e o

terminar desta.
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Figura 9 - Fluxograma de ag¢des no uso da Aplicagao

Abaixo fica o Diagrama de implementacdo da plataforma criada com
respetivo fluxo de dados entre cada dispositivo. Estao descritas também as
opgdes que cada ator consegue efetuar no sistema.
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Sistema

B nome, telemovel,
equipa, veiculo e

coordenadas estender

. K,
Bombeiro Y Se paragem
mais de 50 seg
coloca bombeiro
— G
incluir =~ X
Oficial

7

incluir
e /77

~ 5
P incluir
Atribuir Missdo a Yl
Bombeiro

Gerir Missdes Y

Monitoriza
paragem

Checkin na i 2 prolongada do
aplicacao enviando telemovel

Atualiza mapa

Figura 10 - Diagrama UML de caso de uso

3.4 Conceitos chave

Pagina Firecheckin

Sempre que um bombeiro se liga na aplicagao é colocado um icon no mapa

na atual localizacdo GPS. Foram usados 6 icons para serem colocados no

mapa, um bombeiro, um veiculo (para motoristas), um doente(para cada

missdo), um simbolo do fogo(com circulo amarelo), uma maquina

fotografica(para fotos) e € usado um poligono para cada Teatro de Operacgoes.

Figura 11 - Icons usados no mapa

O

Firecheckin
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Foi usada a instrucéo circle que recebe coordenada e raio, para delimitar um

Fogo e instrugdo Polygon que recebe quatro coordenadas, para delimitar um

#

Florestal casa

. & Ambrosio-Retorno |

Figura 12 - Simbolos de TOs, Fogos e Miss6es usados no mapa

Todos os icons quando sao clicados aparece uma descricdo de cada
elemento. Em todo o mapa permite clicar nas zonas vazias, para saber a
coordenada desse local. Assim é possivel selecionar e copiar essas

coordenadas, para inserir um novo fogo ou outro objeto nessa localizagao.

3.5 Base de Dados em uso na plataforma

A base de dados escolhida para uso neste sistema foi o MySQL, pois € de
facil conexédo a paginas web, através do PHP e consegui também conectar a

aplicagao nativa criada.

Tem atualmente seis tabelas, tabela USERS para gestdo de backoffice do
website, usada por Bombeiros Oficiais com poderes de gestdo. A tabela
BOMBEIROS para gestao de cada operacional que entra na aplicagao movel.
Quem faz check-in na aplicagdo movel insere nome, veiculo, TO atribuido,
numero de telemével e € atualizada a localizacdo GPS. Tabela FOGOS para
gerir cada fogo inserido pelos Oficiais com coordenadas e tamanho atual do
raio, A tabela TOs é para gerir a delimitagdo de cada Teatro de Operagdes com

coordenada do Ponto de Transito (local seguro do TO). Foi depois criada a
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tabela MISSOES para atribuir tarefas a cada equipa de Bombeiros. Também foi
criada a tabela IMAGES para receber os nomes de imagens e localizagdo das
fotos tiradas no terreno, tanto pela aplicagdo como submetidas pelo website.
Abaixo o Diagrama Entidade Relagdo, para mostrar as relacbes da tabela
Bombeiro com as restantes.

No anexo 1 esta a estrutura de toda a Base de Dados com as respetivas
tabelas em SQL.

Diagrama Entidade Relacédo

Firecheckin | January 5, 2024

/\ [ Servigos ou
\/ Misstes

1N
Ddl

NfL
Teatro de Bomb
Users Operagoes ombeiros
1N

1
%___.< >——{ Fogos ]"—( codFogo)

1N

Figura 13 - Diagrama Entidade Relagao das tabelas criadas

Abaixo esta uma descricdo de todos os campos definidos na base de dados

com as respetivas chaves primarias e chaves estrangeiras.
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Firecheckin *

n {3 extremep_bombeiros missoes

% codigo : i(11) - n £ extremep_bombeiros bombeiros | n & extremep bombeiros images

[l extremep_
| & codfogo - int(11)

& tipofogo - varchar(150)
# lat1 - double
| # long1 : double

iros fogos

# raio : int{11)
@ utilizador - varchar(50)
# tos ;int(11)

n £ exiremep_bombeiros users
@ utilizador : char(20) f
g password - char(20)
g nome - char(20)

& ermail : char{20)

@ data : date
@ morada - char{50)

@ telefone : char(20)
| & genero - text

| @ localidade - text
g graduacae - text

@ nome - varchar(50)

@ tipo - varchar(30)

i latitude - varchar(30)
i@ longitude : varchar(30)
4 idade - int{11)

@ genero - varchar(30)
& destine - varchar{50)
# concluido : tinyint{1)
m data : timestamp

# tos ©int(11)

& utilizador - varchar(20)

| 2 numero : int(30)

| | @ data - timestamp(6)

| | @ Nome : varchar(50)

| | & Graduacao - varchar{50)
| | Veiculo : varchar{50)

| @ Equipa : varchar{50)

| | @ Telemovel - varchar(20)
g Latitude - varchar(20)
|| @ Longitude : varchar{20)
| | g Parado - tinyint(1)

| | # Motorista - tinyint(4)

| | & Local - text

# Missao :ini{11)

# Mecanografico - int{11)

| # tos : int{11)

@ id - int(11)

@ file_name - varchar({255)
m uploaded_on : datetime
# status - tinyini(1)

i@ latitude : varchar{30)

@ longitude ; varchar(30)

# bombeiro - int(11)

nn extremep_bombeiros tos |

¢ codto : int{11)

| @ tipoto : varchar{50)
| 4 lat1 : double

# long1 : double

| # 1at2 : double

# long2 : double

| # lat3 - double

# long3 - double

| 4 latd : double
# longd : double

| @ utilizador : varchar(50)
| # latpt - doubile
# longpt - double

Figura 14- Base de dados com atributos, chaves primarias e estrangeiras

Na pagina do mapa esta uma listagem de todos os bombeiros em
monitorizacdo e os Servigos ou Missoes a realizar.

Veiculo- Operacional Motorista com veiculo

Armualizado a: Nome Veiculo Local Eqnipa"'l’elemovel Em missio

280 Dias 12H Om |Tose Souza VECI6 Portimao|Piquete|Bravo ||9’l4540468 ]

260 Dias 12H 38m|Claudio Almeida||vale 02 [Piquete|| 1 ||9111 Nio

195 Dias 19H 37m[Orlando absc03 cB le1i11tr [vao

188 Dias 22H Im |pedro almeida  (levei 3 CB ||924333333 Nio

188 Dias 20H 27mjmiguet absc 3 CB 21111111q [Nao

6 Dias 23H 22m || Tiago Jorge VECI 2 CB o1 Nio

6 Dias 22H 35m.  ||Jose Gloria VFCI2 CB [Nao

6 Dias 22H 21m  ||Susana VECI2 CB [Nio

1 Dias 19H 6m  |Artur ABTD 04 CB [Nda

1 Dias 19H 4m Tudice VUCT 64 CB [N3o SOS

0 Dias 22H 38m  [[Vicente VFCI 2 CB [NEa

0 Dias 14H 20m  [jvo VFCI 2 CB [Naa SOS

Servigos Requisitados
Data Nome Tipo Idade| Genero Destino Lat Long |Concluido

2023-007- : -
BN RERRoiE sGemiaCw oare |oavatmeot CR Iy ) i 37.220273(-8.570035 N30
01:11:58 [campo busca
2023.-07-12 o . :
e Tosefina Transpotte |70 [Feminino |CHUA 37.131856/-8 614207 |Sim

Figura 15 - Exemplo de dados inseridos de trabalho operacional
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3.6 Funcionamento e Integracao e dos Scripts Leaflet com PHP

Para conseguir elaborar um mapa com os icons georreferenciados de cada
bombeiro e elementos do TO, tive de usar o mapeamento de OpenStreetMaps
com a biblioteca Leaflet (Agafonkin) que é uma Livraria Open Source em
JavaScript de mapas Interactivos. Apos ter analisado um exemplo simples de
colocacdo de um pin hum mapa usando esta biblioteca, comecei a adaptar
esse codigo aos meus dados. No inicio do ficheiro importo a biblioteca
“https://unpkg.com/leaflet@1.9.3/dist/leaflet.js” e CSS da leaflet e depois

importo o meu CSS. Depois em javascript € iniciado o mapa e sobreposto o

mapa do Openstreetmaps, também ¢é indicado o que acontece quando se clica
no mapa. Apos iniciar o script PHP é feita a autenticagéo no servidor MYSQL e
sdo elaborados os Query em SQL de pesquisa de dados.

Ainda em script PHP através da iteragcao “While” sao percorridas as linhas
das matrizes, retornadas das base de dados Mysql, e executadas fungbes em
javascript definidas da biblioteca para criar os markers com respetivos icons e
mapeados nas coordenadas GPS guardadas nas tabelas de cada registo.
Uma das maiores dificuldades é executar scripts Javascript dentro do codigo
PHP, cddigo este que permite acesso a dados do Mysql. Para este efeito foi
usada a expressao ECHO, em que dentro das aspas coloco codigo Javascript
da biblioteca Leaflet e € concatenado com as variaveis em php que comegam
por $ usando plicas nas tags. Assim é possivel usar o valor da variavel
instanciada, durante a iteragcao While, que percorre o resultado da query feita
na base de dados MySql. Também, nos mapas, uso um cédigo javascript, para
centrar o mapa no local onde se encontra o browser, que abre essa pagina:
navigator.geolocation.getCurrentPosition(showPosition,showError);
latitud=position.coords.latitude;
longitud=position.coords.longitude;
map.flyTo([latitud, longitud], 16);
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3.7 Funcionalidades da APP

A Aplicacao Firecheckin devido a restrigdes temporais foi criada no Aplicagao
Inventor apenas para Android, mas sera migrada para sistemas I0OS no Flutter
ou Cordova. Atualmente a aplicacido utiliza alguns scripts consultados do site
Puravidaapps.com na conexdo a base de dados Mysql. Foi implementado
coédigo Javascript para apanhar as coordenadas GPS do browser em uso,
colocando um botdo GEOLOCALIZAR que centra o mapa, conforme as
coordenadas onde nos encontramos. Foi colocado como botdo opcional, pois
um Oficial que esteja no centro de comando, pode nao querer ver o local onde
se encontra, mas o local do TO.

A aplicacdo inicia com a janela da figura 16, onde clicando em ? pode
visualizar uma janela de ajuda da aplicagdo, com algum texto explicativo e
descricdo de todas as opcdes disponiveis apds o checkin num TO.

1180 Mm@ - B D 16270 @ O™ - Wil B #

Fire Check In Dados para entrar no TO

TO a entrar
CB v

_ Nome*

&= \eiculo* i
5 VECI 2 v |:| E motorista?

Graduacéao _
¢ Bombeiro 32

1 N° Telemovel

Check-In no TO e iniciar tracking

| Ver Mapa » ? ‘ Sair

: é_— Ver mapa sem entrar Sair
)

a8 ad

Figura 16-Entrada na aplicagao Figura 17-Dados de Login de Bombeiro

Apos colocar os dados identificativos do Bombeiro, escolha de TO e veiculo
€ feita a entrada e registo no TO respetivo onde cada bombeiro vai atuar. Os

TO séo inseridos no backoffice pelos oficiais no website.
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0060 @O0 @ -

Sem missao —— °©

Foto | SOS Cancelar SOS @ Fuga Imediata

Atualizar | Ficar disponivel = Sairde TO

Geolocalizar

z % ¢

L4
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0,
+ % Perativa
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hua 905 C8
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o5 ‘0 Vice

arvd

ey 5eP MY
op €
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Figura 18-Pagina com mapa e opg¢des de cada bombeiro num incéndio
Florestal

Esta € a pagina principal onde aparece a missdo atual a desempenhar
naquele TO (definida pelos oficiais no website) e as opg¢des disponiveis a
realizar pelo bombeiro. Ao mesmo tempo que vé o mapa dos operacionais da
sua equipa e quais os elementos mais proximos e em que veiculo estdo. Caso
algum elemento proximo entre em SOS, também aparecera o aviso. Aqui estdo
as ogoes disponiveis para cada operacional realizar.

Ver - Centra o mapa na localizagdo da missao atribuida a realizar.

Ir - Mostra o trajeto calculado usando google maps deste localizagado atual até a
localizacdo da misséo.

Foto - Permite submeter uma foto georefenciada no local onde se encontra.
SOS - Entrar em SOS colocando circulo vermelho a volta da localizagdo do

operacional.

Cancelar SOS - Elimina circulo e coloca operacional disponivel de novo.
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Fuga Imediata - Permite calcular o trajeto mais rapido de saida para local
seguro.

Sair do TO - Faz saida do TO e apaga bombeiro da lista de operacionais ativos
no mapa,

Atualizar - Atualiza posi¢do e mapa com dados atuais na base de dados.

6@ eQ@ @ - 01600 e®@ -
No Teatro de Operagoes No Teatro de Operagoes
(SMissao: Disponivel ver ir (Missao: Disponivel | ver iy
Sem missao n— Sem missao —
Foto SOS Cancelar SOS  Fuga Imediata Foto | SOS  Cancelar SOS @ FugaImediata
L [
Atualizar  Ficar disponivel = Sairde TO Atualizar  Ficar disponivel = Sairde TO

Calcula trajeto = Sair trajeto Calcula trajeto = Sair trajeto
\ \

e e Praceta dos Cooperantes 22-12, P... e e Praceta dos Cooperantes 22-12, P...
Q@ Praceta dos Cooperante... Q@ Mexilhoeira Grande

8 1 min =) o{b‘lmin E’a1he13 ® 3h & 48min

Praceta dos |
Cooperantes 22-12 % o g
Portimao

$ ¥ P,
/ v Silv
a Praceta dos
=) Cooperantes 20 A2 (i oz [NT24
ANT2s] & P W
i Praceta dos ~ LA
José Branco, ~ y ~1  Cooperantes 22-12 ‘ =
2 hurras spastiso -agoa
() Unipessoal, L¢' -ase y @
| {
Go g|e 2 (2] & 9 ) <Go g|e Ferragudo
“dop, S Lagos
Ihe Drr "} Carvoeiro
2 min (150 m) 18 min (15,0 km)
Por Praceta dos Cooperantes Por N124

A Navegar na aplicagao = Passos » A Navegar na aplicagdo = Passos »

Figura 19-Op¢ao FUGA IMEDIATA. Figura 20- Opcao IR para Missao

Ao carregar “Fuga Imediata” vai para o ecré da Figura 19 que cria o trajeto
entre o ponto atual gps e a coordenada do veiculo (que corresponde a posi¢céao
do motorista do mesmo veiculo). Caso seja motorista ira calcular o caminho
mais direto entre a localizagdo atual e o Ponto de Transito definido no TO
atribuido a esse motorista, pois o veiculo ao se deslocar para esse ponto

estara a salvo do incéndio.
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Na figura 20 mostra a opgéo “IR”, onde ¢€ iniciada uma navegagao por estrada

(de carro) da localizagéo atual para a localizagado da misséo atribuida. A opcéo
“WVER” centra o mapa na localizagao da missao atribuida.

114500 H@ -
| No Teatro de Operagoes
i Miss&o: Combater Fogo
b \ Foto I ‘ SOS } ’ Cancelar SOS ‘ Fuga Imediata ‘
Abrir 2023-12-(
‘ Atualizar posigao J 1 Ficar disponivel j Sairde TO |
. I }
=
t + £ J
9 dos ! | f Ca:gag;o
% &
i
)
(3“‘
Tl
&
?(3"?"3
o
. & Trav!
2 ] :
S
o,
B 8
( %
L °¢'5_0
k ()
eo‘a%ee Q.%
”bo:,d o{?r
== | eaflet | © OpenStreetMap
Legenda:
¥ Esirai
T AT N b L A T =
_.& S Atualiza | Sair | & .
L “- 35 - F s ‘* _ﬂd;’r = £ '\L A-ye’v”daw £
Figura 21 - Mapa antes de checkin

Figura 22 - Bombeiro em SOS

A aplicagéo coloca o bombeiro em SOS sempre que deteta inatividade nos

sensores de movimento(acelerébmetro) superior a 60 segundos. Este valor pode
ser parametrizado.

Firecheckin
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114700 2 A -

[ No Teatro de Operagoes
é Missdo:; Foto

Foto SOS  Cancelar SOS | Fugalmediata

Atualizar posicdo  Ficar disponivel | = Sairde TO

‘ ¢
A : SO Sl 58 ¢ R
| Enviar imagem tirada nesta localizagdo | : J 8.2

-0.00239 ( 37.14214 ;-8.56044 )

“\
+ \
E \ Cabego do
2

\ Mocho
\

Figura 23 - Envio de foto georefenciada

Ao carregar “FOTO” aparece a escolha de uma imagem da galeria do
telemével (foto tirada anteriormente com telemovel no TO nessa localizagao).
Apds escolha aparece tal como na Figura 23, para enviar foto pela aplicagao,
esta ir4 ficar guardada no servidor com data e hora em que foi tirada,
localizagao gps e bombeiro que a captou. Depois no mapa aparece o icon da
camera, que permite clicar e ver a foto que foi tirada nesse local. Esta
funcionalidade esta implementada na pagina de gestdo e na aplicagéo, dando

na pagina, a hipétese de escolha da localizagao a atribuir a imagem.
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3.8 Funcionalidades do Website de Gestiao operacional.

A pagina web serve para visualizar o mapa do Teatro de Operacdes e para os
Bombeiros Oficiais fazerem a gestdo de Operacionais entrando no backoffice,
Bombeiros(Listar, Atribuir Missdo), Missdes(Listar, Inserir), Fogos(Listar,inserir,
alterar, apagar), Fotos (Listar, Enviar) e TOs(Listar, Inserir, Apagar). Também

permite apagar a conta de backoffice criada.

= Tese-mestrado-firecheckin13-0 X @ Fire Checkin

c 23 extreme-portimao.ptservidor.net/fireche

Mapa de todos os Bombeiros no TO
- Mapa Entrar criar conta Down load App ’

@fos o - Py
& %o,
I Ny
<
P,

Claudio@VFCI2 ~

v""’(féﬁ

== | eafiet | @ OpenStreetMap

Geolocalizar

Legenda:

Vermelho- Bombeire em SOS
Azul - Teatro de Operacdes
Amarelo - Fogo
Bombeiro - Operacional
Yeiculo- Operacional Moterista com veicule

Atualizado a: Nome Veiculo ” Local ||[Equipal|Telemovel||Em missio
389 Dias 19H 19m|Jose Sousa [WVFCI6 Portimnao||Piquete |Bravo |[214540468|Nio
305 Dias 2H 56m ||Orlando absc03 CB 9111111 |Nio
298 Dias 5H 20m |pedro almeidaljcvei 3 CB 924333333|Nao
298 Dias 3H 46m |jmiguei absc 3 CB 91111111q|Nio
116 Dias 6H 42m |Tiago Jorge |[VECIZ2 CB 91 Nao
111 Dias 2H 25m  ||Artur IABTD 04 CB Nao

Figura 24 - Pagina Firecheckin (Mapa)
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@ Fire Checkin b 3 +

&« - C # extreme-portimao.ptservidor.net/firecheckin/lo

L, —

Entrar no BO de Gestdao Operacional

Mapa Entrar Ccriar conta Download App

Utilizador : |cficia|

Password - | L

| Entrar |

; poca

Fire Checkin ® =+

> C i extreme-portimao.ptservidor.net/|

Criar Novo Utilizador
. Mapa. Entrar Criar conta Down | oad App

Utilizador: |jalves

Password: | e

Nome: ‘ Jose Alves

Graduacio: [Bombeiro de 3a

Email: ‘Juse.alves@ahbvp pt

Morada: |

Telefone: |

Inserir

Figura 26 - Pagina Firecheckin (Criar conta)

Por enquanto a criacéo de utilizador esta aberta a todos. Posteriormente sera
decidido quem podera criar conta de administracdo no site, tem sentido s6 ser

criada por outros utilizadores depois de feito o login.
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Fire Checkin O

c @ extreme-portimao.ptsenvidor.net/fire

Missbes Fogos Teatro de Operagées Conta sair

Utilizador oficial

fome Veiculo Local |[Equipa|| Telemovel |[Em missio | Novo Servico

lo abszc03 9111111 |[Nao Atribuir servigo
189 Dias 9H 34m ”Pedm almeida |lcver 3 924333333||Nao Atribuir servico
189 Dias 8H Om  ||mipuet abse 3 91111111q |[Nao Atribuir servigo
7 Dhias 10H 56m  ||Tiago Jorge VECI 2 91 Nio Atribuir servico
7 Dias 10H &m Jose Gloria VECI 2 Nio Atribuir servigo
7 Dias 9H 34m Susana VECI 2 Nio Atribuir servigo
2 Dias 6H 39m Artur ABTD 04 Nio Atribuir servigo

2 Dias 6H 38m Tudice VUCI04 Atribuir servigo

1 Dias 10H 12m  ||Vicente VECI 2 CB Atribuir servigo

1 Dias 1H 54m jvo VECI 2 CB Atribuir servico) "

0 Dias 0H 48m Jose Alves VECI 2 CB 91 Atribuir servigol

280 Dias 23H 33m||Jose Sousa 'VECI6 Pormimao||Piquete|Brave 914540468 [Atribuir gervico
261 Dias 0H 11m |[Claudio Almeida|jvale 02 Piquete 9111 Atribuir servico)

Gestdo de Bombeiros Operacionais

E’j‘ Fire Checkin x +

c 23 extreme-portimao.ptservidor.net, i ibuir.php?nor

Atribuir Servigco '

Operacionais Missdes Fogos Teatro de Operacdes Fotos Conta
Utilizador oficial

Atribuir a: Alves
da equipa:
com servico anterior:
com veiculo anterior: VFCI
com telemovel:

Novo servico: [oue

Descricio detalhada:

T . RSV W e . ——— _ _— Cmm T E avi Ve W

Figura 28 - Pagina Firecheckin, Atribuir servigo a um dos bombeiros.

Esta parte dos servicos foi a ultima a ser implementada e encontra-se em

pleno funcionamento na atribuicdo de missao a operacional.

Firecheckin Pagina 45



[ Fire Checkin x o+

¢« 5 c

Operacionais Fogos Teatro de Operacdes Conta

Utilizador oficial

Servigos Requisitados

sair

| Data Nome 11po ”Idade Genero 1 Lat

Long

2023-07-11 Senhora sozinha em casa||Salvamento e
01:11:38 campo [busca

80 Feminino |[Hospital 37.220273/|-8.570935

2023-07-12

11:01:20 Josefina Transporte 70 Femmno |[CHUA 37.131856/|-8.614227

2023-07-12 1o para

|Ambrosio 3 Maseuling 92 Viscondessa de Alver, n
15:51:35 casa i

50. 1 esq

37.12848

-8.595772

Incerir novo Servico / Missio

Tipe de servico: |

Nome reguisttante: ‘

Idade: |

Género: |

Destine: |

Latitude - |

Longitude: |

| Inserir nove Servico

https.//extreme-portimao.ptservidor.net/firecheckin/insenir/inserirmis.php

Operacionais Missoes Teatro de Operagdes Conta

Listar

Longitude |Raio(m2)
-8.570038 [[100
Florestal UALG][oficial [37.039296/-7.976519 |75
Florsstal oficial [37.284426(-8 644485 [[50

Inserir hove Fogo

Tipa de Fogo - |

Latrtude : |

Lengitude: |

Raio do Fogo : ‘

‘ Inserir nove fogo |

L -] i

Figura 30 - Pagina Firecheckin (Backoffice Inserir Fogos)

Acima apenas uma imagem da pagina inserir Fogos, pois também faz uma

listagem dos Fogos ou dando uma ideia da gestao deste.
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~ Erj Fire Checkin x +

L > C 23 extreme-portimao.ptservidor.net/fire

Alterar fogo

Operacionais Missdes Teatro de Operagdes Fotos Conta

Tipo de Fogo Longitude|Raio em m2
Florestal UALG i3|[-7.975102 (|75
Florestal -8 644485 |55
Florestal casa 11)|-8.560239 |40

Figura 31 - Pagina Firecheckin (Backoffice Alterar Fogo)

Aqui é possivel alterar cada Fogo inserido pelo utilizador que o criou.
Aparecendo no ecra seguinte os campos editaveis pré preenchidos com os

valores antigos.

~ E}i Fire Checkin x +

« > C 23 extreme-portimao.ptservidor.net/

Operacionais Missdes Teatro de Operagbdes Fotos Conta

Inserir [fapeees

Tipo de Fogo | Longitude |Raio em m2
[Fiorestal UALG) YR U [ 7 975102 [75
[Florestal -8 644485 |[55
[Florestal casa || 1]-8560259

Figura 32 - Pagina Firecheckin (Backoffice Apagar Fogos)

Apenas permite apagar Fogos inseridos pelo utilizador que os criou.
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Fire Checkin x 4+

« 2> C # extreme-portimao.ptservidor.net/firech

kin/inserir/inserirto.php

Inserir novo TO

Fogos

Operacionais Missbes
Listar TOs

COS | Latl
TO Monchique|loficial [37.222947]-8 572811

Long3 Lat4 Long4
-8.568219137 222435|-8 568005 |\;l:r|

=

Inserir novo Teatro de Operacdes

Descricio : | |

Latl :| ‘

Longl: | |

Lat? '.| ‘

Figura 33 - Pagina Firecheckin (Backoffice Inserir Teatro de Operacdes)

Gestao dos Teatro de Operagdes. Podera ser criado usando 4 pontos gps e
localizacdo do Ponto de Transito, onde sera feita a coordenagao de quem entra
e sai desse TO.

Fire Checkin x  +

< G # extreme-portimao.ptservidor.net/fi

Operacionais Missdes Fogos Conta sair
Listar TOs

et Inserir TO

N[ Tipo CcoS|[ Iatl longl [ lat2 [ tong3 lat4 long4
[1][TO Monchique|[oficiall37.222947][ 8.572811[37.21953 8][-8.568219|[37.222435-8.568005Apagar
- - _;q: b |‘: - ' L "s. . 2 \ i {.; . Te —_

Figura 34 - Pagina Firecheckin (Backoffice Apagar Teatro de Operacdes)
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v [ Fire Checkin x +

= » C 23 extreme-portimao.ptservidor.net/firecheckin/eliminar/index.php

Eliminar Utilizador

Operacionais Missdes Fogos Teatro de Operagdes Fotos

Eliminar
Utilizador: oficial

| Eliminar conta | sair

Eliminar Utilizador

—t = E - = r i) -

Figura 35 - Pagina Firecheckin (Backoffice conta)

Para eliminar conta basta entrar e apagar esta.

[#% Fire Checkin x +

c 23 extreme-portimao.ptservidor.net/f

Lista Fotos

Operacionais Missges Fogos Teatro de Operacgodes

Unilizador oficial

Nome Data Status| Enviar & gitude
" $filelName." 2024-01-11 00:30:49 |

160099604 1091195221358061 6474189959892690726 n.jpg||2024-01-04 20:34:24 37.1421847||-8.5604865
incendio-1.jpg 2023-12-04 23:55:18 37.03072 |[-7.970796
img 4718164 1c9e9defaultlarge 1024.jpg 2023-12-04 23:49:07 37.142186 ||-8.5604671
piloto.jpg 2023-12-03 19:53:42 37.142316 |[-8.559326

RIRGEGEE

Figura 36 - Listar as fotos submetidas pelo website e pela Aplicagcao

A gestao de fotos € feita aqui e no mapa aparece um icon para clicar e ver

foto também.
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E}i Fire Checkin * fogo.jpg (401x226)

c 23 extreme-portimao.ptservidor.net/

Inserir Foto

Operacionais Missdes Fogos Teatro de Operacdes
Listar
Utilizador oficial

Inserir nova Imagem

Coordenadas GPS da umagem:
[37.14219 ||-8.5604658

Escolher imagem a enviar: | Escolher arquivo |fogo jpg
Upload

Previsualizar:

https:/fextreme-portimao.ptservidor.net/firecheckin/inserir/ficheiro.php

Figura 37 - Submissao de nova foto pelo website georeferenciada.

Esta parte esta totalmente funcional. Basta ter uma janela extra com o mapa

para copiar as coordenadas do local onde pretendemos atribuir a foto.
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Capitulo 4 . Avaliagdo e inquéritos realizados

4.1 Testes realizados e avaliacao

A aplicacdo Firecheckin vem colmatar a necessidade de Organizacao e
mapeamento de operacionais num Teatro de Operagdes usando a tecnologia
disponivel. Em Abril de 2024 o novo Comandante em Servigo Luis Mestre,
infformou que sera feito um exercicio pratico em Monchique numa area
semelhante a ardida em fogos em anos anteriores e iremos testar a aplicacao
Firecheckin neste TO.

Para analise foi distribuido o link do website e respetiva aplicacdo aos
bombeiros da AHBVP e requisitado que respondessem ao inquérito elaborado
sobre o0 uso da aplicagéo e website.

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeWIP4vQRLabPGTsGroXbvWygze
Ixf7gB6bKggMfQRSkp55hA/viewform

Inquério sobre aplicacado FireCheckln
* Indica uma pergunta obrigatoria

Email

1-Como vocé avalia a agilidade da aplicagéo

Boa

Regular

Baixa

2-Como voceé avalia o design da aplicagao

Bom

Regular

Baixa

3-A navegacao nesta aplicagado considera uma atividade ...
Facil

Regular

Dificil

4-Considera as funcionalidades da aplicagéo uteis ?
Muito Uteis

Relevantes
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Pouco relevantes

5-Acha que a aplicagao iria a tornar o combate a fogos florestais mais seguro ?
Sim

Nao

6-A aplicacdo tem funcionalidades nas Missdes que automatizam alguma
logistica desnecessaria nos bombeiros ?

Sim

Nao

7-Como vocé classificaria a aplicagdo em geral

Muito bom

Bom

Regular

Fraca

4.2 Resultados com inquéritos junto do publico alvo.

Apds o uso da aplicagao por alguns elementos dos Bombeiros Voluntarios de
Portimdo e ao preencherem posteriormente inquérito, apurou-se que a
aplicagdo nao é muito intuitiva e precisa de botdo de Ajuda no inicio. Assim,
apos visualizarem um video demonstrativo e de esclarecimento das
funcionalidades da aplicacdo, ja se torna mais facil a sua utilizagcdo e
desmistifica que dados estdo a ser recolhidos no uso desta aplicagédo. Ao
possuir muitas opgdes com nomes reduzidos nos botdes, ndo se percebe bem
qual o funcionamento de cada botdo. Para resolver esta situagao, foi colocado
no inicio da aplicagdo um botao de Ajuda (?) com texto explicativo da aplicagcéo
e descricdo de todas as o¢des que podem ser escolhidas apds o checkin. Apos
a demonstracdo ao Comandante da corporagdo e a elementos da Diregao,
estes acharam que a aplicagao tem potencialidades na simplificagdo de alguma
logistica associada as comunicagbes de socorro e uma mais valia na
organizacdo dos operacionais num TO. Para os Bombeiros no terreno,
acharam muito pertinente a clareza de saber onde estdo os elementos da
equipa em tempo real e quais os veiculos que estdo préximos a combater, pois
assim podem agilizar alguma situagdo emergente no terreno. Na generalidade

todos avaliaram a aplicagdo como Bom, pois € uma mais valia, mas necessita
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de ser dada formacdo para o uso desta, pois a aplicagcdo tem certas

especificidades que por vezes sao dificeis de compreender.
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Capitulo 5. Conclusoées e trabalho futuro

5.1 Conclusoes

Apoés a analise extensiva das propostas existentes no mercado e com a
experiéncia propria de bombeiro voluntario, consigo concluir que as solugdes
atualmente disponiveis para esta area estdo muito aquém do esperado. Os
incéndios florestais e as catastrofes naturais acontecem em ocasides pontuais,
€ muito dificil fazer simulagcbes e efetuar testes semelhantes a realidade, pois
vao surgir situagdes de alguns fatores conjugados, que até hoje nao tém
explicagdo. De qualquer forma podemos fazer o nosso melhor, usar e criar as
melhores ferramentas para usarmos nestas situacdes. O Ser humano é dotado
de uma inteligéncia superior e esta provado que nestas situagdes catastroficas,
a organizagao e a comunicacdo avancada € um fator decisivo e regulador da
estabilizagao da normalidade. O que vejo no terreno, além das comunicacgdes
quase imperceptiveis half-duplex do radio siresp, para os elementos que tém
radio (oficiais, motoristas e chefes 35% do total de bombeiros num TO), &
andarmos todos a fazer chamadas telemoéveis, de uns para outros e para
central, para tentar receber instrugdes claras sobre as ag¢des a realizar no
terreno. A meu ver as missdes/servicos a efetuar, locais para onde deslocar e
tarefas a realizar, deviam ser transmitidas por comunicagées multimédias
através de uma aplicacdo, com localizagbes claras e com toda a informacéao
complementar que pode ser necessaria. As chamadas radio e telefonemas
para central deviam ficar para situagdes excepcionais e de novas emergéncias.

A aplicagao Firecheckin apesar de apenas demonstrativa, podera aliviar
significativamente as comunicag¢des mdveis para central e vem dar uma melhor
compreensao do panorama geral de um TO aos oficiais de comando e uma
gestdo mais completa de cada elemento nesse local. Assim, evita-se andar a
procura de determinado elemento num Incéndio, seja um bombeiro, seja um
veiculo, seja um ponto de agua, seja um trajeto a seguir. Os meios aéreos ao
terem acesso a mapa, com o panorama geral dos elementos pelo TO, ja
conseguem evitar o despejo de milhares de litros de agua em cima de

operacionais, 0 que por vezes provoca lesdes graves.
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5.2 Trabalho futuro

Analisando tudo o que foi descrito, vemos que € possivel implementar uma
solugdo para todas estas situagbes, pois o protétipo feito, ja tem muitas
funcionalidades a correr. Posso dizer que o trabalho a realizar de melhoria é
imenso, mas podemos enumerar alguns pontos cruciais a realizar para
comecar a tirar proveito desta aplicacdo. Sendo usada em situagdes de
emergéncia, sera necessario proceder a varios tipos de testes de stress, de
usabilidade, de escalabilidade, de fiabilidade, entre outros.

O proprio telemével ao ser usado nas situagdes de muita agua e muito calor,
pode revelar-se um calcanhar de Aquiles. Todos conhecemos a sua resisténcia
a agua, mas estes dispositivos devem operar a temperatura ambiente entre os
20°C e os 30°C, no maximo. Importa notar que os smartphones Android tém
um mecanismo de seguranga, para tipo de condi¢gdes de elevada temperatura,
este ira ativar-se quando atingidos os 45°C ou 50°C. Normalmente os incéndios
florestais dao-se quando estao reunidas as condigbes meteoroldgicas dos 30,
mais de 30° de temperatura, menos de 30% de humidade relativa do ar e mais
de 30 km/h de vento. Num fogo, a temperatura de ignigéo fica entre 260°C e
400°C para a maioria do material florestal. Assim, uma protegdo para os
telemoveis, seria importante para evitar as temperaturas extremas e proteger
da agua das mangueiras.

Quando somos destacados para um incéndio, normalmente fazemos turno de
24h seguidos num TO. Um telemével com bateria de 5000 mAh em principio
aguenta as 24h estando completamente carregado, mas quando somos
chamados podemos nao ter telemdvel completamente carregado, logo um
powerbank por operacional seria importante para manter o telemével com
carga usando o sensor GPS.

Com a aplicacao Firecheckin a funcionar, num telemével que fique caido na
floresta, ira ativar um falso alarme. Os camaradas da equipa irao ser
notificados e caso o elemento esteja junto a eles, apenas tém de recuperar o
telemovel e cancelar o SOS neste.

Sabemos que em zonas remotas onde acontecem incéndios florestais, o
acesso a rede mével GSM e dados moéveis GPRS pode ser muito fraca ou

inexistente. Por isso, penso que o futuro destes sistemas, passe por reforcar a
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rede GSM e dados moveis, com antenas moéveis em veiculos, que fornecam
rede e comunicacodes a todos os operacionais num TO.

Com o objetivo de usar a aplicagéo diariamente no servigo operacional, sera
parametrizado o tempo de atualizacédo, para que nado gaste muita bateria do
sistema movel e que ira atualizar posicdo mesmo com o ecréa desligado.

A informacdo disponivel na Internet tal como, sistemas de navegacéo,
calculos de rumos de distdncia mais curta, previsdo e condigoes
meteoroldgicas locais, mapas de edificios, rede eléctrica nacional (REN),
indicacdo de pontos de mananciais de agua mais proximos desse local, podem
ser uma mais valia numa situagao de emergéncia, em que todos os segundos
contam.

No caso do comando decidir colocar sistemas independentes de tracking nos
veiculos, também ja verifiguei que se poderia adquirir equipamentos
especificos para esta aplicagéo, sendo o mais indicado o Raspberry PI 3 ou 4,
pois ja tem os mddulos GPS, Wifi e GSM e permite a instalagdo de APK do
Android.

USB TO UART

Al k-.l]A o ;
8|

- E L na
ln |:zs'a~slm H &
|B] Pi-Simess |- L 1\
G.ml::.
@ E =
= -
|- by L

Figura 38 - Raspberry Pi GSM/GPRS moédulo GPS separado
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Anexo 1 - Estrutura da base de dados

-- phpMyAdmin SQL Dump

SET SQL_MODE ="NO_AUTO_VALUE_ON_ZERO";
START TRANSACTION;
SET time_zone = "+00:00";

/140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_CLIENT=@@CHARACTER_SET_CLIENT */;
/"140101 SET @OLD_CHARACTER_SET_RESULTS=@@CHARACTER_SET_RESULTS */;
/"140101 SET @OLD_COLLATION_CONNECTION=@@COLLATION_CONNECTION */,
/*140101 SET NAMES utf8mb4 */,

-- Banco de dados: "extremep_bombeiros’

-- Estrutura para tabela "bombeiros’
CREATE TABLE "bombeiros (
‘numero’ int(30) NOT NULL,
“data’ timestamp(6) NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP(6),
"Nome’ varchar(50) NOT NULL,
*Graduacao’ varchar(50) NOT NULL,
“Veiculo® varchar(50) NOT NULL,
"Equipa’ varchar(50) NOT NULL,
“Telemovel™ varchar(20) NOT NULL,
“Latitude” varchar(20) NOT NULL,
“Longitude’ varchar(20) NOT NULL,
‘Parado’ tinyint(1) NOT NULL,
"Motorista’ tinyint(4) NOT NULL,
“Local’ text NOT NULL,
"Missao™ int(11) NOT NULL,
‘Mecanografico™ int(11) NOT NULL,
“tos’ int(11) NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estrutura para tabela “fogos’

CREATE TABLE “fogos (
‘codfogo’ int(11) NOT NULL,
“tipofogo™ varchar(150) NOT NULL,
‘lat1” double NOT NULL,
‘long1” double NOT NULL,
‘raio” int(11) NOT NULL,
“utilizador™ varchar(50) NOT NULL,
‘tos” int(11) NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estrutura para tabela “images’

CREATE TABLE “images’ (
‘id" int(11) NOT NULL,
“file_name’ varchar(255) COLLATE utf8_unicode_ci NOT NULL,
‘uploaded_on" datetime NOT NULL,
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“status” tinyint(1) NOT NULL DEFAULT '1',
“latitude’ varchar(30) COLLATE utf8_unicode_ci NOT NULL,
“longitude™ varchar(30) COLLATE utf8_unicode_ci NOT NULL,
“bombeiro” int(11) NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utf8 COLLATE=utf8_unicode_ci;

-- Estrutura para tabela "missoes’

CREATE TABLE "missoes’ (
“codigo” int(11) NOT NULL,
‘nome’ varchar(50) NOT NULL,
‘tipo” varchar(30) NOT NULL,
“latitude” varchar(30) NOT NULL,
“longitude™ varchar(30) NOT NULL,
‘idade” int(11) NOT NULL,
‘genero’ varchar(30) NOT NULL,
“destino” varchar(50) NOT NULL,
“concluido’ tinyint(1) NOT NULL,
‘data’ timestamp NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
‘tos’ int(11) NOT NULL,
“utilizador” varchar(20) NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estrutura para tabela "tos’

CREATE TABLE ‘tos” (
‘codto’ int(11) NOT NULL,
“tipoto™ varchar(50) NOT NULL,
‘lat1” double NOT NULL,
‘long1” double NOT NULL,
‘lat2” double NOT NULL,
‘long2" double NOT NULL,
‘lat3" double NOT NULL,
‘long3" double NOT NULL,
‘lat4’ double NOT NULL,
‘long4” double NOT NULL,
“utilizador™ varchar(50) NOT NULL,
“latpt” double NOT NULL,
‘longpt® double NOT NULL
) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;

-- Estrutura para tabela "users’
CREATE TABLE "users™ (
“utilizador™ char(20) NOT NULL,
‘password’ char(20) NOT NULL,
‘nome’ char(20) DEFAULT NULL,
*email” char(20) DEFAULT NULL,
‘data’ date DEFAULT NULL,
‘morada’ char(50) DEFAULT NULL,
“telefone” char(20) DEFAULT NULL,
‘genero’ text,
‘localidade’ text,
‘graduacao’ text
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) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=latin1;
-- Indices para tabelas despejadas

-- indices de tabela “bombeiros"

ALTER TABLE “bombeiros’
ADD PRIMARY KEY (‘numero”),
ADD KEY "Missao™ (‘Missao’),
ADD KEY ‘tos" (‘tos");

-- Indices de tabela ‘fogos’
ALTER TABLE “fogos®
ADD PRIMARY KEY ('codfogo’),
ADD KEY ‘fogos_ibfk_1" ("utilizador’);
-- indices de tabela ‘images’
ALTER TABLE “images’
ADD PRIMARY KEY (‘id");

-- indices de tabela “missoes’
ALTER TABLE “missoes’
ADD PRIMARY KEY ("codigo’),
ADD KEY ‘user (‘utilizador’);

-- indices de tabela “tos"

ALTER TABLE ‘tos’
ADD PRIMARY KEY (‘codto’),
ADD KEY ‘userto” (‘utilizador’);

-- indices de tabela ‘“users’

ALTER TABLE "users’
ADD PRIMARY KEY ("utilizador’);
-- AUTO_INCREMENT para tabelas despejadas
-- AUTO_INCREMENT de tabela “bombeiros’
ALTER TABLE “bombeiros’
MODIFY “numero’ int(30) NOT NULL AUTO_INCREMENT;

-- AUTO_INCREMENT de tabela “fogos®
ALTER TABLE “fogos’
MODIFY “codfogo™ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT;

-- AUTO_INCREMENT de tabela “images’

ALTER TABLE “images’
MODIFY "id" int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT;

-- AUTO_INCREMENT de tabela ‘missoes’
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ALTER TABLE “missoes’
MODIFY “codigo™ int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT;

-- AUTO_INCREMENT de tabela “tos’

ALTER TABLE “tos’

MODIFY “codto” int(11) NOT NULL AUTO_INCREMENT;
-- Restrigbes para tabelas despejadas
-- Restrigbes para tabelas ‘bombeiros’
ALTER TABLE “bombeiros’

ADD CONSTRAINT “bombeiros_ibfk_1" FOREIGN KEY (‘Missao’) REFERENCES "missoes’
(‘codigo’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION,

ADD CONSTRAINT “bombeiros_ibfk_2" FOREIGN KEY (‘tos’) REFERENCES ‘tos™ (‘codto’)
ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

-- Restrigbes para tabelas “fogos’
ALTER TABLE “fogos®

ADD CONSTRAINT “fogos_ibfk_1° FOREIGN KEY ('utilizador') REFERENCES ‘users’
(‘utilizador’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

-- Restrigbes para tabelas "'missoes’

ALTER TABLE “missoes’
ADD CONSTRAINT “missoes_ibfk_1" FOREIGN KEY ('utilizador') REFERENCES ‘users’
(‘utilizador’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;

-- Restrigbes para tabelas "tos’

ALTER TABLE ‘tos’

ADD CONSTRAINT ‘“tos_ibfk_1" FOREIGN KEY (utilizador') REFERENCES ‘users’
(‘utilizador’) ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION;
COMMIT;

/*140101 SET CHARACTER_SET_CLIENT=@OLD_CHARACTER_SET_CLIENT */;
/*140101 SET CHARACTER_SET_RESULTS=@OLD_CHARACTER_SET_RESULTS */;
/*140101 SET COLLATION_CONNECTION=@OLD_COLLATION_CONNECTION */;
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