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RESUMO
O presente texto apresenta a discussio dos mais recentes resultados de estudo da geoquimica ¢ mineralogia das
sequéncias sedimentares acumuladas durante Plistocénico terminal e Holocénico nos dois principais estudrios da
costa Sul Portuguesa, Estudrio do Rio Guadiana e Estudrio do Rio Arade. Em ambos, verifica-se um processo de
ripida acumulagiio de massa sedimentar até ca 7000 anos cal BP, sob a influéncia de ridpida subida pés-glacial do
nmm. A partir desta altura até o presente a sedimentagdo nos sistemas estuarinos passa a ser sobretudo
controlada pela redistribuigiic dos sedimentos localmente disponiveis. No estudrio do Arade a proximidade entre
@ drea alimentadora ¢ a drea de deposicio reflecte-se pela abundiincia ¢ diversidade dos minerais pesados
erodidos do Macigo Alcalino de Monchique ¢ da faixa vulcinica . No Estudrio do Guadiana a assinatura da bacia
[ de drenagem e menos espectacular dada a monotonia mineraldgica do flish Varisco. A sulfatoreducgio, oxidagio
~ dos sulfuretos e neoformacio dos carbonatos sio os principais processos de diagénese mineral, ligada a ciclo
'~ da matéria orginica (MO) acumulada nos sedimentos, A taxa média de acumulacio da MO que até 7000 a
alBP € aproximadamente 200 g m-2/ano-1, diminui posteriormente até aproximadamente 30% deste valor.

ABSTRACT

The presented study presents the discussion of the most recent results of the geochemical and mineralogical
study carried on sedimentary sequences accumulated during the terminal Pleistocene and Holocene in two most
important estuaries of S. Portuguese coasts. In both, Estuary of Guadiana River and Estuary of Arade River the
fust accumulation of sedimentary mass accompanied the global sca level rise, which ended at approximately
7000 y calBP. Since then onwards, the sedimentation in estuarine systems is mostly controlled by local factors ie
the sediment supply either from shelf or from the drainage basin, In the Arade estuary the proximity between
sediment sources and the area of deposition is reflected by the high abundance and diversity of heavy minerals
eraded from the alcaline Monchigue intrusion and the Jurassic voleanic belt. In Guadiana Estwary the imprint of
the drainage basin is less spectacular, given the mineralogical monotony of the Variscan flysh rocks, The
sulphate reduction, oxidation of the sulphides, and carbonate neoformation are the principal processes of the
mineral diagenesis, which is intimately associated to the cycle of organic matter (OM) accumulated in the
sediments. The mean rate of the accumulation of OM which until 7000 y cal BP is approximately 200 g m-2/yr-
1, decreased subsequently to approximately 30% of this value.

Métodos aplicados em caracterizacio geoquimica e mineralégica de sedimentos
Os sedimentos amostrados nos testumanhos de sondagens (3 na drea do Guadiana e 3 na drea de
Boina-Arade) foram submetidos as seguintes andlises :

* fracgoes silto-argilosas: difractometria de raios X, granulometria por difracgiode raios laser,
andlise quimica elemental por ICP-AS, andlise cromatogréfica elemental de CHNS, andlise
cromatogréfica de compostos hiimicos e lipidicos

* fracgbes siltoarenosas: granulometria, andlise microscipica SEM e optica, XRF e
difractometria.

Area estuarina do Guadiana

O estudrio do Rio Guadiana constitui o términus do 4° mais importante (em termos da
superficie da bacia de drenagem) rio da Peninsula Ibérica. A impermeabilidade dos xistos e
grauvaques que formam o substrato rochoso e a fracturagio tecténica destas rochas condicionaram
uma profunda incisdo do vale fluvial durante os perfodos de baixo nfvel médio do mar (nmm).
Efectivamente, em partes axiais do vale actualmente ocupado pelo estudrio os sedimentos quaterndrios
alcangam a espessura de ca 80m, dos quais 70% acumularam apés o dltimo méximo glaciar (Fig.1)).
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Figura 1. Profundidade vs idade de sedimentos acumulados no estudrio do Rio Guadiana. As duas rectas de
regressio correspondem a parte inferior da coluna sedimentar acumulada até ca 7000 a cal BP e a parte superior,
acumulada posteriormente. De acordo com dados de Boski et al. (2002) e Gonzalez et al. (2003).

Os minerais argilosos foram determinados em 19 amostras tomados ao longo de 48 m da
sondagem CMS localizada nos sapais da Ribeira de Beliche, imediatamente adjacentes a vale do
Guadiana. A composi¢do mineralégica revelou-se monétona, com os seguintes valores médios e
respectivos desvios padrdo :Ilite — 58,8% (5.3) , Caulinite — 12.4% (3.8), Interestratificado (10-14 ¢) -
1590 (4.5), Interestratificado (l4c-14-v) — 9.9% (2.6), Interestratificado (10-14sm) 3.7% (2.3).

Os teores médios e as taxas de acumulagio do Carbono orgiinico, bem como os teores de
enxofre em horizonte superior (<7000 a calBP) e inferior (>7000 a calBP) de cada uma das trés
sondagens consideradas, resume a tabela 2.

Tabela 1. Teores ¢ taxas médios de acumulagio de Carbono orgdnico e teores Enxofre calculados a base de
144 amostras a 3 sondagens. Para o C org. Os perfis estio subdivididos em segmento superior e inferior com

limite em 7000 a cal BP.
Sondagem Cinf Csu TAce Cinf TAcCsup S
% @ &m-xn.: E.n%“‘! %
CM1 1.80 130 319 ™ 058
CM3 0.99 093 176 52 0.62
CMS 1.17 147 207 T4 0.80

Os dados apresentados indicam claramente a menos eficiente preservagio do carbono orginico
em meio mais préximo de embocadura bem como o efeito que a taxa de sedimentagio exerce sobre a
acumulagdo da matéria orginica . O enxofre acompanha as variagdes do carbono orginico, reflectindo
assim os processos de diagénese por sulfatoreducgio e associagdio em matéria orginica. A
acidificagéio dos sedimentos durante a oxidagdo da pirite e mais provavelmente responsdvel ,pela
dissolugio do esqueletos do zooplincton caledrio e posterior precipitagiio dos detectados carbonatos
mistos de Fe-Mn-Ca-Mg.

A andlise mineralégica das fracgbes arenosas 0.12 — 0.22 mm foi feita em 2 amostras de
sondagem CMS35, 7 amostras da sondagem CMI1 localizada a S00m S da ponte internacional em
proximidade do canal principal do rio e 6 amostras da sondagem CM3 localizada a 3kms da foz do rio.
A fracgiio pesada constituiu de 7 a 0.6% de peso da amostras, sendo mais abundante nas amostras
CMI, provavelmente por tratar-se do meio de mais elevada hidrodindmica.

A caracteristicas mineraldgicas mais marcantes destes sedimentos observadas sdo: a triagem
(hidrodinédmica?) staurolite/epidoto entre as sondagens CM1 E CM3, a existéncia de duas populagdes
dos grioes de qauartzo: trincadas e lisas, sendo as primeiras observadas sobretudo em sondagem CM3,
onde também os grios exibem o maior arrendondamento, indicando maior contribuigéo da plataforma
como fonte de sedimento.
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As andlises quimicas dos sedimentos silto-argilosos nas sondagens CM3, CMI ¢ CM2 nio
revelaram variagbes nem anomalias significativas em termos dos elementos vestigiais eg. metais
pesados. A “pureza ambiental” destes sedimentos pode se considerar surpreendente vista a
proximidade de exploragoes mineiras da Faixa Piritosa Ibérica, activas desde os tempos romanos.

Tabela 2. Minerais identificados por microscopia SEM em fraceiio arenosa das amostras
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Figura 3. Profundidade vs idade de sedimentos acumulados no estudric dos Rios Boina e Arade, As duas rectas
de regresso.

e estuarina do Arade

O estudo no Estudrio de Boina-Arade incidin sobre 3 sondagens de carotagem continua
itnadas PS no trogo terminal de Boina, P6 na confluéncia da Ribeira de Odelouca e do Arade e P2 no

ogo final do Arade, o mais adiantado em direcgiio a foz. As Ribeiras de Odelouca e do Arade (drea de
drenagem conjunta = 84km® ) drenam principalmente os terrenos de substrato xisto-grauvdquico do
aleozdico e volcano-sedimentar do Jurdssico inferior. A Ribeira de Boina (drca de drenagem
onjunta = 8km® )drena o Macigo de sienitos nefelfnicos de Monchique, xisto - grauvaques Carbénicos
e complexo vulcano sedimentar, préximo da confluéncia.

O actual estudrio que ocupa o paleovale Boina-Arade acomodou a sequéncia de sedimentos
Holocénicos cuja espessura néo ultrapassa 35 m em zonas mais profundas, de acordo com os dados
s sondagens geotécnicas destrutivas. O processo de preenchimento sedimentar do estudrio decorreu
m duas fases distinguidas de forma idéntica como no Guadiana (Fig.3).

A proximidade dos afloramentos de sienitos alcalinos de Monchique ¢ dos vulcanitos bésicos do
dssico € responsdvel pelo clevado teor de fracgio pesada nos niveis arenosos (até 19%). Nesta
fracedo predominam os oxi/hidroxidos de ferro e a pirite diagenética, O conjunto dos minerais pesados
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detriticos caracteriza-se por imaturidade mineralégica e textural com destaque para piroxenas e
anfibolas (alcalinos), titanite, biotite e ritilo niobffero (até 3.5% de NbyOs). A sequéncia sedimentar no
brago estuarino da Ribeira do Arade-Odelouca e semelhante 4 acima descrita,

Os teores ¢ taxas de acumulagio da matéria orgénica, essencialmente hiimica ¢ estruturalmente
homogénea ao longo da coluna sedimentar, resume a tabela 3.

Tabela 3. Teores ¢ taxas médios de acumulagio de Carbono orgéinico e teores Enxofre calculados a base de
175 amostras em 3 sondagens. Limite de horizontes posto em 7000 a cal BP

Sondagem | Cinf. C sup. TAcc. Cinf. TAccCsup S
% % gm’a’ gm’a’ %
P2 1.54 097 181 31 0.62
P6 1.44 2.33 163 72 1.54
PS 1.39 1.19 151 34 0.72
Conclusoes

As taxas de acumulagio da Matéria orginica nos estudrios sofrem uma acentuzada queda a partic
de 7000 a cal BP.

Devido a diferenca de profundidade dos respectivos paleovales, as taxas de acumulagio dos
sedimentos e por consequéncia da matéria orgénica, durante a subida global do nivel do mar, sio ca.
30% superiores no Estudrio do Guadiana de que no Estudrio Boina-Arade.

A diagénese dos Oxidos de ferro ligada a processos de respiragiio anaerébica por
sulfatoreducgdo conduz a formagdo pirite, cuja posterior oxidagZo provoca a dissolugio dos
carbonatos. Estes tiltimos reprecipitam frequentemente em forma de fases caracterizadas por miltiplas
substituigdes dos catides metdlicos tais como Fe, Mn, Mg, Ca.

Em ambas zonas estuarinas foi possivel distinguir as assinaturas especificas das bacias de
drenagem, através da andlise da fracdo pesada das areias.
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