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Inferência esta-s.ca 
 
 
Inferir dados sobre uma população através de uma amostra dessa população 
 
Desvio padrão da população é subsLtuído pelo desvio padrão da amostra 

 

Introdução de um erro no processo de inferência: erro de 
esLmação do desvio padrão 

 
Novo intervalo do desvio padrão será maior do que o considerado 

com a estaQsLca Z 
 

Distribuição t 



Inferência esta-s.ca 
 

  Distribuição 
Normal SIM  NÃO 

Amostra 
Grande  NÃO 

Desvio Padrão da 
População 
conhecido 

TESTES NÃO 
PARAMÉTRICOS 

SIM  NÃO 

TESTE Z  TESTE T 

VARIÁVEIS 
QUALITATIVAS 

VARIÁVEIS 
QUANTITATIVAS 

SIM 



Inferência esta-s.ca 
 
 
Inferir dados sobre uma população através de uma amostra dessa população 
 
Desvio padrão da população é subsLtuído pelo desvio padrão da amostra 

 

H0: µ = µ0 
H1: µ ≠ µ0 µ0 



Inferência esta-s.ca 
 
Distribuição t  
 
Tem em conta o desvio padrão amostral que varia em função dos graus de 
liberdade 
 
Parâmetro usado para descrever a distribuição t é o numero de graus de 
liberdade (d.f. Degrees of freedom), que consiste no tamanho da amostra 
menos o numero de amostras esLmadas de uma população: 
 

df = n‐1 (uma amostra) 
df = n‐2 (para duas amostras emparelhadas) 

... 
 
 



A distribuição t‐Student 

Representação gráfica de distribuições t reduzidas, para 1, 4 e ∞ graus de liberdade 
 

< p 

> p 



A distribuição t‐Student  Distribuição Normal 
Distribuição t 



A distribuição t‐Student 



A distribuição t‐Student 

gl = 30 
 
 
 
 
 
 
gl = 120 

Rejeitar H0  Rejeitar H0 

Rejeitar H0 Rejeitar H0 



Para duas amostras existem dois desvios padrões da população que 
são desconhecidos 
 
 

n
s
µ-X

t = 

É necessário avaliar a variância das diferentes amostras: ANOVA 

Para várias amostras,  
vários desvios padrão 

A distribuição t‐Student 



Análise simples de variância 

•  Analisa a variância das amostras. Define se são independentes ou de igual 
variabilidade (i.e. emparelhadas). 

•  A variabilidade total (SQ(T)), a variabilidade devida aos tratamentos 
(SQ(TR)) e a variabilidade residual (SQ(E)) são definidas pelas seguintes 
somas de quadrados: 
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Análise simples de variância 

•  Decomposição dos graus de liberdade: 
–  ν(T) = ν(TR) + ν(E) ou seja (nt –1) = (nt ‐ r) + (r – 1) 

Origem da variância SQ ν QM 

Diferenças “entre” grupos 
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•  Teste de diferença entre os grupos (Teste F) 
 

–  QM (E) – Diferenças nas repeLções dentro do grupo. Permite apreciar 
factores não controláveis e acidentalmente atuantes que contribuem 
para a variância na sua totalidade 

 
–  QM (TR) – Diferenças das médias dos grupos para a média global. 

Reflete a variância das médias obLdas para cada tratamento em 
relação à média global.  

 
–  Se todas as µj (amostras de uma população) forem iguais, então QM 

(TR) = 0 

•  Comparação de médias da amostra : ANOVA 

Análise simples de variância 



•  Teste de diferença entre os grupos : avaliação da igualdade 
entre variancias 

•  Teste F ou Teste de Levene 

–  H0: µ1= µ2= µ3= ...=µj 
–  H1: Nem todas as µj são iguais  QM(E)

QM(TR)F* =

Análise simples de variância 

Para comparação de médias da amostra : t teste ou ANOVA 



Inferência esta-s.ca 
 
Distribuição t para duas amostras independentes 
 
Exemplo: 
 
H0 : O peso dos recém‐nascidos com mães diabéLcas é < que o peso dos 
recém‐nascidos de mães não diabéLcas 
 
Ha : O peso dos recém‐nascidos com mães diabéLcas é > que o peso dos 
recém‐nascidos de mães não diabéLcas 
 

ɑ = 0,05 
n = 210  
Teste f  p= 0,01 
 
Teste t (amostras ID; variância diferentes)  p < 0,01   
 
Aceito Ha 



Inferência esta-s.ca 
 
Distribuição t para duas amostras Emparelhadas 
 
 
Dados  emparelhados  são  aqueles  que  são  obLdos  aos  pares,  ou 
seja, o individuo é o controlo de si mesmo. 
 
 
A mesma variável é medida em dois tempos diferentes (i.e. antes e 
depois de um tratamento) ou em dois síLos anatómicos diferentes 
no mesmo individuo (i.e. testar um medicamento apenas num olho; 
testar  pomadas  diferentes  em  zonas  diferentes  da  pele  de  um 
indivíduo). 



Inferência esta-s.ca 
 
Distribuição t para duas amostras Emparelhadas 
 
Exemplo: Um estudo compara o efeito de uma pomada ouálmica com 
a simples higienização do olho em casos de conjunLvite em pacientes. 
Olho direito: pomada 
Olho esquerdo: anLssépLco 
 
Seja Di a diferença (no mesmo individuo) entre as observações 
registadas, para n pares. 
A  média  das  diferenças  de  todos  os  indivíduos  será  D  ,  e  o 
desvio padrão das diferenças SD 
 
H0 : UD = 0 
 
HA : UD diferente de 0 
 
Onde UD é a média populacional sobre a qual desejo inferir 

T = D / SEMD e gl=n‐1   
 valor de p 



Exercício exemplo:    t Test 



Exercício exemplo:    t Test 

Descri.vas 



Exercício exemplo:    t Test 

Caixas de Bigodes 



Exercício exemplo:    t Test 
Histogramas 



Exercício exemplo:    t Test 
Testes à normalidade 



Exercício exemplo:    t Test 
Testes à normalidade 



Exercício exemplo:    t Test 
Testes à normalidade 



Exercício exemplo:    t Test 
T Test 

•  A normalidade dos dados foi aceite. 

•  Os dados distribuem‐se por uma amostra reduzida (n=10).           
O teste t deve ser confirmado por uma teste não paramétrico 
(Mann Whitney). 

•  As duas amostras são independentes. 



Exercício exemplo:    t Test 
Teste não paramétrico corrobora 
os resultados do t Test 



Exercício exemplo:    Anova 
Amostra: 3 grupos 



Exercício exemplo:    
 Anova 

Descri.vas 



Exercício exemplo:    Anova  Caixas de Bigodes 



Exercício exemplo:    Anova  Normalidade 



Exercício exemplo:    Anova  Normalidade 



Exercício exemplo:    Anova  Análise de variâncias 



Exercício exemplo:    Anova  Comparação de médias 



Exercício exemplo:    Anova 

Comparação de médias 



Exercício exemplo:    Anova 
Comparações Mul.plas 



EXERCICIOS 1 E 2 
 
EXEL & IBM SPSS 
 


