Capitulo IV — Proposta de Desenvolvimento Curricula

Capitulo IV — UMA PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO CURRICULAR PARA O

3°cicLO

Pretende-se com este capitulo, como principakctb® sugere aos professores
de Ciéncias Naturais, um “percurso didactico” qumpprcionar aos alunos uma
situacdo de aprendizagem em que l|hes seja possitabelecer entre
determinados factos do seu quotidiano (digestéaioehcdo do queijo, entre
outros), envolvendo para isso competéncias inwastas, como “formular
problemas”, “formular hipétese” e “interpretar ritados”. O conjunto de
actividades foi elaborado para alunos do 9° anmla&sdade, ao nivel da
disciplina de Ciéncias Naturais e Fisica — Quimicas ambito do estudo do

tema “Viver Melhor na Terra”.
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1. ENQUADRAMENTO DA PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO CURRICULAR

Associado a temética das transformacdes, procurdes®Evolver um conjunto
de actividades em torno dos conceitos de “enzim&ctvidade enzimatica”, comum
as duas disciplinas (Ciéncias Fisico-Quimicas enda8 Naturais), embora,
eventualmente tratado em anos diferentes (8° en®%espectivamente), procurando
explora-la de modo a que surja como contexto ersequara a articulacédo e integracéo
dos processos de construcdo do conhecimento entidasmnéomo digestédo, actividade
enzimatica, reaccdes quimicas, transformacdo tégical de produtos naturais e

requalificacdo ambiental.

Planificacdo da disciplina de Ciéncias Fisico-quiroas

Contelildos — 8° And Competéncias especificas

Velocidade » Reconhecer a existéncia de reac¢des rapidas s.lenta

das reaccdes | @ Relacionar a velocidade das reacgoes com o tengosju
reagentes demoram a transformar-se em produtos.

uimicas - , . ~
9 » ldentificar através da experimentacédo os factoeegue depende a

velocidade das reac¢des quimicas.

» Reconhecer a aplicabilidade préatica da accao atsrés de
que depende a velocidade das reacc¢des quimicas.

Planificacdo da disciplina de Ciéncias Naturais

Contelildos — 9° And Competéncias especificas

» Reconhecer macronutrientes e micronutrientes.

» Relacionar a digestdo com a presenca dos enzimiatigador
biolégico ou biocatalisador).

»  Conhecer a constituicdo basica dos enzimas.

. » Reconhecer a especificidade dos enzimas.

Enzimas

» Identificar através da experimentacédo os factowesifluenciam a
velocidade das reacg¢des quimicas, neste casovaladé
enzimatica.

» Reconhecer a aplicabilidade pratica da ac¢éo adtsrés de que
depende a velocidade das reac¢des quimicas.

Quadro 4.1- Competéncias especificas relacionadas com ootépic
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O quadro 4.1(pp.105) reproduz as expectativas dgrama quanto as competéncias a
desenvolver pelos alunos quanto a este topico e ado.

Abordado por ambas as disciplinas, os topicos teazi e “actividade
enzimatica” constituem uma oportunidade payapuma perspectiva CTS introduzir
situacbes ou problemas provenientes do meio envtely@) que a ciéncia e a
tecnologia podem explicar e estudain, com caracteristicas que permitem aos alunos
explorarem experimentalmente uma questdo, formaldmndoteses e verificando-as
pela experimentacdo, numa perspectiva EPR)epermitindo a sua estruturacao
didactica como “problema a resolver pela investigacde natureza laboratorial”,
permitindo aos alunos adquirirem mais conhecimestdge os conceitos, situando-se
numa perspectiva PBL.

A producédo de queijo pela actividade do enzimagmtesnas flores de cardo ou
extraida de mamiferos, bem como a utilizacédo @esdip na eliminacdo de gorduras em
aguas residuais, constituem oportunidades paravidedes educativas com as
caracteristicas acima referidas.

Os conhecimentos anteriores dos alunos em taantDajestdo” permitem a
comparacdo com a producdo de queijo. A activida@rdducdo de queijo permite
questionar a ubiquidade da existéncia de enzimasmtaeza e a possibilidade da sua
utilizagéo tecnoldgica. A poluicdo de agua pordigsi permite investigar modos da sua
resolucdo aplicando os conhecimentos sobre o tgoemkzimas ja aprendidos e,
finalmente, reelaborando em torno das aprendizagemnsriores sobre actividade
enziméatica. Em ambos os casos, as situacbes edatopermitirdo uma investigacao
sobre a influéncia de factores, como a temperatwrm pH na actividade enzimatica. A
introduc@o de técnicas e a constru¢cdo de modebusatoriais adaptados a partir das

praticas de investigacdo permitem aos alunos debamvcompeténcias técnicas de
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natureza cientifica comuns a ambas as discipliAasaprendizagens experimentais
sobre a influéncia dos factores e os “Optimos” e@accdo permitem desenhar
procedimentos tecnologicos para uma transformagpecéica, nomeadamente na
producao continua de queijo, permitindo uma abawhedo tipo resolucdo de problema
de natureza, simultaneamente cientifica e tecnedogi

O Conhecimento cientifico ndo se adquire simplesengrela vivéncia de
situacbes quotidianas dos alunos. Ha necessidademdeintervencédo planeada do
professor, a quem cabe a responsabilidade de sistamo conhecimento de acordo
com o nivel etario dos alunos e dos contextos asgproporcionando aos alunos, que
no final do 3° ciclo, tenham a possibilidade de:

- despertar a curiosidade acerca do mundo natusliaavolta e criar um
sentimento e admiracdo, entusiasmo e interesséCpaia,;

- adquirir uma compreensdo geral e alargada dasiasidmportantes e das
estruturas explicativas da Ciéncia, bem como daxeglimentos da investigacédo
cientifica, de modo a sentir confianca na abordagham questbes cientificas e
tecnoldgicas;

- questionar o comportamento humano perante 0 mueto como o impacto
da Ciéncia e Tecnologia no nosso ambiente e nammodisira em geral.

Embora no Programa esteja presente uma preocupaeQéo aspectos
relacionados com o desenvolvimento de capacidaogspbjectivos de contetdo
continuam a ser maioritarios e tendem a influengjanesmo, a determinar a orientacao
do professor, quer na preparacdo do ensino, querpréicas lectivas, incluindo a
avaliacdo da aprendizagem. Embora presentes naxupegdes das orientagdes
curriculares, o desenvolvimento de capacidades af@oainio cientifico e de

capacidades de natureza processual sdo pouco zaed@si nos desenvolvimentos
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programaticos. O programa também, ndo apresentamak) dimensdes importantes
como epistemologia, histéria da ciéncia e contdizgéo social e tecnoldogica da
Ciéncia.
Pretendemos com esta metodologia, romper estagoéitsy dando énfase a uma
perspectiva mais englobante e unificadora, numdsenle contribuir para uma leitura
mais informada, procurando fundamentar as accé@Egtittas nas expectativas de um
ensino integrando as tendéncias actuais sobre Edluca&m Ciéncia. Assim
pretendemos ver desenvolvida a tematica proposteamerspectiva de Ensino Por
Pesquisa (EPP), que se alicerca na epistemologéatestoria da Ciéncia, integrando
propostas de natureza PBL, assim como uma fortgp@oemte Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS) como fundamentacdo da estratégiesanvolver. Partindo do
programa, procuramos desenvolvé-lo, tanto quanssipel em direccdo as orientacoes
curriculares e as tendéncias actuais da Educac&ti@mias.

No entanto sabemos que todo este processo de gautdma um lento caminhar,
a nao ser que haja a intencionalidade efectiva ssunasir novos objectivos. O
desenrolar desta inovacdo nao se faz por tentatieaacertos e erros (0 que nao quer
dizer que estes ndo possam existir), mas sim,rptw le uma cuidada planificacéo,
comportando balangcos e uma avaliacdo continuastia g referenciais construidos e
de instrumentos de avaliacdo que ndo sO a balireas, também Ihe sirvam de

monitorizagao - sistematica gradual e formadora.
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1.1.PROPOSTA DE DESENVOLVIMENTO CURRICULAR

MATERIAIS E METODOS

O tema serd proposto posteriormente ao estudo dast@pb (PowerPoint -
anexo- Ill), com a colocacdo de uma questéo pdrateddanexo-Ig)), privilegiando o
trabalho cooperativo, em pequenos grupos, sobreieo ag alunos sabem sobre a
digestao do leite. Esta questdo permitira a exatidb dos conceitos dos alunos sobre 0
topico da actividade enzimética no quadro de umignaasobre a qual ja tiveram uma
aprendizagem formal, num contexto de reflexdo c@tp@ No sentido de confrontar
as conceptualizacbes dos alunos com o conhecins@tfico mais formal, os alunos
sao remetidos para a leitura de um texto (anekd)llEm complemento das pesquisas
sera entregue outra ficha (anexa), facilitadora da anéalise dexto e do registo das
informacdes pertinentes para o desenvolvimentoudacenceptualizacdo anterior. No
final, o professor desenvolvera a conceptualizggétendida, sublinhando a actividade
enzimatica na digestdo da componente proteica itk [esta actividade podera ser
realizada numa aula de Estudo Acompanhado.

Num segundo momento colocar-se-a a questao “o cu@ece ao leite na sua
transformacao em queijo” (anexod)) Numa légica construtivista da aprendizagem, os
alunos iniciam a abordagem da questao pela expressagrupo cooperativo, dos seus
conhecimentos. De novo, os conhecimentos exprggdos alunos serdo confrontados
com informacdo que lhes permite a sua revisdo. i@@myente, serq apresentado um
video (anexo-1ll) mostrando a produc¢do artesanajdgjo utilizando a flor de cardo.
Para estimular a adopcdo de estratégias de apagediz significativas, irdo tirar

informacéo do filme (anexo-d)) comparando-as com 0s seus conhecimentos
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anteriores e utilizar-se-a a técnica do V de GoYygompletar anexo Iit)) para
sistematizar o conhecimento formal.

Em debate colectivoentrado no professor far-se-a a analogia comestiig do
leite no estbmago (PowerPoint -anexo llI).

Num momento seguinte apresenta-se aos alunos wedimento simples que
permitira aos alunos familiarizarem-se com técnidaboratoriais e modelos
experimentais (anexo-#)- Producédo de queijo: Protocolo I).
do estudo dos factores que influenciam a velocidedesaccdo, nomeadamente, pH e
temperatura (anexo 1)). Diferentes condicbes de temperatura e pH sesiados a
partir das sugestdes dos alunos em funcdo de dedwditiee os conhecimentos
anteriormente adquiridos sobre actividade enzimaties alunos aprendem a definir
uma questdo-problema, inventariar os factores vieteentes, seleccionar a variavel
independente, ou experimental, controlar as restantariaveis intervenientes,
identificar a variavel dependente e operacionabizema medida.

Num quinto momento, j& com conhecimentos espesiobre o modo de accéo
dos enzimas na reaccdo, os alunos aprenderdo ucn&atéespecifica para a
imobilizacdo do enzima, substituindo, deste modécaica anterior do uso directo da
infusdo de flor de cardo e, portanto, do seu dds$ger Este procedimento (anexag)l;
Protocolo 1), se por um lado procura uma aprermgina de técnicas especificas,
procura também a surpresa e a beleza de um prosetdimgue revela como a ciéncia e
a tecnologia integram conhecimentos praticos priewess de fontes diversas para
abordar questdes especificas.

Seguidamente, os alunos serdo desafiados a reproduznodelo (anexo-lir)

Protocolo - elaboracdo) para testar experimentakmas melhores condi¢cées para uma
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producdo industrial de queijo em laboratorio, mhiido a técnica de enzima
imobilizado e integrando as aprendizagens sobre “@#imos” de reaccao.
Apresentando um modelo geral de coluna, os grugoslahos serdo desafiados a
planear um ensaio experimental integrando as apwgehs sobre a eficiéncia de
reaccdo. As proposta serdo discutidas e um proeatiinexperimental sera delineado e
realizado pelos alunos. A utilizac&o do frio e eiaperatura Optima para a reac¢ao no
recipiente de recolha terdo de ser percepcionaelas plunos e os resultados deverao
permitir um debate em torno deste facto.

Um sétimo momento correspondera a sistematizacd ajaendizagens
efectuadas por intermédio de um “PowerPoint”( aAéyajue permitira integrar uma
reflexdo colectiva num quadro globalizador das rgizagens.

Uma questdo final € levantada sobre como utilizarconhecimentos sobre
actividade das enzimas para abordar o problemaedeaperar aguas poluidas por
gorduras (anexo-I) Orientacdo para o professor).

Numa légica PBL, os grupos de trabalho deveraogsrbpoéteses de trabalho a
partir dos seus conhecimentos e de uma pesquisa solbema, inserindo-se nos
procedimentos metodolégicos aprendidos. Naturakmemtprofessor funciona como
organizador do debate em torno das respostas shtidantando na construcédo de um
modelo integrando as aprendizagens anterioreserféi@ise, portanto, que os alunos
identifiquem a necessidade de utilizar lipasesp@nbam a sua imobilizag&o e sintam a
necessidade da verificacdo das condi¢cbes Optimas pasua accdo sobre um
determinado substrato, propondo modos de procéddiscussdo sobre as propostas
recolhidas tera como contraponto um procedimentocredo que, resultando da

experimentacdo, permitira discutir as diferencasn cas propostas dos alunos e
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explicitar os principios subjacentes, deste modwstitnindo uma resposta as ideias dos
alunos.

Poder-se-a testar os conhecimentos referentesrdeldo enzima, e mais uma
vez recorrendo a interdisciplinaridade, neste casonologias de Informacédo e
Comunicacéao (TIC), realizando uma ficha de avatigqgiexo em CD- anexo-Ill) em
suporte digital, onde o aluno tera de imediatoaiagéo dos seus conhecimentos. Essa
ficha de avaliacdo de conhecimentos (anexo IlI- GDjide nas competéncias
especificas que o programa das disciplinas propée serem desenvolvidas
relativamente a este topico, a que se fez refeaénoi ponto 4.1. As questbes
apresentadas permitirdo ao professor destinatapieciar as competéncias de
conhecimento adquiridas pelos seus alunos e, ealergote se apresentada
também no inicio, permitir aos alunos uma apreoiac@essoal dos
conhecimentos adquiridos com o trabalho.

Pretende-se na realidade aumentar o interessedsgs alunos, levando estes a
construir conhecimento, melhorando as suas atifuaedribuindo, em simultaneo, na
formacdo de cidadaos para que estejam esclaregatastomarem decisées razoaveis

em situacdes problematicas do dia a dia.

PRODUTO — PACOTE DIDACTICO

Os materiais para desenvolver esta Unidade, s@ordislizados num “pacote
didactico”, em formato digital (CD) onde se inclum conjunto de recursos sugestivos,
entre fichas de trabalho e de leitura, PowerPeidgos e algumas orientacdes para o
professor, referidos nos anexos. As estratégiasrisiag baseiam-se em actividades de
discussdo e actividades experimentais. Em cada emistem questbes e algumas

directrizes para o professor, as quais ndo devemaisgas como limitativas, mas sim
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como auxiliares a discussao, e ainda abordagensfias que fundamentam o tema a

desenvolver e pretende sensibilizar o professcst panecessidade de uma constante

actualizacéo.

O recurso a uma metodologia baseada no modelorgtivista - que defende a
necessidade de implicar os alunos na construc@omtrecimento cientifico de forma a
que a aprendizagem seja significativa (Cacha&palkz,, 2002; Hodson, 1998).

Pretende-se promover, nos alunos a capacidadendarpe de se adaptarem a
novas situacdes (Mintzesal., 2000).

Este conjunto de actividades de aprendizagdaloradas para desenvolver
as competéncias especificas no ensino formal @asias, pode ser transportado para
um ensino ndo — formal onde o aluno de uma formé# rdascontraida, podera

desenvolver algumas dessas competéncias. Os recisatos poderdo ser oS mesmos.
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