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Resumo

A biodiversidade constitui, actualmente, um tema-chave para cientistas ¢ politicos. Garantir a
preservagio das espécies selvagens tomou-se uma prioridade dos paises mais desenvolvidos.
Do cumprimento de tal tarefa depende, em grande parte, a quantidade e a qualidade de
informagio de que dispomos sobre as espécies e os seus habitats.

Neste trabalho procuramos testar um método que possibilite avaliar a riqueza especifica de
diferentes zonas usando um sistema de informagio geografica. A nossa area de estudo foi o
Parque Natural da Ria Formosa (Algarve - Portugal) com 18 400 ha.

Propds-se inicialmente um sistema de classificagio dos diferentes padrdes de distribuigdo da
vegetagiio, ou de ocupagdo do solo, que denominamos de unidades de vegetagdo e que permitiu
determinar posteriormente a distribuigio potencial das espécies de aves desta zona. '

O sistema de unidades de vegetagdo foi estabelecido a pensar na aplicagio em vertebrados,
pelo que o modelo devera permitir prever a distribuigio de outros grupos além do das aves.
Este método, conhecido nos EUA por “GAP analysis”, pode ser de extrema importincia na
determinagdo de 4reas-chave para a conservagdo da biodiversidade e, como tal, no planeamento

e gestdo do territorio.



Abstract

Nowadays, biodiversity is a major issue to scientists and politicians.

To assure the preservation of wildlife became a priority in develop countries.

Attaining this task deppends on the quantity and the quality of our data-bases concerning the
species and their habitats.

In this work we present here we have lested a method to estimate the species richness of
diferent zones using a geographic information system. Our study acrea was the Ria Formosa
Nature Park (Algarve-Portugal) with 18 400 ha.

We first established a system to classify the different vegetation patierns within the area, that
we called vegetation units. Afterwards, based on this system we predicied the potencial
distribution of the bird species.

The vegetation units system allow us to predict the distribution of vertebrates, so it can be
used with other veriebrate groups.

This methodology, known in USA as GAP Analysis, may become extremely important 1o
establish key-areas for biodiversity conservation and, for that reason, it can be also very

important in land management.
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1. Introdugéo

“O objectivo da Estratégia Mundial de Conservagdo da Natureza é ajudar a
alcangar um desenvolvimento sustentavel, assegurando a conservagdo dos recursos vivos”

(TUCN, 1980)

Embora o conceito de conservagio da natureza ndo seja novo, a forma e a
importincia com que é encarado tem-se ampliado consideravelmente desde os anos
sessenta, em consequéncia da cada vez maior degradagdo dos ecossistemas, da dificuldade
de preservagdo dos recursos naturais e da crescente certeza de que € também a espécie
humana que esta ameagada.

Foi desde sempre objectivo primordial da conservagdo da natureza a manutengio
da Biodiversidade ou diversidade biologica. Esta refere-se a variedade e variabilidade entre
0Ss organismos vivos € 0 meio em que ocorrem, € € reconhecida a diferentes niveis
organizacionais: genético, especifico, dos ecossistemas e, muitas vezes, das paisagens. Ao
garantir a manutengdo da biodiversidade estamos a inverter o processo de empobrecimento
bidtico em cada um destes niveis (SCOTT, et al, 1992).

De entre as principais causas, a nivel global, para a perda da diversidade biologica
encontram-se a destruigdo de habitats, a destruigdo acidental de espécies, a caga e captura
deliberada, a poluigdo e a introdugio de espécies exoticas (WILSON, 1989; YABLAKOV,
1993).

Com o objectivo de assegurar a conservagdo da natureza surgiram (e continuam a
aumentar),em todo o planeta, as zonas com estatuto legal de protecgdo, que perfazem cerca
de 3% do territério a nivel mundial e cerca de 6% do territorio portugués (IUCN, op.cit.;
FERREIRA, 1989).

Estas zonas devem desempenhar um papel preponderante na manutengdo do
equilibrio natural e na preservagdo de habitats e de espécies selvagens. Supde-se, portanto,
que elas sejam seleccionadas por conterem exemplares Unicos, raros ou ameagados do
patrimonio natural ou por constituirem amostras representativas do patriméonio biogenético.

Mas de que forma se deve gerir uma area vocacionada para a protec¢do dos

recursos naturais vivos onde, na maior parte dos casos, o que existe é um espago



fortemente marcado pelo Homem que, no passado e no presente, altera a paisagem ¢ as
caracteristicas e a dinamica dos ecossistemas?

A maior parte das vezes, as autoridades responsaveis por estas zonas exige-se que
sejam, simultaneamente, conservadores e agentes de desenvolvimento. A fim de
compatibilizar estas duas missdes surge a necessidade de ordenar o espago, seleccionando
as zonas destinadas a diferentes tipos de usos.

Qual a melhor forma de concretizar este objectivo? Como avaliar o valor natural de
um sitio? Quais as prioridades? Como efectuar um ordenamento ¢ uma gestdo capazes de
garantir a preservagdo do patriménio natural em zonas com usos humanos mais ou menos

intensos?

A conservagio da natureza so faz sentido quando associada a uma estratégia de
actuagfo no Ambito da gestdo e ordenamento do territorio.

Esta estreita ligagdo originou, nos ultimos anos, novos conceitos ¢ métodos de
analise de extrema importancia na gestdo dos recursos naturais, abrindo novas areas de
investigagio mais abrangentes e globalizantes. Actualmente entende-se que a
biodiversidade, por si s, ndo deve ser o unico objectivo da conservagdo da natureza. Ea
infraestrutura ecologica que garante a biodiversidade, que possibilita que esta se mantenha
ou altere de acordo com o ambiente circundante (BRIDGEWATER,1993).

O objectivo principal da conservagdo do patrimonio bioldgico em todo o mundo
centrou-se na protecgdo de areas naturais (parques e reservas). Actualmente sabe-se que €
igualmente vital a conservagdo da diversidade biologica nos extensos ecossistemas
florestais e agricolas alterados pelo Homem. Este tipo de preocupag¢des justificam novas
abordagens, nas quais se equaciona o facto da riqueza especifica, tal como a variabilidade
genética, se encontrarem relacionadas com as caracteristicas da paisagem: area, diversidade
de habitats, heterogeneidade estrutural, perturbagdes, etc. Neste ambito, a ecologia da
paisagem desempenha um papel fulcral (BARBAULT, 1995).

Por outras palavras, gerir um espago de caracteristicas naturais heterogéneas, com
vista a manutengdio da sua diversidade biologica, exige uma integragdo das caracteristicas
individuais de cada sistema, da dindmica dos padrdes de ocupagdo do espago e da sua

evolugdo no tempo.



Surge por isso em ecologia a designagio “landscape ecology” (ecologia da
paisagem), ou melhor dizendo, a ecologia que estuda os padrdes de distribuigdo espacial e
temporal dos ecossistemas.

Esta disciplina constitui um auxiliar na definigdo de estratégias com vista a
conserva¢do da biodiversidade na medida em que visa 0 entendimento da estrutura e
fungbes da paisagem.

PETCH & KOLEJK (1993) classificam a paisagem como um amalgama de
influéncias naturais e culturais e uma manifestagdo das condigdes fisicas e economicas do
local, que terdo evoluido ao longo de grandes periodos de tempo. Desta forma, os
ecossistemas sdo vistos como unidades funcionais cujas caracteristicas sdo determinadas
pelas condigGes naturais e pela gestdo que deles se faz.

O mapeamento das unidades de paisagem, a definigdo do uso que delas é feito e a
determinagdo dos elementos importantes em termos de estabilidade dos ecossistemas
(analise da heterogeneidade espacial) juntamente com o conhecimento das preferéncias, por
parte das espécies, em termos de habitat, permitird delinear estratégias de gestdo e

ordenamento com vista a conservagdo da diversidade bioldgica.

Os avangos recentes em “software” e “hardware” permitiram o desenvolvimento
dos sistemas de informagdo geografica (SIG), que vieram possibilitar a aplicagdo pratica
destes conceitos, utilizando a sua capacidade de armazenamento, manipulagéo e analise de
grandes volumes de informagdo referenciada espacial e temporalmente. Tal permite-nos
focar a nossa atengdo na distribuigdo heterogénea dos recursos naturais e na sua evolugdo

temporal (DANGERMOND et al, 1987).

O que pretendemos com este trabalho é exemplificar a utilizag@io de um SIG no
planeamento e gestdo de uma area protegida - o Parque Natural da Ria Formosa.

No caso de um parque natural, como o da Ria Formosa, o planeamento paisagistico
encarado numa prespectiva ecolégica, procura integrar a actividade humana (paisagem
modificada) com a conservagdo dos recursos naturais e a chave para o fazer ¢ melhorar e
tornar mais operante a cadeia de informagdo que liga os investigadores aos gestores ¢

politicos ou decisores (ROOKWOOD, 1995).



Fm termos mais especificos, 0 nosso objectivo é criar um sistema que possa
constituir uma base de informagio de facil acesso, manipulagdo, analise e actualizagdo que
auxilie o estabelecimento de critérios para a definigio de prioridades em termos de
conservagdo da biodiversidade numa zona submetida a diferentes usos, mas onde vamos
encontrar também um patriménio natural de valor consideravel no contexto nacional ou
europeu.

Esta defini¢do de prioridades ¢ de extrema importéncia se tivermos em conta que, a
semelhanga do que acontece com muitas outras zonas protegidas especialmente na area de
influéncia mediterranica, estamos perante um espago “natural” fortemente modificado pelo
Homem ao longo dos tempos e onde é necessario compatibilizar a presenga humana com a
conservagio dos recursos naturais.

Concretizando, os objectivos deste trabalho foram:

a) estabelecer um sistema de classificagdo de unidades de vegetagdo;

b) criar cartografia digitalizada associada a uma base de dados;

c) ensaiar um método de previsdo da distribuigdo de espécies ou populagdes de

aves, com vista a defini¢io de areas prioritarias para a conservagao.



2. Breve caracterizacao da area de estudo

2.1 Caracterizagao geral

A area de estudo corresponde integralmente a area do Parque Natural da Ria
Formosa (PNRF), que totaliza 18.400 ha, ao longo de cerca de 60 Km de costa, no
sotavento algarvio, nas coordenadas 36° 58’ Lat. N e 7° 52” Long. W (fig.2.1).

Esta area protegida, que abrange o sistema lagunar denominado por Ria Formosa,
foi classificada como parque natural pelo Decreto-Lei 373/87 de 9 de Dezembro,
procurando desta forma salvaguardar a integridade fisica deste sistema, que possui
caracteristicas que fazem dele uma area de extrema importancia geoldgica, biologica e
paisagistica em Portugal.

A Ria Formosa é constituida, a Sul, por um corddo arenoso descontinuo, formado
por duas peninsulas (Ancdo e Cacela) e 5 ilhas-barreira (Barreta ou Deserta, Culatra,
Armona, Tavira e Cabanas). Separando as ilhas, encontramos 6 barras de maré, que abrem
para a laguna formada por extensas areas de lodo, sapal, canais e pequenas ilhas.

Com uma profundidade média de 2 metros (referida no nivel médio), apenas cerca
de 14 % da superficie lagunar se encontra permanentemente submersa e cerca de 80% dos
fundos emergem, ainda que por pouco tempo, durante a estofa de baixa-mar em regime de
aguas vivas, os agentes da dindmica preponderantes sdo as correntes de maré ¢ dominam os
processos de sedimentagdo (ANDRADE, 1990 e CALVARIO, 1986).

Os limites do PNRF estendem-se ainda por uma estreita faixa terrestre continental
cuja delimitagdo tem por objectivo constituir um tampdo protector da zona lagunar,

O sistema de ilhas barreira apresenta 3 unidades ambientais distintas, em fungdo
dos processos activos: (1) unidades dominadas pela ondulagdo (alimentadas ou erodidas
pelas ondas); (2) unidades dominadas pelos processos edlicos ou pela maré e (3) as barras

onde o agente dindmico sdo as correntes de maré (ANDRADE, op. cit.).

2.2 Caracterizacio biofisica

A margem continental do parque natural é a zona mais densamente povoada com
caracter permanente, onde encontramos pequenos centros populacionais, zonas agro-

florestais, pequenos cursos de agua e, principalmente, infraestruturas turisticas.
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As areas agricolas caracterizam-se pela policultura intensiva em pequenas ou
médias exploragoes.

A area florestal resume-se a escassos povoamentos em geral mistos (pinheiro-
manso e pinheiro-bravo). Nas zonas menos intervencionadas observa-se uma regenerago
natural associada a um sub-bosque denso de espécies caracteristicas da mata esclerofita do
litoral algarvio (SNPRCN, 1986).

Os cursos de 4gua, com caudais pouco significativos (predomina o regime de aguas
torrenciais), apresentam a vegetagio ripicola bastante destruida ou inexistente. Na maioria
dos cursos de agua permanentes as margens apresentam vegetagdo halofita, devido a
proximidade da ria e ao escasso caudal.

Na zona himida incluimos as areas de sapal, vasas, canais, ilhotes, salinas e
aquaculturas.

As extensas zonas de sapais e vasas sdo responsaveis pela extraordinaria riqueza
biologica da ria, que ¢ intensamente explorada do ponto de vista econémico.

A elevada produtividade primaria da laguna resulta da constante importagdo de
nutrientes, que ocorre durante a inundagdo periodica pelas marés (cerca de 85% da agua
que circula na laguna é renovada em cada maré (NEVES com.pess.).

Os produtores primarios desta zona vdo constituir a base das cadeias troficas do
ecossistema que se apresenta bastante diversificado.

Estdo actualmente inventariadas na area da Ria Formosa (PNRF, ndo publicado)
cerca de: 693 espécies de plantas, 284 espécies de moluscos, 79 espécies de peixes, 15
espécies de répteis, 11 espécies de anfibios, 214 espécies de aves e 18 espécies de
mamiferos.

Em termos floristicos, ocorrem 22 espécies raras da flora portuguesa, 12 espécies
ndo endémicas caracteristicas do Algarve e do Sudoeste Alentejano, 5 espécies endémicas
exclusivamente algarvias e 7 espécies endémicas de Portugal (SILVA, com.pess.).

A ria assume particular importincia do ponto de vista ornitologico, por:

- constituir zona de invernada de aves provenientes do Norte e do Centro da

Europa,
- constituir zona de passagem importante para as migragdes entre o Norte da
Europa e Africa;

- abrigar espécies raras (em Portugal e/ou na Europa),



- possibilitar areas de nidificagio e de alimentagio a espécies cujas areas de

distribui¢do tém vindo a regredir.

As comunidades de aves aquaticas utilizam as zonas de sapal, preferencialmente as
zonas intertidais, para se alimentarem, dai a importancia de uma zona como a Ria Formosa,
onde cerca de 3 000 ha sdo constituidos por sapais (RUFINO et.al., 1986, RUFINO &
NEVES, 1992, BATTY, 1991).

Segundo ZEDLER (1982), podemos identificar algumas razdes pelas quais estas
zonas sustentam as comunidades ornitologicas, nomeadamente por fornecerem:

- alimento;

- locais de nidificagao;

- locais de abrigo,

- locais de dormitorio.

Por seu lado, e segundo o mesmo autor, as aves vdo afectar as comunidades de
sapal porque reduzem a densidade das presas de que se alimentam e devolvem nutrientes

as marés ou directamente para o sapal sob a forma de excrementos.

2.3 Actividades humanas

Do ponto de vista econdémico, as principais actividades implantadas na area do
parque natural sdo as dependentes da exploragdo directa dos recursos do meio aquatico:
pesca, piscicultura, moliscicultura, extracgdo de sal e actividade turistica balnear.

Porque se pretendia conciliar a manutengiio das actividades humanas que
dependem da ria com a preservagdo do patriménio natural, o estatuto atribuido a este
espago foi o de parque natural. Dentro da area delimitada por este estatuto existem trés
zonas que, pela sua sensibilidade e importancia omitologica, foram classificadas como

reservas naturais: o Ludo e parte das ilhas da Barreta e de Tavira (fig. 2.2).
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3. Sistema de classificacdo das unidades de vegetagido

3.1 Objectivos

Esta fase tinha dois objectivos: por um lado identificar os principais tipos de
vegetagdo e quantifica-los em termos de area ocupada na totalidade da superficie do PNRF,
permitindo-nos uma avaliagdo da fragmentagdo dos padrdes de ocupagio e, por outro lado,
criar uma base de caracterizagdo das unidades de vegetagdo que nos possibilite,
posteriormente, distribuir as populagdes animais ou prever essa distribuigdo com base
nessas unidades e no comportamento e “preferéncias” conhecidas das espécies animais.

Os padrdes de vegetagdo constituem importantes varidveis de sintese que
incorporam um conjunto de caracteristicas das espécies de plantas. Simultaneamente, s&o
uma caracteristica facilmente identificavel, representativa da integragdo de factores
ecoldgicos menos visivels.

Claro que, como refere SCOTT er al (1993), como ndo existem dois padrdes de
vegetagio exactamente iguais, qualquer classificagdo da vegetagdo é uma abstrac¢do do
mundo real e é dificil a determinagdo de qual o nivel que, na classificagdo hierarquica da

vegetagdo melhor reflecte diferengas nas comunidades animais.

3.2 Critérios e metodologia

Na denominada zona terrestre, que compreende toda a faixa continental que se
encontra na periferia da ria, pretendiamos também avaliar a area ocupada pelas diferentes
formas de usos agricolas, dai que tenhamos efectuado um levantamento baseado nos tipos
de culturas agricolas e ndo na vegetagdo predominante, embora as duas caracteristicas
acabem por estar relacionadas.

Nio efectuamos levantamentos associados a descrigdes fitossociologicas, que
poderdio ser importantes do ponto de vista botdnico, mas que a nossa escala de trabalho
seriam morosos e de dificil leitura e analise posterior dada a pulverizagdo de areas que
provocaria, além de evidenciarem diferengas que ndo parecem ser importantes para a

distribuigdo dos vertebrados.

10



Os padrdes de vegetagdo que podemos estabelecer sdo extremamente dependentes
da escala de trabalho e esta esta condicionada pelo nivel de detalhe exigido pela
classificagdo taxonomica.

No presente caso trabalhamos nos levantamentos a escala 1:10 000, aplicavel a
ecossistemas homogéneos da ordem dos 10?2 a 10> Km? de area (o PNRF tem 184 Km?),
nos quais a distribuigio de espécies raras, populagdes e factores de microhabitat associados
podem ser delineados (DAVIS et al, 1990).

Efectuamos uma abordagem hibrida nos levantamentos cartograficos, tendo
utilizado mapas ja existentes, fotografia aérea e confirmagio no terreno, tendo tido em
conta que as diferentes classes relativas as manchas de vegetagdo devem (SCOTT ef al,
1993):

- ser identificaveis na fotografia aérea,

- corresponder ou ser compativeis com o sistema de classificagdo de habitats de

vertebrados (factor importante no caso de pretender prever distribuigdes);

- descrever tanto sucessdes como climax;

- ser visiveis a escala seleccionada para o trabalho.

Para a zona terrestre continental néio possuiamos quaisquer elementos cartograficos
actualizados que cobrissem a totalidade da zona a escala pretendida, a excepgdio da carta
elaborada no PNRF em 1990 referente a herdade do Ludo (esc. 1:5 000).

Nos levantamentos de toda a area, que foram efectuados directamente no terreno,
utilizamos fotografias aéreas datadas de 1989 e & escala 1:10 000.

As diferentes manchas foram identificadas ou localizadas na fotografia e,
posteriormente, passadas para um transparente colocado sobre o ortofotomapa (esc.1:10
000) da area respectiva (fig. 3.1).

A classificacdo que estabelecemos para a zona lagunar e ilhas-barreira ¢,
porventura, mais relativa do que a que estabelecemos para a faixa continental.

De facto, enquanto numa érea dividida principalmente em manchas de exploragdo
agricola, as fronteiras entre as manchas sdo facilmente identificaveis, numa zona de
vegetagdo natural essas fronteiras sdo muito ténues e a classificagio que nos pareceu mais

adequada, de acordo com os objectivos tragados, foi a que baseamos em trés factores:
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(1) Distinguir as zonas que ficam submersas na preia-mar e emersas na maré-baixa,
das zonas s emersas na preia-mar de marés-vivas.

(2) Classificar as manchas de acordo com a predomindncia de uma ou mais
espécies que permitem caracterizar a comunidade.

(3) Acompanhar, tanto quanto possivel, as sucessdes ecoldgicas descritas para este

tipo de ecossistemas.

TRA A/SF’AR{ENTE |

ORTOFOTOMAPA

Figura 3.1 - Esquema da transposi¢do da informagéo das fotografias aéreas para os

ortofotomapas.

Para a descrigdo da zona himida dispunhamos de um levantamento floristico
efectuado por Leeuw e Carvalho (1989). Trata-se de um conjunto de cartas de vegetagdo
para a area da Ria Formosa a escala 1:10 000.

Estas cartas serviram-nos de base para a definigdo dos nossos padrdes de vegetagio
e, relativamente a zonas submersas na maré-baixa, utilizamos os dados nelas referenciados
dada a impossibilidade de os actualizar em tempo razoavel.

Relativamente a divisdo dos principais padrdes de vegetagdo e a descrigdo que
deles fazemos em seguida, baseamo-nos no trabalho sobre a vegetagdo do sotavento

algarvio de PEDRO (1982).
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3.3 Resultados

Foram as seguintes as unidades de vegetagdo identificadas para a area do Parque
Natural da Ria Formosa:
A - Zona terrestre continental
Zonas urbanas
. Equipamentos urbanos (Ur): corresponde a zonas habitacionais, estagdes de
tratamento de aguas residuais, parques de estacionamento.
. Zonas urbano-turisticas (Urt): tal como o nome indica, esta designagdo inclui
todos os aldeamentos turisticos da zona do parque natural e respectivos
equipamentos. -
. Areeiros (Ar): inclui as zonas de extrac¢do ou depésitos de areias. A escala do

nosso levantamento apenas um nos pareceu relevante e foi devidamente

classificado..

Terrenos agricolas

. Pomares de citrinos (Ci): inclui os pomares de regadio exclusivamente de citrinos
como o nome indica. Esta divisdo ¢ importante quando pretendemos avaliar a
crescente importancia deste tipo de cultura na regido algarvia e o seu impacto
nomeadamente a nivel dos recursos hidricos.
Pomares de regadio (Re): inclui os pomares de fruteiras sujeitas a rega
(pomdideas, prundideas) com excepgdo dos acima citados.
Pomares de sequeiro (Ps): inclui os tradicionais pomares algarvios de
alfarrobeiras, figueiras, oliveiras e/ou amendoeiras, onde, por vezes, surgem
alguns sobreiros dispersos.
Pomares de sequeiro com culturas (Psc). sdo os pomares acima descritos
associados a culturas arvenses.

. Culturas horticolas (Ho): incluem as pequenas hortas de cultivos anuais ou
plurianuais que ocupam, geralmente, pequenas ou médias superficies junto aos

aglomerados urbanos.
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. Culturas arvenses (Ca): culturas de caricter temporario, normalmente associadas a
rotagGes dos terrenos.

. Vinhas (Vin): sdo culturas permanentes que, na zona mais oriental do PNRF,
surgem junto a ria, intercalando com os pomares de sequeiro.

. Estufas (Es): inclui as culturas horticolas sazonais efectuadas em abrigo, que
constituem também um modelo agricola de grande expansdo nos ultimos anos. _

. Terrenos em preparagdo para culturas (Tec): inclui os terrenos onde nio nos foi
possivel identificar o tipo de exploragdo agricola a que se destinam mas que

estavam a ser preparados para cultivo.

Formagdes naturais ou semi-naturais

. Pinhal (Pi): matas expontaneas ou plantadas com Pinus pinea, pinheiro-manso, ou
Pinus pinaster, pinheiro-bravo, associados a um sub-bosque escleréfito mais ou
menos desenvolvido consoante as zonas, onde encontramos Cistus sp., Thymus
sp., Lavandula stoechas, Erica umbelatta, Ulex argentatus, Relama
monosperma, Chamaerops humilis, Tuberaria major.

Eucaliptal (Eu): constituido por pequenos povoamentos monospecificos de
eucalipto, sem grande expressdo na area do parque, onde estas arvores aparecem
principalmente dispersas em jardins ou matas.

. Canigal (Can): nesta designagdo incluimos as pequenas manchas de Phragmites
communis associadas a zonas humidas.

. Acacial (Aca): identificamos pequenas manchas de acicia, visiveis na fotografia
aérea, mas sem grande expressio na totalidade da area do PNRF.

. Piorno (Pi): esta designagdo abrange os povoamentos de Retama monosperma,
espécie que ja teve uma representatividade muito maior no sub-bosque da zona
posterior do cordio dunar. Constitui o habitat preferencial do camaledo,
Chamacleo chamaeleon, dai a necessidade de, no contexto do trabalho que
desenvolvemos, ser extremamente importante individualizar as manchas de
piorno.

. Mata (Ma): inclui as zonas de mata esclerofita (mato) que apresenta plantas

dispersas e onde ndo existe estrato arboreo. As plantas mais comuns nesta zona
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sio a Pistacia lentiscus, Halimium halimiifolium, Cistus sp, Chamaerops
humilis.
. Terrenos incultos (In): designa terrenos em éareas de sapal secundarizado que ja

estiveram sujeitos a culturas ou terrenos de cultivo simplesmente abandonados.

Outras categorias

. Campos de golfe (Go): este tipo de areas poderia ser considerado como uma
monocultura agricola intensiva, no entanto, preferimos coloca-lo numa categoria a
parte por questdes que se relacionam com a fauna associada a estas zonas.

. Planos de agua-doce (La): nesta divisdo incluimos ecossistemas aquaticos (lagos e

cursos de agua) com agua-doce ou medianamente salobra.
B - Zona hiimida e cordiio dunar

Zona dunar

. Areia abaixo da linha de maré (Ab): corresponde a zona de areias do corddo
dunar, ou do interior da laguna, que s6 fica a descoberto em baixa-mar de aguas
vivas.

. Areia acima da linha de maré (Ac): zona de areia sem vegetagdo que se encontra
emersa na preia-mar, podendo ficar submersa na preia-mar de marés-vivas.

. Vegetagio com Elymus farctus (El): corresponde a zona com predominio de
Elymus farctus, onde se formam as dunas embrionarias que dardo origem a duna
primaria. Encontramos primeiro espécies como Cakile maritima, Salsola kali,
Otanthus maritimus e Eryngium maritimum.

. Vegetagio com Ammophyla arenaria (Am) esta espécie, juntamente com a
Artemisia campestris, a Euphorbia paralias, Pancratium maritimum ¢ Outras,
povoam o flanco e a crista da duna.

Vegetagio com Helychrysum italicum(He): 4 duna que descrevemos
anteriormente sucede-se, nas peninsulas e ilhas da Ria Formosa, um areal de mato
baixo, mais ou menos estabilizado (zona pos-dunar). Esta comunidade ¢
constituida por, além do Helycrysum italicum, plantas como Thymus carnosus,

Armeria pungens e Anthemis maritima.
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. Juncal (J): estas comunidades surgem em pequenas manchas nas zonas pos-
dunares. Estio associadas a acumulagdes de agua-doce ou salobra nas depressdes
do areal. Aqui encontramos espécies como Scirpus maritimus, Juncus acutus €

Juncus maritimus.

Zona de sapal

Demos esta designagdo as zonas onde a vegetagdo halofita inicia a colonizagdo
entre os niveis médio-alto da maré-morta e nivel médio da preia-mar e tem o limite superior
onde a influéncia salina é tdo reduzida que as halofitas surgem em minoria ou estdo
totalmente ausentes (BEETTINK, 1977).

. Prados de Spartina maritima(Sp): sbb esta designagio incluimos as zonas que, de
uma forma geral, ficam submersas na preia-mar. Formam prados quase
exclusivamente de Spartina maritima podendo, por vezes, estar associadas a
Salicornia nitens ou ao Arthrocnemum sp., mas onde a primeira ¢ nitidamente
dominante. Estas comunidades podem ser englobadas na designagdo de sapal
baixo.

. Vegetagdo de sapal em mosaico (Sa): designagdo que inclui as manchas de
vegetagdo em que surgem as restantes halofitas caracteristicas do sapal.

PEDRO (1982) descreve neste ecossistema sucessdes tipicas. Neste trabalho
optamos por nio subdividir esta zona em mais comunidades distintas ja que para
efeitos de distribuigdo das comunidades animais de vertebrados ela pode ser vista
com uma comunidade unica.

Sio zonas normalmente emersas na preia-mar e onde vamos encontrar plantas
como Arthrocnemum perenne, Arthrocnemum fruticosum, Arthrocnemum
glaucum, Salicornia nitens, Cistanche phelypae, Limonium algarvense,
Limoniastrum monopetalum, Suaeda vera, Atriplex portucaloides, Salsola

vermiculala.

Comunidades de angiospérmicas marinhas (An) .

Embora existam autores que incluam as angiospérmicas marinhas na comunidade

de sapal nos preferimos coloca-las numa designagdo propria, como faz BEETTINK
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(op.cit.), uma vez que este tipo de vegetagdo, pelas suas caracteristicas, deve ser englobada
nas comunidades verdadeiramente aquaticas.
Na Ria Formosa encontramos neste grupo Cymodocea nodosa, Zostera nolltii e, em

menor abundancia, Zostera maritima (PEDRO, 1982 e CUNHA, com.pes.).

Lodo sem vegetagdo (M)

Nesta designagdo incluiram-se os fundos intertidais desprovidos de vegetagdo
halofita, de morfologia habitualmente plana, que ANDRADE (1990) diz serem
constituidos essencialmente por sedimentos compostos por areias lodosas ou lodos
arenosos. Néo sdo totalmente desprovidos de vegetagdo podendo apresentar-se cobertos por
algas.

Viveiros (Vi)

Inclui as zonas de produgdo de moluscos bivalves, onde se cultiva especialmente a
ametjoa-boa, Ruditapes decussatta. Nio foram inventariadas na totalidade as areas de
viveiros da Ria Formosa porque so neste momento se procede a uma avaliagdo da situagdo

no PNRF, que é actualmente a entidade responsavel pelo licenciamento destas areas.

Aquaculturas (Aq)

Abrange todo o tipo de aquaculturas da area do PNRF com excepgdo dos viveiros

de moluscos.

Salinas (SI)
Como o nome indica, nesta designagao, incluem-se todas as exploragdes de sal da

zona.
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4. Digitalizacio da cartografia e criagdo da base de dados

4.1 O sistema de informagiio geografica

Como concepgdo aplicada ao uso da informag&o para a planificagdo, um sistema de
informagdo geografica (SIG) é constituido por um conjunto de ferramentas fisicas
(maquinas), l6gicas (programas), de acgdo (modelos), de conteudos (bases de dados
estatisticos e espaciais) e de gestdo (técnicos para elaborar e desenvolver os diferentes
processos), que permitem um funcionamento 6ptimo dos dados com fins muito diversos e
que s6 poderd ser operativo e eficaz se todos os seus componentes estiverem bem
estruturados e coordenados (SINAMBA, 1990).

Basicamente um SIG compreende as seguintes caracteristicas (MARBLE, 1987):

1 - Um subsistema de aquisi¢io de dados que recolhe e/ou processa dados

espaciais a partir de mapas ja existentes, sensores remotos, etc.

2 - Um subsistema de armazenamento e recuperagdo de dados que organiza os
dados espaciais de forma a possibilitar a sua recuperagdo rapida pelo utilizador
para subsequente analise, assim COmo permite também correcgbes e
actualizagGes rapidas na base de dados.

3 - Um subsistema de manipulagdo e anilise de dados que desenvolve uma
variedade de tarefas, tais como alterar a forma dos dados através de regras
definidas pelo utilizador ou produzir estimativas dos parametros e
constrangimentos para varias optimizagdes espacio-temporais ou modelos de
simulag@o.

4 - Um subsistema de “relatérios” de dados capaz de editar toda ou parte da base
de dados original, assim como manipular dados e criar edigbes de modelos
espaciais sob a forma tabelar ou de mapa. A criag@o destes mapas envolve o que
se denomina por cartografia digital ou computorizada.

Trata-se efectivamente de uma extensdo conceptual consideravel da cartografia
tradicional assim como uma mudanga substancial nas ferramentas usadas na criagdo de
representa¢des cartograficas.

Diversos conjuntos de informagdo compilados a diferentes escalas e projecgdes
cartograficas podem ser eficientemente transformados e combinados. Dados graficos,

electronicos e tabelares podem ser integrados. Os SIG permitem analises mais explicitad e
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objectivas e um exame mais rapido das alternativas do que as que podem ser conseguidas
pelos métodos manuais (BEARD et al, 1984).

O uso destes sistemas na gestdo dos recursos naturais permite( JOHNSON,1990 e
STOW, 1993):

- fornecer uma estrutura de dados para armazenar e manipular eficientemente

informagdo sobre os ecossistemas para grandes areas,;

- agregar, separar e interceptar dados georeferenciados na mesma ou em diferentes

escalas;

- localizar areas sensiveis do ponto de vista ambiental,

- suportar a analise estatistica espacial das distribuigdes ecologicas,

- caracterizar ¢ medir as caracteristicas lineares das areas;

- proceder a analises de proximidade.

A segunda destas caracteristicas, a intercepgdo vertical ou sobreposigdo de dados
georeferenciados permite a compilagdo ou integragio de um conjunto de mapas tematicos,
contendo diferentes tipos de informagdo (sobre os tipos de solo, declive, vegetagdo, clima)
num s6 mapa e é de enorme importincia na gestdo de recursos naturais, possibilitando a
identificagdo e classificagdo de habitats naturais e a criagio de modelos de gestdo.

A informagdo geografica possui quatro componentes caracteristicas: a posigdo
geografica, os atributos, a relagdo espacial entre os objectos ¢ a localizagdo no tempo.

Esta informagdo pode ser representada sob duas formas, a vectorial ou a “raster””.
No modelo vectorial, por nos utilizado, os objectos ou condigdes no mundo real sdo
representados por pontos e linhas, “superficies de limites definidos”, que delimitam as suas
fronteiras. A posigio de cada objecto é definida pelo seu posicionamento no mapa, segundo
uma determinada projecgdo, que é organizada no sistema de coordenadas de referéncia
(ARONOFF, 1993).

A vantagem, para o nosso projecto, na utilizagdo da estrutura vectorial é a de nos
permitir uma melhor aproximagdo digital a0 mapa original, possibilitando observar as
fronteiras partilhadas entre poligonos e a analise de perimetros e areas.

O sistema “raster” é normalmente mais utilizado quando se trabalha com

classificagdo de imagem digital.
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4.2 O SIG utilizado

Utilizamos um sistema operativo Intergraph, equipado com software IRAS-32 e
MGE, a correr num sistema operativo UNIX e associado a uma base de dados ORACLE.

Na ligagdo dos elementos graficos aos elementos alfanuméricos utilizamos o
“software” “Modular GIS Environment” (MGE), que por sua vez utiliza o “Relational
Interface System” (RIS) na comunicagdo com a base de dados ORACLE.

A criagio de mapas tematicos ¢é feita no MGA (MGE Analyst - modulo de analise
espacial de ficheiros no formato vectorial), através das ligagSes anteriormente feitas entre o
bloco grafico e as bases de dados tematicas.

A estrutura de ligagdo grafica-alfanumérica consiste fundamentalmente em criar
uma tabela intermédia, designada por chave. Esta tabela é constituida pelos elementos que
sd0 necessarios a designagdo univoca, quer de um elemento grafico, quer dos codigos
alfanuméricos de localizagio desses elementos.

O nosso sistema utiliza 0 modelo relacional de acesso as bases de dados. Neste
modelo ndo existe hierarquia de campos de dados e qualquer campo pode ser utilizado
como chave.

Podemos, pois, efectuar uma busca a partir de cada tabela isolada usando qualquer
um dos campos de atributos, isoladamente ou em conjunto (ARONOFF, 1993).

A impresséo das cartas tematicas foi feita numa “plotter” HP DesignJet 650C.

4.3 Metodologia %

4.3.1 Digntalizacfo e estrutura da base de dados

Os dados sobre os padrdes de uso e ocupagdo do solo, compilados de acordo com a
metodologia descrita anteriormente, foram digitalizados. Este processo foi efectuado numa
mesa digitalizadora que utiliza um cursor movel para a conversdo dos caracteres (linhas e
pontos que formam os poligonos) nas coordenadas cartesianas x, y.

Uma vez que possuiamos as cartas militares a escala 1:25 000 j4 “rasterizadas” no
nosso sistema, a informagdo a digitalizar contida nos transparentes sobrepostos aos

ortofotomapas ou as cartas 1:10.000 da vegetagdo da ria, foi imediatamente transferida para
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as coordenadas do sistema Gauss, através do “software” IRAS/32, utilizando as projec¢des

de Gauss dos ortofotomapas.

TIPO DE AREA CODIGO NIVEL (L) NIVEL (C) COR
Salinas Sl 1 31 14
Acacial Aca 2 32 6
Vinha Vin 3 33 7
Canigal Can 4 34 6
Inculto In 5 35 0
Pinhal Pin 6 36 2
Eucaliptal Eu 9 39 2
Eq.Urb-Turistico Urt 10 40 27
Vinha abandonada Via 11 41 7
Horticolas Ho 16 46 5
Limites de Reserva 17

Natural

Pomar de citrinos Ci 18 48 2
Pomar de Regadio Re 19 49 2
Pomar de sequeiro | Ps 20 50 2
Pomar sequeiro | Psc 21 51 2 =
c\culturas

Ter. em  prep. | Tec 22 52 3
culturas

Piorno Pi 23 53 S
Equip. urbanos Ur 24 54 27
Estulas Es 25 55 4
Culturas arvenses Ca 26 56 5
Aquaculturas Aq 27 57 7
Mata Ma 28 58 7
Areeiro Ar 29 59 7
Agua doce La 30 60 1
Golfes Go 31 61 2

Tabela 4.1 - Resumo dos tipos de uso do solo e padrdes de vegelagfio e respeclivos centroides
(codigos) do ficheiro da zona terrestre. O nivel (L) significa o nivel dos limites do poligono no ficheiro e o
nivel (C) o nivel do cddigo centrdide. O cddigo numérico na designagiio COR corresponde ao nimero na

tabela de cores do nosso “software”.
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Criamos dois ficheiros, um para a zona terrestre e outro para a zona himida e

corddio dunar. Dentro de cada ficheiro a cada nivel correspondeu uma classificagdo dos

padrdes de ocupagdo do solo, cada nivel fica portanto com tantos elementos graficos

quantas as manchas da mesma classe existentes nos mapas em papel.

Nas tabelas 4.1 e 4.2 apresentamos um resumo dos tipos de vegetagéo e ocupagdo

do solo que estabelecemos para o Parque Natural da Ria Formosa, e dos respectivos

codigos.

TIPOS DE AREA | CODIGO NIVEL (L) NIVEL (C) COR
Salinas Sl 1 21 14
Prado Spartina | Sp 2 22 22
maritima -
Viveiros Vi 4 24 28
Angiospérmicas An 5 25 31
marinhas

Veg. ¢/ Helycrisum | He 6 26 38
italicum

Areia abaixo da | Ab 7 27 32
linha de maré

Areia acima da | Ac 8 28 33
linha de maré

Veg. ¢  Am-| Am 9 29 4
mophyla arenaria

Lodo M 10 30 24
Juncal J 11 31 26
Veg. ¢ Ebmus | El 12 32 19
Jarctus

Veg. sapal em | Sa 17 37 2

mosaico

Tabela 4.2 - Resumo dos tipos de uso do solo e padrdes de vegetagio e respectivos centréides do

ficheiro da zona humida e corddo dunar. O nivel (L) significa o nivel dos limites do poligono no [icheiro € o

nivel (C) o nivel do codigo centréide. O codigo numérico na designagdo COR corresponde ao numero na

tabela de cores do nosso “soflware”.
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Apos digitalizar toda a cartografia de uso e ocupagdo do solo, efectuamos uma
verificagdo completa e foram feitas as correc¢des necessarias antes de passar a ligagdo a
base de dados.

Na ligagdo da informagdo grafica a base de dados ORACLE utilizamos o
“software” MGE e o primeiro passo foi a criagdo de uma area de projecto. Esta criou
automaticamente um conjunto de directorias e ficheiros que nos vdo permitir armazenar e
manipular a informag&o e gerir o projecto.

As directorias criadas sdo:

- DGN: ficheiros de extensdo DGN, ex. ficheiros com informagio cartografica digitalizada
- IDX: ficheiros de indexagdo

- QRY: ficheiros de pesquisa

- RPT: ficheiros de relatdrio

- SEED: ficheiros que parametrizam os mapas

- SETUP: ficheiros de parametrizagio do projecto

- TOP: ficheiros topologicos

O passo seguinte foi a colocagdo dos centroides em areas fechadas. Os centroides
sdo codigos (simbolos) graficos que identificam o poligono correspondente a uma mancha e

que sdo comuns a todas as manchas com a mesma designagéo (fig.4.1).

Figura 4.1 - Exemplo dos poligonos relativos aos diferentes padiSes de uso do solo com os

respectivos centroides.
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Apos a colocagdo dos centroides fizemos correr a rotina “line cleaner”. Esta rotina
permite-nos estabelecer as fronteiras entre os elementos e fecha e resolve intercepgSes de
linhas a fim de permitir a formag&o dos poligonos.

Depois de tratado o ficheiro grafico passamos a fase de criagdo das classes/tipo
(“features™). Estas podem ser definidas como classes que agrupam individuos com o
mesmo tipo de caracteristicas.

Foram definidas duas “classes/tipo” no nosso projecto: a que define os contornos da
area (poligono digitalizado) ou area fronteira, “feature boundary” e a do centrdide, “feature
centroid”, que associa o codigo grafico a informagdo alfanumérica.

Construiu-se entdo a tabela associada aos centroides onde introduzimos os dados
relativos a cada mancha de vegetagdo (tabela. 4.3).

Porque a distribuigdo das unidades ou tipos de vegtag@o constitui um processo
dindmico as escalas temporal e espacial, as distintas fases do levantamento sdo todas
datadas, quer na informagdo da base de dados associada a cartografia digital, quer,

logicamente, na cartografia em papel.

4.3.2 Edicao dos mapas tematicos

A criagio dos mapas tematicos ¢ feita no MGA, através das ligagdes anteriormente
definidas entre o bloco grafico e as tabelas associadas.

Inicialmente criamos um ficheiro topoldgico, a partir da aplicagdo TOPO
BUILDER, este ficheiro define a area pertencente a cada centréide e define o espago
exclusivo desse centroide.

Estando criado o ficheiro topologico e através da aplicagdo QUERY BUILDER,
constroem-se as pesquisas pretendidas, ou seja, definimos os atributos ou cruzamentos que
queremos ver representados. A representagdo (“display”) é efectuada através da aplicagdo
QUERY DISPLAY que nos da os mapas tematicos.

No caso deste capitulo os mapas tematicos sdo respeitantes as unidades ou tipos de
vegetagdo. Foram produzidas seis cartas a escala 1:25 000, correspondentes as cartas

militares para as zonas respectivas.
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Tabela - RF ZONAS

Nome do campo: Descrigao do campo
Distrito c- | nut do distrito
Distrito- ~__nome do distrito
Concelho c- |  nutdoconcelho |
Concelho - - nome do concelho
Cdodigo_area - __codigo do centroide
Tipo_ocupagao - descri¢do da ocupagao
_ - | dosolo
Area_ha - area do poligono em
- hectares
Data_lev.- L e
O_sp_flor. - espécies da flora

_ mais caracteristicas
Sp_prot_flor - espécies da flora com
| estatuto de protecgdo |
Sp_aves_exist. - espécies de aves
. i residentes
Sp_aves_prot. - espécies de aves -
residentes ¢/ estatuto
| deproteccio
Sp_aves_invern. - espécies de aves
[— . ___invernantes
Sp_aves_invern._prot. - espécies de aves
invernantes ¢/ estatuto
de protecgdo

Tabela 4.3 - Descrigio da tabela associada a base de dados cartografica. A cada poligono,

com o respectivo centrdide, corresponde uma tabela deste tipo.

4.4 Resultados

Tal como pretendido o resultado mais relevante deste trabalho consiste na base de
dados cartografica instalada no sistema informatico e nas potencialidades de mampulagio
que a mesma oferece.

Em anexo apresentamos as seis cartas a escala 1:25 000, em correspondéncia com

as cartas militares respectivas. A leitura destas cartas permitiu uma primeira analise da
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forma como os padrdes de paisagem se distribuem e organizam e a quantificagio dos
principais usos do solo.

E interessante observar que, na area do PNRF, apesar da actual tendéncia evolutiva
da agricultura no Algarve, as culturas de sequeiro constituem ainda o tipo de cultura
dominante, mesmo quando adicionamos as areas dos campos de golfe as areas das culturas
de regadio (tabela 4.4). Esta dominancia é conferida pelas extensas areas de pomares de
sequeiro que ainda é possivel encontrar nas zonas de Tavira, Cacela ¢ Manta Rota ¢ que
caracterizam uma humanizagio ancestral da paisagem que podemos considerar, de certa
forma, em harmonia com outros factores ambientais como o clima, o solo ou a escassez de
recursos hidricos. .

Dai que muitas das espécies que ocorrem neste tipo de zonas sejam as que
encontramos nos ecossistemas mediterranicos naturais. Algumas aves caracteristicas de
ecossistemas florestais, por exemplo, podem utilizar os pomares de sequeiro ou as areas de
culturas arvenses como zonas de dispersdo, entre duas manchas de bosque (LAVERS et al,
1993) ou temporariamente como territorio suplementar para a alimentago (ex. pega-azul),
outras adaptaram-se de tal forma aos habitats transformados pelo Homem que fazem ja
parte da fauna caracteristica desta zonas (ex. chapim-real).

Pelo contrario, o aumento das zonas de regadio na orla terrestre da na, com a
consequente excessiva utilizagdo dos recursos hidricos e de produtos quimicos de sintese
(fertilizantes e pesticidas) podera vir a ter efeitos bastante negativos na zona lagunar de
vido a efeitos de escorréncia de aguas residuais.

As culturas de regadio sdo também mais pobres em termos de diversidade
bioldgica, principalmente quando nos reportamos as culturas em estufa.

De uma forma geral, toda a zona terrestre do PNRF, que ¢ definida no Plano
Regional de Ordenamento Territorial do Algarve (CCRAlg, 1990) como zona de aptidao
agricola, encontra-se fortemente antropizada e as poucas zonas naturais ou semi-naturais,
normalmente areas de pinhal ou mato, estdo fragmentadas em pequenas manchas (&
excepgdo da mancha de pinhal da zona de Faro).

A fragmentagio de areas naturais pode ter algumas implicagdes ecologicas uma vez
que & medida que se vio tornando mais pequenas algumas espécies nelas existentes deixam
de ser capazes de encontrar 0s recursos necessarios a sua sobrevivéncia (alimentaggo, local

de reprodugio) (SPELLERBERG, 1992).
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ZONAS URBANAS

CORDAO DUNAR

OUTRAS

1174,0 ha

equipamentos urbanos
equipamentos urbano-turisticos
areeiros

ZONAS AGRICOLAS 2129,3 ha

Regadio 873,9 ha
pomares de citrinos
pomares de regadio
culturas horticolas
estufas
Sequeiro 12554 ha
pomares de sequeiro
pomares de sequeiro ¢/ culturas
culturas arvenses
vinha

ZONAS FLORESTAIS E SEMI-NATURAIS 2 356,3 ha

pinhal
eucaliptal
canical
acacial
piorno
mato

2211,3 ha

areia abaixo do nivel da maré
areia acima do nivel da maré
veg. ¢| Elymus f.

veg. ¢| Ammophyla a.

veq. c| Helycrisum i.

juncal

1189,3 ha

inculto

terreno em preparagao para culturas
vinha abandonada

campos de golfe

agua doce

470,2 ha
688,9 ha
14,9 ha

453,8 ha
119,7 ha
136.4 ha
164,0 ha

853,4 ha
61,4 ha
43,0 ha
297,6 ha

22253 ha
2,3 ha
31,7 ha
6,4 ha
49,1 ha
41,5 ha

1426,4 ha
66,2 ha
76,5 ha
129,0 ha
467,1 ha
46,1 ha

767,3 ha
149,2 ha
5,6 ha
242,0 ha
252 ha

Tabela 4.4 - Arcas, em heclarcs, dos diferentes tipos de ocupagdo do solo ou padrdes de vegetagdo na

zona terrestre do PN.RF,
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SAPAL - 32234 ha
Vegetagdo com Spartina maritima - 798,1 ha
vegetagio de sapal em mosaico - 2 425,3 ha
SALINAS - 646,29 ha
AQUACULTURAS - 397,6 ha
VIVEIROS - 275,1 ha

ANGIOSPERMICAS MARINHAS - 820,6 ha

LODO SEM VEGETAGAO - 1 011,5 ha

Tabela 4.5 - Area, em hectares, dos diferentes tipos de ocupago do solo ou padrdes de vegetagiio da
zona humida do PN.R'F.

A leitura das cartas da-nos também uma informagdo empirica relativamente “as
zonas mais ou menos sensiveis no corddo arenoso de peninsulas e ilhas-barreira,

De facto, podemos supdr que as zonas das peninsulas e das ilhas onde ndo
encontramos a vegetagdo pioneira definida nas nossas manchas pelo predominio de Elymus
farctus, onde ndio ha acumulagdo de areia acima do nivel da maré ou onde a crista da duna
primaria (zona de Ammophyla arenaria,) ¢ praticamente inexistente, corresponderdo, de
uma forma geral, a zonas mais vulneraveis a galgamentos ¢ as investidas do mar.

Com efeito, nos temporais de Janeiro de 1996, as zonas onde se observaram 0s
galgamentos (figura 4.2) correspondem, nas nossas cartas, a zonas onde se verificam as
condiges acima referidas e onde a auséncia de vegetagdo antes da zona correspondente a
depressdo interdunar com Helycrisum italicum, possibilita que as areias ndo oferegam
resisténcia as investidas do mar.

Interessante é também a forma como evoluiu a Ilha da Barreta, principalmente a
zona das barras, visivel pelos limites da Reserva Natural da Ilha da Barreta tragados de
acordo com as cartas do Plano de Ordenamento do PNRF, cujo trabalho de campo ¢ datado
de 1976. Actualmente estes contornos cobrem sobretudo zonas imersas.

Na zona hiimida temos cerca de 26% de area natural transformada por actividades
de exploragdo dos recursos naturais (tabela 4.5), este valor devera sofrer um aumento com

a actualizagio que o PNRF esta a efectuar das areas de viveiros de bivalves.
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Vila Real
Sto. Anténio
v

) Loulé
Lisboa
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escala

Ilha da Barreta

Figura 4.2 - Localizagdo das zonas do PNRF onde, no Inverno de 1996, se

registaram galgamentos mais significativos do mar no corddo dunar.

A maioria dos habitats do nosso pais nio podem ser designados por naturais, mas
antes semi-naturais. No entanto, mesmo estes Ultimos tém grande valor, pois
frequentemente contém as espécies nativas dominantes e uma riqueza especifica apreciavel
(LP.N,, 1993).

Efectuamos uma analise da estrutura da paisagem do PNRF, em termos do grau de
“naturalidade”, ou seja do maior ou menor grau de humanizagao.

As categorias foram definidas de acordo com as que sugere WESTHOFF (1971 in
BRIDGEWATER, 1993):

Natural - Paisagens ndo afectadas pela actividade humana, com uma flora ¢ uma

fauna espontaneas.

Subnatural - Paisagens onde, se removermos a actividade humana, poder-se-a

reverter para um estado natural, com flora e fauna espontaneas.

Semi-natural - Paisagens drasticamente modificadas pelo homem, com formagdes

vegetais diferentes das formagGes vegetais potenciais, mas com um grau

consideravel de elementos naturais que foram deixados intactos.
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Agricola - Paisagem predominantemente “desenhada” pela actividade humana,
onde encontramos um grande nimero de espécies neofiticas ou pauco

selectivas em termos de habitat.

Transpondo para os diferentes tipos de areas por nds definidos neste trabalho temos
como Areas naturais as zonas de corddo dunar (com excepgdo dos equipamentos
urbanos), as zonas de sapal, as manchas de angiospérmicas marinhas, as zonas de lodo, os
canigais, as manchas de piorno e as manchas de mato; como areas subnaturais temos as
manchas de pinhal, as zonas de acacial, as areas de agua-doce correspondentes as ribeiras e
lagos, os terrenos incultos, os viveiros e as salinas; na categoria de semi-naturais
incluimos os pomares de sequeiro com ou sem culturas e os eucaliptais; as restantes areas,
com excepgdo das zonas urbanas, podem ser consideradas como paisagem agricola. Em
termos de area ocupada temos portanto 7 389,1 hectares de areas naturais, 3 946,2 hectares
de areas subnaturais, 917,1 hectares de areas semi-naturais ¢ 1 626,2 hectares de areas
agricolas.

Temos assim, na area do PNRF, um niimero superior de elementos estabilizadores
da paisagem, ou seja, de ecossistemas naturais ou, néo sendo naturais, ecossistemas
capazes de auto-regeneragio e ricos em espécies (KLOPATEK et al, 1981; PETCH &
KOLEIJK, 1993). 2

Podemos constatar que as cartas relativas aos tipos de vegetagdo e uso do solo
apresentam algumas limitagGes quando pretendemos prever a distribuigdo das espécies
animais de vertebrados:

a) ndio mostram habitats mais pequenos do que a unidade minima do levantamento,
deixando escapar alguns microhabitats que poderio ser importantes
(particularmente notorio no caso de prevermos a distribuigdo de anfibios),

b) ndo exibem necessariamente a idade dos povoamentos vegetais;

c) os ecotonos e os gradientes mais subtis das paisagens ndo sdo identificaveis.
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5. Previsdo da distribuicio das espécies ou populactes de aves

Para o ensaio que se efectuou de previsdo da distribuigdo de vertebrados, utilizando
as cartas contendo a informagdo relativa aos tipos de vegetagdo, seleccionamos o grupo das
aves. Trata-se do grupo mais estudado e sobre o qual nos foi possivel aceder a maior

quantidade de informagdo no respeitante a comportamentos e "preferéncias” de habitat.

5.1 Metodologia

Para testar a metodologia de previsdo da distribuigdo da avifauna do parque
seleccionamos uma pequena area assinalada na figura 5.1 e incluimos apenas as espécies
residentes ou invernantes.

Compilamos toda a informagéo sobre as espécies, nomeadamente, a relativa a :

- mapas de distribuigdo;

- preferéncias conhecidas em termos de habitat;

- informagdes sobre comportamentos que condicionem a sua distribuigao,

- informagdo relativa ao seu estatuto de protecg8o, ou seja, se sdo aves consideradas

em perigo de extingdo, se sdo raras ou vulneraveis.

Relativamente a informagdo sobre as areas de distribuigdo das espécies, esta €
quase sempre do tipo guia de campo associada a uma escala cartografica muito grande que
cobre uma area muito maior do que a area real correspondente a presenga da espécie. No
entanto, a existéncia de trabalhos especificos (VIEIRA, 1992; MOURA, 1992) ou a
informagdo descritiva do trabatho de RUFINO (1989), que descrevem os habitats de
ocorréncia, permitiram-nos criar cartas de distribuigdo provavel das diferentes espécies.

Assim, de acordo com a classificagdo dos tipos ou unidades de vegetagdo feita
anteriormente podemos compilar tabelas de presenga/auséncia para as diferentes espécies
de aves (tabelas 5.1 e 5.2).

No que se refere a informagdo sobre o estatuto de protecgdo, recorremos a
publicagdo do SNPRCN (1990) e a Directiva Comunitaria 409/79 Anexo I, conhecida

como Directiva das Aves.
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A intercep¢do da nossa lista de espécies com a informagdo dos documentos
mencionados originou uma lista de espécies onde figuram as que designamos de espécies

sob estatuto oficial de protecgéo (tabela 5.3 ).

Cédigo de | Porphyrio | Himantopus | Recurvirostra | Burhinus Alcedo Lulluia Sylvia Podiceps | Egretta
tipos de porphyrio | himantopus | avocetta oedicnemus | athis arborea undata cristatus | garzetta
| vegelagio

Ur 0O [0) 9] O O O O O [8)
Urnt [0) [8) (0] [8) 0] (0] O 0O (0]
Ar [8) (0] (0] O o) O 0 O O
Ci &) O 0O O O O O O O
Re O O [0) O [6) 0O (0] [8) [¢]
Ps O [0) O (0] O 1 [0) O (o)
Psc 0 ) 0 [0) 0 1 (0] [0} 0
Ho 8] O (0] O O O 1 O O
Ca O o) O O O 1 O O O
Vin 0O [0) 0 O O O 1 0 0
Via [0) [0) O [0) (0] 0O 1 O (@)
Vs 0O [0) 0 o) 0O 0 0 O 0O
Tec (@) o) (0] O O (8] O [8)
Pin 0 [8) [0) (8] [8) 1 1 O O
LEu (0] 6] [0) O [8) O (8] O 1
Can (8] O &) O 1 (8] [8) O 1
Aca 0] O 0 (0] O (0] (@) O (0]
Pi O 0] (0] [0) (8] O @) O
Ma [8) [®) O [0) [0) 1 1 (8] [8)
In 8] [0 0 O 0 1 O O O
Go O O O O O 1 0 O O
La 1 O 0 9} 1 O 0 1 1
Aq [6) (0] (0] (0] [®) 0O 0 | 1
Sl [0) 1 1 @) 1 0 0 1 1
Ab O 0 [8) [8) 0 O O O O
Ac O 0] (0] O O [8) 0 8 O
Fl 0 [0) 0] O O [®) (@) O O
Am 0 0 0 1 [8) O O O O
He [0) 0 0O 1 O 1 1 (0] 0O
J (0] 8] 0 (0] (&) O 1 (o) 1
Sp [8) 1 [0) [8) o) (8] O [8) 1
Sa [0) 1 0] 1 (0] [0} O () 1
An 8] (6] O O O O 0 O O
M O 1 O O [0) O O O 1
Vi [6) 1 (8] O O O O O 1

Tabela 5.1 - Associagdo entre espécies de aves residentes na area do PNRF ¢ os diferentes

tipos de vegetagio € uso do solo definidos. 1= presente, O= ausente.

A sobreposigdo destes dois tipos de informagdo as tabelas associadas a base de dados
cartografica do uso e ocupagdo do solo permitiu-nos obter cartas da distribuigdo provavel
das diferentes espécies. Os mapas de distribuigdo obtidos sdo mapas de distribuigdo de

probabilidades sobre a possivel presenga do animal no tempo e no espago.
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Cadigo de
tipos de
vepetagiio

Charadrius
alexandrinus

Certhia
brachydactyla

Cyanopica

cyana

Dendrocopus
major

Erithacus
rubecula

Lanius
excubitor

Parus
major

Upupa
epops

Ur

o

Urt

o]

Ar

c

Ci

Re

Ps

Psc

Ho

Ca

Vin
Via

Es

Tec

Pin

Eu

Can

Aca

Pi

Ma

In

Go

La

Aq

St

e} le] o] v} (o] (o] i} fo] Ll (o] [o] o] (o] Ll (o] fo) ol b bl o] Bl el Bl Bl ol Fol F@)

o)
=

i bl =l bl 1=l L @] Lol el (@7 [@] Lo L@l [ o] [@] [o] [o] [e] [o] (o] [o] [e] (o] [o] [o] o] [e] (o] [e] o] (o] [¢] [o] [«] =)

ollel(e]le] (o] (o] o] (e] (o] (o] o] [o] o] (o] (e (sl (o] (o] [o] o] (o] L [o] [o] [e] o] [=] (o] B B fe] [el o] fo] [o]

o] (e} e] le] (o] [o] (o] o] le] [o] o] [o] [o] [o] [e] [e] (o] [o] L] fo] [o] Ll [o] [o] (o] [o] [e] [o] [d el fol fel fo] foY [}

jelle] [e]le]le][s][s] (o] (o] [o] (o] o] o] o] o] [o] (o] [e] (] [o] o] [ (o] fo][e] fe] [o] o] Eol Tl fel fel Fol fo] fo)

o] le] o] [o] o] (o] o] (o] (o] o] [o] (o] lo] (o] ol ol o fel [l o] o] Ll [o] fo] Bl Bl Fol B £ Bl B Bl Fo fol fo)

olle] jol (o] (o] log L

o] o] (e} [e] o] [a] (o] [o] (o] [o] (o] [o] [o] [o] o] [o] bl o] [ fe] fo] Ll [} [o) L Bl T B B B B Bt Fo Fo] [

o] |e] (o] (s} o] o] o] e} [o]{e] (o] (o] o] (o] il [l (o] (o] [o] [e] (o] i [e] [e] [l [e] [l fo] I Il ol [o}

Tabela 5.1 - (continuagiio).

Estas cartas sdo exemplo da previsdo dessa distribui¢do ou,

distribuigio potencial.

trabalho e é maior a duragdo do periodo de amostragem (CSUTI, 1995).

se quisermos, da

A precisdo desta previsdo ¢ maior & medida que aumenta a escala relativa a area de

Uma vez que consideramos cada poligono de um tipo de vegetagdo internamente

homodgeneo, a espécie estd presente em toda a extensdo do poligono e em todos os

poligonos idénticos. A cada poligono relativo a um tipo de vegetagdo corresponde uma ou
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mais espécies. A correspondéncia entre a espécie e o poligono ¢ feita pelos atributos ou

cruzando tabelas através de codigos comuns.

Codigo do Nycticorax Circus Pandion Recurvirosira | Burhinus Pluvialis Philomachus
tipo de nycticorax acruginosus haliactus avocetla oedicnemus apricaria pugnax
Ur [0) 0 0O [¢) O 0 O
Urt 8} [0) O O O 0 0O
Ar O [8) [8) [0) 0O O O
Ci O 0 O O (0] 0 0O
Re O 0 o) [0) 0 0 (¢}
Ps O 0] O (8] O (&) (0]
Psc (0] O 0O O O O O
Ho O O 0O 0 [0) 0 O
Ca 0 [0) 0 ¢} O 0 0
Vin (0] [0) 0O 0O O (8] @)
Via O O [8) 0 [8) ) [8)
Iis O (0] O O O O [8)
Tec [8) O @) O O O O
Pin [0) (0] O O O (@) O
Eu 0 O 1 O [8) O [8)
Can 1 1 (0] (8] O O O
Aca 0 [8) 0O [8) [0) 0O o)
Pi (0] 0O O O [8) [8) O
Ma [8) 8] O [8) 0O O O
In [0) O [6) (8] O O O
Go [8) O O [8) O O O
La 1 1 1 O O 0O (0]
Aq (8] O 0O 0O (8] O [0)
Si 0 1 1 1 O 1 1
Ab [8) O 0 [0) [0} 0O O
Ac [6) O O (6] 0O O 0O
El [0) O 9] 0 (0] @) O
Am [0) O 0 0O 1 0] 0
He O O (0] (8] 1 [0) 0
J O 1 O (0] [6) 0 O
Sp 0 1 0 1 0 1 1
Sa 0 1 O 0 1 1 1
An (0] [0) O 9] O O 9]
M O 1 O 1 O 1 1
Vi O 1 O 1 (0] 1 1

Tabela 5.2 - Associagdo entre espécies de aves invernantes na arca do PNRF e os diferentes

tipos de vegetagio ¢ uso do solo definidos. 1= presente, O= ausente.

A fim de efectuarmos uma demonstragio das capacidades do sistema,
nomeadamente no que se refere 4 analise da riqueza especifica por zonas ou da localizagdo

das espécies mais sensiveis, utilizamos uma amostra de 31 espécies, seleccionadas em fun-
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Cadigo do
tipo de
vepetagio

Anas
querquedula

Haemantopus
ostralegus

Phoenicopterus
ruber

Limosa
limosa

Aylhya

niroca

Netta
rufina

Calidris
alpina

Charadrius
hiaticula

Ur

o)

Urt

[8)

Ar

o

Ci

[0)

Re

(8]

Ps

N
A

Psc

Ho

Ca

ol lelle] folle] (o] lo]le] (e}

Vin

Via

Es

Tec

Pin

Eu

Can

Aca

Pi

In

Go

La

Aq

SL

Ab

El

Am

[o]le] o] (o] le] Lol (o] jo] [o] [o] lo] (o] (o] (o] o] [¢] lo] |o] (o] jo] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] o] (e}

He

O

Sp

inl[e]le]lel o] [o]le] iy [o]le] (o] (o] [a] (o] o] o] (o] (o] (o] o] (o] (o] (o] (o] (o] [o] [o] jo] (o] (o] (o]

Sa

Vi

o] le] lo] [o]ie] [o] (o] [e] (o] (o] o] Lo kg bl [o] (o] (o] [o] (o] [e] {o] (o] (o] (o] (o] [

il bl [] Lol (@] [o] (o] (0] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] (o] [} [o] o] (o] (o] o] (o] (o] (o] (o] (o] o] [e}] [} (o] [o] (o] (o] (@]

o] le]le] (o] [e]le] la][e] (o] o] o] Ly o] (o] o] o] (o] (o] o] o] (o] (o] (o] (o] (o] o] (o] o] (o] o] o] o] (o] (o] |@)

il il (=] Ll k=] [e] (=] (o] [e] [o] L (o] o] (o] (o] (o] (o] (o] [o] o] [o] o] (o] (o] o] (o] o] (o] (o] [a] [o] (o] (o] (&}

(o] (o] [o] (o] (o] [o] a]le] o] o] (o] Lol il bl [e] [l (o] (o] (o] (o] lo] (o] (o] [} (o] [o] (o] [} (&)

=] lelle][eo]le]le]le]le] el o] (o] il kel o] le] [o] (o] (o] o] (o] (o] (o] (o] o] o] (o] (o] (o] |o] jo] (o] (o] (o] [o}

Tabela 5.2 - (continuagdo).

¢do do maior

conhecimento que

sobre as mesmas pOSSUiIMOS.

Procuramos,

simultaneamente, escolher espécies caracteristicas dos diferentes habitats da zona de

ensaio. As 31 que foram seleccionadas correspondem as que figuram nos fragmentos de

tabelas apresentadas neste relatorio.

5.2 - Analise das cartas com a previsdo da distribuicdo das espécies

Como ja haviamos feito referéncia, a fim de testar a metodologia de previsdo da

distribuigdo das espécies de aves com base na cartografia dos tipos de vegetagdo e

ocupagio do solo, seleccionamos uma area do PNRF (fig.5.1).
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Invemante Residente NOMFE LATINO NOMTE VERNACULO | DIRECTIVA AVES [ LIVRO
VERMELHO
X Nycticorax nycticorax | Goraz Al Vulneravel
X Circus aeruginosus Tartaranhio-ruivo- Al Vulnerivel
dos-pauis
X Pandion haliaetus Aguia-pesqueira Al Em perigo
X Porphyrio porphyrio | Caimio-comum Al Em perigo
X Himantopus Perna-longa Al
himantopus
X X Recurvirostra avocetta | Alfaiate Al
X X Burhinus oedicnemus | Alcaravio Al
X Pluvialis apricaria Tarambola-dourada Al
X Philomachus pugnax | Combatente Al
X Alcedo athis Guarda-rios-comum | Al
X Lullula arborea Cotovin-pequena Al
X Luscinia svecica Pisco-de-peito-azul Al
X Sylvia undata Felosa-do-mate Al
X Anas querquedula Marreco Vulneravel
X Podiceps cristatus Mergulhio-de-crista
X Egretta garzetta Garg¢a-branca- Al
pequena
X Charadrius Borrelho-de-coleira-
alexandrinus interrompida
X Certhia brachydactyla | Trepadeira-comum
X Cyanopica cyana Pega-azu)
X Dendrocopus major Pica-pau-malhado-
prandc
X Erithacus rubecula Pisco-de-peilo-ruivo
X Haemantopus Ostraceiro
ostralegus
X Lanius excubitor Picango-real
X Parus major Chapim-real
X Phoenicopterus ruber | Flamingo-comum Al
X Upupa epops Poupa
X Limosa limosa Magarico-de-bico-
dircito
X Aypthya niroca Zarro-castanho Al Raro
X Netta rufina Pato-dc-bico- Al Vulneravel
vermelho
X Calidris alpina Pilrito-comum
X Charadrius hiaticula | Borrelho-grande-de-

coleira

a0 estatuto de ocorréncia (invernante ou residente) € ao estatuto de protecgdo (Al) = Anexo 1.

Tabcela 5.3 - Lista de algumas das aves que ocorrem no PNRF. Com as respectivas referéncias

Assumimos que uma espécie tem uma alta probabilidade de se encontrar presente

no habitat apropriado dentro dos limites da sua distribuigdo e o resultado sio cartas do tipo

das da figura 5.2 ou figura 5.3.

Dado tratar-se de uma previsdo, este método fornece-nos informagdo relativa a

possivel presenga das espécies. Pode acontecer que a distribuigdo ndo corresponda a real e

nesse caso outros factores poderdo estar na origem dessa discrepancia.
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Os livros ou artigos sobre a ecologia e a histéria natural de grupos de espécies ou
das espécies individualmente sdo a fonte principal de informagao acerca do habitat (ou tipo
de vegetagiio) no qual ¢ razoavel admitir que uma espécie ocorre. Nestes documentos €
frequente a descrigdo do habitat ser desprovida do detalhe que encontramos nas cartas do
tipo de vegetagéo.

Também ¢é razoavel pensarmos que as zonas descritas na bibliografia como
caracteristicas para a ocorréncia de uma espécie ndo incluam zonas adoptadas pelos
organismos vivos face a alteragdes provocadas pelo Homem nos habitats naturais.

E o caso, por exemplo, de algumas aves aquaticas que frequentam as lagunas das
estagdes de tratamento de aguas residuais que sdo contiguas a salinas activas ou as zonas
de sapal e lodo da ria.. Estes locais, na nossa classificagdio sdo considerados equipamentos
urbanos sem valor bioldgico, ou seja, consideramos que neles ndo se observa a ocorréngia
de aves.

Ainda relativamente aos equipamentos urbanos, podemos observar a ocorréncia de
algumas espécies florestais em areas de jardim mais ou menos extensas, no entanto, as aves
que ai surgem sdo provenientes das zonas florestais adjacentes aos jardins (Quinta do
Lago) e a sua presenga ndo ¢ fungdo da existéncia da area ajardinada.

Também pode acontecer a distribuigdo de uma espécie ou de uma populagio ser
condicionada por outros factores além das caracteristicas da vegetagdo. Havera que
adicionar aos niveis relativos aos padrdes de vegetagdo e uso do solo niveis com outro tipo
de informagdo (clima, solo, altitude, abundéncia de alimento, existéncia de locais de agua
doce) que funciona como um filtro na determinagéo da area de ocorréncia.

A compreensdo das preferéncias, em termos de habitat, para uma espécie ¢
importante ndo s6 para melhorar o conhecimento ecologico mas também para definir
estratégias para a protecgdo do seu habitat (GRIFFITHS et al, 1993; GOLDSMITH,
1975).

No caso de algumas espécies residentes que utilizam diferentes areas em diferentes
épocas do ano podemos considerar distintas previsdes de ocorréncia.

E o caso da carta relativa a distribuigdo do alfaiate, Recurvirostra avocetta,(fig.
5.4) que para a reprodugio utiliza exclusivamente as salinas (RUFINO, 1989).

As cartas de previsdo da distribui¢do das espécies, a escala regional, possibilitam

também o estudo de metapopulagdes e da forma como a heterogeneidade espacial e
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temporal de uma populagdo, funcionando de forma assincrona, pode diminuir os riscos de
extingdo (BLONDEL, 1986).

Na figura 5.5 apresentamos outro exemplo de aplicagdo da metodologia de previsdo
da distribuigdo de espécies de vertebrados. Com uma amostra de 31 espécies de aves
(tabela 5.3) dividimos as 4reas em fungdo do nimero de espécies que nelas ocorrem
(consideramos em conjunto aves residentes e aves migradoras):

Classe_0 - ndo ocorre nenhuma espécie

Classe 1 - ocorrem entre 1 a 4 espécies

Classe_2 - ocorrem entre 5 a 9 espécies

Classe 3 - ocorrem entre 10 a 15 espécies

Classe 4 - ocorre um nimero superior a 15 espécies

O resultado obtido ndo deve ser interpretado como mais do que um mero ensaio,
quer pelo namero reduzido de espécies da amostra, quer pela forma como efectuamos a
selecgdio, elaborada com base na maior informagdo que dispunhamos sobre a biologia das
aves.

Este tipo de abordagem permite-nos ter uma ideia da riqueza especifica de uma
area e consequentemente da sua importancia para a conservagio da biodiversidade.

Ao procurar conservar uma combinagdo de areas de elevada riqueza em animais
selvagens e uma variedade de comunidades de plantas, estamos a proteger o essencial da
biodiversidade a uma escala regional ou nacional.

Esta estratégia representa um afastamento consideravel da filosofia anterior em
termos de conservagdo de espécies, que considera prioritaria a protecgdo de espécies raras.
Ao centrarmo-nos sobre tipos de vegetagio e riqueza especifica das areas estamos também
a proteger animais e plantas que sdo comuns hoje mas que podem vir a estar em perigo
amanh3 (GROVES, 1992, BIBBY et al, 1992).

As cartas de riqueza especifica podem ser comparadas com as cartas relativas aos
usos actuais ou previstos do solo de forma a determinar a extensdo da perda de
biodiversidade actual e potencial. Desta forma obtemos mapas com a localizagdo espacial
de componentes importantes e vulneraveis do ecossistema e uma indicagdo de quais as
areas que se encontram em maior risco no sentido de garantir a preservagdo de uma maior

biodiversidade (STOMS, 1995).
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Finalmente apresentamos também cartografia relativa a distribui¢do das espécies
com e sem estatuto oficial de protecgdo (figura 5.6). Por ela podemos observar que,
algumas zonas de "menor" riqueza especifica na figura 5.5, sdo zonas onde ocorrem
espécies sujeitas a estatuto de protecgio.

Este tipo de carta possibilita a identificagdo de areas mais importantes para as
espécies ameagadas e, associada a indices que hirearquizam a importincia das espécies
numa perspectiva de preservagio, podera ser extremamente importante na identificagdo das
areas prioritarias para a conservagdo da natureza (MILLSAP et al, 1990).

No caso de cartografia regional, que abrange algumas zonas com estatuto especial
de protecgdo, este tipo de cartografia pode dar-nos indicagdes fundamentais sobre zonas
que possam estar fora das areas classificadas mas que deverdo vir a merecer um estatuto
especial no dambito da sua conservagao.

Pensamos que este método devera ser melhorado com a possibilidade de
quantificagdo das diferentes areas, através da atribuigio de indices que quantifiquem por
ordem crescente a sua importancia para a biodiversidade, o que podera ser feito com a
ligagdo a bases de dados relativas a fauna e flora da zona onde os diferentes taxa estejam
também indexados, quer relativamente a sua maior ou menor vulnerabilidade, quer
relativamente ao facto de serem ou ndo espécies endémicas, quer ainda relativamente ao

seu grau de separagdo de outros faxa.
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6. Conclusdes

A aplicagdo em SIG que utilizamos permite, associando dados sobre a estrutura da
paisagem e um conhecimento da biologia das espécies, determinar:

- qual a area de distribuigdo de uma dada espécie ou comunmdade;

- quais as espécies que podem correr maiores riscos face a gestdo das diferentes
areas, )

- quais 0s ecossistemas que se encontram adequadamente protegidos;

- quais os factores ambientais que podem estar relacionados com os locais de maior
diversidade biologica,

- em que areas podera haver desenvolvimento ecologicamente sustentado com

impactes aceitaveis na biodiversidade.

Assim consideramos que este trabalho constitui um contributo na criagdo de uma
metodologia que possa vir a dar resposta as necessidades de informagdo na elaboragdo de
planos de gestdo e ordenamento do territorio.

A urgéncia da tomada de decisGes que garantam a conservagdo de areas
fundamentais para a conservagdo da biodiversidade exige métodos rapidos, eficazes e
racionais de avaliar os recursos. E neste contexto que se insere o tipo de metodologia
descrita neste ensaio.

Simultaneamente tem utilidade como instrumento de monitorizagdo de areas e na
analise de impactes ambientais através do estudo de alteragdes na composigdo em espécies
nas areas sujeitas a diferentes usos ou na previsdo da dimensdo dos efeitos de uma
alteragdo nos ecossistemas. m

Uma outra aplicagdo que nos parece poder vir a resultar deste trabalho € a de poder
estender este tipo de analise a uma escala regional, utilizando a imagem de satélite e uma
classificagdo menos detalhada da zona agricola. Neste caso ha a possibilidade de recorrer a
informagdo dos tipos de vegetagdo identificados para a interpretagdo da imagem de satélite.

No entanto, ¢ importante lembrar que este processo ndo invalida a necessidade de
estudos aprofundados relativos a historia natural e dinamica das popula¢Ges animais e

vegetais. Bem pelo contrario, a utilizagdo desta metodologia vem evidenciar a sua

41



necessidade e, simultaneamente, dar-nos indicagdes de lacunas no conhecimento sobre as

mesmas.

Nos Estados Unidos da América o tipo de metodologia que utilizamos é descrita
como “GAP Analysis”, ou seja, destina-se a descobrir lacunas na rede de espagos
protegidos. Utilizada numa area ja sujeita a um estatuto de protecgio ela pode ser utilizada
para definir , ou redefinir, o zonamento em termos de usos polifuncionais da paisagem.

O objectivo ultimo sera sempre o de garantir a conservagio da diversidade
biologica.

Podemos encontrar varias justificagdes para a necessidade de salvaguardar a
biodiversidade, normalmente fazendo apelo a actual ou a potencial importancia das
espécies, do ponto de vista material, para a populagdo humana. Porém, é por vezes dificil
argumentar sobre a importancia de algumas espécies cujo desaparecimento nio pde
directamente em causa a sobrevivéncia da humanidade, dai a nossa convicgdo sobre a
necessidade de fazer apelo a ética para explicar porque ¢ importante o respeito pela vida e

pelo patrimonio bioldgico... por isso mesmo...pela vida.
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