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1. Breve histdéria da modelaciao ecologica

Scgundo Jorgensen (0944, 1995 ¢ Jorgensen e
Rendoricchio (20017, 2 histdria da modzlagds ecoltgica
pode ser dividida em cinco geracdes ce modelos, Cs
modelos pioneires desenvolvidos nos znos 20 simu
lavam © balango de oxigénic em rigs imodelo de
Streeter-Phelps), e as relaghes entre predadares e
presas (modelo de Lotka-violterral, A segunda gerado
de moedelos surge nas décacas de 50 e 80, focando a
dindmice de populagdes, e simulacdo de processos
mais complexns em rios. Mos anos 70, iniciou-se a
utilizacdan generalizada de modelos ecoldgicos em
gestio amiiental, tendo surgida os primeiras modelos
de eutrofizagio, especialmente aplicades a rios. 03
modelas deste tipo podem ser designados de kerceira
geragdo. Até um certo poato, fol 3 revolugdo na
tacnoloniz computacional que permitiv o aparedimento
desta geracao de madelos. Oe qualquer forma, tornou-
-se clarn por volta de meades dos anos F0, gue as
limitacdes do potencial da modelacio, coma instru-
menta de canhecimento ¢ gestao ambiental, ndo eram
ot computadores, nem a matemética, mas a reduzida
disponibilidade de dados experimentais e o vonhec
mento incipiente sobre os @OOSSISTEMAS @ 525
processos eoolagicos, Paralelamente a esla Lomada de
conscigncia, os ecologes comecaram a abardar os

problemas eceligices duma forma mais guantitativa,
possivelmente devido a necessidade de formular
regras de gestdo ambiental. Os medelos do periode
decarrents entre meados dos anos 70 & meados de B,
podem ser desighados por modelns de quarla geragia.
[eres sdo caracterizados por estarem alicergades em
relativamente bons conhecimentos eealogicos, o que
permitiu a validacdo do prognastico de alguns deles,
Contudo, comecou a lornarse evidente a rigidez da
estrutura dos modelos, relativamente a flexibilidade
caracleristica dos ecossistemas. Esta constatacac
levantou alguma critica relativamente 4 capacidads
preditiva, & validacde & 4 pertingéncia dos modelos
ecoldgicos em geral. Ma Oltima década do séoulo XX,
uma nova geracas e modelos comegeu a tomar
farma. A exploragac de conceitos termodinamicos
aplicados as mudancas estrutorais dos ecossistemas,
as técnicas arientadas para os chjectes, 05 autdmatos
celulares, as redes pedronais artificiais e as aborda-
gers espaciais, sdo algumas das tonicas principais
deste mais recente periado da modelacio ecologica.

2. Objectivos da modelacdo

A modelacdo pede ter geralmente dois objectivos:
obter um modele descritiva; au nhter wm modelo
preditive, Um modelo descritivo pretencle apenas
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omprovar que os valeres das varidveis amaostradas
podem ser relacionados de uma forma causal e
marematica, ¢ gue as relagdes matematicas estabele
cidas podam ariginar valores simulados, semelhantes
4ps amostrados. Um modelo preditivo tem por
abjective, além de descrever correctaments o sistema,
produzir resultados que possam descrever as condi-
ciies futuras de um sistema, baseando a sua simulacdo
em informacdn artual {Jorgensen & Bendoricchio,
20015

3. Aplicacdes da modelacio

Actwalmente, a facilidade intormdtca com gue se
padem criar madelos matematicas. faz com que a sua
aplicagan aus diversos PCOSSiStEMAs s0ja uma pratics
comum, & gual estd muito enraizada no csoudo das
Zonas cosleiras. Mestas rFopas, o tipo de modelos
produzides para simular os praressos estudados sao
geralmente dindmicos ¢ delerministicas. Fste tipo de
modelacdo tem a wantagem de simular a wvariacgo
tempaoral arocessos  estudados. sendo  esta
variagio baseada no prassuposto que a resposta fulura
co sistema o determinada pela conhecimento de scu
estado presente ¢ das suas futuras entradas (Cillman &
Hals, 1997 Q= modeles dindmicas deterministicos
sdn baseados em vastas bases de dades, censtituidas
cesenizlmente par séries COMPCrAIS, & regqueram um
conhecimentn detalhado do caso de estudo. Simulam
as tendéncias ¢ sazonalidades do sistema, controlacas
por multiplos factores limitantes, v calculam as valores
digrins da hiomassa de diferenles grupes funcionais
(Recknagel er af., 1997, Espressées matematicas des-
{TEVEm 05 DrOCess05s oU interacgdes entre as varidve's
e acinetica dos autrientes ¢ 2 dindmiva de populagdes,
e maiar au menor decalhe (ahlgren et af,, 19588;
Miermi, | 46,

De uma forma intuitive, 3 modelacio dindmica pode
seroentendida como a enlativa de se fazer um Hime a
partir de varios fotogramas. Quando se recolhem
amostras, os resultados obtidos apds processamento
constituem imagens pontuais do gue estava a poorrer
no sistema aquands do momento da amostragsm. A
tentativa de modelar os valores obtides a partir dessas
amasiras, mais nao & do que tentar inferir o yue
acantecay entre amostragens. Qo seja, & criar uma
série de valores simulados que traduzam agquile que s¢
Cri estar @ acontecer no sistermna, a uma escala tem-
poral mais pequens do agueld usada na amaostragem
[HPS, 1997,

das

4, Consideracoes finais

Em resurna, os modelos dindmicos atingiram um
estada de deservalvimento em que padem ser cansi-
derados como ferramentas hem sucedidas para a
descricio o compreensdo dos sistemas ecoldgicos,
Ber como para a previsao e avaliscda de diterentes
estratégias de gestiao de habitats.
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