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metros e unidades utiliza, a que perguntas procura
responder e, por fim, quais os problemas que minam
este tipo de andlise em geral, e as suas diversas uni-
dades em particular.

2. ALGUMAS oBSERvAQOEs PREVIAS

Antes de avanEarmos pelo cerne do trabalho, con-
v6m deixar expressos alguns aspectos a ter em conta
quando analisamos quantitativamente as arqueofau-
nas:
(1") Cada procedimento analitico utilizado obedece a

uma escolha e essa escolha deve ser devidamente
explicada. E, por conseguinte, fundamental esta-
belecer qual a questdo que queremos responder,
optar pelo m6todo quantitativo que parece ofere-
cer maior confianqa, e finalmente explicar como
foi aplicado.

(2") Se os estudos arqueozool6gicos interessam muito
em particular pela sua capacidade de comparaEdo
inter-sitios, torna-se indispens6vel a criaE6o de
unidades ou indices rigorosos e inequ(vocos
(BRUGAL et a\.,1994, p. 143), como o NRDI ou o
NMI.

(3') Estando perante m6todos estatisticos, n6o pode-
mos esperar uma andlise absoluta, mas antes um
estudo que nos permite reduzir a subjectividade
dos dados num6ricos - temos, t6o unicamente, um
adjuvante na interpretagdo e ndo um substituto
para os dados (RncnosE, 1993, p.122).

(4') Do mesmo modo, n6o devemos deixar ignorada
toda uma s6rie de outras variantes qualitativas que
actuaram na formaEdo do conjunto faunfstico (i. e.

toda a din6mica tafon6mica). Todas contribuem
para uma melhor reconstituigdo do passado.

(5") Ndo obstante as suas limitaE6es, o estudo racio-
nal dos conjuntos faunisticos 6 o rinico meio h
nossa disposiEdo que permite conhecer os com-
portamentos alimentares (vertente animal) e soci-
ais (etol6gica e etnologicamente) das populaE6es
passadas (Bnuceler a\.1994, p. 143).
Do mesmo modo, sdo necessdrias algumas expli-

cag6es vocabulares, pois nelas se baseiam todos os
estudos que versam a quantificaEso faun(stica.

Temos como "elemento" um osso/dente inteiro
(ex. f6mur), por oposiglo a "esp6cime" ou "resto",
que consiste em <...uma parte arqueol6gi-
calpaleontol6gica do esqueleto, podendo consistir
num osso completo ou um fragmento desse osso, num
dente completo ou um fragmento desse dente, ou num
osso (como a mandfbula) com dentes agregados>
(Lvunu, 1994a, p. 514). O "elemento" 6, assim, uma
unidade anat6mica do esqueleto, enquanto que o "es-
p6cime" (por exemplo, um f6mur inteiro, uma metade
distal de um hrimero, ou uma hemimandibula com

dentes) relaciona-se em directo com o fen6meno ar-
queol6gico.

Esta diferenciaEdo adquire particular importdncia
se tivermos presente que o "esp6cime" 6 a principal
unidade observacional da arqueozoologia, pois, com-
parativamente, 6 bastante mais dif(cil recuperar "ele-
mentos" (i.e., ossos inteiros) que fragmentos.

Na contagem dos restos, ou esp6cimes, podem,
como veremos, utilizar-se variadas unidades, conso-
ante os objectivos pretendidos. LEE LYMAN (1994a' p.
98 e seguintes e 1994b) distingue dois tipos de unida-
des quantitativas:
- as "unidades observacionais" s6o as manifestaEOes
empiricas facilmente observadas no fen6meno arque-
ol6gico, podendo ser directamente medidas (caso do
<nfmero de restos>, porque baseado na contagem de
esp6cimes);
- jri as "unidades anal(ticas" consistem em unidades
observacionais modificadas, muitas vezes de forma
matem6tica, de modo a reflectir alguma propriedade
(do fen6meno arqueol6gico) indirectarnente observ6-
vel. Estas podem, por sua vez, desdobrar-se em dois
tipos: em "unidades derivadas", que delinem uma
especifica relaEio matem6tica entre medidas funda-
mentais (este 6, por exemplo,, o caso do "Nrimero
Minimo de Individuos"), e em "medidas interpretati-
vas", que medem conceitos abstractos ou te6ricos
(caso dos diversos fndices mencionados no ponto
3.2.4.).

Outro aspecto essencial a ter em conta, 6 a jii
mencionada diferenEa existente entre os estudos pale-
oecol6gicos (na vertente animal) e os estudos arqueo-
zool6gicos (sticto sensu), que apesar de terem ambos
o mesmo objecto de estudo, os restos faunfsticos,
adoptam aproximaE6es e objectivos distintos
(RrNGRosE, 1993, p. 123-124).

Enquanto a paleoecologia animal procura recons-
tituir a comunidade viva - apesar de tal ser bastante
dif(cil de atingir na sua globalidade -, a arqueozoolo-
gia interessa-se principalmente pelo contexto de
morte e de que modo a actividade antr6pica se fez
sentir na sequente deposiE6o. Acrescente-se ainda a
tafonomia, que analisa o processo entre a morte e o
contexto recuperado para estudo (Figura l).

Entre as fases da vida e morte dos animais existe
informag6o que inclui, por exemplo, os ritmos de pro-
criaglo, a longevidade ou as causas de mortalidade,
incluindo estrat6gias de caga. Depois, a transig6o
morte-deposigdo enforma as operag6es dos agentes
acumuladores do conjunto 6sseo, nomeadamente as

escorr6ncias naturais (como, por exemplo, a 6gua), os
carnivoros e os homin(deos. A apreensdo desta dind-
mica reflecte-se na funcionalidade que o arqueozo6-
logo atribui ao sitio, especialmente se lida com con-
textos da Prd-hist6ria antiga.
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quem uma andlise inter-sitios, apesar de ndo nos dar a
perspectiva total sobre os diversos contextos, pode
fornecer informaE6es parciais v5lidas, nomeadamente
sobre o ecossistema onde se inseriam. Por conse-
guinte, se diferentes autores perspectivam diversas
opini6es em relaEao )rs potencialidades dos estudos
arqueozool6gicos, certamente utilizam diversos m6-
todos nas suas andlise faunisticas, incluindo as quan-
titativas. E se distintas sdo as an5lises, 6 proviivel que
diversos sejam tambdm os resultados c consequente-
mente as interpretag6es. At6 que ponto estas diferen-
Qas conceptuais se reproduzem na arqueozoologia
quantitativa?

3. Os p,q,nAuErRos E AS REGRAS Dos M6ToDos
QUANTITATIVOS

3.1. As unidades quantitativas. Suas regras e seus
problemas

3.1.1. A contagem dos esp6cimes e as unidades deri-
vadas: NR, NTR, NRD e NRDt (ou NISP)

A unidade-base observacional da arqueozoologia
s6o os restos Ssseos (i.e., os esp6cimes), mas, apesar
do seu protagonismo e quase unAnime aceitag6o, esta
unidade pode ser avaliada de diferentes maneiras
(Quadro 4).

Temos, numa primeira visualizaEdo, o "Nfmero
de Restos" (NR), cujo significado varia consoante os
crit6rios que the s6o aferidos, podendo corresponder a
diversas avaliaE6es, que passamos a descrever
(BRucRr-et a\.1994, p. 145).

O "Nrimero Total de Restos" (NTR) equivale d
soma de todos os restos, sejam eles determinados ou
indeterminados. Por sua vez, o "Nrimero de Restos
Determinados" (NRD) pode subdividir-se em "Nfme-
ro de Restos Determinados Anatomicamente"
(NRDa), composto pelos fragmentos classificados
segundo o elemento anat6mico a que pertencem (sem
indicaqSo taxon6mica), e "Nrimero de Restos Deter-
minados Anat6mica e Taxonomicamente (NRD|".
Sobram os "Restos Indeterminados" (ND). Por con-
seguinte: NTR = ND + NRDa + NRDtr.

Por vezes, os esp6cimes indeterminados (ND) s6o
excluidos deste c6lculo (deste modo: NTR = NRDa +
NRDQ, sendo contabilizados e analisados d parte. A
questdo da avaliagdo (ou nlo) dos restos indetermina-
dos preocupa sobejamente os estudiosos das arqueo-
faunas. At6 que ponto a exclusSo total destes restos
torna a anSlise em questdo tendenciosa? Especial-

rDe notar que o NISP anglo-sax6nico ("Number of Identified Spe-
cimens") tem o mesmo significado do NRDI e que muitos autores
utilizam o NTR como sin6nimo destes dois, o que deixa bem ex-
pressa a necessidade constante da explicaElo detalhada dos parn-
metros utilizados para definigio das unidades analiticas

mente quando o nivel de determinaEdo do material
6sseo varia de forma consideriivel consoante a habili-
dade e experi6ncia do analista e o nfvel dc fiagmenta-
E6o e preservaqdo do material faunfstico.

O grau de material indeterminado reflecte-se au-
tomaticamente nos resultados de quaiquer estudo,
devendo por isso ser discriminado (UeneuaNN, 1973,
p. 309). A ausdncia da avaliaE6o destes restos vicia os
resultados finais, sendo assim aconselhiivel que os
analistas indiquem, pelo menos, a sua quantidade em
nfmero e/ou em percentagem, permitindo aos outros
arqueozoSlogos testar as interpretaE6es avanEadas. Os
pr6prios restos indeterminados podem ser
(re)classificados scgundo uma malha a definir, aten-
dendo-se ao sitio, i an6lise e ao material em quest6o.

De igual forma, muitos dos restos taxonomica-
mente indeterminados podem ser classificados segun-
do o tamanho do animal a que podem pertencer, como
animais de grande porte (grandes bovideos, equideos,
grandes cervideos, etc.), animais de mddio porte (pe-
quenos bovideos e cerv(deos, suideos, etc.) e animais
de pequeno porte (pequenos canideos e felideos, etc.).
A estes se podem juntar os extremos de animais muito
grandes (elefantes, rinocerontes, etc.) ou muito pe-
quenos (roedores, lagomorfos, etc.). Estes agl'upa-
mentos podem ser tratados como unidades estatisticas
v6lidas (UrnrrraRNN, 1913, p. 309)2.

Quanto )rs esquirolas (normalmente incluidas no
ND), podem ser analisadas segundo dif'erentes vari-
antes, tais como: fragmento de diSflse, osso carboni-
zado, fragmento de dente, osso muito aiterado ou las-
cas de osso (com bulbo de percussdo proveniente do
impacto da fracturaElo) (Bnucu et al. 1994, p. 145).
Os dados resultantes da aniilise deste material, que
normalmente nio 6 coordenado, devem ser tratados
de modo diverso (normalmente de forma menos
exaustiva).

O facto do NRDI ser, a par do NMI, a unidade
quantitativa mais utilizada pelos arqueozo6logos, n5o
impediu a discussdo quanto ir validade da sua utiliza-
g5o no c6lculo das abunddncias das diferentes espdci-
es presentes para estudo (vide PRvNB, 1912;
GR.q.vsoN, 1979; Kr-rn, 1980; Klenq e Cnuz-URBs,
1984; e Rncnoss, 1993).

Assim, apesar das vantagens que este mdtodo ofe-
rece, nomeadamente a lacilidade de c61cu1o e a sua
caracteristica de valor directamente observiivel e adi-
tivo (em que novos valores gerados pela recuperaqlo
de mais esp6cimes s6o simplesmente adicionados aos
antigos), vdrios inconvenicntes lhe s6o apontados.
Avultam os que acusam este m6todo de:
(1") n6o ter em conta que diferentes esp6cies apre-

sentam diferente nimero de ossos - por exemplo,

2Procedimento utilizado em alguns estudos de faunas africanas
(vlde Brain 1980 e l98l e Hill 1980).
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(8') aumentar tendencialmente a importdncia das
esp6cies bem representadas por todos os elementos
do esqueleto (que chegaram, por exemplo, intactas
ao sftio), em detrimento daquelas que estSo repre-
sentadas apenas por algumas partes do esqueleto
(tendo havido, por exemplo, uma selecE6o no seu
transporte);

(9') ser facilmente afectado pela t6cnicas de recupe-
raE6o.
Estas quest6es afectam a validade deste m6todo

nas comparaE6es inter-sitios; no entanto, alguns auto-
res apresentam solugSes para algumas destas desvan-
tagens. Em relaEdo is diferentes conceptualizaE6es do
"esp6cime", o problema pode ser remediado mediante
a explicagdo do procedimento adoptado. Por sua vez,
a aplicagdo de determinados procedimentos estatisti-
cos pode anular os problemas referidos em (1')' A
este nivel parece ser essencial ter presente o "Nrimero
de Ossos Fornecidos Pela Desarticulag6o" (QsP =
<Skeletal Complexity> de P. CuRss), que admite e
verifica o nfmero de ossos de cada esp6cie (BRUGAL
et al. 1994, p.144;Lvtr,lnN, 1994a, p.98).

N6o obstante as solug6es propostas, e apesar do
estudo tafonSmico do contexto faunfstico presente
resolver algumas das desvantagens induzidas pelos
n(veis de fragmentaglo e fracturaEdo (GRAYSoN,
1979, p. 202), o principal obst6culo - a interdepen-
d6ncia entre os esp6cimes - mant6m-se v5lida e este
m6todo continua a evidenciar forte influ6ncia dos
efeitos da fragmentagdo. O NRDI conta 120 esp6ci-
mes de um animal como sendo 120 animais da mesma
esp6cie, o que o torna irremediavelmente inadequado
para per se proceder ao c6lculo das abunddncias ta-
xon6micas (GnnvsoN, 1979, p. 202; Rmcnosp,
1993,p.126).

Ciente deste problema, Ssotwst-l prop6s (1955)
uma modificaqdo na sua contagem, que consistia em
dividir o NRDI (NISP) da esp6cie pelo QsP corres-
pondente. Mas, o nrimero fornecido pelo QsP nem
sempre 6 o mais indicado, em especial se os animais
ndo foram transportados inteiros para o sitio (ou dei-
xados inteiros no sitio) ou se o n(vel de alteragSo 6
elevado nos ossos mais frSgeis (GnevsoN cit' por
RrNGRosE, 1993, p. 126).

Tamb6m PBRxrNs, ao estudar Qatal Hiiyuk em
1969, apresentou uma alteragdo a este m6todo para
corrigir o seu cdlculo. No essencial, a proposta cons-
tava na divisdo do NRDI (NISP) de uma esp6cie pelo
nfmero do elemento anat6mico que mais vezes foi
diagnosticado. N6o obstante, na opini6o de Klrn
(1980, p. 226 e seguintes), o uso do nfmero de ele-
mentos diagnosticados como divisor 6 bastante arbi-
trdrio e o resultado pode n6o ser compardvel inter-
sftios.

Face ir persist0ncia de tal desvantagem, alguns
analistas consideram o NRDt (NISP) inapto para me-
dir a abundAncia faunfstica quando utilizado como

dnico m6todo, apesar de subscreverem a sua utiliza-
E6o conjugada com o NMI (Krcnq e Cnuz-URmr,
1984).

3.1.2. O Nrimero Minimo de Indivfduos (NMI)

Outra das unidades preferencialmente utilizadas
na quantificaEdo faunistica 6 o "Nrimero Mfnimo de
Individuos" (NMI), ou seja, o nfmeto de animais
(individuos) necessdrio para englobar todos os esp6-
cimes identificados. E uma medida analftica, ndo di-
rectamente observ6vel, e derivada, uma vez que tem
como ponto de partida todo o material identificado e

pode variar conforme os pardmetros tomados (por
exemplo, o tamanho, a idade ou o sexo dos esp6ci-
mes). Ali6s, como veremos, o NMI pode significar
viirios tipos de contagem.

O MNI n6o 6 um nfmero real, antes uma possibi-
lidade: o menor nfmero suficiente de uma realidade
que pode ir deste nimero at6 a um nfmero "m6ximo"
e igual ao NRDI (o NMI nunca pode ser maior que o
NRDt, uma vez que o toma como base).

Nos anos Cinquenta T. E. WHITE sugeriu a avalia-
E6o do nfmero relativo de indiv(duos de uma esp6cie
numa colec96o atrav6s do reconhecimento dos ossos
ou frac96es de ossos que poderiam derivar de animais
diferentes, sendo o nfmero dessas fracE6es igual ao
nfmero de individuos representados (NIcHol- e Wrp,
1984, p. 36). O procedimento geral para o apura-
mento desta unidade 6, portanto, contabilizar o nfme-
ro minimo de animais para cada elemento de um dado
taxon (f6mures, himeros, crdneos, etc.), sendo apre-
sentado o nfmero minimo de individuos quantificado
para a parte anat6mica mais abundante dessa esp6cie
(KLEIN, 1980, p. 221;Kt-rr.x e CRuz-URten, 1984, p.
26)3.

Este parAmetro reveste-se de uma enorme com-
plexidade intimamente ligada com a sua metodologia
de c6lculo e as conclus6es que dele se procuram reti-
rar. As desvantagens que lhe s6o reconhecidas levam,
como veremos, a que muitos analistas rejeitem a sua
validade.

Como muitos dos elementos do esqueleto existem
em nfmero par (ao hfmero direito corresponde um
hrimero esquerdo, etc.), tem-se igualmente em conta
esta paridade. Deste modo, tendo presente uma colec-
q6o de doze crAneos + cinco r6dios direitos + cinco
metacarpos esquerdos + tr6s metacarpos direitos,
contabilizamos o elemento mais abundante (neste
caso os crdneos) e apresentamo-lo como NMI (=12);
no casos de quatro hrimeros esquerdos e sete hdmeros

30 NMI para cada elemento assemelha-se, desta forma, ao valor do
NME; no entanto, como poderemos observar mais i frente, este
ndo verihca a paridade dos elementos, nem varia consoante a

idade/sexo/tamenho dos esp6cimes.
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(5")depois, e talvez esta seja a sua maior desvantagem,
o NMI n6o pode ser comparado entre colecE6es di-
ferentes (KIJIN e CRuz-URmE, 1984, p. 26 e se-
guintes), porque o NMI tende a superestimar-se em
colecE6es pequenas ou em taxa representados por
poucas esp6cimes...

(6')... mas tamb6m, como avanEa Grayson (1979 p.
203 e seguintess.), porque o NMI 6 bastante sensi-
vel ao tamanho e qualidade das unidades de prove-
ni6ncia, isto 6, aos diferentes niveis de agregaEdo
(Quadro 3).
Observando as desvantagens do NRDt e do NMI

parece ser evidente que nenhuma destas unidades
responde adequadamente i essencial questdo de
quantos individuos de cada esp6cie contribuiram para
o processo que fez com que determinada colecE6o se

encontre agora reunida. Portanto, nem o NRDI, ex-
tremamente influenciado pelo n(vel de fragmentaEdo,
nem o NMI, dfficil de calcular e vari6vel consoante o
nivel de agregaEio, se adequam d obtenqio do "Nri-
mero Inicial de Indiv(duos" (NI).

A observagSo cuidadosa destas unidades, levou d

conclusdo de que entre o NRDt e o NMI existe uma
relaqSo n6o lineara. Para Klenq e CRuz-Unrsa (1984,
p. 30) isso deve-se a dois factores: (1) quanto maior a

fragmentagdo, maior 6 a diferenEa dos valores destas
duas unidades, e simultaneamente, (2) quanto maior 6

a variedade de partes anat6micas bem representadas,
mais aumenta a disparidade entre o NRDt e o NMI.

aAs f6rmulas mais utilizadas para definir esta relagdo sIo:
NMI = b. NRDI', a < I (Ducos, 1975)
51141 = 1/3 NRDI0'? (PoPLIN, 19'16 em GAUTIER 1984)
NMI= sNRDIF*t (0 < p + I < I ) (GRAYSoN, 1978 ln
GAUTER,1984)

onde a, b, o. e B sdo constantes a ser calculadas para cada conjunto
5sseo.

Colecglo com 44 esp6cimes determinados

+ Um s6 estrato arqueol6gico:
Taxon Espicimes determinados
1 l0 hrimeros direito, 9 r6dios direito, 8 tfbias direita
2 15 f6mures direito, t hrimero direito, 1 tibia direita
Taxon 1: NMI = 10
Taxon 2: NMI = 15

+ Tr6s estratos arqueol6gicos:
Esp 1cimes determinado s

Estrato Taron I Taxon 2
1 10 hrimeros direito 15 f6mures direito
2 9 rddios direito t hrimero direito
3 8 tibias direita 1 tibia direita
Taxon 1: NMI = 27
Taxon 2: NMI = 17

Quadro 3 - Exemplo dos efeitos da agregagdo no NMI
Table 3 - Example of the effects of NMI aggregation

Observando esta relaEao, Ducos (1915 e 1984) re-
jeita a validade do NMI por nao o considerar adequa-
do no cSlculo da frequ6ncia das esp6cies. G.q.urmR
(1984, p. 244 e seguintes.) considera que ambas as

unidades se mostram desproporcionais ao nfmero
original de animais na tanatocenose; no entanto, con-
sidera o NRDI mais fidvel na sua explicaqdo de como
a colecEso faunistica se modificou a partir do con-
texto f6ssil.

D. K. GnavsoN (1979) observa que, apesar de
tanto o NRDI como o NMI n6o se poderem assumir
como valores absolutos (nominais), ambos podem ser
encarados como escalas de observaEdo ordinal nas
abunddncias faunfsticas, o que s6 por si atesta a sua
validade. KLEu.{ e Cnuz-Unme (1984, p. 30), por
exemplo, advogam a utilidade da comparaE1o entre
estas duas unidades quantitativas. Para eles, sendo
arriscado utilizar.apenas um destes procedimentos nas
comparag6es inter-sitios e antes de proceder a tal
comparaEdo, 6 bastante proveitoso comparar os pa-
dr6es da representaEao das partes do esqueleto entre
as esp6cies. Se os padr6es para uma mesma esp6cie
variarem entre as diversas jazidas, tal 6 mais impor-
tante na interpretagio do que a mera observaElo soli-
tiiria e nominal do NMI ou do NRDI. Para a compara-
Edo desses padr6es, consideram o NMI mais indicado,
uma vez que o NRDI exagera consideravelmente a
abunddncia de uma parte do esqueleto se ela se frag-
mentar com facilidade.

Torna-se, deste modo, essencial n6o s6 explicar o
procedimento seguido, mas tamb6m deixar explicita
qual a questdo concreta a que se procura responder;
ou seja, se, por exemplo, procuramos estabelecer tdo
simplesmente relagdo de abunddncia, ou esclarecer os
agentes tafon6micos que actuaram sobre determinada
colecEdo. Em riltima aniilise, o arqueozo6logo, atra-
v6s da simplificagdo e reordenaq6o dos dados de que
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Para anular os efeitos que uma amostra demasiado
pequena poderia trazer e permitir comparagSes entre
colecg6es, BINFoRD (1981, p. 263) estandartizou a

unidade, considerando o UAM mais alto igual a

l\OVo e dividindo os restantes pelo seu valor.
O pr6prio autor dii um bom exemplo do procedi-

mento a tomar: <If I observe 22 halfmandibules I
would enter an MNI (=UAM) of 11 for mandibules
(there are two halves in the body) in my tally. If no
other bone category exceeds this MNI (=UAM) then
all other cathegories would be expressed as percenta-
ges of this value. For example, if I observe 17 tibiae I
would enter a MNI (=UAM) of 8.5 individuals in my
tally; converting the MNI's (=UAM) to percentages
the mandible would equal l00%o and the distal tibia
would be 77 .37o...>> (Br.{FoRD, 1918, p.72)s.

Comparando o NMI e o UAM, LYMAN considera
este riltimo como m6todo provedor dum valor mais
acertado da frequ6ncia relativa das partes do esque-
teto (1994a, p. 110), at6 porque, quando procuramos
determinar se essa frequ6ncia 6 o resultado de trans-
portes ou destruiEdo diferencial, o nfmero de animais
individuais 6 irrelevante.

3.1.5. O Nrimero Mfnimo de Unidades do Esqueleto
(NMUS)

Esta unidade consiste no nfmero de elementos
anat6micos segundo certas unidades do esqueleto,
como o esqueleto axial, membros anteriores' mem-
bros posteriores e a zona cefdlica (que inclui crAneo e

dentes) (R. Porrs em BRUGAL et al. 1994, p. 146).
Estas unidades do esqueleto, ou est6o em relaEdo di-
recta com o modo de desarticulaEdo do esqueleto (se-
guindo, no essencial, o modelo atestado pelos estudos
que A. HrLl realizou sobre a desarticulaqdo de carca-
Eas6;, ou podem corresponder a unidades de talhe
animal.

O valor conseguido para cada unidade do esque-
leto pode ser considerado em relagdo com os outros'
Porrs admite dois tipos de raz6o'.

. ossos dos membros/ossos do esqueleto axial
(no animal inteiro = 1);
. ossos do membro anterior/ossos do membro

Posterior (= 1.6).
No caso de a primeira razSo ser superior a 1 e a

segunda ser inferior a 1.6, o animal foi caEado, tendo
o homem acesso a toda a carcaEa. No inverso (na
primeira 6 inferior a I e na segunda 6 superior a 1.6),

sNesse trabalho, BINFoRD refere-se-lhe, ainda, como NMI (MND.
S5 em 1984, um trabalho declicado a Klasies River Mouth, decidiu
renome6-lo como <Minimum Animal Unib> (= MAU =UAM)' para
evitar confusdes com o NMI de White.
6Este autor, apesar de verificar certas diferenqas na gradual desar-
ticulaglo do esqueleto conforme o tamanho e a anatomia do ani-
mal, bem como o local onde ocore (HrLL, 1980), observou igual-
mente um certo padrdo no m6todo e sequencia deste processo'

estamos em presenEa Ce um caso de necrofagia
(idem).

3.2. Algumas estimativas e fndices quantitativos. Suas
regras

3.2.1. Modificag6es ao NMI (1): as Estimativas do
Peso (<Meat Weighb,

Face ds deficiOncias evidenciadas pela aplicaEio
do NMI, nomeadamente a sua incapacidade de esta-
belecer a importdncia relativa de cada esp6cie na di-
eta alimentar de dada populaEdo humana, alguns auto-
res defenderam modificaEdes relacionadas com o
"peso da carne" (<Meat Weighb) de cada animal.

Nos anos Cinquenta, Wutre propds que o NMI de
cada taxon fosse multiplicado pela quantidade de car-
ne na carcaga. Procurava corrigir a possibilidade de
uma esp6cie de grande porto ser subestimada por um
NMI relativamente pequeno. Assim, por exemplo, a
presenga de um auroque (mais pesado) n6o perdia
importAncia para a ocorr6ncia de dez camurEas.

No entanto, este fndice apresenta vdrias fraquezas
(vide CxtneL, 1977 e KLBnq e CRuz-URreE, 1984'
p.34). Primeiro, ndo atende )r variaEdo que uma esp6-
cie pode ter consoante o sexo e a idade do indiv(duo
presente, bem como a 6poca de abate (sazonalidade)
(o auroque pode ver, assim, o seu tamanho ou peso
muito diminuido). Por outro lado, assume que o con-
texto fossilizado 6 o reflexo da deposigdo de carcaEas
inteiras, desprezando a possibilidade do transporte e

consumo parcial dos animais, ou mesmo uma utiliza-
96o diferencial do animal (os seus ossos poderiam
servir para o fabrico de artefactos e a sua pele para
vestudrio, por exemplo).

Algo semelhante 6 o <Weigemethode>, que defen-
de uma correlaEdo entre o peso do osso e o peso da
carne que lhe est6 agregada. Desta forma, pesando
todos os ossos de uma dada esp6cie obt6m-se um re-
sultado quantitativo mais relacion6vel com o peso da
carne do que a simples contagem de ossos. Ao consi-
derar o peso total dos ossos evitam-se tamb6m os
efeitos da fragmentaElo.

O <Weigemethode> tem, n6o obstante, graves in-
convenientes. Falha na sua base, uma vez que 6 muito
questiondvel a assungSo de uma relaEdo constante
entre o peso da carne e o dos ossos (Csrrrl, 19787).
Este m6todo exagera, igualmente, a importAncia das
esp6cies cujos ossos slo de f6cil identificaq[o ou de
maior resist6ncia e mineralizaqdo. Portanto, mais uma
vez, parecemos estar perante um m6todo inadequado
ir mediE6o da abundAncia das esp6cies.

TCasteel demonstrou, com dados de porcos domesticados, que a

percentagem do peso do osso decresce hiperbolicamente i medida
que o peso da came aumenta.
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ram comparar a diversidade taxon6mica de uma co-
1ecE6o, ou entre duas ou mais colecE6es faunisticas, e

os indices de Diversidade Faunfstica ou de AbundAn-
cia, inicialmente aplicados na ecologia e paleoecolo-
gia, como o de Simpson, o de Shannon-Wiener, o de
Riqueza e o de Domindncia (vide Cruuz-UnrsB,
1988).

De feiESo mais simples, s6o os (ndices que combi-
nam os dados obtidos pelo cdlculo das unidades
quantitativas jii mencionadas. No estudo da fauna do
abrigo dos Canalettes, J.-Ph. Bnucar- e M. PAToU-
MATHIs (1993) explicam o procedimento de cada
indice que utilizaram e as interpretaE6es que deles
procuraram extrair, salvaguardando a possibilidade de
cada um desses procedimentos poder ser aplicado e
calculado seja qual for ajazida ou o perfodo conside-
rado (1993, p. 80).

Assim, temos para o material determinado:
o 7o NRDt/NTR: fndice geral de intensidade de
fragmentaESo do material;
r 7o NMIA'{RD, para cada esp6cie: indice do d6-
fice em ossos;
. 7, ossos inteiros/ossos fragmentados, para
cada esp6cie: fndice da intensidade da fragmenta-
Edo dos ossos para cadataxon;
. 70 ossos do esqueleto craniano (em particular
os dentes)/ossos do esqueleto p6s-craniano, para
cada esp6cie: indice geral da conservagao do es-
queleto.
Estes fndices procuram, no essencial, informar-nos

<sur I'importance de la destruiction du mat6riel et
apporte des premidres donn6s sur l'existence ou non
de traitements diff6rentiels des animaux par l'homme
pr6historique> (idem).

Procurando testemunhar mais aprofundadamente
estes tratamentos diferenciais, podem aplicar-se dois
indices de conservagdo e um fndice de utilidade geral
(calculados a partir do NMI):

c Vo relativa dos diferentes elementos anat6mi-
cos de uma esp6cie, completados por:
. 7o relativa das diferentes partes de um ele-
mento anat6mico de uma esp6cie;
o Vo relativa de elementos "ricos"/elementos
"pobres" (MGUI de Binfordlo).
Estes cdlculos permitem-nos verificar o papel nos

carnivoros na acumulagdo do conjunto 6sseo, bem

thm 1978, Binford prop6s a aplicaq6o de um indice que mede o
valor nutritivo de cada elemento anat6mico (o MGUI = <Modified
General Utility Index>). O MGUI - conjuntamente com o GUI
(<General Utility Index>), o FUI (<Food Utility Index>) ou o MUI
(<Meat Utility Index>) - consiste num dos indices que procuram
medir o valor ou utilidade nutritiva dos tecidos moles associados
is diferentes partes do esqueleto. Para maior desenvolvimento vide
BTNFoRD, 1978, p.72-75; GRAYSoN, 1989; LYMAN, 1985, 1992 e
1994, p. 225 e seguintes), MARSHALL e P[-GRAM, 1991, e
METCALFEeJONES, 1988,

como a exist6ncia de caga./necrofagia por parte da
populaE6o humana.

Para precisar estas informaEbes, calculam-se:
. 7o jovensladultos, geral e por esp6cie individu-
all
t Vo relativa dos individuos de uma mesma esp6-
cie em funEdo da sua idade;
. 70 machos/f6meas (raz6o sexual) por esp6cie.
Deste modo, obt6m-se dados que possibilitam a

reconstituiEao da composiEdo dos individuos "abati-
dos" e o reconhecimento de tipos de mortalidade
(catastr6fica versus atricional;ll. A determinaEdo pre-
cisa da idade (normalmente com base na dentiE6o),
fornece informaq6es sobre a sazonalidade do abate, e
do periodo da ocupaEdo do s(tio pelas comunidades
humanas.

Utilizam-se ainda outros indice para a determina-
g5o do papel dos carnivoros na formagdo do contexto
recolhido, para a definigSo das opE6es cineg6ticas
humanas, ou ainda, na generalidade, para a descriESo
das caracter(sticas paleoambientais. Na base avaliam-
se os valores de NRDt e de NMI, para depois proce-
der ao c6lculo da:

o Vo relativa de cada esp6cie; dos herbfvoros;
dos carn(voros; dos lagomorfos;
o 7o relativa das esp6cies em fungdo da sua ida-
de, e do seu bi6topo preferencial.
Quanto ao material n6o determinado (incluindo as

esquirolas), este pode fornecer pela sua an6lise uma
fonte complementar de dados tafon6micos e arqueo-
zool6gicos. Assim, Brugal e Patou-Mathis utilizam os
seguintes fndices:

t Vo di{frse/epifise (spongiosa);
o 7o fragmento de osso longo/outros ossos;
t 7o relativa das esquirolas em fungdo do tama-
nho12.

4. CoNSIDERAQOES FINAIS

Voltando ao que foi dito no infcio desta exposi-
g5o, verificamos, antes de mais, que todo o trabalho
quantitativo est6 condenado ao fracasso se uma s6rie
de pressupostos n6o forem cumpridos. O analista das
faunas deve, primeiramente, conhecer o objecto do
seu estudo; ou seja, saber de que forma a colecEdo
que tem presente, sob a sua mesa laboratorial, foi
obtida (quais os m6todos de escavag6o e de recolha),

116 necessdria uma amostra de pelo menos 30 individuos na colec-
q6o, com determinaqSo de idade pelos restos dentiirios (Lyman
1987). Veja-se, para maior desenvolvimento, LYMAN, 1994 (p. ll4
e seguintes) e Srh,lER (1990).
r2BRuGat e PATou-MATHIS (1993, p. 82), repartem as esqu(rolas
em quatro classes, a saber - Classe I: de 0 a 2 cm de comprimen-
to, Classe lI: de 2 a 5 cm, Classe III: de 5 a l0 cm, Classe [V: mais
de l0 cm.
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