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5 - ANALISE CUSTO/BENEFICIO DO PROGFAMA DE LUTA
AUTOCIDA CONTRA A MOSCA-DO-MEDITERRANEO

Como se sabe, existe uma forte pressao para diminuir o uso de pesticidas,
exercida cada vez mais pelo préprio consumidor, que rejeita os produtos com residuos
de pesticidas. As politicas agricolas tém também vindo a evoluir no sentido de
favorecerem uma agricultura mais sustentada, respeitadora do ambiente, e de
incentivar a multifuncionalidade da agricultura, 0 que inclui a conservagao da paisagem
e o lazer. Espera-se, portanto, que haja cada vez maiores exigéncias em termos de
condices de produgdo (Grupo de Trabalho Panorama, 2000). Isto significa que os
custos indirectos associados ao uso de pesticidas serao cada vez mais valorizados, ¢
que se lhes deverdo associar novos custos, como os custos do impacto negativo que
estes poderdo ter sobre 0 turismo.

Também se registam modificagdes nas normas europeias e mundiais
respeitantes a residuos de pesticidas, que se estiio a tornar cada vez mais restritivas.
As dificuldades de comercializagdo ¢ nomeadamente de exporta¢do que surjam,
podem ser adicionadas como mais um dos custos indirectos do uso de pesticidas.

Ao mesmo tempo que se valorizam cada vez mais os efeitos negativos dos
pesticidas, valorizam-se cada vez mais os beneficios de métodos mais racionais de
protecgdo das culturas, nomeadamente da luta autocida, reconhecidos como pega
fundamental de uma industria fruticola sustentada e competitiva. Por outro lado, nos
Gltimos anos, gragas 4 intensa investiga¢ao que tem sido feita, a luta autocida tornou-
_se mais eficaz, trazendo assim maiores beneficios directos potenciais. Mas, dentro
dos custos da luta autocida tem que se contabilizar nao s6 os precos de produgao
dos insectos estéreis como também os custos de gestao do programa, que tem de
ser organizado centralmente, 08 custos de formacao, 0s custos de recolha de informa-
¢do, os custos do estabelecimento de um centro de largadas e os custos das largadas.

Para sistematizar todos estes factores foi desenvolvido um modelo de custo/
/beneficio que servird como instrumento de ajuda a tomada de decisdo sobre a
viabilidade do projecto no Algarve. O modelo desenvolvido pela equipa do Imperial
College baseou-se em estudos anteriores desenvolvidos pelo mesma Institui¢do
(Enkerlin, 1997, Enkerlin & Mumford, 1997). Os dados foram recolhidos € os pressu-
postos definidos em colaboragao com a equipa técnica do projecto Algarve-Med.

Os pressupostos usados no modelo foram resultado de uma criteriosa recolha
e andlise de dados pelos técnicos do Imperial College, da Direcgéo Regional de
Agricultura do Algarve e da Universidade do Algarve, conhecedores do problema
da mosca-do-Mediterraneo, da realidade da agricultura algarvia e da luta autocida.

A informagio necessdria para o modelo foi recolhida através de revisdo
bibliografica, de entrevistas informais e da analise de dados estatisticos de vérias
proveniéncias, nomeadamente do Recenseamento Geral da Agricultura de 1999



elaborado pelo Instituto Nacional de Estatistica. Foi também elaborado pelo Imperial
College um questionério com vista a completar a informagéo sobre algumas varidveis
mais sensiveis. A equipa do projecto Algarve-Med conduziu as entrevistas junto de
100 produtores fruticolas. Num encontro final em que a equipa do Imperial College
se reuniu com varios membros da equipa técnica do projecto Algarve-Med foram
analisados todos os dados do modelo e feitas estimativas sobre valores médios de
algumas varidveis para as quais ndo se dispunha de dados.

5.1 - Modelo

O modelo foi desenvolvido em Microsoft Excel e permite avaliar varios cendrios.
Foram associadas distribuicdes de probabilidade, usando o software Cristal Ball, a
certas varidveis a que estava ligado um grau de incerteza maior e em relacdo as
quais 0 modelo demonstrava grande sensibilidade.

Consideram-se como beneficios da luta autocida: os custos da luta quimica, as
perdas residuais que ocorrem quando se usam pesticidas e 0s custos indirectos dos
pesticidas. Consideram-se custos da luta autocida: o custo do conjunto das operagdes
que constituem esta técnica. Estas operagdes incluem, por exemplo, a monitorizagao
da praga e da infestagdo dos frutos, a formagfo, a divulgacdo de informag@o sobre
o projecto, as largadas, a produgdo de moscas estéreis, a cOnstru¢ao da bioféabrica,
os custos do centro de largadas, o controlo de qualidade € a gestdo do programa.
Assumiu-se que esta técnica ndo tem impactes negativos sobre 0 ambiente.

O modelo permite converter os resultados para vérias moedas.

5.2 — Cenarios

Foram definidos, com base na concentragfo dos principais hospedeiros, quatro
cenérios: Algarve, Litoral, Silves e Tavira. O cendrio Algarve engloba a totalidade
das freguesias algarvias; os cendrios Silves e Tavira englobam as freguesias de
elevada concentracio de hospedeiros em redor de Silves e Tavira, respectivamente;
o cendrio Litoral engloba os cendrios Silves e Tavira e ainda as freguesias de
concentragdo média.

Como resulta da figura 32 a intensidade das operagoes que constituem a luta
autocida vai variar consoante a concentracdo da produgdo nos diferentes cendrios.

O modelo permite, portanto, a comparagdo dos custos e dos beneficios do
projecto para os quatro cenarios.

O modelo permite também a comparago de dois cendrios técnicos alternativos:
a importacio de moscas esterilizadas e a construgao de uma biofabrica.
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Estratégias para a Luta Autocida

Concentracdo dos hospedeiros
da mosca-do-Mediterraneo

a@ea %&‘niospajeiros(ha)/area datreguesia (ha) *120 [::l Luta autocida baixa intensidade
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Fig. 31- Identificaciio das dreas de maior concentragdo de hospedeiros e intensidade da luta autocida.

O modelo dd-nos ainda a possibilidade de simular um aumento da drea de
hospedeiros e avaliar o impacto que teria sobre a viabilidade econémica da luta

autocida.
Finalmente, 0 modelo permite comparar os resultados do projecto ao cabo de

dois horizontes temporais: 10 € 20 anos.

5.3 — Resultados e discussao

5.3.1 — Beneficios da luta autocida

a) Custos directos da aplicagdo dos pesticidas

A estimativa dos custos directos da aplicagdo dos pesticidas utilizados para
combater a mosca-do-Mediterraneo remonta a cerca de 600 milhdes de escudos

(2.992.787,38Euros) por ano (Quadro 6).



Quadro 6 - Custo total da aplicagdo de pesticidas para combater a mosca-do-
-Mediterraneo nos diferentes cenarios.

ALGARVE SILVES TAVIRA LITORAL
Milhdes Esc. 593 254 163 532
Mil Euros 2957,87 1266,95 813,04 2653,60

E muito provavel que os valores obtidos venham a aumentar nos proximos
anos, porque existe uma tendéncia no sentido de retirar do mercado os pesticidas
mais antigos, como os organofosforados, e substitui-los por outros com menor
impacto ambiental, mas mais caros. Esta tendéncia ¢ o resultado da forte pressao
exercida pelos consumidores ¢ pelos paises importadores de fruta no sentido de
reduzir o uso de pesticidas e os residuos nos frutos.

b) Custos residuais da aplicagdo dos pesticidas

Consideram-se custos residuais os custos da produg@o que se perde ndo obstante
a utilizacdo de pesticidas. Uma apreciagio subjectiva, durante a reunido final, permitiu
estimar os custos residuais considerando o potencial de estragos (isto € os estragos
maximos que podem ocorrer quando ndo se aplicam pesticidas), o nimero medio de
aplicaces de pesticida por cultura, a altura do ano em que estas aplicagdes sdo
efectuadas e, finalmente, o valor da produg@o.

Estes custos foram estimados em 860 milhdes de escudos (4.289.661,91 <)
por ano no Algarve inteiro, em 670 milhdes de escudos (3.341.945,91 €) no
Litoral, em 250 milhdes de escudos (1.246.994,74 €) em Silves e em 195 milhdes
de escudos (972.655,90 €) em Tavira.

Estes custos foram incluidos no modelo como beneficios da luta autocida, porque
a luta autocida é considerada mais eficaz que a aplicag@o de pesticidas. Esta maior
cficicia é devida ndio s6 as caracteristicas inerentes a técnica em si (0s insectos
largados podem literalmente ir & procura dos insectos selvagens cujas populagdes
se pretende reduzir) mas também ao facto de as populagdes serem combatidas
todas a0 mesmo tempo, dado o programa ser coordenado por um organismo central.

¢) Custos indirectos da aplicagdo dos pesticidas
E aceite por todos os envolvidos neste estudo, € comprovado por varias fontes

bibliograficas, que os efeitos indirectos causados pelo uso de pesticidas para combater
a mosca-do-Mediterrineo, no Algarve, sdo muito elevados. S3o varias as causas



52

desta situagdo, salientando-se: o elevado nimero de aplicagdes ¢ o facto de estas
terem de ser feitas proximo da altura da colheita; as caracteristicas da epiderme dos
citrinos, que proporcionam uma maior acumulagdo de residuos, podendo causar
sérios problemas quando os frutos se destinam a produgdo de sumos, compotas e
6leos; esta acumulacio pode causar também problemas ao aplicador, quando reentra
no pomar; por fim, o frequente desrespeito das indicagdes do rétulo e principalmente
das normas de seguranca para a aplicagdo dos pesticidas (Silva Fernandes, 1994).

Além disso, a tendéncia é para que muitos destes efeitos indirectos,
nomeadamente os efeitos ambientais, venham a ser cada vez mais valorizados, nem
que seja s6 pelo simples facto de os consumidores exigirem fruta sem residuos de
pesticidas. A importéncia do turismo para o Algarve refor¢a este argumento. Note-
-se também que, por exemplo, no Reino Unido, a atribuigdo de novas licengas de
venda para o dimetoato, um dos pesticidas mais utilizados no combate a mosca-do-
-Mediterraneo, em Portugal, foi suspensa devido a suspeita de eventuais problemas
de exposi¢io para o consumidor (www.pesticides.gov.uk). Isto significa, sem duvida,
que as exportagdes de fruta com residuos, mesmo que estes estejam muito abaixo
dos limites maximos, serdo cada vez mais dificeis.

A quantificacdo dos custos indirectos foi feita com base num estudo de Pimentel
et al., (1993) para o conjunto da agricultura americana. Estes autores concluiram
que os custos indirectos dos pesticidas equivaliam a 450 Esc. ($2) por cada 225
Escudos ($1) de substéncia activa aplicada. No entanto, no modelo, esta varidvel foi
representada através de uma distribui¢do de probabilidades onde (1) o custo médio
é uma estimativa conservadora, mais baixa do que o valor proposto por Pimentel ef
al., porque alguns custos indirectos mais facilmente quantificaveis sdo considerados
a parte; (2) a possibilidade de se atingirem valores mais elevados €, embora muito
pequena, SUperior a Zero, porque se pensa ser muito provével que os custos indirectos
da aplicac¢do dos pesticidas sejam muito superiores aos valores de Pimentel et al.,
dados os condicionalismos do Algarve acima referidos.

A distribui¢do de probabilidade Lognormal com uma média de 1,5 e um desvio
padrio de 0,4 foi considerada apropriada para representar a gama de valores possiveis
para a varidvel. Um tratamento semelhante foi dado a uma série de outras variaveis.
Para ilustrar este procedimento a distribui¢do de probabilidades desta varidvel €
apresentada na figura 33.

Como existe também um forte consenso de que as pragas secundarias sdo um
dos importantes custos indirectos da aplicagdo dos pesticidas, estes custos foram
adicionados aos anteriores custos indirectos. Considerou-se que estes custos seriam
equivalentes a uma quebra de 2% da produgdo de citrinos.
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Fig. 33 - Distribui¢do de probabilidades associada aos custos ambientais e toxicolgicos.

d) Perdas em hortas familiares

Outros dos beneficios considerados foram as perdas em hortas familiares.
Assumiu-se que nas hortas ndo sdo normalmente aplicados pesticidas, e que as
condi¢des sdo extremamente favordveis para a mosca-do-Mediterrdneo devido a
diversidade dos hospedeiros. Os estragos esperados sdo portanto muito elevados.
Embora muita da produgio seja para auto-consumo, foi-lhe atribuida um preco de
mercado, para se quantificarem os estragos.

e) Subsidios a Proteccdo Integrada.

Os subsidios atribuidos a Protecgéo Integrada foram também incluidos como
um dos beneficios desta tecnologia. Com efeito, a luta autocida elimina a necessidade
de se aplicarem pesticidas para o combate a mosca-do-Mediterraneo; facilita portanto
a adopgdo das priticas da protecgéo integrada. O modelo de pagamento estd
relacionado com a 4rea de protecgio integrada e o nimero de vezes que o subsidio
foi atribuido. Neste estudo utilizou-se um valor médio de 5000 escudos (24,94€) por
hectare e assumiu-se que cada ano 2% da drea de hospedeiros, exceptuando a 4rea
de figueiras onde ndo séo aplicados pesticidas, receberia subsidios.

Os beneficios totais da luta autocida nos quatro cendrios estdo apresentados

no Quadro 7.

Quadro 7 - Beneficios totais da luta autocida

ALGARVE SILVES TAVIRA LITORAL

Milh&es Esc. 1960 729 494 1659

Mil Euros 9.776,44 3.636,24 2.464,06 8.275,06
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5.3.2 — Custos da luta autocida

a) Opgdo biofdbrica

Se se optar pela constru¢do de uma biofébrica, esta deverd entio ser
dimensionada para produzir por volta de 250 milhdes de machos por semana, no
caso de se pretender tratar o Algarve inteiro. Se se restringir a area tratada ao
Litoral, sera necessario entdo produzir 170 milhdes de machos. Para o cendrio
Silves sdo necessarios 65 milhGes, e para o cendrio Tavira 52 milhdes. Os custos de
construgdo da biofabrica foram estimados em 1381 milhdes de escudos para o
Algarve, 950 milhdes para o Litoral, 300 milhdes para Silves e 430 milhGes para
Tavira.

Mais importantes que os custos de constru¢do da biofdbrica s8o os custos de
produgdo dos insectos estéreis. Com efeito, este € um dos dois custos principais do
programa de luta autocida (sendo o outro o custo das largadas). A estimativa destes

custos € apresentada no Quadro 8.

Quadro 8 - Estimativa dos custos de produg¢@o dos insectos esterilizados

ALGARVE SILVES TAVIRA LITORAL
Milhdes Esc. 884 350 281 612
Mil Euros 4.409,37 1.695,91 1.401,62 3.052,37

b) Opg¢do importagdo de machos esterilizados

Opgao alternativa ¢ a de importar os machos de uma outra biofabrica. Uma
das possiveis biofébricas fornecedoras de moscas ¢ a biofabrica da Guatemala que
produz 500 milhdes de moscas por semana, mas que tem planos para triplicar a
produg¢do, nos proximos anos.

Os custos relativos a esta op¢do incluem os custos de compra das moscas, 0s
custos de transporte € os custos de construgéo/aluguer e gestdo do centro de largadas.

Segundo a experiéncia de Mumford, na Africa do Sul, em carregamentos
provenientes da Guatemala é de esperar uma taxa de mortalidade em redor dos
35%. Este valor foi portanto incluido no modelo para se calcular o nimero de machos
esterilizados necessarios ¢ o respectivo custo.

As estimativas do custo da infra-estrutura foram baseadas na renda de um
armazém que pudesse ser adaptado a centro de largadas. Os custos fixos ndo incluem
por conseguinte os custos de construgdo ou compra do edificio.

Os custos varidveis de gestdo do centro de largadas sdo apresentados no
Quadro 9.



Quadro 9 - Custos varidveis do centro de largadas

ALGARVE SILVES TAVIRA LITORAL
Milh&es Esc. 27 7 5 19
Mil Euros 134,68 34,92 24,94 94,77

5.3.3 — Analise custo/beneficio

Os dois indicadores principais usados na andlise de custo/beneficio foram os
Beneficios Liquidos (BL) e o Valor Actual Liquido (VAL). Os Beneficios Liquidos
mostram a diferenca entre os custos da luta autocida e os beneficios associados.
Quanto maiores estes valores, maiores 0s retornos sobre o investimento e maiores
os Valores Actuais Liquidos. O VAL d4 uma indicac@o do valor do projecto apés a
subtrac¢do do investimento, e ajustado para a taxa de desconto vigente, que se
assumiu ser 4%. Se este valor for positivo entdo o projecto obtera lucro, se for
negativo entdo sofrera perdas.

A anélise sugere que um programa de luta autocida para combater a mosca-
-do-Mediterraneo, em toda a extensdo do Algarve, ndo é economicamente vidvel,
visto que todos os indicadores econdémicos sdo negativos. Os custos de tal programa
seriam muito superiores aos beneficios. Este resultado ji era esperado, visto que
este cendrio inclui uma vasta drea de 3144 km? onde a concentracio dos hospedeiros
€ muito pequena e onde, portanto, os beneficios obtidos seriam pouco consideraveis.
Embora o modelo preveja que a intensidade de todas as operacgdes seja muito inferior,
nas areas de baixa concentragio os custos suportados mantém-se muito altos. Neste
cendrio, o custo mais elevado é o das largadas porque foi considerado
independentemente da densidade das mesmas.

Um programa de luta autocida s6 para o cendrio Tavira também ndo parece
ser uma hipétese vidvel. Tanto o VAL calculado para um periodo de 10 anos, como
para um periodo de 20 anos, sdo negativos. Estes resultados sugerem que a drea em
questdo € pequena demais para suportar os custos de tal programa. No entanto, se
se considerarem aumentos na area de hospedeiros, a importacdo de machos
esterilizados j4 se tornaria uma hipétese vidvel.

Os maiores retornos para a op¢ao importagdo de machos estéreis sdo obtidos
para o cendrio Silves. Embora a op¢ao construgdo da biofabrica também seja vidvel
para este cendrio, o VAL s6 € positivo quando se considera um periodo de 20 anos,
resultado perfeitamente aceitdvel para um projecto desta envergadura. Os resultados
favordveis obtidos para o cendrio Silves, e em relacdo a este projecto, devem-se a
elevada drea de hospedeiros e a sua concentracao.

No conjunto de todos os cendrios analisados, a op¢ao que da os maiores retornos
¢ a constru¢do da biofdbrica para o cendrio Litoral. Embora a concentragdo da
producdo seja um pouco inferior a de Silves, o efeito das economias de escala faz

89



86

com que, construir e manter a biofabrica, seja proporcionalmente mais barato. Ede
salientar: neste cendrio, tanto a construgio da biofdbrica como a importagdo de
machos esterilizados ddo VAL positivos ao fim de 10 e 20 anos.

A anélise dos graficos de frequéncias (Figuras 34 e 35) informa-nos (dada a
distribuicio de probabilidades que foi atribuida as varidveis) que a probabilidade de
se obterem VAL’s positivos ao fim de 10 anos € maior para a op¢do importacio de
machos esterilizados em Silves do que para a opgdo constru¢do da biofdbrica no

Litoral.
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Fig. 34 - Distribuic?o de frequéncias do VAL relativo & opcéo construcdio da biofabrica no Litoral ao fim
de 10 anos.
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Fig. 35 - Distribui¢do de frequéncias do VAL relativo a op¢ao importagdo de machos esterilizados em
Silves ao fim de 10 anos.




Embora a mesma tendéncia se mantenha ap6s 20 anos, ao fim deste tempo, a
probabilidade dos VAL’s serem positivos é maior que 90% nos dois casos. Portanto,
no longo prazo, a opgéo construgio da biofabrica torna-se mais atractiva, porque os
retornos sao maiores € o grau de certeza associado € muito elevado.

A figura 36 mostra que o VAL médio obtido é mais elevado para a opcido
biofébrica no Litoral.

Comparagao de frequéncias

- B opesokiofsbricano Litral

& Opeioimportacio em Silves

2500

Fig. 36 - Comparac@o entre a distribui¢do de frequéncias do VAL relativo a opgio de construgio da
biofabrica no Litoral e do VAL relativo & op¢io de importagdo dos insectos esterilizados em Silves
(VAL’s calculados para 20 anos).

5.4. — Conclusoes

Dados os pressupostos do modelo, pode-se concluir que a luta autocida para a
supressdo da mosca-do-Mediterraneo para niveis de abundéncia aceitéveis podera
ser economicamente vidvel para os cendrios Silves e Litoral.

O mais favordvel é o da construgdo da biofdbrica no cendrio Litoral. Este
cendrio tem a grande vantagem de incluir toda a drea onde os prejuizos causados
pela mosca-do-Mediterraneo sdo elevados.

O plano pressupde que as operacdes incidam sobre as dreas mais restritas, e
que se expandam progressivamente a area total. Também pressupde que a eficiéncia
das operagdes va aumentando a medida que o projecto avanga.

No entanto, os custos de um tal projecto sdo bastante elevados, e estando-lhe
também associado um certo grau de incerteza, quanto aos retornos, na projec¢do
feita para 10 anos. Para contornar este problema uma das hipdtese possiveis seria a
de se iniciar o projecto pela zona de Silves, importando machos esterilizados. Os
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custos deste projecto sdo muito menores, € o grau de certeza associado aos resultados
também é superior.

Além disso, a drea de Silves apresenta certas caracteristicas de concentragao
e organizacdo da produ¢do que parecem ser favordveis a implementacdo de um
projecto de luta autocida. E uma 4rea onde a industria estd melhor organizada, e j4
ha um elevado niimero de agricultores que praticam Protec¢@o Integrada. Outra
das caracteristicas interessantes € o facto de uma grande percentagem da producio
ser vendida na arvore a intermediérios, que fazem os tratamentos fitofarmacéuticos.
Esta situa¢do podera tornar mais fécil a implementacdo de um programa organizado
centralmente.

Esta estratégia teria a vantagem de permitir que os conhecimentos e a
experiéncia dos participantes se consolidassem. Permitiria também testar certos
pressupostos do modelo e avaliar a eficiéncia da tecnologia, enquanto daria tempo
para o planeamento e a construcdo da biofdbrica. Poderia também servir para
demonstrar a tecnologia a produtores, compradores, agro-industriais, etc.

Para fasear ainda mais os custos do projecto serd possivel planear a construcio
de uma fabrica modular, dividindo assim os custos totais por varios anos.

Outra alternativa economicamente vidvel serd a de continuar a importagao de
machos esterilizados. Esta estratégia s6 podera ser no entanto possivel se existir, na
altura, uma biofabrica com capacidade suficiente para suprir as necessidades do
Algarve. Como foi dito anteriormente, a biofabrica da Guatemala € uma fonte possivel
de machos esterilizados. De momento esta bio-dbrica ndo tem capacidade para
fornecer o Algarve todo, mas, se os planos de expansio anunciados se concretizarem,
serdo produzidos suficientes insectos esterilizados a precos bastante favordveis. E
estd também a ser planeada a constru¢cdo de uma biofébrica na Esloviquia, que terd
como objectivo produzir insectos esterilizados destinados unicamente a exportagao;
por outro lado, véarios paises da bacia mediterrnica t€m ja planos para construir
biofdbricas com capacidade de exportagao.

5.5 — Recomendacdes

Os resultados obtidos neste estudo sdo apenas validos dado o conjunto dos
pressupostos que foram estabelecidos. Embora tenham sido obtidos através de uma
criteriosa andlise, e retinam o consenso dos participantes no estudo na data da sua
realizacdo, os dados usados no modelo poderdo sempre ser postos em causa. Salienta-
-se, portanto, que o resultado mais importante deste estudo € o modelo em si, visto
que tem flexibilidade para, no futuro, testar qualquer novo pressuposto.

Chama-se também a atencdo para o facto de ndo se dispor de informacio
suficiente sobre algumas varidveis que podem influenciar determinantemente os
resultados. E portanto fundamental reunir mais informacio sobre certas varidveis,



para diminuir a incerteza que lhes est4 associada. De entre estas salientam-ge 2
areas a tratar em cada cenério e o niimero de aplicages de pesticidas por hospedeiro,

O apuramento das dreas exactas a tratar dever4 ser feito mediante O tratamento
de uma carta do uso do solo detalhada ou de imagens de satélite. E muito provivel
que a érea a tratar para os cenarios Silves e Tavira possa ser consideravelmente
diminuida, visto os hospedeiros estarem concentrados em torno de certas areas.
Este ajustamento podera fazer com que um projecto de luta autocida, s6 para a drea
de Tavira, se torne economicamente vigvel.

Também se poderiam testar outras estratégias com vista a diminui¢cdo dos
custos. Uma sugestdo seria a de estabelecer uma zona tampao em torno de uma
zona de hospedeiros concentrada (Enkerlin, comunicagio pessoal). De inicio, a inten-
sidade das operagbes de monitorizacio e supressdo da praga manter-se-iam
semelhantes no pomar e na drea tampio. Progressivamente, e & medida que as
populagbes fossem diminuindo, o tipo de actividades e a sua dindmica, nas duas
zonas, mudaria. A densidade das largadas baixaria nos pomares (200-500 machos
por semana/ha) e aumentaria na drea tampao (750-1000 machos/ha). A densidade da
rede de monitorizagdo também acompanharia esta tendéncia, mantendo-se mais
baixa nos pomares (1 armadilha/10ha) e mais elevada na drea tampao (1 armadilha/
/Sha).

Neste estudo ndo foi contemplada a hipétese, como & usual em programas de
luta autocida, de se fazerem tratamentos com pesticida mais atractivo, por se
considerar que os efeitos secunddrios, embora muito inferiores aos que ocorrem
quando da aplicacdo de pesticidas de cobertura, sio ainda demasiado elevados,
especialmente quando se trata de um programa de larga escala. Considerou-se que
esta estratégia ndo ia poér em causa a eficcia da luta, ja que as populagdes sio
muito baixas no Inverno e que, além do mais, o objectivo do projecto era o da
redugio das populagdes e ndo o da erradicagfo. H4 exemplos de programas com
sucesso, como por exemplo o da Argentina, em que também n3o se recorreu ao uso
de qualquer pesticida (Rui Pereira, comunicagdo pessoal).

Ao finalizar este estudo é necessdrio relembrar alguns dos principios
fundamentais da Protec¢io Integrada. A protecg¢do Integrada baseia-se no uso
racional e equilibrado de todos os meios de luta disponiveis, considerando factores
econémicos e ecolégicos (Amaro & Baggioloni, 1982). De acordo com este
principios ndo se deve portanto basear a luta contra a mosca-do-Mediterrdneo
unicamente na luta autocida. Este meio de luta deve ser visto como um
instrumento adicional a ser usado em conjunto com outros métodos
complementares. Devem também ponderar-se, com cuidado, possiveis impactes
ambientais, que as largadas de quantidades muito elevada de individuos de uma
espécie possa eventualmente ter no ambiente e nomeadamente na entomofauna.
A utilizagdo de meios de luta complementares diminuiria a quantidade de insectos
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estéreis necessarios e portanto a intensidade da luta autocida, mitigando assim
possiveis aspectos adversos que estivessem associados a tecnologia.

Os beneficios e os custos da utilizagdo da luta autocida, complementada com
outros meios de luta, deverdo ser analisados numa futura analise econémica. Entre
estes meios de luta inclui-se, por exemplo, a destrui¢do de frutos quando se detecta
uma 4rea de grande concentragdo da mosca-do-Mediterrdneo. O uso de meios de
luta alternativos é especialmente importante se se contemplar a hipétese da zona
tampdo acima descrita. Para que esta estratégia resulte € necessario que, ap6s a
colheita, todos os frutos que restem no pomar sejam também destruidos, e que o
mesmo aconte¢a a fruto caidos nos pomares e nas 4reas marginais. O combate da
praga nos locais de hibernagio € outro meio de luta complementar importante.

6. DIVULGACAO

Para se divulgar e sensibilizar a comunidade agricola, os técnicos e a populagdo
em geral, relativamente aos fundamentos € ao interesse da execugdo do Projecto
“Luta Autocida contra a mosca-do-Mediterraneo”, assim como para obter lagos de
colaboragdo e apoio, foram realizadas ac¢des de divulgagdo que abrangeram a
elaboragdo de um logotipo identificativo do Projecto, comunicag¢des na radio e
televisdo, elaboragio de artigos publicados em jornais e revistas, participagdo em
congressos, coléquios, feiras e encontros, através de comunicagdes orais e
apresentacdo de painéis, reunides com associagdes de Protec¢do Integrada e outras,
assim como a execugio de relatdrios técnicos com apresentagdo dos resultados
obtidos nas vérias accoes.

O Projecto foi também divulgado além-fronteiras, nomeadamente num
congresso realizado pelo “Comité de Liaison de L”Agrumiculture Mediterraéenne”
(CLAM). O CLAM ¢é uma importante organizacao profissional, ndo governamental,
formada em 1953 e cujo papel principal é a coordenagdo dos produtores de citrinos
do Mediterrdneo ao nivel de relatérios estatisticos, promoc¢do de mercados e
consultadoria para aplicagdo de tecnologias actuais ao nivel da produg¢ao, do controlo
de pragas, etc. Neste seguimento, realizou-se em Valéncia, Espanha, de 13-15 de
Outubro de 1999, um Encontro denominado “SIT presentation to the CLAM meeting”,
subordinado ao tema “Técnica do insecto esterilizado”. O representante da FAO e
IAEA, Pat Gomes, fez uma exposic¢ao sobre aspectos positivos da técnica do insecto
esterilizado no controlo e erradicacdo da mosca-do-Mediterraneo, relativamente
aos métodos convencionais, avangos mais recentes naquela técnica, aplicagdes
presentes e futuras e potencial comercializa¢do da T. I. E. Neste encontro
participaram o Eng.® Rui Pereira, em representacdo da Direc¢do Regional de
Agricultura da Madeira, o qual deu a perspectiva actual do programa de luta autocida
contra a mosca-do-Mediterrdneo na Regido Auténoma da Madeira (Madeira-Med)



e 0 Eng.° Ant6nio Guerreiro, em representagdo da Direcgao Regional de Agricultura
do Algarve, que descreveu os objectivos e perspectivas para a implantacéo da luta
autocida no Algarve (Programa Algarve-Med), assim como o Eng.° José Passos de
Carvalho, na qualidade de coordenador cientifico do Projecto.

Virios participantes reconheceram a viabilidade da T. I. E. para o efectivo
controlo da mosca-do-Mediterraneo, prevendo a sua aplicagdo num futuro préximo,
mostrando alguns deles interesse na constru¢do de biofabricas nos seus paises.
Concluiu-se, também, que um modo de conquistar a aceitacdo dos produtores e
consumidores relativamente a T. I. E. seria através de uma marca registada
associando esta técnica como parte integrante do sistema de Produgéo Integrada.

Neste Encontro alertou-se os membros do CLAM para a Iiresenga da mosca-
-do-pessegueiro (Bactrocera zonata Saunders) no Egipto, motivando-os a tomar
medidas de detec¢do e exclusdo para esta praga (I. A. E. A., 2000a).



V - PERSPECTIVAS DA APLICACAO DA LUTA
AUTOCIDA NO ALGARVE

O Projecto INTERREG II, subordinado ao tema “Luta autocida contra a mosca-
-do-Mediterraneo (Ceratitis capitata Wied.)”, termina num momento importante
de reflexdo sobre os passos a dar para que se modernize a Citricultura do Algarve,
face aos novos desafios com que esta se debate, nos campos estrutural, do
desenvolvimento sustentdvel e da competividade perante um mercado cada vez
mais exigente e agressivo.

E certo que o tema abordado se circunscreve essencialmente 3 drea da
Protec¢do Fitossanitdria, em especial a problemadtica da Luta Autocida visando
combater uma praga-chave, a mosca-do-Mediterrdneo. No entanto, conforme se
refere no texto, esta problematica, os caminhos a percorrer € as solugdes para onde
aponta implicam uma visdo alargada da situagio da citricultura regional e a
consciencializagdo de que as decisdes a tomar tém de tocar fundo nas raizes dos
problemas, nas suas interligagdes e no impacte sGcio-econémico e ecolégico através
de medidas que ndo podem ser meras interferéncias isoladas na complexa e
interdependente realidade existente. Estas preocupagdes, aplicando-se com particular
acuidade ao caso das questdes fitossanitérias, ndo deixam de ter validade em muitas
outras dreas sobre as quais se alicerca a actual citricultura regional, desde a situagfio
fundidria das plantacdes, sua distribui¢io, dependéncia edafo-climdtica e idade das
plantas, variedades e produtividade, tecnologias da producéo e aspectos fulcrais da
disponibilidade de material vegetativo visando a renovagdo, além das questdes
particularmente relevantes que se prendem com a comercializacio e o escoamento
da producgio.

Tanto o problema da luta contra a mosca-do-Mediterrineo como contra outros
inimigos dos citrinos, e também a resolu¢do de outros problemas que se relacionam
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de forma mais estreita com as tecnologias da produgio, na esséncia inserem-se
num todo global com vérios niveis de dependéncias e de influéncias directas e
indirectas, que nio se podem desligar completamente das preocupagdes tao
sumariamente acabadas de referir.

Na realidade, a solugdo dos problemas causados pela mosca-do-Mediterraneo
insere-se perfeitamente neste contexto. Tanto quanto os conhecimentos disponiveis
permitem saber, perante 0 comportamento desta praga, os seus efeitos directos e
indirectos sobre a economia das exploragoes € as consequéncias perniciosas sobre
o Homem e o ambiente em geral, ndo ha qualquer viabilidade pratica de a combater
com eficacia se nio for empreendido um programa abrangente que, tendo em
consideracfio muitas das preocupagdes enunciadas, atenda a tais efeitos, procurando
minimizar ou mesmo anular as seus aspectos negativos. Isto €, as decisdes a tomar
tém de ultrapassar a perspectiva do individual, para se encaminharem de forma
decidida para as decisdes colectivas, envolvendo de forma complementar e
coordenada néio apenas a participagéo dos agricultores e suas organizacoes, mas
também a de outras entidades privadas e publicas. Tais decisdes implicam, portanto,
em primeira instdncia a abordagem dos problemas estruturais da citricultura,
constituindo por isso e pela maneira como as estratégias tém de ser programadas e
pelos avultados investimentos a que se associam, uma base de actuagdo que
necessariamente deve ser ponderada e reforgada por perspectivas de uma viséo
realista que atenda & complexidade dos numerosos problemas que obstam a desejavel
evolucio da citricultura algarvia.

Esta visdo global dos problemas tem cabimento € ¢ indispensével, tanto mais
que, em Vvarias circunsténcias, em especial de Ambito fitossanitério, tem aplicacdo
nfio s6 relativamente 2 citricultura como também a outras fruteiras que se cultivam
na Regido. A este respeito, basta referir que a mosca-do-Mediterraneo também
constitui praga importante de numerosas fruteiras que se cultivam no Algarve, em
consocia¢do ou nas proximidades dos citrinos, obrigando a esforgos conjugados
para que seja vidvel na luta contra os seus inimigos, com previsiveis resultados
aceitéveis, a aplicacdo dos principios da Protec¢ao Integrada, sobretudo se inseridos
no ambito mais alargado da Produgdo Integrada.

No caso da luta autocida contra a mosca-do-Mediterraneo, o Projecto que
acaba de ser concluido foi orientado para se obterem dados sobre a viabilidade
socio-econdmica e ambiental deste meio de luta, o qual, pela sua natureza, se enquadra
perfeitamente no dmbito da Protec¢io Integrada. Para o efeito, conforme € referido
mais extensivamente no texto, foram reunidos dados sobre a caracterizagao
fisiografica, climética e fruticola do Algarve; a situagdo da praga no que respeita a
sua distribuicdo, abundancia e evolugdo sazonal das populagdes; hospedeiros,
intensidade dos ataques e consequéncias ecolégicas, toxicoldgicas e econémicas
das medidas habitualmente seguidas para a combater, assim como as suas implicacoes
na comercializagio e no fomento da fruticultura regional.



Como nao podia deixar de ser, procedeu-se a andlise do custo/beneficio da luta
autocida contra a mosca-do-Mediterrineo, desenvolvendo-se para o efeito um
adequado modelo aplicdvel a vérios cendrios da citricultura regional. Procedeu-se a
ponderadas reflexdes sobre as implicagdes da continuagdo do uso da luta quimica
contra esta praga como na actualidade se pratica no Algarve, em compara¢éo com
os previsiveis resultados da luta autocida conforme os cendrios considerados. Neste
contexto, foi dado particular realge aos aspectos sécio-econémicos, mas tendo
também em consideraciio os impactes ambientais. Na analise efectuada foram tidos
em consideracio os pontos de vista fitossanitario, econémico e ecoldgico, visando a
melhoria da diversificacdo cultural, a qualidade da produg@o, o fomento da fruticultura
e a reduciio dos impactes ambientais negativos de natureza toxicolégica.

No balango geral dos resultados dos estudos efectuados, ficou bem evidenciado
que a mosca-do-Mediterrneo constitui um grande obstdculo ao desenvolvimento
da fruticultura regional, dado que ataca numerosas fruteiras, com frequéncia e
intensidade. Os meios de luta quimica que continuam a ser aplicados contra este
inimigo devido s suas interferéncias sobre os complexos bioldgicos, impedem que
se possa desenvolver um desejéavel, amplo e eficaz programa de Proteccéo Integrada.

No condicionalismo edafo-climéatico do Algarve, a proliferagdo de hospedeiros
e a diversidade de espécies nocivas que atacam em particular os citrinos, a principal
cultura, inviabilizam a obtengo de resultados aceitdveis no ponto de vista fitossanitario,
mesmo com a aplicacdo dos meios disponiveis que a prética da protec¢do integrada
aconselha. Isto é devido, em grande parte, ao baixo nivel econdmico de ataque
atribuido & mosca-do-Mediterraneo, obrigando a excessivos tratamentos com
insecticidas, com graves consequéncias sobre os organismos tteis que condicionam
as populacdes de outras pragas importantes ou temporariamente secundarias.

Da comparagio entre os prejuizos directos e indirectos provocados pela mosca-
-do-Mediterraneo e os custos da aplicacdo da luta autocida contra esta praga, os
estudos efectuados evidenciaram, de acordo com os cendrios considerados, a
viabilidade e o interesse estratégico deste meio de luta para a modernizacdo da
citricultura.

Os resultados obtidos também puseram em evidéncia aspectos importantes
para a prética da luta autocida, mas que também tém implicagdes na protec¢do
fitossanitéria, ndo s6 contra a mosca-do-Mediterrdneo como também contra outras
pragas dos citrinos e de diferentes fruteiras. Assim, verificou-se que:

— A mosca-do-Mediterraneo foi encontrada em actividade durante todo o ano,
praticamente por todo o Algarve, embora nos meses mais frios a sua abundancia
tivesse sido bastante reduzida.

— Nos meses de menor abundincia, o Litoral algarvio apresentou maior
concentracio da praga, evoluindo esta para o Barrocal e Serra a medida que a
temperatura foi aumentando. Verificou-se que na Serra a sua abundancia foi maior
do que se admitia.
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— A abundancia da praga ao longo do ano acompanhou o aumento da
temperatura e o nimero e sequéncia de hospedeiros que entraram em maturag3o.
A maior abundincia verificou-se em QOutubro.

— O Litoral algarvio e o Barrocal foram as zonas com maior intensidade do
ataque da praga ao longo do ano, em correspondéncia com a maior concentracdo de
fruteiras.

— Entre as fruteiras que s@o atacadas, as maiores infestagdes foram observadas
nos pessegueiros, damasqueiros e figueiras.

- O medronheiro, figueira da India, marmeleiro e videira, sdo também alvos do
ataque pelo que se deve evitar estas plantas préximo ou nas bordaduras dos pomares.
Estes e outros hospedeiros que foram confirmados durante o estudo, devem ser
considerados nas estratégias de luta contra a praga.

— O facto de existir no Algarve grande diversidade de hospedeiros, em
consocia¢do ou na proximidade uns dos outros, com a correspondente sucessdo
temporal da maturacdo de frutos susceptiveis de serem atacados, contribui para
que esta regido seja propicia ao desenvolvimento e multiplicagdo da mosca-do-
-Mediterrdneo, com consequentes graves prejuizos.

— Foram utilizadas na monitorizacdo e na determinagio das curvas de voo dos
adultos da mosca-do-Mediterrdneo armadilhas dos tipos Tephri e Jackson. Ambas
as armadilhas deram bons resultados. Todavia, a primeira destas armadilhas foi a
que se revelou mais eficaz, nomeadamente pela sua capacidade de captura de machos
e de maior niimero total de adultos. Em situacdes de baixa densidade populacional,
a utilizagdo de armadilhas do tipo Tephri poder4 ter interesse como meio de luta.

— No decurso do projecto foi instalada uma rede de estagGes meteorolégicas
automdticas, permitindo o aumento da capacidade de obtencdo de dados climéticos
e a sua aplicac@o em vérias vertentes do desenvolvimento agririo, nomeadamente
no campo fitossanitério.

— Foi confirmada a competividade e a compatibilidade sexual entre os machos
esterilizados provenientes da Biofdbrica da Madeira e, respectivamente, os machos
e fémeas selvagens existentes no Algarve, o que representa um passo importante
para a aplicacdo da luta autocida nesta Regido.

— Perante a situacdo observada, a luta contra a mosca-do-Mediterraneo deve
ser considerada ndo apenas ao nivel da propriedade, mas sim numa escala mais
ampla e abrangente incluindo as principais dreas fruticolas do Algarve.

— A execugdo do projecto permitiu analisar de uma forma global, em relagio
a toda a Regido, as preocupacdes de natureza fitossanitdria, respeitantes
especificamente a problematica da mosca-do-Mediterrdneo mas tendo, também, a
sua ligagdo com os meios de luta correntemente utilizados contra outras pragas.
Esta visdo global dos problemas fitossanitarios tem particular importancia devido as
caracteristicas biolégicas e comportamento, nomeadamente relacionadas com a
diversidade de hospedeiros e a capacidade de deslocagio da mosca-do-Mediterraneo.



—

Como concluséo final, os resultados apontam para o interesse e viabilidade
sOcio-econdmica da luta autocida a realizar em larga escala, numa primeira fase nas
areas de maior concentracdo de citrinos do Algarve.

A concretizagdo da luta autocida tem implicagdes estruturais na aplicacio da
Protec¢do Integrada e na modernizagdo da citricultura, assim como no fomento de
outras fruteiras. Para o efeito, deverd haver a comparticipagdo e a coordenacio
dos esforgos dos diversos agentes interessados no desenvolvimento da fruticultura
regional, agricultores, suas organizagdes, outras entidades privadas e entidades
publicas.
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